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OZET

Bu calisma, Erzurum'da Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Arastirma ve Yayim Merkezi'nin 6 nolu deneme
alaninda 1988 wve 1989 yillarinda yapilmistir. Arastirma,
degisik dozlardaki (0,3,6,9, ve 12 kg HN/da) nitrojenli
glibrelemenin ve Rhizobium japonicum kiiltirleri (RSo 1809,
383 ve So 11) ile asilamanin, soya bitkisinin (Glycine max)
Merrit ve F-66-62 c¢egsitlerinde; nodi}l olusumuna, {Urin
verimine, protein ve yad icgeridine eckil:eriri inceleverek
mikrobiyal glibrelemenin hangi dozdaki nitrojenrli aiibrelemeye

denk geldidinin bulunmasini amaglamaktadir.

Bu amag¢la yapilan tarla denemesinin birinci asamasinda, soya
¢esitleri (Merrit; F-66-62) R.japonicum So 1809 suslara ile
tohumlari, R 383 ve So 1l suslari ile sulama suyunu asilamak
suretiyle iki ayri asilama islemine tabi tutulmustur. Ikinci
agsamada ise asgisiz parseller 0,3,6,9 ve 12 kg/da nitrojen
dozlariyla giibrelenmistir. Deneme bitkilerinin erken
¢iceklenme safhasinda nodiil olusumu kontrol edilmis, yapilan
gbzlemlerde sadece asilanan bitkilerin kéklerinde nodil

olustugu tespit edilmistir.

Uriin verimi protein ve yad igerigine iliskin iki yillik
ortalama verilerden elde edilen sonug¢lar asagidaki gibidir:

1) Bakteri ile asilanan soya Merrit ¢esidinde en yiiksek lirin
verimi, R.japonicum ‘383 susu ile avilams igleminden
(152.32 kg/da) elde edilmistir. Uriin vorimi Sakimindan
R. japonicum 383 éusu ile asalama 9 kg .1/t . :ven {liy) 9SOy
giibresine es dederde bulunmustur. Bu huljular istatistik
analizleri ile de kanitlanmistir. R. japonicwa So 1809 ve So

11 suslari ile asilanan ayni ¢egidin lrdn verimi ise,
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sirasiyla 129.91 ve 129.04 kg/da olmustur. R.japonicum So
1809 ve So 11 suslari ile asilama ise, 6 kg N/da icgeren

(NH,) ,»,SO glibresine es deferde bulunmustur. Bu bulgular
47 2°%Y4

istatistik analizleri ile de dogrulanmigtar. Bakteri ile
asilanan soya bitkilerinden F-66-62 gesidinde ise en yiksek
Urin verimi, R. japonicum 383 ve So 11 suslari ile asilama
islemlerinde sirasiyla, 148.09 ve 145.44 kg/da olmustur.
Bunlari R. japonicum So 1809 susu ile asilama isleminden
elde edilen 137.49 kg/da irin verimi izlemigtir. S&z konusu

suslarla asilama, 12 k¢ N/da igeren (NHy) ,SO4 glibresine es

dedJerde bulunmustur.Bu bulgu'z:, {statristik analizleri ile de

OSnemli c¢ikmistar.

2) Bakterl ile asilanan soya Merrit gesidinde, en yliksek
protein icgerigi; R.japonicum 383, so 11 ve So 1809 suslari
ile asilama islemlerinden, sirasiy.a % 4-.14, 42.98 ve 42.72
olarak elde edilmistir. Bakteri ile asilanan soya F-66—-62
cesidinde ise, en yliksek protein iceridi; R. japonicum 383,
So 1809 ve So 11 suslari ile asilama islemlerinden, sirasiyla
% 44.52, 44.28 ve 42.45 olarak bulunmustur. Her iki cesitte
R. japonicum suslariyla asilamanain 12 kg N/da iceren

(NH,) »80, glbresine eg dederde oldudu tespit edilmigtir. Bu

sonuclar, istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

3) Uygdlanan asilama ve gilibreleme islemlerinin soya
cesitlerinin yad§ icerikleri bakimindan denetlere gdbre

herhangi bir farklilik meydana getirmedidi saptanmistair.
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SUMMARY

This work was carried out on the experimental station of
Agricultural College of the Atatiirk University, in Erzurum
during 1988-1989. The aim of the research work may be
summerized as to find out the effects of nitrogen
fertilization at five rates (0,3,6,9, ‘and 12 kg N/da) and
inoculation with three Rhizobium japonicum strains (RSo
1809, 383 and So 1ll1l) of two soybean (Glcine max) cultivars
(Merrit and F-66-62) on nodulation, yield production, protein
and o0il content. As a result it is hoped to discover which of
the N-Fertilization rate resulted equal effect with the

inoculation or microbial fertilization.

In order to reach the above-mentioned aim, two different
inoculation methods were used in fiel:d trizals: (1) seeds of
selected soybean cultivars (Merrit and F-66-62) have been
inoculated with RSo 1809 strain before sowing and (2) only
the irrigated water has been inoculated with R 383 and RSoll
strains. On the other hand, half of the experimental plots
with no seed and soil inoculation were firuilized with five

rates of nitrogen (0,3,6,9 and 12 kg N/da).

Roots of the test plants were examined by visual observations
for nodulation at the early flowering stage. Nodule formation
could beydetected only on roots of the inoculated plants.

The avarage values of yield production, protein and oil

contents for two years were as follows:

1) Soybean cultivar Merrit inoculated with the 383 strain of
R. japonicum has given the highest yield (152.32 kg N/da).
On the basis of yield production, inoculation with the 383
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strain of R. japonicum and fertilization with (NHy),S80,4 at

the 9 kg N/da rate have given similar or equal results. The
average yield values of the some cultivar inoculated with RSo
1809 and So 11 strain were 129.41 and 129.04 kg/da
respectively. Again, from the yield production point of view,
inoculation with RSo 1809 and So 11 strains equalled with

fertilization with (NHy) o SO4 at the raﬁe of 6 kg N/da. The

highest yield obtained from F-66-62 inoculated with R 383 and
So 11 strains were 148.09 and 145.44 kg/da respectively.
Following the above yield data, the lowest yield was 137.49
kg/da at the treatment of So 1809 strain inoculation of
F-66-62. Inoculation treatment of soybean cultivar F-66-62
with R. japonicum strains have produced yield equal to the

rate of 12 kg N/da supplied as (NH4)ZSO4). These results were

proved by statistical analysis.

2) The highest protein content of inoculated Merrit variety
was found at the inoculation treatments with R 383, So 11 and
So 1809 strains respectively. The protein contents were 44.14
42 .98 % and 42.72 % in the same order. On the other hand,
the highest protein content of inoculated F-66-62 cultivar

-]
Y

decreased in the order of inoculation with the R 383, So 1809
and So 11 strains respectively, The protein contents were
44.52 %, 44.28 % and 42.45 % in the same order. The protein
content Vinoculation. with R. japonicum strains equalled

fertilization with 12 kg N/da rate of (NH,),504). These

results were found statistically significant.

3) Inoculation with R.japonicum strains and N-fertilization
had no significant effect on the oil content compared to

control teratments.
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1. Girisg

Diinya niifusunun hizla c¢ogalmakta oldudu bilinen bir
gergcektir. Bu gerc¢ek, beslenme ve ona bagimli olarak bitki
besleme sorununu gilindeme getirmektedir. Bitki besin
elementlerinin toprakta yeterli diizeyde bulunmamasi, bitki
gelismesini wve alinan iirliin miktaraini sinirlayan O&nemli bir
faktdér olmaktadir. Bunlardan nitrojen birinci sairaya

almaktadair.

Tarimsal {iretime paralel olarak nitrojenli giibre ilretiminin
de artirilmasi gerekmektedir. Ancak, 1{liretilen glibrelerin
pahaliya mal olmasi, bunlardan sadlanacak ekonomik faydaya
azaltmaktadir. Bu nedenle simbiyotik ve non-simbiyotik

nitrojen fiksasyonu &nem kazanmaktadir.

Nitrojenin en O&nemli kaynadi atmosferdir. Ancak vyiiksek
bitkiler atmosferik nitrojenden yararlanamamaktadirlar.
Etkili O6zel Rhigobium tiirleri, de§isik baklagil bitkilerini
enfekte ederek atmosferik nitrojeni, organik formlara
déniistiirmektedir. Boéylece, s&zkonusu bitkilerin nitrojen
gereksinimi karsilanmaktadir. Bu durum ise ortak vyasam

(Simbiosis) sisteminin bir sonucu olmaktadair.

Baklagil bitkilerinin gerek tohumlari ve gerekse sulama suyu
araciligi ile k&k sistemleri, O6zel Rhizobium bakterilerinin
kiltiirleri ile asilanmak suretiyle bu bitkilere, havanin
serbest ﬁitrojeninden yararlanabilme olanadini sadlamaktadar.
Bu durum ayni zamanda bitkilerde {irlin, protein ve vag ar-

tisini olumlu yénde etkilemektedir (Dunigan et al., 1984 a).

Tiirkiye'de son ylllarda soya Uretimi giderek artan bir &nem
kazanmigstir. Bir baklagil bitkisi olmasina karsin c¢odu
lireticiler, soyanin nitrojen gereksinimini kimyasal
nitrojenli glibrelerle karsgsilamaktadirlar. Bu arastirmanin
temel amaci, nitrojenli giibrelemede, ¢ok pahali ve dbviz

¢iktisina neden olan kimyasal nitrojenli giibreleri devre disa



birakmak ve yerine mikrobiyal gilibrelerin kullanilmasaini

sagliyarak Uretim maliyetini diiglirmektir.

Baklagil-Rhizobium ortakligi birbirinden ayrilmaz fizyolojik
bir isgsleyis tarzina sahiptir. Bu nedenle, simbiyotik sistemle
soyada meydana gelecek iriin, protein ve yad miktarlari ile
kalitesinde biiylik farkliliklarin olacadgi dilistinilmektedir.
Arastirmanin diger bir amaci da, dedisik dozlarda kimyasal
nitrojenli giibre kullanilmasiyla elde ‘edilecek {riin artisa
ile mikrobiyal gilibreleme sonucu elde edilecek iirtiniin miktar,
protein ve ya§ icgeriklerinin karsilastirilmasini yaparak
R. japonicum kiiltiirleri ile asilama isleminin, hangi dozdaki

nitrojenli gilibrelemeye denk geldidini tespite ¢alismaktair.

Simbiyotik nitrojen fiksasyonu olayi ile ilgili ilk
bilgilerin, 1888 yilinda Beijerinck tarafindan, baklagil
bitkilerinin nodiillerinden Bacillus radicicola olarak
isimlendirdigi Rhizobium Dbakterisini izole etmesiyle
aydinlatildiga: Dbilinmektedir (Nutman, 1975). Rhizobium

tiirleri, Rhizobiaceae familyasina ait olup, aerobik, gram

negatif cubuk seklinde, 0.5-0.9 Heninde 1.2-3.0 U boyunda ve

sporsuz bakterilerdir (Alexander, 1961).

Alexander (1961), soya—Rhizobium ortaklidinda yilda tespit
edilen nitrojenin 6-12 kg/da oldudunu bildirmektedir. Sundara
Rao (1971), yapmis oldugu tarla denemelerinde nodiil olusturan
baklagillerin nitrojen tespitini incelemistir. Arastirica
yerli R.japonicum'un olmadidi topraklarda, Rhizobium ile
asilamanin soyada irilinii artirdidini ve tespit edilen 40-~120
kg/ha nitrojenin bitki tarafindan kaldirildigdini rapor

etmigtir.

Varma ve Tiwari (1976), R.japohicum sugslari ile dokuz cesit
soya tohumlarinin asilanmasi sonucu, tohum ya§ ig¢eriginin
belirli bir sinira kadar tohum verimindeki artaislarla
azaldigini, ancak c¢ok daha yliksek verimlerde daha fazla



azalmayip sabit kaldigini bulmuslardir. Ayni arastirmacilar,
soya veriminin artmasiyla tohumlarin ya§ igerigindeki
azalmanin, R.japonicum’'un tek susu ile agilamada, karisik
suglariyla asilamadan daha fazla g&riildigini bulmuglardar.
Ancak yiiksek verim diizeylerinde ya§ igeriginin sabit
kaldigini, yine hektar basina vyagd {iretiminin asilanmis
bitkilerde, denet Dbitkilerden daha fazla oldufunu

gbstermiglerdir.

Ciafardini (1976), Italya Anzo Emilia'da yapmis oldudu tarla
denemesinde R.japonicum ile asiladigdi H75A, Flora, TXK 355
ve Chipewa 64 soya ¢esitlerinde; Urin miktarinin, protein ve
vyad iceriginin asili parsellerde denet parsellere gdre artis

gbsterdigini belirlemistir.

Yapilan digder bazi c¢alismalarda etkili nitrojen tespit eden
R.japonicum suslari ile asilama isleminin soyada iiriin
miktari, protein ve yad icerigini artirdidi bulunmustur
(Balan et al., 1978; Mohammad et al., 1979; Dunigan et al.,
1984 a,b; Brockwell et al., 1985; Emirodlu vd., 1986; Mukhtar
ve Naib, 1987). Onceden soya yetistirilmis tarla
topraklarinda ise, etkili R. japonicum suslari ile asilama
yapilmasi bu topraklarda nadiren i{rilin artislarina sebep
olmustur (Abel ve Erdman, 1964; Kapusta ve Rouwenhorst, 1973;
Ham et al., 1976; Boonkerd et al., 1978; Semu et al., 1979;
Ellis et al., 1984).

R.japoniéum suglari ile asilamanin, nitrojenli ve fosforlu
giibre uygulamasainin c¢egitli kombinasyonlarinin soya {riin
verimini artirmis oldugu tarla denemeleriyle belirlenmigtir
(Mahmoud et al., 1979; Hamissa et al., 1980). Rao ve Pathak
(1973) ise, soyd Clark 63, Bragg ve Type 1 c¢esitlerinin
protein igerigi iizerine, glibreleme (30 kg N + 80 kg P,0g5 + 40

kg K0 + 0.5 kg Mo/ha miktarlari ve bu miktarlarin iki kati)

ve R.japonicum'un etkili susu ile asgilamanin birlikte
etkisini arastirmislardir. Kullandiklari alti farkli toprak



arasinda acikca dedisiklik gdsteren ftochum protein igeriginin,
agisiz bitkilere oranla asila bitkilerde daha fazla oldudunu

rapor etmislerdir.

Chesney et al. (1973), Guyana'da wv:avi:klara hir arastirmada
soya bitkisine 0-16-32-48 kg N/ha dizcylerindeki glibreye ek
olarak bir kg tohuma 0-224-448 g inrokulum dozlarainda
R. japonicum 1ile asilama yapmislardir. Bu .arastlrmada,
nitrojen uygulamasinin idriinde bir artis yapmadidi, sadece 448
g/kg inokulum seviyesinde denetlerin {izerinde 373 kg/ha ile
tohum irilininiin arttidini belirlemislerdir. Arastiricilar,
nitrojenle giibrelemenin ve asilamanin tohum protein icerigine
etkilerinin kararsiz oldugunu, yine hi¢ bir iglemin vyag

igcerigine etki etmedidini bildirmislerdir.

Davidescu et al. (1975), yaptiklara bir arastirmada; Nitro-
jenle gilbreleme sonucu elde edilen duriin artisinin, soya
tohumlarinin R. japonicum ile asilamayla elde edilen iiriin

artisindan fazla olmadigini bulmuslardir. Bununla beraber,

toprakta 45-60 ppm P,0g5'den daha az fosfor dizeyinin Urini

artirdigini da kaydetmislerdir. Yine yiksek glbreleme dozlara
ve fazla {lirlin ile topraktaki nicvroie:, fcsfor, potasyum
arasinda pozitif Dbir iligki Dbuluniudunu, ayraica bu
elementlerin dengeli bir sekilde bulunmas:inir soyanin protein
veriminde % 11.3 (300 kg/ha) 'lik bir arcis sajladidini tespit
etmigslerdir. Ya§ igeriginin ise, protasin igeridine gdre bu

elementlerden daha az etkilendidini gdstermislerdir.

Jimenez ve Villalobos (1980, tarla denemeleriyle
R. japonicum ile asilama (0-4.4 g irokulum/kg tohum) ve

giibre~ lemeye (0-60-120 kg N/ha ve 0-150-300 kg P,0g5/ha karsa

soya Jlipiter c¢esidinin tepkisini arastirmislardir. Sonuc¢
olarak; arastiricilar, artan nitrojenli gilibrelemenin {riinii
azalttigini, fosforlu glibrelemeninin ise artirdidini, protein

igerigdine ise etki etmedidini bulmuslardir.



Parodi et al. (1981), Williams  ve Calland soya c¢esitlerini,
R. japonicum ile asili, asisiz ve glibreleme (ekim sirasinda
0-25 kg N/ha ve ekimden bes- hafta sonra 0-75 kg N/ha)
uyguladiklari bir denemede, nitrojen gilibrelemesinin
yapilmadigi asili bitkilerin her iki c¢esidinde de {iriin wve
protein iceridinin yeterli derecede arttidini rapor
etmislerdir. Bazi durumlarda ise nitrojenli giibre
uygulamasinin, {irlin ve protein igerigini azaltidini tespit

etmislerdir.

Balan et al. (1980), dodal mikro populasyon icerisinde
R. japonicum'un etkili suslarinin sec¢imi {izerinde yaptiklara
tarla denemelerinde soya ilriinlinin asisiz denet bitkilere gdre
asily bitkilerde daha fazla oldudunu bulmuslardir. Yine ayni
c¢alismada; iirlinlin asisiz ve nitrojenli denet Dbitkilerine
oranla So 567 ve So 618 suslari ile asili bitkilerde hem
susuz hem de sulu kosullarda artis gdésterdigini, burada da,
So 567 susu ile asili bitkilercde protein igeridinde artis
saf§lanirken, vya§ igeriginde ige azalma gdrildigini

bulmuslardair.

Shahidullah et al. (1985), Banglades'te organik ve organik
olmayan iki ayri toprakta yaptiklar. tarla denemelerinde
dedigik bir ybreye ait topraktan izole ettikleri R. japonicum
suglarini kullanmislardir. Bu arastirma da Davis c¢esidi
soyanin, de§isik suslarla asgilanmasiyla, iki ayri topraktan
aldlklar%usonuclar farkli c¢ikmistir. Buna gdre Rhizobium ile
asilamanin her iki ortamda da verimi artirdigini, ancak
organik topraktaki verimin, organik olmayan topraktan daha

fazla oldudunu géstermislérdir.

Rennie ve Dubetzh(1984), yaptiklari: g¢aligsmada degisik soya
cegsitleri ile nitrojenli glibreleme (160 kg N/ha) ve asilama
denemeleri kurmuslardir. Sonucta, asilamayla X005 ve Maple
Presto c¢esgitleri tarafindan nitrojen tespitinin artigainaz,
glibre kullanildig§: =zaman ise nitrojen tespitinde azalma
olduéunu bulmugslardir. Bu nedenle Giiney 2lberta'da kullanilan



soya c¢esitleri igin nitrojenli giihrenin gerekli olmadagani
tespit etmigslerdir. Arastiricilar, test edilmis
R. japonicum'un 61A118 ve 61A148 suslarainin devamli olarak
tohum {irilinlinli ve tohum protein igerigini artiracak sekilde
nitrojen tespiti bakimindan Ustiin oldudunu bulmuslardir. Yine
hasat sonrasi bitki artiklarina toprada bairakmanin, bunu
takip eden {dridnin nitrojenli gibre gereksinimini

azaltabilecedi yargisina varmislardir.

Datson ve Acquaah (1984), Ghana'da tarla kosullarainda
yaptiklari bir arastirmada, soyanin R. japonicum 1ile
asilanmasinin yaninda nitrojenli ve fosforlu giibrelerin
kullanilmasini da denemislerdir. Asilama ile birlikte belli
miktarin {izerinde nitrojen veya fosfor kullanilmasinin {rilinde
ileri dizeyde verim artisini sadlamadidini saptamislardar.
Ancak fosforlu glibre ile scyanin yad verimi arasinda pozitif

bir korelasyon oldugdunu tespit etmislerdir.

Rivero et al. (1984), serada yaptiklar:i arastirmada; soyanin
Amsoy ¢esidi {izerine mineral ve mikxrobival nitrojenli
giibrelerin etkilerini incelemislexrdir. Elde ettikleri
bulgulara gdre; mikrobiyal gilibrelemenin, mineral glibrelemeden

daha fazla iiriin artisi sadladidini tespit etmiglerdir.

Solh et al. (1986), yaptiklari iki yallak bir arastirmada E1f
ve Williams soya tohumlarini, R.japonicum ile asili, asisiz
ve topr@@a ciceklenme déneminde birinci yil 20 kg N/ha ve
ikinci yal 30 kg N/ha olacak sgekilde glibre uygulamisglardir.
Sonug olarak; asilamanin Snceden soya ekiminin olmadi§i yerde
Urinli artairdigaina bulmuslardlr. Genelde, ciceklenme déneminde
verilen nitrojenin iirline ve protein igeri&ine etki etmedigini

veya azalttidini bildirmislerdir.

Flores Ramon et al. (1987), degisik dozlardaki nitrojenli
giibrelemenin ve R. japonicum ile asilamanin tarla
kosullarainda soya BM-2 ¢esidinin iiriin miktarina etkisini

arastairmislar ve asiliyi Dbitkilerin nitrojenle glibreli



bitkilere gbre daha fazla lrin verdigini géstermisglerdir.

Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii tarafindan Ankara yére-
sinde yapilan R. japonicum suslari ile asilama denemesinde,
soya Amsoy 71 ¢esidinde elde edilen bulgulara gére, tek tek
suslarla ve bunlarin karigaimi ile vyapilan kiiltiirlerin
etkileri veya birbirlerine {istilinliikleri farkli olmustur.
Ayrica 2.5 kg/da nitrojen dozunun bu topraklara verilmesine

gerek olmadigi bildirilmistir (Altuntas ve Cebel, 1987).

Tuzlu toprak kosullarinin Rhizobium—-soya ortak yasamina
etkisi ile ilgili arastarmalarda, artan toprak tuzlulugunun
nodiil olusumunu ve nitrojen tespitini azalttigdir bulunmustur
(Singleton ve Bohlool, 1983; Hamdi et al., 1984). Ayraica,
Rhizobium bakterileri reaksiyonun (pH) 4.0-8.5 arasinda
degistigi toprak kosullarinda gelistikleri gdzlenmigtir  (Date
ve Halliday, 1979).

Diger baklagil ve baklagil olmayan bitkilerde de R. japonicum
suslaraiyla asilama c¢alismalari yapilmistir. Bunlardan Gd&ktan
ve Madanoglu (1975) yonca, Ulgen (1978) ve Ersin (1978) fig,
Senanayake et al. (1987) boériilce ve Kavimandan (1986) ise
bugdday bitkisi ile deneme yapmigslardir. Sonu¢ olarak
arastairicilar, asilama ile nitrojen tespitinin ve buna bagli
olarak {iriin miktarainin artis gésterdigini kaydetmislerdir.
R.japonicum'dan Nif genleri transfer edilen Agrobacterium
tumefapiens kiiltlirleriyle agsilamak suretiyle
Ismailcelebiogdlu (1976) domates, patlican ve soya bitkileri
ile yaptidi denemelerde {irliniin &énemli miktarda arttigdina

tespit etmistir.



2. MATERYALLER ve YONTEMLER
2.1. Materyaller
2.1.1. Aragstirma Arazisinin Tanaimi

Erzurum 39°55' N enlemi 41°16' E boylami {izerinde olup, 1869m
ylikseklikte bulunmaktadir. Arastirma, Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastairma ve Yayim Merkezi
Miidiirliigii 6 numarali deneme alaninda 2288 (26m x 88m) m2'lik
saha f{izerinde yapilmistir. Arastirma tarlasinin bulundudu
saha Baykan (1970) tarafindan Ciftlik siltli tini olarak

isimlendirilmistir.
2.1.2. Yérenin Iklim Ozellikleri

Kirk yallik rasat ortalamasini iceren 1929-1970 yillari arasa
ile 1988 wve 1989 yaillarini ig¢eren bitki yetisme siliresi
boyunca aylik ortalama yadis, hava sicaklidi, nispi nem,
buharlasma toplami, toprak sicakliklari wverileri Tablo 2.1'de
gbsterilmistir (Anon., 1974 ve 1990).

2.1.3. Toprak Ornekleri

Deneme kurulmadan &nce toprak O&rnekleri diizenlenen her
parselden ve 0-20 cm derinlikten alinmistair. Bundan sonra,
6rnekler ait olduklari islemlere gbre etiketlenmigtir. Daha
sonra tobrak 6rnekleri, laboratuvar analizlerine hazirlanmasi

icin toprak odasina getirilmigtir.
2.1.4. Aragstirmada Kullanilan Baktayxilex

Baklagil bitkilerinde simbiyotik yasam sistemiyle nitrojen
tespit etme &6zellidi gésteren Rhizobium japonicum

suglarindan Rq; (RSo 1809), KOy Hizmetleri Genel Midlrligi
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Ankara Toprak Gilibre Arastirma Enstitiisiinden; Ry {R383) ve Rj

(RSoll) suslari ise, Atatiirk Universitesi 2Ziraat Fakiiltesi
Toprak Mikrobiyolojisi 1laboratuvari Ismailgelebioglu

kolleksiyonundan temin edilmistir.
2.1.5.Aragtirmada Kullanalan Bitki Tohumlara

Denemede, Erzurum'da adaptasyon ¢aligsmalari sonunda iriin
verimi, protein ve vyag§ igeriginin {istiin oldugdu belirlenmis

olan soya (Glycine max) S {Merrit) ve So (F-66-62)

cesitleri kullanilmistir (Kara vd.,1988). Bu tohumlar Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakliltesi Tarla Bitkileri B&liimiinden

temin edilmistir.
2.1.6. Aragtairmada Xullanilan Giilbreler

Deneme sahasinda Incekara (1964) tarafindan tavsiye edilen 6

kg P,05/da siiperfosfat (% 16-17 P,05) ve 7 kg K,0/da potasyum
silfat (% 49-50 K,0) kullanilmigtar. Amonyum sGlfat (% 21 N)
ise sadece nitrojenli iglemlerde N; (3 kg N/da), N2(6ng/da),
N3 (9 kg N/da) ve Ny (12 kg N/da) dozlarainda kullanilmistair
(Alexander, 1961; Emirodlu vd., 1986).

2,.2. Yoéntemler

2.2.1. Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasai
Torbalar icerisinde téprak odasina nakledilen Dbozulmus
brnekler, gblgede kurutulduktan sonra ada¢ bir tokmakla

dégiilmis, daha sonra 2 mm'lik elekten gec¢irilerek analiz
sliresince kapakli plastik kutularda muhafaza edilmistir.
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2.2.2. Toprak Analiz Yéntemleri
2.2.2.a. Reaksiyon (pH)
Topraklarin pH degerleri 1:2.5 oranindaki toprak-su

sliispansiyonlarinda Beckman pH metresi wve cam elektrot
kullanilarak &l¢lilmistiir (U.S.Salinity Lab. Staff, 1954).

2.2.2.b. Kireg (CaCO3)

Arastirma topraklarainin kire¢ miktarlara, Scheibler
kalsimetresi ile volimetrik olarak tayin edilmistir (Hizalan

ve Unal, 1966).

2.2.2.¢c. Orxganik Madde

Topraklarin igerdikleri organik madde miktarlara, organik
karbonun oksidasyonu esasina dayanan yoéntemlerden Smith-
Weldon ydntemi kullanilarak tayin edilmistir (Hocaoglu,1966).

2.2.2.d. Toplam Nitrojen (N)

Topraklarin toplam nitrojen igerikleri, amonyadin borik asit
¢bzeltisinde tutulmasi ile Kjeldahl aletinde tayin edilmistir

(Jackson, 1958).

2.2.2.e.. Elektriksel 1Iletkenlik

Topraklarain elektriksel iletkenlikleri saturasyon ekstrak-
tinda Wheatstone Bridge aleti ile tayin edilmistir
(U.S.Salinity Lab. Staff, 1954).

2.2.2.£f. Katyon Degigim Kapaéitesi (KDK)

Topraklarin katyon dedisim kapasiteleri sodyum asetad yéntemi
ile alev fotometresi kullanilarak tayin edilmistir (Chapman,
1965) .
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2.2.2.g. Degigebilir Potasyum (K) wve Sodyum (Na)

Topraklarin icerdikleri degisebilir K ve Na'un miktarlara
Pratt'in verdigi y&nteme gbre, alev fotometresi kullanilarak

tayin edilmistir (Pratt, 1965 a,b).

2.2.2.h Degigebilir Kalsiyum+Magnezyum (Ca+Mg) ve
Kalsiyum (Ca)

Topraklarin degisebilir Ca+Mg ve Ca miktarlari, Heald
tarafindan verilen ydnteme gdre tayin edilmistir (Heald,
1965) .

2.2.2.i. De@igebilir Magnezyum (Mg)

Topraklarin Mg igerikleri, dedisebilir Ca+Mg toplamindan
dedisebilir Ca'un g¢ikarilmasi ile hesap edilmistir (Heald,

1965) .
2.2,2. k. Elverigli Fosfor

Topraklarin elverisli fosfor igerikleri sodyumbikarbonatta
céziinebilen fosfor yéntemi ile tayin edilmistir (Olsen ve
Dean, 1965).

2.2.2.1. Mekanik Analiz

)

Topraklarin dane Dbiliylikliik dagilimi tayini, Bouyoucos
hidrometre yéntemi ile yapilmis ve tekstiir sinifi da, tekstiir

ficgeninden bulunmustur (Baykan vd., 1965).
2.2.2.m. Saturasyon Yizdesi

Topraklari su ile doymus duruma getirmek ig¢in kullanilan su
miktarina, topraklarin hava kurusu durumunda ic¢erdikleri su
miktarainin eklenmesi ve bu dederin firin kurusu agirligina

béliiniip 100 ile g¢arpilmasi sonucunda tayin edilmistir (U.S.



13

Salinity Lab. Staff, 1954).
2.2.2.n. Tarla Kapasitesi

Deneme topraklarinin tarla kapasitesinde {1/3 atm)
icerdikleri rutubet miktarlari, basaing¢lai tabla (pressure
membrane) aleti kullanilarak tayin edilmistir (U.S.Salinity
Lab. Staff, 1954).

2.2.2.0. Solma Noktasa

Deneme topraklarinin solma noktalarainda (15 atm) icerdikleri
rutubet miktarlari ise, ay¢icedi ydéntemiyle tayin edilmistir

(Peters, 1965).

2.2.3. Laboratuvar Biyolojik Yoéntemleri

Asilama islemi icin, R. japonicum R, ve R3 susglari, asagida

karisimi verilen YEM-HM (Cole ve Elkan, 1973) kati besiyeri

iizerinde lretilmigtir.

YEM (Yeast Extract Mannitol) besiyeri, litrede gram olarak:
Yeast extract; 0.25 g., Mannitol; 5.0 g., L-arabinose
(Sigma); 0.5 g., Special agar noble (Difco); 15.0 g.

HM (Basal tuz karisimi) litrede gram olarak : NapHPO4; 0.25
9., Na2504; 0.25 g., NH4Cl; 0.32 g., MgSO,.7H,0; 0.18 g.,

FeClz; 0.004 g.,CaCly.2H)0; 0.013 g., Damitik su; 1000 ml.

Bu iki karisim (YEM-HM) gerekli bliylikliikteki bir erlenmayere
konularak, 1 N NaOH ile pH'si 6.6'ya ayarlanmistir. AJzi
pamukla kapatilan besiyeri erlehmayeri 120°C'de otoklavda 15
dakika tutularak eritilmis ve steril yapilmigstir. Besiyerinin
sicakligr 50-60°C'ye diislince 10'ar ml'lik miktarlar halinde
steril petri kaplaraina aktarilmistair. Petrilerde donmaya
birakilan besiyeri, steril bir dolapta +4°C'de saklanmistair.
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Bundan sonra gereksinen miktarda alinan besiyeri petrileri,

steril kosullarda ayri ayri R. japonicum R, ve R3 suslara

ile ekim yapilarak 30°C'de inkiibatdrde 72 saat gelismeye
birakilmigtir (Balassa ve Gabor, 1965). B&ylece istenildigi
zaman gerekli miktarlarda R.japonicumA sugslari elde
edilmistir. Bu bakteri kiiltiirleri her {i¢ glinde bir

yenilenerek aktiviteleri korunmustur.
2.2.4. Arazi Yontemleri
2.2.4.a. Aragtirma Tarlasinin Ekime Hazairlanmasi

Sonbaharda derin olarak siiriilerek kesekli durumda kis
mevsimine terkedilmis olan deneme tarlasi, ilkbaharda tava
gelirgelmez kazayaga ¢cekilerek yvabanci otlardan
temizlenmistir. Arkasindan diskhorrow 1ile kesekler

parcalanmig ve siirgii ile tesviye edilmistir.
2.2.4.b. Deneme Yoéntemleri ve Islemleri

Deneme faktdriyel dilizenleme ve sans bloklari desenine gdére
diizenlenmistir. Buna g&re herbir parsel (0.5 m x 8 sira x 5 m
uzunluk) 20 m?'1ik tava seklinde hazairlanmistir. Arastirma
iki kisimdan olusmaktadir. Birinci kisimda iki soya c¢esidini
{ic Rhizobium Japonicum susu ile asilamanin iUriin verimi,
protein ve vyad iceridine olan etkisi incelenmistir. Ikinci
kisimda 'ise asisiz parsellerde dért ayri dozdaki nitrojenli
giibre uygulamasinin iiriin verimi, protein ve ya§ icerigine
olan etkisi incelenmigtir. Denemenin birinci kaisminda; iki
soya ¢esidi i¢in li¢ Rhizobium susu ile her soya cesidi icgin
bir denet kullanilmis ve her islem 4 yinelemeli olarak
yapilmis olduduna gdre toplam 32 parsel olusturulmustur.
Denemenin dider kismi icgin iée; iki soya c¢esgidi igin 4
nitrojen dozu kullanilmis ve islemler 4 yinelemeli olarak
yapilmis yine 32 parsel olugsturulmustur. Bdylece denemede
toplam ekim alani 64 x 20:1280 m?, ara yollar ile Dberaber
toplam alan ise 2288 (88 m x 26 m) m? olmustur. Her parsel,
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uygulanacak isleme g&re etiketlenmistir. Birinci yil hasattan
sonra deneme parselleri bozulmadan ve slirim yapilmadan ikinci
y1l denemesi i¢in ayralmistir. Bu nedenle parsellerdeki islem
etiketleri degdistirilmemis olup, denemenin ikinci yilinda da

gerek asilama gerekse glibreleme islemleri yinelenmisgtir.
2.2.4.c. Ekim ve Giibreleme

Soya tohumlari Mayas'ain ilk yarasi icinde ekilmesi durumunda,
iiriin miktari olumlu ydnde etkilenmektedir (Incekara, 1964;
Dubetz et al., 1983). Bu nedenle ekim 1988 yili 5 Mayis'ta
1989 yilinda 4 Mayis'ta, gerceklesmistir. Soyanain ekimi ise,

herbir islem sira lizeri 5 cm., sira arasi ise 50 cm olacak

sekilde 8 sira yapilmigtir. Parsellere dekara 6 kg P,0g ve 7

kg K0 tesis giibrelemesi yapilmigtair (Incekara, 1964). Ayraica

dekara 0,3,6,9 ve 12 kgN dozlari, islem parseli olarak
nitrojenli glibreleme parsellerinde kullanilmistir (Alexander,

1961; Emiroglu vd., 1986).
2.2.4.d. Mikroorganizmalarla Agilama

Asilama islemi 1iki asamada yapilmistir. Birinci asamada
agilama iglemi, Rhizobium japonicum R; susu ile ekim
sirasinda tohumlaran asilanmasi suretiyle yapilmistar. Ikinci
asamada R.japonicum R, ve Ry suslariyla yaklasik 2x107
hiicre/ml, konsantrasyonunda olacak sekilde hazirlanan asilama
materyali ile tohumlar ¢imlenerek fideler 8-10 c¢m
yiksekligdine eristigi zaman sulama suyuna karastirilarak
asilama islemi yapilmistir (Ismailgcelebiodlu, 1990). Asilama,

deneme planina gdére uygulanmistir.
2.2.4.e. Sulama, Gapalama ve Bakim
Gelismenin basglangicindan daneler olgunlasincaya kadar gecen

slire igerisinde 1988 yilinda iklimin vadisli gecmesi
nedeniyle sulama bes defa (19 Temmuz, 1,5,15 ve 22 AJustos
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tarihlerinde); 1989 yilinda ise iklimin sicak wve kurak
gecmesi nedeniyle ilk sulama 23 Mayis'ta bundan sonra ise, 4
giinde bir sabahlari sulama yapilmistir, Sulama tava usuld ile
yapilmis olup, tavalarin birinden digerine suyun tasmamasina
6zen gdsterilmistir. Yadis ve sulamadan dolayi meydana gelmis
olan kaymak tabakasini kirmak, kapillariteyi bozmak ve
yabanci otlari yok etmek amaciyla 1988 yilinda li¢ defa (7
Haziran, 21 Temmuz ve 12 AJustos tarihlerinde) 1989 yilinda
iki defa (5-26 Haziran tarihlerinde) g¢apa yapilmistir.
Yabanci otlar ise, 21 Temmuz ve 20 AJustos tarihlerinde el
ile temizlenmistir. Capalamada dedisik islemleri igeren

parsellerde dedisik ¢apa ve ayri is¢i kullanilmistair.
2,2.4.£f. Bitkilerin Hasada

Parsellerdeki (20 mz'lik) bitkiler olgunlasma dénemi sonunda
birinci yil 21 Eylil, ikinci yil ise 14 Eyliil tarihlerinde el
ile hasat edilmistir. Hasat edilen bitkiler seraya
getirilmis, burada her islemin Dbitkileri ayri ayra
kurutulmustur. Daha sonra, harman edilerek daneler saptan

ayrilmis ve tartilarak agirliklari bulunmustur.
2.2.5. Arastirmada Ele Alinan Konular

Bliyime mevsimi sirasinda bitkiler i{izerinde ve harmanlanarak
elde edilen tohumlar ilzerinde, asadidaki gédzlem ve Slgilimler

yapilmigtar.
2.2.5.a. Yetigme Siiresi

Yetigme Siliresi; ekim tarihinden itibaren bitkilerin hasat
dénemine geldi§i zamana kadar gegen slire olup, glin olarak
kaydedilmigstir. Cikis sliresi, tohumlarin toprada ekilmesinden
itibaren fidelerin toprak ylizeyine ¢ikmasina kadar gegen giin
sayisl saptanmistir. Buna ilave olarak, c¢iceklenme siiresi,
fideler toprak vylizeyine c¢iktiktan sonra, Dbitkilerin
ciceklendidi =zamana kadar geg¢en siire, giin olarak
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kaydedilmistir. Ayrica olgunlasma siliresi, bitkilerin
¢iceklenmesinden sonra, bitkilerin olgunlastigi zamana kadar
gecen siire, giin olarak belirlenmistir (Kara; Oral; Giinel,
1988) .

2,2.5.b. Bitki Koéklerinde Nodiil Olugumunun Kontrolu

Her iki yi1l ig¢in, bitkilerin erken ¢iceklenme safhasainda
parselin degdisik yerlerinden, Dbel kiiredi ile bitkiler
alinarak su dolu kova igerisine daldirilaip yikanmig ve nodiil
olusumlari kontrol edilmistir. Ayrica, nodiillerin toprak
ylizeyine yakin koékiin list bdlgesinde kiliresel seklinde olustudu
ve renklerinin pembenmsi oldudgu gdzlenmistir

(Ismailcelebioglu, 1990).
2.2.5.c. Dekara Dane Verimi

Parsellerde hasat alani icerisinde kalan bitkilerin tamami
hasat ve harman edilerek parsellerin dane verimi bulunmustur.
Bulunan bu verimler dekara ¢evrilmek suretiyle kg/da

cinsinden ifade edilmisgtir.
2.2.5.d. Ham Protein Orana

Her parselden alinan dane Ornekleri &nce laboratuvarda mikser
ile &giitlilmiis ve daha sonra inkilbatdrde 70°C'de 24 saat
bekletilerek kurutulmugtur. Kurutulan O6rneklerden 0.2 g
civarlnda alinip Kjeldahl yéntemi (Kacar, 1972) ile &nce
toplam nitrojen ylizdesi saptanmigtair. Daha sonra bulunan
deder, 6.25 katsayisi ile c¢arpilarak ham protein orana

hesaplanmistair,
2.2.5.e. Ham Yag Orana

Her parselden alinan &4iitiliip, kurutulmus Orneklerden 1-2 g
civarinda alinarak soxhlet yéntemi (Kadaster, 1960) ile ham

vagd orani hesaplanmistair.
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2.2.6. 1Istatistiksel ‘Analizler

faktbriyel diizenleme ve sans

Istatistiksel hesaplamalar,
olarak Atatiirk Universitesi

bloklari desenine uygun

Bilgisayar Merkezi'nde yapilmistar.
ve Duncan testi yardimi ile dederlendirilmistir (Diizgiines,

Sonu¢lar varyans analizi

1987) .
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' 3. SONUCLAR VE TARTISMALAR
3.1. Toprak Analizleri

Arastirma topradinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari
Tablo 3.1'de verilmistir. Tablo incelendidinde, arastirma
topraginin % 36.88 kum, % 33.33 silt ve % 29.79 kil igerigi
ile killi tain (CL) tekstiir sinifina girdigdi belirlenmistir.
Baykan (1970), arastirma sahasini da kapsayan olduk¢a genisg
alan iizerinde yaptidi bir calismada ise, tekstlir sinifini
Ciftlik siltli tini olarak tespit etmistir. Arastirma toprada
mekanik yapisina bagli olarak satlirasyon rutubet diizeyinde %
50.61, tarla kapasitesi rutubet diizeyinde % 27.53 ve solma
noktasi rutubet diizeyinde ise % 13.40 miktarlarinda rutubet
icerdigi tespit edilmistir. Kire¢ igeridi % 0.97, elektriksel
iletkenligi 0.48 mmhos/cm olan arastirma topradinin
reaksiyonu (pH) 8.3'tiir. Ayrica, degisebilir katyonlardan
kalsiyum 21.25, magnezyum 2.90, sodyum 0.24, potasyum 2.54
meq/100 g ve katyon dedisim kapasitesi (KDK) 30.36 meq/100 g
olarak tespit edilmistir. Tuzluluk sorununun g&riilmedigi

(U.S.Salinity Lab. Staff, 1954) belirlenen bu toprakta,
fosfor icerigi 3.70 kg P,0g/da, organik madde miktari % 0.62

ve toplam nitrojen miktari ise % 0.07 olarak bulunmusgtur.
Bunlara ilave olarak, arastirma topradinda organik karbon
miktari % 0.36 ve karbon-nitrojen orani yaklasik 5:1 olarak
saptanmistir. Toprada yillik organik madde ilavesi olmadigi
ve mevcut olan organik maddenin mikroorganizmalar tarafindan
ayraistirilarak azalmasi ise C/N oraninin bakteriyel dokularan
C/N oranaina yaklasmasmna‘neden oldugu diisiinilmiistiir (Tisdale;

Nelson, 1975).
3.2. Yetigme Siiresi

Soya Merrit ve F-66-62 cesitleri icin ekimden, olgunlagmaya
kadar gecen giin sayisi 1988 yila igin 138, 1889 yili icin
ise, 133 giin olmustur. Ekimden ¢ikigsa kadar gegen glin sayisa,

her iki soya c¢esidi igin 1988 yilinda 8, 1989 yilinda 24



Tablo 3.1. Aragtirma Topraginin bazi fiziksel ve kimyasal Ozellikleri.
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Katyon degisim kapasitesi (KDK)

(meq/100 g)

| % Kum | 36.88
I I
% | % silt | 33.33
> | |
- | % Kil | 29.79
i | |
2 | Tekstur simfi |  CL
I I
| % Saturasyon |  50.61
B |
“ o | % Tarla kapasitesi | 27.53
§ § I I
& o | % Solma noktasi | 13.40
=0 | |
% Kireg (CaCOa) | 0.97
I
Elektriksel iletkenlilé | 0.48
E.C. 10" mmhos/cm. 25 C |
| .
Reaksiyon (pH) 1:2.5 | 8.3
' I
] | Kalsiyum (Ca ) |  21.25
5 I A |
¢ w1 Magnezyum (Mg ) | 2.90
do | . I
a2 | Sodyum (Na') | 0.24
[T
o il I
W & | Potasyum (K ) | 2.54
. [ I
Elverigli Fosfor (kg P205/da | 3.70
I
% Organik madde | 0.62
|
% Toplam nitrojen (N) | 0.07
I
% Organik karbon (C) | 0.36
[
C:N Oram | 5:1
' I
| 30.36
I
I
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glindiir. Cikistan c¢icgeklenmeye kadar ge¢en gilin sayisi, her iki
soya c¢esidi icin 1988 yilanda 79, 1989 yilinda 59 giin olarak
tespit edilmistir. Cicgeklenmeden olgunlasmaya kadar gegen giin
sayisi 1ise, her iki soya ¢esidi ig¢in 1988 yailainda 51, 1989
yilinda 50 gilindiir.

Erzurum'da uzun yillar ortalamasina gére 1-15 Mayis tarihleri
arasinda toprak sicakligi 8-12°C'yi buldugdu ig¢in soya ekimi
bu tarihler arasinda olmak kosulu ile 1988 yilinda 5 Mayais,
1989 yilinda ise 4 Mayis'ta yapilmistir (Incekara, 1964).
Arastirmanin her iki yilinda da bitki yetisme siliresi boyunca
ortalama iklim wverilerinin farkli dadilaimi (Tablo 2.1)
1988'de 1989'a gb6re hasat zamaninin 5 giin uzamasina neden
olmustur. Erzurum'da yapilan li¢ yillik bir denemede s06z
konusu soya c¢esitlerinin yetisme siliresi icgerisinde (119-113
glin) maksimum {iriin miktari i¢in c¢igeklenme baslangicina kadar
47-48 gilin, bundan sonra olgunluda kadar 47-54 giiniin geg¢mesi
gerektidi bilinmektedir(Kara vd.,1988). Arastirma sonug¢larina
gbre ise her iki yilda bitkilerin c¢icgeklenme silireleri daha
uzun (1988'de 79 glin ve 1989'da 59 giin) ve olgunlasma
siireleri ise (1988'de 51 giin ve 1989'da 50 giin) s&z konusu
giinler arasinda olmustur. Bu durum, Erzurum'un uzun yillara
kapsayan rasat sonuc¢larina gbre 1988 wve 1989 yilinin iklim
verilerinin birbirine g&re farkli olmasindan kaynaklanmistir

(Tablo 2.1).
3.3. Bitki Koklerinde Nodil Olugumu

Yapilan iki yallik tarla denemesinde, ¢ig¢eklenmenin ilk
evresinde, deneme paréellerinden rastgele alinan O&rnek
bitkilerin kékle;inde nodiil olusumu izlenmigtir. Yapilan
kontrollerde, islem gérmemis denet ve ¢esitli dozlarda
nitrojen glibrelemesi yapilmis bitkilerin disindaki asila
parsellerde yetisen tiim bitki kd&klerinde nodiil olustugu
tespit edilmistir (Tablo 3.2.a ve 3.4.a). Nodiillerin
genellikle ana kokiin toprak yiizeyine vyakin olan {ist

kisimlarinda olustudu ve renklerinin pembemsi oldudu
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Tablo 3.2.a. Defiigik Nitrojen Dozlari ile Giibrelenen ve Rhizobium japonicum
Suslari Tle Asilanan Soya Gegitlerinin 1988 Yilina Iligkin Uriin

Verimi.
| | [ I Uriin Verimi (kg/da) |
| Cesit | Islemler | Nodul | |
I I | Olusumu | 1] 2 3| 4 | Ortalama|
: : De : (-) : 89.10 : 91.75 : 95.20 : 97.60 : 93.41 :
: : R1 : (+) : 121.20 : 125.50 : 119.50 : 123.75 : 122.49 :
: : R2 : (+) : 138.25 : 141.00 : 134.00 : 140.40 } 138.41 :
: : R3 : (+) : 110.75 } 108.50 : 114.50 : 113.00 : 111.69 :
[ s1 | | I I I I I I
| | N1 | (-) | 107.00 | 106.50 | 109.05 | 110.75 | 108.32 |
: : N2 : (-) : 127.50 : 125.80 : 129,20 : 130.00 : 128.12 :
: : N3 : (-) : 134,50 : 138.35 : 145.65 : 147,00 : 141,37 :
{ : N4 : (=) : 164.50 : 173.00 { 167.35 : 172.45 { 169.32 :
: : De l (-) : 61.00 : 64,60 : 68.15 : 71.35 : 66.27 {
: { R1 : (+) : 118.90 : 111.00 :.131.00 } 117.00 : 119.47 :
: : R2 : (+) : 126.30 } 130.55 { 132.00 { 127.00 : 128.96 :
: : R3 : (+) { 121.40 { 119.65 : 121.00 } 124.25 : 121.57 :
: Ss2 : N1 : (-) : 86.00 { 83.50 { 79.65 : 89.05 : 84.55 :
: : N2 } (-) : 90.00 } 98.50 : 100.45 : 95.35 { 96.07 :
} : N3 : (-) : 108.00 : 105.65 { 110.40 : 111.55 : 108.90 :
; E N4 E (=) E uumns n050513&6551AOJ5 Elaaee i

S1

S2 ¢
De :
Rl :
: Rhizobiun japonicum 383 (R383) susu ile asilama
R3 : Rhizobium japonicum So 11 (RSo 11) susu ile agilama
N1 :
N2 :
N3 :
N4
(+) :
(-) :

: Soya Merrit gesgidi

Soya F-66-62 gegidi
Islem gormemis denet X
Rhizobium japonicum So 1809 {RSo 1809) susu ile asilama

Dekara 3 kg nitrojen dozu ile glibreleme
Dekara 6 kg nitrojen dozu ile glibreleme
Dekara 9 kg ritrojen dozu ile giibreleme

Dekara 12 kg nitrcjen dozu ile gibreleme

Nodil olusumi var
Nodiil olusumu yok.
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gbrilmisgtiir. K&k sisteminde derinden ylizeye dodru c¢ikildikcga
nodiil biiylikliglinin arttigdas ve bu artisin 5-15 mm arasinda

oldugu saptanmistair( Ismailcelebiodlu, 1990).
3.4. Soya Uriin Verimi

Rhizobium japonicum Ry, R,, Ry suslari ile asilanan ve Nq,
N,, N3, N, dozlariyla giibrelenen soya Sq ve S, cesitlerinin

hasattan sonra {irlin verimine iliskin 1988 ve 1989 yillar:
sonu¢lari (Tablo 3.2.a ve 3.4.a) ile bu iki yilin sonuglari
birlestirilerek (Tablo 3.5.a) bir dederlendirilmesi

yapilmistir.
3.4.1. Soyanin 1988 Yalina 1Iligkin Uriin Verimi

Soyanin her iki g¢esidi igin 1988 yilina iliskin {irlin verimi
ve nodil olusumu Tablo 3.2.a'da verilmistir. Bu tablo temel
alinmak suretiyle Tablo 3.2.b.'de {liriindeki % artislar

gdsterilmistir.

Bu sonuglara gd&re; soya Sq ¢egidinde ilrilinde meydana gelen
artigslar Rhizobium japonicum R (N;'e gbre % 13.08) ve )
(N;'e gére % 3.11) suglariyla agilama islemleri, N; diizeyinde
olmugtur. Ancak R; susu ile asilamadaki artais, N, diizeyine
yaklasmystlr. R, susu ile asilama isleminde {irin artasi
(N, 'ye gére % 8.03) ise N, diizeyinde olup, N3 diizeyine
vaklastigi gdrilmistiir. Buna gdre; Sl cesidinde agilama
sonucu en yﬁksek trin artisaini, Ry, susu yapmistair, So
cesidinde ise asilama sonucu en yliksek {iriin artislara, Rq
(N3'e goére % 9.71), RZYN3'e gére % 18.42) ve R3(N3'e gdre %
11.63) suslary ile meydana gelmis olup, N3 diizeyinde

bulunmustur. Ancak her i¢ susun meydana getirdigi bu
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Degigik Nitrojen Dozlara ile Gubrelenen ve Rhizobiuq} Jjaponicum Suslari
ile Asilanan Soya Qegitlerinin 1988 Yilina Iligkin Urin Verimi Artiglar:

Tablo 3.2.b.
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artiglarin, N, dlizeyine yaklasmis oldudu tespit edilmistir

(Tablo 3.2.b). Yapilan benzer arastirmalarda da, asilamada
kullanilan de§isik suslarin nitrojen tesbiti kapasitelerinin
dedisik olmasi dolayisiyla iriin miktari {lizerine etkileri

farkli fakat olumlu olmustur

(Alexander, 1961; Balan et al., 1980; Rennie ve Dubetz, 1984;
Ismailcelebiodlu, 1990).

Denemenin birinci yilina iligkin yapilan varyans analizi
Tablo 3.3.a'da g&6sterilmigtir. Buna gdre; gerek soya
cesitleri (F: 243.607), gerek Rhizobium suslariyla asillama
ve gerekse dedisik nitrojen dozlari ile gilbreleme (F:
154.077) isglemleri ve bunlarin interaksiyonu (F:22.548) %1

dizeyinde &nemli bulunmustur.

Rhizobium suslari ile agsilama ve dedisik nitrojen dozlari
ile glibreleme sonucu meydana gelen {liriin artislarinda ki
farklarin Onemlilik derecelerini tespit etmek amaci ile
yapilan Duncan testi sonug¢lari Tablo 3.3.b'de verilmistir. Bu
sonu¢lara gbre; soya S; ¢esidinde asilama ile Urln verimini
artirmada en iyi etkiyi, R, (138.41 kg/da) susu géstermigtir.
Ayrica bu sus ile N3 (141.37 kg/da) diizeyinin irin artiglara
arasindaki farkin Onemli olmadigdiri belirlenmistir. Ayni
sekilde Rq (122.49 kg/da) susu ile N, (128.12 kg/da)
dﬁzeyinfﬁ ve Rz (111.69 kg/da) susu ile N; (108.32 kg/da)
dizeyinin birbirlerine g6re Onemli driin verimi artislarz
gbstermedikleri tespit. edilmigstir. S, c¢esidinde ise, Ry
(119.47 kg/da), Ry (128.96 kg/da) ve Rz (121.57 kg/da)
suglari {rlin verimini artirmalari bakimindan aralarinda
6nemli farklilik olmadidi bulunmustur. Bunlardan Ry susgunun
irlin veriminde meydana getirdigi artis bakimindan, N, (132.22

kg/da) dilizeyi 1ile aralarinda 6nemli farklilak olmadigda

saptanmistir.Bu testin sonug¢larina gdre; dedisik asilama
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Tablo 3.3.a. Degigik Nitrojen Dozlari ile Gibrelenen ve Fhizobium japonicum Suglarm ile Asilanan Soya
Cegitlerinin 1988~1989 Yillarm Uriin Verimi Ile, Iki Yallik Ortalama Urlin Verimine Iligkin

Varyans Analiz Soruglari.

Genel 127
|

| Kareler Hesapla-F ]
| Ortalamasi Degerleri |
[ !
| Varyasyon 1988 1989 1988 1989 Tablodan ~F |
| Kaynaklar S.D. Yila Yila Yilr Yaly Degerleri |
| |
| Bloklar 3 86.17 243.41 |
, * % *x * R

| Cesitler 1 6014.97 2510.64 243.807 52.739 . 7.250 (1/45) |
| 3 % % e

| Islemler 7 3804.36 9496.49 154.077 199.486 3.080 (7/45) |
l . » *w £33

| Gesit x islem 7 556,74 1103.10 22.548 23,172 3.080 (7/45) |
|

| Hata 45 24,69 47.60 |
l

| Genel 63 |
[

| Yillar Birlikte [
|

| Bloklar 3 301.59 |
l L 22 L 2

| Yallar i 6391.56 178,114 6.948 (1/93) |
l * -

| Cesitler 1 8148.85 227,085 6.948  (1/93) |
l xR wx

| Islemler 7 12072.27 336.419 2.862  (7/93) |
l - x W

| Y11 x Gesit 1 376.75 10,459 6.948 (1/93) |
l »E *

| Yal x islem 7 1228.58 34,237 2.862 (7/93) |
l nh xk

| Cesit x Islem 7 1573,77 43,856 2.862 (7/93) |
| . .

| Y1l x Gesit x Iglem 7 86,07 2,399 2,126  (7/93) i
|

| Hata 93 35.88 |
l .

|

|

(*) : % 5 duzeyinde tnemli
(**) : % 1 duzeyinde Onemli
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Tablo 3.3.b. Degigik Nitrojen Dozlara ile Giibrelenen ve Rhizobium
japonicum Suglari Ile Asilanan Soya Gegitle rinde

Yillik Ortalama ve Iki Yilin Ortalamasina iliskin Urin
Veriminin Duncan Testi Ile Gruplandirilmasi.

I
I
I
I
I
[
I
|
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
|
|
I
I
I
I
I
I
l
I
|
I
l
I
|
I
I
I
I

I

Urln Verimi (kg/da)

I
Gesit | I
| Islemler | 1988 Yili | 1989 Yili | 1988-89 Yillar
] | Ortalamalar:y | Ortalamalara | Ortalamalari
I I I I
| De | 93.41m | 91.67m | 92.54 1
{ [ f [
] R1 | 122,49 de | 137.32 ef | 129.91 ef
| ! I !
| R | 138.41 be | 166.24 abc '| 152.32 b
I I | I
| R3 | 111.69fg | 146.40de | 129.04 ¢
st | I | I
| N1 | 108.32 g | 102.3¢a gh | 105.33 gh
I I | I
| N2 | 128,12 de | 124.40 f | 126.26 f
I I | I
| N3 | 141.37 b | 150.80 de | 146.14 be
{ [ I I
| N4 | 169.32 a | 179.49 a |  174.41 a
! | I
| De |  66.27 j | 63.29 j | 64.78 k
! I | I
[ R1 | 119.47 ef | 155.51 bed | 137.49 de
I | I I
| R2 | 128,96 cde | 167.22 abc | 148.09 bc
I | | [
| R3. | 121.57 e | 169.30 ab | 145.44 bed
s2 | I | |
| N1 |  84.551 | 79.99 1 | 82.27 j
l | I [
[ N2 | 96.07n | 99.82 gh | 97.85 h1
| | | |
| N3 | 108.90 g | 110.05 g | 109.47 g
I I I !
| N4 | 132.22 bed | 153.56 cd | 142.89 cd
I I I I

I
I
I
I
I
|
I
|
I
I
I
l
I
I
I
I
I
I
[
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I

Defiisik harflerle igaretli

diizeyinde Onemlidir.

S1
52 ¢
De :
Rl :
R2 :
R3 :
N1 :
N2 :
N3 :
N4

Soya Merrit gesidi
Soya F-66-62. gesidi
Islem gormemis denet
Rhizobium japonicum So 1809 (RSe 1809) susu ile asilama

ortalamalar arasindaki farklar % 1

Rhizobium japonicum 383 (R383) susu ile asilama

Rhizobium japonicum So 11 (RSo 11) susu ile agilama

Dekara 3 kg nitrojen dozu ile glibreleme
Dekara 6 kg nitrojen dozu ile giibreleme
Dekara 9 kg ritrojen dozu ile gilibreleme
Dekara 12 kg nitrojen dozu ile giibreleme
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(Tohuma ve sulama suyuna) islemleri arasinda herhangi bir
fark olmadigz ve suslarain nitrojen tespit etme
kapasitelerinin farkla oldugundan kaynaklandiga

distiniilmiistir.

3.4.2. Soyanin 1989 Yailina Iligkin Uriin Verimi

Soyanin her iki c¢esidi ig¢in 1989 yilina iliskin iirin verimi
ve nodiil olusumu Tablo 3.4.a'da verilmistir. Bu tablo temel
alinmak suretiyle Tablo 3.4.b'de f{iriindeki % artislar

gbsterilmisgtir.

Bu sonuglara gdre; soya Sq c¢esidinde meydana gelen {iriin
artigslari Rhizobium japonicum Rq{ (Np'ye gdre % 10.39) ve
Ry (Np'ye gdbre % 17.68) suglari ile asilama sonucu, N,
diizeyinde olmus ve bu N3 diizeyine yaklasmistair. R, susunun
Urlinde meydana getirdigi artig (N3'e gbre %10.17) Ny
diizeyinde olup, N, diizeyine yaklastigi gdérilmistiir. Bu ise,
S, c¢esidinde asilama ile meydana gelen en yiliksek iirin
artisina R, susunun neden oldudunu gdstermektedir. So
¢esidinde ise, {irlinde meydana gelen en yilksek artislari Rq
(Ny'e gbre %1.27), Ryp(Ny'e gbre % 8.90) ve Rz (Ny'e gdre %

10.25) suslariyla asilama islemlerinden elde edilmistir. Bu

artlslaf.her ¢ susta da Ny dizeyinde g&érilmiistiir (Tablo

3.4.b). Bu arastairmaya benzer c¢alismalarda da sonuclar ayni
dogrultuda c¢ikmistir (Sundara Rao, 1971; Balan et al., 1978;
Mohammad et al., 1979; Shahidullah et al. 1985).

Denemenin ikineci yilina iliskin wvaryans analizi Tablo
3.3.a'da verilmistir. Buna gdre bu yilda da, gerek soya
cesitleri (F: 52.739) gerek Rhizobium suslari ile asilama ve
gerekse dedisik nitrojen dozlari ile gilibreleme (F:199.486)
islemleri ve bunlarin interaksiyonlari (F:23.172) %1
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Tablo 3.4.a. Degigik Nitrojen Dozlary ile Glibrelenen ve Rhizobium japonicum
Suslar Ile Asilanan Soya Gegitlerinin 1989 Yilina Iliskin Uriin

Verimi.

l
Cesit | Islemler

Nodiil

Urlin Verimi (kg/da)

l
l

l l

: I :Oh@wm I 1| 2 | 3 | 4 | Ortalama|
} : De : (-) : 87.20 : 90.35 : 93.00 : 96.15 } 91.67 :
: : Rl : (+) : 135.80 : 136.75 : 138.45 { 138.30 : 137.32 :
; : R2 : (+) : 164.65 : 154,70 : 175.75 f 169.85 : 166.24 :
: : R3 : (+) : 146.90 : 149.20 : 139.35 : 150,15 : 146,40 :
: . : N1 : (-) : 102.35 : 102.65 : 101,55 : 102.80 : 102,34 :
{ ; N2 : (-) : 124.60 : 119.95 : 125.05 : 128.00 : 124.40 :
: : N3 : (-) ; 138.20 : 149,20 : 165.40 : 150,80 : 150.90 :
: : N4 : (-) : 179.75 : 185.80 : 169.80 : 182,60 : 179.49 }
} : De } (-) } 56.35 } 61.30 } 66.45 } 69.05 } 63.29 :
} : R1 } (+) } 155,25 : 157.90 : 152.75 : 156.15 : 155.51 }
: : R2 : (+) : 161,05 : 162.50 { 167.00 : 178.35 : 167.22 :
: { R3 { (+) : 165.90 { 143.75 : 181.10 : 186.45 : 169,30 :
: S2 { N1 : (-) : 72.55 { 75.15 { 84.25 { 88.00 : 79.99 {
: : N2 { (-) : 90.75 : 97.30 ; 100.10 ; 110.35 : 99.62 :
{ : N3 : (-) : 109,75 } 110.50 : 109.40 : 110.55 : 110.05 :
i E N4 i (-) E 150.75 i 159.00 5 143.10 E 161.40 E 153.56 i

S1 : Soya Merrit gesiai

S2 : Soya F-66-62 gesidi
De : Islem gdrmemis denet

:" Rhizobium japonicum So 1809 (RSo 1809) susu ile asilama

: Rhizobium japonicum 383 (R383) susu ile asilama

R1

R2

R3 : Rhizobium japonicum So 11 (RSo 11) susu ile asilama
N1

: Dekara 3 kg nitrojen dozu ile glibreleme
N2 : Dekara 6 kg nitrojen dozu ile giibreleme
N3 : Dekara 9 kg ritrojen dozu ile giibreleme

N4 : Dekara 12 kg nitrojen dozu ile glbreleme

(+) : Nodiil olugumi var
{-) & Nodil olugum yok.



30

Tablo 3.4.b. Degisik Nitrojen Dozlara ile Giibrelenen ve Rhizobium japonicum Suslar

Ile Asilanan Soya Gegitlerinin 1989 Yilina Iligkin Uriin Verimi Artislarm
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diizeyinde &nemli bulunmustur.

Rhizobium suslarai ile asilama ve dedisik nitrojen dozlara
ile glibreleme sonucu meydana gelen 1iriin artigslarandaki
farklarin oOnemlilik derecelerini tespit etmek amaci ile

yapilan Duncan testi sonug¢lari Tablo 3.3.b'de verilmistir. Bu
sonuglara gdére; soya S; ¢esidinde agilama ile en yliksek {iriin
verimi artisini Ry, (166.24 kg/da) sugu yapmis olup, Ny
(179.49 kg/da) diizeyindeki artis 1le arasaindaki farkin ise
6nemli olmadigi tespit edilmistir. Ayrica R; (137.32 kg/da)
ve R3(146.40 kg/da) suglarinin irlin verimini artirmadaki
etkileri de, N3 (150.90 kg/da) diizeyi ile farklilik
géstermemigtir. S, ¢egidinde ise; Rq (155.51 kg/da), Ry
(167.22 kg/da) ve Rz (169.30 kg/da) suslari ile asailama
sonucu meydana gelen en ylksek artislar arasindaki fark
Snemli bulunmamistair. Ryi ve Ry suslarinin meydana
getirdikleri artiglarla da N, (153.56 kg/da) diizeyi arasinda

Snemli farklilik saptanamamistir. Bu testin sonucglarina gdre;
dedisik asilama (Tohuma ve sulama suyuna) isgslemleri arasainda
her hangi bir fark olmadigi ve bu suslarain nitrojen tespit

etme kapasitelerinin farkli oldugu dlisinilmiistiir.

3.4.3. Soyanin 1988-1989 Yillari Uriin Veriminin

‘ Birlikte Dederlendirilmesi.
Soyanin her iki ¢esidi ig¢in 1988 wve 1989 wvyillarainan
birlestirilmesine iliskin {iriin verimi ortalamalari Tablo
3.5.a'da gésterilmigstir. Bu tablo temel alinmak suretiyle her
iki yilan ortak etkilerini gbsteren 1{rilin verimindeki %

artigslar ise Tablo 3.5.b.'de verilmistir.

Bu sonug¢lara gdre; soya S; ¢esidinde, meydana gelen {iriin

artislari, R.japonicum R; (N,'ye gdre %2.89) ve Ry (Np'ye



32

Tablo 3.5.a. Degigik Nitrojen Dozlar. ile Glibrelen veRhizobium
japonicum Suglari Ile Agilanan Soya Cesitlerinde Yillik
Ortalama ve ki Yilin Ortalamasina fligkin Uriin Verimi

| I \ Uriin Verimi (kg/da)

| I
| Gesit | I I
| | islemler | 1988 Yili | 1989 Y111 | 1988-89 Yillari |
| | | Ortalamalary | Ortalamalar: | Ortalamalari |
I I I I I I
| | De | 93.41 | 91.67 | 92.54 |
| l [ I | I
! |  R1 | 122.49 |  137.32 | 129.91 |
| I I I I I
| | R2 | 138.41 | 166.24 | 152.32 |
| I I I — |
| | R3 | 111.69 | 146.40 |  129.04 |
[ s1 | I I I I
| | M | 108.32 | 102.34 | 105.33 |
I [ l I | |
| | N2 | 128.12 |  124.40 | 126.26 |
I I | | I I
| | N3 | 141.37 |  150.90 |  146.14 |
| | I I I |
| | N4 | 169.32 | 179.49 | 174.41 |
I | I | [
| | De | 66.27 | 63.29 | 64.78 |
| I | I I I
| | Rl | 119.47 | 155.51 | 137.49 |
I I I I I I
| |  Re | 128.96 | 167.22 |  148.09 |
I | | | I I
| |  R3 | 121.57 | 169.30 | 145.44 |
| s2 | I | I |
| | N1 | 84.55 | 79.99 | 82.27 |
| I I I I I
| | N2 | 96,07 | 99.62 | 97.85 |
l I | I I |
| ] N3 | 108.90 | 110.05 | 109.47 |
| I I I I I
| | N4 | 132,22 | 153.56 | 142.89 |
I I | | I |

Sl : Soya Merrit gesidi

S2 : Soya F-66-62 gegidi

De : Islem gormemis denet

Rl : Rhizobium japonicum So 1809 (RSo 1809) susu ile asilama
R2 : Rhizobium japonicum 383 (R383) susu ile agilama

R3 : Rhizobium japonicum So 11 (RSo 11) susu ile asilama

N1 : Dekara 3 kg nitrojen dozu ile glibreleme

N2 : Dekara 6 kg nitrojen dozu ile glibreleme

N3 : Dekara 9 kg ritrojen dozu ile gibreleme

N4 : Dekara 12 kg nitrojen dozu ile giibreleme
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Ile Asilanan Soya Cegitlerinin 1988-1989 Yillar Ortalamasina Iliskin

Tablo 3.5.b. Degigik Nitrojen DDozlari ile Giibrelenen ve Rhizobium japonicum Suglar
Urlin Verimi Artiglary
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gére %2.20) suslari ile asilama sonucu, N, diizeyinde
olmugtur. Ry, susunun iirinde meydana getirdigdi artais (N3'e
gbre %4.23) ise Ny diizeyinde olmustur. Bu ise, Sy cesidinde

her iki yilin ortalamasina gdre agilama ile en yliksek irilin

artisini Rjp susunun yaptigina ortaya ¢irkarmistar. 82
cesidinde ise; R, susunun ilriinde meydana getirdig§i artig
(N3'e gbre %25.60) N3 diizeyinde olup, Ny diizeyine
yaklasmistir. Uriin veriminde meydana gelen en yiliksek artiglar
bakimindan R, (Ny'e g&re %3.64) ve Ry (Ngy'e gdére %1.78)
sugslariyla asilama isleminde gergeklegsmistir. Bu artislarain
ise, N, diizeyinde oldugu gdriilmiigtiir (Tablo 3.5.b). Yapilan

baz1 calismalarda da benzer sonu¢lar bulunmustur (Ciafardini,
1976; El-Bahrawy, 1983; Ozdemir, 1983; Rivero et al., 1984;
Altuntas ve Cebel, 1987).

tki yi1llik sonuglarain degeflendirilmesi amacaiyla yapilan
varyans analizi ise Tablo 3.3.a'da g&sterilmigtir. Buna gbre;
yillar (F:178.114), soya cesgitleri (F:227.085) ve gerek
Rhizobium suslariyla asilama ve gerekse dedisik nitrojen
dozlarai ile (F:336.419) islemleri gibi faktdérlerin Onemli
¢ikmasi, vyilxgesit (F:10.499), yilxislem (F:34.237),
cesitxislem (F: 43.8506) interaksiyonlarinin %1
yilxcesgitxigslem (F:2.399) interaksiyonunun ise %5 diizeyinde
énemli c¢ikmasina neden olmustur. Iki yillik sonuglarin
birlestirilmesi, yillarin etkili olup olmadigini tespit etmek
i¢cin yapilmistir. Buradan da anlasildigi gibi; genel olarak
arastirmanin ikinci yilinda birinci yilina g&re her iki
cesitte asgsilama ve c¢esitli nitrojen dozlarainin farkli etkisi
iirtin miktarinin artmasaina neden olmustur. Bu durum, Tablo
2.1'den gérﬁlecegi gibi, Erzurum'un kirk yi1llik rasat
ortalamalarainin toplamina gére yagis miktar:i 1988 yilinda
(224.7 mm) yiksek, 1989 yilinda (94.2 mm) diisik ve hava
sicaklidinin 1988 yilinda (70.9°9C) diisiik, 1989 yilinda
(80.7°C) ise yiiksek olmasindan kaynaklanmistir. Buna paralel
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olarak; nisbi nem 1988 yilinda (% 336.5) 1989 yilina (%
294.4) gdre daha yiliksek; buharlasma toplami 1988 yilanda
(651.8 mm) diisiik, 1989 yilinda (910.8 mm) vyiliksek ve toprak
sicakligar (0-20 cm) 1988 yilinda (87.6°C) diisiik, 1989 vilinda
(103.9°C) daha yiksek olmasinin da katkisi oldugu
diigiinilmistiir. Bu nedenle bitki yetisme siiresi, 1989 yilainda

(133 giin) 1988 yalina (138 giin) gbre 5 glin daha kisalmistair.
Bu ise genel olarak 1988 yilina gdre 1989 yilinda soya Si ve

S2 cegsidinde, asilama ve nitrojenle glibreleme islemlerinde

meydana gelen {lirlin miktarlarinin artmasina neden olmustur.

Rhizobium suslari ile asilama ve dedisik nitrojen dozlari
ile gilibreleme islemleri sonucu meydana gelen {riln
artigslarindaki farklarin OSnemlilik derecelerini tespit etmek
amaciyla iki yillaik sonucglarin birlestirilerek yapildiga
Duncan testi sonug¢lari Tablo 3.3.b'de g&6sterilmistir. Buna

gbre; soya S; c¢esidinde, R.japonicum Rq (129.91 kg/da) Rj3
(129.04 kg/da) suslaraiyla asilama islemleri ile N, (126.26
kg/da) diizeyindeki islem arasinda ve Ry, (152.32 kg/da)

susuyla asilama islemi ile N3 (146.14 kg/da) diizeyindeki
islem arasinda {iriin verimi artislarai bakimindan farklilik

gbériilmemigtir. S, c¢esidinde ise; Rq (137.49 kg/da), Ry
(148.09 kg/da) ve Ry (145.44 kg/da) suslariyla asilama

islemlerinde meydana gelen i{irlin verimi artislariyla, Ny

(142.89 kg/da) diizeyindeki artislar arasinda Onemli fark
bulunmamistir. Bu testin sonug¢larina goére; dedisik asilama
(Tohuma ve sulama suyuna) islemleri arasinda her hangi bir
fark olmadig§ai ve meydana gelen farklarin ise suslaran
nitrojen tespit etme kapasitelerinin farkli oldugundan

kaynaklandigi diisinilmiistir.
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3.5. Soya Protein Igerigi

R. japonicum suslari ile agilanan ve dedisik nitrojen dozlara

ile gtlibrelenen soya Sq ve S, c¢esitlerinin hasattan sonra

protein igeridine iliskin 1988 wve 1989 yillari (Tablo 3.6.a
ve 3.8.a) sonuglara ile bu iki yilin sonug¢larzi
birlestirilerek (Tablo 3.9.a) bir dederlendirmesi

yapilmigtar.
3.5.1. Soyanin 1988 Yilina Iliskin Protein Igerigi

Soyanin her iki ¢esidi ig¢in 1988 yilaina iliskin protein
igerigi ve nodiil olusumu Tablo 3.6.a'da verilmistir. Bu tablo

s}

temel alinmak suretiyle Tablo 3.6.b'de protein iceridindeki %

deJisimler gbsterilmistir.

Bu sonug¢lara gbre; soya S; cesidinde Rhizobium japonicum R
susu ile yapilan asilama isleminde Ny diizeyine ve R, susu ile
yvapilan asilama isgleminde ise N3 diizeyine yaklasan {riin
artislarina (Tablo 3.2.b) karsilik, protein igeriginde
meydana gelen artislar Rq (N4'e gore % 2.16) ve Ry (N4'e gdre
% 7.90) suslariyla asilama islemleri, N, diizeyine denk
olmugtur. Rj3 susu ile vapilan asgilama isleminde ise N4
dliizeyinde gergeklegen {irlin artisina radmen protein igerigi
artisi (N3'e gore % 14.34) ise, N3 diizeyinde olup, Ng4
diizeyine yaklastigdi tespit edilmigtir. Buna gbre, S,
¢esidinde asilama ile protein igeridi artisi her g
Rhizobium susu ile asilamalarda da gérilmiistiir. Sy cesidinde
ise; s0z konusu her 1iU¢ sus 1ile asilama islemlerinde Ny
diizeyine yaklasan iriin artislarina (Tablo 3.2.b) karsilik,
agilama sonucu protein igerig§i artislari R; (N3'e gbre %

13.73), Ry (N3'e gbre % 14.02) ve R3(N3'a gdre % 5.66)
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Tablo 3.6.a. Defiigik Nitrojen Dozlari ile Glibrelenen ve Rhizobium japonicum

Suslar: Ile Asilanan Soya Cegitlerinin 1988 Yilina iligkin

Protein Igerigi.
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: Soya Merrit gesidi

S1
S2

Soya F-66-62 gesidi

Islem gormemis denet
Rl : Rhizobium japonicum So 1809 (RSo 1809) sugsu ile asilama

De :

: Rhizobium japonicum 383 (R383) susu ile asilama

R2

: Rhizobium japonicum So 11 (RSo 11) susu ile asilama

: Dekara 3 kg nitrojen dozu ile glibreleme
: Dekara 6 kg nitrojen dozu ile giibreleme
: Dekara 9 kg ritrojen dozu ile giibreleme
: Dekara 12 kg nitrojen dozu ile glibreleme

{(+) :
(-)

R3

N1

N2

N3

N4

Nodil olusumu var
: Nodul olusumu yok.
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Degiigik Nitrojen Dozlari ile Glbrelenen ve Rhizobium japonicum Suglarm

ile Asilanan Soya Gegitlerinin 1988 Yilina Iligkin Protein Igerifi

Degisimleri(¥*)

Tablo 3.6.b.
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(*) Pozitif degerler protein icerigindeki artmalari, negatif deferler azalmalari

gostermektedir.
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suslary 1ile meydana gelmis olup, N3 diizeyinde gercek-
lesmistir. Ancak R; ve Ry suglarainin meydana getirdigi bu

artislarin, Ny diizeyine yaklastigi saptanmistair (Tablo

3.6.b). Bu durumda, her iki c¢esgitte de asilama islemleri ile
iiriin verimindeki artislara karsilaik protein iceriginde de
artislar meydana gelmistir. Benzer sonug¢lar, Balan et al.
(1978), Dunigan et al. (1984 a,b), Flores ve Ramon (1987)
tarafindan da bulunmustur. Ancak Chesney et al. (1973),
nitrojenle giibreleme ve agilamanin protein igerigdi lizerindeki

etkilerinin kararsiz oldudunu bildirmiglerdir.

Denemenin birinci yilaina iliskin yapilan varyans analizi
Tablo 3.7.a'da verilmistir. Buna gére, gerek soya cesitleri
(F:25.605), gerek Rhizobium suslary ile asilama ve gerekse
degisik nitrojen dozlari ile gilibreleme (F:34.164) islemleri
%1 diizeyinde ve bunlarain interaksiyonu (F:2.249) %5 diizeyinde

Snemli bulunmustur.

Rhizobium suslariyla asilama ve dedisik nitrojen dozlarainin
uygulandigi glibreleme sonucu meydana gelen protein
icerigindeki artislar arasindaki farklarin &dnemlilik

derecelerini tespit etmek amaci ile Duncan testi yapilmistair
(Tablo 3.7.b). Bu sonuglara gdre; soya S, c¢esidinde Rq
(%41.66), Ry (%44.00) ve Ry (% 40.18) suslar: ile asilama
islemlerinin, N, (%40.78) diizeyi ile arasindaki farklar,
protein Vigerikleri bakimindan &nemli gd&riilmemistir. Sy
cesidinde ise; R; (% 39.59) ve Ry, (% 39.69) suslarayla
asilama islemlerinde meydana gelen protein igerigi
artiglariyla N, (% 40.83) dizeyinde protein icerigi artisa
arasinda ve Rg ($36.78) susu ile asilama islemindeki artais

ile N3 (%34.81) diizeyindeki artis arasinda bulunan farkin

bnemli olmadigi saptanmistir. Bu testin sonug¢laraina gobre;

degisik asilama (Tohuma ve sulama suyuna) islemleri arasinda
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Tablo 3.7.a. Degigik Nitrojen Dozlari ile Giibrelenen ve Rhizobium japonicum Suglar Ile Agilanan
Soya Gesitlerinin 1888-~1989 Yallari Protein lgerigii Ile lki Yillik Ortalama Protein

Igerifine Iligkin Varyans Analiz Soruglari.

| Kareler Hesapla-F |
| Ortalamasi Degerleri |
| |
| Varyasyon 1988 1989 1988 1989 Tablodan ~F [
| Kaynaklar S.D. Yila Yili Yili Yila Degerleri |
l i I
| Bloklar 3 4,903 0.745 |
l £ 52 - * %
| Gesitler 1 68.620 27.131 25.605 13.703 7.250 (1/45) |
l *% *n * %
| tslemler 7 91.556 16.945 34,164 8.558 © 3.080 (7/45) |
l * % * e
| Gesit x iglem 7 6.027 53.781 2.249 27.163 2.230 (7/45)-3.080 (7/45)]
|
| Hata 45 2.680 1.980 |
|
} Genel 63 [
| Yillar Birlikte |
l
| Bloklar 3 2,737 |
I * % e

1llar 1 1 .11 o .94 1 -
| Y11l 966 5 837.076 6.948 (1/93) |
I * %
| Cesitler 1 4.728 2.013 3.956  (1/93) |
I * R *n
| Islemler 7 87.423 37.220 2.862 (7/93) ]
l *n *
i Y1l x Cesit 1 91.024 38.753 6.948  (1/93) i
l . *n L 2 3
| Y11 x Islem 7 21,079 B8.974 2.862 (7/93) |
I » R *w
| Cesit x Islem 7 27.338 11.639 2.862  (7/93) |
l N * N *x %
| Yal x Gesit x Islem 7 32.471 13.824 2.862  (7/93) |
|
| Hata 93 2.349 |
|
| Genel 127 ]
l

(*) : % 5 duzeyinde Snemli
(**) : % 1 dizeyinde otnemli
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Jjaponicum Suslari Ile Agilanan Soya gegitlerinde Yillik
Ortalama ve Iki Yilin Ortalamasina Iligkin Protein
Igeriginin Duncan Testi Ile Gruplandirilmasa.

[ Protein Icerigi (%)

I
Cesit | |
| Islemler | 1988 Yila | 1989 Yila | 1988-89 Yillarm
] | Ortalamalari | Ortalsmalari | Ortalamalar
| I | [
|  De | 36.67 cd | 42.55 f | 39.61 efg
| I | I
| R1 | 41.66 ab | 43.78 ef | 42,72 abe
I | I I
|  R2 | 44.00 a | 44.29 gef | 44.14 ab
I f I [
| R3 ] 40.18 b | 45.78 bede | 42,98 abc
s1 | | I I
| N1 | 33.23 e | 42.61 f | 37.92 gn
I I I I
| N2 | 36.12 de | 47.48 ab | 41.80 cd
I I I I
| N3 | 35.14 de | 46.98 abcd | 41.06 cde
| | I I
| N4 | 40.78 ab | 43.53 ef | 42.16 bed
I I I
| De | 33.12 e | 47.36 abc | 40.24 def
[ | I |
| R1 | 39.59 be | 48.97 a | 44.28 ab
I I I I
|  R2 | 39.69 bc | 49.36 a |  44.52 a
l | | |
| R3 | 36.78 cd | 48.12 ab | 42.45 abed
s2 | ! I !
| M | 33.16 e | 44.50 cdef | 38.83 fg
I l I I
| N2 | 33.24 e | 38.64 g |  35.94 h
I | | |
| N3 | 34.81 de | 42,56 | 38.69 fg
I { | |
.1 N4 | 40.83 ab | 47.91 ab |  44.37 ab
[

I

Degisik harflerle isaretli ortalamalar arasindaki farklar % 1
diizeyinde Onemlidir,

81

: Soya Merrit gesidi

82 :

De
R1
R2

R3 :
N1

N2
N3
N4

s et 4o

Soya F-66-62 gesidi
Islem gormemis denet

Rhizobium japonicum So 1809 (RSo 1809) susu ile asilama

Rhizobium japonicum 383 (R383) sugu ile asilama

Rhizobium japonicun So 11 (RSo 11) susu ile asilama

Dekara 3 kg nitrojen dozu ile glibreleme
Dekara € kg nitrojen dozu ile giibreleme
Dekara 9 kg ritrojen dozu ile gibreleme
Dekara 12 kg nitrojen dozu ile glibreleme

|
|
I
|
I
|
I
|
I
I
I
|
I
I
I
|
I
I
I
I
I
|
I
l
I
I
I
|
I
|
|
I
l
I
I
|
I
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herhangi bir fark olmadigi ve S, g¢esidinde R, ile R3 suslar:
arasinda nitrojen tespit etme kabiliyetlerinin farkla

olmasindan kaynaklanan farklilik ortaya ¢ikmistair. Sy

cesidinde ise, her {i¢ susunda nitrojen tespit etme
kabiliyetleri arasainda farklilik olmadigdi diigsiinilmiigtiir.

3.5.2. Soyanin 1989 Yilina Iligkin Protein Icgerigi

Soyanin her iki cesidi 4ig¢in 1989 yilina iliskin protein
iceridi wve nodiil olusumu Tablo 3.8.a'da gdsterilmistir. Bu
tablo temel alinmak suretiyle Tablo 3.8.b'de protein

icerigindeki % degisimler gbsterilmistir.

Bu sonuglara gbre; soya Sq cesidinde, Rhizobium japonicum
R,y ve Rgy suslari ile vyapilan asilama islemlerinde N3 diizeyle—-
rine yaklasan {lirin artislarina (Tablo 3.4.b) karsilik ayna
diizeyde protein iceriginde Ry susu ile yapilan asilama
igsleminde % 6.81, R3 susu ile yapilan agilama isleminde ise,
%$2.55 azalma meydana gelmistir. R, susu ile yapilan asilama
isleminde N, diizeyine yaklasan irilin artigina (Tablo 3.4.b)
kargi ayni diizeyde protein igeriginde azalma olmadi§i tespit
edilmistir. Ayni soya c¢egidinde, protein igeriginde meydana
gelen artiglar bakimindan, R; (Ny'e gbre % 0.57), Ry (Ny'e
gére % 1.74) ve Ry (Ny'e gbre 5.17) suglariyla asilama islem—
leri Ny diizeyine denk olmugtur.S, cesidinde ise; {irlin veri-
minde oldugdu gibi (Tablo 3.4.b) asilama sonucu en yliksek
protein iceri§i artislari, Ry, (Ny'e gdre % 2.21), Ry (Ny'e
gdre % 3.03) ve‘R3 (Ngy'e gbre % 0.46) suslari ile meydana
gelmis olup, N, diizeyinde gerbeklesmistir (Tablo 3.8.b).

Yapilan calismalarda da Rhizobium suslariyla asilamada {riin

artisina paralel olarak protein igeridi artislarinin oldudu
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Tablo 3.8.a. Degigik Nitrojen Dozlara ile Gibrelenen ve Rhizobium japonicum

Suglari Ile Asilanan Soya Gegitlerinin 1989 Yalina Iligkin

Protein Igerifi.
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Soya Merrit gesidi
: Soya F-66-62 gegidi

S1 o

52

Islem gbrmemis denet .
Rl : Rhizobium japonicum So 1809 (RSo 1809) susu ile agilama

R2 : Rhizobium japonicum 383 (R383) susu ile asilama

De :

: Rhizobium japonicum So 11 (RSo 11) susu ile asilama

: Dekara 3 kg nitrojen dozu ile glibreleme

N2 : Dekara 6 kg nitrojen dozu ile giibreleme
N3 : Dekara 9 kg ritrojen dozu ile giibreleme

R3

N1

N4

: Dekara 12 kg nitrojen dozu ile glibreleme
(+) : Nodil olusum var ‘

(-)

: Nodul olusumu yok.



Tablo 3.8.b. Degigik Nitrojen Dozlar ile Glibrelenen ve Rhizobium japonicum Suglarm

Ile Asilanan Soya Cegitlerinin 1989 Yilina Iligkin Protein igerigi

Defiigimleri(¥*)
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(*) Pozitif deéerler protein igerigindeki artmalari, negatif degerler azalmalari

gostermektedir.



45

bulunmustur. (Davidescu, 1975; Brockwell et al., 1985; Mukhtar
ve Naib, 1987).

Denemenin ikinci yilina iliskin yapilan varyans analizi Tablo
3.7.a.'da g&sterilmistir. Buna gdre; gerek soya cgesgitleri
(F:13.703), gerek Rhizobium suslari ile asilama ve gerekse
degisik nitrojen dozlari ile gilibreleme (F:8.558) islemleri ve
bunlarain interaksiyonunun (F:27.163) %1 diizeyinde ©&nemli

oldugu tespit edilmistir.

Rhizobium suslariyla asilama ve dedisik nitrojen dozlarainin
uygulandigis giibreleme sonucu meydana gelen protein
icerigdindeki artislar arasaindaki farklarin, Onemlilik
derecelerini tespit etmek amaciyla Duncan testi yapilmistar

(Tablo 3.7.b). Bu testin sonu¢larina gdre de; soya 8,
cesidinde Rq (%43.78), Ry, (%44.29) ve Rj (%45.78) suslariyla

yapilan asilama islemleri ile Ny (% 43.53) diizeyi arasinda

protein icerikleri bakimindan farklilik olmadigi tespit
edilmigtir. S, cesidinde ise; Rq (%48.97), Ry (%49.36) ve Rg
(%48.12) suslari ile asilama islemlerinde meydana gelen
protein icerikleriyle N, (% 47.91) diizeyindeki protein
ig¢erigi arasinda O6nemli farklilik olmadigi bulunmugtur. Bu
testin sonuc¢larina gére dedisik asilama (Tohuma ve sulama
suyuna) islemleri ve Rhizobium suslarinin nitrojen tespit
etme kabiliyetleri arasinda herhangi bir fark olmadaga

saptanmigtir.

3.5.3. Soyanin 1988-1989 Yillari Protein Igeriginin
Birlikte Degerlendirilmesi

Soyanain her. iki c¢esidi 4igin, 1988 wve 1989 wvyaillarainin
birlestirilmesine iliskin protein igeridi ortalamalari Tablo
3.9.a.'da verilmistir. Bu tablo temel alinmak suretiyle her
iki yilin ortak etkilerini g&steren protein igerigindeki %

degisimler ise, Tablo 3.9.b'de gbsterilmistir.
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Tablo 3.9.a. Degigik Nitrojen Dozlari ile Guibrelenen ve Rhizobium
japonicum Suglari Ile Agilanan Soya Gegitlerinde Yillik
Ortalama ve Jki Yilin Ortalamasina Iligkin Protein

Icerigi
I | | Protein Igerifi (%) [
| Cesit | I I
| | Islemler | 1988 Yila | 1989 Yili | 1988-89 Yillar:i |
| | | Ortalamalari | Ortalamalari | Ortalamalar: |
| I I I I |
| |  De | 36.67 | 42.55 | 39.61 |
I I I I I I
| | R1 | 41,66 | 43,78 | 42,72 |
I I I | I I
| | Re | 44,00 |  44.29 | 44.14 |
I [ | | I I
| | R3 | 40.18 | 45,78 | 42,98 |
I s1 | I I I I
| | N1 | 33.23 | 42,61 | 37.92 |
| | | I I I
I ] N2 | 36.12 | 47.48 | 41.80 |
| I | | | |
| ] N3 | 35.14 | 46.98 | 41.06 |
I [ | I I I
| | N4 | 40.78 | 43.53 | 42.16 |
| | I | |
| |  De | 33.12 | 47.36 | 40.24 |
| I I | | |
| | R1 | 39.59 | 48.97 | 44,28 |
I I | | | |
| | R2 | 39.69 ] 49,36 | 44,52 |
I | | I | |
| | R3 | 36.78 | 48,12 | 42,45 |
| s2 | | [ : l I
| | N1 | 33.16 | 44,50 | 38.83 |
| | | [ | I
| | N2 | 33.24 | 38.64 | 35,94 |
| I | I | I
| | N3 | 34.81 | 42.56 | 38.69 |
I | I | I |
| | N4 | 40.83 | 47,91 | 44,37 |
I | | | | I

S1 : Soya Merrit gesidi -

S2 : Soya F-66-62 gesidi

De : Islem gormemis denet

Rl : Rhizobium japonicun So 1809 (RSo 1809) susu ile agilama
R2 : Rhizobium japonicum 383 (R383) susu ile agilama

R3 : Rhizobium japonicum So 11 (RSo 11) susu ile asilama

N1 : Dekara 3 kg nitrojen dozu ile giibreleme

N2 : Dekara 6 kg nitrojen dozu ile gilibreleme

N3 : Dekara 9 kg ritrojen dozu ile gtibreleme

N4 : Dekara 12 kg nitrojen dozu ile glbreleme
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Tablo 3.9.b. Degisik Nitrojen Dozlarm ile Giibrelenen ve Rhizobium japonicum Suglar

Ile Asilanan Soya Gegitlerinin 1988-1989 Yillar Ortalamasina Iligkin

Protein Igerigi Degigimleri(*)
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(*): Pozitif degerler protein igerigindeki artmalari, negatif degerler azalmalari

gostermektedir,
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Bu sonuglara gére; soya S; ¢esidinde R.Japonicum R; . R3
sugslari ile yapilan asilama isleminde N, dizeyinde, R, susu
ile yapilan asilama isleminde N3 diizeyinde gerceklesen iiriin
artigslarina (Tablo 3.5.b) karsilik, protein iceridi artislari
Ry (Ng'e gbre % 1.33), Ry (Ny'e gbre % 4.70) Ve R3 (Nyg'e gbre
1.94) suslari ile vyapilan asilama islemleri, Ng4 diizeyinde
olmustur. Buna gbre; S, ¢esidinde her iki yilin ortalamasina,
gbre, s6z konusu suslarla yapilan asilama islemlerinden,
yliksek protein icerigi artislari elde edilmigtir. S,
cegsidinde ise; Rq susu ile yapilan asilama ile N, dizeyine
vaklasan R, ve R3 suslara ile yapilan asilama islemleri ile
de ayni diizeydeki uriin artislaraina (Tablo 3.5.b) karsilik
protein icerigi artiglari ise, R, (N3'e gbre % 14.45), ve Ry
(N3'e gbre %9.72) suslari ile yapilan asilama islemlerinde N4
diizeyinde olmup N, diizeyine yaklagmistir. R, susu ile yapilan
asilama islemindeki protein igerigi artigsi (Ny'e gdre % 0.34)
ise, Ny diizeyinde gerceklesmistir. S, ¢esidinde ise yiliksek
protein ig¢erigi artisini, R, susu ile asilama islemi

gergeklestirmistir (Tablo 3.9.b). Yapilan arastirmalarda da
benzer sonug¢lar bulunmustur (Rao ve Pathak, 1973; Emirodlu
vd., 1986).

ki yllilk' sonu¢larin deferlendirilmesi amacaiyla yapilan
varyans analizi ise Tablo 3.7.a’'da gdsterilmigtir. Buna gdre;
gerek yillar (F:837.076), gerek Rhizobium suslari ile
asilama ve gerekse dedisik nitrojen dozlari ile giibreleme
(F:37.220) islemieri gibi faktdérlerin % 1 dilizeyinde O&nemli
¢ikmasi, soya c¢esitlerinin (F:2.013) &6nemli olmamasina karsin
yilxcesit (F:38.753); yilxislem (F: 8.974), cesitxislem
(F:11.639) ve yilxcesitxislem (F:13.824) interaksiyonlarainin
da % 1 dlizeyinde &énemli c¢ikmasina neden olmustur. Genel

olarak, arastirmanin ikinci yilainda, birinci yilina gdre her
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iki c¢esitte Rhizobium suslari 1ile asilama ve dedisik
nitrojen dozlari ile gilbrelemenin farkli etkisi, bir &nceki
bdlliimde ac¢iklanan {iriin veriminde oldudu gibi, protein
igeridininde artmasina neden olmustur. Bu durum yine, Tablo
2.1'den goriilecedi gibi, Erzurum'un kirk vyillik rasat
ortalamalarinain toplamina g&re yadis miktari 1988 vyilinda
(224.7 mm) yliksek, 1989 yilinda (94.2 mm) diisiik ve hava
sicakliginin ise 1988 yilinda (70.9°C) diisiik, 1989 yilinda
(80.7°C) ise yiiksek olmasindan kaynaklandigi diisiinilmiistiir.
Buna paralel olarak; nisbi nem 1988 yilinda (% 336.5), 1989
yilina (% 294.4) gdére daha yiksek; buharlasma toplami 1988
yilinda (651.8 mm) diisiik, 1989 yilinda (910.8) vyiiksek ve
toprak sicakligi (0-20 cm) derinlikte) 1988 yilainda (87.6°C)
diisiik, 1989 yilinda (103.9°C) daha yiiksek olmasinin da
katkisi bulunmustur. Bu iklim sonuglarinda da Dbitki
yetistirme peryodu, 1989 yilainda (133 giin), 1988 ylilina (138
glin) gbre 5 glin daha kisalmistir. Bu ise, 1988 yilina gbre

1989 yilinda soya Sq ve Sy cesidinde asilama ve nitrojenle

glibreleme islemlerinden meydana gelen protein igerigininde

artmasina neden olmustur.

Rhizobium suslari ile asilama ve degdisik nitrojen dozlara
ile gilibreleme iglemleri sonucu meydana gelen protein igerigi
artislarindaki farklarin O6nemlilik derecelerini tespit etmek
amaciyla iki yi1llik sonug¢larin birlestirilerek yapildiga
Duncan testi sonuglari Tablo 3.7.b'de gdsterilmistir. Buna

gbre; soya S ¢esgidinde protein igerikleri bakimindan
R.japonicum R; (% 42.72), Ry (% 44.14) ve Ry (% 42.98)

suslari birbirlerine ﬁstﬁnlﬁk saflayamamiglardir. Ayrica her

¢ susun asgilama iglemleri ile Ny (% 42.16) diizeyindeki
islemin protein igerikleri arasinda farklilik bulunmamistar.
S, c¢esidinde de, R; (% 44.28); Ry (%44.52) ve Ry (%42.45)
suslariyla asilama islemleri ile N, (%44.37) diizeyindeki

protein icgerikleri arasinda farklilik olmadidi tespit

edilmistir. Bu testin sonuclarina g&re protein icerigi
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bakimindan degisik asilama (tohuma ve sulama suyuna)

iglemleri arasinda fark olmadigdi belirlenmistir.
3.6. Soya Yad Iigerigi

Rhizobium Jjaponicum suslari ile asilanan ve dedisik

nitrojen dozlariyla glibrelenen soya S1 ve S, cesitlerinin

hasattan sonra yad icerigine iliskin 1988 ve 1989 yillara
sonuglara (Tablo 3.10.a ve 3.12.a) ile bu iki yilin sonucglari
birlestirilerek (Tablo 3.13.a) bir degerlendirilmesi

yapilmistar.
3.6.1. Soyanin 1988 Yalina Iligkin Ya§ Icerigi

Soyanin her iki g¢esidi ig¢in 1988 yilina iliskin yad§ igerigi
ve nodiil olusumu Tablo 3.10.a'da verilmistir. Bu tablo temel
alinmak suretiyle Tablo 3.10'b'de vag iceridindeki %

dedisimler gbsterilmistir,

Bu sonug¢lara gdre; soya S; ve S) cesidinde gerek Rhizobium

suslaraiyla asilama ve gerekse nitrojen dozlariyla gilibreleme

igslemleri iriin veriminde ve protein igeriginde artis olmasina

0

ragmen, yad§ iceriginde (S ¢esidinde, De'e gbre % 2.16 artisi
olan N3 dagsinda) bir artis meydana getirmedikleri gibi
azalmalara neden olmuglardir S, cesidinde, R. japonicum R,
susu ile asilama igsleminde N, diizeyine yaklasan ilrlin artisina

(Tablo 3.2.b) karsilik yad iceridinde s&z konusu nitrojen

diizeyine gbre % 0.69 dlarak gerceklesmigtir R, susu ile
asilama isleminde N3 dlizeyine yaklasan {irlin artaisina (Tablo

3.2.b) karsilik yag§ iceriginde ayni nitrojen diizeyine gdére %

11.35 azalma oldudu bulunmustur, R3 susu ile asilama
isleminde ise, N, diizeyinde gerceklesen {irlin artisina (Tablo

3.2.b) karsilik yad igeriginde ayni nitrojen diizeyine gdre
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Tablo 3.10.a. Defiigik Nitrojen Dozlari ile Gilbrelenen ve Rhizobium japonicum

Suslar Ile Asilanan Soya Cegitlerinin 1988 Yilina fligkin Yajg

igerigi.
| [ | Yag Igerigi (%) [
Cesit | Islemler | Nodul | |
| | Olusum | 1| 2 | 3 | 4 | Ortalamal
: De { (-) : 15.67 : 14.85 : 15.08 : 15.47 : 15.27 }
: Rl : (+) : 14.55 : 14.72 : 14.45 : 14.65 : 14.59 :
: R2 : (+) : 13.35 : 16.02 : 12.20 : 14.73 : 13.83 :
: R3 { (+) : 12.74 : 12.23 : 13.90 : 13.62 : 13.12 {
ST | l l I | | I l
| N1 | (-) | 14.24 | 13.91 | 14.10 | 14.15 | 14.10 |
: N2 : (-) f 14.65 : 14.05 : 14.63 : 14.64 : 14.49 }
: N3 : (-) : 15.83 : 15.57 : 15.22 : 15.78 : 15.60 :
: N4 : (-) : 14.70 : 14,17 : 14.44 : 14.55 : 14.47 :
} De } (-) : 15.83 : 14.82 : 14.70 : 14.81 : 15.04 :
: R1 : (+) : 12.87 : 13.90 : 11.50 : 13.49 : 12.94 :
: R2 : (+) : 12.49 } 12,43 : 12.39 : 12,62 : 12.48 :
{ R3 : (+) : 13.47 : 13.72 : 13.73 : 11.28 : 13.05 :
s2 : N1 : (-) : 14.50 : 13.51 : 14.12 ; 13,70 : 13.96 }
: N2 { ) : 14.59 f 13,99 : 14.25 : 14,42 : 14.31 :
: N3 } (-) { 13.36 : 13.38 : 13.31 { 13,49 } 13.39 {
E N4 E (-) E 12.89 i 13.86 E 12.91 E 13.76 E 13.36 E

S1 ¢
S2
De :
Rl :
: Rhizobium japonicum 383 (R383) susu ile asilama
Rhizobium japonicum So 11 (RSo 11) susu ile asilama
: Dekara 3 kg nitrojen dozu ile giibreleme

R3 :

N1

N2 :
N3 :
N4 :
(+) :
(-) :

il

Soya Merrit gesgidi
Soya F-66-62 gegidi
Islem gormemis denet
Rhizobium japonicum So 1809 (RSo 1809) sugu ile asilama

Dekara 6 kg nitrojen dozu ile glibreleme
Dekara 9 kg ritrojen dozu ile giibreleme
Dekara 12 kg nitrojen dozu ile giibreleme
Nodiil olugsuma var
Nodiil olusumu yok.
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Tablo 3.10.b. Degigik Nitrojen Dozlari ile Gilbrelenen ve Rhizobium japonicum Suglarm

Tle Asilanan Soya Gegitlerinin 1988 Yilina Iliskin Yag Igerigi

Degisimleri(*)
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ger

deki artmalariy, negatif de

ag icerigin

(*) Pozitif degerler y.

gostermektedir.
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$6.95 azalma oldugu tespit edilmistir, S, cesidinde ise; Rq,
Ry ve Rz suslari ile asgilama islemlerinde N, diizeyine

yaklasan lirlin artisina (Tablo 3.2.b) karsilik yad iceriginde
ise s6z konusu suslarla asilama islemlerinde ayni nitrojen
dliizeyine gb6re sirasiyla % 3.14, % 6.59 ve % 2.32 azalma
oldudu belirlenmistir (Tablo 3.10.b). Arastirma bulgularaini
hem destekleyen hem de aksini iddia eden bir ¢ok c¢alismalar
vapilmistir. Chesney et{al. (1873), nitrojenle giibreleme ve
asilamanin soya yad§ igeridine etki etmedigini, Balan et al.
(1980), asilamanin yad§ iceriginde azalmalara ve Dunigan et
al. (1984 a.b), ise artisa neden oldudunu tespit etmiglerdir.

Denemenin birinci yilina iliskin yapilan varyans analizi
Tablo 3.1l.a'da verilmistir. Buna gd&re; gerek soya c¢esitleri
(F:31.470), gerek Rhizobium suslari ile asilama ve gerekse
dedisik nitrojen dozlari ile gibreleme (F:10.000) islemleri
ve bunlarain interaksiyonunun (F:3.549) %1 diizeyinde Onemli

oldudu bulunmustur.

Rhizobium suslariyla asilama ve dedisik nitrojen dozlarinin
uygulandigir giibreleme sonucu meydana gelen vyag 1icerikleri
arasindaki farklari tespit etmek igin Duncan testi

yapilmistar (Tablo 3.11.b). Bu sonug¢lara gdre soyanin S,
cesidinde, Ry (%14.59) susu ile asilama, N, (%14.49), N3
(315.60) ve N, (%14.47) dozlari ile glibreleme islemleri De (%
15.27) 'e gbre yadg igeridi artisi saglayamadiklarai igin
aralarinda farklilik bulunamamistir. Ayni sekilde De'den daha
disiik ya§ icerikleri olan Ry, (% 13.83), Ry (%13.12) suslari
ile agilama ve N; (% 14.10) dozlarinin uygulandigi islemler
arasinda da farklilik tespit edilmemistir. So c¢esgidinde de,
De (%15.04), N; (%13.96) ve N, (% 14.31) dozlari ile

glibreleme islemlerinin yad igerikleri arasinda ©&nemli
farklilik olmamigtir. Yine De'e gbre daha diisiik yad iceren,

Ry (%12.94), R, (%12.48), Ry (%13.05) suslariyla asilama ve



Tablo 3.11.a. Defigik Nitrojen Dozlar ile Gibrelenen ve Rhizobium japonicum Suslari lle
Asilanan Soya Gegitlerinin 1986-1989 Yillari Yag Icerifii fle iki Yallik
Ortalama Yag Icerigine Iligkin Varyans Analiz Sonuglari:.

] Kareler Hesapla~F

] Ortalamasy Degerleri

]

| Varyasyon 1988 1889 1988 1989 Tablodan -F
| Kaynaklar: S.h. Yila Yila Yila Yila Degerleri

f

| Bloklar 3 0,2871 0.4999

I * e *n

| Gesitler 1 12.0436  43.1649 31.470 ) 30.663 7.250 (1/45)
l . *R -n * %

| Islemler 7 3.8290 6.3685 10.000 13.376 3.080 (7/45)
I - »

| Cesit x iglem 7 1.3589  3.4713  3.549 7.201  3.080  (7/45)
|

| Hata 45 0.3829 0.4761

{

| Genel 63

|

| Yillar Birlikte

|

| Bloklar a3 0.4562

l * % *R

| Yillar 1 124,9978 293.208 6.948 (1/93)
l xR £33

| Cesitler 1 50,4133 118.255 6.948  (1/93)
l % L2

| Islemler 7 7.9263 18.593 2.862 (7/93)
l % * %

| Y1l x Cesit 1 4,8011 11.262 6.948  (1/93)
l 3 E2 xe

| Yal x Islem 7 2.2712 5.328 2.862 (7/93)
[ . "

| Cesit x Islem 7 1.0057 2.359 2.126  (7/93)
I *w L2 ]

| Y1l x Cesit x Islem 7 3,8245 8.971 2.862 (7/93)
|

| Hata 93 0.4263

|

| Genel 127

|

(*) " : % 5 duzeyinde dnemli
(**) : % 1 duzeyinde dnemli
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Tablo 3.11.b. Degisik Nitrojen Dozlari ile Glibrelenen ve Rhizobium
japonicun Suglari Ile Agilanan Soya Cegitlerinde
Yillik Ortalama ve iki Yilin Ortalamasina Iligkin Yag
Igeriginin Duncan Testi Ile Gruplandirilmasi.

I
I
I
I
l
I
I
l
|
|
l
I
l
I
I
I
I
I
I
I
|
|
I
I
I
I
|
I
I
I
|
I
I
|
I
I
I

I

Yag Icerigi (%)

I l
Gesit | | I
| Islemler | 1988 Yila ] 1989 Yila | 1988-83 Yaillari |
| | Ortalamalar: | Ortalamalari | Ortalamalari |
| I | I |
| De | 15.27 ab | 13.83 ab | 14.55 a |
| { [ ! |
| R1L | 14.59 abed | 12.48 bed | 13.54 bed |
| | l I I
| R2 | 13.83 cdef | 11.78 de |+ 12.80 cd |
| | [ | [
| R3 | 13.12 efg | 12.08 cde | 12.60 d |
st | | | I |
] N1 | 14.10 bedef | 14.60 a ] 14.35 ab ]
| [ | [ |
] N2 | 14.49 abcd | 13.48 abe | 13.98 ab |
| I I I |
| N3 | 15.60 a | 11.91 cde | 13.7% abc |
| | I I l
| N4 | 14.47 abed | 12.59 bed | 13.53 bed |
I | | I

|  De | 15.04 abc | 10.86 ef | 12.95 cd |
I | I I |
| Rt | 12.94 fg | 12.53 becd | 12.74 d [
| | [ | |
| R2 | 12.48 g | 10.25 f | 11.36 e |
I I | [ |
| R3 | 13.05efg | 10.10 f | 11.87 e |
s2 | i | | {
| N1 | 13.96 bcdef | 11.78 de | 12.87 cd |
[ l I I I
| N2 | 14.31 abcde | 12.56 bed | 13.44 bed |
| I | | |
| N3 | 13.39 defg | 12.08 cde | 12.74 d |
I I I | l
|, N4 | 13.36 defg | 9.46 ¢ | 11.41 e |
' | | |

3

Degigik harflerle igaretli ortalamalar arasindaki farklar % 1

diizeyinde Onemlidir.

S1 e
S2
De :
Rl :
R2
R3
N1 :
N2 :
N3 :
N4

Soya Merrit gegidi
Soya F-66-62 gesidi

Islem gormemis denet

Rhizobium japonicum So 1809 (RSo 1809) susu ile asilama

: Rhizobium japonicum 383 (R383) susu ile asilama

Rhizobium japonicum So 11 (RSo 11) susu ile asilama

Dekara 3 kg nitrojen dozu ile giibreleme
Dekara 6 kg nitrojen dozu ile glibreleme
Dekara 9 kg ritrojen dozu ile gibreleme
Dekara 12 kg nitrojen dozu ile glibreleme
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N3 (%13.39) Ny (% 13.36) dozlaraiyla giibreleme islemlerinin

yvya§ icerikleri arasinda da farklilik olmadidi tespit
edilmistir. Bu testin sonug¢larina gbre, vyad igerigi
bakimindan degisik asilama (tochuma ve sulama suyuna)
islemleri arasinda herhangi bir fark olmadigi saptanmigtair.

3.6.2. Soyanin 1989 Yalina Iligkin Yad Igerigi

Soyanin her iki g¢esidi ig¢in 1989 ylllné iliskin ya§ icerigi
ve nodil olusumu Tablo 3.12.a'da verilmistir. Bu tablo temel
alinmak suretiyle Tablo 3.12.b'de vad§ icgeridindeki %
dedisimler gdsterilmistir.

Bu sonug¢lara gbére; soya S cesidinde, hem asilama hem de N4

disinda (De'e gére % 5.57) dider nitrojen dozlaraiyla
glibreleme 1islemlerinde, 1988 vyilina Dbenzer sonuclar
gbriilmistliir. 1989 vyilinda da asilama ve ¢esitli nitrojen
dozlarayla glibreleme islemlerinin, {irlin miktarinda ve protein
igceriginde artis olmasina karsilik, vad iceridinde azalmalar
meydana gelmigtir. S&6z konusu soya ¢esidinde, Rhizobium

Jjaponicum Ry ve R3 suglari ile asgilama islemlerinde Nj
diizeyine ve R, susu ile asgilama isleminde N4 diizeyine
yaklasan {irin artisina (Tablo 3.4.b) karsilik yag§ iceriginde
N5 diizeyine gdre R; susu ile asilama isleminde $ 4.79 ve Rj
susu ile asilama isleminde % 1.43 olmus, N, diizeyine gdre Ry
susu ilé‘asllama isleminde ise % 1.09 azalma oldufu tespit
edilmigtir. S, c¢esidinde ise; Ry, Ry ve Rz suslari ile
agsilama iglemlerinde N, diizeyinde iirlin artigi (Tablo 3.4.b)

olmasina karsilik yad iceridinde ise ayni nitrojen diizeyinde,

[*)

sbz konusu suslarla asilama islemlerinde sirasiyla % 32.45, %
8.35 ve % 6.77 oclarak gerceklesmistir. Ry (N3'gbre % 3.73)
susu ile asilama isleminde vag igeriginde artis

gerceklesmistir. Bu artig ise, N3 diizeyinde olmustur. Buna



Tablo 3.12.a. Degigik Nitrojen Dozlari ile Giibrelenen ve Rhizobium japonicum
Suglar1t Ile Asailanan Soya Cegitlerinin 1989 Yilina Iliskin Yag

|
I
|
|
I
|
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
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igerigi.

| | | Yag Icerigi (%)

Cesit | Islemler | Nodiil |
| | Olusum | 1| 2 | 3 | 4 | Ortalama|
I I I | I I I
| De | (-) | 14.00 | 13.64 | 13.72 | 13.95 | 13.83
! I I I I I I
| Rl | {+) | 12.20 | 13.04 | 12.18 } 12.50 | 12.48
I { I I I | I
| R2 | (+) | 11.76 | 11.65 | 11.90 | 11.82 | 11.78
I | I | l | l
| R3 b (+) | 12,57 | 11,98 | 11.17 | 12.60 | 12.08

S [ | I | | I
| M | (=) | 14.42 | 14.49 | 14.92 | 14.56 | 14.60
I I I I I | I
| N2 | (=) } 13.33 | 13.07 | 13.78 | 13.75% | 13.48
I I I I l [ |
| N3 | (=) | 11.55 | 12,40 | 11.39 | 12.31 | 11.91
I I I I I I I
| N4 ] (=) | 13.00 | 13.22 | 11.18 | 12.96 | 12.59
I I I I | I I
| De | (<) | 10.63 | 11.47 | 10.61 | 10.73 | 10.86
| I I | | l I
| Rl | (+) j 11.42 | 10.73 | 14.89 | 13.09 | 12.53
I l I I | I I
|  R2 | (+) | 10.24 | 10.19 | 10.26 | 10.29 | 10.25
| I ! | I I I
| R3 | (+) | 1w0.00] 9.64| 10.35 | 10.42 | 10.10
I I I I I I I
s2 | M o (~) | 11.94 | 9.98 | 11.86 | 13.33 | 11.78

I I l l l I I
| N2 | (-) | 12.67 | 12.60 | 12.54 | 12.42 | 12.%6
| I I | | | I
| N3 | (=) | 12.05 | 12.14 | 12.02 | 12.11 | 12.08
I I I I I I I
| N4 | (=) | 9.1 9.45| 9.39| 9.48 | 9.46
I l I I | I I

S1 : Soya Merrit gesidi

52 : Soya F-66-62 cesidi

De : Islem gormemis denet .

Rl : Rhizobium japonicum So 1809 (RSo 1809) susu ile asilama

R2 : Rhizobium japonicum 383 (R383) susu ile asilama

R3 : Rhizobium japonicum So 11 (RSo 11) susu ile asilama

N1 : Dekara 3 kg nitrojen dozu ile giibreleme

N2 : Dekara 6 kg nitrojen dozu ile giibreleme

N3 : Dekara 9 kg ritrojen dozu ile gibreleme

N4 : Dekara 12 kg nitrojen dozu ile giibreleme

(+) : Nodiil olugum var

(=)

¢ Nodll olugumi yok.



Tablo 3.12.b. Degisik Nitrojen Dozlar: ile Gubrelenen ve Rhizobium japonicum Suglary

ile Asalanan Soya Gesitlerinin 1989 Yilina Iliskin Yag Iceripi

Degigimleri(*)
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Pozitif deferler yag igerigindeki artmalari, negatif degerler azalmalara

gostermektedir,

(*):
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gére; genel olarak 1988 ve 1989 yilinda R; susu ile asilama

islemindeki ya§ igeriginde bir kararlilik olmustur. R, ve Rg

sugslar:i ile asgilama islemleri ise, vad iceriginde artas
saglayamadaiklary: gibi azalmalara neden olmustur (Tablo
3.12.b) Varma ve Tiwari (1976), bu konuda yaptigas Dbir
calismada benzer sonuc¢lar bulmustur. Bishnoi wve Dutt (1980)
agsilama ve nitrojen uygulamasinin vyad ic¢erigine etki
etmedigini Brockwell et al. (1985) ise, artis meydana

getirdigini rapor etmislerdir.

Denemenin ikinci yilaina iliskin yapilan varyans analizi Tablo
3.11.a'da verilmistir. Buna goére denemenin birinci yilanda
oldugdu gibi, gerek soya g¢esitleri (F:90.663), gerek
Rhizobium suslara ile asilama ve gerekse dedisik nitrojen
dozlari ile gilibreleme (F:13.376) 4islemleri ve bunlarin
interaksiyonunun (F:7.291) % 1 diizeyinde &Snemli oldudu tespit

edilmistir.

Rhizobium suslariyla asilama ve de§isik nitrojen dozlarinin
uygulandigi glibreleme sonucu meydana gelen vya§ icerikleri
arasindaki farklari tespit etmek i¢in Duncan testi

yapilmistir (Tablo 3.11.b). Bu sonug¢lara gdre; soyanin S;
cesidinde en yliksek yad igerigini De (% 13.83), N; (%14.60)
ve Ny (%13.48) islemleri gbstermis olup aralarinda farklilik

bulunmamistir., Bu iglemleri, yad§ ic¢eridi bakimaindan

aralarinda farklilik olmayan R.japonicum R; (%12.48), R,
(%$11.78) ve Rj (%12.08) suslariyla asilama ile N3 (%11.91) ve
Ng (%12.59) dozlaranin ﬁygulandlgl islemler izlemigtir. S,
cesidinde ise, R, (%12.53) susu ile asilama, Ny (% 12.56) ve
N3 (%12.08) dozlarainin uygulandigi islemlerin yag§ icerikleri
arasinda Onemli farklilik bulunmamistir. De(%10.86), Ry

(%10.25), Rz (%10.10) suslari ile asilama ve Ng (%9.46)

dozunun uygulandidi islemler arasinda da yag§ igerikleri
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bakimindan &nemli farklilik tespit edilmemistir. Bu testin
sonu¢larina gbre; yad icerigi bakimindan dedisik asilama
(tohuma ve sulama suyuna) islemleri arasinda Sq ¢cesidinde

fark olmadidi ve S, cesidinde ise, tohuma asgilama igsleminin

sulama suyuna asilama isleminden daha etkili oldudu ancak bu

etkinin asilama isleminden olmadiga, Ry susunun nitrojen

tespit etme kabiliyetinden kaynaklandigi disiinlilmiistir.

3.6.3. Soyanin 1988-1989 Yillari Ya§ Igeriginin
Birlikte Degerlendirilmesi

Soyanin her iki ¢esidi ig¢in 1988 wve 1989 yaillarainain
birlestirilmesine 1iliskin yad§ icerigi Tablo 3.13.a'da
verilmistir. Bu tablo temel alinmak suretiyle Tablo 3.13.b‘'de

vagd iceridinde ki % dedisimler gdsterilmisgtir.

Bu sonuclara gdre; soya S, ve S, ¢esidinde gerek Rhizobium

suslariyla asilama gerekse nitrojen dozlariyla giibreleme
iglemleri, iki yilin ortalamasina g6re lrilin veriminde ve

protein igeriginde artas meydana getirmis olmalarina radmen,
va§ iceriginde (S, ¢esidinde De'e gdre % 3.78 artisi olan Nj
disinda) bir artais Saglayamadlklarl gibi azalmalar meydana

getirmiglerdir S, ¢esidinde; R.Japonicum Ry, Rz suglari ile
asilama islemlerinde N, diizeyinde ve Ry susu ile asilama
isleminde N3 dizeyinde irin artisi (Tablo 3.5.b) olmasina
kargsilik vyad iceriginde Ny diizeyine gdre R, susu ile asilama
isleminde % 3.15, Ry susu ile asilama isleminde % 9.87 ve N3
diizeyine gdre Ry susu ile agilama igleminde % 6.91 azalma
oldugu saptanmigtir. S, ¢esidinde ise; Rq susu ile asilama
isleminde Ny diizeyine yaklasan, Ry ve R3 suslari ile asilama

islemlerinde ise ayni nitrojen diizeyinde {iriin artisi (Tablo

3.5.b) gerceklesmesine karsilik yad igeriginde s&z konusu
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Tablo 3.13.a. Defigik Nitrojen Dozlari ile Glibrelenen ve Rhizobium
Jdaponicum Suglar fle asilanan Soy Gegitlerinde Yillik
Ortalama ve Iki Yilin Ortalamasina Ilisgkin Yag Icerigi

| Yag Icerigi (%)

I l
Gesit | I I
| Islemler | 1988 Yili | 1989 Yil1 | 1988-89 Yillara |
| | Ortalamalara | Ortalamalar: | Ortalamalar |
I I | I I
|  De | 15.27 | 13.83 | 14.55 [
I | I I I
| R i 14.59 [ 12.48 | 13.54 |
I | | I I
| R2 | 13.83 | 11.78 | 12.80 |
| I I I |
| R3 | 13.12 | 12.08 | 12.60 |
s1 | I | I I
| N1 | 14,10 | 14,60 | 14.35 |
I | I | I
| N2 | 14,49 | 13.48 | 13.98 |
I I I I |
| N3 | 15.60 | 11.91 | 13.75 |
I I | | |
| N4 | 14.47 | 12.59 | 13.53 |
I I I I
| De | 15.04 | 10.86 | 12.95 |
I I I | I
|  R1 | 12.94 | 12.53 | 12.74 |
| I | I |
| R2 | 12.48 | 10.25 | 11.36 |
I I I I I
| R3 [ 13.05 | 10.10 | 11.57 |
s2 | | | I I
| N1 | 13.96 | 11.78 | 12.87 |
I | | I I
| N2 | 14.31 | 12.56 | 13.44 |
l I | I I
| N3 | 13.39 | 12.08 | 12.74 |
I I I | I
| N4 | 13.36 | 9.46 | 11.41 |
I I I I I
S1 : Soya Merrit gesidi
S2 : Soya F-66-62 gesidi
De : Islem gormemis denet
Rl : Rhizobium japonicum So 1808 (RSo 1809) susu ile asilama
R2 : Rhizobium. japonicum 383 (R383) susu ile agilama
R3 : Rhizobium japonicum So 11 (RSo 11) susu ile asilama
N1 : Dekara 3 kg nitrojen dozu ile glibreleme
N2 : Dekara 6 kg nitrojen dozu ile glibreleme
N3 : Dekara 9 kg ritrojen dozu ile gibreleme
N4 : Dekara 12 kg nitrojen dozu ile glibreleme
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nitrojen diizeyine g&re R; susu ile asilama isleminde %11.66

olmug, R, susu ile asilama isleminde % 0.44 azalma ve R3 susu

ile asilama isleminde % 1.40 olarak tespit edilmistir (Tablo
3.13.b). Arastirmadaki bulgulari hem destekleyen hem de
aksini savunan baska c¢alismalarda yapilmistir. Bunlardan
Balan et al. (1980), asilama ile soyanin vya§ iceridinde
azalma oldugunu, Varma ve Tiwari (1976) ise, soya yag
iceriginin belirli bir sinira kadar {irin verimindeki
artiglarla azaldigini bildirmislerdir. Chesney et al. (1973)
ile Bisnoi wve Dutt (1980), asilama ve nitrojen giibrelemesi
ile soya yad igerigine etki edilemedigini; Dunigan (1984 a,b)
ve Brockwell et al. (1985) artis sadlandidani rapor

etmislerdir.

tki y211lak sonuglarain degerlendirilmesi amaciyla yapilan
varyans analizi ise Tablo 3.l1l.a'da g6sterilmistir. Buna
gbre; gerek yillar (F:293.208), gerek soya c¢esitleri
(F:118.255), gerekse Rhizobium suslari ile asilama ve
degigsik nitrojen dozlarai ile gibreleme (F:18.593)
islemlerinin %1 dilizeyinde O&6nemli olmasi bunlara iliskin
yilxgesit (F:11.262) vyilxislem (F:5.328) ve yilxcesitxislem
(F:8.971) interaksiyonlarinin da % 1 diizeyinde O&nemli
c¢ikmasina neden olmustur. Genel olarak arastirmanin ikinci
yilinda birinci yilina g6re, her iki soya c¢esidinde asilama
ve ¢esitli nitrojen dozlarainin farkli etkisi OSnceki
bélimlerde ac¢iklanan {irin verimi ve protein igeriklerindeki
artislara radgmen, vyag§ iceriklerinde azalmalara neden
olmugstur. Bu durum ise, yine Tablo 2.1'den gériilecedi gibi,
Erzurum’un kairk yillik .rasat ortalamalarinin toplamina g&re
yvagis miktara 1988 yilinda (224.7 mm) yiksek, 1989 yailinda
{94.2 mm) diisik ve hava sicakliginin ise 1988 vyilinda
(70.99C) diisiik, 1989 yilinda (80.7°C) ise yiksek olmasindan
kaynaklanmigtir. Buna paralel olarak; toplam nisbi nem 1988
yilinda (%336.5) 1989 yilaina (%294.4) gbre daha vyiksek;
buharlasma toplami 1988 yilainda (651.8 mm) diisik, 1989
yilinda (910.8 mm) yliksek ve toprak sicakligar (0-20 cm)



derinlikte) 1988 vyilinda (87.6°C) dusiik, 1989 yvilainda
(103.9°C) daha vyiiksek olmasininda katkisi bulunmustur. Bu
iklim sonug¢larinda da bitki yetistirme peryodu, 1989 yilinda
(133 giin), 1988 yilina (138 gilin) g&re 5 giin daha kisalmistair.

Bu ise 1988 yilina gére 1989 yilainda soya S, ve 5, cesidinde,

agilama ve nitrojenle giibreleme islemlerinden meydana gelen

va§ icerigininde azalmasina neden olmustur.

Rhizobium sugslari ile asilama ve dedisik nitrojen dozlari
ile glibreleme islemleri sonucu meydana gelen ya§ icerigi
defisimlerindeki farkliligin Onemlilik derecelerini tespit
etmek amaciyla iki y11llik sonuglarain birlestirilerek

yapildigi Duncan testi sonug¢larai Tablo 3.11l.b'de
gbésterilmistir. Buna gd&re; soya S; cesidinde en yiliksek yag
iceren De (% 14.55), N; (%14.35), N, (%13.98) ve N3 (%13.75)

diizeyleri arasaindaki farklarin &nemli olmadigi tespit

edilmistir. Bunu ya§ igerikleri bakimindan aralaraindaki

farklarin Onemsiz oldudu R. japonicum Rqy (%13.54), Ry
(%$12.80), Ry (%12.60) suglari ile agilama ve N,y (%13.53)
diizeyindeki iglemler izlemigtir. Bu ise, S; c¢esidinde her ig¢
sus ile asilama isleminin yad igeridinde azalmalar meydana
getirdigini gdéstermistir. S, cesidinde ise; De (% 12.95), Rq
($12.74) susu ile asilama, N; (%12.87), N, (%13.44) ve N3
(%$12.74) dilizeyleri arasindaki farklar &nemsiz bulunmustur.
Ayrica, ' Rjp (%11.36), R3 (¢ 11.57) suslara 1ile asilama
igslemleri ve N,y (%11.41) dilizeyinin yad igerikleri bakimindan
aralarinda farklilik tespit edilmemigtir. Bu durum, S,
cesidinde, Rl sugunun ya§ icerigine etki etmedigini, R, ve R3

sugslarinin ise azalmalara neden oldugunu g&stermistir. Bu
testin sonug¢larina g&re; dedisik asilama (tohuma ve sulama
suyuna) islemleri denete gbre artis saglayamadiklarindan
dolayi aralarindaki farkin 6nemli olmadigi belirlenmistir.
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Denemenin istatistik analizleri ile kanitlanan sonuc¢larina

gére; en yliksek lirlin verimi bakimindan S, c¢esidinde R; susu
ile asilamanin 9 kg N/da igeren (NH,),S0, gibresine ve Sj
cesidinde ise Ry, Ry ve R3 susglari ile asilamalarin 12 kg

N/da iceren (NH,),SO, gibresine egdederde oldugu bulunmustur.

Yine protein icerig§i bakimindan, her iki soya c¢esidinde s0z
konusu suslarin her {ici ile asgailamalarin 12 kg N/da igeren
(NH4) S04 gitbresine egdeder oldugu saptanmistir. Yad icerigi

bakimindan ise, ne mikrobiyal ne de kimyasal glibrelemenin bir
iistiinliik sadlayamadigdil ortaya c¢ikmistir. Dedisik asilama
(tohuma ve sulama suyuna) islemleri arasindaki farkin Onemli
olmamasi nedeniyle daha etkili suslarin kullanilacagi bir
mikrobiyal gilibreleme soya bitkisinin {rlin verimine, protein
ve yad icgeriklerine olumlu etkisinin olacagi dilgtinilmiigtir.
Bunun yaninda mikrobiyal gilibrelerin toprak kirliligine sebep
olmamasi ve daha ekonomik olmasi nedeniyle kimyasal
nitrojenli glibrelere tercih edilmesi gerektidi kanisina

varilmistar.
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