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6zer

Bu arastirma, 1988 ve 1989 yillarinda Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakilltesi Tarimsal Arastirma ve Yayim Merkezi
Miidiirligiine ait 6 numarali kuyu deneme alaninda yiritil-
miigtiir. Denemede, Erzurum ve ydresinde yaygin olarak yetig-
tirilip tiliketilen Kizilha¢ fasulye ¢esidi kullanilmistair.

Bu arastirma, Erzﬁrum ekolojik sartlarinda yetistirilen taze
fasulyede, farkli yaprak gilibrelerinin bakla &zelliklerine,
verime ve bazi bitki besin maddeleri igerigine etkilerini
belirlemek amaciyla yiriitlilmiistlir. Denemede Bayfalon,
Greenzit, Wuxal-3, Wuxal-5, Proteinate, Polorasate yaprak
giibreleri 1ile % 0.2, 0.4 ve 0.6 dozlarinda iire
kullanilmistir. Yaprak giibreleri 15 giin ara ile gelisme
déneminde 3 defa piskiirtiilerek uygulanmigstir. Hasat
olgunluguna gelen baklalar hasat edilerek parselde bakla
verimi; bitki basina bakla sayisi; boyu, eni, kalinligi,
agirligdi ve baklada tane sayisi tespit edilmistir. Hasat
dénemi sonuna dodru bitkilerden &rnekler alinmistir. Alinan
6rnekler kurutularak &6§litlilmiis ve bazi énemli bitki besin

elementi birikimleri analizlerle belirlenmistir.

Denemeden elde edilen veriler varyans analizleri yapildiktan
sonra, F testi O&nemli bulunan uygulamalar, Duncan ¢oklu

karsilastirma testine tabi tutulmustur.

Bu arastirmadan elde edilen sonuglar su sekilde O&zetle-

nebilir:
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1. Farkli yaprak giilbrelerinin bakla 6zelliklerine etkisi.

Baklanin boyu, eni, kalinligi, baklada tane sayisi ve bakla
sayisi kullanilan yaprak glibresi g¢esitine bagli olarak

degismistir.

1.1. Kullanilan yaprak gilibrelerinin tamami bakla boyunu
artirmistir. Artis orani yaprak glibresi g¢egsitine bagli olarak

deismistir. Polorasate, Bayfalon ve {ire (% 0.2 ve 0.4
dozlari) giibrelerinin daha etkili oldudu tespit edilmistir.

1.2. Yaprak glibrelerinin bakla enine &nemli bir etkisinin
olmadigdri belirlenmistir. Ancak Proteinate, Solugro,
Polorasate ve lire (% 0.2 ve 0.4 dozlari)nin bakla enini belli

oranda artirdidi tespit edilmigtir.

1.3 Kullanilan yaprak glibrelerinin tamami bakla kalinligini
artirmistir. Fakat Polorasate, Proteinate, Solugro ve Wuxal-3
yaprak gilibrelerinin digerlerine g&re daha etkili oldudu

tespit edilmistir.

1.4. Yaprak glibrelerinin tamami bakla afirlidini artirmistair.
Bayfalon, Polorasate ve {ire (% 0.2 ve 0.6)'nin bakla
agirligini daha fazla etkiledi§i belirlenmistir.

1.5. Baklada tane sayisi yaprak glibresine bagli olarak
dedismistir. Kullanilan yaprak gilibrelerinin proteinate ve
Solugro harig¢, tane sayisini artirdigdi belirlenmistir.
Polorasate ve % 0.6 dozunda {ire uygulamalarinin tane sayisini
daha fazla etkiledig§i tespit edilmistir.

1.6. Kullanilan yaprak glibrelerin tamami bitkide bakla



sayisini artirmigstir., Wuxal-3, Wuxal-5, Bayfalon ve
Polorasate yaprak gilibrelerinin bakla sayisini daha fazla
etkiledidi belirlenmistir. Solugro ve % 0.2 dozunda lire

uygulamalarainin bakla sayisina etkisi Snemli bulunmamistir.

2. Farkli Yaprak Giibrelerinin Toplam Kuru Madde Miktarina
Etkisi

Toplam kuru madde miktari, yaprak glibresine badli olarak
dedismistir. Solugro yaprak glibresi toplam kuru madde
miktaraini azaltmistir Kullanilan diger yaprak giibreleri ise
artirmistir. Artis orani, Bayfalon, Polorasate ve lire (% 0.2
ve 0.4 dozlari) de énemsiz bulunmustur. % 0.6 {ire, Greenzit,
Wuxal—-3 ve Wuxal-5 glibrelerinin daha etkili oldugu

belirlenmistir.
3. Farkli Yaprak Giibrelerinin Verime Etkisi

Denemede kullanilan yaprak gilibrelerinin tamami fasulyede
verimi artirmistir. Bayfalon, Polorasate ve Wuxal-5 yaprak

glibrelerinin verimi daha fazla artirdidi tespit edilmistir.

4. Farkli Yaprak Giibrelerinin Bazi Onemli Besin Maddesi

icerigine Etkisi

4.1. Kullanilan yaprak giibrelerinin azot igeridine &énemli bir
etkisinin olmadi§i tespit edilmistir. Ancak Bayfalon, % 0.4
dozunda 1iirenin digerlerine gbre biraz etkili oldugu

belirlenmistir.

4.2, Fosfor icerigi vyaprak gilibresine badli olarak
degismistir. Polorasate, % 0.4 dozunda ilire, Greenzit, Wuxal-3



yaprak gilibrelerinin fosfor igerigini artirdigi belir-

lenmistir.

4,3. Potasyum igeridi yaprak gilibresine bagli olarak
deJismistir. Potasyum igcerigini % 0.4 dozunda {ire
uygulamasini Snemli derecede artirdidi tespit edilmistir.

4.4. Kullanilan yaprak glibrelerinin tamami kalsiyum icerigini
Snemli derecede artirmistir. Ancak Polorasate, Wuxal-3 ve
Bayfalon yaprak giibrelerinin daha etkili oldudu belir-

lenmistir.



SUMMARY

This research was carried out at Experimental Area numbered 6
of Agricultural Experiment and Extension Center, Agricultural
Faculty, Atatiirk University, in 1988 and 1989. In this study

"Redcross" snapbean grown widely in Erzurum, was used.

The objective of this study was to determine the effect of
foliar sprays on plant growth, yield and mineral content.
Foliar applications Consisted of Bayfalon, Greenzit, Wuxal-3,
Wuxal-5, Proteinate, Polorasate, and 0.2, 0.4 and 0.6 % Urea.
Three applications with 15 days interval were used in growing
period. Pods per plant, number, lenght and weight of pods;
and seeds per pod were determined when the experiment was
terminated. Plant samples were dried at 70 ©C, the dry weight
of each plant components were determined and ground to be
analyzed. The experimental design was completely randomized
block with 4 replications. Data obtained in this study were
subjected to analysis of variance and Duncan's multiple range
test.

The results can be summarized as Follows

1. The Effect of foliar sprays on properties of pods.

1.1. All foliar sprays increased lenght of pods. But
Polarosate, Bayfalon and 0.2 and 0.4 % Urea were predominant
among them.

1.2. No significant effect on width of pods occured.

1.3. The tickness of pods increased with foliar applications.



Polorasate, Proteinate, Solugro and Wuxal-3 had greather

influence than others.

1.4. All foliar applications espicially Bayfalon, Polarasate,
and 0.2 and 0.6 % Urea increased weight of pods.

1.5. All sprays significantly increased the number of seeds
per pod except proteinate and Solugro.

1.6. The treatments significantly increased the number of
pods per plant. But it was highest at Bayfalon and lowest at

Solugro and 0.2 % Urea treatments, respectively.

2. The Efect of foliar application on dry weights.

All treatments increased total dry weight with exception
Solugro. The treatments of 0.6 % Urea, Greenzit, Wuxal-3 and

Wuxal-5 had more influence whereas Bayfalon, Polorasate 0.2
and 0.4 % Urea had less.

3. The effect of treatments on Yield.

All foliar applications predominatly Bayfalon, Polorasate and
Wuxal-5 significantly increased yield.

4. The Effect of treatments on chemical content.
4.1. No significantly effect of foliar applications on N
content obtained. But Bayfalon and 0.4 % Urea silightly

increased.

4.2. P content was increased by Polorasate, 0.4 % Urea,
Greenzit, and Wuxal-3 treatments.



4.3. The application of 0.4 % Urea significantly increased K

content.

4.4, Calcium content was significantly increased by all
foliar applications. But Polarasate, Wuxal-3 and Bayfalon had

greater influence.
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1. GIRis

Sebzelerin insan beslenmesinde 6nemli rol oynadigi bugiin ¢ok
iyi bilinmektedir. Bu sebeple yurdumuzda sebze liretiminde ve
tiiketiminde devamli bir artis godriilmektedir. Sebzelerin

dederi, icgerdikleri mineral maddeler ve vitaminler y&niinden
zengin olmalarindan kaynaklanmaktadir (Glinay, 1982). Ayraca,

baklagil grubu sebzeler protein ve fosfor bakimindan oldukc¢a
zengindir. Fasulye de baklagil grubu sebzelerden oldudu igin
protein ve fosfor bakimindan zengin sebzelerden birisidir
(Bayraktar, 1970). Taze fasulyenin'besin dederi oldukga
yiiksek olup 100 g taze fasulyenin besin degeri oldukca
yiksek olup 100 g taze fasulyede 3-15 g toplam kuru madde,
1-3 g protein, 40-50 mg P, 200-300 mg K, 50-60 mg Ca, 4-5 mg
Na ve 0.8-0.9 mg Fe bulunmaktadir (Mortensen ve Bullard,
1964; Cemerodlu ve Acar, 1986). Bu Ozellikler, taze
fasulyenin insan sa§ligi ve Dbeslenmesindeki O&nemini

artirmaktadair.

Fasulye kisa boylu kazik k&k ile bunun etrafinda gelisen bol
sacak kd&k yapisina sahiptir. Leguminosae familyasina ait
diger tirler gibi fasulye ko&kleri {lzerinde de havanin
serbest azotunu tespit eden nodoziteler mevcuttur. Fasulye
yapraklari, birisi ortada ikisi yanda olmak {lizere ¢
yaprak¢iktan ibaret birlesik yaprak yapisaindadar.

Yapraklarin uc¢lari sivri st ylizleri koyu yesilden ac¢ik

yesile kadar de§isen renkte olup, alt ylizleri daha acg¢ik
yesile kadar deg§isen renkte olup, alt ylizleri daha acgik
renklidir. Fasulye yapraklari fazla glinesten hoslanma-
diklarindan yaprak saplarinin gdvdeye baglandiklari yerde

gbriilen siskin kisimlar sayesinde yaprak saplari hareket

ederek yapraklarin glinese karsi meyilli bir sekilde
durmasini sadlar (Bayraktar, 1970; Bayraktar, 1976; Giinay,

1981).
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Teknolojik gelismelere paralel olarak insan yasantisinda
meydana gelen dedismeler sebebiyle dengeli beslenmenin Snemi
daha iyi anlasilmistir. Dengeli beslenmede protein eksikligi
gittikge hissedilen 6nemli bir sorun haline gelmistir. Bunun
vaninda insan beslenmesinde ihtiya¢ duyulan proteinin
tamamen hayvansal gida maddelerinden saglanmasi da gii¢ctiir.
Clinkli, maliyeti yliksek ve cabuk bozulabilir karakterde olan
hayvansal gida maddelerinin tasinma ve depolanmalari da
zordur. Bu nedenlerle protein ihtiyacinin giderilmesinde
bitkisel {irlinlere de gereken &nem verilmeye baslanmistair.
Buna bagli olarak proteince zengin, tasinma ve depolanmalari
kolay olan fasulyenin de ig¢inde bulundugu baklagil grubu
sebzeler daha avantajli duruma gelmistir. Bu nedenle, kisi
basina gelir diizeyi diisiik olan {ilkelerde protein ag¢iginin
kapatilmasinda baklagiller grubu ve bu grup igerisinde
faéulye Snemli bir rol oynamaktadir (Abay, 1987).

Tiirkiye'nin ekolojik faktdrleri bir ¢ok sebze tiiriiniin

yetistirilmesine oldukg¢a uygundur. Biling¢li ve programli bir
calisma ile, gerek Orta Dodu ve gerekse Avrupa lilkelerine
yas veya islenmis olarak sebze dis satimi fazla miktarda
artirilabilir (Gezerel ve Kog, 1986). Bunun yaninda sebzeler
arasinda baklagiller, diinya pazarlarinda aranan ve iyi fiyat
bulan bir {irlin grubudur. Go&sterisli ambalajlar, uygun bir
tasnif ve etkili bir pazar arastirmasi ile ihracattaki
6bneminin daha da artirilmasi miimkiindir (Abay, 1987). Bu

potansiyeli degderlendirmek i¢in fasulye {liretimini artiraca
tedbirler alinmalidir. Son yillarda yurdumuzdaki yallik

fasulye Uretim miktari 400.000 ton civaraindadir. Kuzeydodu
Anadolu B&lgesinin yillik fasulye iiretimi 12.900 ton olﬁp,
bu tiretimin % 23-25'i Erzurum ilinde gerceklestirilmektedir
(Anon., 1989).

Sebze liretim ve kalitesinin artairailmasi, kaliteli giibre, su,
gibi girdilerin yeterli ve diizenli bir sekilde kullanilmasi,



gerekli zirai miilcadele ve mekanizasyon islemlerinin
zamaninda yapilmasi ile mimkindiir. Bu girdiler arasinda ilk

sirayi slphesiz giibreleme almaktadir. Giibrelemenin verimi

artirmadaki payi % 50'den fazladir. Tiirkiye'de glibre
kullanimi son yillarda 8-9 milyon tona ulasmis olup, dekara
kullanilan etkili madde 5 kg civarindadair (Sezen, 1984;
Aksoy, 1986).

Tarimda bitkisel {iretimin &6nemli girdilerinden olan giibre
tiiketimi giderek artmaktadir. Ancak, bu artis ile beklenen
diizeyde {iiretim artisi saglanmamaktadir. Son yillarda
bilin¢siz ve dengesiz yapilan gilibreleme ile topraklarin
verimlilik dengesi bozuldu§undan, bu topraklarda
yetistirilen bitkilerin de beslenme dengesi bozulmakta elde
edilen {irtiniin miktari ve kalitesi diismektedir. Sik sik
ortaya ¢cikmaya baslayan bitki besin maddeleri
noksanliklarinin giderilmesinde toprak glibrelemesine
ilaveten yaprak giibresi kullanimi kacinilmaz olmaktadair.
Bitkilerde besin noksanligindan ¢ikan verim ve kalite
diigiikligli kisa silirede yapraktan giibreleme ile
giderilebilmektedir (Aksoy, 1986). Bunun yaninda &zellikle
besin elementlerince zayaif topraklarda yetistirilen
sebzelere yaprak giibresi uygulamalarindan iyi sonug¢ alindada
bildirilmistir (Geng, 1985).

Bitki besinlerinin sivi halde vyaprada pilisklirtiilerek
verilmesine "yapraktan giibreleme™, bu amac¢la kullanilan
gliibrelere de "yaprak giibreleri" adi verilmektedir (Aksoy,
1986) .

Fasulyenin tohum c¢imlenmesinden sonraki devrelerinde azot,
ciceklenme ve olgunlasma devrelerinde ise fosfor ve potasyum
6énemlidir (Bayraktar, 1970). Bu nedenle, bitki gelismesinin
kritik doénemlerinde bitkinin ihtiyaci olan mineral

maddelerin karsilanmasinda ve besin elementi noksanliginin
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giderilmesinde yaprak glibrelemesi Snemli bir gilibreleme sekli

olabilir.

Yaprak gilibreleri bitkilerde gelismenin yavasladigi ve
6zellikle ciceklenme déneminde daha etkilidir. Clinkdi ¢odu
bitkilerde ¢iceklenme déneminde yapraklarda ylizey genisligi
en yiliksek diizeye ulastidis gibi bitkilerde koékler

araciligdiyla besin maddelerinin alimi da dahil tiim metabolik

islevler &6nemli dlcilide azalair (Kacar, 1986). Nitekim fasulye
gelismenin belirli bir ddneminden sonra, topraktan gere§i
kadar bitki besin elementi alamamaktadir (Alan, 1989). Bu
durumda da yaprak giibrelemesi fasulye ig¢in Onemli bir

glibreleme sekli olabilir,

Piiskirtulerek yapraklara uygulanan yaprak giibreleri destek
glibreleridir. Bitkilerin &zellikle makro besin maddeleri
gereksinmelerinin tamamen yaprak glibrelemesiyle kargilanmasi
hi¢ bir zaman diisiiniilmemelidir. Ancak bitki besin
maddelerine iliskin noksanlik belirtileri goriildiigii zaman
irlinlerin kalite ve kantitesinde meydana ¢ikabilecek
olumsuzluklarin giderilmesinde yaprak gilibresine miiracaat
edilmelidir. Besin maddelerinin fikse edilmesi, yikanmaszi,
toprak neminin yeterli olmamasi, toprak sicaklaidinin disik

olmasi ya da baska nedenlerle bitkiye yarayisliliklarinin

sinirlanmasi sonucu bitkide noksanlik belirtileri ortaya
cikabilir. Iste bazi bitkilerde bu tip kritik geligme
dénemlerinin tespitine bagli olarak kullanilacak yaprak
giibrelerinin etkinligi olagan listii artar (Kacar, 1986). Aksi
halde her derde deva gibi diiglinliliirse, istenilen olumlu

neticeler alinamayabilir.

Sebzelerde yaprak glibrelemesine ait arastirmalarin yetersiz
olmasina karsi, son yillarda sivi glibrelerin yapraklara
pliskilirtiilerek uygulanmasi yayginlasmaya baslamistair.

({Sevgican, 1982)., Ancak bu konudaki arastirmalar heniiz



yeterli degildir. Buna radmen bu konuda ¢alisan aras-
tiricilar bazi olumlu sonug¢lar aldiklarini bildirmekte-

dirler.

Boote, et al., (1978) vyapraklara N, P, K ve S uygula-
malarinin soya fasulyesinde verime ve yaprakta N, P ve K
miktari: ile fotosentez oranina etkisini arastirmislardair.

Arastirmada N, P, k ve S kaynadi olarak {ire, potasyum
polifosfat ve potasyum siilfat kullanilmistair. Deneme
sonunda, yaprak uygulamalarinin, verime &nemli bir etkisinin
olmadigi; yapraklarda, N miktarini tohum olgunlasma ddnemine
kadar artirdigdi bu doénemde kontrolle ayni diizeyde oldugu;

kontrol uygulamalarina gbére P miktarinin ortalama % 18,5, K
miktarinin ise % 34.2-43.5 oraninda arttidi belirlenmigtir.

Ayrica yapraklardaki P ve K miktarinin tohum tutma ddéneminde
nispi olarak azaldigi tespit edilmistir. Arastirmada, yaprak
glibresi uygulamalarinin, yapraklarin yaslanma ve tohum

badlama dénemine kadar fotosentez oranina olumlu etki
yaptigi, bu ddénemden sonra sadece lst yapraklarda etkili
oldugdu belirlenmistir. Arastiricilar, fotosentez orani ile

yaprakta N ve P miktari arasinda pozitif korelasyon
oldugunu, tohum badlama déneminde fotosentez oraninda
azalmanin, yaprakta N miktarindaki azalmadan kaynakla-

nabilecedini bildirmislerdir.

Coffey, et al., (1979), ABD'de fasulye, biber ve domateste
yaprada bazi besin maddeleri piliskilirtilmesinin etkilerini

arastirmiglardir. Denemede azot, fosfor ve potasyum (6:3:3)

igerikli solusyon bitkilere pliskiirtiilerek tatbik edilmistir.

Uygulamalarin verim {izerine &nemli bir etkisinin olmadagi

belirlenmigstir. Bunun, solusyon icerisinde N, P ve K'un
diisiik seviyede olmasindan kaynaklanabilece§i arastiracilar

tarafindan bildirilmistir.

Bitki besin elementlerinin yaprada uygulanmasi belli sartlar



altinda etkili olabilir. Ancak genellikle yapraklaran
alabilece§i miktar, bitki ihtiyaci olan miktarlarla mukayese
edildiginde fazla degildir. Yapraklara yapilan giibre
uygulamasi i¢in uygun olan N formu {iredir. Ure, yaprak
tarafindan kolayca alinabilir ve yaprak dokularinda hemen
asimile olur. Ure, kiitin ge¢irgenliginin artirdigi icin
difizyonu kolaylastairair. Pamukta yapraklara iire
uygulamasinin verimi artirdidi ve toprak uygulamasina iistiin
oldugu belirlenmistir. Azot icerigi diisiik olan topraklarda
yetigstirilen badda, yapraga yapilan i{ire uygulamasinin verimi
ve lzlmin kalitesini artirdidi tespit edilmistir (Mengel ve
Kirby, 1979).

Aksoy (1981), yaprak gilibrelerinin, bitki besin elementi
alimini gliclestiren iklimin kurak, organik maddenin az, kil
ve- kire¢ kapsaminin yliksek ve toprak PH'sinin alkali oldudu
sartlarda toprak gilibrelemesinden daha etkili oldugunu
belirtmistir. Ayraca, yaprak giibrelemesinde toprak
glibrelemesinde meydana gelen fiksasyon ve yikanma kayiblari
olmadidindan, yaprak glibrelemesinin daha etkili bir
glibreleme sekli oldugu ve glibre kullaniminda da tasarruf

sagdlamanin miimkiin oldugunu bildirmistir.

Dumitrescu, et al., (1982), Romanya'da bdlgesel olarak
liretilen 4 yaprak glibresi ile ithal edilen Fertigreen yaprak
gliibresinin domateste etkisini incelemislerdir.
Arastiricilar, yerli olarak {liretilen yaprak glibrelerinin
erkenci mahsiil miktarini % 34.5, toplam iriin miktarini ise %
20.7 nisbetinde artirdi&ini belirlemisglerdir.

Lauer (1982), ABD'de vyapraklara N, P, K, S ve Zn
tatbikatlarinin kuru fasulyede hig¢ gilibre kullanilmaya ve
yalniz temel glibreleme yapilan parsellere gbre verim ve bazi
6nemli besin elementi igerigine etkilerini incelemistir.

Deneme sonunda yaprak giibresi uygulamalari ile verimin



arttidi, fakat bunun istatistiksel anlamda Onemli olmadiga
belirlenmistir. Ayrica, yaprak uygulamalarinin tiim bitki
dokularinda 2Zn miktaraini istatistiksel anlamda artirdida,
tohumdaki N, P ve K miktarina ise etkisinin &nemsiz oldugu

tespit edilmigtir.

Castro, et al., (1983), Brezilya'da yaptiklarai bir
arastirmada fasulyede, yaprak gilibresi uygulamasinin etkisini
incelemislerdir. Arastiricilar denemede Carioca, Rosinha ve
Goino fasulye cesitleri ile Rhodio, Colombino ve Wuxal
yaprak glbrelerini kullanmlslardlr.‘ Yaprak glibrelerini
¢ikistan 10, 25 wve 40 giin sonra uygulamiglardir.
Arastairicilar Wuxal yaprak glibresinin bitki gelismesini
azalttigini, fakat bitkide bakla sayisini ve tohum verimini

artirdigini tespit etmistir.

Poole, et al., (1983), yapraklara N, P, k ve S
uygulamalarinin Waseca ve Rosemont soya fasulyesi
cesitlerinde verime, tohum agirligina, tohumda ya§ ve N
icerigine etkisini arastirmiglardir. Arastirma sonunda,
yaprak uygulamalarinin verim ve tohum adirligini kontrole
gbre O6nemli derecere artirdigi, fakat ¢esitler arasinda fark
olmadig§i belirlenmigtir. Tohumda ya§ ve N miktari yaprak
uygulamalari ile artmistar. Fakat N miktarindaki artisin
istatistiksel anlamda 6nemli olmadigi tespit edilmistir.

Aksoy ve Danisman (1984), farkli yaprak gilibrelerinin
fasulyede kuru madde miktarina, meyve miktarina ve tane
verimine etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar, denemede
24 farkli yaprak glibresi kullanmigslar ve yaprak giibrelerinin
kuru madde miktarini % 0.8-225 oraninda artirdidini tespit

etmislerdir. Ayraica yaprak giibrelerinin bakla sayisinda %
202; verimde de % 195 oraninda artis meydana getirdigini

belirlemiglerdir.



Busada, et al., (1984), ABD'nin Georgia eyaletinde NO3 ve

NH, uygulamasinin fasulyede verim, kuru madde ve azot

birikimi {izerine etkisini incelemislerdir. Arastiricilar,
kalsiyum nitrat ve amonyum siilfat glibrelerinden 10 ppm azotu
birer hafta ara ile yapraklara wuygulamislardar.
Arastiricalar, her iki uygulamanin verim, kuru madde ve azot
birikimine olumsuz etki yaptigini belirlemigslerdir. Amonyum
siilfat uygulamasinin olumsuz etkisinin nitrat uygulamasindan

daha fazla oldudunu séptamlslardlr.

Boaretto, et al., (1984), Brezilya'da yapmigs olduklari bir
arastirmada fasulye bitkisinde yapraklara piliskiirtme halinde
besin uygulamalarainin etkilerini arastairmislardir. Bu
arastirmada Carioquinha fasulye ¢esidi kullanilmistair.
Arastiraicilar, yaprak giilbresi uygulamalarinin verime, bitki
baélna bakla sayisina ve baklada tane sayisina olumlu etki
yaptidini tespit etmislerdir. Fakat yaprak uygulamalarinin
verim ve N icerigine etkisinin ©&nemsiz oldudunu

belirlemislerdir.

El-Shakweer, et al., (1984), Misir'da yapmis olduklari bir
calismada tuz ve kalsiyum ilave edilmis topraklarda yaprak
gliibresi uygulamalarinin baklada verim, N konsantrasyonu ve
nitrojen aktivetisi {lizerine etkisini arastirmislardar.
Arastirmada Giza 2 bakla ¢esidi ile Bayfalon, Irral,
Volovertile ve Compelesan yaprak giibreleri kullanilmisgtair.
Yaprak gilibreleri 2000 ppm olacak sekilde bitkilere
plskirtiilmiistiir. Arastiricilar, Bayfalon yaprak glibresinin %

35,4 ile verimi en fazla artiran yaprak glibresi oldugunu
saptamiglardir. Bunun yaninda Irral, Volovertile ve
Compelesan yaprak glibrelerinin verimi sirasi ile % 14.4,

16.8 ve 24.7 oraninda artirdigini tespit etmislerdir.

Zabunodlu wvd., (1984), farkli wuxal siispansiyonlarinin



fasulye, seker pancari ve armut bitkisinin verimlerine
etkilerini incelemislerdir. Yaprak gilibreleri, gelisme
devresinde 20 giin ora ile 3 defa uygulanmistir. arastirma
sonucunda farkli wuxal slispansiyonlarinin fasulyede verimi
artirdigi, fakat bu artis oraninin &nemli olmadigi tespit

edilmistir.

Anez ve Tavaira (1985), Venezuella'da yapmis olduklari bir
arastirmada fasulyede yaprak giibresi uygulamalarinin verim,
bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi tlizerine olan
etkilerini arastirmislardir. Arastiricilar, deneme sonunda
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak &6nemli bir
farkliligdin olmadigini tespit etmigslerdir. Ancak, yaprak
uygulamalari ile hektardan 600 kg daha fazla verim

alindigini bildirmislerdir.

Boaretto, et al., (1985), Brezilya'da fasulyede vyaprak
giibresi uygulamasinda azot kaynadi, azot konsantrasyonu ve
uygulama zamani {izerinde durmuslardir. Denemede Carioca
faslilye c¢esidini kullanmislardir. Azot kaynagi olarak
amonyum siilfat, amonyum nitrat ile mono ve diamonyum fosfat
glibreleri % 0.5-10 nisbetinde sabahleyin saat 07.00 - .10.00
arasi ile 6Fleden sonra 17.00'de; ifire % 0.4-10 nisbetinde
saat 10.900 da tatbik edilmigtir. Uygulamadan 4 giin sonra
yapilan gdzlemlerde, saat 10.p00'da yapilan uygulamalarain,
yapraklarin orta sgiddetle yanmasina sebep oldudu tespit
edilmistir.

Gen¢ (1985), domates yetistiriciliginde % 0.5'lik {ire
uygulamasinin verimde % 8 artis yaptidini belirtmistir.
Yazar, ko&k gelismesi zayif olan serada yetistirilen
hiyarlaran, yapraga uygulanan azottan daha ¢cok
yararlandidini ve yaprada azot uygulamasinin son meyve
tutumlarinda da verimi olumlu y&nde etkiledigini

bildirmistir.
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Weaver, et al., (1985), yapraklara kalsiyum nitrat, borik
asit, myoinositol, EDTA ve farkli dozlarda seker
tatbikatlarinin Rufus, Gloria ve 5 BP-7 fasulye cesitlerinde
bakla sayisina, tohum sayisina ve tohum verimine etkilerini
arastirmiglardir. Arastirma sonunda yaprak uygulamalarayla
bakla sayisinin artigi belirlenmistir. Ayrica tohum sayisi

ve verimin uygulamalara gbdre dedistigi tespit edilmistir.
Ayrica fasulye ¢esitlerinin yaprak glibresi tatbikatlarina
verdikleri cevaban farkli oldudu belirlenmistir.

Antalya Turunc¢gil Arastirma Enstitiistinde yapilan bir

arastirmada, fasulye ve misir bitkilerinde yaprak giibresinin

verime etkileri incelenmistir. Deneme sonunda yaprak
glibresinin misair bitkisinde verimi % 13-57; fasiilyede %

0.8-225 oraninda artirdidi tespit edilmistir (Aksoy, 1986).

Burgardt ve Ellering (1986), Almanya'da tarla kosullaranda
fasulye, havuc¢ kirmizi pancar, broccoli, pirasa ve beyaz bas
lahanada yaprak giibresi uygulamasinin etkisini ve bu sebze
tiirlerinin yaprak gilibrelerine karsi toleranslarini
incelemiglerdir. Arastaraicilar, yaprak glibresi uygula-
masinin, yaprak rengine ve bitki gelismesine olumlu etki
yvaptidini ve verimde % 12-74 arasinda artis meydana
getirdigini, fakat kaliteyi etkilemedigini tespit

etmislerdir.

Gabal et al., (1986), Misir'da yapraklara Cu, Mn ve Zn uygu-
lamalarinin fasulyede verim, cigceklenme ve bitki gelismesi
{izerine etkilerini arastirmislardir. Tarla sartlarinda
ylriitlilen arastirmada Giza-3 faslilye ¢esidi kullanilmistar.

Mineral maddeler, bitkiler 2-4 ve 6 gercek yaprakli oldugu
ddénemde uygulanmigstir. Arastirma sonunda uygulama yapilmis
parsellerdeki bitkilerin 3-7 giin daha erken c¢igeklendigi
gbzlenmistir. Cigek sayisi 40 ppm Cu, 25 ppm Mn ve 25-50 ppm
Zn uygulamalarinda olduk¢a artmistir. Buna radmen meyve
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sayisi 10-20 ppm Cu ve 25 ppm 2Zn uygulamalarinda diger
muamelelere gbre daha fazla oldugu belirlenmistir.
Uygulamalarin baklada tohum sayisinda Onemli bir artas
meydana getirmedikleri tespit edilmistir. Arastaraicilar en
fazla verimin 20 ppm Cu, 100 ppm Mn ve 50-100 ppm 2Zn

uygulamalarinda alindidini belirlemislerdir.

Kacar (1986), genis yaprakli bitkilerde piliskiirtiilerek
uygulanan yaprak glibrelerinin daha da yararli oldudunu, bu
sebeple sebzecilikte yaprak giibresi kullanmanin yararl:i
olacadini belirtmistir. Yazar, ayrica besin elementlerinin
toprak tarafindan fikse edilmesi ve toprak sicaklidinin
yeterli olmamasi gibi faktdrlere bagli olarak ortaya c¢ikan
besin elementleri noksanliklarinin kisa slirede
giderilmesinde yaprak gilibrelerinin etkili bir sgekilde

kullanilabilece§ini bildirmistir.

Giskin et al., (1987), Breziyla'da yapmis olduklari bir
calismada, yaprak giibresi kullanilarak, giibre kullaniminin

azaltilmasi lizerinde durmuslardir. Arastirmada Cacia huata
72 fasiilye c¢esidi kullanilmigtair. Denemede, bitkilere
tavsiye edilen oranlarda NPK'li ticaret glibreleri ile bu
miktarin % 75 ve 95 oraninda azaltilmis miktarlarainda
gibreler verilmistir. Fakat azaltilmis oranlarda giibre
verilen parsellere yaprak gilibreleri ilave olarak tatbik
edilmistir. Arastairicilar, tavsiye edilen oranda toprak
glibresi kullanma yerine bu gilibrenin oranlarini azaltip ilave

yaprak gilibresi uygulamanin verimde O&nemli bir farklilik
meydana getirmedidini tespit etmislerdir. Buna karsilik
yaprak glibresi tatbikatlarainin bitki basina bakla sayisina

artirdigini belirlemislerdir.

Huang ve Huang (1988), Cin'de yapmis olduklari bir c¢alismada
yaprak glibresi uygulamalarinin etkilerini incelemislerdir.

Denemede, Cixi-dabaican ve Qinazhudou bakla c¢esidi
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kullanilmistar. Arasgtiracailar, yvaprak glibresi
uygulamalarinin verimi % 4.7-19.7 arasinda artirdagini

tespit etmislerdir.

Iyengar ve Raja, 1989. Hindistan'da yaprada ve toprada Zn
uygulamalarinin fasulye, lahana, patlican, biber ve bamyada
verime etkisini arastirmislardir. Arastairicilar topraga 5 ve

10 kg/ha; yaprada % 0.25 ve % 2 dozlarainda olacak sekilde
Cinko tatbik etmigslerdir. Deneme sonunda, yvyaprak
uygulamalarinin patlican, biber ve Dbamyada; toprak
uygulamalarinin ise lahana ve fasililyede daha etkili oldugu

belirlenmistir.
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2. ARASTIRMA YERI HAKKINDA GENEL BILGiLER

Yaprak glibrelerinden elde edilen sonug¢lar, iklim ve toprak
faktérleriyle yakindan ilgili oldugu i¢in Erzurum'a ait baza
iklim faktdérleri ile denemenin kuruldudu toprak hakkinda

bazi bilgilerin verilmesi uygun goériilmiistir.
2.1. iklim Ozellikleri

Erzurum Ovasi, karasal iklimin hakim oldugu, daniz
seviyesinden 1950 m yilikseklikte bulunan bir ovadir. Ovada
ki1s mevsimi uzun ve so§uk yaz aylari ise serin ve kurak
gecmektedir. Nisbi rutubet orani da oldukg¢a diigliktiir. Gece
ile gilindiiz ve mevsimler arasinda sicaklik farki oldukca

fazladir.

Denemenin ylirtitiildigd 1988 ve 1989 yillariyla uzun yillarin
(60 yi1llik) ortalamasina ait bazi Onemli meteorolojik
veriler Tablo 2.1'de verilmistir. Tablo 2.1. incelendidinde
Erzurum Ovasinda uzun yillarin sicaklik ortalamasainin 6 °C,
en sicak aylarin temmuz ve adustos aylari oldugu
anlasilacaktir. Erzurum'da fasulye icin vegetasyon peryodunu
olusturan mayis ayil basindan adustos ayl sonuna kadar
sicaklik ortalamasi, denemenin ylirlitiildiigi 1988 wve 1989
yillarinda sirasiyla 14.5 ve 16.8 °C olmustur. Ayni aylarin
uzun yillara ait sicaklik ortalamasi ise 16.1 °C'dir. Buna
gbre 1988 yilinda vegetasyon peryodundaki sicaklik
ortalamasi genel ortalamadan diisiik, 1989 yilinda ise biraz
yliksektir. Bunun yaninda ilkbaharin son don tarihi 1988'de
26 Mayis, 1989'da 1 Haziran; Sonbaharin ilk donu ise 1988'de
9 Eyliil, 1989'da 13 Eyliil tarihlerinde meydana gelmistir.

Erzurum ovasinda, uzun yillarin ortalamasina gdre en fazla
vagis, mayis (75.1 mm), en az yafis ise adgustos (18.9 mm)
ayinda diismektedir. Agustos ayi igerisindeki bu kurak devre
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fasulyenin c¢iceklenme, tozlasma ve dd&llenme devresine
rastlamaktadir. Denemenin ylirtitiildigli 1988 yilinda Adustos
(32.8 mm) ayinda uzun yillarin ortalamasindan fazla; 1989
AJustos ayinda (4.2 mm) ise daha az yadis digmiistir (Tablo
2.1).

Uzun yillarin ortalamasi olarak Erzurum Ovasinin yillik
nispi neminin % 63.5; nisbi nemin en diisiik oldugu aylara
haziran (% 56.6), temmuz (%49.8%) ve afustos (%46.7)
‘aylaridir. (Tablo 2.1) Denemenin ylirtitiildiigli her iki yilda

da nispi nem bu aylarda uzun yillarin ortalamasindan daha

yiiksek olmustur.
2.2. Toprak Ozellikleri

Bu-arastirma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Taraimsal
Arastirma ve Yayim Merkezi Miidiirliigiine ait 6 numarali kuyu
deneme sahasinda yiliriitiilmiistlir. Deneme sahasindan alinan
toprak Ornekleri Ziraat Fakililtesi Toprak Bdélimi
- laboratuvarlarinda ve K&y Hizmetleri 10. Bdlge Midiirliigline
at toprak analiz laboratuvarlarinda analiz edilerek, buna

ait sonuclar Tablo 2.2'de verilmistir.

Tablo 2.2. Deneme Topraklarmm Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Kil Kum Siit Biinye pH CaCoz3 ONIL Toplam Elverigli Elverigli
% % % Siifi % % N P Potasyum

(kg/da) P205(kg/da) K20 (kg/da)
22.1 4043 37.17 Tmh 76 0422 069 175 52 283.

Tablo 2.2 incelendidinde de anlasilaca§i gibi deneme
topraklarinin ilgili normlara gdre tekstiiri tinli, pH's1 7.6
organik madde orani % 0.61 kire¢ oraninin da % 0.422 oldugu

belirlenmistir.
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Deneme yeri topraklarinin dekara 175 kg toplam azot, 5.2 kg
elverigli fosfor (P,0g) ve 283 kg elverigli potasyum
icerdikleri tespit edilmistir. Bu topraklar Sezen'e (1975)

gbre potasyum bakimindan zengin, Anon., a (1984) gbre azot

ve fosfor bakimindan fakirdir.
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3. MATERYAL ve METOD

3.1. Materyal

Bu denemede, Atatiirk Univirsitesi Zirat Fakiiltesi Bahcge
Bitkileri BOlimiinde uzun yillar yiriitilen adaptasyon

calismalarindan olumlu sonuc¢lar alinan "Kizilhag¢" fasulye
cesidi kullanilmistar. Kizilhag fasulye cesidi, kuru
tiketimden ziyade taze tiliketime uygundur. Baklalari etli bir
yvapiya sahiptir. Bakla verimi de diger cesitlere gdre
oldukg¢a iyidir (Apan ve Alan, 1979).

Arastirmada Bayfalon Greenzit, Polorosate, Proteinate,
Solugro, wuxal-3 ve Wuxal-5 yaprak gilibreleri ile % 0.2, 0.4
ve 0.6 dozlarinda 1iire kullanilmistair. Ure % 46 N
igermektedir. Denemede kullanilan yaprak glibrelerinin

icerikleri Tablo 3.1'de verilmistir.

Arastirmada temel glibrelemede azot, fosfor ve potasyum
kayna§i olarak sirasi ile amonyum siilfat, siiper fosfat ve
potasyum silfat gibreleri kullanilmistair.

Sulama suyu olarak 6 numarali kuyudan ¢ekilen su

kullanilmistar.

3.2.Metod

3.2.1. Deneme Teknigi ve Denemenin Kurulugu

Farkli yaprak glibrelerinin etkilerinin arastirildidi bu
arastirma 1988 ve 1989 yaillarinda Atatiirk Universitesi

Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma Merkezi Miidiirlii§iine ait

6 numarali kuyu bdlgesinde yliritiilmiigtiir.
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Tarla kosullarinda yiliriitlilen bu arastirmada, fasulyeler
tavalara ekilmistir. Tavalar 2.8 x 2.8 m ebadinda
hazirlanmistar. Tiim deneme icin 48 adet tava yapilmistair.
Denemede her parsel ig¢in 7.84 (2.8 x 2.8 = 7.84) m2'1ik alan
olmak fiizere, toplam 48 parsel ic¢in 376.32 m2'1ik faydalzi
alan ile, tahminen 130 m2'1ik su kanali payr olmak tiizere,
tiim deneme parselleri ig¢in 500 m211ik bir alan

kullanilmistair.

Arastirmada, temel gilibre olarak dekara Akg¢in'e (1971) ve
Bayraktar'a (1970) gbre 25 kg amonyum siilfat, 40 kg potasyum
siilfat, 40 kg siiper fosfat ekimden bir hafta &nce topraga

homojen bir sekilde serpilerek tirmikla karistirilmistair.

Hazirlanan tavalara tohum ekimi markdrle acilan c¢izgllere
1987 yilinda 27 Mayis, 1989 yilinda 25 Mayis tarihinde sira
arasi 40 cm, sira lizeri 20 cm (Akc¢in, 1971) olacak sekilde
elle yapilmistir. Tohum ekimi i¢in ag¢ilan gukurlara 2-3 adet
tohum atilmis c¢ikislar takip edilerek daha sonra seyreltme
yapilmistir. Dekara 14-15 kg tohum kullanilmastar. Sira
arasi 40 ve sira lizeri 20 cm olacak sekilde yapilan ekimde
her tavada 7 sira, her sirada 14 bitki olmak iizere, 1 tavada

toplam 98 bitki meydana gelmisgtir.

Deneme, Dbdliinmiis parseller deneme planina gdbre 4
tekrarlamalas olarak diizenlenmestir (Diizgiines wvd., 1987;
Yildiz, 1986). uygulamalar parsellere tam sansa badli olarak
dagitailmistar.

3.2.2. Yaprak Giibresi Uygulamalara

Yaprak giibreleri, Ziraat Fakiiltesi Bahg¢e Bitkileri B&liimiine
ait laboratuvarlarda deneme alanina gitmeden &nce tavsiye
edilen dozlarda (Tablo 3.2); toz halindeki yaprak glibreleri
hassas terazide tartilarak, sivi yaprak giibreleri pipetlerle
Olclilerek hazirlanmistair.



20

Tablo 3.2. Yaprak Giibreleri Uygulama Dozlari ve Deneme Plani

Uygulamalar Onerilen Doz Kullanilan Doz

(%) (%)

Kontrol—l* - -

Kontrol-z** - -

*

Polarosate™” 0.3-0.5 0.3
Proteinate 0.3-0.5 0.3
Solugro 0.1-0.2 0.2
Wuxal-3 0.2 0.2
Wuxal->5 0.2 0.2
Bayfalon 0.2 0.2
Greenzit 0.3 0.3
Ure - 0.2
Ure - 0.4
Ure - 0.6
* : Hi¢ Gilibreleme Yapilmadi

*¥*%* : Yalniz Temel Glibreleme Yapildi

**% : Temel Giibreleme ve Ilave Olarak Yaprak Giibrelemesi

Yapildi.
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Bitkiler toprak tizerine ¢iktiktan sonra ve 4-5 gercgek
yaprakli doéneme geldiklerinde (Gabal, et al., 1986). Tablo
3.2'de belirtilen dozlarda hazirlanan solusyonlar sabahleyin
(Boaretto et al., 1985) piisklirtiilerek uygulanmistir. Yaprak

glibresi uygulamalari ilk uygulamadan sonra 1l5'er gilin ara ile
(Castro, et al., 1983; Danisman ve Aksoy, 1984; Mohammed,
1986) tekrarlanmaistir. Yaprak giibreleri her iki yilda da
toplam olarak 3 kez (Zabunodlu vd., 1984) uygulanmistair.

Sulama, gilibreleme, c¢apalama, ilag¢lama gibi bakim isleri
zamaninda ve parseller arasinda  farklilik meydana
getirmeyecek sekilde yapilmistir. Tohum ekiminden yaklasik
70-75 giin sonra bitkilerde hasat islemlerine baslanmistar.
Hasat déneminde hasat olgunluduna gelen baklalar yaklasik
olarak 7 giin ara ile hasat edilmistir. Bitkilerin ekonomik
dmrli sona erince hasat islemlerine ve denemeye son

verilmistir.

3.2.3. Verim ve Verimle Ilgili Yapilan Ol¢me, Sayma ve
Tartmalar

Her hasat déneminde parselden hasat edilen bakla miktari g
olarak belirlenmistir. Hasat dénemi sonunda her parsel icin

toplam verim kg olarak tespit edilmistir.

Her tavadan tesadiifen 5'er bitki sec¢ilip isaretlenmistir.
Hasat dénemi sonuna kadar bu bitkilerde meydana gelen
baklalar sayilmistir. Sayilan baklalar parsel verimini
tespit amaciyla diger baklalara ilave edilmistir. Hasat
dénemi sonunda bu bitkilerde meydana gelen baklalarin
toplami bulunarak, bitki basina bakla sayisi adet olarak
tespit edilmistir.

Yesil olgunluk déneminde her hasatta hasat edilen

baklalardan sansa badli olarak se¢ilen 10'ar baklanin boyu
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mm'lik cetvelle; eni wve kalinliklari bir kumpas ile
Slclilmiistiir. Olcme sonucunda elde edilen rakamlaran
ortalamalari alinarak ortalama bakla boyu, eni ve kalinliga

belirlenmistir.

Bakla adirliginin belirlemek igin tesadiifen alinan 10'ar
bakla tek tek hassas terazide tartilmistir. Tartim sonucunda
elde edilen rakamlarin ortalamasi alinarak g cinsinden

ortalama bakla agirligi tespit edilmistir.

Boy ve en Olclimlerinde kullanilan baklalarin kapc¢iklari
acilmak suretiyle, ig¢inde ki tohum miktari sayilmis ve bakla

ortalamasi adet olarak belirlenmistir.
3.2.4. Bitki Analizleri
3.2.4.a. Toplam Kuru Madde Tayini

Yesil olgunluk déneminde hasat edilen baklalardan tesadiifen
secilen 5 adet baklanin taze (yas) agirliklari hassas terazi
ile belirlenmistir. Taze agirliklari belirlenmis baklalar
kurutma firininda 105°C'de 24 saat bekletilmistir. Kurutma
firaininda sabit agirligar kadar kurutulmus olan baklalaran
kuru agirlaiklari hassas terazide tartilarak tespit
edilmistir. Bu yas ve kuru agirliktan yararlanarak % de kuru
madde miktari belirlenmistir (Kacar, 1872).

3.2.4.b. Bitki Besin Elementleri analizi

Bitkilerin ekonomik Omiirleri sona erdiginde, her tavanin
orta kismindan tesadiifen sec¢ilen 5 adet bitkiden mineral
madde analizi ic¢in yaprak Ornekleri alinmistair. Alinan
drnekler laboratuara getirilerek, yaprak glibresi ve toprak
artiklarini giderebilmek i¢in yikanmistir. Temizlenen

drnekler 70°C de kurutma farinlarinda 3 giin siire ile
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kurutulup, 1 mm'lik elekten gecebilecek incelikte O&glitiilerek

bitki besin analizleri igin hazir hale getirilmistir.

Orneklerde azot tayini mikro Kjeldahl; fosfor miktara
kairmizi filtreli Kolorimetre; potasyum ve sodyum miktara
flame fotometresinde; kalsiyum miktari ise Perkin Elmer
Atomik Absorpsiyon Spektrofotometre (Kacar, 1972) ile
okunarak tespit edilmistir.

3.2.5. istatistiksel Analizler

Arastirmadan elde edilen tiim veriler varyans analizine tabii
tutularak, 6nemli bulunan uygulamalar arasindaki farkin &Snem
derecelerini belirlemek icin Duncan c¢oklu karsilastirma

testi uygulanmistir (Yildiz, 1986).
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4. SONUCLAR

4.1. Farkli Yaprak Giibrelerinin Bakla Ozelliklerine Etkisi
4.1.1. Bakla Boyuna Etkisi

Bu denemede kullanilan yaprak glibrelerinin taze fasiilyede
bakla boyuna etkisini belirlemek i¢in wvaryans analizi
yapilmistir. Yapilan varyans analiz sonuc¢larina gdre
uygulamalar arasindaki farkin O&nemli oldudu tespit
edilmistir (Tablo 4.1 ve 4.2). Uygulamalar arasindaki farki
ortaya koyabilmek icin verilere ait ortalamalar Duncan ¢oklu
karsilastirma testi ile analiz edilerek, buna ait sonuclar

Tablo 4.3 de 6zet olarak verilmistir.

1988 yilinda ortalama bakla boyu en fazla 16.96 cm 1ile
Polarasate, en az ise 15.28 cm ile hig¢ glibre kullanilmayan
(kontrol-1l) parsellerden elde edilmistir. Kullanilan yaprak
glibrelerinin tamami bakla boyunu hi¢ gilibre kullanilmayan
(kontrol-1l) ve yalniz temel gilibre kullanilan (kontrol-2)
parsellere g&re artirmaistir. Ancak kontrol-1 ile kontrol-2
Greenzit, Proteinate ve Wuxal-5; kontrol-2 ile Polorasate
disinda denemede kullanilan diger vyaprak gilbreleri
arasindaki farkin ©Onemsiz oldudu ortaya c¢ikmistair.
Polorasate yaprak giibresi her iki kontrole gdre bakla boyunu
istatistiksel anlamda O&nemli derecede artirmistair. Fakat
polorasate yaprak gilibresi ile diger yaprak glibreleri
arasindaki farkain 6nemli olmadiga belirlenmistir (Tablo
4.3).

1989 deneme yilinda ortalama bakla boyu en fazla 16.51 cm
ile Bayfalon, en az ise 13.55 cm ile hi¢ glibre kullanilmayan
parsellerden elde edilmistir. Kullanilan yaprak gilibrelerinin
tamami bakla boyunu hi¢ gilibre kullanilmayan (kontrol-1l) ve
yalniz temel giibre kullanilan parsellere gbre artmistar.
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Ancak, kontrol-l ile kontrol-2; kontrol-2 ile Greenzit,
Proteinate, wuxal-3, wuxal-5, % 0.6 dozunda ilire uygulamalari
arasindaki fark 6nemsiz bulunmugtur. Bayfalon, % 0.2 ve 0.4
{ire, polorasate ve solugro yaprak gilibrelerinin bakla boyunu
bnemli derecede artirdigi tespit edilmistir (Tablo 4.3).

4.1.2. Bakla Enine Etkisi

Bu arastirmada kullanilan yaprak gilibrelerinin taze fasulyede
bakla enine etkisini belirlemek igin yapilan varyans analizi
sonuc¢larina gbre, yaprak glibrelerinin bakla enine etkisinin
6nemli olmadidi belirlenmistir (Tablo 4.1 ve 4.2). Uygula-
malarin ortalamalarina ait veriler Tablo 4.3 de verilmistir.

1988 yilinda ortalama bakla enil en fazla 10.48 mm ile
proteinate, en az ise 9.00 mm ile hi¢ glibre kullanilmayan
(kontrol-1l) parsellerden elde edilmistir. Denemede
kullanilan yaprak giibrelerinin tamami istatistiksel anlamda
olmasa da hig¢ giibre kullanilmayan parsellere gbre bakla
enini belli oranda artmigtir. Temel glibreleme yapilmis

(kontrol-2) parsellere gbre ise, yaprak gibrelerinden sadece
proteinate, Solugro % 0.2 ve 0.4 seviyesinde {iire uygula-
malarinin bakla enini artirdidi diger yaprak giibrelerinin

ise azaltig§a belirlenmigtir (Tablo 4.3).

1989 deneme yilinda ortalama bakla eni en fazla 9.65 mm ile
Solugro, en az ise 8.84 mm ile hig¢ gilibre kullanilmayan
(kontrol-1) parsellerden elde edilmistir. Denemede
kullanilan yaprak glibrelerinin tamami, istatistiksel anlamda
olmasa da hig¢ giibre kullanilmayan parsellere gdre bakla
enini artirmistir. Temel giibreleme yapilmis (kontrol-2)
parsellere gbre, Bayfalon, Greenzit, Wuxal-3 ve Wuxal-5
yaprak glibrelerinin bakla enini azalttigi, diger yaprak
glibrelerinin ise arttidi tespit edilmistir (Tablo 4.3).
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4.1.3. Bakla Kalinli§ina Etkisi

Bu arastirmada kullanilan yaprak glibrelerinin bakla
kalainligina etkisini belirlemek ig¢in yapilan varyans
analizinde, kullanilan yaprak giibrelerinin fasulyede bakla
kalinligina etkisinin Snemli olmadidi belirlenmistir (Tablo
4.1 ve 4.2). Uygulamalarin ortalamalarina ait wveriler Tablo

4.3 de g6sterilmistir.

1988 yilinda ortalama bakla kalinligi en fazla 10.17 mm ile
proteinate, en az ise 8.65 mm ile teﬁel giibreleme yapilmis
(kontrol-2) parsellerden elde edilmistir. Denemede
kullanilan yaprak gilibrelerinin tamami hig¢ glibreleme
vapilmamis ve yalniz temel glibreleme yapilmis parsellere
gbre bakla kalinlidinia artarmistair. Ancak bu artisan
istatistiksel anlamda &nemli olmadigini tespit edilmistir
(Tablo 4.3).

1989 deneme yilinda ortalama bakla kalinligi en fazla 9.31
mm ile Polorasate, en az ise 8.28 mm ile temel gilibreleme
yapilmis (kontrol-2) parsellerden elde edilmistir. Denemede
kullanilan yaprak glibrelerinin tamami hi¢ giibreleme
yvapilmamis ve yalniz temel glibreleme vyapilmis parsellere
gbre istatistiksel anlamda olmasa da bakla kalinlidini belli
Slclide artirmaistir (Tablo 4.3).

4.1.4. Bakla Agairligaina Etkisi

Kullanilan yaprak glibrelerinin ortalama bakla agirligina
etkisini belirlemek ic¢cin yapilan varyans analiz sonuc¢larina
gdre, yaprak giibrelerinin bakla agirligina etkisinin &Snemli
olmadigi belirlenmistir (Tablo 4.1 ve 4.2).

1988 yilinda ortalama bakla adirligi en fazla 9.45 gram ile
Bayfalon, en az ise 7.79 gram ile hig¢ giibreleme yapilmamis
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(kontrol-1) parsellerden elde edilmistir,. Denemede
kullanilan yaprak giibrelerinin tamami, hig¢ gilibreleme

yapilmamis ve yalniz temel giibreleme yapilmis parsellere

gdre, bakla adirlidini artirmigtir. Ancak meydana gelen bu

artisin istatistiksel anlamda ©6nemli olmadidi ortaya
¢ikmistair (Tablo 4.3).

1989 yilinda ortalama bakla adirlidi en fazla 9.40 gram ile

Bayfalon, en az ise 8.00 gram ile hig¢ glibreleme yapilmamis
(kontrol-1) parsellerden elde edilmistir. Denemede
kullanilan yaprak giibrelerinin tamami, hi¢ gilibreleme
vapilmamis ve temel gilibreleme yapilmis parsellere gSre bakla

agirligini artirmaistir. Istatistiksel anlamda olmasa da tiim

yaprak giibrelerinin bakla agirligini belli &lg¢lide artirmas

olmasi, yaprak glibrelerinin bakla agirligini etkiledigini

gbstermektedir (Tablo 4.3).

4.1.5. Baklada Tane Sayisina Etkisi

Yapilan varyans analiz sonuglarina gdre bu denemede
kullanilan vyaprak glibrelerinin baklada tane sayisina
etkisinin istatistiksel anlamda &nemli oldugu belirlenmistir
(Tablo 4.1 ve 4.2). Uygulamalar arasindaki farki ortaya
koyabilmek i¢in verilere ait ortalamalar Duncan ¢oklu
karsilastirma testi ile analiz edilerek buna ait sonuclar

Tablo 4.3'de 6zet olarak verilmistir.

1988 yilinda ortalama tane sayisi en fazla 5.30 adet ile
Polorasate, en az ise 4.33 adet ile Proteinate yaprak
glibrelirinden elde edilmistir. Her iki kontrol uygulamasina
gbre Polorasate yaprak glibresi ile % 0.6 dozunda iire
uygulamalari tane sayisini istatistiksel anlamda
artirmistir. Denemede istatistiksel anlamda olmasa da, tane
sayisini gilibreleme yapilmamig parsellere gdre proteinate,

yalniz temel glibreleme yapilmis parsellere gdre solugro
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yaprak glibresi azaltmis; kullanilan dider yaprak
giibrelerinin tamami ise artarmistir (Tablo 4.3).

1989 deneme yilinda ortalama tane sayisi en fazla 5.34 adet
ile Polorasate, en az ise 4.15 adet ile hig¢ giibre kulla-
nilmayan parsellerden elde edilmistir. Yaprak glibrelerinin
tamami hi¢ giibre kullanilmayan parsellere gdre tane sayisini

artirmigstir. % 0.2 1{ire, proteinate wve Solugro yaprak
glibreleri, temel glibreleme yapilmis parsellere (kontrol-2)

gbre tane sayisini azaltmig, kullanilan diger yaprak
glibreleri ise artmistir. Ancak, % 0.2 lire, proteinate ve
Solugro disinda kalan difer vyaprak glibrelerinin tane
saylisina etkileri arasindaki farkin birbirine yakin oldugu

ortaya c¢ikmistir (Tablo 4.3).
4.1.6. Bakla Sayisina Etkisi

Yapilan varyans analiz sonug¢larina gdre bu arastirmada
kullanilan yaprak gilibrelerinin bitki basina bakla sayisina
olan etkilerinin 6nemli oldugu belirlenmistir (Tablo 4.1 ve
4.2). Uygulamalar arasindaki farki ortaya koyabilmek icin
yapilan Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglari Tablo 4.3

de O6zet olarak gdsterilmistir.

1988 yilinda bakla sayisi 17.56 adet ile Wuxal-3, en az ise
12.54 adet 1ile hi¢ giibre kullanilmayan (Kontrol-1) '
parsellerden elde edilmistir. Kullanilan yaprak gilibrelerinin
tamami bakla sayisini hi¢ glibre kullanilmayan ve yalniz
temel gilibreleme yapilan parsellere gbre artirmistir. Ancak
kontrol-1l ve kontrol-2 ile Solugro ve % 0.2 iire uygulamalara
arasindaki farkin OGnemsiz oldudu belirlenmistir. Denemede
kullanilan diger yaprak glibreleri her iki kontrole gbre
bakla sayisini istatistiksel anlamda artirmistar (Tablo
4.3).
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1989 deneme yailinda bakla sayisi en fazla 14.29 adet ile
Bayfalon en az ise 9.47 adet ile hig¢ giibre kullanilmayan
(kontrol-1) parsellerden elde edilmistir. Kullanilan yaprak
giibrelerinin tamami bakla sayisini hi¢ glibre kullanilmayan

ve vyalniz temel glibreleme yapilmig parsellere gbre
artirmistir. Ancak kontrol-1l ve kontrol-2 ile Solugro, % 0.2
seviyesinde {ire ve Greenzit uygulamalari arasainda
istatistiksel anlamda. 6nemli fark olmadidi tespit
edilmistir. Denemede kullanilan diger yaprak glibreleri bakla
sayisini her iki kontrole gbre istatistiksel anlamda

artirmistir (Tablo 4.3).

4.2. Farkli Yaprak Giibrelerinin Toplam Kuru Madde Miktarina
Etkisi

Bu-denemede kullanilan yaprak glibrelerinin toplam kuru madde
miktarina etkisini belirlemek ic¢in yapilan varyans analizi
sonucunda yaprak gibrelerinin toplam kuru madde miktarina
6nemli etki yaptidi ortaya c¢ikmistair (Tablo 4.4 ve 4.5).

Uygulamalar arasindaki farki ortaya koyabilmek ig¢in verilere
ait ortalamalar Duncan c¢oklu karsilastirma testi ile analiz
edilerek, buna ait sonuclar Tablo 4.6 da O&zet olarak

verilmistir.

1988 yilinda toplam kuru madde miktari en fazla % 19.33 ile
% 0.6 seviyesinde lire; en az ise % 11.94 ile Solugro yaprak
glibresi uygulamalarindan elde edilmistir. Solugro yaprak
glibresi, hi¢ glibreleme yapilmamis (kontrol-1l) ve yalniz

temel giibreleme yapilmigs parsellere gdre toplam kuru madde
miktaraini azaltmistair. Ancak kontrol-1 ile Solugro yaprak
gilbresi arasindaki farkin temel giibreleme yapilmis parseller

ile Bayfalon, % 0.2 {ire ve Polorasate yaprak giibreleri
arasindaki farkin Onemsiz oldudu tespit edilmistir. Denemede
kullanilan diger vyaprak glibreleri, toplam kuru madde

miktarini her iki kontrole gdre istatistiksel anlamda
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artairmigtir. % 0.6 seviyesinde {iirenin toplam kuru madde
miktarini hi¢ glibreleme yapilmamis parsellere gbre % 55.38,
temel glibreleme yapilmis parsellere gbre ise % 38.07
oraninda artirdigdi tespit edilmistir (Tablo 4.6).

1989 deneme yilinda toplam kuru madde miktari en fazla %
17.01 ile % 0.6 dozunda lire, en az ise % 12.78 ile Solugro
yvaprak giibresi uygulamalarindan elde edilmistir. Solugro
yaprak giibresi her iki kontrol uygulamalarina gdre toplam
kuru madde miktarainin azalmasina neden olmustur. Ancak
kontrol-l ile solugro yaprak giibresi arasindaki farkain
istatistiksel anlamda &nemli olmadid:r belirlenmistir. Ayraca
temel glibreleme yapilmis (kontrol-2) parseller ile Bayfalon,

% 0.4 {lire ve Polorasate giibreleri arasindaki farkin da
Snemsiz oldudu tespit edilmistir. Denemede kullanilan diger
yaprak glibreleri toplam kuru madde miktarini her iki
kontrole gbre istatistiksel anlamda artairmaistair. % 0.6
seviyesinde {irenin toplam kuru madde miktarini hic giibreleme

yvaplilmamis parsellere gére % 30.84, temel giibreleme yapilmig

parsellere gdre ise % 17.22 oraninda artirdiga
belirlenmistir (Tablo 4.6).

4.3. Farkli Yaprak Giibrelerinin Verime Etkisi

Bu arastirmada kullanilan yaprak glibrelerinin verime
etkisini belirlemek ic¢in yapilan varyans analiz sonucuna
gbre yaprak glbrelerinin verime etkisinin &6nemli oldudu
belirlenmistir (Tablo 4.4 ve 4.5) . Uygulamalar arasindaki
farki ortaya koyabilmek i¢in verilere ait ortalamalar Duncan
coklu karsilastirma testi ile analiz edilerek, buna ait
sonug¢lar Tablo 4.7'de 6zet olarak verilmistir.

1988 yilinda ortalama verim en fazla 11.14 kg ile Bayfalon,
en az ise 7.03 kg ile hig¢ gilibre kullanilmayan (kontrol-1),
parsellerden elde edilmigstir. Denemede kullanilan yaprak

glibrelerinin tamami, hi¢ glibre kullanilmayan (kontrol-1) ve
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yvalniz temel gilibreleme yapilmigs parsellere gbre, verimi
istatistiksel anlamda &nemli derecede artairmistair. Ancak
yaprak gilibrelerinin kendi aralarindaki fark istatistiksel
anlamda ©&nemsiz c¢ikmistir. Buna karsilik hi¢ gilibre
kullanilmayan (kontrol-1l) parsellere gdre % 58.46 nispetinde
en fazla {irlin artisi saglayan Bayfalon ile % 33.57 oraninda
verimde artis saglayan % 0.2 {dre uygulamasi arasinda
yaklasik % 25 fark vardir. Hi¢ gilibreleme yapilmayan
parseller ile temel giibreleme yapilmis fakat yaprak gilibresi
kullanilmayan parseller arasindaki % 6.40 farkin
istatistiksel anlamda &nemli olmadigi tespit edilmistir
(Tablo 4.7).

1989 yilinda 7.90 kg ile en fazla verim Bayfalon, 4.64 kg
ile en az verim hi¢ giibre kullanilmayan (kontrol-1)
parsellerden elde edilmistir. Denemede kullanilan yaprak
glibrelerinin tamami verimi artairmistir. Her iki kontrol
uygulamasina gdre, Greenzit, Proteinate, Solugro, % 0.2 ve
0.6 dozunda ilire uygulamalari arasindaki farkin istatistiksel
anlamda &nemsiz; kullanilan diger yaprak uygulamalari
arasindaki farkain ise &6nemli oldudu belirtilmistir. Yaprak
glibresi kullanilmadan yalniz temel gilibreleme, hig¢ glibre

kullanilmayan parsellere gbre verimi % 7.90 nispetinde
artirmistir. Ancak, bu, istatistiksel anlamda O&nemli
bulunmamistir. En fazla {iriin artisi saglayan Bayfalon yaprak

glibresinin verimi hig¢ gilibre kullanilmayan parselere gdre %
70.95, temel gilibre kullanilan parselere gdre ise % 57.68;
verimi en az artiran Solugro yaprak gilibresinin bile
kontorl-1l ve kontrol-2 ye gdre verimi sirasiyla % 13.17 ve
5.18 oraninda artirdidi belirlenmistir (Tablo 4.7).

Her iki yilin ortalamasi dikkate alindiginda verimi en fazla
artiran Bayfalon yaprak giibresinin hi¢ fiibreleme yapilmayan
parsellere gbdre verimi % 64.70, en az artiran Solugro yaprak

glibresinin ise % 23.78 oraninda artirdidi tespit edilmistir.



37

4.4. Farkli Yaprak Giibrelerinin Onemli Bazi Besin Maddeleri
Igerigine Etkisi

4.4.1. Azot icerigine Etkisi

Bu arastirmada kullanilan yaprak gilibrelerinin fasulyede azot
birikimine etkisini belirlemek i¢in yapilan varyans analizi
sonug¢larina gbre, yaprak giibresinin azot birikimine etkile-
rinin &6nemli olmadigi belirlenmisgtir (Tablo 4.4 ve 4.5).
Uygulamalarin ortalamalarina ait veriler Tablo 4.8'de

gbsterilmistir.

1988 yilinda azot iceridi en fazla % 1.492 ile % 0.4 dozunda
ire, en az ise % 1.306 ile % 0.2 seviyesindeki {re uygula-
malarindan elde edilmistir. Bayfalon ve % 0.4 dozunda lire
uygulamalarinin hi¢ glibreleme yapilmamis (kontrol-1l) ve temel
giibreleme yapilmis parsellere gdre azot igerigini artirdaga,
denemede kullanilan diger yaprak gilibrelerinin ise azalttida
belirlenmistir. Ancak uygulamalar arasindaki farkin ista-
tistiksel anlamda &nemli olmadigi belirlenmistir (Tablo 4.8).

1889 yilinda azot miktari en fézla % 1.743 ile % 0.6
seviyesinde lire, en az ise % 1.467 ile % 0.2 dozunda liire
uygulamalarindan elde edilmistir. Bayfalon, Polorasate,
proteinate, Wuxal-3 ve iire (% 0.4 ve 0.6 dozu) hic giibreleme
yvapilmamigs ve temel gilibreleme yapilmis parsellere gbdre, azot
i¢eri§ini artirdigi, denemede kullanilan dider vyaprak
glibrelerinin ise azalttidi belirlenmistir. Ancak uygulamalar
arasindaki fark 1989 yilinda da &énemsiz bulunmustur (Tablo
4.8).

4.4.2. Fosfor Igcerigine Etkisi

Yapilan varyans analizi sonug¢larina gdre, bu arastirmada

kullanilan yaprak glibrelerinin fosfor igerigine etkisinin
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dnemli oldugu belirlenmigtir (Tablo 4.4 ve 4.5). Uygulamalar
arasindaki farki ortaya koyabilmek ig¢in verilere ait
ortalamalar Duncan c¢oklu karsilastirma testi ile analiz
edilerek, buna ait sonuglar Tablo 4.8 de &6zet olarak

verilmistir.

1988 yilinda fosfor miktari en fazla % 0.375 ile Polorasate,
en az ise % 0.290 1ile Proteinate yaprak glibresi
uygulamalarindan elde edilmigtir. Hi¢ glibreleme yapilmamis
kontrol-l'e gdre Bayfalon, Greenzit, {ire (% 0.4 ve 0.6
dozlari), Polorasate ve Wuxal-3; kontr61—2 'yve gbre Greenzit,
iire (% 0.4 dozu), Polorasate ve Wuxal-3 yaprak gilibreleri
fosfor miktaraini artarmis, kullanilan digder yaprak giibreleri

ise azaltmistair. Ancak fosfor miktaraini artiran polorasate,

fosfor igerigini azaltan proteinate ve {ire (% 0.2 dozu)
giibreleriyle kontrol uygulamalari arasindaki farkin &nemli
oldugu; kontrol uygulamalariyla dier yaprak uygulamalari
arasindaki farkin ise Onemsiz oldudu belirlenmistir (Tablo
4.8).

1989 yilainda fosfor miktari en fazla % 0.422 ile Polorasate,
en az 1ise % 0.287 ile Solugro yaprak gilibresi uygulanmis
parsellerden elde edilmistir. Hi¢ glbreleme yapilmamis
parsellere gbre Solugro yaprak gilbresinin; yalniz temel
gibreleme yapilmis parsellere gbre ise Wuxal-5 ve Solugro
yaprak glibreleri ile % 0.2 dozunda {ire uygulamasinin
istatistiksel anlamda olmasada fosfor miktarini azalttaida
tespit edilmistir. Denemede kullanilan difer yaprak giibreleri
fosfor miktarini artirmistir. Polorasate ve Greenzit yaprak
giibreleri uygulanmis parsellerdeki artisin, her iki kontrol
uygulamasi ve dider yaprak gilibresi uygulamalarina gdére
istatistiksel anlamda &nemli oldudu belirlenmistir (Tablo
4.8).



40
4.4.3. Potasyum Icerigine Etkisi

Bu arastirmada kullanilan yaprak giibrelerinin fasiilyede

potasyum miktarina etkisini belirlemek ic¢in yapilan varyans
analizi sonug¢larina g&re yaprak gilibrelerinin potasyum
birikimine etkisinin &nemli oldugdu belirlenmistir (Tablo 4.4
ve 4.5). Uygulamalar arasindaki farki ortaya koyabilmek ic¢in
verilere ait ortalamalar Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile
analiz edilerek, buna ait sonuclar Tablo 4.8 de &6zet olarak

verilmistir.

1988 yilinda potasyum miktari en fazla % 0.810 ile % 0.4
diizeyinde {ire, en az ise % 0.600 ile Polorasate yaprak
gliibresi uygulamalarindan elde edilmistir. Polorasate yaprak
glibresinin potasyum icerigini hi¢ glibreleme yapilmamais
patsellere gdre azalttigi, denemede kullanilan dider yaprak
gliibrelerinin ise artirdigi tespit edilmistir. Diger yandan
ire (% 0.2, 0.4 ve 0.6 dozlari), Bayfalon, Proteinate ve
Solugro yaprak glibrelerinin potasyum ig¢erigini yalniz temel
giilbreleme yapilan parsellere g8re artirdidi, denemede
kullanilan diger vyaprak giibrelerinin ise azalttaiga
belirlenmistir. Ancak kullanilan yaprak glibrelerinden % 0.4
dozunda {iire ile Solugro, uygulamalarindaki artisin istatis-
tiksel anlamda Snemli oldudu tespit edilmistir (Tablo 4.8).

1989 yailinda potasyum miktari en fazla % 0.990 ile % 0.4
dozunda {lire, en az ise % 0.840 ile Solugro yaprak glibresi
uygulamalarindan elde edilmistir. Potasyum igeridini hig¢
giibreleme yapilmamis parsellere gbére Greenzit ve Solugro,
yalniz temel giibreleme yapilmig parsellere gdre Greenzit,
Solugro ve Proteinate yaprak gilibreleri istatistiksel anlamda
olmasa da belli nispette azaltmistir. Denemede kullanilan
diger vyaprak glibreleri her iki kontrol uygulamasina g&re
potasyum miktarini belli oranda artairmistir. Ancak bunlardan
% 0.4 ve 0.6 dozunda iire ile Bayfalon uygulamalaraindaki artis
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oranlarinin istatistiksel anlamda ©&nemli oldu§u belir-
lenmigtir (Tablo 4.8).

4.4.4. Kalsiyum igerigine Etkisi

Yapilan varyans analiz sonuclarina g&re bu arastirmada
kullanilan yaprak gilibrelerinin fasulyede kalsiyum miktarina
etkisinin &énemli oldugu belirlenmistir (Tablo 4.4 ve 4.5).
Uygulamalar arasindaki farki ortaya koyabilmek ig¢in yapilan
Duncan c¢oklu karsilastirma testi sonucglari Tablo 4.8'de 8zet

olarak verilmistir.

1988 vyilinda kalsiyum miktari en fazla % 0.830 ile
Polorasate, en az ise % 0.574 ile hic glibreleme yapilmamis
bitkilerden elde edilmigtir. Kullanilan yaprak gilibrelerinin
tamami hi¢ glbreleme yapilmamis ve yalniz temel gilibreleme

yapilmis parsellere g8re kalsiyum miktarini artirmistir. Bu

artisin, Solugro yaprak glibresi disindaki diger vyaprak
glibresi uygulamalarinda istatistiksel anlamda Snemli oldugu
belirlenmistir. Polorasate ve Greenzit yaprak gilibreleri
kalsiyum icerigini diger yaprak gilibrelerine gbdre daha fazla
artirdig§ar tespit edilmist%r (Tablo 4.8).

1989 yilinda kalsiyum miktari en fazla % 0.766 ile
Polorasate, en az ise % 0.580 ile hig¢ glibreleme yapilmamis
parsellerdeki bitkilerden elde edilmistir. Yaprak
glibrelerinin tamami hi¢ glibreleme yapilmamis ve yalniz temel

glibreleme yapilmis parsellere gdre kalsiyum miktaraina

istatistiksel anlamda artirmistir. Ancak Polorasate, Wuxal-3
ve Bayfalon yaprak glibrelerinin digerlerinden daha etkili
oldugu ortaya ¢ikmistir (Tablo 4.8).
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5. TARTISMA

5.1. Farkli Yaprak Giibrelerinin Bakla Ozelliklerine Etkisi
5.1.1. Bakla Boyuna Etkisi

Arastirmada kullanilan yaprak gibrelerinin tamami her iki
deneme yilinda da bakla boyunu artirmaistir. 1988 yilindsa,
Polorosate yaprak giibresi bakla boyunu her iki kontrole gdre
istatistiksel anlamda artarmaistir. Ancak hi¢ gilibre
kullanilmayan parseller ile kontrol-2, Greenzit, Proteinate
ve Wuxal-5 uygulamalari arasindaki farkin istatistiksel
anlamda énemsiz oldug§u belirlenmistir. 1989 yilinda denemede
kullanilan yaprak gﬁbrelerinin tamami bakla boyunu hig¢ glibre
kullanilmayan parsellere gbre istatistiksel anlamda
artirmistir. Polorasate, iire (% 0.2 ve 0.4 dozlari), Bayfalon
ve Solugro yaprak gilibrelerinin ise temel gilibreleme yapilan
parsellere gbre de bakla boyunu &6nemli derecede artirdigi
belirlenmistir (Tablo 4.3). Iki yillik sonuglar dikkate
alindiginda, bakla boyunun yaprak gilibresi kullanilmasi ile
artti§i tespit edilmistir. Ancak bu artisin kullanilan yaprak
glibresine bagli olarak degisebileceg§i belirlenmistir. Gezerel
ve Koc (1986) farkli yaprak giibrelerinin hiyarda meyve boyuna
etkisini arastirmislardir. Arastiricilar, yaprak glibresi
kullanilmasiyla meyve boyunun arttidini belirlemislerdir.
Ancak bu artisin yaprak gilibresine ve uygulama dozuna bagli
olarak de§isebilecedini tespit etmislerdir. Bu denemeden elde
edilen sonug¢lar, Gezerel ve Kog¢'un (1986) Dbulgularaina
dogrulamaktadir.

5.1.2. Bakla Enine Etkisi
Yaprak glibrelerinin bakla enine etkisi her iki d&neme yilinda

da yaprak glibresine bagli olarak degismistir. 1988 yilinda
kullanilan yaprak gilibrelerinin tamami bakla enini hig¢ gilibre
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kullanilmayan parsellere gdre artirmistir. Temel gilibreleme
yapilan parsellere gdre ise bakla enini proteinate, Solugro
ve f{ire (% 0.2 wve 0.4) wuygulamalarinain artirdiga
belirlenmistir. 1989 yilinda, bakla enini kullanilan yaprak
glibrelerinin tamami hig¢ glibre kullanilmayan parsellere g&re
artirmistair. Kullanilan yaprak gilibrelerinden proteinate,
Solugro ve {ire (%0.2, 0.4 ve 0.6) uygulamalari bakla enini
temel gilibreleme yapilan parsellere gdre artirdaiga
belirlenmistir. Ancak her iki deneme yilinda da uygulamalar
arasindaki fark istatistiksel anlamda ©&nemsiz bulunmustur
(Tablo 4.3). 1ki yillak sonuclar dikkéte alindigdinda, bakla
enine yaprak glibresi kullanilmasinin ©&énemli bir etkisi
olmadigir belirlenmigstir. Bununla beraber farkli yaprak
glibrelerinin bakla enine farkli etki yapabilecedi ortaya
cikmistair.

5.1.3. Bakla Kalainligina Etkisi

Denemede kullanilan yaprak glibrelerinin tamaminin bakla
kalinligini her iki deneme yilinda da artirdidi tespit
edilmistir., 1988 yilinda bakla kalinligdaini en fazla
proteinate yaprak glbresinin artirdidi belirlenmistir.
Solugra ve Wuxal-3 yaprak glibrelerinin de bakla kalinlaigini
daha fazla etkiledidi tespit edilmistir. 1989 yilinda bakla
kalinligina en fazla artiran yaprak glibresinin Polorasate
yaprak giibresi oldudu belirlenmistir. Bunun yaninda Solugro
ve Polorasate yaprak glibrelerinin de bakla kalinligini &nemli
6lclide etkiledidi tespit edilmistir. Ancak her iki deneme
yilinda da uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel
anlamda O&nemsiz oldudu ortaya ¢ikmistir (Tablo 4.3). 1Iki
yillik sonug¢lar dikkate alindiginda, bakla kalinlidinin,
yaprak glibresi kullanilmasi ile arttigi belirlenmistir. Ancak
bu artisin istatistiksel anlamda olmasa da kullanilan yaprak
glbresine gére bellil 6lclide dedistigi tespit edilmistir.
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5.1.4. Bakla Ag§irlidina Etkisi

Denemede kullanilan yaprak giibrelerinin tamaminin her iki
deneme yilinda da bakla agirladini artirdigi ortaya
¢ikmistar. 1988 yilinda bakla agairligini en fazla artairan
yaprak giibresinin Bayfalon oldudu belirlenmistir. Ure (% 0.2
ve 0.6 dozlari) ve Polorasate yaprak giibrelerinin de bakla
agirligini Snemli miktarda artirdida orﬁaya ¢ikmistir. 1989
yilinda da bakla agirlidina en fazla Bayfalon yaprak
glibresinin artirdidi belirlenmigtir. Diger yandan Polorasate
ve Proteinate yaprak glibreleri bakla adirligini fazla artairan
yaprak glbreleri arasinda yer almistir. Her iki deneme
yilainda da uygulamalar arasindaki farkin Onemsiz oldudu
belirlenmistir (Tablo 4.3). Iki yi1llik sonuclar dikkate
alindiginda bakla agirliginin yaprak giibresi kullanilmasi ile
istatistiksel anlamda olmasa da, pratik olarak arttaiga
sdylenebilir. Zira Bayfalon ve 1iire gibi bazi yaprak
glibrelerinin ortalama bakla agirligini vyaklasik % 20
nispetinde artirdidi ve bunun kiiclimsenemeyecedi kanisindayiz.
Bu sonuglar, yaprak glibresi kullanilmasiyla hiyarda meyve
agdirlaiginin arttidin tespit eden Gezerel ve Kog'un (1986)

bulgularina benzemektedir.
5.1.5. Baklada Tane Sayisina Etkisi

Baklada tane sayisinin kullanilan yaprak gilibresine gd&re

degdistigi belirlenmistir. 1988 yilinda Proteinate ve Solugro
hari¢ denemede kullanilan yaprak glibrelerinin tamami baklada
tane sayisini artirmaistir. Polorasate ve % 0.6 {ire

uygulamalarinin baklada tane sayisini istatistiksel anlamda
Snemli derecede artirdi§i belirlenmigtir. Bunun yaninda
Bayfalon, iire (% 0.2 ve 0.4), Wuxal-3 ve Wuxal-5 uygulamalari
ile Polorasate ve % 0.6'lik {ire uygulamalari arasindaki

farkin istatistiksel anlamda Onemli olmadigi tespit
edilmistir. Diger taraftan kontrol-1 ve 2 ile Greenzit ve
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Solugro uygulamalari arasindaki farkin da istatistiksel
olarak o&nemli olmadig§i ortaya c¢ikmistir. 1989 yailinda
Proteinate, Solugro ve % 0.2 1iire uygulamalari disinda
denemede kullanilan yaprak gilibrelerinin tamami baklada tane
sayisaini artirmistir. Polorasate, % 0.6'lik lire, Wuxal-3 ve
Wuxal-5 yaprak gilibreleri baklada tane sayisini dider yaprak
uygulamalarina gbére &nemli derecede artirmistir. Ancak temel
glibreleme yapilan parseller (Kontrol-2) ile yaprak giibreleri
arasindaki farkin &nemli olmadigi, hic¢ gilibre kullanilmayan
parsellere gdre ise oOnemli oldudu tespit edilmistir. (Tablo
4.3). Baklada tane sayisinin kullanilan yaprak giibresine g&re
deg§istigi, bazi yaprak gilibreleri etkilerini her iki yilda da
gésterdidi halde dider bazilarinin etkilerinin yaillara gére
deg§istidi belirlenmistir. Polorasate, ire (% 0.4 ve 0.6),
Wuxal-3 ve Wuxal-5 yaprak giibreleri baklada tane sayisini her
iki yilda da artirmistir. Bu konuda arastirma yapan Boaretto
et al., (1984), azot, fosfor ve potasyum icgerikli
uygulamalarin; Gabal, et al., (1986) ise yapraklara Cu, Mn ve
Zn uygulamalarinin fasulyede tane sayisini belli &lclide
artirdidini belirlemislerdir. DiJer taraftan Weawer, et al.,
(1985) kalsiyum nitrat, borik asit, EDTA gibi besin
uygulamalarainin tane sayisina etkisini arastirmiglardir.
Arastiricilar besin kaynadina badli olarak tane sayisinin
arttigini veya azaldigini tespit etmislerdir. Bu arastirmadan
elde edilen sonu¢lar yukardaki arastiricilarain bulgulariyla

uyum halindedir.
5.1.6. Bakla Sayisina Etkisi

1988 yilinda denemede kullanilan yaprak glibrelerinin tamama
bitki basina bakla sayisini artirmistir. Bakla sayisaini, hig

giibre kullanilmayan parsellere gdre % 40.03 artis ile en
fazla artiran yaprak glibresinin Wuxal-3 oldug§u belir-
lenmistir. Wuxal-5, % 0.6 ve % 0.4 1liik lire uygulamalarida
bakla sayisini sirasiyla % 36.44, % 28.30 % 28.07 oraninda
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artirmistir. Bakla sayisini en az artiran % 0.2 1lik f{ire
uygulamasi kontro.-1 ve tontrol-2 ye gdre % 16.66 ve % 8.93
oraninda artis saglamistair. 1989 vyilinda da denemede
kullanilan yaprak giibrelerinin tamami bitki basina bakla
sayisini artirmistir. Ancak Solugro, tlire (% 0.2 dozu) ve
Greenzit uygulamalari ile kontrol-l1 ve kontrol-2 arasindaki
farkin istatistiksel anlamda &nemsiz oldudu belirlenmigtir.
Hi¢ gilibre kullanilmayan parsellere gdre Bayfalon yaprak
giibresi % 50.89 artisg ile bakla sayisini en fazla etkileyen
uygulama olmustur. Bakla sayisi bakimindan Bayfalon ile
Wuxal-5 uygulamalari arasindaki farkin Snemsiz oldudu ortaya
cikmistir (Tablo 4.3). 1ki yillik sonuglara gdre yaprak
giibrelerinin genelde bakla sayisini belli oranda artirdi§i
belirlenmistir. Bu sonuc¢lar, yaprak glibrelerinin fasulyede
bakla sayisini artirdigini tespit eden (Castro, et al., 1983;
Aksoy ve Danaisman, 1984; Giskin, et al., 1987) aras-
tiricilarain bulgularini dodrulamaktadir. Ancak bakla
sayisinda meydana gelen artis miktarinain kullanilan yaprak

gliibresine ve yillara gbre de§istigi ortaya cikmistar.
5.2. Toplam Kuru Madde Miktarina Etkisi

Toplam kuru madde miktarini solugro hari¢ denemede kullanilan
yaprak glibrelerinin tamami her iki deneme yilinda da

artirmistir. 1988 yalinda toplam kuru madde miktarini % 55.38

nisbetinde en fazla artiran uygulamanin % 0.6 dozunda
kullanilan {iire oldu§u belirlenmistir. Bunu % 39.79 ile
Wuxal-3, % 34.00 ile Greenzit, % 31.35 ile Wuxal-5 ve % 29.34
ile Proteinate yaprak gilibresi izlemistir. Bu ddért yaprak
glibresi arasindaki farkin istatistiksel anlamda ©&nemli
olmadigdi tespit edilmistir. Buna karsi Solugro yaprak gilibresi
uygulamasi kuru madde miktarini kontrol-l'e gbre % 4.02
oraninda azalmasina neden oldudu ortaya c¢ikmistir. Kontrol-2
parselleri ile Bayfalon, % 0.2'lik iire ve Polorasate

uygulamalara: arasindaki farkin istatistiksel anlamda &nemsiz
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oldudu tespit edilmigtir. 1989 yilinda da toplam kuru madde
miktarini % 30.84 ile en fazla artiran uygulamanin % 0.6'laik
iire oldugu, bunu sirasiyla % 27.69 ile Wuxal-5, % 26.76 ile
Greenzit, % 25.30 ile % 0.2'lik {ire ve % 24.00 ile Wuxal-3
yaprak giibrelerinin izledig§i belirlenmistir. Bu uygulamalar
arasindaki farkin istatistiksel anlamda Snemsiz oldudu ortaya
cikmistair. Solugro yaprak glibresinin ise kuru madde miktarini

hi¢ glibre kullanilmayan kontrol-1 ve temel giibre kullanilan
parsellere gbre sirasiyla % 1.69 ve % 11.92 oraninda
azalttigi tespit edilmigstir (Tablo 4.6). iki yillik sonuclar
dikkate alindiginda toplam kuru madde’miktarlnln kullanilan

yaprak giibresine gdre dedisebilecedi belirlenmistir. Aksoy ve
Danisman, (1984) 24 farkli yaprak gilibresinin fasluyede toplam
kuru madde miktarina etkisini arastirmaslardir. Arastiricalar

kullanilan yaprak giibrelerinden 21 tanesinin toplam kuru
madde miktarini % 0.8-225 arasinda dedisen oranlarda
artirdidini, 3 tanesinin ise toplam kuru madde miktaraini

azaltigini tespit etmiglerdir. Bu denemeden elde edilen
sonuc¢lar, Aksoy ve Danigman'nin (1984) bulgularana
benzemektedir. Yaprak gilibrelerinin kuru madde miktaraini
farkli oranlarda etkilemelerinin kullanilan yaprak giibresinin
besin igeriklerinin ve besin elementi kaynaklarinin farkl:

olmasindan kaynaklandidi sanilmaktadar.
5.3 Farkli Yaprak Giibrelerinin Verime Etkisi

Denemede kullanilan yaprak giibrelerinin tamami verimi &nemli
derecede etkilemistir. 1988 yilainda verimi en fazla artiran
yaprak glibresinin Bayfalon oldudu tespit edilmistir. Bayfalon
yaprak glibresi verimi hi¢ gilibre kullanilmayan kontrol-l
parsellerine gbdre % 58.46, temel glibre kullanilan kontrol-2
parsellerine gére ise % 40.47 oraninda artirmistir. Bayfalon
yaprak glibresini % 58.03 ve % 57.46 ile Wuxal-3 ve Wuxal-5
yaprak glibreleri izlemigtir. Verimi % 33.57 ve % 33.99 ile en

az artairan yaprak gilibrelerinin ise sirasiyla % 0.2 1lik {ire
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uygulamasi ve Solugro yaprak gilibresi oldudu tespit
edilmistir. Kullanilan yaprak giibrelerinin tamaminin verimi
istatistiksel anlamda O&nemli derecede artirdigi, yaprak
glibreleri arasindaki farkin ise istatistiksel anlamda &nemli
olmadigi ortaya cikmistir. 1989 yilinda Bayfalon ve Wuxal-5
yaprak glibreleri verimi, kontrol-l'e gdre sairasiyla % 70.95
ve % 59.91 oraninda artirmigstair. Dider yaprak glibrelerinin
sadladidir verim artisinin, Greenzit'de oldudu gibi % 16.16'ya
kadar diistigli goriilmiistiir. Kontrol-1l ve Kontrol-2 ile
Greenzit, % 0.2 {ire ve Solugro uygulamalari arasindaki farkin
istatistiksel anlamda &nemli olmadidi belirlenmistir (Tablo
4.7). Buradan da anlasilacadi gibi, kullanilan yaprak
giibrelerinden ve kontrollarda 1989 yilinda elde edilen verim
miktarinin 1989 yilina gére daha az oldudu dikkati
cekmektedir. Bunun, 1989 yilinda vegetasyon peryodunun uzun
yillarain ortalamasindan daha kurak gecmesi (Tablo 2.1) ve
kurak devrenin fasulyede c¢igeklenme, tozlasma ve d&llenme
gibi fizyolojik gelisme doénemlerinde olumsuz etki (Bayraktar,
1970; Gilinay, 1981) yapmasindan kaynaklandidi sanilmaktadir.
Her iki yalin ortalamasi dikkate alindiginda kontrol-1l'e gdre
% 64.70 ile verimi en fazla artiran yaprak gilibresinin
Bayfalon, % 23.78 ile en az artiran yaprak gilibresinin ise
Solugro oldugu tespit edilmistir. Bayfalon ve Solugro yaprak
glibreleri kontrol-2'ye gbre verimi sirasaiyla % 49.07 ve %
12.00 oranainda artairmistir (Tablo 4.7). Her iki deneme
yilinda da verimin yaprak giibresine bagli olarak belli oranda
arttigdr tespit edilmistir. Bu arastirmadan elde edilen
sonuclar, yaprak glibrelerinin fasulyede verimi artirdigina
tespit eden arastiricilarain (Castro, et al., 1983; Aksoy ve
Danisman, 1984; Aksoy, 1986; Burgardt ve Ellering, 1986;
Zabunodlu vd., 1984) bulgularini dogrulamaktadir. Diger
taraftan temel glibreleme, 1988 ve 1989 yillarinda verimi %
6.40 ve 7.90 oraninda artirmistir. Her iki yilda da temel
gliibrelemenin sadladigi verim artisinin Snemli ¢ikmadigi halde
yaprak gilibrelerinin yaptigdi verim artisinin &nemli oldugu
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gbriilmigtliir. Buradan yaprak glibrelemesinin temel giibrelemeye
gbre daha etkili oldug§u ortaya cikmaktadir. Ancak bu etki
belli 6l¢lide yillara ve yaprak glibresine gdre defismektedir.

5.4. Farkli Yaprak Giibrelerinin Onemli Bazi Besin Maddesi
Igcerigine Etkisi

5.4.1. Azot igerigine Etkisi

1988 deneme yilinda Bayfalon ve dre (% 0.4 dozu
uygulamalarinin azot igerigine nisbeten artirdigi, denemede
kullanilan dider yaprak giibrelerinin ise azaltti§i tespit
edilmistir. Ancak yaprak glibrelerinin azot igerigine artairici
veya azaltidi etkileri istatistiksel anlamda Onemsiz oldudu
belirlenmigtir. 1989 yilinda Bayfalon, tilre (% 0.4 ve 0.6
dozlari), Polorosate, Proteinate ve Wuxal-3 ve yaprak
glibrelerinin azot ig¢erigini artirdida, diger vyaprak
glibrelerinin ise azalttidi belirlenmistir. Ancak azot
iceriginde meydana gelen artma ve azalma oranlarinin Snemsiz
oldugdu bulunmustur (Tablo 4.8). iki yillik sonucglar dikkate
alindidinda N icerigdine denemede kullanilan yaprak
glibrelerinin onemli bir etkisinin olmadi§i belirlenmistir.
Boote et al., (1978) soya fasulyesinde yapraklara N, P, K ve
S uygulamalarinain azot iceridine etkisinin o6nemsiz oldugunu
belirlemislerdir. Nitrat wve amonyum formunda azot

uygulamasinin fasulyede azot igeridine etkisini inceleyen

Busada, et al., (1984), da yapraklara NO3 ve NH,; uygula-

malarinin fasulyede azot igeridine etkisinin Snemsiz oldudunu
tespit etmiglerdir. Bu arastirmadan elde edilen sonuc¢lar,
Boote, et al., (1978) wve Busada, et al., (1984)'an bulgu-
larina benzemektedir. Difer taraftan azot iceridi bakimindan
yaprak glibreleri arasindaki farkliligin kullanilan yaprak
glibrelerinin igeriklerinin farkli olmasindan da kaynaklanmasi

muhtemeldir.
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5.4.2. Fosfor igerigine Etkisi

Fosfor iceriginin denemede kullanilan yaprak giibresine bagli
olarak dedistigi belirlenmistir. 1988 deneme yilinda
Greenzit, UtUre (% 0.4 dozu), Polorasate ve Wuxal-3 yaprak
glibrelerinin fosfor icerigini artirdidi, denemede kuilanllan

diger yaprak glibrelerinin ise azalttigi tespit edilmistir.

Ancak bunlardan Polorasate yaprak gilibresindeki artis orani
ile Proteinate ve 1ilire (% 0.2 dozu) uygulamalarindaki
azalmanain istatistiksel anlamda 6neml; oldufu belirlenmistir.
1989 yilinda Solugro, Wuxal-5, Proteinate ve {iire (% 0.2)

uygulamalari disinda denemede kullanilan diger vyaprak

glibrelerinin tamaminin fosfor icerigini kontrol-1 ve 2
uygulamalarina gOre istatistiksel anlamda &nemli derecede
artirdigdas Dbelirlenmistir. Ancak, Proteinate yaprak
glibresindeki artis miktari ile, Wuxal-5 ve iire (% 0.2 dozu)

uygulamalarindaki azalis miktari ile kontrol uygulamalar:

arasindaki fark Onemsiz bulunmustur. (Tablo 4.8). Iki yillaik
sonu¢lar dikkate alindidinda yaprak glibresi uygulamasinin

fosfor icerigini genelde artirdigdi, ancak artis miktarinin

kullanilan yaprak gilibresine bagli olarak de§isebilecegi
tespit edilmistir. Boote, et al., (1978) yapraklara N, P, K
ve S uygulamalarinin soya fasulyesinde fosfor icerigini
artirdigini belirlemistir. Yaprak glibresi uygulamalarinin

hiyar (Gezerel ve kog¢, 1986) ve cilekte (Albregts wve Howard,
1986) fosfor igceridine etkisinin &nemsiz oldudu tespit
edilmistir. Yaprak glibresi wuygulamalarinin fasulye
¢esitlerinde etkisini inceleyen Weaver, et al., (1985) elde
edilen sonucun fasulye ¢esitlerine g&re de&istidini
belirlemigtir. Bu ve diger yapilan arastirma sonuclarindan,

yaprak glibresi uygulamasindan elde edilecek sonucun,

kullanilan bitki tiir ve c¢esiti ile yaprak glibresi tipine ve

icerigine gdre dedigebilecedi ortaya c¢ikmaktadair.
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5.4.3. Potasyum Icerigine Etkisi

Potasyum igeridinin denemede kullanilan yaprak gilibresine
bagli olarak degistigi belirlenmistir. 1988 yilinda potasyum
icerigini Bayfalon, {ire (% 0.2, 0.4 ve 0.6 dozlari),
Proteinate ve Solugro yaprak glibrelerinin temel gilibreleme
yapilan kontrol-2 parsellerine gdére artirdi§i denemede
kullanilan diger yaprak gilibrelerinin ise azalttigi tespit
edilmistir. Denemede Polorasate hari¢ kullanilan yaprak
giibrelerinin Potasyum igeridini kontrol-1l'e artirdig§a
belirlenmigstir. Ancak Polorasate' yaprak glibresindeki
azalmanin istatistiksel anlamda 6nemli olmadig§a
belirlenmistir. 1989 yilinda potasyum iceridini Bayfalon, iire
(% 0.2, 0.4 ve 0.6), Polorasate, Wuxal-3 ve Wuxal-5 yaprak
glibrelerinin temel glibreleme yapilan parsellere glre
artirdidi, diJer yaprak glibrelerinin ise azalttidi tespit
edilmistir. Denemede Greenzit, ve Solugro disinda kalan
yaprak giibrelerinin potasyum ig¢eridini hi¢ giibreleme
yapilmamis parsellere gdre artirdigdi belirlenmistir (Tablo
4.8). 1iki wyi1llik sonuglara gdre potasyum igeridinin
kullanilan yaprak gilbresine badli olarak degisebilecegi’
tespit edilmistir. Boote, et al., (1978), yapraklara N, P, K
ve S uygulamalarinin soya fasulyesinde potasyum icerigini
artirdidaini belirlemislerdir. Gezerel ve Ko¢ (1986)' hiyarda
yaprak gilibresi uygulamasi ile potasyum iceriginin yaprak
gliibresine bagli olarak arttidini veya azaldidini tespit
etmislerdir. Bu denemeden elde edilen sonug¢lar Boote, et al.,
(1978) ile Gezerel ve Kog¢'un (1986) bulgularina

benzemektedir.
5.4.4. Kalsiyum igerigine Etkisi
Denemede kullanilan yaprak glibrelerinin tamami kalsiyum

icerigini kontrol uygulamalarina gére her iki deneme yilanda
da artirdidi belirlenmigtir. 1988 yilinda Solugro yaprak
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gliibresi ile kontrol wuygulamalari arasindaki fark
istatistiksel anlamda ©Onemsiz bulunmustur. Polorasate ve
Greenzit yaprak gilibrelerinin denemede kullanilan diger yaprak
giibrelerinden daha etkili oldug§u belirlenmistir. 1989 yilinda
yaprak glibrelerinin tamamanain kalsiyum igerigini
istatistiksel anlamda artirdidr tespit edilmistir.
Polorasate, Wuxal-3 ve Bayfalon yaprak glibrelerinin diger
yaprak gilibrelerinden daha etkili oldugu belirlenmigstir (Tablo
4.8). Iki yillik sonuglar dikkate alindiginda yaprak
glibrelerinin kalsiyum iceridini artardidi tespit edilmistir.
Elde edilen bu sonuclar, yaprak glibrelerinin domateste
kalsiyum icerigini artirdigini tespit eden Gezerel'in (1988)

bulgulariyla uyum i¢indedir.
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