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OzZET

Bu galisma sigir dalagi ile akcigerinin ve buniarin soya kispesi proteini ile
zenginlestiriimis sekillerinin sofralik gokkusagi alabaliklarinda blytme hizi,
yemden yararlanma ve yasama gticline etkilerinin belirlenmesi maksadiyla
yarttimastar.

Atatirk Universitesi Ziraat Fakiltesi Su Urlinleri Bélimi Aragtirma
Unitelerinde gergeklegtiriimis olan aragtirma, 2 x 5 x 3 fakiériyel deneme
dlizenine go6re kurulmustur. 1.70 x 0.40 x 0.45 m. ebatlarindaki beton
yalaklarin her birine ortalama agirliklart 104.54 + 0.87 g. olan baliklardan
12'ser adet konulmus, her kg.balik igin 1.2 l/dak su veriimigtir.

Rasyon gruplari; devamli % 45 proteinli ticari yem (kontrol grubu), sigir
dalagi, sigir akcigeri, soya proteini ilave edilmig sigir dalag: ve soya proteini
ilave ediimis sigir akcigerlerinden olugmusglardir. Yag ve karma yemler 3 ve 6
glinde bir kullaniimiglardir. Yas yemlere soya ilavesi her iki proteinin egit
olaca§ miktarlarda katiimigtir. Ticari yemler baliklarin vicut agirliklarinin %
1.5' kadar, digerlerinden ise, protein miktarlari buna denk gelecek gekilde
verilmigtir. 160 glin stiren deneme sonunda su sonuglar elde edilmigtir.

1. Balikgiklar, ortalama 104.54 + 0.87 g.'dan ortalama 361.76 + 36.27 g.'a
gelmiglerdir. GUnltk agirlik artiglan ortalama, balik vicut agirliklarinin %
1.563 + 0.225' kadar olmustur. Bu degerler entansif alabalik {retimi
kriterlerine g6re normal sinirlar igerisinde miitela edilmigtir.

2. En iyi sonucu kontrol grubu vermig, bunu sirasiyla alti glinde bir soya ilave
edilmig dalak, li¢ glinde bir soya ilave edilmig dalak, alti glinde bir soya ilave
edilmis akciger, (¢ glinde bir soya ilave edilmig akciger, alti glinde bir dalak,
altt ginde bir akciger, Ui¢ glinde bir dalak ve tg glinde bir akciger verilen



gruplar takip etmiglerdir. bu degerier sirasiyla; % 2.01, % 1.691, % 1.606, %
1.572, % 1.490, % 1.488, % 1.385, % 1.328 ve % 1.266'si geklinde olmustur.
bu farklhiliklar her birinin arasinda ayn ayn istatistiki olarak 6nemli gikmigtir
(P<0.05).

3. Aragtirma sonunda ortalama yem degerlendirme katsayisi 1.585 + 0.4
olarak belirlenmis ve bu deger entansif alabalik {retimi kriterlerine gére iyi bir
sonug olarak kabul edilmigtir.

4. Yem degerlendirme katsayisi ydniinden en iyi sonucu 1.01 ile kontrol
grubu, en olumsuz neticeyi ise 2.43 ile Ug¢ glinde bir akciger yedirilen grup
vermigtir. Yem degerlendirme katsayilarn arasindaki farklar istatistiki olarak
onemli gikmigtir (P<0.05).

5. Arastirma sliresince hig bir gruptan balik élmemigtir. Yasama glct tim

gruplarda % 100 olmustur.
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SUMMARY

This tria] was performed to figure out effects of combinations of
systematic cattle spleen, cattle lungs and with their combinations enrichet
soybeean meal feeding on the growth, feed efficiency and survival rate of
table trouts (Oncorhynchus mykiss) reared in concrete tanks (1.70 x0.40x0.45
m) at the Department of Fisheries, faculty of Agriculture at University of Atatiirk
in Erzurum. Twelve fish with average initial weights of 104.541+0.87 g were
distrubited as2 x 5 x 3 factorial experimental plants in to tanks and supplied
with artezian water 1.2 I/min/kg of fish. Five kinds of rations were used in this
research. They were: commercial feed with 45% protein given only to the
control group, cattle spleen, cattle lungs, combination of cattle spleen and
soybean meal, and combination of cattle lungs and soybean meal. Fish were
fed on wet feed and dry feed at 3 and 6 day intervals. Adding, quantity of
soybean meal to the wet feeds (cattle lungs and cattle spleen) based on the
equality in protein values. Quantity of commercial feed was given 1.5 % of live
weights of fish and the others were given based on the same protein value.

Following results were taken from the research, lasted 160 days.

1. Fish grew up average weight from 104.54+0.87 to 361.76+36.27 and
their average daily weight gain was observed as 1.56310.225 % of live body
weights that can be considered a normal result according to intensive trout

culture criterions.

2. The best average daily weight gain was observed from commercial
ration. Cattle spleen which added soybean meal every six days, cattle spleen
with soybean meal added every three days, cattle lungs which added
soybean meal every six days, cattle lungs which added soybean meal every
three days, cattle spleen which was given every six days, cattle lungs which
was given every six days, cattle spleen which was given every three days,



iv

cattle lungs which was given every three days followed it in order. These
values were observed 2.01%, 1.691%, 1.606%, 1.572%, 1.490%, 1.488%,
1.385%, 1.328%, and 1.266% respectively. Differences between all groups
were found significantly (p<0.05).

3. At the end of the research, average food conversion coefficient was
computed as 1.585 + 0.4 and accepted a normal result according to intensive
trout culture criterions.

4. The best food conversion coefficient was calculated as 2.43 from values of
the control group and the lowest value was found out from the group fed with
cattle lungs every three days. Differences between feed efficiency values

were significant (p<0.05).

5. During the trial no fish were lost, so survival rates were computed as 100%
from all of the groups.
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1. GIRIS

Diinya nifusunun hizla artmasi, besin maddesi ihtiyacini bir problem haline
getirmistir. Karalardan elde edilen tarimsal Grlinler, hizla artan Diinya
nifusunun besin maddesi ihtiyaglarini kargilamakta yetersiz kalmaktadir.
Dolayisiyla, Dinya dlkeleri; besin maddelerini biraz daha arttirabilmek igin
blylk c¢abalar harcamakta ve bltin imkanlardan yararlanmaya
calismaktadirlar. Yapilan biitlin gayretlere ragmen halen, Afrika milletlerinin
% 25'i, Dogu Asyanin % 30'u, Latin Amerika'nin % 18 ve tim gelismekte olan
tlke gocuklarinin % 50'si yetersiz beslenmektedirler (Nagel, 1977). Beslenme
acgisindan bir diger ciddi sorun ise, dengesiz ve 6zellikle de hayvansal protein
agisindan yetersiz beslenmedir. Dolaytsiyla insanlarin beslenme
problemlerinin ¢bzimiinde kara pargalarinin diginda kaynaklar aranmig, kisa
vade de sorunun ¢bzimilnde tim Umitler sulara, su Urlinlerine baglanmigtir
(Meske, 1978).

Dinyanin 2/3'sini kaplayan sular, organik madde potansiyeli ydniinden kara
pargalarina denk durumdadir (Atay, 1973).

Son yillarda balik giftgiligi yada su Uriinleri kiiltlrl gok hizli bir gelisme
gOstermistir. Bunun sebebi; dlnyanin her yerinde, 6zellikle gok geligsmig
Ulkelerde balik talebinin artiyor olmasi, deniz baliklari miktarindaki azalma ve
fiatlarindaki artis, daha yogun ve kalitede kiiltiire edilmis baliklarin insanlarin
degerlendiremedikleri atik maddeleri yararli hale getirebilmesi ve su
Uriinlerindeki gekici yatirim imkanlarndir (Aras, 1988).

Balik kultiriinde 6nemi hizla ylkselen bir tiir olarak salmonlar gériiimektedir.
Diger ticari su Urlinleri tlrleri; yilan baliklari, tilapia, sazan, milkfish, deniz
izmariti, deniz levregi, sar kuyrukiu tuna, gipura vb. daha birgok tir. Baliklar
yogun kultir sartlan altinda ekonomik blylme hizi igin ylksek proteinli
yiyeceklere ihtiya¢ duyarlar (Lo vell, 1984).



Ulkemiz igin su Griinleri yetigtiricili§i yeni bir konudur (Alpbaz ve Hogsucu,
1988). 1970'i yillarda ele alinmaya baglanan ig su baliklar yetistiriciligi
alabalik ve sazanlar Gizerinde yogunlagmaktadir (Blylkyarin ve cgal. ark.,
1987). Ayrica, Ege ve Akdeniz kiyilarinda 1980'li yillardan itibaren deniz
baliklar yetistiriciligi de baglamistir (Deniz, 1990).

Devlet Istatistik Enstitlisi 1980, 1985, 1990'da su Griinleri (retimimizi
429.576, 578.073, 382.114 ton civarinda oldugunu, ayrica 1990 yili toplam
{retimimizin % 9.7'sini i¢ su Urlnleri ve % 1.4'Und ise kdltlr balikgiiginin
olusturdugunu agiklamigtir (Anon, 1990).

Ug tarafi denizlerle gevrili, 8333 km. sahil seridine, 150.000 km uzuniugunda
akarsu gebekesine ve 1.086.118 ha. gél sathina sahip olan lilkemiz, su
rlnleri potansiyeli bakimindan Dinya'nin en sansh Ulkelerindendir (Aras,
1988).

Kalttr balikgiiginin yapilmasina gerek su varligi ve gerekse toprak durumu
yéniinden tim Turkiye O6zellikle Dogu Anadolu Bdigesi gok elverigli
gbzUkmektedir. Clnkl, memleketimizin i¢ su potansiyelinin % 40'indan
fazlasi Dogu Anadolu Bélgesinde bulunmaktadir (Akyurt ve gal. ark., 1990).

Kdltir balikgihginin geligmesi, gesitli sorunlarida beraberinde getirmektedir.
Bunlardan en 6nemlisi yem sorunudur. Karnivor beslenen alabaliklarin
yemlerinin esasini tegkil eden balik ununda diga bagimh bir lilkeyiz. Entansif
balik yetigtiriciliginde, girdilerin % 60-70'ini yem olugturmaktadir (Akyurt,
1989). Bﬁ nedenle yetigtiricilikte mesafe almig (A.B.D., Japonya, Norveg vb.)
Ulkelerde, pahali ve kiymetli olan balik ununun yerine alternatif yem
kaynaklarinin devreye sokulabilmesi igin aragtirmalar yapilmaktadir. Bu
arastirmalar, tavuk eti artiklari, bol miktarda yetistirilen soya, misir, patates;
kabuklu hayvanlarin larvalan ve artiklar {izerinde yogunlagmaktadir
(Chantanachookhin et al.1991; Fowler, 1991; Murai, 1992).



Ulkemizde de alternatif yem kaynaklari olarak insanlar tarafindan
degerlendirilemeyen baliklar, balik artiklari, ipek bécegi krizalitleri ve
sakatatlar kullaniimaktadir. Bu konuda memleketimizin Karadeniz Bélgesi igin
daha ziyade baliklar, balik artiklar, bati kesimleri igin ipek bécegi krizalitieri,
Dogu bolgeleri icin ise mezbaha artiklarinin devreye sokulmasi
onerilmektedir (Aras, 1990).

Atay (1975), tarafindan yapilan bir arastirma neticesinde alabalik
rasyonlarina % 18 diizeyinde ipek bdcegi krizaliti katilabilecegi belirtiimigtir.

Dogu Anadolu Bolgesinde, mezbaha artiklarindan dalak, akciger ve girden
(abomasus) insanlar tarafindan degerlendirilememekte ve heba olmaktadir.
Ulkemizde ve béigemizde Uretilen sigir-koyun dalagi ve akci§erinin miktar
bilinmemektedir. Yapilan galigmalarda sigir ve koyun dalag: karkasin %
0.2'sini (TUzemen ve gal. ark., 1991), akciger ise karkasin % 0.9-1.3'Unl
olusturmaktadir (Ozhan, 1991).

Ulkemizde Uretilen kirmizi et miktar yaklagik olarak 1.060.000 ton'un
Gizerinde olup (Dogruer, 1990) bu rakama goére yillik {retilen akciger miktar
9.540-13.780 ton dolaylarinda, dalak miktari ise 2120 ton civarinda
oimaktadir.

Dinger (1987), sigir sirdeninin (abomasus) alternatif yem kaynagi olarak
alabalk yemlerine ilave edilip edilemeyecegini aragtirmig ve olumiu sonuglar
aldigini belirtmisgtir.

Aras (1990), damizlik gbkkusag: alabaliklarina (S, gairdnerii) periyodik olarak
sigir dalag! (5 glinde ve 10 glinde bir) vermis ve 5 giinde bir sigir dalagi
verdigi gruplardan iyi neticeler aldi§ini belirtmigtir.

Aras (1993), su orani 90§0k, protein orani yiliksek ticari balik yemlerinin
sindirime yorucu etkisi oldugundan baliklarin karacijer ve bdbreklerinde



dejenerasyona yol agmaktadir. Bu bakimdan su miktari ylksek tabii (yas)
yemlerin sindirimi rahatlatici ve baliklarin saglk durumiarini iyilestirici yénde
etkisi oldugu bilinmektedir. Bunun yaninda tabii yemlerin balik eti kalitesini
olumlu ybnte etkiledigi sdylenebilir.

GoOkkusagt alabaliginin taksonomik olarak adlandiriimasinda blyik
kansiklikiar olmugtur (Gold, 1977). Ginimtize kadar 30'a yakin isimlendirme
yapilmigtir. Ulkemizde ise 1988'e kadar Saimo gairdnerii, R. 1836 olarak
kullaniimigtir (Aras, 1973, 1988; Atay, 1980; Alpbaz, 1987; Celikkale, 1988).
Kuzey Amerika alasi olarak sinifina Salmo, alt sinifina Para Salmo denilmig
ve iki alt grupta gairdnerii clarki olarak adlandinimigtir (Gall ve Crandell,
1992). Daha sonralar Amerikadaki biitin varyeteleri yeniden incelenerek
Salmo kamploos, Salmo iridea, Salmo gilberti, Salmo gairdnerii seklinde
adlandiriimigtir (McCrimmon, 1971).

Gokkusag! alabaliklar (Salmo gairdnerii R.) 1988 yilina kadar bu isimle
adlandinimiglardir. Bu tarihten sonra Amerikan Balikgilik Dernegi alabaliklar,
Atlantik salmonlar, Atlantik alabalikiari, Pasifik salmonlari ve Pasifik
alabaliklar olarak ayirdiktan sonra; Atlantik alabaliklar ve salmonlarna
"Oncorhynchus”, Gokkusag! alabaliklarina da "mykiss" adini vermigtir (Smith
ve Stearly, 1989).

Sterba ve Habil (1967)'e gbre, Gékkusag alabaliginin ( Salmo gairdnerii R.)
asil vatant Kuzey Amerika olup, 1980 yilinda Avrupaya getirilmigtir.
Geligmelerde ortalama boy uzunlugu 35 cm'dir. Ylizgeg formull; D 4/10, A
3/10, P 1/12, V 1/8 geklindedir. Yan gizgi {izerinde 135-150 arasinda pul
bulunmaktadir. Agiz yapisi diger alabalik tlrlerine gbre biraz daha blyUktar.
Sirt kismi yesilden kahverengiye kadar degismektedir. Karin alti ise gimusi
renkten sariya kadar degisir.

Pfeffer (1979) tarafindan bildirilen 6zellikleri ise, alabaliklar igerisinde
adaptasyon kabiliyeti en yiiksek olanidir. Iki tarafta yan gizgiler boyunca



uzanan ve gbkkusagini andiran bir renkler seridi uzanmakta ve adini buradan
almaktadir.

Dinyada kiltlri en fazla yapilan balik tirid Gokkusag! alabaligr ( Salmo
gairdnerii R.)'dir. Bu tir kulugka siresinin kisahgi, gevre kogullarina
adaptasyonunun kolay olmasi, dogal ve yapay yemden yararlanma
yeteneginin ylksek olmasi ve hastaliklara kargi dayaniklihg: sebebiyle tercih
edilmektedir (Huet, 1970; Ozdemir, 1977; Gelikkale, 1984).

Gokkugag: alabaliklar ( Salmo gairdnerii R.) degigik gevre sartlarina gok iyi
adapte olmasi, kulugka faaliyetlerinin kolay olmasi, iyi yem almalart gibi
6zelliklerinden dolay! blitlin Dinya'ya yayiimiglardir (Wolf ve Rumsey, 1985;
Larid ve Needham, 1988).

Gokkusgag! alabaliklarinda (Salmo gairdnerii R.) optimum su sicakhgi 10-15
OC'ler arasinda olmasina ragmen, 30 CC'ye kadar dayanabilirler
(Schparclaus, 1967).

Aras (1980), Gokkusag: alabalikiari igin ideal su sicakliginin 8-15 ©C'ler
arasinda olmasini, ayrica optimum pH'nin 7, sinirlarinin ise 6.5-8.5 oldugunu
ve kullanilan sudaki oksijen miktarinin ise en az 7 mg/l olmasi gerektigini
bildirmektedir.

Kaiitatif ydnden Gokkusagi alabaliklan ( Salmo gairdnerii R.) igin kullanilacak
sularda su sicakhg) yaz aylarinda 20-21 OC'nin Uzerine gikmamal, kig
aylarinda 5-6 ©C'nin altina diismemelidir. Kulugkahanelere verilen su 3-11
OC, yavrulara verilen su 10-15 ©C, semiren baliklara verilen su ise 14-18 °C
arasinda olmalidir (Sarihan, 1981).

Sedwick (1982), fazla suyun bulunmasi durumunda, su sicakliginin tedricen
22-24 OC'lere ylkselmesinin gékkusagl alabaliklarina zarar vermedigini
bildirmektedir.



Karaca (1987), Gokkusagi alabaliklarinda ( Salmo gairdnerii R.) kulugka

doéneminde 8-12 OC'lik su sicakhiginin optimum kabul edilebilecegini ve

suyun pH'sinin 6.5-8.5 arasinda, oksijen miktarinin ise 8 ppm'den az
olmamasi gerektigini belirtmigtir.

Gokkusagi alabaliklan (Salmo gairdnerii R.) carnivor baliklar grubuna
dahildirler. Bu nedenle rasyonlarinda hayvansal besin maddelerinin ihmal
edilmemesi gerekmektedir (Starbe, 1967; Coswig, 1970). Methionine (1970),
alabaliklar diger ciftik hayvanlarina gére daha fazla lisin, metiyocnin ve
treonin amino asitlerine ihtiyag duyarlar. Bu amino asitler bitkisel yemlerde
¢ok azdir. Bu nedenle alabaliklarin bitkisel orijinli yemlerle beslenmesi
durumunda yukarida adi gegen amino asitlerin rasyonlara ilave edilmesi
gerekmektedir.

Bir ¢ok arastirici, alabalik (Salmo gairdnerii R.) rasyonlarindaki protein
nisbetinin % 40'n altina diigmemesini belitmektedirler (Gaudet, 1970; Huet,
1970; Steinbach, 1971; Satia, 1974).

Celikkale (1979), rasyonlardaki proteinin % 30'u agmasi durumunda
karacigerin fazla zorlandigini bildirmigtir.

Alabaliklanin (Salmo gairdnerii R.) proteinden sonra en énemli ihtiyaci
enerjidir. Enerji diizeyinin belirli bir degerin altina diigmesi proteinden
yararlanmayi da azaltir (Geldiay, 1972).

Akyurt (1993), baliklarda enerji ihtiyacinin, balidinin yasina, biyikligine,
tirtine, cinsiyetine, fizyolojik aktivitesine, suyun sicakligina, kimyasal yapisina
ve besin maddelerinin gesitliligine gére degistigini belirtmistir.

Jensen (1990), alabalik yemlerinin % 30-45 protein, % 25 yag ve 3000-3850
kcal/kg eneriji ihtiva etmesi gerektigini bildirmigtir.



Cho (1992), agirni ylksek enerjili yemlerin protein agligina sebeb oldugunu,
bu ylzden rasyonlardaki enerji-protein dengesine dikkat edilmesi gerektigini
bildirmektedir.

Alabalikiar proteinlerin % 901 (Tunison et al, 1942) yaglarin % 85'ini
(McCay ve Tunison, 1935). Karbonhidratlarin ise % 40'ini sindirebilirler
(Philips et al., 1948).

Haluver (1972), baliklarda 1 g. proteinin yararlanilabilir enerji degerinin 3.9
kcal, karbonhidratlarin 1.6, yaglarin ise 8 kcal oldugunu bildirmigtir.

Alabaliklara (Salmo gairdnerii R.) glnlik verilecek yem miktan genellikle
vicut agirliklarinin ylizdesine goére belirlenmektedir (Leitritz, 1969; Atay,
1975).

Huet (1970), alabaliklara (Salmo gairdnerii R.) ginllk verilecek yem
miktarinin; suyun sicakhigina ve baligin biytkligine gore degisebilecegini
bildirmisgtir.

Ruhdel (1973), su sicakhigina gbre sofralik alabaliklara (Salmo gairdnerii R.)
sirasiyla 2-4 0C, 4-5 0C, 5-6 OC, 8-12 ©OC, 12-16 9C'de vicut agirliklarinin
%'si olarak 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 3.0 ve 3-4'0 kadar verilmesi gerektigini
bildirmisgtir.

Sanhan (1981), alabaliklarin (Salmo gairdnerii R.) glnllik yem ihtiyaglarini
cesitli su sicakliklarina gére; 4 9C, 6 ©C, 8 0C, 12 0C, 15 OC, 18 OC sicaklikta
vicut agirhiginin %'si olarak 0.5, 0.8, 1.0, 1.1, 1.2, 1.5 ve 2.5 olarak
belirlemistir.

Evans et al., (1962), taraflarindan yapilan bir aragtirmada, 2-4 ©C'ler arasinda

Gokkugag! alabaliklarinda (Salmo gairdnetii R.) yem degeriendirme 3.7
bulunmusken, 16 9C'de bu deger 1.8'e diigmiigtir.



Alabaliklarda (Salmo gairdnerii R.) yem degerlendirme katsayisi 1-3
arasinda degisir (Geldiay, 1972; Steffens ve Albract, 1974).

Haluer (1972), Gékkugag! alabaliklarina (Salmo gairdnerii R.) domuz dalagi
(% 50) + kuru yem (% 50) karmasi verdigini ve 8 ©C'lik suda yem
degerlendirme katsayisini 2.9 olarak buldugunu belirtmistir.

Celikkale (1973), Gokkugsag! alabaiiklarina verilen sigir dalaginda yem
degerlendirme katsayisinin 8 oldugunu belirtmigtir.

Erengin, (1977), Gokkusag! alabaliklarina (Salmo gairdnerii R.) 13-14 9C'lik
su sicakliginda verilen dalak ezmesinin yem degerlendirme katsayisinin 3
oldugunu bildirmistir.

Aras (1980), Gokkusag! alabaliklarinin yem degerlendirmelerine; baligin yasi,
yemin durumu, yemlemenin sekli, suyun sicakligi ve oksijen durumu gibi
cesitli etkenlerin tesir edebilecegini bildirmigtir.

Gokkugag! alabaliklarinda (Salmo gairdnerii R.) bliyime durumu, yem
degerlendirme katsayisi, yasama glcl ve baliklarin hayat devreleri dikkate
alinarak yemlerin kaliteli ve ekonomik olmasi gerekmektedir (Edwards,
1978).

Karnivor beslenen alabaliklar (Salmo gairdnerii R.), beslenmelerinde kulla-
nilan rasyonlarda hayvansal orijinli maddelerin agirlikta olmalarini istemekte-
dirler (Grenberg, 1969; Hoyer, 1975). Bu nedenle bu yemin elde edilebilmesi
de blylik 6él¢iide balik ununa baglidir. Dolayisiyla diinyada Uretilen ticari
alabalik yemlerindeki proteinin % 25-65'inin kaynagi balik ununa dayanmak-
tadir (Tacon ve Jackson, 1985). Balik unu Uretimi giderek azalmakta ve buna
bagh olarak da fiati artmaktadir. Bu nedenle de bazi arastirmacilar yemlerde
ekonomiklik igin yemlere yag ilavesi ile proteinin azaltiimasini veya metiyonin
ilavesini 6nermektedirler (Steffens, 1973; Kupka, 1973).



Baran ve Yilmaz (1975), yaptiklan bir aragtirmada, Gokkusagi alabaligi
(Salmo gairdnerii R.) rasyonlarina kan ve kan ununun katilabilecegini ve
bbylece yemierin daha ucuza elde edilebilecegini bildirmiglerdir.

Baran (1977), Gokkusag! alabaliklan (Salmo gairdnerii R.) ile yaptigi bir
arastirmada, kuru pelet yemle yas yemin birlikte ve degisik slrelerle
kullaniimasinin, baliklarin yem alma istegini arttirdigini belirtmisgtir.

Atay (1980), Gokkusag: alabaliginin (Salmo gairdnerii R.) sihhatli olmasi igin
haftada bir defa yas yem verilmesini énermistir.

Fowler (1982), Oncorhynchus tshwytscha'lar {izerinde yaptigi arastirmada,
balik ununun % 50 oraninda azaltilarak, tavuk artiklar ile ikame edilmesinin
bliylime ve gelismede azalma yapmadigin bildirmigtir.

Aasgaard (1987), ¢calismasinda gdkkusagi alabalik rasyonlarina protein ve
enerji degerleri, ticari yemlere esit olacak sekilde dondurulmus Squid (sinek)'i
% 46 oraninda yas yem olarak ilave etmig ve olumlu sonuglar almigtir.

Avrupa yilan baliklarinin rasyonlarinda balik unu yerine kismen tavuk artiklan
ununun kullanilabilecegini belirlemiglerdir (Gallagher ve Degani, 1988).

Ham misir ve extrakte misir yem degerlendirme ve adirlik artigi yéniinden
gbkkugag! alabaliklarinda degerlendirilmig, extrakte misirin, ham misirdan
yem degerlendirmede % 17 oraninda daha iyi oldugu belirlenmistir. Bu
gcalismada enerji ihtiyaci basit proteinlerden saglanmig, baliklar basit
karbonhidratlan, nigastadan daha iyi degerlendirmigler bu da diyet
proteininden tasarruf ettirmigtir (Boccignone et al. 1989).

Ufodike ve Matty (1989), yaptiklan aragtirmada misir ve patatesin gokkusagi
alabalik rasyonlarinda % 20 ile % 30 arasinda kullanilabilecegi sonucuna
varmiglardir.
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Mavi midyelerin, gokkusag: alabali§i rasyonlarina ikinci dereceden ilave
edilebilecedi, yapilan analizlerde kligik mavi midyenin iyi bir protein kaynagi
olmasina ragmen sindiriminin diiglik olmasi nedeni ile alabalik yemlerine az
miktarlarda ilave edilebilecegini belirtmiglerdir (Berge et al., 1989).

Ticari sekilde formUle edilmig balik yemleri % 25-45 ham protein igerir. Balik
ve hayvan Urtinleri unu ve yaglt tohum unlari gibi ytiksek proteinli yiyecekler,
ticari balik beslenmesine giren maddelerin % 60 ve daha fazlasint olugturur.
Bu sebeble soya faslilyesi proteini yogun su Urinleri kiltlrdnde énemli bir rol
oynayabilir. Ayni zamanda baliklar yaglan enerji kaynag! olarak
karbonhidratlardan daha iyi bir sekilde kullanilirlar; béylece soya fasulyesi
yag balik beslenmesinde bu tir bir rolli de Ustlenebilir (Lovell, 1984).

Bitkisel orijinli proteinler arasinda soya fasllyesi unu, balik beslemede, balk
unu proteininin yerini kismen veya tamamen alabilecek en iyi kaynak olup;
soya fasiilyesi unu alabalik (Reintz et al., 1978; Tacon et al., 1983), kedi
baligi (Wilson and Poe, 1985), Tilapia (Dawis and Stickney, 1978) ve sazan
rasyonlarinda (Viola et al., 1983; Abel et al., 1984; Murai et al., 1986) bagar:
ile kullanilabilmektedir.

Balik beslenmesinde yiiksek proteinli kuru yemler biiylik ¢capta kullanilir ve
beslenme formuillnin % 50-70'ini olusturur. Balik beslenmesinde balik unu
"balik balik yer" fikri (izerine gelismig ve balik beslenmesinde ticari bir parga
olarak blyik bir yer almigtir. Balik ununun yiiksek fiati ve sinirli miktar balik
besin maddelerinde alternatif protein kaynaklarinin diigtinimesinde etkili
olmustur. Bitki protein yemleri geneliikle hayvan protein yemlerinden daha
ucuzdur. Bitki protein yemi olarak soya faslilyesi ununun, besin maddesi
kalitesi, digtk fiati ve kolay elde edilebilmesinden dolayi balik
beslenmesindeki kullanihgt giderek artmaktadir (Akiyama, 1988 a).
Kavrulmanin, ham soya fastlyesinin besleyici deger ve lezzetini arttirdigi
yapilan aragtirmalarla belirlenmigtir (Osborn and Mendel, 1917).
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Ham soya fasiilyesi blUytume performansini azaltan, besin maddesi olmayan
maddeleride igerir. Bunlardan baskin olani tripsin inhibitériddir (Kunitz, 1945;
Birk et al., 1963). Bu madde agin endogenous protein kaybi ile karacigerde
hipertropi'ye sebeb olur (Booth et al., 1960; Rackis, 1972). Kavurma iglemi
Oncelikle 1siya maruz kalan tripsin inhibitérind inaktif hale getirdigi gibi dogal
durumda sindirimi gl¢ olan soya proteinlerini sindirilebilir hale getirir (Rackis,
1972; Liener, 1981). Bununla beraber agiri 1sitma Millard reaksiyonuna sebeb
olarak, i1siya duyarl lisin, sistin gibi amino asitlerin yok edilmesine yol
agtiindan istenmez; soya fasiilyesi baliklar igin gerekli amino asitlerin
kargilanmasinda da en iyi bitki protein kaynagi olarak diiginilir (Maynard et
al.,, 1979). Soya proteini baliklar tarafindan ylksek seviyede sindirilebilir ve
sindirim katsayisi mukayese edildiginde balik unu proteininden daha ylksek
oldugu gorilir. Ancak soya faslilyesi besin degeri yénlinden balik unundan
daha iyi degildir, alternatif olusturmasinin nedeni fiatinin digtk olmasidir
(Akiyama, 1988 a).

Tiews et al., (1976), 80 g'lik Gokkusagdi alabaliklarinin kullanildigi bir
arastirmada, soya fasllyesi unu temeline dayanan rasyonlarla
beslenmesinde, bu rasyonlara balik yagi ilavesi ile yem degerlendirmede
artis oldugunu belirlemis olup, % 45 balik unu ve % 24 soya fastlyesi unu
iceren bir rasyonu, tamamen yagh soya fasulyesi ununun % 50, balik ununun
% 7 oraninda yer aldi§i diger bir rasyonla mukayese etmigler ve baliklarin
' biylime ve yem degerlendirmelerinde artig kaydetmiglerdir.

Smith, (1977), balik unu proteininin yerini % 50 oraninda soya fasiilyesi
ununun aldig) rasyonlarin 1 g'lik alabaliklarda bliylimeyi ve yem
degerlendirmeyi olumsuz etkiledigini ve bunun nedenininde balik agirhgi
oldugunu gdstermis olup, tam yagl soya fasiilyesi ununun, piyasadan temin
edilen soya fasilyesi unundan daha yiiksek besleme degerinde oldugunuda
saptamistir.
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Reintz et al., (1978), 26 g'lik gdkkusag: alabaliklarini kullandiklari bir
arastirmada, soya fasillyesi ununun % 72.7 oraninda rasyonda bulunmasi
sonucunda blylime ve yem degerlendirmenin mikemmel oldugunu
bildirmiglerdir.

Spinelli et al., (1979), yaptiklari ¢alismada % 50 oraninda soya fasiilyesi unu
temeline dayanan 90 giinlik bir beslemeden sonra biylimede dlgls ve
yliksek 6lUm orani tesbit ettiklerini belirtmiglerdir.

Soya faslilyesi ununun salmonidlere olan yararliiginin arastiritmasinda,
salmonid tlirleri arasinda dikkat ¢ekici farklar oldugu belirlenmis olmasina
ragmen blylklik dikkate ainmamistir (Hardy, 1979).

Tacon et al., (1983), degigik agiriiktaki alabaliklar kullanarak yapmig olduklarn
aragtirmada; soya fasilyesi unu kullaniminda baglangi¢ agirigi olarak 33 g'i
6nermig olup balik unu yerine % 75 oraninda tamamen yagh soya fasllyesi
ununun kullanildigi rasyonlarin alabaliklarda performansi artirdigini
belirlemislerdir.

Alexis et al., (1985), yaptiklar aragtirmada balik unu temeline dayanan
besleme ile % 34 oraninda balik unu yerine soya fasiilyesi unu igeren bir
rasyonu kargilastirmig, bllylime ve yem degerlendirmede iyilesme oldugunu
tesbit etmiglerdir.

Okan ve ark., (1986), soya faslilyesi unu proteininin ortalama biyolojik
degerinin % 41.1 oldugunu, buna % 0.1-0.2 ve 0.3 methionin ilavesinin
biyolojik degeri arttirdigini; bu artigin da % 0.3 seviyesinde % 49.2 ile en
ylksek degere ulagtigini bdylece methionin ilaveli soya fasilyesi ununun pili¢
rasyonlarinda kullanilabilecegini bildirmiglerdir.

Soya fasilyesinin ¢ok pahali olan deniz hayvanlarn yemlerinin yerine
konulmasi (balik, karides vb.) bazi (lkelerde karides beslenmesinde
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masraflar 6nemli éiglide azaltmigtir (Lawrence, 1986).

Tilapia (Oreochromis niloticus x O. aureus)'lar igin hazirlanan % 32 oraninda
protein iceren bir rasyonda methionin ilaveli veya ilavesiz soya fasilyesi
ununun kullaniiabilecegini belirtmiglerdir (Shiau et al., 1987).

Bitki proteinleri iginde soya fastilyesi unu besin degeri ve kolay bulunabiimesi
ile deniz karidesleri beslenmesinde de en fazla kullanim potansiyeli
gbstermigtir. Karideslerde soya faslilyesi besin yararliligt agisindan tirler ve
blyUklikler arasinda farkhlik gésterir. Soya faslilyesinin deniz karideslerinin
beslenmesinde yararli olabilecedi miktarlar kesin olarak belirlenmemigtir
(Akiyama, 1988 b).

Tilapia'larin beslenmesinde protein kaynagd: olarak soya fastlilyesi ununu
rasyona %0-33-67 ve 100 oranlarinda kullaniimig ve % 24-67 oranlari
arasinda kullanildigi zaman Tilapia'larin blylime hizi ve yem degerlendir-
melerin normal dlizeyde olabilecegini belirlemiglerdir (Shiau et al., 1989).

Dabrowski et al., (1989), yapmig olduklar bir aragtirmada yavru alabalik
rasyonlarinda balik unu yerine % 50 ve % 100 oraninda soya fasiilyesi unu
kullanildiginda biylimenin azaldigini ve 6lim oraninda artis oldugunu tesbit
etmiglerdir.

Nour et al., (1989), soya fasllyesinin farkli kavrulma strelerinin (0-30-60-90
dakika) sazan yavrularinin beslenmesi (zerine olan etkilerini incelemigler ve
en iyi protein ve enerji kullaniminin 30 dakikalik kavrulma ile elde edildigini,
bunu 15, 60 ve 0 dakikalarin izledigini tesbit etmiglerdir.

Balik beslenmesinin temelini olusturan balik unu miktarinin her gegen gin
azalmasi ve buna bagl olarak fiatinin artmasi bu konuda alternatif yemlerin
arastinimasini gerekli kilmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda yapilan bu

arastirmada;
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1. Tamamen balik unu temeline dayanan, alabalik yem rasyonlarinda balik
unu yerine alternatif olusturmasi dlslincesi ile soya fasilyesi unu + sigir
dalagi, soya fasilyesi unu + sigir akcigeri kangimlarinin ve sadece sigir
dalagi, sigir akcigerinin degisik periyotlarla veriligini belirlemek.

2. Degigik periyot ve kompozisyonlarla verilen si§ir dalagt, akcigeri ve soya
fasllyesi ununun, alabaliklarda (Q. mykiss) canli agirhik artisi, yem
degerlendirme orani ve yagama glcline olan etkisini belirlemek amaci

digtndimigtir.



15

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal
2.1.1. Arastirmanin Yarataldigd Yer

Aragtirma, Atatirk Universitesi Ziraat Fakdiltesi Su Urlinleri Bélimiine bagl
Yavru Alabalik Uretim ve Aragtirma Merkezinde bulunan beton yalaklarda
yapiimigtir (Sekil 2.1 a).

2.1.2. Su Materyali

Arastirmada kullanilan su, aragtirma merkezinin 150 m ilerisinden dalgig tipi
pompalarla 150 m derinlikten gikarilan artezyen suyudur. Suyun oksijen
mikiarini arttirmak ve suda bulunmasi muhtemel olan bazi zararli gazlan
u¢urmak maksadiyla su, énce 25 m'lik ve igerisinde engeller bulunan bir
kanaldan akitilmakta (Sekil 2.1 b) daha sonra 3.5 tonluk bir depoda
toplanmakta ve buradan da dagitimi yapilmaktadir. Ayrica, su yalaklara lg
basamakli bir diizenekten gelaleli bir bigimde aktilarak verilmektedir (Sekil
2.1 c). Bdylece ana su deposunda 6ligllen 7.2 mg/It'lik oksijen miktari,
yalaklarda 7.6 mg/lt'ye ylkselmektedir. Suyun yalaklardan tahliyesi igin gift
boru sistemi kullaniimigtir (Sekil 2.1 d). Aragtirmada yalaklara verilen su
miktan 1.2 It/dak/kg (Aras, 1981) gbre ayarlanarak verilmistir. Kullanilan
suyun kimyasal analizi ve aragtirma siliresince, tesbit edilen sicakligi Tablo
2.1 ve 2.2'de verilmistir. Analizler, Atatirk Universitesi Gevre Bilimleri
Aragtirma Merkezi Laboratuvarinda yaptmigtir.
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Sekil 2.1 b. Suyun Akitildigi Kanal.



Sekil 2.1 c. Suyun Sellaleli Olarak Yalaklara Verilisi.

Sekil 2.1 d. Gift Boru Sistemi ile Suyun Tahliyesi.
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Tablo 2.1. Aragtirmada Kullanilan Suyun Kimyasal Analizi (*)

Maddeler Sonuglar

o) 7.6 mg/l

pH 6.9 mg/!

lletkenlik 205 (ECx106 u Siemens)
Sertlik 103 mg/l (Ca + Mg)
CO3= -

HCO3" 2.04 mel/l

CO2 5 mg/l

Cl 4 mg/l

NH4" (N) 22 mg/l

POy4~ (P) 0.48 mg/l

S04= (S) 1.80 mg/l

(*) Atatlrk Universitesi Gevre Bilimleri Aragtirma Merkezi Laboratuvarinda
Yapiimgtir.

Tablo 2.2. Aragtirmada Kullanilan Suyun Cesitli Periyotlardaki Ortalama
Sicakhigi (°C).

Periyotlar (Aylar) Min.Su Sicakhgi Max.Su Sicakligs Ort. Sicaklik

Temmuz 9 10 9.5
Agustos 9 10 9.5
Eyldl 9 10 9.5
Ekim 9 10 9.5
Kasim 9 9 9
Aralik 9 9 9
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2.1.3. Balik Materyali

Aragtirmada, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Bélimiine bagh
"Yavru Alabalik Uretim ve Aragtirma Merkezinde" yetistirilen ortalama
agirhiklan 104 g. olan Gokkusag: alabaliklari (Oncorhynchus mykiss)
kullaniimigtir.

2.1.4. Yem Materyali
Aragtirmada, Pinar Yem ve Et Sanayii fabrikasina yaptiriimig pelet yem
baliklara verilmigtir. Yemin bilegimi yem fabrikasinin verdigi listeye gére Tablo

2.3'de verilmigtir.

Tablo 2.3. Aragtirmada Kullanilan Yemin Bilegimi (*).

Maddeler % Oranlari
Misir 7
Razmol

Soya kispesi 16
PTK

Balik Unu 56
Et-Kemik Unu 7
Melas 1.5
Tuz 0.8
Premix 204 0.3
Premix 421 0.1
Premix 441 0.1
Antdoksan 0.1

{zmin-1 0.1
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Aynica aragtirmada kullanilan yemin kimyasal analizi yapilmig olup sonuglar
Tablo 2.4'de verilmigtir.

Tablo 2.4. Kuru Yemin Kimyasal Analizi (*)

Maddeler % Oranlari
Ham Protein 43.65
Ham Yag 7.35
Ham Kl 19.43
Ham Seliiloz 7.02
N'siz 6z maddeler 11.55
Kuru madde 89

Su 11

(*) Atatlirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni B6limi Laboratuvarinda
Yapilmigtir.

Rasyonun hesaplanmig kompozisyonu ise (%);

Ham protein 39.75

Ham Yag 5.27

Ham Seliiloz 4.5

Enerji degeri 2803 kecalkg seklindedir.

Aragtirmada ticari alabalik yeminin yaninda, baliklara degisik periyodlarla yas
yem (sidir dalagi, sigir akcigeri) ve sigir dalagi + soya fastlyesi unu, sigir
akcigeri + soya fasilyesi unu verilmigtir. Yag yemin ve soya fasiilyesi ununun
bilegimleri Tablo 2.5, 2.6 ve 2.7'de verilmigtir.
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Tablo 2.5. Sigir Dalaginin Bilegimi (*).

Maddeler % Oranlarn
Ham Protein 18.3
Ham Yag 2.3
Ham Kil 1.2
Kuru Madde 19.6
Su 80.4

Tablo 2.6. Sigir Akcigerinin Bilegimi (*).

Maddeler % Oranlari
Ham Protein 15.0
Ham Yag 4.7
Ham Kiil 1.0
Kuru Madde 16.5
Su 83.5

Tablo 2.7. Soya Fasiilyesi Ununun Bilesimi (*).

Maddeler % Oranlari
Ham Protein 44.0
Ham Yag 20.47
Ham Kl 5.21
Kuru Madde 92.5
Su 7.5

(*) Atatlirk Universitesi Ziraat Fakiltesi Zootekni Boliimii Yem Analiz
Laboratuvarinda Yapilmigtir.
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2.1.5. Arastirma Kabi

Aragtirma kabi olarak 1.70 m boyunda, 0.40 m eninde ve 0.45 m
derinligindeki beton yalaklar kullaniimigtir {(Sekil 2.1 ¢). Her on bes glinde bir
yapilan tartimlardan sonra yalaklar 1/100.000'lik malahit yesili ile dezenfekte
edilmigtir. Kullanilan yalaklardaki su gift boru sistemi ile tahliye edilmigtir
($ekil 2.1 d). Ayrica, aragtirma merkezinin genel gérintimi (Sekil 2.1 e)'de
verilmigtir.

Sekil 2.1 e. Arastirma Merkezinin Genel Gérinim.

2,2. Metot

2.2.1. Deneme Deseni ve Uniteleri

Aragtirma, Croxton (1953); Larsen ve Marx (1986); Yildiz ve Bircan (1991)'e
gbére, 2 x 5 x 3 geklinde faktériyel deneme planina goére kurulmugtur.
Arastirma 27 yalakta ylritlimasttr. Kullanilan her iki metot da 3 tekerr{irla
olan kontrol grubuna gére analiz edilmigtir.
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Aragtirma sonuna kadar baliklara canhi agirliklarinin % 1.5'i kadar yem
verilmigtir. Baliklara kuru yemin haricinde verilen yas ve karma yemlerin
(Dalak, Akciger ve Soya) miktarlan ise kuru yemdeki protein oranina gére
tesbit edilmigtir. Deneme deseni ve Uniteleri Tablo 2.2.1'de verilmigtir.

Rasyon Gruplari;

1. Grup. Kontrol grubu olup devamli pelet yem verilmigtir.
2. Grup. 3 Glnde bir.

A.1. Proteine gbre miktar ayarlanmig sigir akcigeri + soya fastlyesi unu.
A.2. Proteine gbre miktan ayarlanmig sigir dalagi + soya fastlyesi unu.
A.3. Proteine gbre miktari ayarlanmig sigir dalagi.

A.4. Proteine gbre miktari ayarlanmig sigir akcigeri.

3. Grup. 6 glinde bir.

B.1. Proteine g6re miktari ayarlanmig sigir akcigeri + soya fasllyesi unu.
B.2. Proteine gbre miktan ayarlanmig sigir dalagi + soya fastilyesi unu.
B.3. Proteine gbre miktari ayarlanmig sigir dalag.

B.4. Proteine gére miktari ayarlanmig sigir akcigeri.

2.2.2. Karma Yemlerin Hazirlanmasi

Karma yem olarak belirttigimiz akciger+soya ve dalak + soya karmalarinin
hazirlanmasinda proteinlerin esit olmasi esas alinmigtir. Burada yapilan
hesaplamalar sonunda dalak + soya karmasinin yaklagik olarak % 71 dalak +
% 29 soya, akciger + soya karmasini ise % 75 akcier + % 25 soya
olugturmustur. Karmalarin hazirlanmasinda; soya fastlyesi ununun dalak ve
akcigere iyice emdirilmesine dikkat edilmigtir.
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2.2.3. Baliklarin Sec¢ilmesi

Aragtirmada, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiltesi Su Uriinleri BSlima "Yavru
Alabalik Uretim ve Arastirma Merkezinde" yetistirilen bir yasindaki Gokkusagi

alabaliklar (Qncorhynchus mykiss) icinden yaklagik ortalama agirliklan 104
g. olan baliklardan 324 adet'i denemeye alinmigtir.

2.2.4. Baliklann Tartiimasi

Aragtirmada kullanilan baliklarin tartimlari; aragtirmanin birinci tartimy 30 giin
sonunda yapilmig olup diger tartimiar ise 15 glinde bir darasi 6nceden
alinmis su dolu plastik legenler iginde hassasiyeti 0.1 g olan terazi ile
yapimstir. Yapilan her tartimdan sonra baliklar % 5'lik tuz banyosuna tabii
tutulmuslardir. Gruplara verilecek yem miktarlarn her tartimdan sonra canh
agirliklarina gbre hesaplanarak verilmistir.

2.2.5. Baliklarin Yemlenmesi

Protein nisbetine gére verilen, sigir akcigeri + soya fasilyesi unu, sigir dalagi
+ soya fasilyesi unu, sigir dalag: ve sigir akcigerinin miktarlari, kuru yemdeki
protein nisbeti dikkate alinarak belirlenmisgtir.

Gruplara verilen yemler, hassasiyeti 0.1 g olan terazi ile sabah 7.30'da
tartildiktan sonra sabah (8) ve &gleden sonra (14) saatlerinde iki defada
verilmigtir.

Sigir dalagi ve akcigeri zarlari, sinir ve damarlar mimkiin oldugunca
temizlendikten sonra kiiglik pargalara béllindlikten sonra, sigir akcigeri +
soya fasilyesi unu ve sigir dalagi + soya faslilyesi unu ise birbirlerine iyice

emdirildikten sonra verilmigtir.
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2.2.6. Arastirma Siresi

Aragtirma 9.7.1993 tarihinden 14.12.1993 tarihine kadar 160 giin devam
etmigtir.

2.2.7. istatistiki Analizler

Aragtirmada {zerinde durulan bitln kriterler bilgisayarda, Statgraf istatistik
paket programinda analiz edilmigler ve sonuglar B6lim 3.1'de verilmigtir.

2.2.8. Sonuglarin Degerlendirilmesi

Aragtirma siresi sonundaki sonuglar, Aras, 1981; Bircan, 1981; Dinger, 1987;
Kocaman, 1992; Aras, 1993'Un kullandiklan esitlikler dikkate alinarak
degerlendirilmigtir.

Yem Degerlendirme Katsayisi = F / (A2 + D) - Aq

Esitlikte;

F : Bir periyot boyunca tiiketilen yem miktar (g)

A4 : Baliklarin bir periyot dnceki agirigi (g)

Ao : Baliklarin son agirligi (g)

D : Olen veya arastirma digi kalan balik agirhigi (g).

Ortalama Agirlik Artisi :  Aragtirma sonu ortalama agirlik (g) - Arastirma bagi
ortalama agiriik (g)
Ortalama Bireysel Agirlik : Grup agirhg / Gruptaki balik sayisi
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Spesifik Bylme Orani Arastirma sonu top.agir(g) - Baglangig agir. (9)

Aragtirma slresi(gun)

A2 -Aq

Ylzde Canli AQirik Artigi : Y x 100
Olm Orani (%) - Olen Balik Sayisi 100

Baglangi¢ Balk Sayisi

x 100
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3. SONUCLAR VE TARTISMA
3.1. Sonuglar

Arastirmadan elde edilen sonuglar, tablolar ve grafikler halinde her periyod
icin ayri ayn ve de genel olarak incelenmigtir.

Arastirmada [. tartim, baglangigtan 30 giin sonra diger tartimlar ise 15'er
glnlik araliklarla yapiimigtir.

I. tartim sonucu elde edilen canli adirhik artiglar ve yem degerlendirme
katsayilar Tablo 3.1'de verilmigtir.

Tablo 3.1'de goriildig gibi baglangi¢ agirliklan ortalama 104.56 + 0.23 g.
olan baliklarin glinliik canlt agirlik artiglari ylizde (%) olarak |. tartim sonunda;
kontrol grubunda 1.263% 0.015, 3 glinde bir yag ve karma yem olarak akciger
+ soya verilenlerde 1.093 £ 0.09, dalak + soya verilenlerde 1.27 + 0.05, dalak
verilenlerde 0.87+0.07 ve akciger verilenlerde ise 0.88 + 0.04 olarak
bulunmus ve 6 gilinde bir yag ve karma yemin verildigi grublarda da canli
agirhk artig1 yukaridaki siraya gére; 1.05 £+ 0.04, 1.13 £0.03, 1.13 + 0.08 ve
0.85 + 0.05 olarak tesbit edilmistir. Canli adirlik artiglarina ait kovaryans
analizi ve ¢oklu kargilastirma testi sonuglari Tablo 3.2 ve 3.3'de, canh agirlik
artiglarina ait grafik ise Sekil 3.1'de veriimigtir.
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Tablo 3.2. Birinci Tartim Sonuglarina Ait Canli Agirlik Artiglari
Kovaryans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Kaynaklari  S.D. KarelerOrt.  F. Degeri Onem Seviyesi

Kovaryans 1 6.2356489 2.984 0.S.
Periyotiar 1 7.54519 3.611 0.s.
Muameleler 4 141.31246 67.625 **
Per. x Mua. 4  40.980409 19.611 **
Hata 19 2.089

0.S.: Onemsiz,

*: P<0.05 6nemli

** 1 P<0.01 gok 6nemli

Tablo 3.3. Birinci Tartim Canli Agirlk Artiglart Kovaryans Analiz Sonuglarinin
Coklu Karsilagtirma Testi (L.S.D.).

Muameleler Tekerrtr Ortalamalar Homojen Grublar
Kontrol 6 39.70 a
Akciger + Soya 6 33.66 b
Dalak + Soya 6 37.68 b
Dalak 6 32.31 c
Akciger 6 27.31 d

Tablo 3.2'de goriildigu gibi muameleler ve periyot x muamele interaksiyonu
istatistiki olarak P<0.01 seviyesinde gok énemli bulunmusgtur.
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{ OKontrol DAkciger+Soya BDalak+Soya [ Dalak DAkciger |

28 +

3 Giinde Bir 6 Giinde Bir
Rasyon Gruplari

Sekil 3.1. I. Tartim Canhi Agirlik Artiglarina Ait Grafik.

I. tartim sonunda gruplarin yem degerlendirme katsayilan ise; kontrol
grubunda 0.78 % 0.005, 3 glinde bir yasg ve karma yem olarak; akciger + soya
verilenlerde 1.146 + 0.09, dalak + soya verilenlerde 0.933 + 0.05, dalak
verilenlerde 1.61 + 0.149 ve akciger verilenlerde 1.753 + 0.083 olarak
bulunmug ve 6 glinde bir yag ve karma yem verilenlerde ise yukardaki siraya
gbre; 1.07 £ 0.044, 0.963 + 0.032, 1.061 £ 0.037 ve 1.493 + 0.111 olarak
bulunmustur. Yem degerlendirme katsayilarina ait kovaryans analizi ve gokiu
kargilagtirma testi sonuglari Tablo 3.4 ve 3.5'te, yem degeriendirme
katsayilarina ait grafik ise Sekil 3.2'de verilmigtir.

Tablo 3.4'de g6riildiigu gibi periyotlar, muameleler ve periyot x muamele
interaksiyonu istatistiki olarak P<0.01 seviyesinde gok 6nemli bulunmusgtur.
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Tablo 3.4. Birinci Tartim Sonuglarina Ait Yem Degerlendirme Katsayilarinin
Kovaryans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Kaynaklari S.D. Kareler Ort. F. Degeri Onem Seviyesi

Kovaryans 1 0.0132260 3.100 O.s.
Periyotiar 1 0.2771800 64.966 b
Muameleler 4 0.6370883 149.321 **
Per x Mua. 4 0.0965987 22.641 i
Hata 19  0.0042666

0.S.: Onemsiz,

*: P<0.05 6nemli

** : P<0.01 ¢ok dnemli

Tablo 3.5. Birinci Tartim Yem Degerlendirme Kovaryans Analiz Sonuglarinin
Coklu Karsilagtirma Testi (L.S.D.).

Muameleler Tekerrlr Ortalamalar Homojen Grublar
Kontrol 6 0.78667 a
Akciger + Soya 6 1.10833 b
Dalak + Soya 6 0.94833 c
Dalak 6 1.31333 d
Akciger 6 1.62333 e
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{ OKontrot DlAkcijer+Soya BDalak+Soya B Dalak OAkciger |
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Rasyon Gruplar ~ ©Gndes

Sekil 3.2. I, Tartim Yem Degerlendirme Katsayilarina Ait Grafik.

Il. tartim sonucu elde edilen canli agirlik artiglari ve yem degerlendirme
katsayilari Tablo 3.6'da verilmigtir.

il. tartim sonunda baliklarin glnlidk canli agirlik artiglari ylizde (%) olarak
Tablo 3.6'da gorildugi gibi; kontrol grubunda 1.28 + 0.128, 3 glinde bir yas
ve karma yem olarak akciger + soya verilenlerde 0.856 + 0.163, dalak + soya
verilenlerde 1.03 + 0.045, dalak verilenlerde 1.09 £ 0.095 ve akciger
verilenlerde 0.95 + 0.03 olarak bulunmug ve 6 giinde bir yas ve karma yemin
verildigi gruplarda da glnliik canli agirlik artigi yukaridaki siraya gére; 1.07 £
0.036, 1.06 £ 0.113, 1.12 £ 0.062 ve 1.053 + 0.076 olarak tesbit edilmisgtir.
Canh agirlik artiglarina ait kovaryans analizi ve goklu kargilagtirma testi
sonﬁglan Tablo 3.7 ve 3.8'de, canli agirlik artiglarina ait grafik de Sekil 3.3'de
verilmigtir.
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Tablo 3.7. Ikinci Tartim Sonuglarina Ait Canli Agirlik Artiglarinin Kovaryans
Analiz Sonuglari.

Varyasyon Kaynakian  S.D. Kareler Ort.  F. Degeri Onem Seviyesi

Kovaryans 1 110.30980 61.587 o
Periyotlar 1 23.933759  13.362 »
Muameleler 4 36.431008 20.340 b
Per x Mua. 4 13.781051 7.694 **
Hata 19 1.7911164

0.S.: Onemsiz,

* : P<0.05 Gnemli
** : P<0.01 gok 6nemli

Tablo 3.8. Ikinci Tartim Canli Agirlik Artiglan Kovaryans Analiz Sonuglarinin
Coklu Kargilastirma Testi (L.S.D.).

Muameleler Tekerrir Ortalamalar Homojen Grublar

Kontrol 6 27.76667 a
Akciger + Soya 6 20.0 b
Dalak + Soya 6 22.48333 c
Dalak 6 22.80000 c
Akciger 6 19.88333 b

Tablo 3.7'de gorilecegdi Gzere kovaryans, periyotlar, muameleler ve periyot x
muamele interaksiyonu istatistiki olarak P<0.01 seviyesinde g¢ok &nemli
- gikmugtir.
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| OKontrol D Akciger+Soya MDalak+Soya B Dalak D Akclger |
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Sekil 3.3. Il. Tartim Canli Agirlik Artiglarina Ait Grafik.

II. tartim sonundaki yem degerlendirme katsayilan; kontrol grubunda 0.783 £
0.07, 3 glinde bir yas ve karma yem olarak akciger + soya verilenlerde 1. 493
+ 0.256, dalak + soya verilenlerde 1.15 + 0.05, dalak verilenlerde 1.3 £ 0.1 ve
akciger verilenlerde 1.633 + 0.57 olmug ve 6 giinde bir yag ve karma yemin
verildigi grublarda da yukaridaki siraya gére; 1.033 £ 0.042, 1.13 % 0.32,
1.036 + 0.064 ve 1.156 + 0.075 seklinde belirlenmistir. Bu degerlere iligkin
kovaryans analiz sonuglan ve goklu kargilagtirma testi sonuglan Tablo 3.9 ve
3.10'da, grafik ise Sekil 3.4'de verilmigtir.
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Tablo 3.9. Ikinci Tartim Sonuglarina Ait Yem Degerlendirme Katsayilarinin
Kovaryans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Kaynaklan  S.D. KarelerOrt.  F. Degeri Onem Seviyesi

Kovaryans 1 0.7651006 70.165 b
Periyotlar 1 0.4483701 41.119 o
Muameleler 4 0.1499604 13.752 i
Per x Mua. 4 0.1301072 11.932 b
Hata 19  0.0109042

0.S.: Onemsiz

* : P<0.05 énemli
** : P<0.01 ¢cok 6nemli

Tablo 3.10. ikinci Tartim Yem Degerlendirme Kovaryans Analiz Sonuglarinin
Coklu Karsilagtirma Testi (L.S.D.).

Muameleler Tekerrtir Ortalamalar Homojen Grublar
Kontrol 6 0.78333 a
Akciger + Soya 6 1.26333 b
Dalak + Soya 6 1.14000 b
Dalak 6 1.16833 b
Akciger 6 1.39500 c

Tablo 3.9'da géruldigl gibi kovaryans, periyot, muameleler ve periyot x
muamele interaksiyonu istatistiki olarak P<0.01 seviyesinde ¢ok &nemli
bulunmusgtur.
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Sekil 3.4. Il. Tartim Yem Degerlendirme Katsayilarina Ait Grafik.

Aragtirmanin Ill. tartimindaki canh agirlik artiglari ve yem degerlendirme
katsayilan Tablo 3.11'de verilmigtir.

Tablo 3.11'de gériilecedi lizere baliklarin glinlik canlt agirlik artiglan yizde
(%) olarak; kontrol grubunda 0.91 + 0.198, 3 glinde bir yag ve karma yem
olarak akciger + soya verilenlerde 1.096 + 0.106, dalak + soya grubunda
0.693 + 0.04, dalak grubunda 0.993 + 0.030 ve akciger grubunda 1.04 +
0.065 olmug ve 6 glinde bir yag ve karma yemin verildigi grublarda da
yukaridaki siraya goére; 0.84 + 0.12, 1.013 = 0.06, 0.783 £ 0.05 ve 1.213 £
0.055 olarak gerceklesmistir. Bu sonuglara ait kovaryans analizi ve goklu
kargilastirma testi sonuglari Tablo 3.12 ve 3.13'te, grafigi ise Sekil 3.5'te

verilmistir.
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Tablo 3.12. Uglincli Tartim Sonuglarina Ait Canli Agirlk Artiglarinin
Kovaryans Analiz Sonuglar.

Varyasyon Kaynaklart ~ S.D. Kareler Ort.  F. Degeri Onem Seviyesi

Kovaryans 1 62.056525 13.709 o
Periyotlar 1 45.271300 10.001 o
Muameleler 4 43.206818 9.545 **
Per x Mua. 4 16.529526 3.652 *
Hata 19 4.5266907

0.S.: Onemsiz

* 1 P<0.05 dnemli

** : P<0.01 ¢ok énemli

Tablo 3.13. Uglinci Tartim Canli Agithk Artiglari Kovaryans Analiz
Sonuglannin Goklu Kargilagtirma Testi (L.S.D.).

Muameleler Tekerrlr Ortalamalar Homojen Grublar
Kontrol 6 '23.60000 b c
Akciger + Soya 6 22.93333 ab

Dalak + Soya 6 21.00000 a

Dalak 6 21.25000 ab
Akciger 6 25.70000 c

Tablo 3.12'deki sonuglara gére; kovaryans, periyot ve muameleler arasindaki
fark istatistiki olarak P<0.01 seviyesinde g¢ok 6nemli, periyot x muamele
interaksiyonu ise P<0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
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Sekil 3.5. lll. Tartim Canli Agirlik Artiglarina Ait Grafik.

I1l. tartim da grublarin yem degerlendirme katsayilari s6yle olmustur; kontrol
grubunda 1.126 + 0.219, 3 glinde bir yas ve karma yem olarak; akciger +
soya grubunda 1.143 + 0.098, dalak + soya grubunda 1.73 + 0.115, dalak
grubunda 1.416 = 0.0288 ve akciger grubunda 1.5 + 0.1; 6 glinde bir yas ve
karma yemin verildigi grublarda yukaridaki siraya gére; 1.3 £ 0.2, 1.06 %
0.065, 1.5 = 0.1 ve 1.003 £ 0.049 olarak belirlenmigtir. Bu degerlere ait
kovaryans analizi ve goklu kargilagtirma testi sonuglan Tablo 3.14 ve 3.15'te,
grafigi ise Sekil 3.6'da verilmigtir.

Tablo 3.14. Uglincli Tartim Sonuglarina Ait Yem Degerlendirme
Katsayilarinin Kovaryans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Kaynaklari  S.D. KarelerOrt.  F. Degeri Onem Sayisi

Kovaryans 1 0.0020693 0.173 0.s.
Periyotlar 1 0.6284873  52.430 o
Muameleler 4 0.2487577  20.752 o
Per x Mua. 4 0.990505 8.263 i
Hata

0.S.: Onemsiz,

* : P<0.05 énemli
**: P<0.01 ¢gok 6nemli
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Tablo 3.15. Uglincli Tartim Yem Degerlendirme Katsayilarinin Kovaryans
Analiz Sonuglarinin Coklu Kargilastirma Testi (L.S.D.).

X

Muameleler Tekerrtr Ortalamalar Homojen Grublar
Kontrol 6 1.12667 a
Akciger + Soya 6 1.22500 a
Dalak + Soya 6 1.39667 b
Dalak 6 1.45833 b
Akciger 6 1.25167 a

Tablo 3.14'deki sonuglara gbre; periyotlar, muameleler ve periyot x muamele
interaksiyonu istatistiki olarak P<0.01 seviyesinde ¢ok 6nemli olmustur.

| DKontrol DiAkcijer+Soya MDalak+Soya ElDalak DAkeiger |

18
1.6
14
1,2

08
0,8

6,2

3 Glnde Bir 6 Ginde Bir
Rasyon Gruplarn

Sekil 3.6. lII. Tartim Yem Degerlendirme Katsayilarina Ait Grafik.

Arastirmanin dérdinci tartiminda elde edilen canli agirlik artiglan ve yem
degerlendirme katsayilari Tablo 3.16'da belirtilmigtir.
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Tablo 3.16'da géruldiigl gibi dérdlincl tartimda baliklarin glnliik canli agirlik
artiglan ytzde (%) olarak; kontrol grubunda 1.14 + 0.028, 3 glinde bir yag ve
karma yem olarak; akciger + soya verilenlerde 1.016 + 0.115, dalak + soya
verilenlerde 1.053 + 0.035, dalak verilenlerde 1.076 + 0.015, akciger
verilenlerde 1.076 £ 0.025 bulunmug ve 6 giinde bir yag ve karma yemin
verildigi gruplarda yukaridaki siraya gére; 1.176 £ 0.128, 1.173 £ 0.126, 1.03
+ 0.035 ve 0.976 £ 0.023 olarak tesbit edilmigtir. Bu tartim sonuglarina ait
canli agirlik artiglan kovaryans analizi ve goklu karsilagtirma testi Tablo 3.17
ve 3.18'de, grafigi de Sekil 3.7'de verilmigtir.

Tablo 3.17. D6rdlinci Tartim Sonuglarina Ait Canli Agirhk Artiglarinin
Kovaryans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Kaynaklan ~ S.D. Kareler Ort. F. Degeri Onem Seviyesi

Kovaryans 1 48.882536 15.369 **
Periyotlar 1 83.022320 26.103 **
Muameleler 4 51.832302 16.297 bl
Per x Mua. 4 16.372945 5.148 **
Hata 19 3.1805103

0.S.:Onemsiz

*:P<.0.05

** : P<0.01 ¢ok &nemii

Tablo 3.18. Dérdlincti Tartim Canlit Agirlik Artislart Kovaryans Analiz
Sonuglannin Goklu Karsilagtirma Testi (L.S.D.).

Muameleler Tekerrlir Ortalamalar Homojen Grublar
Kontrol 6 33.33333 d

Akciger + Soya 6 29.85000 be

Dalak + Soya 6 31.10000 c

Dalak 6 28.61667 ab
Akciger 6 27.33333 a

Tablo 3.17'de gc‘irijldﬁgjﬁ gibi; kovaryans, periyotlar, muamemeler ve periyot x
muamele interaksiyonu istatistiki olarak P<0.01 seviyesinde ¢ok Gnemli
bulunmustur.
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[OKontrot  DAkcigersSoya MDalaksSoya _EIDalak DAkciger |

-h
(-3

'y

3 Giinde Bir 8 Ginde Bir
Rasyon Gruplarn

Sekil 3.7. IV. Tartim Canli Agirlik Artiglanna Ait Grafik.

IV. tartim yem degerlendirme katsayilan ise; kontrol grubunda 0.9 + 0.16, 3
glinde bir yas ve karma yem olarak; akciger + soya verilenlerde 1.25 + 0.15,
dalak + soya verilenlerde 1.123 £ 0.04, dalak verilenlerde 1.3 £ 0.011 ve
akciger verilenierde 1.446 £ 0.05 bulunmusg ve 6 glinde bir yas ve karma yem
verilen grublarda yukaridaki siraya gére yem degerlendirme katsayilari; 0.956
+ 0.098, 0.926 + 0.0102, 1.123 + 0.04 ve 1.26 % 0.035 olarak tesbit edilmistir.
Bu degerlerin kovaryans analizi ve goklu kargilastirma testi sonuglarn Tablo
3.19 ve 3.20'de, grafigi ise Sekil 3.8'de verilmistir.

Tablo 3.19. DOrdiinci Tarttm Sonuglarina Ait Yem Degerlendirme
Katsayilarinin Kovaryans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Kaynaklan S.D. Kareler Ort. F. Degeri Onem Seviyesi

Kovaryans 1 0.5416118 163.683 b
Periyotlar 1 0.2751723 83.161 b
Muameleler 4 0.0938053 28.349 >
Per x Mua. 4 0.0372460 11.256 **
Hata 19  0.0033089

0.S.: Onemsiz,

* . P<0.05 Onemii
** . P < 0.01Gok &nemli
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Tablo 3.20. Dérdiinci Tartim Yem Degerlendirme Katsayilarinin Kovaryans
Analiz Sonuglarinin Goklu Kargilastirma Testi (L.S.D.).

Muameleler Tekerrtr Ortalamalar Homojen Grublar
Kontrol 6 0.90000 a
Akciger + Soya 6 1.10333 c
Dalak + Soya 6 1.02500 b
Dalak 6 1.21500 d
Akciger 6 1.35333 e

Tablo 3.19'daki analiz sonucuna gbre; kovaryans, periyotlar, muameleler ve
periyot x muamele interaksiyonu istatistiki olarak P<0.01 seviyesinde ¢ok
6nemli olarak bulunmusgtur.

| cIKentrol DlAkciger+Soya MDalak+Soya B Dalak OAkciger |

1,6
1.4

1R S

3 Ginde Bir € Gilnde Bir
Rasyon Gruplari

Sekil 3.8. IV. Tartim Yem Degerlendirme Katsayilarina Ait Grafik.

Aragtirmanin besginci tartiminda elde edilen canli agirlik artiglari ve yem
degerlendirme katsayilari Tablo 3.21'de verilmigtir.
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Tablo 3.21'den gériilecegi (zere; baliklarin besinci tartimdaki glnli{ik yizde
(%) canli agirhk artiglari; kontrol grubunda 1.05 £ 0.045, 3 giinde bir yag ve
karma yem olarak; akciger + soya verilenlerde 1.07 + 0.115, dalak + soya
verilenlerde 1.013 = 0.068, dalak verilenlerde 0.986 + 0.096 ve akciger
verilenlerde 1.0 £ 0.034 olmus ve 6 glinde bir yag ve karma yemin verildigi
grublarda yukaridaki sirayla; 1.03 £ 0.06, 0.913 £ 0.146, 1.053 £+ 0.02 ve 1.1 %
0.026 seklinde bulunmustur. Beginci tartim sonuglarina ait canli agirlik
artiglarinin kovaryans analizi ve goklu kargilagtirma testi Tablo 3.22 ve 3.23'te,
grafigi ise Sekil 3.9'da verilmigtir.

Tablo 3.22. Besinci Tartim Sonuglarina Ait Canli Agirlik Artiglarinin
Kovaryans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Kaynaklari S.D. Kareler Ort. F. Degeri Onem Seviyesi

Kovaryans 1 38.635061 8.128 *
Periyotlar 1 11.806616 2.484 O.s.
Muameleler 4 14.241645 2.996 *
Per x Mua. 4 13.751805 2.893 0.s.
Hata 19 4.7533402

0.S.: Onemsiz,

* : P<0.05 6nemli

** : P<0.01 gok dnemli
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Tablo 3.23. Besinci Tartim Canli Agirhk Artiglart Kovaryans Analiz
Sonuglarinin Goklu Kargilagtirma Testi (L.S.D.).

Muameleler Tekerrir Ortalamalar Homojen Grublar
Kontrol 6 36.10000 b
Akciger + Soya 6 33.31667 a
Dalak + Soya 6 31.25000 a
Dalak 6 32.06667 a
Akciger 6 32.36667 a

Tablo 3.22'de goriilebilecegi gibi; kovaryans ve muameleler istatistiki olarak
P<0.05 seviyesinde dnemli bulunmug, periyotiar ve periyot x muameleler
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmugtur.

| OiKontrol [lAkcifjer+Soya M Dalak+Soya E Dalak BAkciger |

3 Giinde Bir 6 Glinde Bir
Rasyon Gruplari

Sekil 3.9. V. Tartim Canli Agirlik Artiglarina Ait Grafik.

Yem degerlendirme katsayilar beginci tartimda; kontrol grubunda 0.956 %
0.04, 3 glinde bir yas ve karma yem olarak; akciger + soya grubunda 1.186 +
0.120, dalak + soya grubunda 1.173 £ 0.083, dalak grubunda 1.45 £ 0.15 ve
akciger grubunda 1.566 + 0.57 bulunmug ve 6 glinde bir yag ve karma yem
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verilen gruplarda yukaridaki siraya gére yem degerlendirme katsayilari; 1.073
+0.061, 1.203 £ 0.207, 1.106 + 0.0208 ve 1.126 + 0.035 olarak belirlenmisgtir.
Bu degerlerin kovaryans analizi ve ¢oklu kargilagtirma testi sonuglari Tablo
3.24 ve 3.25'de, grafigi ise Sekil 3.10'da verilmigtir.

Tablo 3.24. Besinci Tartim Sonuglarina Ait Yem Degerlendirme
Katsayilarinin Kovaryans Analiz Sonuglart.

Varyasyon Kaynaklarn S.D. Kareler Ort. F. Degeri Onem Seviyesi

0.5431379 71.191 i

Kovaryans 1

Periyotlar 1 0.1376491 18.042 i
Muameleler 4 0.0349914 4.586 **
Per x Mua. 4 0.0779150 10.213 bl
Hata 19  0.0076293

0.S.: Onemsiz

*: P<0.05 Onemli
** : P<0.01 Gok énemii

Tablo 3.25. Beginci Tartim Yem Degerlendirme Katsayilarinin Kovaryans
Analiz Sonuglannin Goklu Kargilastirma Testi (L.S.D.).

Muameleler Tekerrur Ortalamalar Homojen Grublar
Kontrol 6 0.95667 a

Akciger + Soya 6 1.13000 b

Dalak + Soya 6 1.18833 b c

Dalak 6 1.27833 cd
Akciger 6 1.34667 d
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Tablo 3.24'deki sonuglara gére; kovaryans, periyotlar, muameleler ve periyot
x muamele interaksiyonu istatistiki olarak P< 0.01 seviyesinde ¢ok Gnemili

bulunmustur.

| oKontrol [IAkcijer+Soya MDalak+Soya EiDalak DAkeiger |

1,6
14
1.2 1

08
0,6
04
0,2

3 Giinde Bir 6 Giinde Bir
Rasyon Gruplari

Sekil 3.10. V. Tartim Yem Degerlendirme Katsayilarina Ait Grafik.

Aragtirmanin altinci tartiminda elde edilen canlit agirlik artiglari ve yem
degerlendirme katsayilan Tablo 3.26'da verilmigtir.

Tablo 3.26'da géraldugd gibi; altinci tartimda balklann ginlik canh agirlik
artiglan ylzde (%) olarak; kontrol grubunda 0.88 + 0.092, 3 gilinde bir yag ve
karma yem olarak; akciger + soya verilenlerde 0.623 + 0.124, dalak + soya
verilenlerde 0.74 * 0.130, dalak verilenlerde 0.87 + 0.085 ve akciger
verilenlerde 0.83 *+ 0.07 olmug ve 6 glinde bir yas ve karma yemin verildigi
grublarda yukaridaki siraya gére; 0.643 + 0.137, 0.94 £ 0.115, 0.623 £ 0.136
ve 0.696 + 0.102 olarak tesbit edilmigtir. Altinci tartim SOnuglarma ait canl
agirhik artiglar kovaryans analizi ve goklu kargilagtirma testi Tablo 3.27 ve
3.28'de, grafigi ise Sekil 3.11'de verilmigtir.



52

9 | avz] oV w2l e s sou)ozen) vv) o883 ) wwz) vi) o) eo) oz) er) o] zen] ozl euf eeu] 22| ev| ] zul| oul 2l ey feq we,
6Zvy | 62vv | veEv | Leev| Leer | Loew | SO0y | Lov | 2eov | ve'ov | zeov | erov | sews | 8evs | tows | 1ver | erev | zios | soer | ezev | 92wy | 280y | sevy | erav | oov | zeec | OOp (8) weidoy,
ggel | sazL | sz2 - - - - - - - -1 soie | sote| zie - - - - - - - - - - - - R i
- - -1 eout] eons | genn - - . . . - - -1 -l ose| zsez| se0e -l - - - - - - - - (8) »ereq

- - - - - 1| ear| =2 - - - . -l - - - -l avei| e | ever - - . - - - | (Bshos + yeeg

- - - - - - - - <| s8] iee| s . - . - - . . - -laez| ez | 12 - - -| (8)elogisliony
wie | wie | 6016 | szze] szze | ooz | szec |2eze | g2 | 9| soee| seie| eez| eee| wez ) 1vee | soez| erce| sve)eove| cove | wve | aez fove| o |scec| ov (8) woA nuny
Lroz | s0¢| vie] ce| 22| vez| €ec{ goc| g9c| 912| o02| 62| ric| e62| 99z cec| soe| gzz| s1z| zez| eoc| | os2| os2] vee| vee| veS {B) ey
€892 | 692 | 9992 | 9'032| €'0/Z | o5z | 9082 | ceez | 9982 | 9992 | 9902 | OS2 | oggz | 9292 | eooz | 9492 | eesz| o'gez | 9992 | oase | zerz | owwe | 9282 | 9'002 | o'ooc | 90e | O°00E (6} iy A
oive | oive | zecz | e'ovz| cove | oovs | eove [g2ge | 00se | o'sve | eeve | eavz | ceez | cece | zvez | zvez § eacs| gez | oove ez | cave | vz | uez | o'1ve | vose | gzee | ose (6) wey A
(Snwueyyse

1880wy yejeq vhog + yuEQ uhog + 108iovy o8ouy yeed whog + YeB( vhog + 20500y weA nny ﬁﬁﬁ

Jig epunn 9 4y epugy) € joajuoy Jepolieg

‘uepkesiey| suujpueyefeq WOA O LejNeN | WA ‘ueiSiky Wiy {uB) Iy BuLIBSNLOS Wike). BUIY ‘92 SiqeL




33

Tablo 3.27. Altinci Tartim Sonuglarina Ait Canli Agirlik Artiglarinin Kovaryans
Analiz Sonuglarn.

Varyasyon Kaynaklan ~ S.D. KarelerOnt.  F. Degerni Onem Seviyesi

Kovaryans 1 184.21842 16.374 *
Periyotlar 1 76.53598 6.803 *
Muameleler 4 128.67688 11.437 b
Per x Mua. 4 28.542868 2.537 0.s.
Hata 19 11.250626

0.S.: Onemsiz,

% P<0.05 Onemli
** 1 P<0.01 Cok 6nemli

Tablo 3.28. Altinci Tartim Canli Agirlik Artislar Kovaryans Analiz
Sonuglannin Goklu Kargilastirma Testi (L.S.D.).

Muameleler Tekerriir Ortalamalar Homojen Grublar
Kontrol 6 35.30000 c
Akciger + Soya 6 23.05000 a
Dalak + Soya 6 31.23333 b
Dalak 6 26.80000 a
Akciger 6 27.08333 a

Tablo 3.27'de goriildigl gibi; kovaryans ve muameleler istatistiki olarak
P<0.01 seviyesinde gok Snemli, periyotlar P<0.05 seviyesinde &nemli ve
periyot x muamele interaksiyonu ise 6nemsiz bulunmustur.
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| okontrot [JAkciger+Soya EDalak+Soya BIDalak DAkclger |

3 Gilnde Bir € Giinde Bir
Rasyon Gruplari

Sekil 3.11. VL. Tartim Canli Agirhk Artiglarina Ait Grafik.

Altinci tartimda yem degerlendirme katsayilari ise; kontrol grubunda 1.133 +
0.115, 3 glinde bir yag ve karma yem olarak; akciger + soya grubunda 2.11 +
0.511, dalak + soya grubunda 1.64 * 0.31, dalak grubunda 1.633 + 0.172 ve
akciger grubunda 1.853 + 0.150 bulunmus ve 6 glnde bir yag ve karma yem
verilen grublarda yukaridaki siraya gére; 1.77 £ 0.333, 1.156 + 0.145, 1.94 +
0.45 ve 1.79 % 0.284 olarak belirlenmistir. Yem degeriendirme katsayilarinin
kovaryans analizi ve goklu karsilagtirma testi Tablo 3.29 ve 3.30'da, grafigi ise
Sekil 3.12'de veriimigtir.

'Tablo 3.29. Altinci Tartim Sonuglarina Ait Yem Degerlendirme Katsayilarinin
Kovaryans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Kaynaklari S.D. KarelerOnt.  F. Degeri Onem Seviyesi

Kovaryans 1 1.5218942 25.730 **
Periyotlar 1 0.6562002 11.094 i
Muameleler 4 0.5054763 8.546 ¥
Per x Mua. 4 0.1137997 1.924 0.s.
Hata 19  0.0591490

0.S.: Onemsiz,

*: P<0.05 Onemili
** : P<0.01 Gok énemli
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Tablo 3.30. Altinct Tartim Yem Degerlendirme Katsayilarinin Kovaryans
Analiz Sonuglarinin Coklu Kargilagtirma Testi (L.S.D.).

Muameleler Tekerrir Ortalamalar Homojen Grublar
Kontrol 6 1.13333 a
Akciger + Soya 6 1.94167 b
Dalak + Soya 6 1.40000 a
Dalak 6 1.78667 b
Akciger 6 1.82333 b

erlendirme Katsayilari

Yem Deg

Tablo 3.29'da goérllecegi Uzere; kovaryans, periyot ve muameleler istatistiki
olarak P <0.01 seviyesinde ¢ok énemli, periyot x muamele interaksiyonu ise

6nemsiz bulunmustur.

)

{ mKontrol CAkckjer+Soya MiDalak+Soya B Dalak DAkciger |

3 Giinde Bir 6 Giinde Blr
Rasyon Gruplari

Sekil 3.12. VI. Tartim Yem Degerlendirme Katsayilarina Ait Grafik.

Arastirmanin yedinci tartiminda elde edilen canh agirlik artiglari ve yem
degerlendirme katsayilan Tablo 3.31'de verilmisgtir.
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Tablo 3.31'de gérilecegdi lizere; VII. tartimda baliklarin glinlik canli agirlik
artiglan ylizde (%) olarak; kontrol grubunda 0.906 + 0.07, 3 giinde bir yag ve
karma yem olarak; akciger + soya grubunda 0.77 £ 0.03, dalak + soya
grubunda 0.95 + 0.180, dalak grubunda 0.66 £ 0.065 ve akciger grubunda
0.536 + 0.066 bulunmug ve 6 glinde bir yas ve karma yemin verildigi
grublarda yukardaki siraya uygun olarak; 0.95 + 0.136, 0.823 + 0.066, 0.873
+ 0.110 ve 0.75 £ 0.141 olarak tesbit edilmigtir. Yedinci tartim canli agirlik
artislarina ait kovaryans ve ¢oklu karsilagtirma testi sonuglari Tablo 3.32 ve
. 3.33'te, grafigi ise Sekil 3.13'te verilmistir.

Tablo 3.32. Yedinci Tartim Sonuglarina Ait Canli Agirlik Artiglarinin
Kovaryans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Kaynaklar S.D. Kareler Ont. F. Degeri Onem Seviyesi

Kovaryans 1 517.35475 52.782 **
Periyotlar 1 299.63380 30.570 bl
Muameleler 4 139.94298 14.277 **
Per x Mua. 4  41.854918 4.270 *
Hata 19 9.8016758

0.S.: Onemsiz

* : P<0.05 Onemli
** 1 P<0.01 Cok 6nemli

Tablo 3.33. Yedinci Tartim Canli Agirlik Artiglann  Kovaryans Analiz
Sonuglarinin Goklu Kargilagtirma Testi (L.S.D.).

Muameleler Tekerrir Ortalamalar Homojen Grublar
Kontrol 6 41.10000 d

Akciger + Soya 6 34.58333 be

Dalak + Soya 6 37.08333 c

Dalak 6 31.10000 b

Akciger 6 25.55000 a

Tablo 3.32'de gérilecegi Uzere; kovaryans, periyot ve muameleler istatistiki
olarak P<0.01 seviyesinde gok 6nemli, periyot x muamele interaksiyonu ise
P<0.05 seviyesinde énemii bulunmugtur.
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| OKontrol D Akciger+Soya B Dalak+Soya [ Dalak DAkciger |

ca3aBRE888 5

3 Glinde Bir 6 Giinde Bir
Rasyon Gruplarn

Sekil 3.13. VII. Tartim Canli Agirlik Artiglarina Ait Grafik.

Yem degerlendirme katsayilart yedinci tartimda; kontrol grubuhda 1.1 £0.09,
3 glnde bir yas ve karma yem olarak; akciger + soya verilenlerde 1.633 +
0.057, dalak + soya verilenlerde 1.276 + 0.235, dalak verilenlerde 2.12 +
0.210 ve akciger verilenlerde 2.93 + 0.38 olmus ve 6 glinde bir yag ve karma
yem verilen grublarda yukaridaki sirayla; 1.17 0.175, 1.3 £ 0.088, 1.32 =
0.138 ve 1.656 % 0.31 olarak bulunmustur. Bu degerlere ait kovaryans analizi
ve ¢oklu karsilagtirma testi Tablo 3.34 ve 3.35'te grafigi ise Sekil 3.14'te
verilmigtir.

Tablo 3.34. Yedinci Tartim Sonuglarina Ait Yem Degerlendirme
Katsayilarinin Kovaryans Analiz Sonuglan.

Varyasyon Kaynaklar S.D. KarelerOnt.  F. Deger Onem Seviyesi

Kovaryans 1 2.8994898 97.843 **
Periyotlar 1 2.2450100 75.757 -
Muameleler 4 0.8648021 29.183 o
Per x Mua. 4 0.4169576 14.070 -
Hata 19  0.0296342

** . P<0.01 ¢ok 6nemli
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Tablo 3.34'te géruldiiga gibi; kovaryans, periyotiar, muameleler ve periyot x
muamele interaksiyonu istatistiki olarak P<0.01 seviyesinde gok &nemli

bulunmugtur.

Tablo 3.35. Yedinci Tartim Yem Degerlendirme Katsayilarinin Kovaryans
Analiz Sonuglarinin Goklu Kargilagtirma Testi (L.S.D.).

Muameleler Tekerrlr Ortalamalar Homojen Grublar
Kontrol 6 1.10000 a
Akciger + Soya 6 1.40167 b
Dalak + Soya 6 1.28833 ab
Dalak 6 1.72000 c
Akciger 6 2.29333 d
{ OKontrol DAkciger+Soya MiDalak+Soya EDalak DAkciger |

-l

3 Giinde Bir 6 Ginde Bir
Rasyon Gruplari

Sekil 3.14. VII. Tartim Yem Degerlendirme Katsayilarina Ait Grafik.

Aragtirmanin VIIl. tartiminda elde edilen canli agirhk artiglari ve yem
degerlendirme katsayilan Tablo 3.36'da verilmigtir.
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Tablo 3.36'da gorildiigu gibi; sekizinci tartimda baliklarin glinltk canli agirlik
artiglan ylizde (%) olarak; kontrol grubunda 1.026 + 0.133; 3 gilinde bir yas ve
karma yem olarak; akciger + soya verilenlerde 0.706 + 0.136, dalak + soya
verilenlerde 0.756 * 0.055, dalak verilenlerde 0.46 * 0.144 ve akciger
verilenlerde 0.43 £ 0.02 oimug ve 6 giinde bir yas ve karma yemin verildigi
grublarda yukaridaki sirayla; 0.803 + 0.04, 0.833 £ 0.047, 0.496 £ 0.04 ve
0.483 + 0.064 olarak tesbit edilmigtir. Sekizinci tartim canli agirlik artiglarinin
kovaryans ve ¢oklu kargilagtirma testi sonuglari Tablo 3.37 ve 3.38'de, grafigi
ise Sekil 3.15'te verilmigtir.

Tablo 3.37. Sekizinci Tartim Sonuglarina Ait Canli Agirlik Artiglarinin
Kovaryans Analiz Sonuglar.

Varyasyon Kaynaklari S.D. KarelerOrt. F. Degeri Onem Seviyesi

Kovaryans 1 3727.3550 283.198 o
Periyotlar 1 90.84135 6.902 *
Muameleler 4 176.81526 13.434 bl
Per x Mua. 4 30.696658 2.332 *
Hata 19 13.161675

0.S.: Onemsiz

*: P<0.05 Onemii
** : P<0.01 Cok 6nemli

Tablo 3.38. Sekizinci Tartim Canl Agirlk Kovaryans Analiz Sonuglarinin
Coklu Kargilagtirma Testi (L.S.D.).

Muameleler Tekerrlir Ortalamalar Homojen Grublar
Kontrol 6 52.76667 c
Akciger + Soya 6 34.18333 b
Dalak + Soya 6 37.91667 b
Dalak 6 21.26667 a
Akciger 6 19.85000 a

Tablo 3.37'de gérildiigl gibi; kovaryans ve muameleler istatistiki olarak
P<0.01 seviyesinde ¢ok énemli, periyotlar P<0.05 seviyesinde &nemli ve
periyot x muamele interaksiyonu énemsiz bulunmugtur.
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{ OKontrol D Akciger+Soya BDalak+Soya B Dalak DAkciger |
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Sekil 3.15. VIII. Tartim Canli Agirlik Artiglarina Ait Grafik.

Sekizinci tartim yem degerlendirme katsayilari ise; kontrol grubunda 0.98 *
0.132, 3 glinde bir yag ve karma yem olarak; akciger soya verilenlerde 1.823
+ 0.33, dalak + soya verilenlerde 1.57 + 0.121, dalak verilenlerde 3.386
1.321 ve akciger verilenlerde 3.586 + 0.120 bulunmus ve 6 gilinde bir yag ve
karma yemin verildigi grublarda yukaridaki siraya gére; 1.37 £ 0.075, 1.283
0.077, 2.35 = 0.195 ve 2.56 + 0.367 olarak tesbit edilmigtir. Yem
degerlendirme katsayilarinin kovaryans ve ¢oklu karsilagtirma testi sonuglan
Tablo 3.39 ve 3.40'da, grafigi ise Sekil 3.16'da verilmigtir.

Tablo 3.39. Sekizinci Tartim Sonuglarina Ait Yem Degerlendirme
Katsayilarinin Kovaryans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Kaynaklan ~ S.D. KarelerOnt.  F. Degeri Onem Seviyesi

Kovaryans 1 16.286986 88.434 *
Periyotlar 1  0.8430319 4.577 *
Muameleler 4 1.5938773  8.654 o
Per x Mua. 4 0.4945134 2.685 0.S.
Hata 19 0.1841701

0.S.: Onemsiz

**: P<0.01 gok 6nemli
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Tablo 3.40. Sekizinci Tartim Yem Degerlendirme Katsayilarinin Kovaryans
Analiz Sonuglarinin Coklu Kargilastirma Testi (L.S.D.).

Muameleler Tekerrlr Ortalamalar Homojen Grublar
Kontrol 6 0.98000 a

Akciger + Soya 6 1.59667 b

Dalak + Soya 6 1.42667 ab

Dalak 6 2.86833 c

Akciger 6 3.07333 c

Tablo 3.39'da gorlilecegi Uzere; kovaryans ve muameleler istatistiki olarak
P<0.01 seviyesinde gok dnemli, periyotlar P<0.05 seviyesinde &nemli ve
periyot x muamele interaksiyonu énemsiz olarak bulunmusgtur.

{ OKontrol CiAkcigersSoya MDalak+Soya EiDalak DAkciger |

3 Giinde Bir 6 Giinde Bir

Rasyon Gruplari
Sekil 3.16. VIII. Tartim Yem Degerlendirme Katsayilarina Ait Grafik.

Aragtirmanin son tartimi olan [X. tartimda elde edilen canli agirlik artiglari ve
yem degerlendirme katsayilan Tablo 3.41'de verilmistir.
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Tablo 3.41'de goriilecegi Uzere; dokuzuncu tartimda baliklarin ginlik canli
agirhik artislan ylzde (%) olarak; kontrol grubunda 0.8 + 0.22, 3 giinde bir yag
ve karma yem olarak; akciger + soya verilenlerde 0.486 + 0.065, dalak + soya
verilenlerde 0.48 + 0.056, dalak verilenlerde 0.306 + 0.140 ve akciger
verilenlerde 0.306 + 0.112 olmug ve 6 glinde bir yag ve karma yemin verildigi
grublarda yukandaki siraya gbre; 0.46 + 0.087, 0.483 + 0.165, 0.503 £ 0.150
ve 0.413 £ 0.09 olarak bulunmustur. Dokuzuncu tartim canli agirlik artiglarinin
kovaryans ve goklu kargilagtirma testi sonuglar Tablo 3.42 ve 3.43'de, grafigi
ise Sekil 3.17'de verilmigtir.

Tablo 3.42. Dokuzuncu Tartim Sonuglarina Ait Canli Agirlik Artiglarinin
Kovaryans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Kaynaklarnn ~ S.D. KarelerOrt.  F. Degeri Onem Seviyesi

Kovaryans 1 2994.7646 202.204 o
Periyotlar 1 349.73497 23.614 *
Muameleler 4 202.97935 13.705 **
Per x Mua. 4 181.59893 12.261 bl
Hata 19 14.810583

** . P<0.01 cok 6nemli

Tablo 3.43. Dokuzuncu Tartim Canli Agirlik Kovaryans Analiz Sonuglarinin
' Goklu Karsilagtirma Testi (L.S.D.).

Muameleler Tekerrur Ortalamalar Homojen Grublar
Kontrol 6 47.23333 d

Akciger + Soya 6 23.86667 b c

Dalak + Soya 6 25.68333 c

Dalak 6 19.75000 ab
Akciger 6 16.83333 a

Tablo 3.42'de gorildigu gibi; kovaryans, periyotlar, muameleler ve periyotlar
x muameleler interaksiyonu istatistiki olarak P<0.01 seviyesinde ¢ok 6nemii
olmustur.



Canh Agiriik Arhigi (g)

66

{ OKontrol D Akcljer+Soya lDalak+Soya [ Dalak DAkciger |

80
45
4
36
30
25
20
16
1

5

0 _

3 Giinde Bir . . 6 Giinde Bir
Rasyon Gruplari

Sekil 3.17. IX. Tartim Canh Agirlik Artislarina Ait Grafik.

Yem degerlendirme katsayilarn dokuzuncu tartimda; kontrol grubunda 1.323 +
0.42, 3 glinde bir yas ve karma yem olarak; akciger + soya verilenlerde 2.56 +
0.305, dalak + soya verilenlerde 2.46 £ 0.256, dalak verilenlerde 3.53 + 0.829
ve akciger verilenlerde 5.646 + 2.48 olmusg ve 6 glinde bir yag ve karma
yemin verildigi grublarda yukaridaki siraya gére; 2.446 + 0.449, 2.423 +

1 0.945, 2.456 *+ 0.877 ve 3.056 + 0.742 olarak tesbit edilmigtir. Yem

degerlendirme katsayilarinin kovaryans ve goklu kargilastirma testi sonuglar
Tablo 3.44 ve 3.45'te, grafigi ise Sekil 3.18'de verilmistir.

Tablo 3.44. Dokuzuncu Tartim Sonuglarina Ait Yem Degerlendirme
Katsayilarinin Kovaryans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Kaynaklan ~ S.D. Kareler Ort.  F. Degeri Onem Seviyesi

Kovaryans 1 34.441272 35.992 b
Periyotlar 1 7.5809738 7.922 *
‘Muameleler 4 1.9269228 2.014 o.s.
Per x Mua. 4 5.7000501 5.957 b
Hata 19 0.9569137

0.S.: Onemsiz

* . P<0.05 Onemli
** 1 P<0.01 Gok 8nemli
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Tablo 3.45. Dokuzuncu Tartim Yem Degerlendirme Katsayilarinin Kovaryans
Analiz Sonuglarinin Goklu Karsilagtirma Testi (L.S.D.).

Muameleier Tekerrir Ortalamalar Homojen Grublar
Kontrol 6 1.32333 a

Akciger + Soya 6 2.50667 b

Dalak + Soya 6 2.44333 ab

Dalak 6 3.82833 c

Akciger 6 4.35167 c

- Tablo 3.44'de goriildigl gibi kovaryans ve periyot x muamele interaksiyonu

Yem Degerlendirme Katsayilar

istatistiki olarak P<0.01 seviyesinde g¢ok Onemli, periyotlar P<0.05
seviyesinde dnemli ve muameleler 6nemsiz olarak bulunmusgtur.

| EKontrol D Akcigjer+Soya MDalak+Soya I Dalak DAkciger |
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Rasyon Gruplari
Sekil 3.18. IX. Tartim Yem Degerlendirme Katsayilarina Ait Grafik.

Aragtirmanin yagsama glicline ait sonuglarn Tablo 3.46'da verilmigtir. Aragtirma
sonuna kadar hig¢ bir grubtan 6len balik olmamigtir. Bu nedenlede herhangi
bir istatistiki analize intiyag duyulmamigtir.

Arastirma siresince elde edilen canli agirlik artiglan Tablo 3.47'de, grafigi ise
Sekil 3.19'da verilmigtir. Bunlara ait kovaryans ve goklu kargilagtirma testi
sonuglari Tablo 3.48 ve 3.49'da goriilebilir.
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Tablo 3.48. Tablo 3.47'de Gdsterilen Canli Agirlik Artiglarinin Baslangig
Tartimlari ve Son Tartimlarin Varyans Analizi.

Varyasyon Kaynaklart ~ S.D. KarelerOnt.  F. Degeri Onem Seviyesi

Kovaryans 1 135.33468 6.151 *
Periyotlar 1 1929.731 87.702 -
Muameleler 4 12126.063 551.101 i
Per x Mua. 4 160.24169 7.283 o
Hata 19 22.003350

0.S.: Onemsiz

* : P<0.05 Onemli
** 1 P<0.01 Cok énemli

Tablo 3.49. Tablo 3.47'deki Sonuglarin Coklu Karsilagtirma Testi (L.S.D.).

Muameleler Tekerrlr Ortalamalar Homojen Grublar
Kontrol 6 336.90000 a
Akciger + Soya 6 255.45000 b
Dalak + Soya 6 275.71667 c
Dalak 6 235.96667 d
Akciger 6 221.91667 e
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Sekil 3.19. Aragtirma Siresince Elde Edilen Canli Adirlik Artiglan Grafigi.

Tablo 3.48'de gorildigu gibi kovaryans istatistiki olarak P<0.05 seviyesinde
6nemli, periyotlar, muameleler ve periyot x muamele interaksiyonu P<0.01
seviyesinde ¢ok onemli olarak bulunmusgtur. Tablo 3.47'de ve 3.50'de
gérilebilecegi gibi canli agirhk artigi bakimindan en iyi grubtan baglamak
{izere siralama yapildiginda kontrol, 6 glinde bir ve 3 glinde bir grublan
oldugu belirlenmi§tig.

Aragtirma siresince onbeger ginliik canlh agiriik artigi farklarn Tablo 3.50,
buna iligkin grafik ise Sekil 3.20 ve 3.21'de glinlik canli agirlik artiglarinin
ylzde (%) deger ve ortalamalari Tablo 3.51'de verilmistir.
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Sekil 3.20. Arastirma Siresince Elde Edilen Onbeser Glinlik Agirlik Artigi
Farklan Grafigi (Ucglinde Bir).

L—&— Konfrol —B—ARelfjer-Soya —b— Dalak-Soya  ——Dbalak —— akgifior {

64 } t } } 1 ] ¥ —i
1 2 3 4 g 15 7 g

Rasyon Gruplar ve Periyotiar

Sekil 3.21. Aragtirma Stiresince Elde Edilen Onbeger Giinliik Canli Agirhk
Artigi Farklar Grafigi (Altigtinde Bir).
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Aragtirma siresince balik basina tlketilen toplam yem miktarlar Tablo
3.52'de, Ug ve altI glinde bir yas ve karma yem verilen grublarda tiiketilen
akciger + soya, dalak + soya, dalak ve akciger miktarlan Tablo 3.53'de
verilmigtir. Aragtirmada elde edilen yem degderlendirme katsayilar da Tablo
3.54'de, yem degerlendirme katsayilarina ait grafikler Sekil 3.22 ve 3.23'de,
bu degerlere ait kovaryans ve goklu karsilagtirma testi sonuglart Tablo 3.55 ve
3.56'da gérilebilir.
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Tablo 3.55. Arastirmada Elde Edilen Ortalama Yem Degerlendirme
Katsayilarina Ait Varyans Analizi Sonuglari.

Varyasyon Kaynaklan ~ S.D. KarelerOrt.  F. Degeri Onem Seviyesi

Periyotlar 1 0.2592100 7.013 o.s.
Muameleler 4 0.3080800 8.336 *
Hata 4 0.0369600

0.S. : Onemsiz

* : P<0.05 dnemli

** : P<0.01 ¢ok énemli

Tablo 3.56. Ortalama Yem Degerlendirme Katsayilarina Ait Cokiu
Kargilagtirma Testi (L.S.D.).

Muameleler Ortalamalar Homojen Grublar
Kontrol 1.01 a

Akciger + Soya 1.45 ab
Dalak + Soya 1.36 ab

Dalak 1.755 b c
Akciger 2.04 c
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Yem Degerlendirme Katsayilar

Rasyon Gruplari ve Periyotlar
Sekil 3.22. Aragtirma Siiresince Onbesger Ginlik Yem Degerlendirme
Katsayilarina Ait Grafik (Uggiinde Bir).

ﬁd— Konfrol —B—AKcifer«Soys —dc— Dalak+Soya —¥— Daiak —¥— Akglfer !

Yem Degerlendirme Katsayilan

Rasyon Gruplar ve Periyotlar

Sekil 3.23. Arastirma Siresince Onbeser Gilinlik Yem Degerlendirme
Katsayilarina Ait Grafik (Altigtinde Bir).

Tuketilen yag ve karma yem miktarlarina gére diizeltimis (kuru hesaba gére)
yem degerlendirme katsayilarn Tablo 3.57, bu degerlere ait kovaryans ve
goklu kargilagtirma testleri de Tablo 3.58 ve 3.59'da mutlak yem
degerlendirme katsayilart ile diizeltme faktdriine gdre hesaplanmis yem

" degerlendirme katsayilari Tablo 3.60'da bunlara ait grafikler ise Sekil 3.24 ve
3.25'te gorilebilir.
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" Tablo 3.58. Diizeltiimis Yem Degerlendirme Katsayilarina Ait Varyans
Analiz Sonuglari.

Varyasyon Kaynaklari S.D. Kareler On. F. Degeri Onem Seviyesi

Periyotlar 1 0.0014145 0.317 o.s.
Muameleler 4 0.0680629 15.264 **
Per x Mua. 4 0.0013995 0.314 0.8,
Hata 20 0.0044591

6.S. : Onemsiz

* : P<0.05 dnemli

** . P<0.01 gok 6nemli

Tablo 3.59. Diizeltiimis Yem Degerlendirme Katsayilarina Ait Coklu
Kargilastirma Testi (L.S.D.).

Muameleler Tekerrlr Ortalamalar Homojen Grublar
Kontrol 6 1.0066 a

Akciger + Soya 6 1.135 bc

Dalak + Soya 6 1.089 ab
Dalak 6 1.233 cd
Akciger 6 1.268 d
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Tablo 3.60. Mutlak Yem Degerlendirme Katsayilari ille Dizeltme Faktdriine
Gore Hesaplanmis Yem Degerlendirme Katsayilari.

Muameleler Ort. Yem Deg. Kat.  Diizeltiimig Y.Deg.Kat.
Kontrol 1.01+0.23 1.01£0.23
Akciger+Soya 1.59+0.52 1.11+0.026
Dalak+Soya 1.4510.47 1.068+0.024

3 Giinde Bir
Dalak 1.9710.96 1.241+0.11
Akciger 2.411.54 1.27+0.13
Akciger+Soya 1.311+0.53 1.16+0.026
Dalak+Soya 1.27+0.52 1.11£0.072

6 Ginde Bir
Dalak 1.54+0.62 1.22+0.04

Akciger 1.6840.72 1.26+0.06
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{ aKontrot DAkcigjer+Soya WDalak+Soya & Dalak DAkciger |

16 ¢+

o
@

Yem Degerlendirme Katsay!lari
-2

Ort.YemKt. . Dz Yem Deg. Kt.
o Rasyon Gruplari
Sekil 3.24. Mutlak Yem Degei'lendirme Katsayilari lle Diizeltme Faktdriine
Gore Hesaplanmig Yem Degerlendirme Katsayilari Grafigi

(Ugglinde Bir).

[oKontrol  DAKciger+Soya MDalak:Soya @ Dalak OAkeiger |

"
[}
1

o
3
t

-
N

)
E)

rlendirme Katsaytlan
-
- 'S

e
[}
M

Yem Dege
£

o

Ort. Yem Deg. Kt. Dz. Yem Deg. Kt.
Rasyon Gruplan
Sekil 3.25. Mutlak Yem Degerlendirme Katsayilari lle Diizeltme Faktériine

Gore Hesaplanmis Yem Degerlendirme Katsayilar Grafigi

(Altiglinde Bir).

Aragtirmadan elde edilen genel sonuglar Tablo 3.61'de verilmigtir.
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3.2. Tartigma
3.2.1. Canh Agirhk Artisi ile iigill Sonuglar

Arastirmada, ortalama canl agirliklan 104.54 + 0.87 g.olan Gokkusagi
alabaliklari (Oncorhynchus mykiss) 160 giin siiren besleme sonucunda
ortalama 361.76 + 36.27 g'a ulagmuslar ve glnlik canli agirlik artig hizi da
viicut agirhiginin % 1.563 * 0.225'i kadar olmustur (Tablo 3.61).

Rudhel (1973), entansif alabalik yetigtiriciliginde glnlik blylime hizinin,
vicut agirhginin % 1.75'i olmasi gerektigini belirtmigtir.

Ozdemir (1977) tarafindan yapilan bir aragtirmada 76.6 g.olan alabaliklar,
dikddrtgen geklindeki kiivetlerde % 44.30 proteinli yemle 194 giin beslenmig
ve bu zaman periyodunda blydme hizlan vicut agiriklarinin % 1.587'si kadar
olmugtur

Ayrica, Tekelioglu ve gal. ark. (1979), Atay ve ¢al. ark. (1980), alabaliklar (O.
mykiss) lizerinde yapmis olduklan galigmalarda 75'er g. lik baliklar almiglar,
baslangig ve bitis periyotlari arasindaki canl agirlik artigi, vicut agirhginin
1.de % 1.38; 2. de % 1.37'si kadar olmugtur.

- Canli agirhik artiglari bakimindan elde edilen sonuglarin, diger aragtirmalaria
daha sthhatli bir gsekilde mukayese edilebilmesi icin basglangig ve son
agirhiklarinin, ayrica siirenin de egit olmasi gerekmektedir (Pfeffer, 1979;
Bircan, 1981).

Bu bakimdan mukayesenin daha glvenilir olmas! agisindan aragtirmadaki
baliklarin 104 g:lik devrelerinden 212.5 gia ulagabilmeleri igin gegen zaman;
Bircan (1981)'in aragtirmasinin 96.24 g.dan bitig agirhg: olan 204 g.lik devresi
ile kargilagtinimigtir. Bu galismadaki bu devreler icin gegen stire 60 gin, canli
agirhk artigi, vicut agirhginin % 1.738'i kadar olmusken; Bircan (1981)'in
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aragtirmasinda bu stire 70 giin, glinlik canli agirhik artigi da, viicut agirhiginin
% 1.66'si kadar olmustur.

Yukarida verilen literatlirlerden de anlagilacagi gibi, arastirmadaki baliklarin
- baglangig ve bitig periyotlari arasinda eide ettikleri canli agirlik artiglarn, viicut
agirliklarinin % 1.563'0 kadar olmus ve bu degerde entansif alabalik
yetigtiriciligi icin 6n gorilen blylme hizlar ile paralellik géstermigtir.

Denemede, agirlik artigi yénliinden en iyi sonug, rasyon gruplari icerisinde
kontrol grubundan alinmigtir. Bunu sira ile; alti glinde bir soya kiispesi ilaveli
dalak, U¢ glinde bir soya klspesi ilaveli dalak, alti glinde bir soya kiispesi
ilaveli akciger, U¢ glinde bir soya kispesi ilaveli akciger, alti glinde bir dalak,
alti gtinde bir akciger, l¢ gtinde bir dalak ve (g glinde bir akciger gruplar
takip etmistir.

Bunlarin rakamsal degerleri ortalama olarak sirasiyla; 104.7 £ 0.92 g.'dan
441.6 £ 8.35 g.'a, 104.5 £ 0.46 g.'dan 387.2 £ 4.18 g.'a, 104.6 + 1.48 g.'dan
373.3 £ 4.4 g.'a, 105.0 = 0.8 g.'dan 369.1 + 2.23 g.'a, 104.7 £ 0.46 g'.dan
"3542.2 + 4.15, 103.5 = 1.27 g.'dan 350.2 £ 1.26 g.'a, 104.7 + 0.92 g.'dan
336.9 £ 3.39 g.'a, 104.7 £ 0.92 g.'dan 327.2 £ 2.1 g.'a ve 104.5 £+ 0.46 g.'dan
316.1 + 3.37 g. seklindedir (Tablo 3.61, Sekil 3.19, 3.20 ve 3.21). Bunlarin
viicut agirigina gore giinlik nisbi agirhik artigi ise sira ile; % 2.01, % 1.691, %
1.606, % 1.572, % 1.490, % 1.488, % 1.385, % 1.328 ve % 1.266'si geklinde
olmustur (Tablo 3.61).

Aragtirmada agirlik artigi bakimindan en iyi degeri kontrol grubunun vermesi
beklenen bir sonugtur. Glnkd, ticari yemlerin proteininin blylk bir agirhgini,
6zellikle karnivor baliklar igin rakipsiz olan balik unu tegkil etmektedir
(Renner, 1970; Gross, 1971). Mesela, aragtirmamiza benzer bir galigma Aras
(1993), tarafindan yas yemlerin verilig sikh@i arastirmasi yurittimis, bunda
da en iyi sonug devamli ticari yem verilen grublardan alinmigtir.
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Caligmada, yag ve karma yemlerin alti glinde verilen grublar, ¢ gilinde bir
verilenlerden daha iyi sonuglar vermiglerdir (Tablo 3.47, 3.51, 3.61, Sekil
3.19). Bu bulgular da yukarndaki tezimizi dogrulayici sonuglar olmuglardir.
Clnki, alti glinde bir yag ve karma yem verilen grublarda ticari yemler, Ug
glnde bir verilenlere nazaran daha az sayilarda devreden gikanimiglardir.

Diger taraftan, yas yemlerin soya kispesiyle ilave edilen grublan, salt
verilenlerden daha iyi neticeler vermiglerdir (Tablo 3.61). Bunun sebebi, soya
kiispesi proteininin biyolojik deger ydnlinden yas yemlerden daha yliksek
olmasina baglanabilir. Glinkd, Pfeffer (1979)'a gére, baliklar igin balik unu ve
slt tozu proteininden sonra en eiverigli olan soya proteinidir.

Calismada, yas yemlerden sigir dalagi, sigir akcigerinden daha iyi sonuglar
vermigtir (Tablo 3.61, Sekil 3.19). Bunun sebebi ise soya kiispesinde oldugu
gibi, dalagin biyolojik deger bakimindan, akcigerden daha ylksek vasifiara
sahip olmasina baglanabilir. Ayrica dalag:n canlilarda kan kaynag: olugu ve
- vitamin, mineral yéniinden akcigerden daha zengin oluguda (Leitritz, 1969),
bu sonucu dogurmus olabilir. Ancak kesin kaniya varabilmek igin daha
detayll aragtirmalara gerek vardir.

3.2.2. Yem Degerlendirme Katsayilari lle ligili Sonuglar

Aragtirma slresince elde edilen ortalama yem degerlendirme katsayisi
ortalama 1.585 + 0.4 olarak belirlenmigtir (Tablo 3.54).

Geldiay (1972), Steffens ve Albract (1974); Ozdemir (1977), yem
degerlendirme katsayisinin 1-3 arasinda olmasi gerektigini; Aras (1988) ise
bu degerin 2'nin lizerine gikmamast gerektigini belirtmigtir.

Aragtirmanin yGritaldigu "Yavru Alabalik Uretim ve Arastirma Merkezi'nde
daha dnce yapilan; Tarim (1990)'in optimum yemleme diizeyini belirleme
caligmasinda, Ayik (1991) alabalik yavrulari Uzerinde yapmis oldugu
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antibiyotik galigmasinda, Yanik (1991) ise Van-Erzurum Gokkusag! alasinin
cesitli yonlerden kargilagtiriimasi galismasinda, yem degerlendirme
katsayilarini sirastyla; 2.56; 2.76 ve 1.695 olarak bulduklarini belitmiglerdir.

Butln bu verilerden anlagilacag Gizere, bulgularimiz bu konuda yapiimig olan
diger aragtincilann bulmug oldugu degerierden ¢ok daha iyi sonuglar

vermigtir.

Bilindigi Gzere genellikle baliklara esit yem verilmeleri halinde agirlik artiglan
daha fazla olanlar az olanlara nazaran yemi daha iyi degeriendirmis
olmaktadirlar. Glnki, ayni miktar yem birisinde daha fazla ete gevrilmig
olmaktadir. Aragtirmamizda mutlak olarak glinlik verilen yem miktan esit
olmamig ve belirli araliklarla yas yem alan gruplar daha fazla miktarda
almiglardir. Buna ragmen yine de en iyi agirhk artisini yukarilarda da
deginildigi gibi kontrol grubu, yani devaml ticari yem yiyen grup vermistir. Bu
sonug tabii olarak yem degerlendirme yoninden de bu grubu en Uste
gikarmigtir. Agirlik artiginda oldugu gibi yem degerlendirme y6nilinden de
kontrol grubunu sirasiyla altt giinde bir soya kiispesi ilaveli dalak, alti giinde
bir soya kispesi ilaveli akciger, li¢ glinde bir soya kiispesi ilaveli dalak, alti
glinde bir dalak, i¢ glinde bir soya kispesi ilaveli akciger, alti glinde bir
akciger, {i¢c glinde bir dalak ve (¢ glinde bir akciger gruplan takip etmiglerdir.
Bunlarin rakamsal degerleri ise su sekildedir; 1.01 £0.23, 1.28 £ 0.07, 1.35 %
0.05, 1.45 £ 0.05, 1.54 + 0.05, 1.59 £ 0.03, 1.68 £ 0.07,1.93+£ 0.11 ve 2.43 +
0.23 seklindedir (Tablo 3.54, 3.60, 3.61, Sekil 3.22 ve 3.23).

Bu bulgular beklenen sonuglardir. Glink{ kuru madde nisbeti % 89 olan ticari
yemin % 19.6 olan dalaktan ve % 16.5 olan akcigerden daha iyi sekilde ete
gevrilmis olmast dogaldir. Bu konuda daha &nce yapiimig olan aragtirmalarda
benzeri sonuglar alinmigtir.

Mesela, Aras (1993)'ln aragtirmasinda yem degerlendirme ticari yem
yiyenlerde 1.51, dalak verilenlerde 2.59 gikmgtir.
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Yem kaynaklarinin bu ézellikleri gbzénline alinarak ve mukayesenin daha
guvenilir olabilmesi icin mutlak degerlerden elde edilen sonuglar kuru madde
miktarina gore diizeltilerek tekrar kargilagtiriimalarina gerek duyulmugtur. Bu
mukayesede de rakamsal degerler kontrol grubu harig degismekle beraber
deger sirasi degismemistir. Bunlar sirasiyla su gekilde olmusglardir; 3 gliinde
bir yag ve karma yem olarak akciger + soya verilenlerde 1.11 + 0.026 dalak +
soya verilenlerde 1.068 + 0.024, dalak verilenlerde 1.24 + 0.11 ve akciger
verilenlerde 1.27 = 0.13 olarak bulunmugstur. Alti glinde bir yag ve karma
yemin verildigi grublarda yukaridaki sirayla; 1.16 £ 0.026, 1.11 £ 0.072, 1.22
-+ 0.04 ve 1.26 + 0.06 olarak hesaplanmigtir (Tablo 3.57, 3.60, Sekil 3.24 ve
3.25).

Bu sonuglarda agirlik artisinda oldugu gibi ticari yemin digerlerinden, soya
kiispesinin yas yemlerden, dalak'in ise akcigerden alabaliklar tarafindan
daha iyi degerlendirmis olabilecegini hatira getirmektedir.

Butlin bu sergilenmeye galigilanlardan anlasilacag! Uzere, bu denemede yem
degerlendirme yoninden elde edilen bulgular tiim rasyon grupiarinda
entansif alabalik Gretimi kriterlerine gére ¢ok iyi sonuglar vermig olduklari

anlagiimaktadir.
3.2.3. Yasama Giiciine Ait Sonuglar
Aragtirma sdresince hi¢ bir gruptan élen balik olmamigtir (Tablo 3.61).

Dolayisiyla yagsama glicii % 100 olmustur. Bu nedenle tartigmaya gerek
duyulmamigtir.
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4. GENEL SONUG VE ONERILER

1. Standartlara uygun olarak imal edilmig olan ticari yemlerin alti glinde bir de
olsa, sigir dalagi, sigir akcigeri gibi yas yemierle kesintiye ugratiimalan
sofralik gbkkusagi alabalig tretiminde blylme hizi izerinde olumsuz etkiler
yapmamaktadiriar.

2. Standartlara uygun imal edilmig olan ticari yemlerin kesintisiz verilmeleri,
100-250 g'lik gbkkugag! alabaliklarinin sagliklan Uzerinde olumsuz etki
yapmamaktadirlar.

3. Sigir dalaginin ve akcigerinin soya kispesi proteini ile zenginlegtiriimesi,
sofralik gbkkusag: alabaliklarinda blylme hizi Uzerinde misbet etki
yapmaktadir.

4. Sofralik gbkkugagi alabalifi Gretiminde sigir dalagi, sigir akcigerine gore
daha uygun bir yas yem tipi olma 6zelligine sahiptir.

5. Yas yemierin U¢ glnde bir verilmeleri durumunda bile elde edilen
sonuglar, entansif Gretimden beklenen kriterlerin altina digmemigtir.
Dolayisiyla insanlar tarafindan degerlendiriimemeleri halinde gerek sigir
dalaginin ve gerekse akcigerin maliyeti duglirmesi agisindan sofralik
gbkkusagi alabaliklarinda, kullaniimalannda yararlar vardir. Bitlin bunlarin
11§t altinda gelecegin aragtincilarina, su énerilerde bulunulabilir.

1. Sigir dalagi ve sigir akcigeri gibi yas yemlerin sofralik gékkusagi
alabaliklarnina li¢ glinde bir verilmeleri dahi, entansif liretimden beklenilen
degerlerin altina dlstrmedigi igin, bunlarin iki glinde bir, glin agirn ve devamli
slrette verilmeleri denenmelidir.

2. Soya kispesiyle oldugu gibi yas yemlerin balik unu ve aygicegi tohumu ve
benzeri kiispelerle zenginlegtiriimeleri de denenmelidir.
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