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OZET

Bu aragtirmada tathsu kefali ve biyikli bahigin populasyon yapisi, tireme, ve
olim ile gol su kalitesi &zellikleri Temmuz 1993 - Temmuz 1995 tarihleri
arasinda gélden alinan 6rnekler incelenerek saptanmigtir.

Incelenen 888 adet tathisu kefali bireyinin yag ve cinsiyet kompozisyonu tespit
edilmig olup, populasyonun 1 - 7 yaglar aras: degisim gosterdigi, digilerin %
56.98 erkeklerin ise % 43 ‘ltik orana sahip oldugu anlagilmigtir. Populasyonda
ortalama kondiisyon katsayis: 1.255 olarak tespit edilmigtir.

Populasyonda, erkek baliklarin ¢ogunlugunun 3. yagda az kismunin 2. yagda,
digilerin ise 3. yasta cinsi olgunluga ulagtiklar: tespit edilmigtir. Yumurta
birakma zamani, her iki yilda Mayis - Temmuz arasinda saptanmugtir.

Populasyondaki yumurta verimi 5895-28072 adet arasinda degigmistir. Yumurta
buytikltikleri 0.39-1.96 mm arasinda saptanmugtir.

Tatlisu kefallerinde et verimi, erkeklerde % 73.87, digilerde % 71.96 olarak
bulunmugtur.

Incelenen 453 adet biyikli balik bireyinin yag ve cinsiyet kompozisyonu tespit
edilmis olup, populasyonun 1 - 8 yaglar arasi degigim gosterdigi, digilerin %
6490  erkeklerin ise % 35.09' luk orana sahip oldugu anlagilmgtir.
Populasyonda ortalama kondtisyon katsayist 1.239 olarak tespit edilmigtir.

Populasyonda erkekler ve digiler 3. yagta cinsi olguniuga ulagmiglardur.
Yumurta birakma zamam, birinci yilda Nisan-Temmuz, ikinci yilda Mayis -
Temmuz arasinda saptanmgtr.

Populasyondaki yumurta verimi, 973-5382 adet arasinda tesbit edilmigtir.
Yumurta biiytikliikleri 0.40 - 1.69 mm arasinda degigim gostermigtir.

Biyikli baliklarda et verimi erkeklerde % 75.34, digilerde % 75.68 olarak
bulunmusgtur.
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SUMMARY

In this study, the aim was to investigate the structure, reproduction and
mortality of the chub and barbel and analyze some properties of the lake such
as water quality. To do all these, fish and the other samples were taken between
July 1993 and July 1995.

The sex and age composition of the examined 888 individuals for the Chub
(Leuciscus cephalus) were determined. The age frequency distributions of the
chub in the survey region were determined as 1-7. The population was
composed of 56.98 % females and 43 % males. The average condition factor for
the population was found as 1.255.

Males were mature sexually at ages II. to III. and females were mature at 111
Spawning occurred between May and July in both years of study.

The fecundity in the population varied from 5895 to 28072 eggs/female. Egg
diameters changed from 0.39 mm to 1.96 mm in both years of study.

Carcass yield was 71.96 % and 73.87 % for both females and males in order.

The sex and age composition of the examined 453 individuals for the Barbel,
(Barbus plebejus) were determined. The age frequency distributions of the
barbel in the survey region were determined as 1-8. The population was
composed of 64.90 % females and 35.09 % males. The average condition factor
for the population was found as 1.239.

Males and Females were mature sexually at ages IIL

Spawning appeared between April and July in first year, May and July in the
second years.

The fecundity in the population varied from 973 to 5382 eggs/female. Egg
diameters changed from 0.40 mm to 1.69 mm in both years of study.

Carcass yield was 75.68 % and 75.34 % for both females and males in order.
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1. GiRiS

Ulkemiz, diinyada su kaynaklar1 ve buna bagl olarak su tiriinleri potansiyeli
yoniinden en Snemli tilkelerden birisi olmasina ragmen bu kaynaklardan
yeterince yararlanamamaktadir. Ancak su tirtinleri son yillarda tilkemizde de
onem kazanmaya ve devamh giindemde kalmaya baglamighir.

Su tirlinleri tiretimi insanligin yeterli beslenme ve aglik sorununun ¢éziimtinde
timit kaynagidir. Su tirtinleri hem proteince zengin ekonomik bir besin kaynag:
olmasi hem de bir ¢ok sanayi kollarinda ham madde olarak kullanilmasindan
dolay: 6nemli geligmeler géstermig bir bilim dalidir (Akyurt ve Karatag, 1994).
Buna ragmen tilkemizin mevcut su tirlinleri potansiyeline gére, i su tirtinleri
tiretimimiz oldukga azdir. Bu tiretimi verimli seviyeye ¢ikarabilmek igin i¢ su
kaynaklanimizin su Uriinleri yetigtiriciligi agisindan  degerlendirilmesi
zorunludur. Denizlerde agin avcibk ve su kirlilii nedeniyle, bu
ekosistemlerdeki balik populasyonlar: hizla azalmaktadir. Bu durum ise, tathisu
balikgihiginin ve 6zellikle de gl ve baraj gollerinin énemini artirmaktadir. Bu
amagla, sularimizda ekonomik &neme sahip balik tiirleri ile iligki icindeki
bulunduklar: ortam ve canhilarla ilgili araghrmalara ihtiyag vardar.

Bir goliin balikgilik yénlinden ekonomik olup olmadifim anlamak igin
verimliliginin saptanmasi gerekir. Bunun iginde goltin fiziksel, kimyasal,
biyolojik ézelliklerinin ve hidrografik kogullarinin bilinmesi zorunludur (Unsal
ve Baysal, 1988).

Su canlilarinin yagamsal faaliyetleri, kara canlilar gibi hatta daha biiytik oranda
icinde bulunduklar: ortamin 6zelliklerinin etkisi alhindadir. Bunun igin dogal
sularimizda yagayan ekonomik éneme sahip baliklarin ve yagadiklari ortamin
biyo-ekolojik  &zellikleri  bilinmeden tlirtin populasyon dengesinin
korunamayacagy, yapilacak avciligin ekonomik olmayacag bilinen bir olgudur.



Ulkemizde, i sularda balik tiirlerinin gerek biiylime oran1 ve gerekse biyolojik
ozellikleri {izerinde farkhh zaman arabklar1 ile yapilmug araghrmalar
bulunmaktadir. Bu galigmalar belirli bir seviyeye ulagmug ise de daha birgok su
kaynagimizda bu temel aragtirmalar yapilmamighr. Bu su kaynaklarimizdan
birisi de Tokat ili sinirlar1 igerisinde bulunan ve 3130 ha alana sahip, ortalama
100-150 ton/yil balik avlanabilen, bu ézellikleriyle de 6nemli bir su kaynag
olan Almus baraj goltidtr.

Almus Baraj Géliinde aragtirma materyalini olugturan Leuciscus cephalus ve
Barbus plebejus tiirlerinin diginda, Cyprinus carpio, Chondrostoma regium,
Capoeto capoeto, Capoeta tinca, Alburnus orontis, Chalcabumus sp gibi balik
tlirleri bulunmaktadir (Akyurt, 1987). Ancak 1969 yilinda gole Yaymn (Siluris
glanis) ve Aynah sazan (Cyprinus carpio) ekilmig, béylece géliin ekonomik
balik tiirleri ile zenginlegtirilmesi amaglanmigtir.

Bu araghrmada, galigma sahas: olarak segilen Almus baraj gélii ve gevresi, hem
balik ttirleriyle yére halkina énemli élglide protein kaynag olmasiyla hem de
dinlenme ve piknik merkezi olarak yarar saglamaktadir. Bu agidan Almus Baraj
Golilnde yﬂ:ﬁttﬁgumﬁz bu galigmada, en ¢ok sevilen ve ekonomik énemi olan
ve ybre hallu tarafindan iri pullu balik olarak adlandirlan Leuciscus cephalus
ile kaya balig olarak adlandirilan Barbus plebejus tlirlerinin tireme 6zellikleri
ve et verimlerinin aragtirilmasi amaclanmgtir.

Elde edilen sonuglar, belirtilen tiirler bakimindan goliin gegitli balik
populasyonlar: verimliligini ortaya koymas: yaninda tiretimi siirekli olarak
dengede tutabilme veya artirabilmek igin ne gibi éneriler sunulmas: gerektigine
ik tutacaktir. Ayrica, su kalite kriterleri saptanarak elde edilen verilerle, bu
tlirlerin populasyon yapis: ve verimliligi arasindaki iligkiler incelenmigtir. Su
kalite kriterlerinin saptanmasi, gelecekte bu baraj goliinde yapilmasi olasi kafes
sisteminin su kalite kriterlerinde nasil bir degismeye sebeb oldugunu ortaya
koyacaktir.



Diinyada genig bir cografi dagilim olan Leuciscus ve Barbus cinslerinin biyo-
ekolojik ézellikleri yabanc: - yerli birgok araghirmact tarafindan incelenmigtir.

Tathsu kefali Cyprinidae familyas: tyelerinden olup, genis bir ekolojik
varyasyona sahip dag eteklerinde ve ¢egitli su rezervlerinde yagar ve lilkemizde
cok yaygn bir tilketime sahiptir. Yakalananlarin ¢ogunlugu 0.5-1.5 kg civarinda
olmasina ragmen‘ azami boyu 80 cm ye ve agirh$ 8 kg'a ulagabilmektedir.
Yavag akan sularda nehirlerin zemini gakalli yerlerde ve géllerde yagayan tatlisu
kefalinin kiiglikleri siirliler halinde kenar bolgelerde, bﬁy‘(ﬂder ise serbest
sularda gezerler. Ugtinctl yagindan sonra cinsi olgunluga ulagirlar. Yumurtlama
Mayis-Haziranda olur ve bir balik 100-200 bin civarinda yumurta verir.
Yumurtalar1 1-1.2 mm gapinda, yapigkandir. Kiigiikleri, kiiclik hayvansal ve
bitkisel canlilari, biiytikleri bunlara ilaveten diger kiigik baliklari, sinek
larvalarini ve baliklarin yumurtalarini yerler (Celikkale, 1988).

Slastenenko (1955-1956), Karadeniz Havzas: baliklar1 adli eserinde Leuciscus
cephalus'un 800 mm uzunluga ve 4 kg agirhga ulagabilecegini bildirmektedir.

Libosvarsky (1959), Svratka nehrinde bulunan Leuciscus cephalus'un
populasyon yapisi lizerine aragtirmalar yapmug, populasyonda cinsiyet oranmi
1.56 /1 (Erkek /Digi) olarak saptamugtir.

Lelek (1959), Cekoslavakya'da Rokytna Nehrinde yagayan Lesciscus cephalus'ta
yag, bliylime, ve cinsiyet oranlari lizerinde aragtrmalar yapmug ve bu tir
baliklarin iki yaginda 12 cmlye, alti yaginda ise 26 cm'ye ulaghgny bildirmigtir.

Balon (1962), Cekoslavakya'nin degigik nehir ve akarsuv sistemlerinde biyo-
ekolojik galigmalar yapmugtir. Orova nehrinde yasayan tatlisu kefalleri tizerinde
yaptig1 bir aragtirmada, iki yagindaki kefallerin 12 cm, alti yagindakilerin ise 18

cm’ye ulaghgum teshit etmistir.



Berg (1964) , Leuciscus cephalus’un uzunlugunun en fazla 800 mm ve agirhgimin
4 kg, nadiren de 8 kg olabilecegini ve Mayis-Haziran aylarinda yumurta
biraktigim bildirmektedir.

Kirka (1965), Orava (Cekoslavakya) da yapt bir aragtrmada Leuciscus
cephalus'un yag ve bilytimesi ile ilgili caligmalar yapmgtir.

Holcik (1967), Klicava barajinda yagayan Leuciscus cephalus populasyonunun
Mayis ayinin son gilinlerinde yumurtladiklarin1 saptamgtir.

Tanyolag (1968), Ankara ili gevresindeki sularda yagayan Leuciscus cephalus’
lardaki btiytime 6zelliklerini saptamghr.

Cragg-Hine ve Jones (1969), Willow Brook'ta yagayan Leuciscus cephalus’larin
iki yaginda 120 mm, alti yaginda ise 220 mm'ye ulagtiklari ve digilerin
erkeklere gtre daha uzun olduklarini- belirtmektedirler.

Penaz and Sterba (1969), tathsu kefalinin 6ltim oram, btlylimesi ve inkiibasyon
periyodu tizerine galigmalar yapmuglardr.

Hellawell (1971), Lugg nehrinde (Ingiltere) Leuciscus cephalus populasyonunda
iki yagh baliklarin 12 cm, 6 yagh baliklarin 22 cm boya ulagtiklarini saptamugtir.

Geldiay ve Balik (1972), Pinarbag kaynak sularinda tatlisu kefalinin yasg, egey
kompozisyonu, boy-agirhk, yag-boy, yag-agirhk gibi iligkilerini incelemig, 2
yagindaki gatal boy ortalamasim 88.58 mm, ortalama agirhiinu ise 9.1 g olarak
saptamuglardur.

Habashy ( 1974), Rouchovonco irmaginda Leuciscus cephalus populasyonunun
Mayis ay1 iginde su sicakh@inin 26°C'yi buldugu gtinlerde yumurtladigim
bildirmektedir.



Kocabatmaz ve Ekingen (1977), Leuciscus cephalus orientalis alt tirtiniin 24 cm
boyda 180 g agirliga geldigini ve populasyonda kondiisyon katsayistun 1.243

oldugunu saptamglardir.

Bauch (1978), Leuciscus cephalus tlirtinde cinsi olgunluk yagmin bazen 3.
gogunlukla 4. yagda 25 cm boya ulagtigi zaman Nisan-Haziran aylan: arasinda
yumurtladigim ve ergin bir digi baligin 100.000 adet yumurta verebilecegini
bildirmektedir ( Yanar, 1984 ).

Pecl and Tandon (1978), Cekoslavakya Klicava rezarvuarinda Lewuciscus
cephalus'un yogunluk, bilylime ve liremesi tlizerine yaptiklari caligmada
yumtirta gapim 0.65-1.22 mm olarak bulmuglardir.

Libosvarsky (1979), Rokyina nehrindeki tathsu kefali bireylerinin yumurta
veriminin 4470-29780 adet oldugunu saptamugtir.

Aras ve Bircan (1980), Tatlisu kefalinin Mayistan Temmuza kadar yumurta
biraktifim ve her diginin 100 bin adet yumurta verdigini belirtmektedirler.

Golak (1982), Keban baraj géliinde Leuciscus lepidus’ un yumurta veriminin
80000-200000 adet arasinda degigtigini saptarmgtir.

Ozdemir ve Sen (1982), Firat nehrinde bulunan Lenciscus cephalus'un cegitli
organlarnin toplam viicut agirhgindaki oranlart ve et randimami {izerine
caligmuglar, i¢ yagindaki erkek ve digi baliklarin sirastyla 26.98+ 1.44 cm ve
26.47+1.47 cm ortalama gatal boya, 313.1 + 44.49 g ve 317.5 + 29.87 g ortalama
agirliga sahip olduklarim tesbit etmiglerdir.

Vitali and Braghieri (1984), Italya 'da Po Nehrinde yasayan Lenciscus cephalus
capedanin populasyon dinamigi (izerinde g¢aligmuglar, toplam boyda ve
agirhkta erkek-digi kangiminin 1. yagda 150 mm ve 39 g’a, 5. yagda 340 mm ve
547 g’a ulagtiklarim bildirmiglerdir.



Yanar (1984), Karasu irmag’nin memba kismini olugturan derelerinde yagayan
Leuciscus cephalus populasyonu {izerine yaphg: biyo-ekolojik aragtirmada
ortalama kondiisyon fakttrlinti 1.1676 olarak tesbit etmistir.

Erk’akan ve Akgiil (1985), Kaizilirmak havzasinda yasayan Leuciscus cephalus
erkek bireylerinin 2. yagda, digi bireylerinin 3. yagda cinsel olgunluga ulaghgin,
Mays ayindan Eyliil ayina kadar yumurtladigini, 1909-15680 adet yumurta
verdigini ve yumurta gapinn 0.78-1.20 mm arasinda oldugunu saptamuglardur.

Aynu aragtiricilar (1985), Kizilirmak havzasinda yagayan Lewciscus cephalus
tirlerinin ortalama kondtisyon katsayis1 degerlerinin 1. yag icin 1.422-1.390, 2.
yag igin 1.407-1.549, 3. yas igin 1.448-1.502, 4. yas igin 1.469-1.522 ve 5. yas icin
1.621-1.497 arasinda degigtigini bulmusglardir.

Sen (1985), Kalecik sulama goletinde tathsu kefallerinde cinsi olguniugun erkek
ve digilerde 3. yagda oldugunu, Nisan-Agustos aylarinda sperm ve yumurta
biraktiklarii ve yumurta ¢aplarinin 0.7-1.5 mm arasinda degistigini
bildirmektedir.

Akbay (1987), Cip baraj golii tathsu kefallerinin biiytimesi ve kondiisyonunu
incelemigtir.

Aras (1988 b), Aras nehri ve Karasu irmaginda, Leuciscus cephalus bireylerinde
1 ve 6 yasindaki baliklarin Aras nehrinde 119.5 mm ve 251.6 mm, Karasu
irmaginda ise 82.7 mm ve 277 mm boylara sahip oldugunu bildirmig ve
kondtisyon katsayisiu Aras nehrinde ortalama 1.248, Karasu irmaginda ise
ortalama 1.303 olarak saptanmugtr.



Neophitou (1988), Yunanistan'da Rentina Akarsuyunda yaphf gahgmada
Leuciscus cephalus ile ilgili ev-ava iligkisi, farinks diginin kullanim ve biiytime
konusunda bilgiler vermigtir. Yazara gore, tatlhisu kefali her iki cinsiyet icinde
cinsel olgunluga yagaminin ikinci yilinda ulagmugtir.Yumurta birakma zamani
Nisanun son onbeg glinii ile Mays iginde gerceklegmigtir. Yumurta verimi ile
catal uzunluk arasindaki iligki ise 0.797 dir.

Oztag (1989), Miiceldi suyunda 610 adet erkek ve digi Leuciscus cephalus' da
yapi araghrmada; yumurtlamamn Mayis ayinda bagladigim fakat balklarn
cogunlugunun Haziranda yumurtladifm, yumurta capiun 0.55-1.38 mm
arasinda degigtigini ve yumurta veriminin ise yagla birlikte arttiginu tesbit
etmigtir,

Ayrica aym araghrmada cinsi olgunluk igin ortalama viicut uzunlugunun
sirastyla 7.5 ve 10 cm, en biiylik yumurta capiun Mayis aymn sonunda
ortalama 1.16 mm ve ortalama kondilisyon deferinin 1.380 oldugunu
bildirilmektedir.

Ekmekgi (1989), Sartyar baraj goltindeki ekonomik éneme sahip balik stoklarim
inceledigi caligmasinda, tathisu kefallerinin populasyon yapismi, liremesini,
bliylimesini ve kondiisyon degerlerini saptanmugtr.

Cengizler (1991), Almus baraj géltindeki ekonomik éneme sahip dért Cyprinid
tiirlerini inceledigi aragtirmasinda, 336 adet Leuciscus cephalus bireyinde yag
kompozisyonunu 1-5, cinsiyet oranim % 43.14 erkek, % 42.57 digi ve ortalama
kondtisyon faktériinii 1.744 olarak saptamugtir.

Cyprinidae familyasina bagh Baerbus cinsinin tilkemizin hemen hemen tim
bélgelerindeki akarsularinda yagayan birgok tlir ve alt tiirii vardar. Ikisi kisa ve
kalin, diger ikisi uzun olmak tizere d6rt adet biyig: vardr.



Ulkemizde birgok akarsuda mevcut olup, tabani gakil veya kumlu olan, berrak
ve nispeten huzh akan irmak ve nehirleri tercih eder. Viicudu dar ve uzundur.
Burun kismu sivrilmigtir. Yagadi$1 suyun ¢zelliklerine gére degismekle beraber,
sirt kismu genellikle zeytini yesil, karin alti koyu beyazdir. Biyikls baliklar ok
gabuk biiyiir ve ti¢ dért yaginda cinsi olgunluga ulagirlar ve su sicakligina gore
Mayis - Haziran aylarinda yumurta birakirlar. Yumurta gaplan yaklagik 2 mm
dir. Ureme mevsiminde stirtiler halinde gezen biyikl baliklar karnivor besleme
ozelligine sahip olup kurtlar, sinekler, kabuklular, balikk yumurtalar: ...vb. ile
beslenirler (Aras ve Bircan, 1980; Celikkale, 1988).

Barbus'lar haklkuinda memleketimizde ilk olarak Barbus plebejus tiirii ile ilgili
sistematik bilgi Bonaparte (1832) tarafindan (Solak, 1977) ve Barbus plebejus'un
biyolojisi hakkinda ilk bilgiler ise Slastenenko (1955-1956) ve Nikolsky(1963)
tarafindan verilmigtir.

Bauch (1953), Barbus'larin yumurtlama zamaninin Mayis ortalarinda baglayip
Temmuza kadar stirdiginii ve 4 yaglarinda cinsi olgunluga ulagtiklarim
bildirmistir ( Akyurt, 1986 ).

Slastenenko (1955-1956), tlirlere gre degismekle birlikte Barbus cinsi baliklarin
7 ile 40 bin arasinda yumurta verebildiklerini ve yumurta gaplarini ortalama 2.5

mm oldugunu saptamighr.

Tanyolag (1968), Ankara yo¢resinde tathsularda yagayan Barbus plebeyus'un
yag-boy ve boy-agirlik iligkilerini araghrmughr.

Micha (1971), Qurthe nehrinde Barbus barbus'un yag ve biliylime ézelliklerini
incelemigtir.



Geldiay ve Balik (1973, 1988), Nif cay1 kollarinda yagayan tatlisu bahk
populasyonlan iginde en yogun bulunan alt tiriin Barbus plebejus eschirichi
oldugunu bildirmigler ve bazi Barbus cinslerinin morfolojik &zellikleri ile
Ttrkiye'deki dagilimini incelemiglerdir.

Philippart ( 1982 ), suni sagim yaptig Barbus barbus tirti baliklarinin sekizbin
civarinda yumurta verdigini bildirmektedir

Solak (1977, 1978) , Coruh - Aras havzasindaki Barbus plebefus escherichi'de,
boy - agirlik, yag-boy, yag -agirlik iligkilerinin yarusira kondiisyon faktriinii
de incelemigtir.

Balik (1979), Bat Anadoludaki akarsularda Barbus plebejus escherichi'nin 4-20
cm arasinda boya sahip oldugunu saptamugtur.

Aras ve Bircan (1980), Biyikli baliklarin Nisan ay: ortalarinda yumurtlamaya
bagladigmny, her digi baligin yilda begbin ile sekizbin adet yumurta biraktigini ve
genellikle d6rt yaginda cinsi olgunluga ulaghgin belirtmiglerdir.

Balik (1980), Gediz nehrinde, Colak (1982), Keban baraj goliinde Barbus capito
pectoralis populasyonunun yag kompozisyonu, cinsiyet oram, yag-boy, yag-
agirlik ve boy-agirlik iligkilerini belirlemigtir.

Oliva et al (1979), Moravka Dunajek, Berounka ve Sazava nehirlerinde; Kraiem
(1982), Rhone ve Allier nehirlerinde, Lobon Cervia ve Fernandez Delgado
(1984), Jarama nehri, Poncin et al (1985), ise Qurthe nehrinde Barbus barbus
populasyonlariin  biiylime ve {tireme 6zellikleri ile 6lim oranmm

incelemiglerdir.

Almaga (1984), tic yagindaki Barbus plebejus lacerta alt tiiriine ait bir bireyin
155 mm, Barbus plebejus sperchiensis alt tirtine ait bir bireyin 216 mm, Barbus
plebefus escherichi alt tiirtine ait bir bireyin ise 325 mm uzunlukta oldugunu
saptamghr.
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Erkakan ve Akgiil (1985), Kizihirmak havzasi Barbus plebejus populasyonunda
boy-agirlik, yag-boy, yag-agirlik iligkilerini ele almuglar , kondiisyon katsayisim
L bslge L yag igin 1.405, IL bolge II. yag igin 1.27, L bolge Il yag icin 1.17, IV.
bélge IV. yag igin 1.22 olarak saptamiglardur.

Philippart (1987), Ourthe nehrinde ve Meuse havzasinda Barbus barbus
populasyonunda, populasyonun tahmini biiyiimesi, ilk lireme yag: ve zamaru
ile yumurta verimliligi tizerinde caligmgtir.

Erdem (1987), Siirgii Baraj Goliinde yaptig1 bir caligmada Barbus plebejus
lacerta'min bazi biyolojik 6zelliklerini ortaya koymugtur.

Polat (1986), Keban baraj goltinde Barbus rajanorum mystaceus alt tliriinde
pul, otolit, operkulum, omurlar ve dorsal ylizgeg 1gint ile yag tayini; Akyurt
(1986), Karasu gayinda Barbus capito capito; Ekmekqi (1989), Sariyar baraj
gsliinde ; Balcy vd (1990), Savur cayinda Barbus plebejus lacerta; Olmez(1992),
Sakaryabag: Barbus plebejus populasyonunda yag-boy, yag-agirlik, boy-agirhi
iligkileri ile kondiisyon katsayisi ve tiiremelerine ait Gzellikler iizerinde
caligmalar yapmiglardir.

Cengizler (1991), Almus baraj goltindeki ekonomik éneme sahip dért Cyprinid
titrlerini inceledigi araghrmasinda, 239 adet Barbus plebejus bireyinde yag
kompozisyonunu 1-5, cinsiyet oramnt % 52.3 erkek, % 47.7 digi ve ortalama
kondtisyon faktértini 1.358 olarak saptamugtir.

Baysal ve Kutrup (1994), Sana deresinde (Trabzon) yagayan Barbus plebejus
populasyonunun baz: biiylime parametrelerinin saptanmas: lizerine yaptiklar:
araghrmada 1 yagindaki bireyin boyunu ortalama 9.4 cm agirhigim 17.05 g, 2
yagindaki bireyin ortalama boyunu 12.52 cm, agirligim 40.10 g ve populasyonun
ortalama kondiisyon katsayisim ise 1.960 olarak bulmuglardir.
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Yapilan aragtirmalarin sonuglarma goére Barbus cinsi baliklarin iireme
ozellikleri ile ilgili bazi veriler Tablo 1.1 'de verilmigtir.

Tablo 1.1. Barbus Cinsi Baliklarda Bazi Biyolojik Ozellikler

Tiir Ureme Zamam Ureme Kondiisyon Araghrma  Araghnc

Yam Katsayisa ~ Yeri
Barbus barbus — 35 cm —_ Ourthe . Phillippart

Nehri (1973)
Barbus capita  Nisan-Temmuz 3 119 Gediz Nehri  Bahk (1980)
| pectoralis
Barbus capita Mayis-Eyliil 3 — KebanBaraj Colak (1982)
pectoralis Gulit
Barbus barbus  Mayis-Haziran 7-8 1.60 Jarama Loban - Cervin
bocagei Nehri ve Fernandez
Delgado (1984)
Barbus capita Mayis-Haziran E2 0.84 Karasu Akyurt (1986)
pectoralis D3
Barbus barbus  Mayis-Haziran 34 — Ourthe Philippart
Nehri (1987)

Barbus Mayis-Haziran E3 130 Sanyer Baraj Ekmekgi (1989)
plebejus D:4 Gald
Barbus Nisan-Temmuz 3 — Savur Balcivd (1990)
plebejus
lacerta
Barbus Nisan-Haziran 4 1.58 Sakaryaba;a Olmez (1992) -
plebejus

Tabii sularin beslenme kapasitesine 11k tutan iki énemli kriter kondiisyon
faktérli ve et verimidir (Ricker, 1968). Aym zamanda Cetinkaya (1989),
Baliklarda et randimarunin baliklarin besililik durumlarini anlamak igin &zenli
bir kriter olduguna igaret etmektedir.
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Balik populasyonlariun ekonomik degerlerinin bilinmesi, et verimlerinin
saptanmasi ile miimkiindiir. Aym zamanda diger hayvan tiirlerinde oldugu gibi
baliklarda da et verimi, tlirlere ve icindeki yagadiklari ortamin beslenme
icerigine bagh olarak farkliik gosterir. Aras (1988 b), etleri yenilen tiim
hayvanlarda et verimini, beslenmenin énemli bir &lglisti oldugunu belirtmekte
ve et veriminin tiirlere gére degismekle beraber aym tiir veya irk igerisinde
beslenmenin derecesine gére de biiytik ¢lctilerde degistigini bildirmektedir.

Celikkale (1978), aynali sazanlarda et verimini erkeklerde % 55.87, digilerde ise
% 59.31 olarak hesaplamugtir.

Alpbaz ve Hoggusu (1979), et randimanimi GOl Marmara sazanlarinda
erkeklerde % 65, digilerde % 56.1 olarak saptamglardr.

Ozdemir ve Sen (1982), tathsu kefallerinde et verimini erkeklerde % 76.11 ve
digilerde % 75.77 olarak bulmuglardir.

Ozdemir (1983), Barbus rafanarum mystaceus’ un et veriminin % 68.6 - 73.92
siurlar arasinda degigtigini belirtmektedir.

Akyurt (1986), Karasu gayinda yagayan Caner baligi (Barbus capito capito) ‘nda
et verimini incelemis % 65.29 olarak saptamugtir.

Aras vd (1986 ), Aras nehrinin kaynak kollarindan Madrek deresinde yagayan
alabaliklarda et verimini % 67.67 bulmuglardir ve yine Aras (1988 b), Aras
nehri ve Karasu irmaginda yagayan tatlisu kefallerinde et verimini sirastyla %
61.7 ve % 60.05 olarak tespit etmigtir.

Akyurt (1988), Igdir ovasinda yagayan yayin baliklar: ‘nda et verimini incelemisg
ve % 56 olarak bulmugtur.

Sevik (1993), Chondrostoma regium ve Capoeta trutta trutta'da et verimini
swrasiyla % 71.105 ve % 70 olarak buldugunu belirtmektedir.
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2. MATERYAL VE METOD
2.1. Materyal
21.1. Aragtuma Yeri

Aragtirmanin yapildigi Almus baraj goliiniin ingaatina 1959 da baglanmig ve
1966 yilinda igletmeye agilmug olup, Tokat ilinin Almus Kazasinin 2-5 km kuzey
dogusunda, Tokat fline 36 km uzaklikta Yegilirmagm bir kolunu olugturan
Tozanl ¢aymin Omala bogazina girmek iizere yaphugi kavisin {izerinde
kurulmugtur (Sekil 2.1 ve Resim 2.1 ). Karadere ve Muhad gaylar1 Tozanhdan
sonra golii besleyen en biiytik su kaynaklaridir. Almus baraj golii ile ilgili baz:
morfometrik veriler Tablo 2.1’ de verilmigtir.

Tablo 2.1. Almus baraj golii ile ilgili baz: morfometrik veriler (Anon., 1967 ).

Gol Aynasinin alant 32.5 km*
Géliin Su Hacmi 1.035 x 10° m®
Ortalama Derinligi 78 m

Deniz Seviyesinden Yiiksekligi 915 m

e y——

Resim2.1.  Almus baraj goliinden bir goriiniig
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Sekil2.1.  Almus baraj gglii ve Tiirkiye haritas: igindeki yeri
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2.1.2. Balik Materyali

Araghrmada, Almus baraj géliinde dogal olarak bulunan ve ekonomik énemi
olan Leuciscus cephalus ve Barbus plebejus balik tiirleri materyal olarak
secilmigtir (Resim 2.2 ve2.3 ).

Tatlisu kefalleri daha gok hizli akan dere ve gaylar tercih ederler. Viicudu iri
pullarla kaply, eti lezzetli, fakat cok klgiklidir. Agiz terminal ve biiyiiktiir. Anal
yiizgeg yuvarlak, kuyruk ytizgeci hafif oyuktur. Farinks digleri 2.5- 5.2 olup
kuvvetli bir gekilde siralanmugtir ( Kuru 1975 ).

Resim2.2.  Tathisu kefali (Leuciscus cephalus )
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Biyikli baliklarda bag hafifce sivrilmis ve gok genistir. Bag yiiksekligi,
genigliginden genelde kiigiik veya egittir. Biyiklar ince ve orta boydadir.
Dudaklar gok etli, alt dudak ortasindaki Iob iyi gelismemigtir. Sirt ytizgecinin
dallanmamug son 191 kemiklegmis ve arkas testere diglidir. Gégiis ylizgegleri
hafife sivri ve uzundur. Pullar kiigliktiir. Anadolu'nun Karadeniz'e
dokiilmekte olan nehirlerine, Ege bélgesine ve Dicle ile Firat nehirlerine
yayilmug iki alt tiirti bulunur (Atay, 1987).

Resim2.3.  Biyikli balik ( Barbus plebejus )
2.1.3. Yardimc1 Arag ve Geregler

Balik &érneklerinde canh agirlik, boy ve gonad agirhg élctimleri igin 8lgiim
tahtas, terazi, diseksiyon seti, yag tayini igin mikroskop, oksijen, sicaklik, ve pH
icin dijital termometre, oksijenmetre ve pH metre kullanilmugtir.
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2.2. Metod
221. Aragtirma Plam

Araghrma Temmuz 1993 ile Temmuz 1995 tarihleri arasinda ytirtitiilmtigtiir. Bu
siire igerisinde golden 888 adet Leuciscus cephalus, 453 adet Barbus plebejus
tiirleri yakalanmig ve toplam 1341 adet balik incelenmigtir.

Balik érneklerinde gerekli Slglimler yapildiktan sonra, yas tayini icin pul ve
yumurta verimi ile yumurta gapiun tespiti igin de ovaryum Srnekleri alinarak |
muhafaza edilmistir.

22.2. Avlama Teknigi

Baliklarin yakalanmasinda germe aglar kullanidmgtir. Fanyali aglar olarakta
adlandirilan germe aglar suya birakildiginda tabandaki kurgun agirhiklar: ile
dibe inerken tistteki mantarlar sayesinde askida tutulur. Birgiin énce gohin
mubhtelif yerlerine germe aglar birakalip, gece boyunca aga giren baliklar ertesi
glindl toplantmugtir. Ureme mevsiminde serpme aglar da kullanlmugtir.

2.2.3. Sicakhik, pH ve Coziinmiig Oksijen Olciimleri

Sicaklik, pH ve Ctziinmiiy Oksijen degerleri, gabuk degigebilen 6zellikler
olmas: nedeniyle, &lgiimii araghric1 tarafindan galigma sahasinda yapilmghir.
Sicakhk, pH ve o;t';zihmﬁ.g oksijen degerlerinde Hanna markal: dijital alet
kullamimgtir. Olgtimler genellikle gtintin belirli saatlerinde alinmigtyr.

224. Baliklarin Tartilmasa

Baliklarin viicut agirliklar: 0.01 gr hassasiyetle galisan elektronik bir terazi ile
alinmighir. Orneklerin sirasiyla; toplam ylizgeg, gonad, ig organlar, bag ve en son
olarakda karkas agirliklar: tartilmistir. ‘
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2.2.5. Biyometrik Viicut Olgiilerinin Tesbiti

‘Avlanan 6rneklerin sirastyla; viicut agiehgs, toplam boy, gatal boy ve standart
boy &lgtimleri alinmugtir ( Lagler, 1956; Bagenal, 1978). 1lgili élgtimlerin nasil
alindigs Sekil 2.2 ‘de gsterilmistir.

————-vV.Y 4——-—1

~_Total Boy

A

» Catal Boy

A

Standart Boy

v
A

Sekil 2.2. Baliklarda alinan biyometrik viicut élgtileri

2.26. Yas Tayini

Baliklarda yag tayini, pratikligi nedeniyle pullarla yapimgtr (Chugonova,
1963; Lagler, 1956). Bu amag icin kullamilacak pullar, dorsal ytizgeg baglangict’
ile yan ¢izgi arasindan pensle 10-20 adet alinmis, pul zarflarina konulmustur.
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Pul érnekleri, % 4'liik NaOH ¢ozeltisinde bir saat bekletildikten sonra 15 dakika
miiddetle saf su igerisinde tutulmugtur. Son olarakta 15 dakika miiddetle %
95'lik alkolde bekletilmigtir. Yag tayinine elverigli olmayanlar ayiklanarak
geriye kalanlarla yag tayini, Citaval 2 marka mikroskopda 100 biiytitme ile
yapilmugtir { Chugunava, 1963; Aras, 1980; Celikkale, 1986 ).

2.2.7. Kondiisyon Katsayis1

Baliklarin iginde bulunduklar: ortamin beslenme kapasitesi - hakkinda bilgi
veren kondlisyon katsayisy, K = (W /L3100 formiiltinden hesaplanmigtir
(Chugunova, 1963; Kandler, 1965; Tekelioglu, 1980; Celikkale, 1986).

Formtilde K: Kondtisyon katsayismi, W: Balik agirhgim (g), 1° Balik boyunu
(cm) ifade etmektedir.

2.28. Ureme dzelliklerinin Tesbiti
2.2.8.1. Cinsiyet Tayini

Baliklarda cinsiyet tayini, karmn bélgesine yapilan diseksiyonla testis ve
ovaryumlarin morfolojik olarak gozlemlenmesiyle saptanmgtir (Nikolsky,
1963).

2.2.8.2. Cinsi Olgunluk Yaginin Tesbiti

Baliklarda cinsi olgunluk yasi yada ilk tireme yagi gonadlarin olgunluk
durumlarina gore belirlenmigtir (Nikolsky, 1963).
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2.2.8.3. Ureme Zamaninin Tesbiti

Tiirlere iligkin {ireme mevsimleri Gonadosomatik Indeks ( GSI } formiiliinden
yararlanilarak hesaplanmistir (Bagenal, 1967; Celikkale, 1986 ). Bu amagla
teorik olarak kabul edilen {ireme mevsiminde her onbes giin, diger zamanlarda
her ay alinan digi baliklarda gopadlar 0.01 gr hassas terazi ile tarblmgtir.

GSI = (Gw/W). 100 Buradaki;
GSI  : Gonadosomatik Indeks (%)

Gw  : Gonad agirhi (g).

wW o Cénll agirlik (g).

2.2.8.4. Yumurta Verimi ve Yumurta Cap:

Ureme mevsiminde araghrmamin I ve IL yihnda golden yakalanan disi
bireylerin ovaryumlarinda gravimetrik metotla yumurta sayimlar: yapilmgtir.
Gravimetrik ydntemde, ovaryumun farkli bolgelerinden birer gramhik ¢rnekler
alinarak yumurtalar sayilmig ve ortalamasi alinarak 1 gram ovaryumdaki
yumurta sayist saptanmughr. Daha sonra biittin ovaryum agirhgma
oranlanmigtir (Laevastu, 1965; Bagenal, 1978; Atay, 1989). Yumurta caplar
mikrometre ile sigtilerek ortalamalar: alinmugtir (Bagenal, 1978).

Ureme doneminde avlanan olgun digi baliklann ovaryumlari Gilson
gozeltisinde saklanmighir (Nikolsky, 1963; Laevastu, 1965).

Yumurta sayunlarinin sonuglarindan bireysel ve relatif fekundite degerleri
hesaplanmugtir. Relatif fekundite, birim kg balk agirhgmma diisen yumurta
sayisidir.
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Yumurta verimi ile uzunluk arasindaki iligki F= al® formiiliinden, agirhk
arasindaki iligkiyi ise W = al? egitliginden faydalamlarak saptanmugtir (Bagenal
1978).

Canh agirhik - Ovaryum agirhg, Canlh agirhk-Yumurta sayisi, Ovaryum agirlig
- Yumurta sayist ve diger baz: viicut zellikleri arasindaki iligkiler:

Y=a+bx

a=y-bx

Yoy _Zx_l
b= Z(xz) formiilleriyle, bu 6zellikler arasindaki iligkinin kuvveti ise;

2 -

n

dxy- Z:y

' { 5o () } {zy , (= )2J

formiilii ile hesaplanmughir ( Atay, 1989).

2.2.9. Yagama ve Oliim Oranlarmnin Hesaplanmas:

Populasyonda yagama ve &liim oranlan ile toplam &liim katsayis: veya anlik
Sltim orami, populasyonun yag kompozisyonundan hesaplanmugtir.

S=(Ng/Np A=(15) Z=Log.N;-Log.N
Yukarida verilen egitliklerde;
S : Yagama orani

A : Oltim Oram



Nt  :tyagindaki fertlerin sayisi

Nt-1 : #1 yagindaki fertlerin populasyonu temsil edebilen 6rnek igindeki
sayistm ifade etmektedir. Hesaplamalar cinsiyete gore ve érneklerin tamamu

i¢in yapilmghr (Ricker, 1968 ).
2.2.10. Istatistik Hesaplamalar ve Kontroller.

Populasyon parametrelerine ait ortalama, varyans, standart sapma, standart
hata, regresyonlar, korelasyonlar, ... vb, bilinen istatistiki metotlarla
saptanmighr ( Diizglines vd 1983 ). Onem seviyesi olarak biyolojik
aragtirmalarda en ¢ok kullanilan (p=0.05) segilmigtir. Hesaplamalarda
“MINITAB FOR WINDOWS” adhi paket program kullanilmigtr.
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3. SONUCLAR VE TARTISMA

3.1. Almus Baraj Golii

3.1.1. Almus Baraj Gélii Suyunun Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
3.1.1.1. Bulamkhik

Iki yrl mitiddetince sekki disk aleti ile yapilan lgiimlerde, Almus baraj géliinde
yalmizca IL yil Mart-Nisan aylarinda bulanikhk gériilmiigtiir. Ondért Nisan
1995'de gortis derinlifi 23 cm olarak kaydedilmigtir. Caligmamiz esnasinda
bolgeye diigen yagis ile suyun bulanma zamanlari arasinda bir parelelligin
oldugu gdzlenmigtir. Dolayisiyla suyun bulanmasinin daha ¢ok bolgeye diigen
yagislardan kaynaklandiy kanaatine varidmughir. G8l suyu bahar aylarinda
yesilimsi gri renkte géziikmektedir.

3.1.1.2. Sicaklik

Golde yiizeysel olarak 6lgiilen su sicakliklar ile ilgili sonuglar Tablo 3.1 ve
. Tablo 3.2" de verilmigtir.

Golde aylara gore su sicaklig: degisimi incelendiginde; su sicakliginin 1. yilda
Kasim aymnda 4.8 °C'ye kadar diigtigli, Agustos ayinda 22.7 °C'ye kadar
yiikseldigi; yillik ortalama su sicakligimin ise 13.8 °C oldugu goriilmektedir.
Ikinci yilda Ocak aymda 5.7 °C'ye kadar diigtiigli, Haziran aymnda 23.2 °C'ye
kadar ytikseldigi, yillik ortalama su sicakliginmn ise 15.2 °C oldugu saptanmigtir.
Birinci ve ikinci yilda en diigiik ortalama su sicakliginin 4.8 °C ve 5.7 °C olmasy,
golde araghrmanin devam ettigi iki yil igerisinde donma olaymn olmadigim
gostermektedir.

Goltin ortalama derinliginin I ve IL yil élgtimlerine gére 50 - 70 m arasinda
saptanmig olmass, golde sicaklik tabakalagmasinin olugtuguna bir igarettir.
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Almus baraj géliinde su ve hava sicakliklari arasindaki iligki gekil 3.1 ‘de
gosterilmigtir.

0 ¢ -9~Hava Scaigy

15 4

Sicakhk (°C)

10 -+

s

0 $ — ~+ + $ 4 $ } ' $ i
Tommz Austos Eyii Bdm  Keam Ambk Oczk  Subat Mt  Nsan  Mays  Haziran
Rpar

Sekil3.1.  Su ve hava sicakliklar: arasindaki iligki

Araghrma yillarindaki su sicakliklarinin degigim seyri gekil 3.2 ‘de verilmigtir.

Su Sicakh (°C)

'S 3 Fl 3 " } 3 l i i ——|
0 L L] L L 5 L L v L L ¥

Temmuz Ajustos Evill Bdm Kasm Aabk Ocak  Guba Nert Nsan Mys Haon
Mx

Sekil 3.2, Aragtirma yillarindaki su sicakliklarinin degigim seyri
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3.1.13. pH

Gél suyunun iki yila iligkin pH degerleri Tablo 3.1 ve Tablo 3.2’de aylara gore
pH degerlerinin aylara gére degigim sinirlan ise Sekil 3.3 ‘de verilmigtir.

pH degerlerinin aylara gére degigimleri incelendiginde; L yilda en diiglik deger
Agustos ayinda 7.5, en yiiksek deger Mays ayinda 8.9 olarak saptanmusgtir.
Birinci yilda yillik ortalama pH degeri ise 8.1 olarak belirlenmigtir.

ikinci yilda en diigiik pH degeri Agustos ayinda 7.7, en yilksek deger ise
Temmuz ayinda 8.5 olarak bulunmugtur. Ikinci yilda yillik ortalama pH degeri
ise 8.05 olarak tespit edilmigtir. G5l suyunun pH degeri baliklarin tolere ettigi
pH (6-8.5) degerleri arasinda saptanmugtur.

“ ——
L1

2+ ~B-1l. Yd

10 + b

8 i\v/‘\ﬂw
T :
2

6 o=

‘ =

2 o

0 t t i + i t $ ! t i i

Temmuz A@rstos Byl Bdm Kasm Amabk Ocak Subat Mwt Nsan  Myps Haien
Pylor

Sekil 3.3. Almus baraj g6l suyunun pH degerlerinin aylara gére degigim smrlar:
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3.1.14. Coziinmiig Oksijen

Gol suyunun iki yil stire ile yilizeysel olarak oksijenmetre ile aylik saptanan
¢6ziinmiig oksijen degerleri Tablo 3.1 ve Tablo 3.2'de verilmigtir.

Coziinmiiy oksijen  degerlerinin aylara goére ortalama degigimleri
incelendiginde; birinci yilda en diigiikk deger Agustos ayinda 7.8 mg/lt, en
yiiksek deger Subat ayinda 11.4 mg/It olarak saptanmugtir. Birinci yilda yilhk
ortalama goziinmilg oksijen degeri ise 9.3 mg/It olarak belirlenmigtir. {kinci
yida en diigiik deger Mayis ayinda 7.1 mg/It, en yiiksek deger Mart ayinda
ortalama 11.05 mg/lt olarak tesbit edilmigtir. lkinci yilda ortalama ¢dziinmiig
oksijen degeri 8.9 mg/lt olarak tespit edilmigtir. Almus baraj golii suyunun
gbztinmiig oksijen degerlerinin aylara gtire degisimi gekil 3.4'te gosterilmigtir.

[o1w
1y

3 8 %

®

Qdzlinmis Oksllen (mg/ Lt)

0 i i t t : t : t i t |
AT
Sekil 3.4 Almus baraj gélti suyunun ¢ézlinmiig oksijen degerlerinin aylara
gore degisim simrlars. -
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3.1.1.5. Elektriksel iletkenlik (EC)

Koy Hizmetleri Araghrma Enstittisiinde yaptirilan analizler sonucunda 3.9.1993
tarihinde 392, 10.12.1993 tarihinde 377, 22.3.1994 tarihinde 361, 8.12.1994
tarihinde 389, 17.3.1995 tarihinde 311 ve 20.4.1995 tarihinde ise 372 olarak EC
degerleri bulunmustur.

3.1.2. Gdl Su Seviyesinin Durumu ve Golde Yagayan Baliklar

Gl su seviyesini etkileyen baglica etkenler: Yagslar, buharlagma ve gélden
sulama amaciyla su alinmasi geklinde szetlenebilir. Gol su seviyesi ilkbahar
aylarinda yagiglardan ve karlarin erimesinden dolay: hizla ylikselmektedir.
Aym zamanda, barajdan sulama amaaciyla sular yogun bir gekilde bu dénemde
birakilmaktadir. Sonug olarak, baraj kiyisindaki suyun gekildigi bog araziler
cifgiler tarafindan degerlendirilmekte ve gegitli bitkiler ekilmektedir. Bu mevsim
baliklarin yumurta birakma dénemine rastladig; igin; baliklar yumurtalarini bu
bitkiler iizerine birakmakta, gollin seviyesinin ani diigmesi sonucu Slimler
gortilmektedir.

Gol su rejiminin diizenlenmesi, 6zellikle Nisan-Temmuz aylarinda sabit
tutulmasi, gélde iireme agisindan olumsuz etkilerin giderilmesine yardimc
olacaktir. '

Almus baraj goéltinde Cyprinidae faxvnilyasmdan Cyprinus carpio, Barbus
plebejus, Leuciscus cephalus, Chondrostoma regium, Capoeta capoeta, Capoeta
tinca, Alburnus orontis, Chalcaburmnus sp ve Siluridae familyasindan Siluris
glanis tlirli yayin baliklar1 bulunmaktadur.
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3.1.3. G&l Suyunun Su Uriinleri Uretimi Agisindan Degerlendirilmesi

Tathsularda dig etkilerin (Kirleticiler..vb) suyun kalite kriterlerini
degigtirmedigi durumlarda, balikk populasyonlariin  uygun bir gekilde
yagayabilmesi igin; sudaki ¢dziinmiig oksijen degerinin 5 mg/lt'den az
olmamasi, pH degerinin 6.7 - 8.6 arasinda bulunmasi, EC'nin 25 °C'de 150-500
micromhos/cm olmasi, 1gin en az 5 m'ye kadar gegmesine izin verecek

seviyede olmas: gerektigi kabul edilmektedir ( Anonymous, 1971 ).

Tablo 3.1 ve Tablo 3.2 incelendiginde goriilecegi gibi gol suyundan elde edilen
sonuglar, goliin ik ve soguksu baliklariin {iretimine uygun oldugunu
géstermigﬁr. Ancak aragtirmada elde edilen bu degerlerin, giintin belirli bir
saatine ait degerler olduguda belirtilmelidir.
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3.2. Tathsu Kefali ( Leuciscus cephalus)

3.21. Yag kompozisyonu

Aragtirmanin yapidigi Temmuz 1993 - Temmuz 1995 yillan arasinda iki yil siire
ile gélden avlanan baliklarin pul érnekleri incelenerek yag tayinleri yapdmugtr.
Tatlisu kefali populasyonunda yag kompozisyonu Tablo 3.3'de verilmig olup,
avlanan 888 adet tathsu kefal balif1 Srnegi, 1-7 yaglar arasinda dagilim
gostermigtir.

Tablo3.3. Almus baraj golii tatlisu kefali populasyonunda yag

kompozisyonu
Yag Digi-Erkek Disgi -Erkek
Sruplan
N % N % N %
1 115 12.95 54 6.08 61 6.86
2 327 36.82 144 1621 183 20.60
3 399 44.93 267 30.06 132 14.86
4 27 3,040 21 236 6 0.67
5 18 2.002 18 2.02 — —_
6 ‘ —— PO, — — ——— ——
7 2 0225 2 0.225 — —
Toplam 888 100 506 56.95 382 42.99

Tablo 3.3’ de goriildtigti gibi, avlanan baliklarda 3. yag grubu populasyonda %
44.93'lik oranla ilk sirada yer almaktadir, Bu yag grubunu % 36.82 ile 2. yag
grubu, % 12.95 ile 1. yag grubu, % 3.040 ile 4. yag grubu izlemektedir.
Populasyonun % 94.7'si 1 - 3 yaglar: arasindadir. Geriye kalan % 5.3 ise 4. yag
grubu ve daha bliytik yag grublarindan olugmaktadir.
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Yag grublar arttik¢a yakalanan balik sayisindaki azalmada; dogal 6ltim,
rekabet, avalk ve diger bazi yirhcr kug gibi faktorlerin rol oynadig:
sdylenebilir.

Geldiay ve Balik (1972), Pmarbag: kaynak sularinda 3. yag, Erk’akan (1981),
Sakarya havzasinda 3. ve 4. yag, Aras (1988 b ), Aras nehri ve Karasu irmaginda
3. yag, Oztag ve Solak (1988), Miiceldi suyunda 3. yag, Ekmekgi (1989), Sariyar
‘baraj goliinde 4. yas, Cengizler (1991 ), Almus baraj géltinde 2. yas grubunun
dominant yag grubu oldugunu bildirmektedirler. Bizim saptamug oldugumuz
bulgular, belirtilen aragtnicilanin bulgulanmn bazilan ile benzer, bazilarn ile
farkhilik géstermektedir.

Aragtarmamizda 5. yagdan sonra yalmzca iki adet yedi yagindaki balik
yakalanmighr. Bu durumun tesadiifi 6rnekleme, dogal &liim ve avciliktan
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir. Digi baliklarin erkek baliklardan daha
fazla yakalanmug olmasi, digilerde yagama glictinlin daha yliksek oldugu
ihtimalini akla getirmektedir ( Aras, 1988 b ).

Agagidaki grafiklerde yag gruplarinin ne gekilde dagihm gosterdigi
~ verilmektedir ( $ekil 3.5.a, b ).
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Yag Grublon

—~&— Digl Bahk
-8 Erkek Balik

Sekil 3.5.a. Almus baraj golii tatlisu kefali populasyonunda cinsiyete

gore yag dagihm histogram
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{
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Yay Grublan

Sekil 3.5.b. Almus baraj goli tathsu kefali populasyonunda

yag dagilim histogramu



3.2.2. Boy Kompozisyonu

Incelenen 888 adet Tathisu kefalinde ortalama 20.94 cm olan ¢atal boy, 10.1 - 32.4
cm arasinda degigim gostermektedir. Tatlisu kefali balik populasyonunda boy
gruplarinun dagilim gekil 3.6’da verilmigtir.

- y L 1
Al 1] 1

L
L}
1043 1316 1617 1749 192 28 2325 527 2.2 2831 N3B!
Boy Dagatieri (cm)

o
+
4
4

Sekil 3.6 - Almus baraj golii tathsu kefali populasyonunda boy dagilim

Ayrica Tablo 3.4 ‘de Almus baraj golii populasyonunda yag ve cinsiyete gore
ortalama Gatal boy degerleri verilmigtir.



Tablo34.  Almus baraj golii tathsu kefal: populasyonunda yag ve
cinsiyete gore ortalama gatal boylari (cm)
Digi - Erkek Digi Erkek
Yag Grublar: X+ sz X+ S. X+ S; ‘
(Min-Max) (Min-Max)
1 1243 + 0.292 12.71 + 0.428 12.01 + 0.398
(10.1-13.8) (9.8-13.3)
2 13.87 + 0.088 14.13 £ 0.143 13.44+ 0.112
(13.5-16.7) (12.9-16.1)
3 19.44 + 0.107 19.73+ 0.130 19.21 + 0.198
(16.9-21.3) (16.3-20.9)
4 21.82 + 0.406 22.16 + 0.442 2157 +1.25
(21.1-23.4) (20.5-22.7)
5 — | 23.94 + 0.509 ——
(22.9-24.7)
7  —— 27.81 £ 0.250 e

(26.8-32.4)
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Bulgularinuz, Geldiay ve Balik (1972)'1in Pinarbag: kaynak sularinda, Erk’akan
(1981)'1n Sakarya havzasinda, Yanar (1984)1n Karasu irmaginin memba kismum
olugturan derelerinde , Erk‘akan ve Akgtil (1985)tin Kizilirmak havzasinda,
Aras (1988 b)in Aras nehri ve Karasu rrmagi'nda, Oztag ve Solak (1988Ymn
Miiceldi suyunda yagayan babklar igin tesbit ettikleri bulgulardan yiiksek;
Ekmekgi (1989)'nin Sariyar baraj géltinde buldugu bulgulara benzer, Vitali ile
Braghieri (1984) ‘nin Po nehri ve Cengizler (1991Yin Almus baraj goltinde
saptadiklar: bulgulardan diigiiktiir.

3.23. Cinsiyet Kompozisyonu

Araghrma sliresince gélden avlanan 888 adet tatlisu kefalinden 506 tanesinin
digi (% 56.98), 382 tanesinin erkek (% 43 ) oldugu goériilmiisttir (Tablo 3.3).
Yapilan "X*" testinde cinsiyet oranlar1 arasindaki farkin istatistiki neme sahip
olmadig bulunmugtur (P < 0.05).

Geldiay ve Balik (1972), Pinarbag: kaynak sularinda digi-erkek cinsiyet oranim
0.71, Libosvarsky (1959), Svratka nehrinde 1.56, Kirka (1965), Orava baraj
gollinde 0.55 olarak bulmuglardir. Bulgularimiz belirtilen araghiricilarin
bulgulari ile benzerlik igindedir.

Dérdiincti yagtan sonra erkek balik yakalanamamug, digi balik sayisindada
azalma gortilmiigttir. Baliklarin yag ilerledikge populasyonda digi bahklarin
orani artmaktadir. Dr’agin (1952), balik populasyonlariun kiigtik yag
gruplarinda erkeklerin, ileri yag gruplarinda digilerin gogunlukta bulundugunu
bildirmektedir. Libosvarsky (1959), Svratka nehrinde 4. yagtan itibaren erkek
bireylerin azaldigini, Lelek (1959), Rokytna nehrinde yakalanan en yagh erkek
tathisu kefalinin 5. yagta oldugunu saptamigtr. |
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3.24. Agirhik Kompozisyonu

Incelenen 888 balikta ortalama 177.3 g olan viicut agirhg, 29.2 - 602.4 g arasinda
degisim gostermigtir. Tathsu kefali populasyonunda aguwhk gruplarinn %
frekans dagilimu gekil 3.7'de gosterilmigtir.

Sekil3.7.  Almus baraj golii tathsu kefali populasyonunda agirhik
gruplariun % frekans dagilim



3.2.5. Kondiisyon Katsayis1

Araghrma srrasinda golden avlanan baliklarda cinsiyet ve yaglara gore
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hesaplanan kondtisyon katsayilar: Tablo 3.5 ve Sekil 3.8 “de verilmigtir.

Tablo 3.5.  Almus baraj gélii tatlisu kefali populasyonunda yag ve
cinsiyete gore kondiisyon katsayisi
Erkek- Digi Digi Erkek
.Yaga Grublari Ei‘S;{ Ei‘S;‘ ;iS;:
(Min-Max) (Min-Max)
1 1.131 + 0.035 1.151 £ 0.029 1.112 + 0.064
(0.926-1.343) (0.110-1.059)
2 1.298 +0.013 1.290 + 0.021 1.308 + 0.015
(1.131-1.489) (1.165-1.414)
3 1.313 + 0.019 1.332 +£0.016 1.290 + 0.037
(1.192-1.531) (0.910-1.635)
4 1.281 + 0.024 1.329 + 0.028 1.213 + 0.016
(1.213-1.421) (1.164-1.248)
5  — - 1.6390.034 —
(1.569-1.795)
7 — 1445 +.016 —_—
(1.405-1.503)

Araghrmamizda, tim populasyon igin tesbit ettifimiz kondiisyon katsayisi
1.255 olarak bulunmug, digi baliklarin (1.364) erkek baliklardan (1.230) daha

yliksek bir degere sahip oldugu saptanmugtir.
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Meske'ye (1979) gore, genellikle tathsu kefalleri gibi ince uzun bir viicut
yapisina sahip olan tiirlerde kondiisyon katsayisiin 1.0°in daha iizerinde
olmast iyi beslenmig olabileceklerini géstermektedir ( Aras 1988 b).

Kondiisyon katsayist, mevsimlere, yillara ve hatta yag grublarina gore degigiklik
gosterir (Celikkale, 1986). Bundan dolayi, kondiisyon katsayisi degerlerini
birbirleri ile mukayese edebilmek igin baliklarin aym uzunlukta, aym yagda ve
cinsiyette olmasi, 6rneklerinde aym tarihde toplanmas: sézkonusudur ( Akyurt,
1987).

T
B 0i g -Ertvek

oDy

B Erkeole

Kondtsyon Degerlart

Yug Orublsn

Sekil 3.8. Almus baraj golii tathsu kefali populasyonunda yag ve
cinsiyete gére kondiisyon katsayist

Almus baraj gli tathsu kefali populasyonunda birinci yila ait aylara goére
kondiisyon katsayis: degerleri Tablo 3.6 ‘da verilmigtir.



40

Tablo3.6.  Almus baraj golii tathsu kefali populasyonunda aylara
gore kondtisyon katsayis1 degerleri (I Yil).
Aylar Digi-Erkek Disi Erkek
kLS. k+S. kLS
(Min -Max) (Min -Max)
Temmuz 1.412 +0.032 1.443 + 0.039 1.382 + 0.051
(1.330- 1.525) (120241 515)
Agustos 1.183 + 0.022 1.211 + 0.054 1.163 + 0.007
(1.085-1.392) (1.142-1.196)
Eylil 1.275 + 0.024 1.292 + 0.035 1.256 + 0.032
(1.127-1.571) (1.147-1.547)
Ekim 1.301 + 0.028 1.336 + 0.032 1.238 + 0.043
(1.192-1.503) (1.145-1.370)
Kasim 1.314 + 0.027 1.372 + 0.043 1.240 + 0.012
(1.012-1.634) (1.181-1.290)
Aralik 1.350 + 0.027 1.366 + 0.030 1.301 + 0.066
(1.14.5-1:628) (1.098-1.482)
Ocak 1.333 + 0.050 1.364 + 0.022 1.310 + 0.087
(1.296-1.432) (1.001-1.578)
Subat 1.371 + 0.020 1.408 + 0.033 1.331 + 0.020
(1.062-1.670) (1.152-1.491)
Mart 1.379 + 0.024 1.403 + 0.038 1.343 + 0.017
(1.124-1.857) (1.234-1.461)
Nisan 1.412 + 0.028 1.429 + 0.033 1.356 + 0.044
(1.261-1.799) (1.246-1.500)
Mayis 1.455 + 0.030 1.492 + 0.036 1.389 + 0.050
(1.311-1.795) (1.105-1.667)
Haziran 1.461 + 0.034 1.475 + 0.034 1.443 + 0.685
(1.213-1.629) (1.001-1.630)
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Almus baraj golii tathsu kefali populasyonunda birinci yila ait aylara gére
kondtisyon katsayis: degerlerinin grafigi gekil 3.9 ‘de gosterilmigtir.

Kandiisyon Katsayis

Sekil 3.9  Almus baraj gélii tathsu kefali populasyonunda aylara gére
kondiisyon katsayis: degerleri (L. Yil)

Almus baraj gélil tathisu kefali populasyonunda ikinci yila ait aylara gére
kondtisyon degerleri Tablo 3.7'de verilmigtir.



Tablo3.7.  Almus baraj gélii tathsu kefali populasyonunda aylara gére
kondiisyon katsayis: degerleri (IL Yal).
Aylar Digi-Erkek Digi Erkek
k+S. k+S. kLS
(Min -Max) (Min -Max)
Temmuz 1.453 + 0.026 1.467 + 0.044 1.433 + 0.031
(1.001- 1.630) (1.274-1.785)
Agustos 1.082 + 0.016 1.072 + 0.028 1.092 + 0.021
' (0.869-1.167) (0.875-1.176)
Eyliil 1.299 + 0.016 1.322 + 0.021 1.262 + 0.021
(1.056-1.676) (1.145-1.384)
Ekim 1.390 + 0.020 1.417 + 0.033 1.359 + 0.017
' (1.236-1.799) (1.234-1.500)
Kasim 1.368 + 0.022 1.355 + 0.028 1.385 + 0.035
(1.145-1.628) (1.095-1.667)
Aralik 1.344 + 0.016 1.344 + 0.032 1.342 + 0.018
(1.192-1.512) (1.226-1.476)
Ocak 1.326 + 0.020 1.316 + 0.039 1.333 + 0.021
(1.001-1.578) (1.152-1.502)
Subat 1.349 + 0.016 1.361 + 0.025 1.338 + 0.021
(1.196-1.524) (1.189-1.512)
Mart 1.378 + 0.023 1.380 + 0.033 1.375 £ 0.030
(1.112-1.857) (1.145-1.628)
Nisan 1.409 + 0.017 1.424 + 0.025 1.396 + 0.023
(1.101-1.670) (1.003-1.667)
Mayis 1.490 + 0.019 1.481 + 0.020 1.502 + 0.037
(1.213-1.638) (1.308-1.814)
Haziran 1.502:+0.018 1.511+0.021 © 1.481+0.03
(1.001-1.630) (1.274-1.785)




Almus baraj golii tathsu kefali populasyonunda ikinci yila ait aylara gore
kondiisyon degerlerinin grafigi sekil 3.10 ‘da gosterilmigtir.
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Gekil 3.10. Almus baraj gélii tathsu kefali populasyonunda aylara gore
kondtisyon katsayisi degerleri (II. Y1l)

Tablo 3.6 ve 3.7 incelendiginde goriilecegi gibi, her iki yilda da aylara gore
saptanan kondiisyon katsayisi, Mart ay1 itibariyle ytikselmeye baglamug, Mart-
Temmuz aylar1 arasinda en ytiksek seviyede seyretmis, Agustos ayinda da en
dilgiik olup, daha sonraki aylarda tedricen yiikselmeye devam etmigtir. Bu
durum, Almus baraj golii tatlisu kefali populasyonunda kondiisyon katsayis:
degerlerinin gonad gelisimi ve ‘i"iremeye paralel olarak degigtigini
gostermektedir. Ureme peryodu olarak saptanan aylarda kondtisyon katsayist
degerlerinin artmasma, ovaryum ve testislerin geligimine paralel olarak canh
agirligan artmasi ve azalmasi neden olabilir.

Almus baraj golii tathsu kefali populasyonunda birinci yila ait yag gruplar
gozetmeksizin ayhk kondtisyon katsays: ile GSI degerleri arasindaki regresyon
denklemi Y = 1.23 + 0.03 X ve korelasyon katsayis: r = 0.92 olarak saptam:ms
aralarindaki grafiksel iligki gekil 3.11° de gosterilmigtir.
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Sekil 3.11.  Almus baraj golii tathisu kefali populasyonunda birinci
yila ait GSI degeri ile Kondiisyon katsayisi arasindaki
iligki

Almus baraj golii tathsu kefali populasyonunda ikinci yila ait yag gruplan
gozetmeksizin aylik GSI degerleri ile kondiisyon katsayis: arasindaki regresyon
denklemi Y = 1.20 + 0.04 X ve korelasyon katsayis: r = 0.80 olarak saptanmug,
aralarindaki grafiksel iligki gekil 3.12'de gésterilmigtir.

Y = 180 - 004 x v - 0.80

Kondusyon Katsayis:

v 1 ' 4
4 a ] ’ .
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Gekil 3.12.  Almus baraj g6lii tathsu kefali populasyonundaikinci yila ait GSI
degeri ile Kondiisyon katsayis: arasindaki iligki



Larson (1974) ve Zahd (1956), GSI degerleri ile Kondiisyon faktérii arasinda
pozitif ve yliksek bir iligki oldugunu bildirmektedirler ( Htun-han, 1977 ).
Karatag (1990), Oncorhynchus mykiss ile Salmo trutta magrostigma’da ayhk
GSI degerleri ile kondiisyon katsayst arasinda olumlu bir iligkinin oldugunu

saptamughir.

Bu aragtirmada da tatlisu kefallerinde birinci ve ikinci yida GSI degerleri ile
Kondiisyon katsayst arasinda olumlu ve ytiksek bir iligki tesbit edilmigtir.

3.2.6. Ureme Ozellikleri

Bir su kaynaginda balik populasyonlarinin tireme 6zelliklerinin belirlenmesi,
balikgilik biyolojisinin temel konularindandir. Baliklarin tireme &zellikleri,
tirlere ve su sistemlerinin fiziksel, kimyasal, biyolojik ve hidrografik
kogullarinin yapisina bagh olarak degigiklik géstermektedir. Aymi zamanda,
aym balik tiirtintin farkl cografik bolgelerde yagayan populasyonlar: arasinda
cinsi olgunluk yag, {ireme zamam ve yumurta verimlilikleri agisindanda
farkhhiklar bulunmaktadur.

3.2.6.1. Cinsi Olgunluk Yag:

Almus baraj golii tathisu kefali populasyonunda cinsi olgunluk yaglarinin
tespitinde morfolojik gonad gézlemlerinden faydalamimigtir. Aylik peryotlarla
yakalanan bireylerin gonadlarinin incelenmesi sonucu, erkek bireylerin 2. ve 3.,
digi bireylerin ise 3. yagta cinsi olgunluga ulagtiklar: saptanmugtir. Tatlisu kefali
populasyonunda yag gruplarma gére % cinsi olgunluk durumlar1 Tablo 3.8 ’da
verilmisgtir.



Tablo 3.8. Almus baraj g6l tathisu kefali populasyonunda yag
grublarina gore % cinsi olgunluk durumlar

Yag Grublar: Disi Erkek

Olgun Olgun Degil Olgun Olgun Degil

1 0.0 100 0.0 100
2 0.0 100 35 65
3 88.5 115 100 00
4+ 100 0.0 100 0.0

Erk’akan ve Akgtil (1985), Kizilirmak havzas: icin cinsi olgunluga ulagma yagim
erkeklerde 2., digilerde 3. yag, Erdem(1987), Siirgii baraj golii igin 3. yasg,
Oztag(1987), Miiceldi suyunda biiyiikk gogunlugunun 3. yag ve Ekmekgi(1989),
Sartyar baraj géltinde erkeklerde 3. yag, digilerde 4. yag olarak saptamglardur.
Bizim bulgularimz, Ekmek¢i(1989) nin Sartyar baraj goltindeki digi bireyler igin
saptadig: bulgulardan farkls , diger bulgularla ise uyum icerisindedir (Erk’akan
ve Akgiil, 1985; Erdem , 1987; Oztag, 1987).

3.26.2, Gonad Geligimi ve Ureme Zaman1

Gonad gelisiminin seyri ve lireme zamam aylik o6rneklerde hesaplanan
Gonadosomatik Indeks degerlerindeki  degigmelerden faydalanlarak
saptanmugtir. Iki yil stire ile digi baliklar icin aylik olarak saptanan
Gonadosomatik indeks degerlerinin aylara gore degigimi Tablo 3.9’ da
verilmigtir.
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Tablo 3.9. Almus baraj golii tatlisu kefali populasyonunda digi bireyler igin
aylara gtre Gonadosomatik Indeks degerleri

Aylar LYl IL Yi
N GI £S. N GI +5.

- Agustos 15 0.927 + 0.050 18 1.159 + 0.039
Eyliil 12 1.330 + 0.028 1 1.953 + 0.060
Ekim 10 2.061 + 0.063 16 2.431 + 0.065
Kasim 11 2.527 + 0.076 20 2.945 + 0.056
Aralik 12 2.673 + 0.034 22 3.894 + 0.094
Ocak 17 3.047 + 0.036 17 3.114 + 0.037
Subat 19 4.145 + 0.099 17 4.233 + 0.077
Mart 22 4.445 + 0.124 20 4719 +0.122
Nisan 24 5,133 + 0.113 26 5.099 +0.111
Mayis 24 8.484 + 0.145 25 7.778 + 0.093
Haziran 25 7.696 + 0.080 28 8.736+0.154

Temmuz 21 6.101 + 0.157 23 6.896 + 0.177

Almus baraj gélii tathisu kefali populasyonunda digi baliklar icin iki yil stire ile

saptanan aylara gére GSI degerleri gekil 3.13 “te gosterilmigtir.
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Sekil 3.13  Populasyonda digi bireyler igin saptanan GSI degerlerinin iki y1l
siire iginde aylara gére degisimi

Tablo 3.9 ve $ekil 3.13 incelendiginde goriildtigi gibi, tatlisu kefali
populasyonunda en yiiksek GSI degerleri birinci ve ikinci yil igin Mayis -
Temmuz aylarinda saptanmugtr. Buna gére, Almus.baraj golii tathsu kefali
populasyonunda aragtirmanin yapildig birinci ve ikinci yilda {ireme Mayis-
Temmuz aylarinda gerceklegmistir. Ayrica, bu durumu kamitlayan diger bir
faktérde yumurta gaplarimin biiytkligtindeki artighr. Zira yumurta gaplarn
Mayis ve Haziran aylarinda maksimum biiytikltiklere uié&mxglardxr. Bilindigi
gibi, baliklarda gonadlarn geligimine etki eden en dnemli ekolojik faktdrler; su
sicaklify, besin ve igiktir. Gonadosomatik Indeks degerleri {ireme déneminin
baglangicinda maksimum olarak saptanmstur.

Berg (1964), Karadeniz havzasinda Leuciscus bireylerinin Mayis aymndan
Haziran aymn baglangicna kadar olan glinlerde yumurta biraktigm
bildirmektedir.
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Holcik (1967), Klicava barajinda yagayan Leuciscus cephalus populasyonunun
Mayis ayinin son glinlerinde yumurtladiklarimi saptamugtr.

Erk'akan ve Akgil (1985), Kizihrmak havzas:s Leuciscus cephalus
populasyonunun Mays-Eyliil arasi yuamurta biraktiklarim bulmuglardar.

Oztas (1987), Miiceldi suyunda yagayan Leuciscus cephalus populasyonuntn
Mays ay: ortalarindan Haziran ay:1 baglangicina kadar olan zaman iginde
yumurta biraktiklarini tesbit etmigtir.

Bizim bulgularimz, Erk’akan ve Akgtil (1985), ‘tin bulgularindan farkly, diger
aragtiricilarin bulgularn ile benzerlik igindedir ( Berg, 1964; Holcik, 1967; Oztas,
1987). Ureme faaliyeti zamam su sicakligina bagl olarak degigim
gostermektedir ( Brown ,1957).

Almus baraj gollinde, tatlisu kefali bireylerinin yumurta biraktklar siire
igerisinde su sicakligimn L yilda ortalama 17.6 - 22.3 °C arasinda, IL yllda 20.8-
23.2 °C arasinda degigim gosterdigi saptanmghr.

Iki yil siire ile erkek baliklar igin aylk olarak saptanan Gonadosomatik indeks
degerlerinin aylara gtre degigimi Tablo 3.10’ de verilmigtir.
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Tablo 3.10. Almus baraj golii tathsu kefali populasyonunda erkek bireyler igin
aylara gre Gonadosomatik Indeks degerleri

Aylar LYl IL Yil
N G +5. N GI 5.
 Agustos 7 0.593 + 0.031 9 0.843 + 0.028
Eylil 9 0.943 + 0.049 10 0.982 + 0.067
Ekim 7 1.442 +0.087 8 1.671 +0.024
Kasim 8 2.623 + 0.072 8 1.943 + 0.017
Aralik 10 2.317 + 0.069 7 2.205 + 0.032
Ocak 9 1.843 + 0.054 9 1.899 +0.048
Subat 8 2.901 +0.104 7 2.871 +0.027
Mart 7 3.148 +0.153 8 2.449 +0.131
Nisan 11 4.286 +0.231 9 356940213
Mayis 10 5514 +0.174 13 5.678 +0.033
Haziran 14 4.769 +0.023 12 4977+ 0141
Temmuz 15 3.942 +0.169 1 4.425 + 0.161

Almus baraj golii tathsu kefali populasyonunda digi baliklar igin iki yil stire ile

saptanan aylara gére GSI degerleri gekil 3.14'de gosterilmigtir.
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Sekil 3.14  Populasyonda erkek bireyler igin saptanan GSI degerlerinin iki yil
siire iginde aylara gore degigimi

GSI degerleri digilerde birinci yila Mayis ayinda % 8.48 ve ikinci yilda Haziran
ayinda % 8.73 ile en yliksek seviyeye ulagmug, her iki yilda da Agustos ayinda
strastyla % 0.92 ve % L15 degerleri ile en dtigik olarak saptanmughir. Erkeklerde
ise bu degerler birinci ve ikinci yilda Mayis ayinda sirasiyla % 5.51 ve % 5.67 ile
en yiiksek, Agustos ayinda % 0.593 ve % 0.843 ile en diigiik olarak tespit
edilmigtir. Digi ve erkeklerin GSI degerleri arasindaki farkhiliklar Snemlidir (
p<0.05 ). Aragtirmanin devam ettigi her iki yilda elde edilen sonuglara gore;
digi GSI degerleri, erkek GSI degerlerine nazaran daha yiiksektir. N

3.2.6.3. Yumurta Birakma Yerleri

Tatlisu kefalleri géltin derinligi 1 metre'ye kadar olan kiy1 bslgelerine, Szellikle
kooperatif binasiun bulundugu (Resim 3.1) kisma, gle dékiilen Muhat irmag;,
Karadere irmag ve Tozanli gayr agizlarina ve bu alanda bulunan bitkiler
tizerine seri halde yumurtalarini birakmaktadirlar.
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Resim 3.1. Tatlisu kefallerinin yumurta biraktiklars alanlarin birisinin
gorlintigl

3.2.64. Yumurta Verimi

Balik populasyonlarinda yumurta verimlerinin saptanmas, o populasyonunun
¢ogalma giictintin tespitini mimktin kilmaktadir.

Ovaryumlarin agirlik olarak hizli artiy gostermeye bagladigs Ocak ayindan
itibaren yakalanan digi bireylerin ovaryumlar saklanmig, Nisan ay: itibariyle L
ve IL yillarda cinsi olgunluguna ulagmug 113 bireyin ovaryumlarindan yumurta
sayunlar1 yapilmughr. Sayun swrasinda yalmzca olgun yumurtalar dikkate
alinmughir.
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Incelenen baliklarda bireysel yumurta verimi 5895-28072 adet geklinde tespit
edilmigtir. Bahk populasyonlan agisindan ¢ok Snemli olan yumurta verimi,
baliklarin tfirtine, yasina, boy ve agirhiklarina bagh olarak degisiklik
gostermektedir. Ornegin, Almus baraj golii tatlisu kefali populasyonunda 239.2
g agirhga ve 22.6 cm uzunluga sahip bir balik 10757 adet yumurta verirken,
400 g agirh@inda ve 29.3 cm uzunlugunda diger bir bahk 16334 adet yumurta
vermigtir. Populasyonda 1 kg canh agirlifa isabet eden yumurta miktar: 44989
adettir.

Araghirma siiresince her iki yildada avlanan digi ve erkek baliklarin bazilarmm
jmmurta ve spermlerinin hepsini birakmadiklar1 gériilmtigttir. Bu durum
yumurtlama ve sperm birakma zamanina miiteakip aylarda incelenen
baliklarda miigahede edilmigtir. |

Populasyonda yumurta verimi yillar arasinda farklilik géstermigtir ( p < 0.05 ).
Ikinci yida elde edilen o6rneklerin yumurta verimleri daha yiiksek
bulunmusgtur.

Mann’a (1976) gre, yaglar1 11-16 arasinda degigen bireyler 27-61 bin arasinda
yumurta birakmaktadir. Libosvarsky (1979), Leuciscus cephalus bireylerinde
yumurta verimini 4470-29780 adet olarak bulmugtur. Oztag (1987), Miiceldi
suyundaki Leuciscus cephalus populasyonunun ortalama yumurta verimini
13454 adet olarak saptamugtir.

Bulgularimz, Mann (1976) ve Libosvarsky (1979) nin bulgular: ile benzer, diger
aragtiricilarin bulgularindan yiiksektir ( Hellawell, 1971; Oztag, 1987).

Yumurta says: ile gegitli viicut ézellikleri arasinda hesaplanan korelasyon
degerleri tablo 3.11 ‘de 6zetlenmisgtir.



Tablo3.11.  Yumurta sayis: ile gegitli viicut &zellikleri arasindaki

korelasyon degerleri.
Ozellikler Yag Toplam Catal Ovaryum
Agirhk Uzunluk Agirhiga
(&) (cm) (&)
Toplam Agirlik(g) 0.928
Catal Uzunluk (cm) 0.903 0.969
Ovaryum Agirhgi(g) 0916 0.997 0.967
Yumurta Sayisi (adet) 0.886 0.990 0.965 0.995

Yag, catal boy, viicut agirhigi, ovaryum agirhg: ve ortalama yumurta sayis:

degerleri tablo 3.12 ‘de verilmigtir.

Tablo 3.12. Almus baraj g6lii tathsu kefali populasyonunda yas, catal
boy, viicut agirli1 ve ovaryum agirh ile ilgili ortalama

yumurta sayilar
YagGrubu N F+t& Wt§s G, xS F x5
X X X X
3 80 208+0124 1528+3.02 123+0281 7056+153
4 12 229+0438 20261136 165+114 88051555
5 10 241+0481 27931106 2311106 11381+490
7 2 284+0250 4653+153 396+0.89 183898+384
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Digi baliklarin yumurta sayilar: ile yag gruplar: arasindaki regresyon denklemi
Y = - 2804.03 + 308.74 X korelasyon katsayisi r = 0.98 olarak saptanmusg,
aralarindaki grafiksel iligki sekil 3.15" de gosterilmigtir.

18000 Y = .2804.08 + 3018.7dx r = 098 -

17000
1000

14000

12000
11000

Yumurta Sayis: ( adet )
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Yas Gruplan (Y1l)

Sekil 3.15.  Yumurta sayilar ile yag gruplan arasindaki iligki

Tatlisu kefali populasyonunun ireme kapasitesinin tahmin edilmesi igin
ovaryum agrligs, viicut agirliga ve yumurta sayis: arasindaki iligkiler gegitli
regresyon denklemleri hesaplanarak incelenmig ve ele alnan o&zellikler
arasindaki korelasyon degerleri de saptanmugtir.
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3.2.64.1. Yumurta sayisi ile viicut agirhigr arasindaki iligkiler

Tatlisu kefali populasyonunda yag gruplarina gére viicut agirhg ile yumurta
sayust arasindaki iligkiler Tablo 3.13 ‘de verilmigtir.

Tablo 3.13. Tatlisu kefallerinde yag gruplarina gore viicut
A agirhiklary, yumurta sayilari, regresyon denklemleri ve

korelasyon degerleri.
Yag N Viicut Yumurta Regresyon Korelasyon
Gruplam Agirhiklars Sayilari Denklemleri Katsayist
wts FtS
3 80 1528+3.02 7056+153  Y=-620+50.2x 0.97
4 12 202.6+13.6 8805+555  Y=215+42.4x 0.95
5 10 2793+106 11381+£490 Y=-511+42.6x 0.92

7 2 4653 +153 18898 +384 — —

Tablo 3.13 incelendiginde goriilecegi gibi, yumurta sayws: ile viicut agirhig
arasinda olumliu ve ytiksek derecede bir iligkinin oldugu tesbit edilmigtir. Yag
grublan' gozetmeksizin yumurta saymsi ile viicut agirh arasinda saptanan
regresyon denklemi Y= 1550 + 38.5 x ve korrelasyon degeri, r= 0.99 olarak
bulunmusg, aralarindaki grafiksel iligki gekil 3.16" da gdsterilmigtir.
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Sekil 3.16.  Leuciscus cephalus 'ta viicut agirligy ile yumurta sayisi arasindaki

3.2.6.4.2. Ovaryum agirhigs ile viicut agirhigs arasindaki iligkiler
Ovaryum agirhg ile viicut agirhg arasindaki iligkiler Tablo 3.14 ‘de verilmigtir.

Tablo 3.14.  Tathisu kefallerinde yag gruplarina gére viicut
agirhklari, ovaryum agirliklari, regresyon denklemleri

ve korelasyon degerleri.
Yag N Viicut Ovaryum  'Regresyon Korelasyon
Gruplan Agirhiklar: Agirhi Denklemleri Katsayzst
Wi‘Sg G S
3 89 1528+3.02 123+028 Y=-1.92+0.0931x 0.98
4 12 202.6+136 165+1.14 Y=-1.28+0.0878x 0.99
5 10 2793+106 231+1.06 Y=-3.65+0.0958x 0.95
7 2 46563+153 39.6+0.89 — —
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Tablo 3.14 incelendiginde goriilecegi gibi, viicut agirhigs ile ovaryum agirhiklan
arasinda olumlu ve yiiksek derecede bir iligkinin oldugu saptanmghr. Yag
gruplar gézetmeksizin viicut agirhif ile ovaryum agirh$: arasinda regresyon
denklemi Y= - 1.04 + 0.09 x ve korelasyon degeri r= 0.98 olarak belirlenmig,
aralarindaki grafiksel iligki gekil 3.17'de gosterilmigtir.

Ovaryum AgirhP (g)

Sekil 3.17.

3.2.6.4.3.

40

ye=-104 + 00 r -~ 0958
.
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e r T T I T I T I T T T T ]
100 200 300 400 500 800 700 800

Vicut Agirh$h (g)

Leuciscus cephalus’ta ovaryum agirhig ile viicut agirhg
arasindaki iligki

Ovaryum agirhfh ile ynmurta sayis1 arasindaki iligkiler

Tatlisu kefali populasyonunda,iireme mevsiminde yumurta tagryan 113 adet

digi baligin ovaryum agirliklar: ve yumurta sayilar: yag gruplarina gore Tablo
3.15'de verilmigtir.
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Tablo 3.15.  Tatlisu kefallerinde yag gruplarina gére ovaryum agirliklari,
yumurta sayilari, regresyon denklemleri ve korelasyon degerleri.

Yag N  Ovaryum  Yumurta Regresyon Korrelasyon
Gruplari Agirli Sayisi Denklemleri Katsayist

G,tS. ~ FiS

3 89 123+0281 7056+153 Y=453+538x 0.98
4 12  165+114 8805+555 Y=911+481x | 0.99
5 10 231+1.06 11381+90 Y=967+45x 0.95
7 2 39.6+0.89 18898 +384 —e —

Tablo 3.15 incelendiginde goriilecegi gibi, ovaryum agirlif1 ile yumurta sayilan
arasinda olumlu ve yiiksek derecede bir iligkinin oldugu saptanmigtir. Yag
gruplan gézetmeksizin ovaryum agirh$ ile yumurta sayisi arasinda regresyon‘
denklemi Y = 1995 + 451x ve korelasyon degeri r = 0.99 olarak belirlenmis,
aralarindaki grafiksel iligki $ekil 3.18.'de verilmigtir.
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Sekil 3.18.  Leciscus cephalus’ta ovaryum agirlig ile yumurta sayist
arasindaki iligki

3.2.6.44. Testis agirhif ile viicut agirhigy arasindaki iligkiler

Testis agirhig ile viicut agirhig arasindaki iligkiler Tablo 3.16'de verilmigtir.

Tablo 3.16.  Tatlisu kefallerinde yas gruplarina gére viicut a@rhkléii, testis
agirliklary, regresyon denklemleri ve korelasyon degerleri.

Yag N Viicut Testis  Regresyon Korelasyon
Gruplars ~ Agubklann  Agrhg Denklemleri Katsayist

WiS  Gyts.

3 103 198.1+584 162+055 Y=-2.45+0.0928x 0.96
6 3 3105+224 254+198 Y=-1.86+0.0878x 0.99
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Tablo 3.16 incelendiginde goriilecegi gibi, viicut agirhig ile testis agirliklan
arasinda olumlu ve yiiksek derecede bir iligkinin oldugu saptanmugtr. Yag
gruplar1 gozetmeksizin vilcut agurhig ile testis agirhifi arasinda regresyon
denklemi Y= - 2.02 + 0.09 x ve korelasyon degeri r= 0.96 olarak belirlenmig
aralarindaki grafiksel iligki gekil 3.19’ da gosterilmigtir.

Y=~-202+008x 71~ 080

Testis Agirh (g)
3

0 Y T T T T g
00 200 800 400

' Vucut Agurhg (g)

Sekil 3.18.  Leciscus cephalus'ta viicut agirhg: ile testis agirhigs arasindaki
Tiski .

Ayrica tathisu kefali populasyonunda yag gruplarina iligkin baz: 6zellikler Tablo
3.17’da verilmistir.
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Tablo 3.17.  Tatlisu kefalinde yag gruplarina ait yumurta saysi ile diger

baz1 viicut 6zellikleri arasindaki iligkiler

Yag N Ozellikler Regresyon Korelasyon
Grubu Denklemleri Katsayis1

3 89 Yumurta saysi ile canli Y=-620 + 50.2x 0.97
agirhk
Yumurta sayisiile toplam Y =-24121 + 1378x - 0.86
uzunluk
Yumurta sayist ile Y =453 + 538x 0.98
ovaryum agirl#

4 12 Yumurta saysi ile canh Y = 215 + 42.4x 0.99
agirlik
Yumurta saysi ile toplam Y = - 34486 + 1677x 0.95
uzunluk
Yumurta says: ile Y= 911 + 481x 0.99
ovaryum agirlg:

5 10  Yumurta sayis: ile canli Y = -511 + 42.6x 0.92
agirhik o
Yumurta sayist ile toplam Y= - 34689 + 1763x 0.86
uzunluk
Yumurta sayisi ile Y= 1592 + 454x 0.97

ovaryum agirh$




3.2.6.5. Yumurta Cap:

Baliklarda yumurta gaps, baligin yagina, agirhifina ve beslenme durumuna bagh
olarak degigiklik gostermektedir.

Almus baraj golii tatlisu kefali populasyonunda Mart, Nisan, Mayzs, Haziran ve
Temmuz aylarinda yakalanan digi bireylerin yumurta gaplari olgtilerek aylik
biiyiikliikleri tesbit edilmigtir. Ovaryumlarin farkh bélgelerinden alinan
yumurta Orneklerinin  birgogunda farklhh btiytikliklerde yumurtalara
rastlanilmgtir. Tathisu kefali populasyonunda iki yila ait yumurta gapr degerleri
Tablo 3.18 ‘da verilmigtir.

Tablo 3.18. Almus baraj g6l tatlisu kefali populasyonurida iki yila ait

yumurta gap1 degerleri.
Aylar N X+ S. Min Max
L Y
Mart 98 0.572 + 0.008 0.390 0.806
Nisan 114 0.652 + 0.015 0.429 ' 1.092
Mayis 11 1.016 + 0.019 0.585 1.593
Haziran 180 0.954 + 0.017 0.598 1.960
Temmuz 100 0.803 + 0.028 0.403 ; 1.923
IL Yl
Mart 83 0.587 + 0.009 0.429 0.835
Nisan 108 0.698 + 0.016 0.455 1.125
Mayis 192 1.066 + 0.019 0.676 1.742
Haziran 104 0.955 +0.015 0.702 1.585

Temmuz 130 0.876 +0.028 0.442 1.326




Tablo 3.18'de gortildigh gibi minimum yumurta gapt birinci yilda mart ayinda
0.39 mm maksimum yumurta gap: ise Haziran ayinda 1.960 mm, ikinci yilda
Mart ayinda 0.42 mm , May:s ayinda 1.74 mm olarak bulunmugtur.

Erk’akan ve Akgiil (1985), Kizilirmak havzas: Leuciscus cephalus bireylerinde
yumurta ¢apmu 0.78-1.20 mm, Sen (1985), Karakogan Kalecik sulama goletinde
0.7-1.5 mm, Oztag (1989), Miiceldi suyunda 0.5-1.38 mm olarak saptamuslardur.
Bulgularimuz, amilan aragtiricilarin bulgular: ile benzerlik igindedir.

Yumurta gap: degerleri birinci ve ikinci yil iginde tireme aylarmnda maksimum
bliytikltiklerine ulagmugtir. Tatlisu kefali populasyonunda iki yila ait yumurta
cap1 degerlerinin grafiksel goriintigii gekil 3.20 ‘de verilmigtir.

Yumwata Cape Dedjesier{mm)

Sekil 3.20.  Almus baraj golii tathisu kefali populasyonunda iki yila ait
yumurta gap: degerleri.
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Ureme zamarunda GSI degerleri ile yumurta gap arasinda birinci ve ikinci yilda
aylara gire saptanan degerlerde paralel bir iligkinin oldugu saptanmughr.
Birinci yila ait GSI degerleri ile yumurta cap: arasindaki iligkinin grafiksel
ifadesi gekil 3.21’ de gosterilmigtir.

. Y=008 +04i X r =088

Yumurta Capi (mm)

% GSI Degerleri

Sekil 3.21.  Almus baraj golii tathsu Kefali populasyonunda birinci yila ait
GSI degerleri ile yumtirta gap: arasindaki iligki

Ikinci yila ait GSI degerleri ile yumurta gap1 aarasmdaki regresyon denklemi
Y= 0.7 +0.10 X, r=0.88 olarak saptanmg grafiksel olarak gésterimi gekil
3.22'de gtisterilmigtir.



66

¥Y=Qi7+010x r=0388

Yumurtangapl (mm)

% GSI Degerleri

Sekil 3.22.  Almus baraj golil tathisu Kefali populasyonunda ikinci yila ait
GSI degerleri ile yumurta gap: arasindaki iligki

3.2.7. Yagama ve Oliim Oranunun Tahmini

Yagama ve Sliim oraru Tablo 3.19 ‘da verilen yag kompozisyonundan Heincke
yéntemi ile hesaplanmig ve Chapman-Robson yéntemindeki khi-kare testi ile
en geng olan 4. yag grubunun populasyona tamamyla katildif: tesbit edilmigtir
(Atay, 1989).
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Tablo 3.19. Yag Kompozisyonu

Yag Grublar v A VI VI
Kodlanmis yaglar 0 1 2 4
Frekansiar 27 18 ——
(ZN - N, 0 )
-~27

S=(48 7\ 4 0,4375

5=%43,75
Oltim Orani (A) =1-5

A=1-0,4375

A=0,5625

A=%56,25
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Anlik Oliim Oram (Z) =-log,S
=-log,0,4375
Z=0,8266

Gortildiigt gibi tatlisu kefali populasyonunda yagama oram %43.75, 8lim ve
anlik 6liim oranlar: sirastyla % 56.25 ve % 82.66 olarak hesaplanmgtir.
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3.3. Buiyikli Balik ( Barbus plebejus )
3.3.1. Yag Kompozisyonu

Aragtirmanun yapildigi Temmuz 1993 - Temmuz 1995 yillar1 arasinda iki yil siire
icinde golden avlanan baliklarin pul ornekleri incelenerek yag tayinleri
yapumugtir. Biyitklh balik populasyonunda yag kompozisyonu tablo 3.20 ‘de
verilmig olup, avlanan 453 adet biyikli balik 6rnegi, 1-8 yaglar: arasinda dagilim
gostermigtir. '

Tablo 3.20. Almus baraj golii biyikh balik populasyonunda

yag kompozisyonu.
Yag Digi-Erkek Digi Erkek

Grublan N % N %o N %

1 15 3.31 9 1.98 6 1.32

2 45 9.93 12 2.64 33 7.28

3 207 45.69 105 2317 102 2251

4 114 25.16 102 22.51 12 2.64

5 42 9.27 36 794 6 1.32

6 15 3.31 15 3.31 o o

7 3 0.66 3 0.66 - -

8 12 2.64 12 2.64 o
Toplam 453 100 294 64.85 159 35.07

Tablo 3.20’'den de gorildiigli gibi, avlanan balklarda 3. yag grubu
populasyonda % 45.69'lik oranda ilk sirada yer almaktadir. Bu yag grubunu, %
25.16 ile 4. yag grubu, % 9.93 ile 2. yag grubu, % 927 ile 5.yag grubu
izlemektedir. Populasyonun % 90.05'i 2-5 yaglar1 arasindadir. % 3.311 2
yagindan kigtik, % 6.62'side 5 yagindan buiytiktiir. Biyrikh bahk populasyonunda
yag gruplarmin dagilimi Sekil 3.23, a, b’de gosterilmigtir.
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260 - =8~ Erkek Batik
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1 i L] iv v vi Vi Vil
Yag Grublan

Sekil 3.23.a. Cinsiyete gore yag gruplarinin dagilum

260

Yog Grublan

Sekil 3.23.b. Almus baraj gl biyikli balik populasyonunda yag
dagilim histogram
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Aras havzas: Barbus plebejus lacerta populasyonunda % 21.25, Kura- Aras havzas:
Barbus mursa mursa populasyonunda % 23.21, Kizihrmak havzasy Barbus plebefus
populasyonunda % 44.89, Sanyar baraj gsli Barbus plebejus populasyonunda %
22,87 ile 3. yag grubu bahklar, Coruh ve Aras havzas: Barbus plebejus escherichi
populasyonunda % 18.18 ile 2. yas grubu bahklar, Almus baraj gl Barbus plebejus
populasyonunda % 47.28 ile 3. yag grubu bahklar, $ana- Karadere Barbus plebejus
populasyonunda sirasiyla % 52.38 ile 1. yag grubu, % 42.6 ile 3. yag grubu bahklar ve
Gediz nehri Barbus capito pectoralis populasyonunda % 30.55 ile 5. yag grubu
bahklar en yuksek oranda saptanmstr (Bahk, 1980; Erk’akan ve Akgtl, 1985;
Ekmekgi, 1989; Solak, 1989 a,b,c; Cengizler, 1991; Baysal ve Kutrup, 1994; Kutrup ve
Baysal, 1994 ). Araghrmamzda oldugu gibi , tilkemizin bir ¢ok su kaynaklarinda
yapilan cahsmalarda 3. yas grubu bahklar dominant bir populasyona sahiptir.
Gahgmamizda 5. yagdan itibaren bahk yakalayamamizin nedenleri ; dogal slim,
avabk ve tesadiif drneklemeden kaynaklanabilecegi dusunulmektedir. Ayrica bu
durum digilerde yasama orarurun daha yilksek oldugu ihtimalinide akla
getirmektedir ( Aras 1988 b ).

3.3.2. Boy Kompozisyonu

Incelenen 453 biyikh bahkta ortalama 23.6 cm olan gatal boy, 12.5 - 35.4 cm arasinda
degisim gtstermigtir. Biyrikh balik populasyonunda boy gruplanmn dagihm gekil
3.24 *de gosterilmistir.

b & & & M 3 &
* * *

De 14- 16- 18- 20- 22- 24- 24~ 28- a6- 32- 34-
G- 14 18 20 22 24 a6 a8 36 2 34 36

8oy Grubian{em)

Sekil 3.24.  Almus baraj g5lti bryikli balik populasyonunda boy
gruplarimn dagilin



Ayrica Tablo 3.21 ‘de Almus baraj golti bryikls balik populasyonunda yag ve
cinsiyete gire ortalama catal boy degerleri verilmigtir.

Tablo 3.21. Almus baraj goliinde bryrkh balik populasyonunda yag ve
cinsiyete gore ortalama gatal boylari (cm)

Yag Grublan Digi-Erkek Erkek Disi
X+ Xx8 X+S.
(Min-Max) (Min-Max)
13.77+0.54 14.07+ 0.79 13.47 +0.68
(12.5-15.6)
17.71+0.18 18.24 +0.35 17.23 +0.12
(17.1-19.6) (15.3-19.9)
21.30+0.13 21.68 + 033 20.98 +0.18
(18.4-23.8) (18.4-23.1)
24.42+0.25 24.15 + 0.64 24.75 +0.27
(21.7-25.9) (22.2-25.7)
26.96+0.21 26.12+0.75 27.32 +0.43
(25.629.7) (23.4-29.5)
6 ——— — 29.68 +0.51
(27.3-30.9)
7 R oo 31.73+ 0.58
8 R e 33.32 +0.30
(30.8-35.4)

Po nehri Barbus plebejus populasyonlar igin bildirilen ortalalama boy degerleri
bulgularimizdan yliksek , Sariyar baraj golii ve Sakaryabagi Barbus plebejus
populasyonlan: ortalama boy degerleri bulgularimiza benzer, Coruh , Aras,
Kizilirmak havzalar: ile Sana ve karaderedeki Barbus plebejus populasyonlarmn
ortalama boy degerleri bulgularimizdan diigiikttir ( Vitali ve Braghire, 1984,
Erk‘akan ve Akgiil, 1985; Ekmekgi, 1989; Solak, 1989; a, c, Olmez, 1992; Baysal
ve Kutrup, 1994; Kutrup ve Baysal 1995 ).
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3.3.3 Cinsiyet Kompozisyonu

Biyikli balik populasyonunda cinsiyet orany, aragtirma siiresince gélden avlanan
453 bryikh baliktan 294 tane olan digi bireyler igin % 64.90, 159 tane olan erkek
bireyler icin % 35.09 olmugtur (Tablo 3.20 ). Yapilan "X*" testinde cinsiyet
oranlar arasindaki farkin istatistiki 6neme sahip oldugu bulunmugtur (p<0.05).
Bu aragtrmadan alinan sonuglar Po nehri Barbus plebejus plebejus
populasyonlari ig'mv bildirilen orandan dtigiik, Sanyar baraj golii Barbus
plebejus populasyonlar: igin bildirilen orana benzer, Sakaryabagi Barbus
plebejus populasyonlarn igin saptanan orandan yiiksektir ( Vitali ve Braghieri,
1984; Fkmekgi, 1989; Olmez, 1992).

3.34. Agrhk Kompozisyonu

Incelenen 453 balikta ortalama 1894 gr olan viicut aguhg, 33.7 - 6165 g
arasinda degisim gostermigtir. Biyikhi balik populasyonunda agirlik gruplarmun
% frekans dagilimm Sekil 3.25 ‘de gosterilmigtir.

Ak (g)
Sekil 3.25.  Almus baraj golit biyikh balik populasyonunda agichik
gruplarimin % frekans dagilim.



3.3.5. Kondiisyon Kaisayisi

Araghirma sirasinda golden avlanan baliklarda cinsiyet ve yaglara gore
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hesaplanan kondiisyon katsayis: degerleri Tablo 3.22 “de verilmigtir.

Tablo 3.22. Almus Baraj Gélt Bryikli Balik Populasyonunda Yas ve

Cinsiyete Gore Kondiisyon Katsayisi Degerleri

Digi-Erkek Disi Erkek
Yag Grublar: E+S r+S E+S
(Min-Max) (Min-Max)
1 1.135 + 0.022 1.128 + 0.0316 1.154 + 0.0361
(0.941-1.235) (0.821-1.264)
2 1.246 + 0.046 1.281 + 0.0164 1.230 + 0.0624
(1.152-1.370) (1.101-1.413)
3 1.289 +0.019 1.307+0.0233 1.286 + 0.026
(1.213 -1.492) (1.175-1.469)
4 1.309 + 0.0364 1.327 + 0.0419 1.318 + 0.0356
(1.092-1.503) (1.132 - 1.575)
5 1.219 +0,0310 1.216 + 0.0403 1.247 + 0.0042
(1.137-1.451) (1.124-1.385)
6 e 1.172 + 0.0739 ———
(1.041 -1.367)
7 —— 1.152 + 0.0056 e
(1.113-1.301) .
8 — 1.032 +0.0434 —e
(0.972-1.097)

Biyikh balik populasyonunda yag ve cinsiyete gtre kondiisyon katsayisi
degerlerinin grafiksel ifadesi gekil 3.26'de gsterilmigtir.
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Sekil 3.26.  Almus baraj golti biyikl: balik populasyonunda yag ve cinsiyete
gore kondiisyon katsays: degerleri

Baliklarda kondiisyon katsayisy, baligin tlirtine, yagina, beslenme &zelliklerine
ve biyo-ekolojik kogullara gére degismektedir ( Sarthan, 1989 ).

Almus baraj goli bryikh balik populasyonunda kondiisyon katsayisi 4. yaga
kadar artimig bu yagdan sonra azalmugtir (Tablo 3.22 ). Populasyon ortalamas:
1239 olarak saptanmug, erkek baliklarin (1.247) digilerden (1219) daha yiiksek
kondlisyon katsayisina sahip oldugu gériilmiigtir. Araghrmamizda tesbit
ettigimiz ortalama kondlsyon katsayisi; Stirgli, Sartyar baraj gélii ve Sana
deresinde saptanan bulgularinin ortalamalarindan dtigtik (Erdem, 1987;
Ekmekgi, 1989), Kizilirmak havzasi ve Sakaryabagt balik populasyonlarinin
bulgulariyla benzer, Coruh-Aras havzasi (Solak 1977),ve Karasu (Akyurt, 1986)
Barbus cinsi populasyonlariun bulgularindan ytiksektir (Erk’akan ve Akgiil,
1985; Olmez, 1992; Baysal ve Kutrup, 1994 ).

Almus baraj golii biyikhi balik populasyonunda birinci yila ait aylara gtre
kondiisyon katsaysi degerleri Tablo 3.23'de verilmigtir.



Tablo 3.23. Almus baraj golii bryikl balik populasyonunda aylara gére

kondiisyon katsayis: degerleri (L. Yil)

Aylar Disi-Erkek Disi Erkek
kLS, kLS. kLS.

(Min -Max) (Min -Max)

Temmuz 1.047 + 0,015 1.055 + 0.015 1.022 + 0.031
(0.904-1.177) (0.933-1.070)

Agustos 0.785 + 0.017 0.790 + 0.033 0.731 + 0.018
(0.698-0.860) (0.725-0.823)

Eyhiil 0.852 + 0.022 0.814 + 0.024 0.884 + 0.030

(0.756-0.995) (0.819-0.997)

Ekim 0.859 + 0.015 0.867 + 0.026 0.848 + 0.012

(0.634-0.996) (0.764-0.905)

Kasim 0.913 + 0.016 0.924 + 0.024 0.894 + 0.011
(0.816-1.034) (0.869-0.939)

Aralik 1.035 + 0.016 1.055 + 0.018 0.983 + 0.024
(0.904-1.177) (0.921-1.067)

Ocak 1.021 + 0.023 1.001 + 0.046 ° 1.041 + 0.013

(0.836-1.116) (1.005-1.089)

Subat 1.027 + 0.020 1.041 + 0.013 1.016 + 0.035

(0.995-1.098) (0.866-1.141)

Mart 1.088 + 0.015 1.091+0.014 1083 +0.031

(1.037-1.135) (0.920-1.165)

Nisan 1.234 + 0.058 1.274 + 0.112 1.195 + 0.048

(0.982-1.523) (1.164-1.289)

Mayis 1.152 + 0.023 1.156 + 0.030 1.139 + 0.025
(0.941-1.271) (1.065-1.179)

Haziran 1.109 + 0.031 1.112 + 0.044 1.101 + 0.031
(0.915-1.371) (1.053-1.190)




Almus baraj golii biy:kh balik populasyonunda birinci yila ait aylara gore
saptanan kondiisyon katsayisiun grafiksel ifadesi gekil 3.27 ‘de gosterilmigtir.

n i 3 3
B t] L) gl

°,7 L3 L L] L] i) ; L]
Tommuz Afustos Byl Eldm Kamm Aralik Ocak Sudat Mot Nisan Mavis Haziran
Ayler

Sekil 3.27.  Almus baraj golii biyikh balik populasyonunda aylara gére
kondiisyon katsayis: (LY1l)

Tablo 3.23 ve 3.24 incelendiginde gériilecegi gibi, her iki yilda da aylara gore
saptanan bulgularda kondiisyon katsayist, Nisan ay: itibariyle yiikselmeye
baglarmg, Nisan-Temmuz aylar arasinda en yliksek diizeye ulagmug, Agustosda
en diigiik olup sonraki aylarda tekrar ylikselmeye baglamugtr. Bu durum
baliklarin tireme peryodu ile paralellik arzetmektedir. Ureme peryodu olarak
saptanan aylarda kondﬁé“yon degerlerinin artmasina, ovaryum ve testislerin
geligimine bagh olarak canh agirhfin artmast ve azalmasi neden olabilir.
Tesseyre (1985), Viaur nehrinde yaptig bir galigmada tireme mevsiminde aymu
tir balgn kondiisyon katsayisint yliksek, lireme bittikten sonra dfigtik
bulmugtur. Bu durumda bizim bulgumuzu destekler niteliktedir.

Almus baraj golii biyikli balik populasyonunda ikinci yia ait aylara gore
kondtisyon katsayis: degerleri Tablo 3.24'da verilmigtir.



Tablo3.24  Almus baraj gélii biyikh balik populasyonunda aylara gore

kondiisyon katsayis: degerleri (I Yil)

Aylar Digi-Erkek Disi Erkek
kLS. kLS kLS

(Min -Max) (Min -Max)

Temmuz 1.126 + 0.032 1.141 + 0.047 1.103 + 0.037
(0.934-1.380) (0.983-1.230)

Agustos 0.806 + 0.016 0.788 + 0.031 0.825 + 0.012
(0.6851-0.880) (0.781-0.860)

Eylil 0.825 + 0.013 0.816 + 0.023 0.836 + 0.011

(0.745-0.897) (0.795-0.898)

Ekim 0.858 + 0.019 0.841 + 0.026 0.895 + 0.013

(0.625-0.955) (0.851-0.927)

Kasim 0.912 + 0.020 0.856 + 0.014 0.978 +0.031
(0.774-1.045) (0.866-1.152)

Aralik 0.890 + 0.015 0.932 + 0.022 0.851 + 0.011
(0.816-1.075) (0.764-0.910)

Ocak 0.990 + 0.019 0.994 + 0.031 0.987 + 0.024

(0.885-1.116) (0.915-1.077)

Subat 1.042 + 0.014 1.026 + 0.021 1.056 + 0.019

(0.939-1.135) (0.971-1.178)

Mart 1.098 + 0.023 1.091 + 0.018 1.146 + 0.061

(0.934-1.194) (0.998-1.1625)

Nisan 1.193 + 0.042 1.152 + 0.048 1.236 + 0.072

(0.864-1.457) (0.832-1.689)

Mayis 1.224 + 0.055 1.269 + 0.101 1.180 + 0.049
(0.981-1.534) (1.005-1.295)

Haziran 1.174+0.022 1.185+0.034 1.159+0.024
(1.001 - 1.630) (1.274-1.785)
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Almus baraj golii biyikhi balik populasyonunda ikinci yia ait aylara gére
saptanan kondiisyon katsayisinin grafiksel ifadesi gekil 3.28 ‘de gosterilmigtir.
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Sekil 3.28.  Almus baraj golii biyikh balik populasyonunda aylara gore
kondtisyon katsayis: (I1. Yil)

Almus baraj goltt biyikl: balhk populasyonunda birinci yila ait yag gruplan
gozetmeksizin aylik kond{isyon katsayis: ile GSI degerleri arasindaki regresyon
denklemi Y = 0.84 + 0.07 X ve korelasyon katsayisi r = O.90 olarak saptanmus,
aralarindaki grafiksel iligki gekil 3.29'da gosterilmigtir.
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Sekil 3.29. Almus baraj gélii biyikli balik populasyonunda birinci
yila ait GSI degeri ile Kondtisyon katsayisi arasindaki iligki

Almus baraj goli bryikli balik populasyonunda ikinci yila ait yag gruplar
gozetmeksizin aylik kondiisyon katsayis: ile GSI degerleri arasindaki regresyon
denklemi Y = 0.73 + 0.09 X ve korelasyon katsaysi r = 0.93 olarak saptanmug,
aralarindaki grafiksel iligki sekil 3.30 da gosterilmigtir.
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Sekil 3.30.  Almus baraj golii biyikl balik populasyonundaikinci yila ait GSI
degeri ile Kondtisyon katsayis1 arasindaki iligki
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Larson (1974) ve Zahd (1956), GSI degerleri ile Kondiisyon faktérii arasinda
pozitif ve yiiksek bir iligki oldugunu bildirmektedirler ( Htun-han, 1977 ).
Karatag (1990), Oncorhynchus mykiss ile Salmo trutta magrostigma’da aylik
GSI degerleri ile kondiisyon katsayis: arasinda olumlu bir iligkinin oldugunu

saptamugtir.

Bu araghirmada da bryikli baliklarda birinci ve ikinci yilda GSI degerleri ile
Kondiisyon katsayisi arasinda olumlu ve ytiksek bir iiligki tesbit edilmigtir.

3.3.6. Ureme Ozellikleri

Bir su kaynaginda balik populasyonlarimin tireme &zelliklerinin belirlenmesi,
balikgik biyolojisinin temel konularmndandir. Balklarin lireme ozellikleri,
tiirlere ve su sistemlerinin fiziksel, kimyasal, biyolojik ve hidrografik
kogullarinin yapisina bagh olarak degigiklik gostermektedir. Ayni zamanda,
aym balik tiiriintin farkli cografik bolgelerde yagayan populasyonlan arasinda
cinsi olgunluk yagi, tireme zamam ve yumurta verimlilikleri agisindanda
farkliliklar bulunmaktadir.

3.3.6.1 Cinsi Olgunluk Yag:

Almus baraj golii biyikh bahk populasyonunda cinsi olgunluk yaglarinmn

saptanmasinda morfolojik gonad gozlemlerinden faydalanidmugtir. Ayhk

peryotlarda yakalanan bireylerin gonadlarimin incelenmesi sonucu disi ve erkek
bireylerin 3. yagtan itibaren cinsi olguniuga ulagtiklar1 belirlenmigtir. Bryiklt
balik populasyonunun yas grublarina gore cinsi olgunluga ulagma yiizdeleri
Tablo 3.25'da verilmigtir.
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Tablo 3.25. Almus baraj gélii biyikli balik populasyonunun yag
grublarina gore cinsi olgunluga ulagma yiizdeleri

Yag Grublans Disi Erkek
Olgun Olgun Degil Olgun Olgun Degil
1 0.0 100 0.0 100
2 0.0 100 18 82
3 96.3 3.7 100 00
4+ 100 0.0 100 0.0

Cinsi olgunluk yag: igin tesbit ettigimiz bulgular, Erdem (1987)'in Stirgii baraj
goltl ile Balci vd (1990Ynin Savur cay: Barbus plebejus lacerta populasyonlar:
icin bulmug olduklar1 degerlere benzer, Erk‘akan (1981), Ekmekg¢i (1989), ve
Olmez (1992)in swasiyla Porsuk bagi (Kiitahya), Sartyar baraj golii ve
Sakaryabag: Barbus plebejus populasyonlar: igin tesbit ettikleri 1. yag, erkekler
3, digiler 4, hem erkek hem digiler 4. yagda cinsi olgunluga ulagma
bulgularindan farkhdir. Bu farkliiklar, bahk populasyonunun y'agadtgt su
kaynaklanimn ekolojik &zelliklerinin farkh olmasindan kaynaklanabilir.

3.3.6.2. Gonad Geligimi ve Ureme Zamam

Gonad geligiminin seyri ve lireme zamani, aylk &rneklerde hesaplanan
Gonadosomatik Indeks degerlerindeki  degismelerden faydalamilarak
saptanmghr. Gonadosomatik Indeks degerlerinin zamanla degigimi Tablo 3.26
‘da verilmigtir.



Tablo3.26  Almus baraj golii bryitkh balik populasyonunda, digi baliklar igin
iki yul siire ile aylara gore saptanan Gonadosomatik Indeks (GSI)

degerleri.
Aylar Lyl L Yd
N Gy 8. N G 8.
Agustos 13 0.467 + 0.034 8 1.268 + 0.074
| Eylil 12 0.781 + 0.030 10 1.609 + 0.064
Ekim 16 0.986 + 0.026 8 1.959 + 0.052
Kasim 13 1.193 + 0.067 11 1.827 + 0.079
Aralik 12 1.247 + 0.032 7 1.988 + 0.058
Ocak 9 1.495 + 0.048 7 12576 + 0.087
Subat 18 1.959 + 0.052 9 2,940 + 0.103
Mart 13 2.559 + 0.079 12 3.342 + 0.162
Nisan 17 5.333 + 0.208 13 4390 £ 0.214
Mayis 15 4.658 +0.219 16 6268 +0.115
Haziran 12 4.090 £ 0.224 18 5.349+0.181
Temmuz 11 3.351 + 0.169 14 4642 + 0214

Almus baraj golti bryikh balik populasyonunda iki yil siire ile aylik olarak
saptanan Gonadosomatik Index degerlerinin grafiksel ifadesi gekil 3.31'de

gosterilmigtir.
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Sekil 3.31.  Populasyonda digi bireyler igin GSI degerlerinin iki yil siire iginde
aylara gore degisimi.

Tablo 3.26 ve Sekil 3.31 ‘da goriildiigli gibi, biyiklt baliklarda en yitksek GSI
degerleri 1. ve IL yil icin Nisan - Temmuz aylan arasinda saptanmugtir. Buna
gore, Almus baraj golii biyiklt balik populasyonunda araghrmanin yapildigs 1.
yilda t{reme Nisan-Temmuz, IL wida Mayis-Temmuz aylarinda
gerceklegmiglir. Ayrica bu durumu kamtlayan diger bir fakidrde yumurta
caplarinin btytikitgtindeki artigtir. Zira yumurtalarin ¢aplar1 Nisan, Mayis ve
Haziran aylarinda maksimum bityiiklitklere ulagmuglardur.

Birinci yilda {iremenin Nisan ayinda baglamasinin nedeninin, su sicakligmin bir
sonraki yila nazaran daha 6nce isinmaya baglamasindan kaynaklandig
diigiiniilmektedir. Bilindigi gibi, baliklarda gonadlarin geligimine etki eden en
Snemli ekolojik faktdrler; su sicakhigs, besin ve igiktir. Gonadosomatik indeks
degerleri tireme déneminin baglangicinda maksimum olarak saptanmugtir.



Ekmekgi (1989), Sariyar baraj goliinde Barbus plebejus populasyonunun iireme
zamarnumn Mayis-Haziran aylarinda, Balar vd (1990), Savur gayinda Barbus
plebejus lacerta'mn Nisan-Temmuz aylarinda, Olmez (1992), Sakaryabasi’nda
Barbus plebejus'un Nisan-Mayis aylarinda tireme aktivitesini tamamladiklarimn:

saptamuglardur.

Ureme zaman igin saptadigimiz dénem, Ekmekgi (1989) ile Olmez (1992)in
Sariyar baraj goli ve Sakaryabas: Barbus plebejus populasyonlar: igin saptadig:
dénemlere benzer bulunmugtur. Ayrica bazi aragtiricilarin diger bazi Barbus
cinsi baliklar igin verdigi tireme zamam ile de paralellik arzetmektedir (Balik,
1980; Lobon-Carvin ve Fernandez Delgodo, 1984; Akyurt, 1986; Phillippart,
1987 ).

Almus baraj géltinde biyikh balik bireylerin yumurta biraktiklar: siire iginde su
sicakligiun birinci yilda ortalama 14 -22.3 °C arasinda, ikinci yilda ortalama
20.8-23.2 °C arasinda degigim gosterdigi saptanmugtur.

1ki yul stire ile erkek baliklar igin aylik olarak saptanan Gonadosomatik indeks
degerlerinin aylara gore degigimi Tablo 3.27 de verilmigtir.



Tablo 3.27. Almus baraj golit biyikli balik populasyonunda erkek bireyler igin
iki yl stire ile aylara gére saptanan Gonadosomatik Indeks

degerleri
Aylar LYyl IL Yil
N GI 5. G £5.
Agustos 5 0.325 + 0.041 0.484 + 0.086
| Eyliil 6 0.534 + 0.032 0.773 + 0.186
Ekim 5 0.673 +0.028 0.847 + 0.214
Kastm = S 0.895 + 0.187
Aralik 7 0..982 + 0.071 0.914 + 0.045
Ocak 6 1.196 +0.182 —
Subat 5 1.189 + 0.112 1.323 + 0.016
Mart 6 2.285 +0.121 1.507 + 0.163
Nisan 5 3.413 +0.135 2.069 + 0.412
Mayis 6 2.944 + 0.052 3.108 + 0.324
Haziran 8 2.863 + 0.229 2.781+ 0.011
Temmuiz 7 2.752 + 0.174 2.643 + 0217

Almus baraj gélti biyikli balik populasyonunda erkek baliklar igin iki yil siire ile

saptanan aylara gore GSI degerleri gekil 3.32'de gésterilmigtir.
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Sekil 3.32. Populasyonda erkek bireyler igin GSI degerlerinin iki yil stire
iginde aylara gtre degisimi.

GSI degerleri digilerde birinci yilda Nisan aymnda % 5.33, ikinci yilda May:s
ayinda % 6.26 ile en yliksek seviyeye ulagmug, her iki yildada Agustos ayinda
sirastyla % 046 ve % 1.26 deferleri ile en diiglik olarak saptanmughr.
Erkeklerde ise bu degerler birinci yilda Nisan ayinda sirastyla % 3.41, ikinci ‘
yilda Mayis ayinda % 3.10 ile en ytiksek, Agustos ayinda % 0.32 ve % 048 ile
en diiglik olarak tespit edilmigtir. Digi ve erkeklerin GSI degerleri arasindaki
farkliliklar 6nemlidir ( p<0.05 ). Araghrmanin devam ettii her iki yilda elde
edilen sonuglara gore, digi GSI degerleri erkek GSI degerlerine nazaran daha

ytiiksekdtir.
33.63.  Yumurta Birakma Yerleri
Almus baraj golti biyakli baliklar: yumurta birakmak igin; Isiklar mevki, baraj

ctkig, Magat mevki ve bogaz agizlar gibi derin ve tagh alanlari tercih
etmektedirler. Yumurta birakma déneminde erkek biyikhi baliklarin bag

kisminda yogun bir gekilde sigillerin olugtugu gozlenmisgtir.
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3.3.6.4. Yumurta Verimi

Balik populasyonlarinda yumurta veriminin saptanmasi, o populasyonunun
gogalma giiciintin tespitini miimkiin kilmaktadir.

Ovaryumlarin agirhk olarak hizh artig gostermeye bagladigy Ocak ayindan
itibaren yakalanan digi bireylerin ovaryumlar: saklanmig, Mart ayindan sonra
da I ve IL yillarinda cinsi olgunluga ulagmig 107 ferdin ovaryumlarinda
yumurta sayiunlari yapdnﬁstlr. Incelenen baliklarda bireysel yumurta verimi
973-5382 adet arasinda bulunmusgtur. Ortalama bireysel yumurta verimi 2354 +
141 adet/digidir. Balik populasyonlar: agisindan ¢ok 6nemli olan yumurta
verimi, baliklarin Hiriine, yagmna, boy ve agirliklarina bagh olarak degigiklik
gostermektedir. Ornegin 528.5 g agirhiginda ve 34 cm uzunlugunda bir biyikli
balik 3912 adet yumurta verirken , 447.7 g agirhginda 33.3 cm uzunlugundaki
diger bir biyikl1 balik 4166 adet yumurta vermigtir. Populasyonda bir kg canli
agirhgina isabet eden yumurta miktari ise 7625 adettir.

Philippart (1982), Barbus barbus digilerinin bir sagimda 8000 adet yumurta
verdigini bildirmigtir. Barbus cinsi baliklarda yumurta verimini Slastanenko
(1955-56), Colak (1982), ve Neophitou (1987), sirasiyla 7.000 - 41.000 adet, 24.000-
78.000 adet ve ortalama 9119 adet olarak bildirmiglerdir. Balci vd (1990),
Barbus plebejus lacerta’da yumurta verimini 13004200 adet arasinda
saptamuglardur. Bizim bulgularimiz Colak (1982)'in bulgularindan diiglik, diger
aragtiricilarin bulgular ile ise benzerlik i¢indedir.

Yas, catalboy, viicut agihg, ovaryum agirhf ve ortalama yumurta sayis:
degerleri Tablo 3.28 “da verilmigtir.
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Tablo 3.28. Almus baraj gélii biyikli balik populasyonunda yasg, catal boy,
viicut ve ovaryum agirli ile ilgili ortalama yumurta sayilar:

YagGrubu N RS WS, Gy,  FiS
3 40 21.6+039% 1489+ 876 591+0451 1140+70.5
4 32 239+0290 2246+ 108 939+0.624 1709 +101
5 20 267+0333 301.2+11.82 12.44+0.783 2337 +98.3
6 8 29.4+0.287 3975+21.91 1621+0.892" 3168 +168
7 314 483.6 22.68 3987
8 6 33.2+0.233 573.1+30.75 2335+220 4061 +270

Biyikl: balik populasyonunda L ve IL yil alinan &rneklerden 107 digi bahigin
ovaryumlarinda yumurta sayinlars yapilmgtir. Yumurta sayimlarinda yalnizca
olgun yumurtalar dikkete alinmigtir. Her iki yil arasinda yumurta verimliligi
bakumindan farklilik vardir (p < 0.05). Aragtrma stiresince, tim biyikli balik
populasyonu igin saptanan yumurta says: ile diger bazi viicut &zellikleri
arasindaki iligkiler Tablo 3.29’da verilmigtir.

Tablo 3.29. Biyikh balik populasyonunda yumurta sayis: ile viicut agirlig
toplam uzunluk ve ovaryum agirlig arasindaki iligkiler

N Ozellikler Regresyon Korelasyon
Denklemleri Katsay:s:
107 Yumurta Sayisi-Agirhk Y=109+727x  0.96
Yumurta Sayist-Uzunluk Y= 4812 +226x  0.89
Yumurta Sayist-Ovaryum Y=376 + 157x 0.90

Agrhg
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Araghrma siiresince her iki yildada avlanan digi ve erkek baliklarin bazilarinin
yumurta ve spermlerinin hepsini birakmadiklan gorilmiigtiir. Bu durum
yumurtlama ve sperm birakma zamanina miiteakip aylarda incelenen
baliklarda miisahede edilmigtir.

Digi baliklarin yumurta sayilan ile yag gruplarn arasindaki regresyon denklemi
Y = - 461.14 + 550.57 X korelasyon katsayist r = 0.95 olarak saptanmug,
aralarindaki grafiksel iligki Sekil 3.33 ‘de gtstermistir.

5000 —
Y = -48%14 + 350.87x r = 0.83

Yumurta Sayis: ( adet )

g — v T ' T T T y T
s 4 8 [ 7

Yas Gruplan (Y1l )

» -

Sekil 3.33.  Yumurta sayilar ile yag gruplar: arasindaki iligki

Biyikli balik populasyonunda tireme kapasitesinin tahmin edilmesi igin;
ovaryum agirhg, viicut agirh$ ve yumurta sayis: arasindaki iligkiler cegitli
regresyon denklemleri hesaplanarak incelenmis ve ele alinan Ozellikler
arasimndaki korelasyon degerleri de hesaplanmugtir.
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3.36.4.1.  Yumurta Sayis: ile Viicut Agurhigs Arasindaki iligkiler

Biyikli balik populasyonunda yag gruplarina gére yumurta sayist ile viicut
agirhigh arasindaki iligkiler Tablo 3.30’de verilmigtir.

Tablo 3.30. Biyikh balik populasyonunda yag gruplarina gére viicut
agirhiklary, yumurta sayilars, regresyon denklemleri ve
korelasyon degerleri.

Yag N  Viocut Afarhigs  Yumurta Sayisi Regresyon " Korelasyon

Grubu WS F+§ Denklemi Katsayist
3 40 1489+ 876 1140+ 705 Y=-1+7.66x 093
4 32 2246+ 1080  1709+-101 Y=-122+838x 0.89
5 20 3012+11.82 2337+983 Y --858+10.7x 0.98
6 8 3975+2191 31681168 Y=94+773x 099

}Tablo 3.30 incelendiginde gortilecegi gibi, yumurta sayisi ile viicut agirhg
arasinda iyi bir iligkinin oldugu saptanmughr. Yag gruplan goézetmeksizin
yumurta sayisi ile viicut agirhi$1 arasinda regresyon denklemi Y = -161+ 8.33 x
ve korelasyon degeri r= 0.98 olarak belirlenmis, aralarindaki grafiksel iligki
Sekil 3.34'de gosterilmigtir.
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y = -161 + 8.33x
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Sekil 3.34.  Barbus plebejus’ta yumurta sayisi ile viicut agirhis arasindaki

iligki
3.3.64.2.

Ovaryum Agirhg ile Viicut Agirligs Arasindaki iligkiler

Ovaryum agirlig ile viicut agicligh arasindaki iligkiler Tablo 3.31'de verilmigtir.

Tablo 3.31  Biyikli balik populasyonunda yag gruplarina gore

viicut agirliklary, ovaryum agirliklary, regresyon

denklemleri ve korelasyon degerleri.

Yag N~ Vicut Afirhg Ovaryum Regresyon Korelasyon
Grubu., W+S Agirhg Denklemi Katsayis1
. X
Gy S,

3 40 1489+ 876 59110451  Y=-1.44+0.0472x 0.91
4 32 2246+ 10.80 939+0.624 Y=-2.24+0.0496x 0.86
5 20 301211182 1244+ 0.783 Y=3.91+0.0239%x 0.66
6 g 397512191 1621+0.892 v¥=2.75+0.0322x 0.78
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Tablo 3.31 incelendiginde goriilecegi gibi, ovaryum agirhiklar: ile viicut agirhg
arasinda iyi derecede bir iligkinin oldugu saptanmughr. Yag gruplan
gozetmeksizin ovaryum agirhg ile viicut agirhig: arasinda regresyon denklemi

=-0.35 + 0.042 x ve korelasyon degeri r= 0.95 olarak belirlenmiy aralarindaki
grafiksel iligki Sekil 3.35'de gosterilmigtir.

Y = -088 + 0.042x r - 035

(4
(-4

Ovaryum Agarhih (g)
3 8

Vicut Agich$s (g)

$ekil 3.35.  Barbus plebejus’ta ovaryum agrrligh ile viicut agirhg:
arasindaki iligki

33.643.  Ovaryum aghy ile yamurta sayis: arasindaki iligkiler

Biyikh balik populasyonunda {ireme mevsiminde yumurta tagryan 100 adet digi

baligin ovaryum agirhiklar ve yumurta sayiart yag gruplarina gore Tablo
3.32'de verilmigtir.
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Tablo 3.32. Biyikh balik populasyonunda yag gruplarina gore ovaryum
agirhklar, yumurta sayilar ,regresyon denklemleri ve korelasyon dejerleri

Yag N  Ovaryum Agirlhigs Yumurta Sayist Regresyon Korelasyon

Grubu G, 8 F+S8 Denklemi Katsayisi
) X X

3 40 5.91 +0451 1140 + 70.5 Y=453+133x 0.84

4 32 939+0.624 1709+- 101 Y=379+151x 0.91

5 20 12.44+0.783 2337 +98.3 Y=77+196x  0.64

6 8 1621+0.892 3168 + 168 Y=869+148x 0.78

Tablo 3.32 incelendiginde gortilecegi gibi, ovaryum agirhklan ile yumurta
sayilar1 arasinda iyi derecede bir iligkinin oldugu saptanmugtir. Yag gruplan
gozetmeksizin yumurta sayisi ile ovaryum agirli: arasinda regresyon denklemi
Y= 76.47 + 184.86 x ve korelasyon degeri r= 0.95 olarak belirlenmis, aralarmdaki
grafiksel 1h§k1 gekil 3.36’da verilmigtir.

Y = 7647 + 124408 1 = 098

g
|

1

Yumurta Sayis: ( adet )
[
i §
| RO A

o I ' I

Ovaryum Agirhh (g)

<
-

Sekil 3.36.  Barbus plebejus’ta yamurta sayisi ile ovaryum agirhf
arasindaki iligki
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3.3.6.4.4. Testis agithg ile viicut agirhigs arasindaki iligkiler

Testis agirhig ile viicut agirh$ arasindaki iligkiler Tablo 3.33'de verilmigtir.

Tablo3.33. Biyikh balik populasyonunda yag gruplarina gore viicut
agirliklar, testis agirliklary, regresyon denklemleri ve korelasyon

degerleri.

Yas N Vicut Apirifn  Testis Afirhds Regresyon Korelasyon
Grubu. Wi% G, +8 Denklemi Katsayis1
3 75 1833+ 115 6.9 + 0.564 Y=-0.75+0.042x 0.84
4 6 2136 + 13.1 85+0.796  Y=-0.29+0.043x 0.66

Tablo 3.33 incelendiginde goriilecegi gibi, testis agirliklan ile viicut agirhg:
arasinda iyi derecede bir iligkinin oldugu saptanmugtr. Yas gruplan
gozetmeksizin testis agirhg ile viicut agirhg arasinda regresyon denklemi Y= -
0.67 + 0.04 x ve korelasyon degeri r= 0.85 olarak belirlenmig aralarindaki
grafiksel iligki Sekil 3.37 ‘de gosterilmigtir



96

Y -~ -0687 +004x 7t~ 088

Testis Agirhg (g)

Viicut Agirhgh (g)

Sekil 3.37. Barbus plebejus’ta vicut airlig ile testis afirligs arasindaki iligki

Biyikli balik populasyonunda yag gruplarina baglh olarak yumurta sayist ile
toplam uzunluk arasindaki iligkiler Tablo 3.34'da verilmigtir.

Tablo 3.34  Biyikh balik populasyonunda yag gruplarina gére
yumurta says: ile toplam boy arasindaki regresyon
denklemleri ve korelasyon degerleri.

Yag Gruplai N RegresyonDenklemleri  Korelasyon Katsayis:
3 40 Y=-2782 + 154x 0.69 |
4 32 Y=-4625 + 218x 047

5 20 =-12624 + 452x 0.64

6 8 Y=-12425 + 434x 0.66

Yag gruplar1 gézetmeksizin tim biyikh baliklarda yumurta sayis: ile toplam
uzunluk arasinda regresyon denklemi Y= -4812 + 226x ve korrelasyon degeri r=
0.89 olarak belirlenmigtir.
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Ayrica Tablo 3.35'de yumurta sayisi ile gegitli viicut ozellikleri arasinda
hesaplanan korelasyon degerleri verilmigtir.

Tablo 3.35. Almus baraj glii biyikl balik populasyonunda
yumurta saysi ile gegitli viicut 6zellikleri arasinda

hesaplanan korelasyon degerleri.
“Ozellikler Yag Toplam Catal Boy = Ovaryum
Agirhk (cm) Agirhg
(g) | (g)
Toplam Agirlik(g) 0.908
Gatal Boy (cm) 0.929 0.934
Ovaryum Agirhi (g) 0.883 0.960 0.899
Yumurta Sayis: (adet) 0.845 0.963 0.892 0.908
3.3.6.5. Yumurta Cap1

Baliklarda yumurta gaps, bahigin yagina, agirligina ve beslenme durumuna bagh
olarak degigiklik gostermektedir.

Almus baraj golti biyikl: balik populasyonunda Mart, Nisan, Mays, Haziran ve
Temmuz aylarinda yakalanan digi bireﬂérin yumurtalarmm caplan 6lgtilerek
ayhik biiytikliikleri tesbit edilmigtir. Ovaryumlarin farkli bolgelerinden alinna
yumurta &Srneklerinin  birogunda farkhi bliytikliiklerde yﬁmur’élara

rastlanilmugtir. Biyikli balik populasyonunda iki yila ait yumurta cap: degerleri
Tablo 3.36 ‘da verilmigtir.
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Tablo 3.36.  Biyikli balik yumurta gap: degerleri.

Aylar N - X+8 Min Max
s

LYd
Mart 82 0.553+0.017 0.403 0.780
Nisan 90  1.319+0.045 0.947 1.682
May1s 160 1124 +0.060 0.901 1485
Haziran 180  0.883+0.03 0420 1.650
Temmuz 95 0.779 + 0.25 0.520 0.858

| IL Yil
Mart 112 0748 +0.024 0.429 1.305
Nisan 102 0.872+0.035 0.481 1.523
Mayis 152 1.347+0.033 1.197 1.697
Haziran 88 1.201+0.060 0.940 1.647
Temmuz 114  1.018:0.033 0.676 1573

Tablo 3.36 ‘da da gortildtgl gibi L. yilda minimum yumurta ¢ap1 Mart ayinda
0,40 mm, maksimum yumurta cap: ise Nisan aymnda 1,68 mm, IL yilda
minimum yumurta ¢ap: Mart ayinda 0.42 mm, maksimum yumurta gap:1 May1s
aymnda 1.69 mm olarak bulunmugtur.Yumurta gap: degerleri, L ve IL yil iginde
tireme aylarinda maksimum btiytikltiklerine ulagmugtir.

Biyikh balik populasyonunda iki yila ait yumurta gapinin grafikle ifadesi Gekil
3.38'de gosterilmigtir.



99

Yumurta Capi (mm)

| Sekil 3.38  Almus baraj g6lii bryikh balik populasyonunda iki
yila ait yumurta gap1 degerleri

Ureme Zamaninda GSI degerleri ile yumurta ¢ap1 arasinda birinci ve ikinci
yilda aylara gore saptanan degerlerde paralel bir iligkinin oldugu saptanmgtir.
Birinci yila ait GSI degerleri ile yumurta gap1 arasindaki iligkinin grafiksel
ifadesi Y=-0.16 + 027 X r= 0.98 gekil 3.39" da gosterilmigtir.

1 Y =-09 +» 037 x r =008

l#ll'l]lll'LJLlll

Yumurta Gapr (mm)

¢ T T
3 L3 [ 3

% GSI Degerleri
Sekil 3.39.  Almus baraj gélti biyikli balik populasyonunda birinci yila ait
GSI degerleri ile yumurta gap: arasindaki iligki
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Ikinci yila ait yurnurta gap: ile GSI degerleri aarasindaki regresyon denklemi Y=
0.03 + 0.27 X , r=0.99 olarak saptanmug grafiksel olarak gosterimi gekil 3.40’da

verilmigtir

Y =000 +02tx r =000

Yumurta GCapi (mm)
P T T S AR B R

1 T T T T T
4 5

% GSI Degerleri

Sekil 3.40.  Almus baraj gélti biyikli balik populasyonunda ikinci yila ait
GSI degerleri ile yumurta gap1 arasindaki iligki

3.3.7. Yagama ve Oliim Oranmimin Tahmini

Yagama ve &liim oram Tablo 3.20°de verilen yag kompozisyonundan Heincke
yontemi ile hééaplamn@hr. Chapman-Robson yéntemindeki Khi-kare testiileen = 1
geng olan 3. yag grubunun populasyona tamamiyla kahldif: saptanmugtr. <
(Atay, 1989).

Tablo 3.37. Yagama oram tahmini igin yag grublarinin kodlanmasi

Yag Grublar: 11} v \'’ VI vil vi

Kodlanmug yaglar 0 1 2 3 4 5
Frekanslar 207 114 42 15 3 12




Yagama Oramn (S)

Oltm Oran1 (A)

Anlik Oltm Oran1 (Z)
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SM =0,4732

393 ’
S=%47,32
=1-S A=1-0,4732
A=0,5267 A=%52,67
=-log.S
Z=-10g.0,4732

Z=0,74823

Hesaplamalar neticesinde biyikli balik populasyonunda yagama orami % 47.32,
olim ve anlik oliim oranlar ise swrasiyla %52.67 ve 0.7482 olarak tesbit

edilmigtir.
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34. Et Verimi ve Viicut Kistmlar: Arasindaki Oranlar

Balikk populasyonlarinin ekonomik degerlerinin bilinmesi, et verimlerinin
saptanmas: ile mlimkiin olmaktadir. Diger hayvan tiirlerinde oldugu gibi
baliklarda da et verimi; tiirlere ve iginde yagadiklar: ortamin beslenme igerigine
bagimh olarak farkhlik gosterir. Meske'ye (1978) gore, baliklarin kesim
randimaninin %60  ve kondiisyon faktériintin 1,25in {izerine g¢ikmasi
durumlarinda iyi beslenmig olduklarina hiikmedilir ( Aras, 1988 b).

Araghrmada kullanilan mubhtelif yagda 284 adet tatlisu kefaline ait degerler
Tablo 3.38'de, aymu bahgin gegitli viicut kisimlarnin toplam viicut agirhg
igindeki paylar: da Tablo 3.39'da verilmigtir.

Tablo 3.38. Tathisu kefallerinde yag grublarina ve cinsiyete gtre gegitli
viicut kisimlarinin agirliklar: (g)

Cinsiyet Yas N Toplam  Yiizgec BagAfihgh Havakesesi I¢Organlarm  Karkas
Aprhik (g)  Agarhig(g) ®  Aphge)  Apdligle)  Agprhplg)

Erkek 2 70 13539 2.32 2224 1.40 11.15 99.68

Bahklar
3 40 180.68 381 2853 L4 16.33 131.49
4 2 315.6 6.55 47.75 2.95 23.90 2374
Disi 2 60 1390.78 2.19 23.97 1.10 13.46 100.14
Baliklar
3 9% 21051 313 340 1.64 21.16 15221
4 10 316.1 5.15 47.9 245 31.87 23118

5 7 526.5 82 85.47 5.08 60.08 372.71
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Tablo 3.39.  Tatlisu kefallerinde viicut kissmlarimn toplam
agirliktaki % paylar

% % % % %

Cinsiyet  Yag Yiizgec Bas Havakesesi I¢ Organlarn Karkas
Grubu  Agahgxn  Apuhin  Apuh@ Agiths  Aghg

Erkek 2 171 16.42 1.03 823 73.62
Babhiklar 3 2.10 15.49 0.79 9.31 7277
4 2.07 15.03 0.93 7.57 7522

Ort 1.96 15.74 0.91 8.37 73.87

Disi 2 156 17.14 0.78 9.62 71.64
Bahklar 3 148 16.15 0.77 -10.05 72.30
4 1.62 1515 . 077 10.08 73.13

5 1.55 16.23 0.96 1141 70.79

Ort 155 16,16 0,82 10,29 71,96

Tablo 3.39'daki degerlerin grafiksel ifadesi ise gekil 3.41'de gosterilmigtir.
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Sekil 3.41  Tathsu kefallerinde gegitli viicut kisymlarimin toplam
agirlik igindeki % paylar

Araghrmada kullamlan muhtelif yagta 348 adet biyikli baliklara ait degerler
Tablo 3.40 ‘da, aym baligin gesitli viicut kisimlarinin toplam agirhik igindeki %
paylarida Tablo 3.41 ‘de verilmigtir.

Tablo 3.40. Biyikh baliklarda yag grublarina ve cinsiyete gore cegitli
viicut kusimlarinin agirhiklari (g)

Cinsiyet Yas N  Toplam  Yiizgeg Bas Havakesesi I¢Organlarm  Karkas
Aprhk  Agirhph Agithin Agirhg Agith Aprthr

Erkek 2 28 109.60 3.35 16.26 0.83 6.77 83.22
Baliklar 3 87 169.67 450 24.86 135 11.33 128.98
4 9 275.0 6.60 43.12 223 21.52 203.76

Disi 2 10 11630 346 16.96 0.90 8.13 873
Bahklar 3 89 196.59 5.16 29.51 137 10.85 151.06
4 95 306.12 746 45.54 244 20.67 23244
5 30 379.9 9.95 61.46 3.06 2535 283.13




105

Tablo 3.41.  Biyikli baliklarda viicut kistmlarinin toplam agirhktaki % paylar:

Cinsiyet % % % % %
Yas Yiizgeg Bag Havakesesi I¢ Organlann Karkas
Grbu  Agh  Agrhs  Aguhy Aphp Agarhgn
Erkek 2 3.05 14.83 0.75 6.17 75.93
Baliklar 3 2.65 14.65 0.79 6.67 76.01
4 2.40 15.68 0.81 7.82 74.09
Ort, 2.7 15.05 0.78 6.88 75.34
Disi 2 2.97 14.58 0.77 6.99 ' 75.43
Babliklar 3 2.62 15.01 0.69 551 76.84
4 243 14.87 0.79 675 75.93
5 2.61 16.17 0.80 6.67 7452
Ort. 2.65 15.1% 0.76 6.48 75.68

Tablo 3.41°deki degerlerin grafiksel ifadesi ise Sekil 3.42°da gésterilmigtir.

[ % Vurges Afunds 1% Bey Adwiads W % Have kesosd Airkis W %i; Orgenienn Abwbds E%Kerkas Afuils |
100 -
]
® -
.. B
v - ;’.I. o ey e
T
e - = = = = B2 2
“ T = = = 2 =
» 1 = = o - =
= = : B2 = =
" = = = = 3 2
T oo i : * (2 oy
Erkek 2 Dig 2 Dinl 3 Digi 4 Digt §
Yag Grublsn

Sekil 3.42.  Biyikh baliklarda gegitli viicut kisimlarinin toplam agirlik igindeki
% paylar1
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Tablo 3.38 ve Tablo 3.41 incelendiginde goriilecegi gibi, yag grublan dikkate
alinmadiginda tathsu kefallerinde et randimanu erkeklerde %73.87, digilerde
%71.96, biyikh baliklarda ise erkeklerde %75.34, digilerde ise %75.68 olarak

saptanmugtir.

Yag gruplar: arasinda et verimi bakimindan her iki baliktada istatistiki olarak
bir farkhilik bulunmamugtir (p > 0.05). Tathisu kefallerinde et verimi erkeklerde
% 72.77 -73.87, digilerde % 70.79- 73.13, biyikli baliklarda ise erkeklerde %
74.09- 76.01 , digilerde % 74.52 - 76.84 arasinda degigmektedir.

Celikkale (1978), aynali sazanlarda et verimini erkeklerde % 55.87, disilerde %
59.31 olarak hesaplamugtr. Alpbaz ve Hoggusu (1979), Gél Marmara
sazanlarinda et verimini erkeklerde % 65, digilerde % 56.1 olarak
saptamuglardir. Ozdemir ve Sen (1982), tatlisu kefallerinde et verimini
erkeklerde % 76.11 ve disilerde % 75.77 olarak bulmuglardir. Ozdemir (1983),
Barbus rafanarum mystaceus'un et veriminin % 68.6 - 73.92 suurlar1 arasinda
degistigini belirtmektedir. Aras vd (1986 ), Aras nehrinin kaynak kollarindan
Madrek deresinde yagayan alabaliklarda et verimini % 67.67; ve yine Aras
(1988 b) taraﬁn&an, Aras nehri ve Karasu irmaginda yagayan tatlisu kefallerinde
- et verimi, sirasiyla % 61.7 ve % 60.05 olarak tespit edilmigtir. Akyurt (1988),
Igdir ovasinda yagayan yaym bahklarinda (Silurus glanis) et verimini % 56
olarak saptamugtir.-Sevik (1993), Chondrostoma regium ve Capoeta trutta
trutta'da et verimini swasiyla % 71105 ve % 70 olarak buldugunu
belirtmektedir.

Bu araghrmada et verimi ile ilgili her iki balik tirli iginde saptanan ortalama
degerler, Ozdemir vd (1982) ‘nin tathsu kefalleri igin verdikleri degerlere cok
yakin, diger tim aragtricilarin bulgularindan ise ytiksektir. Bu durum Almus
baraj géltinde baliklarin gok iyi bir gekilde beslendiklerini gostermektedir.
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35. ONERILER

Iki yil siire igerisinde tamamlanan bu araghrmada elde edilen bulgular 1ginda
- agagidaki genel sonuglara varilabilir.

1. Balik yetigtiriciligi agisindan énemli olan bazi su kalite kriterleri ( sicaklik,
erimig oksijen, pH ) incelenerek Almus baraj géliintin hem ilik ve hem de soguk
su bahk tiirleri igin uygun oldugu kanisina varilmighir.

Almus baraj golil su kalite kriterleri Gékkugag: alabaligs tiirii icin oldukga
idealdir. Ancak gtlde az da olsa zaman zaman goriilen donma olay: dikkate
alnarak, kafeslerde yapilacak muhtemel alabalik yetigtiriciliginin iki sathada
yapilmas: uygundur. Birinci safhada Mart ayindan baglamip Eyliil'e kadar, II.
safhada Eyltil ayindan baglanip Aralik aymna kadar devam edilmelidir.

2. Almus baraj golii sulama amagh yapilmug olup su rejimi bélgenin sulanacak
alanmna gore ayarlandsgindan, gol suyu ozellikle bahar aylarinda stirekli
gekilmektedir. Boylece gollin kiyr alanlarinda bulunan ireme yerleri
kurumaktadir. Yumurtlama ve larva gikig stiresince olabilecek kayiplar:
édeﬁek igin, go6l su rejiminin tespit ettigimiz fireme zamaninda sabit
tutulmas;, g6l balkqgmun veriminin artirnilmasi bakimindan Snem
arzetmektedir. |

3. Almus I;araj g6l Leuciscus cephalus populasyonu igin tireme zamani L ve I
yilda Mayis-Temmuz aylar;, Barbus plebejus populasyonu igin I yilda Nisan-
Temmuz, II. yilda Mays-Temmuz aylar1 olarak saptanmig olup bu siire
igerisinde avcilik kesinlikle yapiimamalidur.

A. Araghrma materyali olarak kullanilan tiirlerin diginda, yérede fazla ragbet
goren Sazan (Cyprinus carpio) ve Yaym (Silurus glanis ) tiirlerinin biyo-ekolojik
Szelliklerinin incelenmesi, baraj goliinde genel olarak uygulanacak kurallarn
saptanmas: igin bliyiik fayda saglayacaktir.
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5. Et verimi bakimundan degerlendirilmeye tabi tutulan Leuciscus cephalus ve
Barbus plebejus tiirlerinin ¢ok iyi bir gekilde beslendikleri goértilmiigtiir. Et
veriminden maksimum dtizeyde yararlanmak icin kilgikli balik etlerini iyi
degerlendiren teknolojilerin transferi gerekir. Ayrica, uzun siirede islah
caligmalariyla bu baliklarin daha kilgiksiz hatlarimin elde edilmesi yoluna
‘gidilebilir.

6. Tatlisu kefallerinde erkekler 2 yaginda ortalama 20.98 cm, digiler 3 yaginda
ortalama 21.68 cm uzunlukta cinsi olgunluga ulagirken, biyikh baliklarda hem
erkek hem de digiler 3. yagda, erkekler ortalama 19.21 cmde, digiler ise
ortalama 19.73 ¢m uzunlukta cinsi olgunluga erigmektedirler. Baliklara en
azindan bir kere tireme gans: verilebilmesi igin, avalikta bu uzunluktan daha
kiigtiklere av yasag konmaldir.

7. Baraj goltintin balikgihk agisindan verimli bir gekilde degerlendirilebilmesi ve
mevcut stoklarin korunmas: gélde availik yapan kooperatifle etkin bir igbirligi
ile mtimktindtir. Bu durum hem gol bahkgiliginin geligimi, hem de biyolojik
zenginliklerimizin korunmasi agtsindan énemlidir.
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ARASTIRMA YERI VE KONUSU ILE iLGILI RESIMLER

Leuciscus cephalus

Resim3.2. Tathsu kefallerinde déktilmeye hazir yumurtalarin
goriintigii

Resim3.3.  Almus baraj géltinti besleyen Karadere’den bir goriintis
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————— — —

Resim3.4.  Almus Baraj goltinii besleyen Tozanh Cayindan bir goriintis.

Resim3.5.  Almus baraj géliinii besleyen Muhat Irmagindan bir goriints



m

Resim 3.6.  Tatlisu kefallerinde ovaryumlarinin gériintigii

Resim3.7.  Biyikli baliklarda ovaryumlarinmin gériintigti
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Resim3.8.  Tatlisu kefali baliklarinda yumurtalarin goriintigii

Resim3.9. Buyikh baliklarda cinsi olgunluga gelmig erkek baliklarin
baglarinda olugan sigillerin bir gériintisti.
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Resim 3.10. Tatlisu kefali baliklarinin karkas durumlar:

Resim 3.11.  Biyikh baliklarin karkas durumlar
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Resim 3.12. Tathisu Kefallerinde testislerin goriintigli

Resim 3.13.  Biyikh baliklarda testislerin goriintigii
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