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OZET

Bu arastirmada Atatiirk Universitesi Morkaraman ve Ivesi
sagmal koyunlarinin siit polimorfizmi yoniinden genetik
yapllari belirlenerek c¢esitli verim 06zellikleri ile olan

iliskileri incelenmistir.

Ivesilerde PB-Lg A, Morkaramanlarda B-Lg B geni frekansinin
yiuksek bulundugu calismada 1irklarin genetik vyapilarinin
birbirinden ¢ok ©onemli o6lcide farkli oldudu tesbit
edilmistir. )

Toplam st verimi, giinlik ortalama siit verimi, laktasyon
siresi, % yad nispeti, toplam yad verimi gibi laktasyon;
canli dodgan kuzu sayisi gibi dol; siri verimliligini
karakterize eden dodgum adirligi, siitten kesim adirlaiga,
mer'a sonu agirligi, siitten kesim déneminde giinliik saglanan
agirlik kazanci, mer'ada saglanan giinliik agirlik kazancai,
sitten kesimdeki, mer'a sonundaki 120. ve 210. gunlerdeki
kuzu sayilari gibi kuzu blylime ve gelisme &zellikleri
arastirmada incelenen baslica karakterler olmustur.

B-Lg genotipleri canli dodan kuzu sayisi ve dodum agirliga
karakterlerinde istatistiki olarak oOnemli farklilasmaya
neden olmustur.Arastirmada {izerinde durulan karakterlerde
belirli bir oranin tizerinde istikrarli nispi idstinlik
gosteren P-Lg tiplerinin tesbiti ve tanim1 vapilmistair.
Buna gdre do6l verimi, yasama glici ve uyum 6zellikleri ile
laktasyon karakterleri icin irklarda ve miisterek siiriide AB;
kuzu biliylime ve gelisme &6zellikleri icin 1Ivesilerde AA;
Morkaramanlarda AB genotipliler selektif avantajli B-Lg
tipleri olarak belirlenmistir.
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SUMMARY

The purpose of this study was to determine the
relationships concerned with various characteristics of
yield by determining the genetic structure in terms of milk
polymorphism on Redkaraman and Awassi mated ewe breeds kept
at Atatirk University Agricultural Research and Application
Farm.

The results of this research indicate that Awassi breeds is
higher with regard to gene B-Lg A frequency and Redkaraman
breeds higher gene PB-Lg B frequency and that the breeds
significantly differed in genetic structures.

The main characteristics investigated in this research were
as follow: reproductive traits such as the number of lambs
born; lactation characteristics such as total milk
production, average daily milk yield, lactation period, fat
content percent, total fat production; the herd fertility
traits characterized with birth weight, weaning weight,
weight at the end of grazing season, weight acquirement
obtained daily during the weaning period and the grazing
season; lamb growth and development traits such as the
number of lambs at the weaning time and the end of the
grazing seasons (respectively, days 120 and 210).

Genotypes P-Lg caused a diversity in the number of lambs
born and birth weight. In addition, this research was
conducted to detect and recognize types of PB-Lg that shows
~consistently a relative superiority above a certain rate on
characteristics 1involved. As a consequence in the breeds
and generally herd, AB was determined as selective-
advantaged f-Lg types for reproductive traits, survival
rate and adaptation traits and AA and BB for lamb growth
and development characteristics in Awassi and Redkaraman
breeds, respectively.
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1. Giris

Sanayilesmeye parelel olarak tarimda modern teknik ve
usullerin uygulamaya girmesi yada tarimda entansiflesmeye
gidilmesi 1ile koyunculuk saha ve miktar itibariyle her
gecen gin azalmaktadir. Onceleri yurdumuzda et iiretimimizin
% 33'{ini (koyun+kuzu), siit Uretimimizin 3 25'ini
koyunculuk teskil etmekteyken; bugiin et iiretimimizin % 21'i

ve siit lretimimizin % 11'i koyunculuktan sa§lanmaktadair.

Diinyada codu yapadi ve et verimi yoniinde gelistirilmis olan
kdyun irklari sagirlmamakta ve genellikle kiicik Dbas
ruminantlar et ve yapadi liretimi icin kullanilmaktadir. Siit
verimi bakimindan temayliz etmis, sit verim geliri % 80-
85'lere varan Dogu Frizland, Lange, Lacaune, Larzac gibi
sagmal koyun 1irklarina radmen diinyada iliretilen siitiin ancak

% 1-1.5'luk kismi koyunculuktan saglanmaktadir (Emsen,
1992) .

Siitlerinin yanisira cesitli verimlerinden istifade edilen
yerli koyunlarimizin c¢odunludunun siit verimlerinin cok
fazla olmamasina radmen yetistirici tarafindan sagildig:
bir gercektir. Ferdi siit verimleri 30-50 kg. gibi diistik bir
seviyede olmakla birlikte Tiirkiye'de koyunculuktan elde
edilen gelirler arasinda siit geliri %40'lara varmaktadir.
Yurdumuzda verimi diusik olsun yiiksek olsun mevcut
koyunlarin tamamina yakin kisminin sadilmasi sayi fazlalig:
sebebiyle siit veriminin yetistirici gelirinde wve halkin
beslenmesinde &nemli yer almasini sadlamaktadir. Bilhassa
Ulkemizde peynir ve vyogurt endistrisinin ileri oldugu
bolgelerde koyun siitinin ekonomik dederi daha fazla 6nem
arzeder.



‘Hizl:i bir kuzu gelisimi, dolayisiyla et verimi icin de
siit verimliligi arzu edilir. Et-yapagi tipi koyun
yetistiricilidginde dahi sit verimini artirmaya yonelik
seleksiyon yapilir. Zira daha fazla sitly olan
damizliklardaki sadilmayan sit iri, bol vyapagili, yasama
gliclli vyiiksek kuzu gelisimi saglamak ic¢in kuzu tiketimine
tahsis edilir. Koyun sitinin cok uUstin besleyici niteligi
nedeniyle kuzular genellikle 10-15 gunde dodum
adgirliklarinin iki katina ulasirlar.

Genel olarak koyun situnin kantitatif verimliliginin gerek
yetistirici geliri ve halkin beslenmesi, gerekse kuzu
biiyime ve gelisiminde onemli bir yeri oldugu sdéylenebilir.
Gida maddesi olarak silitin zengin protein, vitamin, mineral
ve vyagd kompozisyonu basta Dbesleyici sadlik koruyucu,
iyllestirici, diizenleyici ve idame ettirici geleneksel
6zellikleri metabolizma ve besin fizyolojisi acisindan
onemlidir.

Son yillarda yaygin hale gelen canlilarin hayat
sivilarindan genetik kimlik belirleyici metod ve teknik
uygulamalari silte kiymetli bir gida maddesi olmasinin
Otesinde daha baska anlam ve deJer kazandirmistir. Bu
teknikler sayesinde siitiin yapisina giren ve buyilk bir
codgunlugunu teskil eden st protein fraksiyonlari (o-
laktalbumin, B—laktoglobulin,lkazein) amino asit kapsamlara
ile ortamin pH'si tarafindan belirlenen bir elektrik vyiiku
tasirlar ve elektrik alaninda kendi yliklerinin bilylukliga
ile orantili olarak zit yiukli kutuplara dodru géc ederler.
Yukli molekiillerin hareket hiz ve yénlerindeki
farkliliklar, oOrnedi olusturan fraksiyonlarin karisimindan
ayrilmalarina saglar. Bu sekilde olusturduklarz
elektroforetik gérintli ile genetik vyapiyil sembolize eden
farkli sinif ve gruplarin tesbiti yapilabilmektedir.



Degisik kategorilerde benzer sekilde tanimlanan bu
karakterlerin genetik yapinin g&stergesi olmasi hayvan
yetistiriciligi ic¢in son derece O&nemlidir. Sitin genetik
kimlik araci olarak kullanilabilmesi siit hayvanlarinin
kendi performanslarinin taninmasinda oldugu kadar genotipe
dayalil seleksiyon yapabilme imkan ve kolaylidini saglar.
Islah aracl olarak siitiin dederlendirilmesi bilinen klaSik
1slah metodlarinin kullanilmasinda ve uygulanmasinda pratik
ve teorik avantajlar sagdlayabilir ve daha genis boyutlu

farklil alternatifler ortaya koyabilir.

Biyokimyasal tekniklerle tanimi ve tesbiti yaplilan
irsi nitelikteki bu komponentlerin kantitatif verim
ozellikleriyle alakadar olmasi bilhassa laktasyon, dol ve
kuzu biiyime ve gelisme o©zellikleriyle ilgili olmasi koyun
siitiinin niteliksel yOniine, son yi1llarda cazibesini kaybeden
koyunculuk sektoriine yeni boyut ve dederler kazandirabilir.
Bu sayede koyun verimliligini hedef alan 1slah
calismalarina daha somut, daha kolay ve daha glivenilir
seleksiyon kriterleri kazandirilabilir. Nitekim son
yillarda yapilan calismalarda siit protein tipleri ile siltin
kalite ve miktara, koyunlarin laktasyon Ozellikleri
arasinda oOnemli iliskiler ileri surilmistiir (Barillet et
al., 1994; Garzon et al., 1993; Martinez et al., 1994;
Davolil et al., 1990; Chiofala et al., 1985).

Ancak diinyada koyunun siit hayvani olarak dederlendirilmesi
¢cok sinirli oldugu ic¢in bu konuda sidirlarla yapilan
calismalar daha yodun ve ileri diizeydedir. Bu nedenlerle
genelde koyunlarda vyapilan sinirli c¢alismalar iliski
aramaktan ziyade sistematik mahiyette olmustur.

Koyun siitleri bilhassa protein, yag, mineral madde
bakimindan zengindir. Genel olarak irk, yas, laktasyon,
sagim zamani, kirkim, mevsim, hastalik ve Dbeslemeyle

dedismekle Dberaber koyun siitlerinin % 70.60-88.07 su,



% 11.93~29.4O kuru madde, % 1.68-15.85 vyad, % 3.46-9.80
total protein (% 3.22-7.69 kazein, % 0.36-2.00 albumin +
globulin), % 2.42-7.95 laktoz, % 0.16-1.23 kil terkibinde

maddelerden olustugunu soyleyebiliriz.

Koyunlar mandalarda oldudu gibi cesitli besinlerden
aldiklar: karoten renk maddesini, karaciderde A vitamini
haline doéniistiirdiikten sonra siitlerine gegirirler. Bu
nedenle koyun siitlerinde yodun bicimde A vitamini, ciliz'i
miktarda karoten bulundugundan koyun siitlerinin rengi mer'a
devresinde dahi beyazdir. Elektrik gecirgenligi 49,43~
51.72 x10"4 arasinda olup inek ve kec¢i siitlerinden daha
yiuksektir. Koyun sitiinin 2.4-2.7 olan viskozitesi de
dider sitlerden yiiksektir; pH'sinin ise 6.46-6.90 arasinda
laktasyon boyunca dedistigi godzlenmistir. Genel olarak
kazeinli siitler grubuna giren siitlerin pH'larinin albuminli
sitlerden daha vylksek olmasi nedeniyle koyun siitiinin
asitlik dereceside normal olarak 8.00 civarinda olup;
besleme ve laktasyon etkisiyle 4-17.0 arasinda
dedismektedir.

Protein so6zll Yunanca "proteios" kelimesinden tiremistir.
Yunanca'da birinci  derecede  Onemli anlamini tasir.

Proteinler hayat icin son derece gerekli organik

bilesiklerdir. Canliligin baslica ozelliklerinden olan
buyime, codalma ve kendi kendini onarmalari siirecleri
proteinler ile yakindan ilgilidir. St proteini de

organizmada sentezi yapilamayan, gidalarla alinmasi zorunlu
olan esansiyel amino asitlerini yeterli miktarda ihtiva

ettiginden insan beslenmesinde fizyolojik oneme sahiptir
(Oysun, 1987).

Bir populasyonda birkac farkla fenotipin gorilmesi
polimorfizm olarak bilinmektedir. Dider bir dedisle
polimorfizm populasyonlarda kalitsal olarak tayin edilen

Szellikler bakimindan kesintili olarak "ara formlar



bulunmayacak sekilde" birbirlerinden farklilik gosteren iki
veya daha c¢ok birey tipinin bulunmasi olarak Ville, (1979)

tarafindan tarif edilmistir.

Biyokimyasal polimorfizmi Ustdal, (1980) kalitsal Dbir
durum gosteren biyokimyasal varyetelerin bulunmasi olarak

aciklamistir.

Hayvanlarin verimlerinde varyasyona neden olan polimorfik
unsurlarin Onemli bir kismina hayvanlarin sitlerinin
protein yapilarinda da rastlanllmlstlr. Sit memel i
hayvanlarda yavrunun beslenmesi icin gerekli olan tum
besin maddelerini ihtiva eden, memede sentezlenen Dbir
sividir. Sitin yaplsina giren en ©onemli besin maddesi
stiphesiz siit proteinidir. Inek siitlerinde ortalama % 3.2
oraninda yer alan ve siit kuru maddesininde % 27'lik bir
bolimint olusturan st proteinleri, bir tek ve homojen
olmayip, farkli proteinlerin karisimindan olusmustur. Sit
proteinlerinin, stutin asitlestirilerek pihtilastirilan
bolumine "kazein" (kazein kompleksi), asitle pihtilasmayan
boltimine de "serum" veya "peynir suyu proteini" denilir.
Aside dayanikli, fakat sicakliga hassas olan siit serumu
proteinlerinden vari doymus amonyum siilfat veya doymus
magne zyum siilfat ¢bzeltilerinde ¢cokmeyen fraksiyon
"laktalbumin", ¢dken fraksiyon ise ‘"laktoglobulin" olarak
adlandirilir (Yoney, 1974).

Sttt proteinlerinin esasini kazein olusturur. sut
proteinlerinin yaklasik olarak 4/5'ini meydana getirir.
Dogada yalniz stitte bulunur. Biitiin hayati esansiyel amino
asitlerini blunyesinde bulundurur. En az 20 amino asidi
kazeinin yapisina girmistir (glisin, alanin, valin, 1losin,
iz616sin, pirolin, fenilalanin, sistin, sistein, metionin,
triptofan, arginin, histidin, lisin, aspartik asit,
glutamin asit, serin, treonin, tirosin). Siitteki yapisi

farkli olmakla beraber saf kazein tatsiz kokusuz bir



maddedir. Kazein 1925 yilina kadar tek homojen bir madde
sanilmasina karsin, daha sonraki villarda yapilan
incelemelerde kazeinin de fiziksel ve kimyasal nitelik ve
vapilari birbirinden farkli c¢esitli fraksiyonlarinin oldudu
ortaya konulmustur. Cesitli nitelikleri, bu arada amino
asit kompozisyonlari, azot ve fosfor miktarlari ve peynir
mayasina karsi pihtilasma duyarliliklarai farkla olan bu
fraksiyonlar alfa, beta ve kappa kazein diye
adlandirilmaktadair.

Sit proteinlerinden asit ve peynir mayasiyla pihtilasmayan
ve siitiin vaklasik olarak 0.11'ini olusturan
laktoglobulinlerin siitteki miktari cok azdir. Kolostrumda
ise oldukca yiksek bir diizeyde bulunmaktadirlar.
Laktoglobulin tizerinde yapilan c¢alismalarda bunun da
homojen bir madde olmadidi, euglobulin ve pseudoglobulin

olmak Uzere iki fraksiyondan olustudu ortaya cikmistir.

Kagit elektroforezi yontemiyle BAschaffenburg ve Drewry
(1957), beta-laktoglobulinin (B-Lg) A ve B wvariantlarini
ortaya koyarak sut proteinleri iizerindeki ilk genetik
calismalari baslatmistir. Daha sonra Aschaffenburg, {1961)
Ureli kagit elektroforezi yoéntemini kullandi§: baska bir
arastirmasinda beta-kazein'e (B-Cn) ait A, B wve C
fraksiyonlarini tesbit etmistir.

Thomson et al., (1962), P-Cn gibi alfa-kazein'nin de (ag,-
Cn) polimorfik &zellik gdsterdigini bildirmislerdir.

Sonraki yillarda yapilan calismalarda ise Og1-Cn D (Mariani
ve Russo, 1974a; Mariani ve Russo, 1976; Stasio ve
Merlin, 1981; Chianese et al., 1989; Mariani, 1990), B-Cn
D (Juneja ve Chaudhar, 1975), B-Cn E (Mariani ve Russo,
1974b), P-Lg C (Singh ve Khanna, 1973; Harveth, 1973;

Milovan ve Granciu, 1979), B-Lg D (Mariani ve Russo, 1976;



Mariani ve Russo, 1977; Mariani, 1982; Buchberger et al.,
1983) allel genleri tesbit edilmistir.

Polimorfik siit proteinlerine ait tesbit edilen variantlar
kullanilan elektroforez metoduna bagizi olarak
dedismektedir. Nitekim B-Cn A varianti asit-jel ortaminda
al, a2 ve A3 alt tiplerine ayrilabilmektedir (Kammer ve
Gelderman, 1975; Stasio ve Merlin, 1980; Fukushima et al.,
1981; Ng-Kwai-Hang et al., 1984; Russo et al., 1985).

Arave et al., (1973), 6 ayri koyun 1irkindan aldiklari siit
numunelerini nisasta-jel elektroforez teknigiyle
inceleyerek 2 kazein tipinin 2 variantinzi, -cnPB, 0.036

ve B-cn®Bs 0.017 olarak bildirmislerdir.

Haave (1974), poliakrilamit Jjel elektroforez yontemiyle
uzun siire depolanan siitlerdeki proteinlerde bozulma meydana

geldidini tesbit etmistir.

Macha ve ©Novackova (1975), 304 Stavropol, 124 Alman Et
Merinosu, 129 Tsigai, 61 Valachian ve 7 Romanov koyununun
LgA frekanslarini sirasiyla 0.758, 0.905, 0.585, 0.836 ve
0.429; LgB frekanslarini 0.242, 0.095, 0.415, 0.164 ve
0.571 olarak bulmuslardir. Yetistirilen bu- 5 irkta
tiplerin tekrarlanma derecelerini ise AA tipinde (%) 59.5,
80.9, 36.4, 68.8 ve 14.3; BB tipinde (%) 7.9, 0.0, 19.4,
1.6, ve 28.6; AB tipinde (%) 32.6, 19.1, 44.2, 29.5 ve
57.11 olarak kaydetmislerdir.

Tajik koyunundan aldiklari siit numunelerinde nisasta-jel
elektroforez teknigiyle B—laktoglobulin tiplerini inceleyen
Aliev ve Koloteva (1975), agsagidaki gen frekanslarini
bulmuslardir; B-Lg &, 0.045; B-LgB, 0.624; B-1gC, 0.320.
Homozigot P-LgB / B-LgP sayisi daha disiik, heterozigot B-
LgB / B-LgC ise beklenen sayidan daha yiksek bulunmustur.



Tanev ve JTovcheva (1977), Zlatusha ve Dogu  Fresian
koyunlarindan aldiklari siit numunelerinin nisasta jel
elektroforez teknigivle protein bilesimlerini
incelemislerdir. Bu koyunlarin protein kompozisyonlarinil
sirasiyla (%); o-laktalbumin 6.48 ve 7.01 (P<0.01) oA q-
casein, 38.6 ve 44.72 (P<0.05); PB-casein, 27.26 ve 25.26;

f-laktoglobulin, 21.90 ve 20.05; K—-casein 6.30 ve 2.98

(P<0.01) olarak tesbit etmislerdir.

Stambekov et al., (1978), PB-laktoglobulin tipi AB olan 84
Sovyet Merinosu kuzusunun dogumdan siitten kesime kadar olan
ortalama ad§irlik kazanclarini (26.0 kg), AA tipli 51
kuzudan (24.6 kg) ve BB tipli 25 kuzudan (25.1 kg) Onemli
seviyede yiiksek bulunmuslardir. AA tipli (25.4 kg) 128 ve
BB tipli (24.9 kg) 92 Latvian Darkheaded kuzusunun agirlik

kazanclari arasindaki farka ise Onemsiz olarak
bildirmislerdir.
Russo et al., (1980), 208 Comiso koyunundan aldiklari siit

numunelerini nisasta lire jel teknidiyle incelemisler ve 1
bant o-laktalbumin, 1 bant p-laktoglobulin, 3 bant oagi-
kasein ve 2 Dbant f-kasein tesbit etmislerdir. o~
laktalbumin A ve B allellerinin frekanslarini sirasiyla
0.988 ve 0.012 olarak bulmuslardir. Bir baska calismada ise
Russo et al., (1983), 77 Sardinian, 55 Massa koyununa ait
siit numunelerini fB-Lg gen yeri Dbakimindan iki farkla
elektroforez ortaminda (pH-8.6, pH-7.2) analiz etmisler ve
her 1iki metodla da benzer sonuclar elde etmislerdir.
surideki gen frekanslarini ise su sekilde bulmuslardar.
Ssardinian, B-Lg®, 0.465; B-LgB, 0.535, Massa, B-LgB,
0.528; PB-LgB, 0.472.

Chiofalo et al., (1983), 229 koyundan aldiklari siit
numunelerini elektroforezle analiz etmislerdir. 227 numune

o-Laktalbumin ve PB-Lg ic¢in tek bant gbstermistir. Geri
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kalan koyunlar ise tek bir B-Lg banti gdstermistir. Bitin

numuneler 2 P-kazein banti ihtiva etmistir.

Chiofalo ve Micari (1984), 200 Sicilian Barbary koyunundan
aldiklara siit numunelerini pH-8.6"'da nisasta jel
elektroforez teknigi ile analiz etmislerdir. -
laktoglobulin bakimindan sadece AA, laktalbumin bakimindan
AA ve AB genotiplerini belirlemislerdir. o-kazein
bakimindan ise 3 genotip sirasiyla 1 bant veren 1, 2 bant
veren 25, 3 bant veren 175 koyuna rastlamislardir. Nisasta
jel elektroforez teknigi ile yaptiklari bir baska calismada
Chiofalo et al., (1985), B-Lg gen yeri bakimindan A ve B
allelleri tarafindan determine edilen 3 genotip
belirlemislerdir. Siiride heterozigot B-Lg genotiplilerin
nisbetini yiiksek bulmuslardir.

Baska bir arastirmada Chiofalo et al., (1987), 250 Comisana
sagmal koyununa ait siit drneklerini pH-7.2'de nisasta jel
teknigi ile dederlendirmislerdir.fB-Lg genotip dagilimlarini
% 26.8 AA, % 26.8 BB, % 46.4 AB olarak belirlemislerdir.

Chiofalo ve Micari (1988), pH~-7.2'de nisasta jel ortaminda
62 Sicilian Barbary, 72 Sicilian Pinzinita koyununun f-Lg
tiplerini tayin etmislerdir. Gen frekanslarinli ise su
sekilde bulmuslardir. Sicilian Barbary, B—LgA, 0.621; B~
LgB, 0.379 ve Sicilian Pinzinita pB-Lg®, 0.5; B-LgB, 0.5.

Stasio (1985), 124 Massa ve 74 Biella koyununun sit
numunelerinde kazeini coktiirditkten sonra itreli nisasta jel
elektroforez teknigiyle inceleyerek 6 farkla og1-kazein
fenotipi gdzlemistir,

290 Massese koyunundan aldiklari siit numunelerini pH-7.2'de
nisasta jel elektroforez teknidgiyle inceleyen Bolla et
al., (1986}, f~Lg tip frekanslarini 117 AA, 111 AB ve 63
BB olarak bulmuslardir. Beklenen frekanslarin dadilimini
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ise sirasiyla 102.5, 139.7 ve 47.6 olarak tesbit
etmislerdir. B-Lg A ve B allellerinin gen frekanslarini
ise 0.594 ve 0.405 olarak bulmuslardir.

Rossi ve Clementi (1988), siitci slrilerden Sardinian ve
Comisa, et ve vyapad1l verimli siirtilerden ise France ve
Apenine 1rklarina ait koyunlardan aldiklari 108 sit
ornedini nisasta jel elektroforez teknidine gbre pH-8.6'da
incelemislerdir. Sirt genelinde oagj-kazein A, 0.907; B,
0.084 ve C, 0.009 olarak allel frekanslara
belirlemislerdir. Silitcilerde kazein A, et ve vyapad:i

tiplilerde ise B geni frekansi yiksek bulunmustur.

Tucker ve Baker (1989), koyunlarda laktoglobulin gen
yerinin A ve B allelleri tarafindan determine edildidini

bildirmislerdir.

Erhard (1989), 189 Merinoland koyunu, 145 Black Fared
Mutton koyunu, 89 East Friesian sit koyunu, 36 Rhon, 36
Pleven, 23 Tsigaja, 23 Black Razka ve 86 Hungarian Merino

x Pleven (F;) koyunundan aldiklari st numunelerini
poliakrilamit jel elektroforez (PAGE) ve izoelektrik
fokuslama yontemleriyle inceleyerek, her iki metodla da B-
Lg'in 6 farklai fenotipini (A, AB, B, AC, BC ve ()

belirlemistir. Yukaridaki 1rk genotipi sirasina goére f-Lg
A'nin gen frekanslari 0.579, 0.848, 0.770, 0.324, 0.528,
0.652, 0.760; p-Lg B, 0.246, 0.152, 0.230, 0.676, 0.472,
0.348, 0.240; vyalnizca Merinoland koyunlarinda belirlenen

f-Lg C tipinin gen frekansini ise 0.175 olarak bulunmustur.

Thomas et al., (1990), PAGE sistemiyle 136 Hyfer, 32 Border

Leicester X Merino koyununun B-Lg genetigini
arastirmislardir. B-Lg allellerinin gen frekanslarlnl
Hyfer; PB-LgP, 0.84 ve PB-LgB, 0.16; Border Leicester x
Merino; PB-LgB, 0.75 ve PB-LgB, 0.25 olarak tesbit

etmislerdir.
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Garner ve Linger (1990), ise sistematik olarak f-Lg® ve B-

LgB dagdilimini mukayese etmislerdir.

Ali et al., (1991), P-Lg gen vyeri bakimindan A ve B
allelleri tarafindan determine edilen 3 genotipin

sistematik dagilimini belirlemislerdir.

Davoli et al., (1990), 37 sit oOrnedinde «x-kazeinin B

variantinin koagiilasyon =zamani, pihtilasma miktari ve

randiman bakimindan elverisli oldudunu belirlemislerdir.

Mauriella et al., (1991), 150 koyunun siit o6rneklerini
nisasta jel elektroforez teknidine gdre analiz ederek A ve
B allelleri tarafindan determine edilen sistematik da§ilimi
tesbit etmislerdir.

Gregorio et al., (1992), 4 irktan 108 koyuna ait
dederlendirme yaparak ogj, ve k-Cn genleri icin 9 farkl:

tip belirlemislerdir.

Tejedur et al., (1992), nisasta jel elektroforez teknigi
ile PB-Lg A (0.5417 * 0.0587) ve P-Lg B(0.4580 +0.0587) gen
frekanslarini belirleyerek siiriiniin bu gen yeri bakimindan
dengede oldugunu bildirmislerdir. Ayrica PAGE sistemiylede
laktalbumin tipini belirleyerek bu gen yeri bakimindan

slirtide monomorfizm goriildidiini tesbit etmislerdir.

Garzon et al., (1993), 3672 stut numunesi {lizerinde
yvyaptiklara calismada; stitiin eksime, koaglilasyon ve
pihtilasma zamani o6zellikleri bakimindan fB-Lg AA ve AB
genotiplerinin pB-Lg BB genotipinden onemli derecede
(P<0.01) dstin oldudunu belirlemislerdir. PB-Lg BB tipinin
diger tiplere nazaran siit isleme teknolojisine‘yatklnllql
yetersiz bulunmustur.
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Schlee ve Rottman (1993a), 236 siit numunesinde f-Lg AA, AB

ve BB genotiplerini belirlemislerdir.

Schlee et al., {(1993b), 38 Bovarian koyunu {lzerinde
yaptiklari calismada, hem PAGE, hem de polimeraz chain
reaksiyonu ile PB-Lg analizini yapmislar ve her iki analizde
de ayni sonuclari elde etmislerdir. Calismada gen
frekanslari PB-LgA, 0.76; B-LgB, 0.24 olarak bildirilmistir.

Barillet et al., (1994), Fransiz Lacaune 1rki koyunlarin B
-Lg A ve B gen frekanslarini sirasiyla 0.63 ve 0.37 olarak
bulduklari calismada, p-Lg tipleriyle siit verimi ve
total protein nisbeti arasinda Onemli bir iliski

bulamamislardir.

Martinez et al., (1994), 918 Manchega koyununda B-Lg AA,
AB, BB genotip frekanslarini sirasiyla 0.37, 0.48, 0.15
bulmuslar, gen frekanslarini ise -Lg A, 0.61; pB-Lg B, 0.39
olarak bildirmislerdir. Genotip performanslarinin da
degerlendirildigi calismada BB genotipli stitiin pH's1
6nemli (P<0.05) derecede ve protein konsantrasyonuda diger

genotiplerden cok Oonemli (P<0.01) derecede diistik
bulunmustur.

Ulkemizde ve diinyada sidir sitindeki protein polimorfizmi
ve verimle alakasi tizerine muhtelif calismalar
yapilmistair. Ancak koyunlar {izerinde boylesi calismalar
oldukca 51n1rlldir. Bu konuda vyapilan calismalar da
‘genellikle sistematik olup, verim ile 1ilgili yoénii pek
arastirilmamistir.Bu kisimda B-Lg polimorfizmi ile ilgili

sigirlarda vyapilan c¢alismalara ait garpici Ornekler
suhulmustur.

Tarantonkina (1973), 108 Kholmogor 1inedinde siit serumu
proteinlerinden B-Lg polimorfizmi izerine yvaptigi

arastirmasinda, B-Lg BB ve AB tipli ineklerde sirasiyla siit
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verim ortalamasini 4705, 4459 kg, ylizde siit yagini 3.73,
3.60 olarak bildirmistir.

Rusya Siyah Alaca ineklerinde P-Lg A ve B allellerine ait
kombinasyonlardan B-Lg BB tipliler f-Lg AA tiplileri 2. ve
3. laktasyon slit veriminde sirasiyla 249.9 ve 341.4 kg
olarak gecmistir. Yad verimi bakimindan da benzer

farklilik goriilmistiir (Kriventsov, 1973).

Rusya'da yapilan bir arastirmada, fB-Lg tipleri ile siit ve
vad verimi arasindaki iliski incelenmistir. Siyah Alacada
p-Lg AA, BB, AB tiplerinde siit ve yad verimi sirasiyla
4075, 3900, 3847 kg; % 3.44, 3.39, 3.36, Avusturya
Simmentalinde ise 2756, 2460, 2575 kg, % 3.86, 3.89, 3.88
olarak bulunmustur (Medvedeva, 1974).

Rusya Esmer i1rkinda PB-Lg tipleri ile siit verimi arasindaki
iliski ‘incelenmistir. Arastirmada P-Lg AA tipli bireyler
(4486 kg), BB tiplilerden (3333 kg) onemli derecede iistiin
bulunmustur (Kamenskaya, 1974).

f-Lg BB, AB, AA tipli Rusya Simmental ineklerinde 2. ve
3. laktasyon siit verimleri sirasiyla 2589.0, 3118.9,
3047.0; 2996.9, 2937.2, 2314.0 kg sit yadl orani ise

v 3.90, 3.61, 3.42; 3.74, 3.64, 3,63 olarak bulunmustur
(Semenenko, 1974)

Polonya Siyah Beyaz Ova sigirinda B-Lg gen yerinde AB, AA
ve BB fenotipléri belirlenmistir. B-Lg AB tipli
heterezigotlar f-Lg AA ve BB tipli homozigotlardan
sirasiyla 197 ve 85 kg daha fazla siit iretmislerdir.
Heterezigot Dbireyler siit vyadi vylizdesi bakimindan da
Ustinliik gostermis fakat aradaki fark onemli bulunamamistir
(Buczynski et al., 1975).
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Friesian ineklerinde fB-Lg AA, AB ve BB tipli bireylerde 305
‘ginltk slt verimi sirasiyla, 4218.4, 4112.8, 4150.0 1t,
servis peryodu ise 126.3, 129.3, 113.1 gin bulunmustur
(Rako et al., 1976).

Cesitli yetistirme gruplarina ait Kholmogor sigirlarinda
tesbit edilen f-Lg A ve B allel gen frekanslari farklilik
gostermistir. B-Lg fenotipleri ilk li¢ laktasyon siit ve yad
verimi ile iliskili — siit vag orani ile iliskisiz
bulunmustur. En yiksek siit (5481-5310 kg) ve yad (218-202
kg) verimi f-Lg BB fenotipli ineklerden elde edilmistir
"{(Kriventsov ve Prozorov, 1976).

Rusya Siyah Alaca sigirlarinda f-Lg BB tipli siitler
enterecocus, staphilococus ve total mikroorganizma
bakimindan, f-Lg AA ve AB tipli siitlerden daha yiksek
bulunurken, Bp-Lg AR, AB ve BB tipli ineklerde sirasiyla
% 20.3, 8.0, 3.6 mastitis (P<0.0l) tesbit edilmistir
(Kriventsov et al., 1973).

f-Lg AA, BB, BB tipli Ayrshire ineklerinde siit verim
ortalamasi sirasiyla 2983, 3245, 3197 kg olarak bulunmustur
(Osipenko ve Mityutko, 1976).

Charolais x Rusya Simmental melezi B-Lg BB, AA, AB tipli
ineklerin buzagilarinda 8. ay doénem agirlidil sirasiyla

259.5, 279.8, 277.8 kg olarak saptanmistir (Sadik et al.,
1976) .

Vincenzo (1976), st ve yad iiretimi ile fertilite ve buzada
yasama glcl bakimindan B-Lg BB tipinin dolayli seleksiyonda
kullanilabilece§ini bildirmektedir.

Kuzmenko et al., (1978), Siyah Alaca sigir 1irkinda f-Lg
lokusunda tesbit edilen AA, BB ve AB tipli ineklere ait
laktasyon sit verimini sirasiyla 4072, 3880, 3550 kg
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bildirmislerdir. f-Lg AA tipine sahip inek siiti ile
beslenen disi buzadilarda p-Lg AB ve BB tipli siitle
beslenenlere nazaran 1-4 aylik doénem adirliklari Onemli
derecede (P<0.05) iistin bulunmustur.

Jersey, Montafon ve ¢esitli kan dereceli Jersey x Montafon
melezinde kazein ( agi, b, k) ve P-Lg polimorfik sistemleri
ile sit verimi arasinda Onemli bir iliski bulunamamistir
(Zadrazil ve Smerha, 1978).

Kriventsov (1979), Aberdeen Angus x Rusya Siyah Alaca melez
buzagilarda farkli pB-Lg tipli siitle beslemenin etkisini
incelemistir. Glinde bir defa P-Lg AA, AB ve BB tipine sahip
sit emen buzagilarda sirasiyla 1. ay agirligi 55.2, 48.5,
37.6 kg; 2. ay agirligir 73.7, 69.7, 56.8 kg; 4. ay agirligi
124.0, 120.6, 105.5 kg; gliinde iki defa siit emenlerde ise
ayni ¢ozellikler icin dederler sirasiyla 51.3, 40.3, 35.3;
69.7, 59.4, 55.8; 115.7, 110.2, 98.6 kg bildirirken siitten

kesim oncesi biylime lUzerine etkisini onemli bulmustur.

Polonya Kirmizi Beyaz Ova sidirinda P-Lg (AR, AB, BB)
bakimindan farkli tipteki bireyler arasinda laktasyon siit
ve yag verimi ile siit yadi orani bakimindan farklilik
gorulmezken, 1. buzagilama yasi sirasiyla 30.2, 28.7, 30.5
ay olarak tesbit edilmis ve B-Lg AB tipli bireyler onemli
derecede diisiik bulunmustur (Janicki, 1980a).

Janicki (1980b), Polonya Siyah Beyaz Ova si§irinda P-Lg AA,
BB ve AB tiplerine gdre laktasyon siit ortalamalarini
sirasiyla 4314, 3595, 4502 kg olarak bildirmektedir.
Arastirmada ginlik slit verimi ve sadim hizi bakimindan ise
onemli bir farklilik tesbit edilememistir.

Reshetnikova ve Aksenova (1980), B-Lg polimorfik sisteminin
slit verimi ile iliskisini inceledikleri arastirmalarinda,
Rusya Siyah Alaca irkina ait B-Lg AA tipli ineklerin B-Lg
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AB ve BB tipli ineklerden sirasiyla 69, 116 kg, Hollanda
Siyah Alaca irkindan ise 296, 492 kg olarak daha fazla sit

irettigini bildirmislerdir.

Holstein-Friesian x Zebu melezi ineklerde tesbit edilen B-
Lg AA (0.05), AB (0.24), BB (0.64) ve BC (0.005)
genotiplerinden AA tipliler AB ve BB tiplilerden sirasiyla
47, 31 glin daha kisa (P<0.05) buzagilama araligi
gostermistir (Perez Beato ve Granado, 1981).

Atroshi et al., (1982), Finlandiya'da Ayrshire ve.Friesian
ineklerinde PB-Lg tiplerini incelemislerdir. B-Lg AA, AB ve
BB tipleri sirasiyla Ayrshireda 0.083, 0.455, 0.463;
Friesianda 0.221, 0.451, 0.328 oranlarinda gérilmistiir. B-
Lg AA tipli inekler PB-Lg BB tiplilerden giinliik sit verimi
bakimindan daha yliksek st yadir yuzdesi bakimindan daha
distik bulunmustur. p-Lg AB tipli inekler en vyilksek
laktasyon siit verimine sahip bulunmustur.

Qin ve Bai (1982), f-Lg BB genotipli ineklerin P-Lg AA
tiplilerden siit verimi bakimindan daha {istiin oldudunu
bildirmislerdir.

Ustdal vd., (1982), degisik orijinli Esmer 1rki ineklerde B

-Lg tipleriyle siit verimi arasinda ©nemli bir iliski
olmadigini bildirmislerdir.

Pokalov (1983), f-Lg AA, AB ve BB tipli Red Steppe
ineklerinde sirasiyla siit verim ortalamasini 2947, 338e,
3390 kg, siit yagr yiuzdesini 3.93, 3.95, 3.95, siit vagi
miktarini 115.9, 131.2, 135.2 kg, viicut agirligini 504,
492, 496 kg olarak tesbit etmistir.

Kholmogor 1irkinda B-Lg AA, AB, BB tipli ineklerde 305 glin
ilk laktasyon siit verimi sirasiyla 2781, 2796, 2803 kg
olarak bulunmustur (Matyukhov, 1984).
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Tarasevich (1984), Siyah-Alaca ineklerinde B-Lg sisteminin
st verimini yikseltmede dolayli seleksiyonda

kullanilabilecedgini bildirmektedir.

Mclean et al., (1984), agi—-Cn, Pp-Cn, x—Cn ve P-Lg
fenotiplerinin siit verimi {zerine ©6nemli bir etkisinin

bulunmadidini belirlemislerdir.

Kanada'da yapilan bir arastirmada polimorfik sit
proteinleriyle siit ve yad verimi arasinda 6nemli iliskiler
belirlenmistir (Lin et al., 1986).

Almanya'da Simmental ve Esmer sidirlarda B-Lg genotipleri
ile st ve ya§ verimi arasinda pleiotropik etki
bildirilmistir (Graml et al., 1986).

Samarineanu et al., (1987), B-Lg AA, BB, AB tipli Romanya
Esmer 1rki ineklerde sirasiyla silit verimini 2392, 2312,
2380 kg, st yadgi verimini 91.5, 90.0, 91.1 kg olarak
tesbit etmislerdir.

Rensburg et al., (1991), Holstein Friesian, Jersey ve
Ayrshire 1irklarinda P-Lg fenotipik variyantlarinin siit
verimi ve siit komponentlerinin iyilestirilmesinde

ilave seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecedini
bildirmislerdir.

Ng-Kwai-Hang et al., (1991), B-Lg A geninin Holsteinlerde
st verimini ylkseltmede dolayli seleksiyon kriteri olarak
kullanilabilecedini belirtmislerdir.

Shin ve Yu (1991), nisasta-jel elektroforezi yontemi ile
Holstein ineklerinde siit protein variyantlari ile siit
verimi arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Arastirmada
B-Lg AA, AB ve BB fenotipli bireylerde siit verim ortalamasi
sirasiyla 4770, 5013, 4467 kg olarak bulunmustur
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Ozbeyaz vd., (1991), Jersey ineklerinin PB-Lg, kx-Cn ve Us1-
Cn sit protein fenotiplerini ve allel frekanslaraini
belirledikleri calismalarinda fenotip gruplariyla ilk
laktasyon sit verimleri arasinda onemli bir iliski

bulamamislardir.

Jersey ineklerinin oag3-Cn, pB-Cn, x-Cn ve f-Lg gen ve
genotip frekanslarinin belirlendidi c¢alismada genetik siit
protein varyantlari ile siit verim o6zellikleri arasinda
onemli bir iliskiye rastlanilmamistir (Sekerden vd., 1993).
Dogru (1994), tarafindan Esmer, Siyah Alaca, Sari Alaca ve
Dogu Anadolu Kirmizisi sidir irklarinda yapilan calismada B
-Lg genotip frekanslarai bakimindan irklar arasi
farkliliklar ile PB-Lg genotiplerinin incelenen biitiin
laktasyon 6zelliklerine olan etkisi Onemsiz olarak
bildirilmistir.

Literatiir bilgileri béliminiin bu son kisminda arastirmada
kullandigimiz irklarain cesitli verim Ozellikleri ve
performanslari izerine yapilan c¢aligsmalar derlenmis ve
dederlendirilmistir.

Ampy ve Rottensten (1968), Ivesiler iizerinde yaptiklari bir
arastirmada dogan kuzu ve siitten kesilen kuzu

ortalamalarini sirasiyla 1.23 ve 1.12 olarak bulmuslardir.

Ege Universitesinde yetistirilen Ivesi koyunlari {izerine
yaptiklari calismalarinda Sénmez vd., (1971), dodum oranini
% 93-100, her anaya diisen yavru sayisinin 0.86-1.18 olmak
Uzere yillara gore dedistidini bildirmislerdir.

Képricti (1975), Morkaraman ve Merinos siirtilerinde gebelik
nisbeti, canli dodan kuzu saylsl, siitten kesime kadar

2.3,
13.8, 9.6 ve 9.4, Morkaramanlarda gebelik nisbetini %$83.8,

yasayan kuzu saylsi ve sirid verimlili§ini sirasiyla

oe

doguran koyun basina dodan kuzu oraninl ise %113.17 olarak
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bulmustur. Ayrica dol verimlilidinin ana yasindan Onemli

derecede etkilendigini bildirmistir.

Pekel ve Giiney (1976), Ivesi ve Akkaraman koyunlarinin 3
vaslilarinda doduran koyun basina 4do§an kuzu sayilarini
1.17 ve 1.08, doguran koyun oranini 1.00 ve 0.92 olarak
tesbit etmislerdir.

Yal¢in wvd., (1977), Dadlic¢, Ramboillet wve Ramboillet x
Dagli¢c (Fq) melezleriyle yaptiklari calismalarinda dodum
oranini 0.88, 0.76 ve 0.88; doduran koyun basina dodan kuzu
saylsini ise 1.00, 1.06 ve 1.03 olarak bulmuslardir.

Ozsoy (1983), Morkaraman, Merinos ve Ivesiler {izerine
yaptigi c¢alismada bu irklardaki kuzularin yasama giiclerini
sirasiyla 60. gin icin 1.23, 1.14 ve 1.74; 120. giin icin

1.45, 1.34 ve 2.05; 210. gin icin 1.72, 1.54 ve 2.38 olarak
belirlemistir.

Merinos, Morkaraman ve ifvesi irklara ile bunlarin
melezleriyle yapilan g¢alismada 30., 60., 90., 120. ve 210.
ginlerdeki canli dogan kuzu sayilari sirasiyla % 91,1 =+
0.7, % 90.5 0.7, % 89.3 +* 0.8, % 86.8 % 0.8, % 84,2 %

1.2  ve % 83.7 + 1.2 olarak bildirilmistir (Ozsoy ve
Vanli, 1983).

Ozsoy ve Vanli (1984), Ivesi koyunlarinin dsl verim
6zelliklerini incelemisler ve doduran koyun sayisi, sititten
kesilen, 120., 180. ve 210. giinlerdeki kuzu sayllarlnl

sirasiyla 1.115, 1.023, 1.015, 0.997 ve 0.990 olarak
bulmuslardir.

Vanli vd., (1984b), Ivesi koyunlarinin dodumda, siitten
kesimde ve 210. giindeki kuzu sayilarinin en kiiciik kareler
ortalamalarini sirasiyla 0.99 + 0.04, 0.89 + 0.04 ve 0.86 +
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0.04 olarak bulmuslar, incelenen en yliksek ortalamanin ise
6 yasli koyunlardan elde edildigini bildirmislerdir.

Ozsoy ve Vanli, (1985) Merinos, Morkaraman ve Ivesi irklara
ile bunlarin ikili ve i¢ld melezleriyle yaptiklari diger
bir calismada dodguran koyun basina dodan kuzu sayilarinin
siirli ortalamalarini ikili, ilc¢li melez ve saf irklarda 1.23,
1.16 ve 1.19; sittten kesilen kuzu sayilarina 1.14, 1.07 ve
1.06 olarak bulmuslardir. Ayni oOzelliklerin Morkaraman,
Merinos ve Ivesi irklaraindaki ortalamalari karakter
sirasina gétre 1.11, 1.31, 1.17 ve 0.97, 1.05 1.01 olarak
bildirilmistir. Elde ettikleri ortalamalarin yasla birlikte
artarak genel olarak 6 yaslilarda maksimum olduktan sonra 7
vaslilarda tekrar azaldi§i tesbit edilmistir.

Bas (1985), Merinos, Morkaraman Ivesi ve Tuj koyunlara
Uzerine yaptigir bir calismasinda doguran koyun basina dogan
kuzu oranini sirasiyla 1.34, 1.08, 1.16 wve 1.07; slitten
kesilen kuzu sayisini ise 0.89, 0.92, 0.95 ve 0.89
olarak bildirmistir.

Merinos, Morkaraman, Ivesi, Tuj ve Karagiil koyunlariyla
yaptiklari bir calismada Bas vd., (1986), canli dodan kuzu

sayllarini 1.24, 1.02, 1.06, 1.03 ve 1.10 olarak
bulmuslardir.

Akbulut (1986), Ivesi, Morkaraman saf irk ve melezleriyle
yaptigi calismasinda Ivesi ve Morkaramanlarda doduran
koyun basina dodan kuzu sayisini 1.18, 1.11; siitten kesilen
kuzu sayisini ise 0.90, 1.01 olarak bildirmistir.

Merinos, Morkaraman, Ivesi Karagiil ve Tuj koyunlari tizerine
yapilan benzer bir calismada 1rk sirasina gére dodan kuzu
sayisr 1,12, 1.25, 1.14, 1.06, 1.23; siitten kesilen kuzu
saylsl 1.09, 1.08, 1.09, 1.03, 1.24; 120. glinde kuzu
sayisi 1.06, 1.00, 1.06, 1.04, 1.21; 210. giinde kuzu sayisil
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1.03, 0.91, 1.04, 0.96, 1.17 olarak belirlenmistir (Vanlzi
vd., 1987).

Dayioglu (1987), Merinos, Morkaraman, Ivesi, Karagiil ve
Tuj koyunlariyla yaptidi c¢alismasinda canli: dogan kuzu
sayisini, 1.25, 1.12, 1.14, 1.23 ve 1.06; sitten kesilen
kuzu sayisini,1.08, 1.09, 1.09, 1.24 ve 1.03; 120. gindeki
kuzu sayisaini, 1.00, 1.06, 1.06, 1.21 ve 1.04; 210. glindeki
kuzu saylsini ise 0.91, 1.03, 1.04, 1.17 ve 0.96 olarak
tesbit etmistir.

Yureklitirk vd., (1989), Dogu Friz x lIvesi Fp kuzularinin
doguran koyun basina dodan kuzu diizeyinde 1. yil dsl
verimini 1.16; 2. yi1l 1.23 olarak belirlemislerdir.

Sakiz x Ivesi (Fq) ve Saf lIvesilerde yapmis olduklari bir
calismada Giuney vd., (1990), Dbir doguma diisen kuzu
verimini, 2 vyasli F1 melezlerinde ve saf Ivesilerde
sirasiyla 1.47 ve 1.28; 3 vyaslilarda 1.48 ve 1.15 olarak
tesbit etmislerdir

Akmaz vd., (1992), Akkaraman, Ivesi ve Konya Merinosu
koyunlariyla vaptiklara calismalarinda dodum oranini
sirasiyla % 71, 73 ve 78; kuzu oranini % 108, 100 ve 114
olarak tesbit etmislerdir.

Prolifisite (kuzu verimi) ve prodiktivite (stird
verimliligi) ile ilgili olarak kuzu biylme ve gelisme
6zellikleri 1literatiirde farkli bicimlerde ele alinmistair.
Bir kisim arastiricilar bu o6zellikleri siiri verimliligi
yahut ananin bir karakteri olarak incelerken bazi
arastiricilar kuzularin 6zelligi olarak dederlendirmistir.
Calismamizda bu 06zellikleri benzer bicimde niteleyen

arastirma sonuclarina yer verilmistir.
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Juma ve Faraj (1966), Irak'ta vyetistirilen 1Ivesi 1irka
kuzularda ortalama dodum adirliklarinin tekizlerde 5.53,
ikizlerde 5.06 kg oldugunu, ana vyasinin dodum adirliga
izerine etkisinin ise onemsiz oldudunu kaydetmistir.

Yarkin ve Elicin (1966), Ceylanpinar Devlet Uretme
Ciftligi'nde yetistirilen fvesi kuzularinin dodum
agirliklarini (erkek-disi) 4.542 ve 4.212 kg olarak tesbit
etmislerdir.

Ivesiler iizerine vyapilan baska bir calismada (Yarkin ve
Oztan, 1967), kuzularin dodum adirlidi erkek ve disilerde
sirasiyla 5.614 ve 4.887 kg; 2. ay vicut adirliklari 22.414
ve 19.455 kg, 6. ay viicut agirliklari 48.228 ve 39.574 kg
olarak bulunmustur.

Eredli Zootekni Arastirma Enstitiisiindeki Ivesiler iizerinde
calismalar yapan Yalc¢in vd., (1968), dodum adirligini 4.8-
4.9 kg; sittten kesim agirligini 18.8 kg; 6. ay agirlaig:

28.0-30.7; 12. ay agirligr ise 35.3-38.8 kg olarak
kaydetmislerdir.

Eliya (1969), 1Irak 1Ivesileriyle vyaptidi calismada dogum
agirligini erkek ve diside sirasiyla 5.75-5.45 kg, siitten
kesim agirlidini 30.83-27.39 kg olarak bildirmistir.

Yarkin ve Tuncel (1974), Ivesi kuzularinin dogum agdirligini
4.52 + 0.02, sittten kesim adirligdini 20.68 =+ 0.12, 6 aylik
agirligr (120. giin) 34.50 + 0.18, 1 yas agirligdini ise
34.67 £ 0.16 olarak bildirmislerdir.

Pembeci (1978), Morkaraman, Merinos ve lvesilerin kan
potasyum seviyelerini arastirmis ve dodum agirliklarini
sirasiyla 4.5, 4.7 ve 4.4 kg; silitten kesim agirliklarina
25.2, 24.2 ve 21.3 kg; siitten kesime kadar ginlik canli
agirlik artislaraini 219.9, 200.9 ve 182.1 g; mer'a sonu
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agirligini ise 35.99, 32.39 ve 32.25 olarak tesbit

etmistir.

Ozsoy (1979), Merinos, Morkaraman ve bunlarin melezleriyle
yaptigl calismada, Morkaramanlarin dodum agirligini 4.42
kg, stitten kesim adirlaidgini 23.54 kg, mer'a sonu
agirligaini 34.27 kg, siitten kesime kadarki ginlik canlz
agirlik artisini ise 0.092 kg olarak bildirmistir.

Bayindir (1980), Morkaraman, Merinos ve bunlarin
melezleriyle yaptidr calismalarda dodum adirliklarini
4.284, 4.089 kg; sitten kesim agirliklarini 21.1, 19.4 kg;
siitten kesim ©oncesi giinlitk adirlik artislarini 0.221,

0.200 kg; mer'ada glnlik adairlik artisini 0.104, 0.080 kg
olarak tesbit etmistir. '

Morkaraman, Merinos ve Ivesilerle yapilan baska calismada
(Ozsoy, 1983) 1rk sirasina gére dodJum adirligi 4.33, 4.33
ve 4.37 kg; sitten kesim adirlidi 20.5, 18.4 ve 18.3 kg;
90. gin aélrllqi 23.3, 20.9 ve 20.5 kg; mer'a sonu adirlig:

32.9, 27.8 20.3 kg; 1 yas agirligir 37.9, 33.4 ve 35.1 kg
olarak kaydedilmistir.

Soysal  (1983), Atatirk Universitesi koyun populasyonu
tzerinde yaptidi c¢alismasinda dodum, siitten kesim ve
mer'a sonu adirligdr ile, sttten kesimde giinliik canli
agirlik artislarinin siirii ortalamasini karakter sirasina

gbre 4.311, 20.167, 30.916, 0.192 ve 0.081 kg olarak
bildirmistir.

Vanli ve Ozsoy (1983), Merinos, Morkaraman ve Ivesi
irklarinda vyaptiklari calismalarinda 1rk sirasina gdre
dogum adirliklarini 4.36, 4.40 ve 4.37; siitten kesim
agirliklarini 18.8, 18.8 ve 20.2; 90. giin agirlaklarina
22.1, 21.2 ve 22.8; mer'a sonu adirliklarini 31.6, 29.9 ve
32.0; bir yas adirliklarini ise 37.4, 36.1 ve 37.8 olarak
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tesbit etmislerdir. Ana yasinin dodum adirliginda c¢ok

onemli varyasyona neden oldugunu belirtmislerdir.

Akkaraman ve Morkaraman kuzularinin biylime ©6zelliklerini
inceleyen Akc¢apilnar, (1983) 45., 75., 105. ve 180. glinlerde
Morkaramanlarin canlai agirlik ortalamalarini karakter
sirasina gobre 14.709, 21.044, 25.905 wve 34.905 kg olarak
tesbit etmistir.

Vanli vd., (1984a), Ivesi koyunlarinin Erzurum cevre
sartlarina adaptasyon ©zellikleriyle ilgili vyaptiklara
calismalarinda dodum adirligi, slttten kesim adirliga, 90.
gin adirlidi, mer'a sonu adirligi, siitten kesim oncesi
ginlik adarlik artislarini sirasiyla 4.17, 18.1, 20.7,
29.1 ve 0.180 kg olarak bildirmislerdir. Bu c¢alismanin
devaml nitelidginde olan baska bir c¢alismada (Vanl:i wvd.,
1984b) Erzurum sartlarinda yetistirilen Ivesi koyunlarinin
dodgum adirlidgi, sitten kesim adirli§r ve mer'a sonu
agirliklarinan en kiicik kareler ortalamalari sirasiyla
4.38 + 0.17 kg, 18.1 + 0.82 kg ve 26.6 * 1.34 kg olarak
kaydedilmistir.

Bas vd., (1986), Merinos, Morkaraman, ivesi, Tuj ve Karagiil
koyunlarinda farkli siirede yemlemenin etkilerini
arastirmis, irklarin dogum adirliga ortalamalarina
sirasiyla 4.09, 4.02, 4.05, 3.40 ve 3.60; 30. gin
agirliklarini 9.60, 9.90, 10.31, 9.70 ve 9.89; 45. qin
agirliklarini 16.50, 17.58, 18.02, 14.80 ve 13.97; siitten
kesim adirliklarini ise 19.52, 20.71, 21.53, 20.69 ve 19.13
kg olarak tesbit etmislerdir. Genel olarak vilcut
adirliklarinin hepsinde 5, 6 ve 7 yasla analarin kuzu

agirlik ortalamalarini daha yiiksek olarak bildirmislerdir.

Dayioglu (1987), Morkaraman, Merinos, Ivesi, Tuj ve Karagil
koyunlariyla yaptidi calismasinda 1rk sirasina gore dogum
adirliginz 4.46, 4.67, 4.60, 3.53 ve 3.95; siitten kesim
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ajirliginr 17.9, lo6.6, 17.8, 18.2 ve 16.1 kg; mer'a sonu
agirligdini 24.2, 22.1, 24.0, 22.8 wve 18.5 kg; 90. gin
agirligdini 20.0, 18.0, 19.4, 20.4 ve 18.8 kg olarak
bildirmistir.

Bas vd., (1989), Merinos, Morkaraman ve Ivesi koyunlari
lzerinde yaptiklari c¢alismada 1rklarin sirasiyla dogum
agirliklarini 4.12, 4.52 ve 4,91 kg; siitten kesim
agirlaiklarini ise 14.65, 15.74 ve 16.69 kg olarak tesbit
etmislerdir.

Yireklitirk wvd., (1989), Dodu Friz x Ivesi melezlerinin
Daglic 1rkinin genetik 1slahinda yararlanmak amaciyla
yvaptiklar: calismalarda 60 glinde siitten kesilen kuzularin
yillara gbre siutten kesim agirliklari 1. yal 19.57 kg, 2.
yrl 19.42 kg; 120. gin agirliklari 1. yil 27.06 kg, 2. yil
28.78 kg olarak belirlenmistir. En vyiliksek siitten kesim
adgirligini 5 yasli analardan, 120. giin adirlidinda ise 2
yasli analardan olma kuzularda elde etmislerdir.

Akmaz vd., (1992), Akkaraman, Ivesi ve Konya Merinoslariyla
yaptiklari calismada i1rklara gdre dogum agirliklarini 4.5,
4.4 ve 4.7 kg; sltten kesim agdirli§ini 25.02, 25.77 ve

23.41 kg; 6. ay canli agirlidini ise 38.25, 37.03 ve 36.49
kg olarak bulmuslardir.

Yaprak (1992), 1Ivesi ve Morkaraman koyunlarinin bazi kan
karakterleriyle ilgili olarak yaptigi calismasinda
sirasiyla dogum adirligini 4.27, 4.26 kg; silitten kesinm
adirligini 19.84, 19.92 kg; 90. giin agirligdini 19.92, 19.76
kg; mer'a sonu agirligini 29.60, 29.61 kg; siitten kesime
kadarki ginlik canli agairlik artisini ise 172.9, 173.8 g
olarak bulmustur. Dodum ve siitten kesim agirlidina ana

yasinin etkisini onemsiz olarak tesbit etmistir.



26

Dayioglu vd., (1993}, Atatiirk Universitesi Ziraat
Isletmesindeki 1Ivesi ve Morkaraman kuzularinin 5 yillik
kayitlarindan miisterek grup ortalamalari mer'a sonu
agirligir icin 31.57 kg; mer'adaki giunliik agirlik kazanca
igin 94.25 g; mer'a sonu yasinl ise 214 gin olarak
bulmuslardir.

Oztirk ve Boztepe (1994), Gozlil isletmesindeki Akkaraman ve
Ivesi koyunlarinda dodum agirliklarinin kalitim derecesini
tahmin etmisler, dodum adirligina ait en kiiciik kareler
ortalamasini Akkaramanlarda 4.70 *+ 0.03 kg, Ivesilerde 4.30
+ 0.0.4 kg olarak bulmuslar, ana vasi, vyil, cinsiyet ve
dogum tipinin dodum adirlidina etkisini ©&nemli olarak
bildirmislerdir.

Arastirmada inceledigimiz i1rklaran laktasyon 6zellikleri ve
siit verim performanslariyla ilgili olarak Dbildirilen

arastirma sonuclari asadida sunulmustur.

Sonmez  (1955), Ceylanpinar Devlet Uretme Ciftlidi'nde
yetistirilen Ivesi koyunlarinin toplam siit veriminin 123.2
kg, laktasyon siiresinin 192 giin oldudunu ve en fazla siitiin
6 yasli koyunlardan elde edildigini, ylizde ya§ oraninin ise
6.92 oldudunu bulmustur.

Bulgurlu, (1960) 'nun yaptidi bir calismada Ivesi
koyunlarinin 181.09 kg siit verdidi, en yiksek siit veriminin
ise 3 ve 4 yasli koyunlardan elde edildidi, laktasyonun 168
giin devam ederek, laktasyonda giinliitk ortalama sit veriminin
1.034 kg oldugu belirtilmistir.

Koseoglu ve Aytud (1961), Cukurova harasinda yetistirilen
Ivesi koyunlarinin yillik st veriminin 129 + 3.3 1t;

laktasyon siiresinin 159 + 1.82 giin; gilinliik ortalama siit

veriminin 0.961 1t oldu§unu, ferdi siit verimleriyle vyas
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gruplari arasindaki farklarin ise Onemsiz oldugunu tesbit

etmislerdir.

Bulgurlu ve Ozkan (1963), Ivesi, Sakiz ve Kivircik
koyunlariyla vyaptiklari c¢alismada Ivesilerde laktasyon
siresinin 195 glin; ortalama siit veriminin ise 233.730 =+
12.12 kg oldugunu ve en yiksek siit veriminin 5 vyaslz
koyunlardan elde edildidini, ginlik ortalama siit veriminin
ise 1.199 kg oldudunu bildirmislerdir.

Yarkin vd., (1963), Ivesi koyunlarinin kuzunun emdi§i dahil
ortalama 128.12 kg siit verdiklerini ve laktasyonun 164 giin
devam ettidini kaydetmislerdir.

Elicin (1964), Ceylanpinar Devlet Uretme Ciftlidi'nde
mer'a = sartlaranda yetistirilen Ivesilerin laktasyon
sliresini 166.93 giin, laktasyondaki siit verimini ise 153.8
kg ve laktasyondaki ortalama ylizde ya§ derecesini ¢ 6.13
olarak tesbit etmislerdir.

Yarkin ve Elicin (1966), Ivesi koyunlari iizerine vaptiklara
bir calismada kuzunun emdidi haric ortalama siit verimini
103.828 * 4.45 kg olarak tesbit etmislerdir. Bu koyunlarda

en ylksek siit verimi 5 yaslilardan elde edilmistir.

Cukurova Bolgesi'nde yetistirilen Ivesi koyunlari iizerinde
calisan Ozcan ve Kaymaz (1968), laktasyon siut verimlerini
'134.8 * 1.32 kg; laktasyon siiresini 167.8 + 0.93 giin;
ginlik ortalama siit verimini 802 g olarak bulmus ve en

fazla stitiin 4-5 yasla koyunlardan alindiginai
bildirmislerdir.

Yalcin ve Aktas (1969), Konya Eregli'si sartlarinda
yetistirilen Ivesilerde laktasyon siiresini 200 glin, toplam

sit verimini 130.1 kg, yiizde yad oranini ise 7.30 olarak
tesbit etmislerdir.
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tvesi koyunlariyla ilgili Dbaska bir arastirmada Elicin
(1970), laktasyon siiresini 166.9 giin, toplam siit verimini
153.8 kg, ortalama glinltik sit verimini 917 g, yuzde yag
oraninit ise 6.13 olarak bulmus ve biitin ozelliklerin yasla
deJisme gostererek en fazla sitiin 5 yasli koyunlardan elde

edildigini bildirmistir.

Eliya ve Juma (1970), Irak'taki Ivesiler izerinde
yaptiklar:i calismada laktasyon siresini 142 + 3.65 glin,
toplam siit verimini 105.89 £ 2.78 kg, % vya§ oranini ise
5.41 olarak saptamislardir.

Ergin (1972), Atatiirk Universitesi Morkaraman siriisiiniin
laktasyon siiresini 127 gtn, yillik siit verimini 67.589 1t,
glinltik sit verimini 0.348 1t, ortalama yag§ verimini ise %

5.80 olarak bulmustur.

Sénmez vd., (1971), Ivesi koyunlarinin laktasyon siiresinin
182.2 + 2.8 gin, laktasyon siit veriminin 139.2 * 3.9 kg

oldugunu ve en fazla siit veriminin 6 yasli koyunlardan elde
edildigini tesbit etmislerdir.

Yarkin ve  Tuncel, (1974) yine ivesi koyunlariyla
vaptiklar: bir c¢alismada laktasyon siit verimini 121.78 kg,
laktasyon siresini 183.05 giin, ortalama yad oranini ise $%
6.16 olarak bulmuslardir.

Vanli (1974), Atatirk Universitesi'ndeki Morkaraman sirisii
Uzerinde vyaptidi calismasinda laktasyon siit verimi, giinlik
ortalama sit verimi, sit yadi verimi ve laktasyon siiresinin
en klcik kareler ortalamalarini sirasiyla 73300.977 + 1454
ml, 520 £ 7.76 ml, 3730 £ 88 g ve 128 *1.23, yiizde vyad
oranini ise 5.09 olarak bulmus ve siit veriminin 6 yasina

kadar artis gosterdigini belirtmistir.
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Kurt vd., {1975), Atatiirk Universitesi Ziraat
Isletmesi'ndeki Ivesi koyun stitlerinin bilesimlerini

inceleyerek yad oranini % 6.606 olarak tesbit etmislerdir.

Vanla {1976), Morkaraman koyunlara Uzerinde vaptiga
calismasinda laktasyon siliresini ortalama olarak 140 giin,
ginlik maksimum siit verimini 1072 ml, ortalama siit
verimini 560 ml, toplam siit yadi verimini 4067 g, laktasyon

siit verimini ise 79354 ml olarak bulmustur.

Acipayam Devlet Uretme Ciftligi'ndeki 1Ivesi x Daglic
melezleme calismalarinda Ivesi ve Dagliclar icin laktasyon
stiresi 163.4, 154.9 gtn; laktasyon siit verimi ise 120.157,
60.055 1t olarak kaydedilmigtir (S®nmez ve Tirkmut, 1978).
Ivesi siitleri iizerinde yapilan bir calismada vag orani %
6.299 olarak kaydedilmistir (Kurt ve Ergin, 1980).

Glney ve Pekel (1981), 1Ivesi x Akkaraman melezleriyle

yaptiklari calismalarinda Ivesilerin laktasyon uzunludunu

138.1  gln, laktasyon siit verimini 71.3 kg; olarak
kaydetmislierdir.
Vanla vd., (1984a), Ivesi koyunlarinin adaptasyon

kabiliyetleri iizerine yaptiklara ¢alismada laktasyon
stiresini 178 glin; toplam siit verimini 104.3 kg; ortalama
ginliuk sttt verimini 583 g; gilinlitk maksimum siit verimini
1090 g olarak bulmuslardir. Benzer bir calismada Vanli
vd., (1984b), Ivesi koyunlarinin verimliliklerini
arastirmislar ve ortalama siit verimini 104.3#4.4 kg olarak
bildirmislerdir.

Telliodglu (1984), Erzurum Atatiirk Universitesi Ziraat
Isletmesi'ndeki Tvesi slirtilerinde  laktasyon  siliresini

ortalama 164 gin ve toplam sut verimini 128.12 kg olarak
bulmustur.
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Ozsoy ve Vanli (1985), Morkaraman, Merinos, Ivesi ve
bunlarin melezleriyle yaptaklari calismalarinda laktasyon
uzunlugunu sirasiyla 141, 109 wve 166 giin; toplam sit
verimini 81.4, 65.5 ve 97.8 kg; gunlik ortalama sit
verimini 560, 541 ve 582 g olarak bulmuslar ve ana yasinhin
siit verim o6zelliklerinin hepsinde c¢ok ©&énemli (P<0.01)
varyasyona sebep oldugunu bildirmislerdir. Ortalamalar 5
yasa kadar artarak devam etmis, en yiksek seviyeye

ulastiktan sonra azalmaya baslamistair.

Akbulut, (1986) Ivesi x Morkaraman melezlerinin verim
dzellikleriyle ilgili arastirmasinda Morkaraman ve
Ivesilerin sirasiyla laktasyon siiresinin 141.9, 168.5 gﬁn;'
toplam siit verimlerinin ise 83.0 ve 99.0 kg oldugunu,

verimin 5 yaslilarda en yliksek seviyeye ulastiktan sonra

diusmekte oldugunu belirtmistir.

Dayiodglu (1987), vyaptigi calismasinda Tuj, Karagil ve
fvesilerin siit verim ©zelliklerini incelemis ve irk
sirasina gore toplam siit verimini 48.7, 22.8 ve 104.9 kg;
ortalama giinlik siit verimini 391, 323 ve 575 g; laktasyon
siiresini ise 120.6, 65.1 ve 180 giin olarak ifade etmistir.
Laktasyon siit verimi ve glinlik ortalama sit verimi 6,
laktasyon uzunlugu 4 yasina kadar artarak devam etmis daha
sonra azalmaya baslamistir.

Yireklitiurk vd., (1989), Ostfriz x 1Ivesi melezlerinin
laktasyon sliresini 1. yil 192.92 ve 2. yi1l 143.09 giin;
ortalama ginlilk siit verimlerini 1. yi1l 0.63 ve 2.y1l 0.68
1t; 1laktasyon sit verimini ise 1. yil 122.25 ve 2. vyal
96.73 1t olarak tesbit etmislerdir.

Guney vd., (1990), Sakiz x Ivesi (Fj) ve Saf Ivesi
koyunlariyla yaptiklari bir calismada Saf Ivesilerin dért
laktasyon donemindeki siit verimlerinin ortalamasini 97.35 %
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7.04 kg, Fq melezlerininkini ise 123.6 * 8.26 kg
olarak belirlemiglerdir.

ifvesi koyunlarinin siit bilesimlerini inceleyen Konar vd.,
(1991), 144 giinliik laktasyon middetindeki yad oranini
ortalama olarak % 7.2 olarak bulmuslardir.

Torun ve Ozcan (1991), Ceylanpinar lvesileriyle yaptiklari
calismalarinda 4 ayri deneme grubunun miisterek ortalamasini
giinlik sut verimi icin 0.497 kg; laktasyon sit verimi icin
91.435 kg; laktasyon siiresini ise 183.56 glin olarak
bildirmislerdir.

Akmaz vd., (1992), Akkaraman, Ivesi ve Konya Merinoslariyla
yaptiklar: calismalarinda irklara gore laktasyon siliresini
sirasiyla 125, 137 ve 141 gilin; laktasyon siit verimini
38.276, 58.746 ve 54.000 kg olarak tesbit etmislerdir.

Tekin vd., (1994), Merinos, Akkaraman ve Ivesi koyunlarinin
bazi €tgi 1irklar ile melezlenmesinden elde edilen F;y
koyunlarinin genel ortalamasi olarak glnlik st verimini
laktasyonun 40. guniinde 485.36 g, laktasyon siiresini 131.58
giin, laktasyon siit verimini ise 42.70 kg olarak
bildirmisler wve bu verim &6zelliklerinde koyun vyasinin
etkisinin dnemli (P<0.05) oldudunu belirtmislerdir.

Bu arastirmada Atatiirk Universitesi Morkaraman ve Ivesi
sagdmal koyunlarinin siit polimorfizmi yoninden genetik
yaplilarai belirlenerek c¢egitli verim ozelliklerinde idstin
performans gosteren selektif avantajli f-laktoglobulin
tiplerinin tesbit edilmesi hedeflenmistir. Siiriilerin ve
"irklarin gen ve genotip yapi ve frekanslarini belirlemek

suretiyle sistematik olarak da teorik bilgiler idretilmeye
calisilmistair
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2. MATERYAL VE METOD
2.1. Materyal

Arastirmada Atatirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Koyunculuk Isletmesi'nin saf 1rk Morkaraman ve Ivesi
siriileri kullanilmistair. Morkaraman siiriisiiniin 1964, Ivesi
slirtisinin 1974 yilinda tesis edildidi zamandan Dberi
bdlgedeki adaptasyon kabiliyetleri ve verimlilik durumlari
takip edilmistir. Cekirdek sirinlin yeterli sayida olmasi
avantajiyla ve uygulanan ciftlestirme sistemleriyle siiriinin
idamesinde panmiktik deneme materyali olma 0zelligi

muhafaza edilmistir.

Arastirmada 2-7 yasli 113 Morkaraman, 95 Ivesi anag¢ ve
sagmal koyunu 1ile 1994 verim vyilinda sahip olduklari

bunlara ait 261 kuzunun verim 6zellikleri
dederlendirilmistir.

2.2. Metod
2.2.1. suri Iidaresi ve Besleme

Stirilerde uygulanan bakim besleme ve yetistirme tarza bélge
yetistiricilerine parelellik gdstermektedir. Genel olarak
mer'aya badli koyunculugun yapildigr isletmede kisi bir
tarafi acik agilda geciren hayvanlara kis boyunca kuru
¢cayir otu, yonca, korunga, pancar posasli, saman ve arpa
kirmasindan olusan rasyon verilmistir. Karin yerden
kalkmasi ve tabi mer'anin yesermesi ile birlikte mer'aya
cikarilan isletmedeki tim hayvanlar ek yemleme
yapilmaksizin koc katimina kadar olan otlatma mevsiminin
tamamini mer'ada gecirmistir.



33

Yillar arasinda homojenlidgin saglanmasi ve bolge
geleneklerine uyum sebebiyle Kasim basinda vyapilan kog
katim1i 40 gun sitrdirilmis ve tabiataiyla yodun kuzu
dogumlari Nisanda ve kismende Mayista olmustur. Koc¢ katimi
dncesi ve siiresince koyunlara herhangi bir hazirlik
beslemesi (flushing) uygulanmamistir. Ancak kuzulara
mer'aya cikincaya kadar alistirma maksadi ile yumusak ot ve
guz yoncasi verilmis ve gerektidinde bir miktar fabrika

yemi ile arpa kirmasi ilave edilmistir.

Stiriilerde sistemli ve maksatli hic bir seleksiyon
uygulamasi yapilmamistir. Ancak kog¢ katim Oncesi slrt
gozden gec¢irilmis sakat, kusurlu gdridnen, yasli hayvanlar
ile meme vyapisi elverigsli olmayanlar siridden atilmistair.
Grup usuld, akraba olmayanlar arasi tabi asimin
yvaptirildigir siriide kog¢lar ig¢inde sperma kontrolii v.s. gibi
secici uygulama yapllmamis ancak ko¢ katiminda gdzlenerek
basarisiz kalanlar defgistirilmistir. Ciftlestirmelerde
birden fazla ko¢ kullanmaya ©Ozen gosterilmistir. Kuzular
ortalama 75 giinliikken Temmuz ayinin ikinci haftasinda
stitten kesilmistir. Otlatma mevsiminin son verildigi 24
Ekim 1994 tarihinde kuzularin mer'a sonu adgirliklari ve
yaslari tesbit edilmistir. Siriilerde koruyucu sadlik
tedbirlerinin alinmasina Ozen gdsterilmis, veterinerlik
hizmetleri 1ilgili birimlerde gorevli sag§lik elamanlar:
tarafindan  duzenli bir sekilde yerine getirilmeye
calisilmistir.

2.2.2. Verim Ozelliklerinin Tespiti

Atatiirk Universitesinde siiriilerin tesisinden beri pedigrili
ve verim kayitli koyunculuk yapilmaktadir. Dogumla birlikte
dodan her kuzu, kulagina ve Dboynuna plastik numara,
bilahare tetovir ile numaralandiktan sonra ayni numaraya

ait kuzu kartina sahip kilinmistir. Bu karta kuzunun dodum
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tarihi, cinsiyeti, dodum sekli, dodum adirlidi, bilylime ve
yasama'gucﬁ 6zelliklerine dair tim bilgiler islenmistir.
Ko¢ katimina alinan hayvanlar ic¢in ise koyun verim karti
tanzim edilmistir. Bu kartada verimlilik ve  secere 1ile
ilgili biitin bilgiler her yil ve yail boyunca
kaydedilmistir. Ana verimlilidini goésteren kuzu kartindaki
kuzu vyasama glici ve dénem agirliklarina ait bilgiler de

muntazaman her verim yilinda koyun kartinda toplanmistir.

Koyunlar kuzuladiktan en erken 7, en gec¢ 14 giin icinde ilk
siit verim kontroldi yapilmis, daha sonra bu isleme 15'er
ginliik ara 1le devam edilmistir. Kuzulama tarihlerinin
farkli: olmasi koyundan koyuna 1ilk kontrol siiresinin
dedismesine sebep olmustur. Koyunlarin kuzulari emzirdigi
slirede verdidi sitidi belirlemek icin kuzular 24 saat
6ncesinden analarindan ayrilmis, sadimli miiteakip analarina
katilmistair. St veriminin Dbelirlenmesinde toplam 14
kontrol uygulamasi yapilmis, giinliik sadimda verimleri 100
g'in altina disen koyunlarin 7 giin daha laktasyonda kalip
kuruya ¢iktidgi kabul edilmistir. Her kontrol sadiminda elle
sagimla elde edilen ve 20 ml hassasiyetle ®lciicli, dereceli
cam silindir kullanilarak hacim olarak tesbit edilen
ginluk sit verimi bilahare 6zgiil adirlikla ¢arpilmak
suretiyle gram sit verimine déniistiirilmistiir. Esit =zaman
araliklary ve benzer uygulamalarla siirdiiriilen ginliik ve
periyodik verim kontrollerinden Isve¢ metodu (Ozcan, 1989)
kullanilmak suretiyle laktasyon siiresi ve laktasyon siit
verimi belirlenmistir. Buna gbre su formiller
kullanilmistir;

L = n.a -(a/2 - BA)

n
X =aXkjy-(a/2 - B) kq
i

|
I

X/ L
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Formiillerde;
a= Kontrol araligi ({gilin)
n=Kontrol sayisi
ki= Herhangi bir kontrolde tesbit edilen verim (g)
k1= Ilk kontrolde tesbit edilen verim (g)
L= Laktasyon uzunludu (gln)
X= Toplam siit verimi (kg)
X= Ortalama glinliik sit verimi (g)

A= Dogum tarihi ile ilk kontrol gunu arasi siire (giin)

Her kontrol sadiminda siitteki yad oranini belirlemek icin
her hayvandan 200 ml sit 6rnedi alinarak bolim
laboratuarinda Gerber metoduna (Kurt, 1990) gdére analiz
edilmistir. Incelenen siit verim dzelliklerinden toplam siit
yadgr verimi laktasyon sitit veriminin hesaplama yolundan
gidilerek bulunmustur. Buna gdre her 15 giinde bir tayin
edilen sit yagi oranlari her peryot ig¢in ayri ayr:i
hesaplanan siit verimleri ile c¢arpilmis ve daha sonra her
peryot icin hesap edilen siit yadi miktarlari toplanarak o
koyuna ait yad§ verimi elde edilmistir.

Arastirmada koyun verimliligi olarak koyunlarin canli
dogurduklar: kuzu sayilari, kuzularin dodum, sitten kesim
ve mer'a sonu agirliklari ile siitten kesimdeki ve mer'adaki
agirlik kazanclari belirlenmis ve bu dénemlerde (siitten

kesim, 120. giin, 210. giin) kuzularin yasama gii¢leri tesbit
edilmistir.

Kuzu dogum agirliklarinin dodumu takip eden ilk 24 saat
icindeki tartiminda 0.1 g hassasiyetli el terazisi, diger
donem agirliklarinin ilgili giinde yapilan tesbitinde 100 g
hassasiyetli baskiil kullanilmistir.

Her kuzu icin siit emme ve mer'a ddnemi ortalama glinliik
agirlik artisinin belirlenmesinde sirasiyla;
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Sttten kesim adirlidr - Dodum agirligi

St emme siresi (glin)

Mer'a sonu adirligi - Sitten kesim adirligi

Mer'a siiresi (gln)
formiilleri kullanilmistair.

Yasama gliclerinin tayininde giinliik sadimlar ile 6lenlerin
tesbiti ve bu donemlerde yasayan kuzu sayilarinin dodan
kuzu sayisina orani ile bulunmustur.

2.2.3. sut Protein Tiplerinin Tayini

Beta-laktoglobulin (B-Lg) fenotiplerinin tayininde vyatay
nisasta-jel elektroforez teknigi kullanilmistir
(Aschaffenburg ve Michalak, 1968; Arave et al., 1973).
Flektroforez islemi Zootekni Dbolumii laboratuvarlarinda
gerceklestirilmistir.

2.2.3.a. Sut Orneklerinin Alinmasi

Sut Orneklerini almada 10 «cc'lik o6zel plastik tipler
kullanilmistir. Tipler sterilize edildikten sonra her
koyunun sitd ayri bir tipe milistakil olarak alinmis ve

hayvanin numarasi tiip izerine kaydedilmistir.

Sut oOrnekleri santrifiij islemine tabi tutularak yadglara

alinmis ve elektroforez isleminde vadsiz siit numuneleri
kullanilmistair.
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2.2.3.b. Nisastanin Hidrolize Edilmesi

Bir erlanmayere 100 g patetes nisastasa, baska Dbir
erlanmayere 120 ml aseton ve 7 ml HC1 asit karisimi
konularak agizlar:r kapatilmistir. Bundan sonra 37 °crlik
etlivde 1 saat, daha sonra asit ve aseton karisimi nisasta
tizerine aktarilarak etilivde ayni sicaklikta 15 dakika
siireyle tutulmustur. Bu siire sonunda karisim etiivden
alinarak saf su 1ile yikanmis ve bir vakum pompasai
yardimiyla suyu uzaklastirilmistir. Ag¢ik havada bir giin
bekletilerek kurumasi sadlanmis ve nisasta Jjel plakasi
hazirlanabilmesi ig¢in uygun hale getirilmistir.

2.2.3.c. Cozelti Hazirlanmasi

Jel Tampon Co6zeltisi = 0.743 M Tris 0.0086 M Sitrik asit
(pH = 8.76).

Kivet Tampon Cozeltisi = 0.050 M Tris, 0.384 M Glisin
(pH = 8.30).

2.2.3.d. Jel Plakalarinin Dokiilmesi

Kullanilan jelin hacmi 18 x 12 x 0.3 cm'dir (Jeldeki 0.3
cm'lik kalinlik fberglastan hazirlanmis ici bos dikdortgen
seklindeki cerceve ile saglanmis ve gecici olarak vazelin
ile cam blok lizerine tesbit edilmistir).
17 ml jel ¢ozeltisi ve 83 ml saf su bir erlanmayerde 28 g
Ure ile karistirilip iire eritildikten sonra bunun iizerine
15 g hidrolize patates nisastasi ilave edilerek hafif bir
ates ilizerinde jelin rengi acilincaya kadar 1sitilmis ve bu
arada Uzerine 0.1 ml merkaptoetenol ilave edilmistir. Daha

sonra erlanmayer icindeki kizgin jelin havasi vakum pompasi
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ile alinarak jel kalibina dokiilmis, hava kabarciga
olusturmadan Uzeri asetat kagidi ile kapatilmis ve bunun da
tizerine bir cam blok konulmustur. Bir saat oda sicaklidinda
bir gece de buzdolabinda bekletilen jel analiz ic¢in hazir
hale getirilmistir.

2.2.3.e. Orneklerin Jele Yerlestirilmesi

Jel plakasi buzdolabindan c¢ikarildiktan sonra {izerindeki
cam blok ve asetat kagidi yavasca kaldirilmis ve 3jelin
etrafindaki kalip alinmis ve katod tarafina gelecek sekilde
jel 2-3 cm mesafeden enine kesilip parmak ucglariyla hafifce
aralanmistir. Bu acikliga 5 x 4 mm ebadindaki 3 numéra
Whatman filtre kaditlarina bir masa yardimiyla tutturulup
emdirilen siit drnekleri aralarinda birbirinin karismayacagi
kadar bir mesafe (2 mm) birakilmak suretiyle standart
numune ile birlikte sirayla dizilmislerdir. Sonra aralanmis
jel plakasi tekrar hafifce itilerek birlestirilmistir.
Uluslar arasi standartlara uygun bicimde AB genotipi klavuz
olarak kullaniimistair. Standart numune Etlik hayvan

Hastaliklar:r Arastirma Enstitiisii Genetik Laboratuvarindan
getirilmistir.

2.2.3.f. Elektroforez islemi ve Boyama

Daha o&nceden hazirlanmis kiivet tampon c¢6zeltisi anod ve
katod tarafinda bulunan kiivetlere yeteri kadar X¥onularak
platin tel ile temasi saflanmistir. Borat ¢izgisinin
olusturulabilmesi icin kiivetlere 1-2 damla BFB {Brom Fenol
Blue) boyasi (0.1 g BFB + 50 ml saf su) damlatilmistir. Jel
plakasi numunelerin vyerlestirildigi kisim katod tarafina
gelecek sekilde iki kivet arasina yerlestirilmistir.
Kivetler arasi baglantiyi sa§lamak amaciyla 2 katl: kopri

kagitlari jel plakasini anod ve katod tarafindan 1.5-2 cm
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Ortecek sekilde temas ettirilerek kiivetlere sarkitilmistir.
Elektroforez siiresince Jjeldeki kurumayi Onlemek amaciyla
jelin tlizeri seffaf ince bir polietilen ile ortilmistiir. Bu
islemden sonra glc kaynadi ac¢ilmis (350 volt, 25 miliamper)
ve ylritme islemine baslanmistir. Orneklerin jele intikal
ettigi sire olan 15 dakika sonunda elektroforeze kisa bir
siire ara verilerek plazma Orneklerin emdirildi§i kagitlar
bir masa yardimiyla ¢ekilip alinmistir. Boylece kaditlarin
kurumasi sonucu elektrik akimini engellemesi onlenmistir.
Bundan sonra tekrar yiurlitme islemine devam edilmistir.
Borat ¢izgisi anod tarafindaki képri kagidina ulastidi anda

(yaklasik 3-3.5 saat) elektroferez islemine son
verilmistir.
Elektroforez islemi tamamlandiktan sonra 0.3 mm

kalinligindaki jel plaka51nda boyamayi kolaylastirmak ve
daha net gorinti elde edebilmek icin, jel plakasi ince bir
tel yardlmlyla kesilerek 1.5 mm'lik iki parcaya
ayrilmistir. Ustte kalan jel plakasi delikli bir
polietilene alinarak, boyama kabinda 3 dakika slireyle
boyama islemine tabi tutulmustur (Boya solusyonu = 0.5 g
Amido Black 10-B + 100 ml metil alkol + 100 ml saf su + 30
ml asetik asit). Boyama islemi sonunda ijel plakalari
soldurma solusyonunda (400 ml metil alkol + 400 ml saf su +

120 ml asetik asit) soldurma islemine tabi tutulmuslardar.
Soldurma islemi sonunda standart numune emsal alinarak her

bir ornedin elektroforez siiresince katettidi goc mesafesine
gore PB-Lg tipleri belirlenmistir.

2.2.4. istatistik Analizler

Aragtirmaya konu olan verim 6zelliklerinin istatistik

analizlerinde En Kicik Kareler Metodu kullanilmistir
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(Harvey, 1972). Arastirmamizda ele alinan 06zelliklere gbre
asagidaki istatistik modeller kullanilmistir.

Model 1;
Yijkl = M + aj + bj + Ccy +(bc)jk +t eijkl
Yijk1 = Herhangi bir koyunun ele alinan verim 6zelligi

bakimindan dederi

populasyon ortalamasa

=
I

aj = i. yasin etkisi i =1, 2 .. 6

by = j. 1rk etkisi j =1, 2

cx = k. B-Lg tipi etkisi n =1, 2, 3 veyan =1, 2 *
(bc)5x = j. 1rkla k. B-Lg tipi interaksiyon etkisi
€ijkl = Sansa bagli hatayil gostermektedir.

Model 2;
Yij klm=u+ai+bj+ck+ (bc) jk+bl (DAij kl_ﬁ) +by (DAijkl"ﬁ) 2+eij klm
Yijklm = Herhangi bir koyunun ele alinan verim 6zelligi

bakimindan dederi

Populasyon ortalamasa

o)}
P
o

= 1. yasin etkisi i =1, 2 .. 6

. j. 1rk etkisi =1, 2

Cx k. B-Lg tipi etkisi k =1, 2, 3 veya k = 1, 2 *

(bc)yx = J. 1rkla k. B-Lg tipi interaksiyon etkisi

bi= Herhangi bir verimin dodum agirli§ina gdre linear
regresyonu

o
]

I

bp= Herhangi bir verimin dodum adirliFina gdre
kuadratik regresyonu

DAj 4k n. kuzunun dodum agirliga

5|
I

Ortalama dogum agirliga

€ijklm = Sansa bagli hatayi gostermektedir.

* P-Lg tipleri icin k = 1,2,3; homozigot-heterezigot B-Lg tipleri icin
k=1, 2
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Verim 6zelliklerinden; toplam sit verimi, giinlik ortalama
siit verimi, laktasyon stresi, % yad, toplam vyad verimi,
canli dodgan kuzu sayisi, dodum agirliginda Model 1, siitten
kesilen kuzu sayilsi, 120. giin kuzu sayisi, 210. giin kuzu
sayisi, siutten kesim agirligi, mer'a sonu adirligi, siitten
kesimde ginlik canli adirlik artisi, mer'a sonu glnlik
canli agdirlik artisinda Model 2 kullanilmistir.

Kullanilan modellerde hata disinda kalan bitiin faktdrler

sabit, hata sansa bagli olarak kabul edilmistir.

Incelenen faktérlerin alt gruplarina ait, en kiiciik kareler

ortalamalaril arasindaki farklarin kontroliinde LSD ve Duncan

coklu karsilastirma testleri kullanilmistir (Dizglnes,
1963) .
Arastirmanin istatistik analizleri Zootekni B 1iimi

bilgisayar uUnitesinde gerceklestirilmistir.

Gen frekanslarinin hesaplanmasinda asadidaki formiillerden
yararlanilmistir. Allel gen frekanslari tiizerinde durulan
genle 1ilgili homozigot fenotip sayilsinin iki kati ile
heterozigot fenotiplerin sayisinin toplami tum allel
genlerin sayisina bdliinerek bulunmustur.

p (B-Lg A)
a (Bp-Lg B)

(2 » B-Lg AA + B-Lg AB) / 2N
(2 «+ B-Lg BB + B-Lg AB) / 2N

Gén frekanslarinin standart hatalar:,

Sq = Vq(l‘q)/2ﬁ“ formild ile hesaplanmistir. Burada;
q = Verilen bir allel genin frekansini,

N = Incelenen toplam fert sayisini gostermektedir.
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Arastirmamizda; beta-laktoglobulin genotip ve gen

frekanslarinin irklar arasindaki farkliliklari ve genetik

denge testi ig¢in homojen dadilim ve X2 testleri

kullanilmistir (Sezgin, 1980}).
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Koyun Surilerinin [f-Laktoglobulin Sit Proteini
Bakimindan Genetik Yapisi

Ivesi ve Morkaraman koyunlarinin p-laktoglobulin genotip
dadilimi, gen frekanslari, X< ve homojen dadgilim test
sonuclara Tablo 3.1, 3.2 ve 3.3'de verilmistir.

Koyunlarda f-Lg genotipleri genellikle 2 esgen (A ve B)
tarafindan yonetilmektedir (Aschaffenburg ve Drewry, 1957).
Bununla birlikte uygulanan analiz teknigindeki gelismelere,
ornek sayilsina, 1rklarin primitif mahalli olmasi durumuna
bagli olarak sinirli sayida C ve D allellerinin varlidina

da rastlanmistir (Erhard, 1989; Aschaffenburg, 1961; Singh
ve Khanna 1973; Harveth, 1973; Milovan ve Granciu, 1979;
Mariani ve Russo, 1976; Mariani ve Russo, 1977; Mariani,
1982; Buchberger et al., 1983; Aliev ve Koloteva, 1975).
Arastirmamizda Ivesi ve Morkaraman koyunlarinin B~Lg
genetik yapilarinin A ve B allelleri tarafindan determine
edilen iki homozigot (AA, BB) ve bir heterozigot genotiple
(AB) karakterize edildidi belirlenmistir (Tablo 3.1). Her
¢ genotipin her iki siirlide de tanimi vyapilmis, fakat

genotiplerin siirtilere dagilimi farkli bulunmustur (Tablo
3.2).

Gbzlenen ve beklenen genotip sayilarinin Hardy-Weinberg
esitligine wuygun dadilim gdstermesi siiriilerin genetik
dengede oldugunu goéstermistir. Populasyonun yalnizca sadmal
koyunlardan ibaret olmasina radmen statik vyapida olmasi
karakterin basit 2 gen tarafindan determine edilmesinin
yanisira slrlilerin panmiktik 6zelligini muhafaza ettidini
gostermistir (Tablo 3.1).

Suriilerin B-Lg genetiklerinin benzer gen ve genotiplerle

karakterize olmasina radmen, PB-Lg genotip frekanslari
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Tablo 3.1. 1Ivesi ve Morkaraman Sadmal Koyunlarainda B-Lg
Tiplerinin Dadilimi ve Genetik Dengenin Kontrold
Koyun Irki
B-Lg Tipi Morkaraman ivesi Genel
Goz. Bek. Goz. Bek.
AR 20 24.433 33 37.228 53
BB 65 56.223 53 44,484 118
BB 28 32.344 9 13.288 37
X2 Onemlilik 2.758 Os 3.494 Os
Serbt.Dere. 2 2
Homozigot 48 56.777 42 50.516 90
Heterozigot 65 56.223 53 44.484 118
X2 Onemlilik 2.727 Os 3.066 Os
Sexbt.Dere. 1 1

Tablo 3.2. PB-Lg Tiplerinin Koyun Irklarina Homojen Dagdilim
Testi Sonuclarai.

B~Lg Tipleri

Irk AA AB BB Sira Toplami
ivesi Goz. 33 53 9 95

Bek. 24.207 53.894 16.900
Morkaraman Goz. 20 65 28 113

Bek. 28.793 64.105 20.101
Stitun 53 118 37 208
Toplami
X4 Onemlilik 12.704**

Tablo 3.3.1vesi ve  Morkaraman Koyunlarinin B-Lg  Gen
Frekanslarinin  ve Allel Sayilarinin Dagilimi ve
Standart Hatalari

Gen Frekansi
Morkaraman ivesi Genel
X £ sg | X + s8x [ X + S¥
B-Lg A 0.465 0.033}|0.626 0.035(0.538 0.024
p-Lg B [0.535 0.03310.374 0.03510.462 0.024
Allel Sayaisa
Morkaraman Ivesi Genel
p-Lg A |105(46.460) 119(62.632) 224(53.846)
B~Lg B [121(53.540) 71(37.368) 192({46.154)

Parantez ig¢indekiler % degerlerdir.
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bakimindan Ivesi ve Morkaramanlar arasinda cok Onemli (P<
0.01) farklilaik tesbit edilmistir (Tablo 3.2).

B-Lg A ve B-Lg B gen frekanslari Ivesilerde sirasiyla 0.626
+ 0.035, 0.374 = 0.035; Morkaramanlarda 0.465 * 0.033,
0.535 £ 0.033 olarak tesbit edilmistir (Tablo 3.3).
ivesilerde,B—Lg A geni Morkaramanlara gdre % 35 daha fazla,
buna karsin Morkaramanlarda f~Lg B geni, Ivesilere godre %
43 daha = yliksek bulunmustur. Morkaramanlarda B geni
Gistinlugiine ragmen Ivesilerde ve miisterek siirii genelinde
dahi A geninin hakim oldudu gériilmiistiir (Tablo 3.3). Genel
olarak 1rklar arasi onemli farkliliklarain bildirildigi
calismalarda (Macha ve Novackova, 1975; Aliev ve Koloteva,
1975; Stambekov et al., 1978; Russo et al., 1983; Chiofalo
et al., 1983, 1985, 1987; Chiofalo ve Micari, 1988; Bolla
et al., 1986:, Tejedor et al., 1992; Schlee ve Rottman,
1993a, b; Bariellet et al., 1994; Martinez et al., 1994)
sit tipi koyunlarda A, et ve yapadir tipi koyunlarda ise B
geni frekansinin ylksek olduguna dikkat cekilmistir.

Gen frekanslarina dair bulgularimizin literatiirde benzer
irklarla yapilan calismalara rastlanilmamasi sebebiyle daha
somut bir sekilde denk ve dodru bir mukayese
yapilamamistir. Ancak o sitcii 1rk kabul edilen
Ivesilerin, Morkaramanlara gére A geni {Ustinlugline sahip
olduguna dair bulgularimiz benzer sekilde Massa koyunlarina
nazaran Sardinianlarda {istiinlilk bildiren Russoc et al.,
(1983), Sicilian Pinzinatalara nazaran Sicilian Barbary
koyunlarinda Ustinliik bildiren Chiofalo ve Micari (1988),
France ve Apenin 1irklarina nazaran Sardinian ve Comisa
irklarinda tstinliik bildiren Rossi ve Clementi (1988) ve
genel olarak siit i1rki koyunlarda 0.848'lere varan A geni
frekansi bildiren Erhard, (1989)'un bulgularina parelellik
gostermistir. Morkaramanlarda B-Lg gen frekansinin yiksek

olusuna dair bulgularimiz Aliev ve Koloteva (1975)'nin
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Tajik irka koyunlarindaki bulgularina benzerlik

gostermistir.

Koyun siirtilerinde heterozigot P-Lg genotipleri nispi olarak
fazla sayida gorilmistiir. Bu durum teorik olarak kararla
bir polimorfizmin korunmasi prensibine (Ashton et al.,
1966) uygunluk gbstermekle birlikte, genel olarak
heterozigot genotiplerin wuyum, adaptasyon, vyasama giicli
bzelliklerinin Ustiin ve tabii selektif avantajlz
olabilecedi goriistini pekistirmistir. Nitekim polimorfik
karakterlerden transferrin ve hemoglobin bakimindan
irklarda heterozigotlarin nisbi iistiinliikleri, uterusta
embriyo ve fétiis ¢lim oranlarinin ve dodum sonrasi yasama
‘giici  gerilidginin homozigot genotiplerde vyiiksek oranda
gorilmesine badlanmistir (Ashton ve Fallon, 1964; Ashton ve
Lampkin, 1965).

Arastirmamizda elde ettigimiz tim bu sonuclara gore
Universite sadmal koyun suriilerinin B-Lg karakterleri
bakimindan A ve B allelleri tarafindan determine edilen
polimorfik denge icinde oldugunu, ancak irklarin ayni
karakter bakimindan genetik yapilarinin ¢ok &nemli (P<0.01)

derecede farklilik gosterdigini soyleyebiliriz.

3. 2. B-Lg Fenotiplerinin Dél ve Laktasyon
Ozelliklerine Olan Etkileri

Atatirk Universitesi Morkaraman ve Ivesi sadgmal
koyunlarinin dél ve siit verim o6zelliklerine etki eden
faktorlerin iki ayri istatistik analize ve Model 1'e gore
yapilan varyans analizleri Tablo 3.4 ve 3.5"'de
O6zetlenmistir. (1. varyans analizinde B-Lg genotip gruplari
mistakil 2. varyans analizinde ise AA ve BB genotipleri
nisterek gruplar seklinde de§erlendirilmistir).
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Tablo 3.4. Sagmal Koyunlarin D81 ve Sit Verim Ozelliklerini
Etkileyen Faktérlerin 1. Variyans ARnalizi

Varyasyon Kaynadi Serbestlik Kareler F Onem

Derecesi Ortalamasai Durumu

Toplam St Verimi
Yas 5 7214.98 6.019 * *
Irk 1 39175.50 32.680 *
B-Lg 2 1005.28 0.839
Irk x B-Lg 2 1457.67 1.216
Hata 197 1198.76

Ginltk Ortalama Stt Verimi

Yas 5 207742.66 6.124 **x
Irk 1 957939.01 28.240 * %
B-Lg 2 16511.45 0.487
Irk x B—Lg 2 47356.25 1.396
Hata 197 33920.90

Laktasyon Slresi
Yasg 5 899.46 3.602 * %
Irk 1 4530.22 18.142 *
B~Lg 2 480.14 1.923
Irk x B-Lg 2 96.99 0.388
Hata 197 249.71

% Yag

Yas 5 0.08 0.267
Irk ' 1 0.03 0.095
B-Lg 2 0.27 0.896
Irk x B-Lg ) 0.06 0.203
Hata 197 0.299

Toplam Yad Verimi
Yas 5 42.61 5.474 LRk
Irk 1 230.44 29.599 *x
B-Lg 2 6.80 0.874
Irk x B-Lg 2 9.34 1.200
Hata 197 7.79

Canli Dodan Kuzu Sayisi
Yas 5 1.00 6.228 *
Irk 1 0.49 3.033
B-Lg 2 0.28 1.724
Irk x B-Lg 2 0.04 0.253
Hata 197 0.16
Dodum Agirliga

Yas 5 19.144 8.940 * *
Irk : 1 0.121 0.057
B-Lg 2 3.397 1.587
Irk x P-Lg 2 0.950 0.444
Hata 197 2.141
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Tablo 3.5. Sagmal Koyunlarin D31 ve Sut Verim Ozelliklerini
Etkileyen Faktorlerin 2. Variyans Analizi

Varyasyon Kaynagdi Serbestlik Kareler F Onem

Derecesi Ortalamasi Durumu

Toplam Sut Verimi
Yas 5 7873.48 6.614 *x
Irk 1 ‘ 71960.57 60.452 *x
Het-Hom.B-Lg ' 1 1297.13  1.090
Irk x Het-Hom.P~Lg 1 2263.75 1.902
Hata 199 1190.38

Gunlik Ortalama Sut Verimi

Yas 5 227472.08 6.750 *k
Irk 1 18129530.2 53.797 *x
Het~Hom.B-Lg 1 9243.56 0.274
Irk x Het-Hom.B-Lg 1 74199.83 2.202
Hata 199 33699.82

Laktasyon Siuresi
Yas 5 879.32 3.542 **
Irk 1 6776.88 27.296 e
Het-Hom.B~Lg 1 776.71 3.128
Irk x Het-Hom.f-Lg 1 7.80 0.031
Hata 199 248.27

5 Yag

Yas 5 0.076 0.257
Irk 1 0.015 0.050
Het-Hom.p-Lg 1 0.178 0.600
Irk x Het-Hom.P-Lg 1 0.022 0.075
Hata 199 0.297

Toplam Yad Verimi
Yas 5 47.18 6.092 *
Irk 1 436.16 56.313 * ok
Het-Hom.B-Lg 1 6.06 0.783
Irk x Het-Hom.P-Lg 1 12.73 1.643
Hata 199 7.75

Canli Dodan Kuzu Sayisi
Yas 5 1.079 6.767 *x
Irk 1 0.656 4.117 *
Het-Hom.p-Lg 1 0.739 4.635 *
Irk x Het-Hom.f~Lg 1 0.009 0.057
Hata 199 0.159
Dogum Agirligi

Yas 5 20.481 9.627 *x
Irk 1 ' 0.235 0.110
Het~Hom.p-Lg 1 9.510 4.770 *
Irk x Het-Hom.B~Lg 1 0.477 0.224
Hata 199 2.127




49

Tablolarda gorildigi gibi koyunlarin toplam siit verimi,
giinlilk ortalama siit verimi, laktasyon siiresi, toplam vyag
verimi o©zellikleri izerine yas ve 1rk etkisi her iki
analizde cok ©nemli (P<0.01) bulunmustur. 1. istatistik
analizde canli dogan kuzu sayisi ve kuzularin dodum
agirliklari iizerine vyalnizca koyun yasinin etkisi c¢ok
6nemli (P<0.01} bulunurken 2. analizde buna ilaveten canla
dogan kuzu sayisi Uzerine 1rk ve homozigot-heterozigot f-Lg
etkisi, dodum adirlidi iizerine homozigot~heterozigot p-Lg
etkisi onemli (P<0.05) bulunmustur.

Toplam stit verimi, gunliik ortalama sit verimi, laktasyon
siiresi, % yad§ nisbeti, toplam ya§ verimi, canli dodan kuzu
sayisi, dodum agirlidi gibi karakterler sirasina gdre yas
faktoriinden kaynaklanan varyasyonun toplam fenotipik
varyasyondaki paya: 1. analizde % 11.6, 11.8, 7.6, 0.7,
10.6, 13.2, 18.2 olmustur. Yukarida verilen karakterler
sirasina gbre % 12.4, 10.9, 7.6, 0.05, 11.5, 1.3, 0.0;
irklar % 0.6, 0.4, 1.6, 0.9, 0.7, 1.5, 1.3 B-~Lg genotipleri
nispl varyasyona neden olmustur.

Bu sonuclar ele alinan 6zelliklerde verimliligi tayin eden
en oOnemli unsurlarin yas ve 1rk faktorleri oldugunu
gostermistir. Ayni veya benzer sliriilerde yapilan
calismalarda (Koprici, 1975; Pekel ve Giliney, 1976;
Yireklitirk wvd., 1989; Dayiodlu, 1987; Bulgurlu, 1960;
Koseodlu ve Aytugd, 1963; Yarkin ve Elicin, 1966; Ozcan ve
Kaymaz, 1968; Glney ve Pekel, 1981; Ozsoy ve Vanli, 1985)
ele aldidgimiz karakterlerde ana yasinin ve 1irkin etkisini
6nemli olarak bildirmislerdir.

Ele aldigimiz biitin karakterlerde f-Lg genotipinin etkisi
1. analizde o6nemsiz bulunurken, homozigot (AA ve BB) ve
heterozigotlar (AB) ayri grup olarak nitelenip
dederlendirildigi durumda (2. analiz) canli dodan kuzu
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sayisl ve kuzularin dodum agirliklari ftizerine f-Lg etkisi

onemli bulunmustur.

Ele alinan verim 0Ozelliklerinde daha once verilen siraya
gbre 2. analizde yas % 11.1, 1i.e, 7.2, 0.6, 10.5, 14.0,
19.1; 1rk & 20.4, 18.5, 11.0, 0.2, 19.5, 1.7, 0.0; PB-Lg %
6.4, 0.1, 1.3, 0.3, 0.3, 1.9, 1.8 nispetinde fenotipik
varyasyona sebép olmustur.

B-Lg genotiplerinin verimle alakasini inceleyen cok sinirla
sayida arastirma olmasina radmen bulgularimiz kuzularain
biylime ©&6zellikleri izerine p-Lg genotip etkisinin onemli
oldudunu bildiren Stambekov et al., (1978), ile kismen
benzerlik gostermistir.

Ivesi ve Morkaraman sadmal koyun siiriilerinin iki farkli
analize ait dol ve sit verimi ile ilgili o&zelliklerinin
populasyon ve alt grup en kicik kareler ortalamalari,
standart hatalari ve coklu karsilastirma test sonuclari

Tablo 3.6 ve 3.7'de sunulmustur.

Arastirmada incelenen O6zellikler normal dogum yapmis,
normal laktasyona girmis olan sadmal koyunlara aittir.
Kisir kalan, yavru atan, 614 doguran, laktasyona giremeyen,
kuzu 6lumi veya dider sebeplerle ilk kontrol sagimina kadar
siitten kesilen koyunlar deneme disi birakilmistair.
Tabiatiyla ‘bu durum sebebiyle tablolarda goruldigi gibi
stirt verimliligi olarak canli dogan kuzu saylsi ve dodum
agirliklarina dair bulgularimiz arastiricilarin bildirdigi
(Tablo 3.8 ve 3.9) ortalamalardan nisbeten yiksek olmustur.

Stiri genelinde toplam siit verimi, giuinlitk siit verimi,
laktasyon siiresi, yiizde yag nisbeti, = toplam yad verimi,
sagmal koyun basina canli dodan kuzu sayisi, kuzu dodum
agirligr 1. analiz ortalamalari 88.084 kg, 542.844 g,
158.726 gin, 7.890, 6.954 kg, 1.217 ve 5.16 kg bulunmustur.
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Yizde vad nisbeti disinda incelenen biitin verim
karakterlerinin gerek 1. ve gerekse 2. analizde en kiiclik
kareler ortalamalari koyun yasina ve 1rkina gdre cok Onemli

(P<0.01) Olclide dedismistir.

Ele alinan tim laktasyon ©ozelliklerinde 7 vyasli grup
ortalamasinin cok 6nemli &lciide {istiin performans gdstermesi
koyunlarin yaslanmasiyla birlikte siit verim &6zelliklerinin
ortalamasinda yasa badli olarak olumlu gelismeler oldudunu
gostermistir. Ancak canli dodan kuzu sayisinda ve dodum
agirliginda en yiiksek verim yasi 6 yas ortalamasi olmustur.
Gerek laktasyon ve gerekse canli dogan kuzu sayisi ve dodum
adirliga gibi do6l verimi Ozelliklerinde vagslanmayla
birlikte 6 yasina kadar olumlu gelismelerin olmasi ve 7
yasindaki koyunlarin performanslarini yeterli bir seviyede
muhafaza edebilmesi koyunlarin siiriide ‘8 yasina kadar

verimliliklerini strdiirebilecekleri izlenimini vermistir.

Arastirmada kullanilan Ivesi ve Morkaraman 1irklari yizde
vag nisbeti disinda, incelenen biitiin siit verim 6zellikleri
bakimindan birbirlerinden cok Onemli Olclide farkla,
Ivesilerin istinliigine dayanan performans gostermislerdir.
Ancak Universite ¢iftlik sartlarindaki her iki 1irkin sit
verim seviyeleri bu 1irklar icin bildirilen ortalamalar

arasinda (Tablo 3.9) alt siralarda nisbeten daha disiik
verimli olarak ver almaktadir.

Ivesi koyunlari kendi orijinal siiriisiine gdre (Sonmez, 1955;
Yarkin ve Tuncel, 1974; Elicgin, 1970) daha az siit
vermistir. Morkaramanlarda Akbulut (1986), Ozsoy ve Vanli
(1985), Vanli- (1974), Vanli (1976)'nin bulgularina gére
diisik seviyede kalmistir. Yine yurt ici ve yurt disinda
vetistirilen Ivesi siriilerinin (Kbseodlu ve Aytug, 1961;
Sharafeldin, 1965; Ozcan ve Kaymaz, 1968; Yalcain ve Aktas,
1969; Wallach ve Eyal, 1974; Kascharian, 1973; Todorovski,
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1973; Giiney vd., 1982; Giirsoy ve Ozcan, 1983) siit verimleri
daha fazladir. Atatiirk Universitesi 1Ivesi koyunlarindan
elde edilen siit miktarlari ile Yarkin ve Eligin (1966},
Eliya ve Juma (1970}, Pekel ve Gliney (1974), Juma ve Eliya
(1973), ftarafindan Dbildirilenler arasinda; Morkaraman
koyunlarindan elde edilen siit miktarlari ile Ergin (1972),
Akcapinar vd., (1982)'nin bildirdikleri miktarlar arasinda
iyl bir uyum vardir.

Genel olarak benzer 1rk siliri verimlerine gbére siiriilerde
gbzlenen kismi verim diistikliigii bélge sartlarinin extansif
olusuna, hayvan sayisinin azli§ina, bilhassa Ivesiierin
cekirdek siriisuniin elit olmayisina bag§lanabilir. Bu verim
seviyeleri ile bile Ivesiler c¢iftlikte mevcut siiriiler
arasainda (Vanli, 1976; Vanli vd., 1984; Ozsoy ve Vanli,
1985} en iyi durumdadirlar.

1. analizde f-Lg genotipleri gerek siirii genelinde ve
gerekse 1rklar icinde istatistiki olarak onemli Dbir
farklilasmaya neden olmamistir (Tablo 3.6). Ancak siri
genelinde ve Ivesilerde incelenen biitiin ddél ve siit verim
karakterlerinde heterozigot AB genotipinin belirli ve
kararli bir Ustinlidu dikkat cekmektedir. Siirii genelinde AB
genotipi AA ve BB genotiplerine gdre sirasiyla dodum
agirliginda % 7.3 ve % 8.6; canli dogan kuzu sayisinda
% 7.9 ve % 11.6; toplam ya§ veriminde % 2.1 ve % 12.2;
toplam stut veriminde % 3.5 ve % 11.5 nispi istiinlik
sadlamistir. Ivesilerdeki AR genotipi ise AA  ve BB
genotiplerine gdre sirasiyla siit veriminde ¢ 9.4 ve & 21;
glinlik sit veriminde % 6.6 ve % 16; toplam yag veriminde $%
7.7 ve % 22; canli dogan kuzu sayisinda % 9.4 ve % 7.1;
dodgum adirliginda % 12 wve % 7 oranlarinda daha yiksek
nisbette iistin performans gdstermistir.

Morkaramanlarda laktasyon ©&zelliklerince nisbi Ustinluge

sahip ylksek performans saglayan PB-Lg genotipi siri
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genelinden ve Ivesilerden tamamen fakli olmustur. Laktasyon
ozelliklerinde AA genotipi, canli dodan kuzu sayisinda ve
dogum agirliginda AB genotipi Morkaramanlarda 1ustiin nispi
performans gostermistir. Arastirmada f-Lg genotiplerinin
performanslarina dair bulgularimiz silirilerin laktasyon
ozellikleri bakimindan tamamen farklili vyapida karakterize
oldudunu géstermistir. Literatiirde siit¢lil koyun irklarinda A
geni; yapadi-et tipi koyunlarda B geni frekansinain
tistiunliigiine dikkat c¢ekilmisgtir. (Russo et al., 1980; Russo
et al., 1983; Chiofalo ve Micari, 1988; Rossi ve Clementi,
1988; Erhard, 1989; Schlee ve Rottman, 1993a, b; Bariellet
et al., 1994). Nitekim Ivesilerde A geninin yer almadi§i BB
genotipi siit verim &zellikleri basta olmak iizere incelenen

tim verim 6zelliklerinde en diisiik ortalama gostermistir.

B-Lg AB genotipinin yasama ve uyum giiciiyle alakadar bicimde
gerek Morkaramanlarda ve gerekse Ivesilerde canli dodan
kuzu sayisinda ve dodum adirlidinda nispi uUstinliik
saglamasi da anlamli bulunmustur.

Arastirmada fB-Lg genotipleri ile iizerinde durdudumuz verim
6zellikleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli ve somut
bir 1iliskiye rastlanilmamistir. Ancak literatiirde genel
olarak sit tipi koyunlarda B-Lg A geni frekansinin yliksek
olusu, A geninin sit verimiyle bzdeslestidi kanaatini
vermistir, Callsmémlzda Morkaramanlarla 1Ivesilerin gerek
sut verimi performanslarinin gerekse B-1g genotip
yapilarinin birbirlerinden c¢ok ©nemli (P<0.01) seviyede
farklilaik géstérmesi; Ivesilerde hakim olan B-lg geninin A,
Morkaramanlarda hakim olan genin B olmaszi bulgularimizin
literatir bildirisleriyle uyum i¢inde oldugunu
gostermektedir. Ayni zamanda Ivesilerde gdzlenen tipik stit
tipi karakteristigi olan yiiksek PB-l1g A geni frekansi bu
irkin siit verimine olan yatkinligini bir kez daha
pekistirmistir.
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Homozigot-heterozigot PB-Lg genotipleriyle verim o¢zellikleri
arasindaki ilskilerin dederlendirildigi 2. analize ait
ortalamalarda silirii genelinde canli dodan kuzu sayisinda ve
kuzu dogum adirliginda heterozigot P-Lg istiinligine

dayanan ©¢nemli ve somut iliski tesbit edilmistir (Tablo
3.7).

Verimler iizerine 1rk ve vyas etkisinin 1. analizle benzer
bulundugu 2. analize ait dider verim ortalamalarinda gerek
siirii genelinde ve gerekse Ivesilerde heterozigot B-Lg AB
genotipi nispi tstinlik gostermistir.

Siiri  genelinde f-1g AB genotipi AA ve BB genotip
ortalamalarina nazaran canli dodgan kuzu saylsinda % 10.6,
kuzu dodum agirlidinda % 9 nisbetinde O6nemli {stiinlik
saglarken toplam siit verimi, gunlik sit verimi, laktasyon
siiresi, toplam yag verimi gibi o6zelliklerde de sirasiyla

% 6.0, 2.6, 2.6, 5.1 nispi uUstinlik saglamistir.

Ivesilerde heterozigot f-Lg genotipi - siiri genelindekine
benzer performans gostermistir. Yiizde yad nisbeti disinda
kalan bitin verim ozelliklerinde AB genotipi BB ve AA
genotip ortalamalarindan daha iUstiin bulunmustur. Toplam sit
verimi, ginlik st verimi, laktasyon sliresi, toplam yad
verimi, canli dogan kuzu sayisi ve kuzu dodum adirligi gibi
dzelliklerde heterozigot B-Lg genotipleri karakter sirasina

gbre % 11.6, 8.5, 2.2, 10.5, 9.0 ve 10.9 nisbetinde
Ustinlik gostermistir.

Morkaramanlarda toplam sit verimi, ginlik siit verimi, yilizde
yad nisbeti, toplam yad verimi gibi 6zelliklerde homozigot

Bp-Lg genotip ortalamalari nispi Ustiinliik sa§larken,
laktasyon siliresi, canli dodan kuzu sayisi ve dodum adirlidi
gibi o©zelliklerde heterozigot genotiplerin nispi ustinlik

gbsterdidi tesbit edilmistir. Genel olarak sit verimiyle
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Tablo 3.8. Arastiricilarin D61 Verim Ozellikleri Igin Bildirdikleri Ortalamalar

(Doguran Koyun Basina).

Dogan | Sit. Kes. 120. 210.
Irk Kuzu Kuzu giin giin | Arastiric
lvesi 1.23 112 - -} Ampy ve Rottensten (1968)

" 1.00 0.92 - - | Ozcan vd., (1981)

" - - 2.05 2.38 | Ozsoy (1983)

" 0.99 0.89 - 0.86 | Vanli vd., (1984)

" 1.12 1.02 1.02 0.99 | Ozsoy ve Vanl (1985)
" 1.16 0.95 - - | Bag (1985)

" 1.18 0.90 - - Akbulut (1986)

" 1.14 1.09 1.06 1.04 | Daytoglu (1987)

" 1.25 1.08 1.00 0.91 { Vanh vd., (1987)

M. Karaman| 1.13 1.06 - - Kopricii (1975)

" 1.14 r 1.45 1.72 | Ozsoy (1983)

" 1.02 0.92 - - Bag (1985)

" 1.11 0.91 - - | Ozsoy ve Vanli (1985)
" 1.11 1.01 - - Akbulut (1986)

" 1.12 1.09 1.06 1.03 | Dayioglu (1987)

5 1.14 1.09 1.06 1.04 | Vanlivd., (1987)
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Tablo 3.9. Arastinictlarin Siit Verim Ozellikleri Igin Bildirdikleri Ortalamalar

Top.Sit | Lak.Uz. | Giin.Sit. % Aragtirici
Irk Ver.(kg) | (giin) Ver. (g) | yag
lvesi 123.2 192 642 6.92 [ Sonmez (1955)

" 181.9 168 1034 - | Bulgurlu (1960)

" 1335 160 961 - | Koseoglu ve Aytug (1961)

" 128.1 164 - - | Yarkin vd., (1963)

" 233.7 195 1199 - { Bulgurlu ve Ozkan (1963)

g 153.8 167 - 6.13 | Eligin (1964)

" 103.8 - - - | Yarkin ve Eligin (1966)

" 134.8 168 802 - | Ozcan ve Kaymaz (1968)

" 1301 200 - 7.30 | Yalgin ve Aktag (1969)

" 105.9 142 746 5.41 | Eliya ve Juma (1970)

" 153.8 167 917 6.13 | Eligin (1970)

= 139.2 182 - - | Sénmez vd., (1971)

" 121.8 183 665 6.16 { Yarkin ve Tuncel (1974)

. 123.8 163 - - | Sonmez ve Tirkmut (1978)

" 71.3 138 - - | Giiney ve Pekel (1981)

! 104.3 178 583 - | Vanli vd., (1984)

! 128.1 164 - - | Tellioglu (1984)

" 97.8 166 582 - | Ozsoy ve Vanh (1985)

" 99.0 169 587 - Akbulut (1986)

" 104.9 180 575 - | Dayioglu (1987)

" - 140 - 7.20 | Konar vd., (1991)

" 91.4 184 497 - | Torun ve Ozcan (1991])

" 58.8 137 - -} Akmaz vd., (1992)

" 427 132 - - | Tekin vd., (1994)
Morkaraman| 69.60 127 358 5.80 | Ergin (1972)

" 75.50 128 520 5.09 } Vanl (1974)

" 81.73 140 577 - | Vanh (1976)

" 81.40 141 560 - 1 Ozsoy ve Vanli (1985)

" 83.00 | 142 - -} Akbulut (1986)
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ilgili 6zelliklerde homozigot genotiplerin nisbi ustiinliige
haiz olmasi pek anlamli dedildir. Zaten siit verimi yoniinde
temayiiz etmemis olan ve siit veren koyunlar kategorisinde
dederlendirilmeyen Morkaraman koyunlarinin B-Lg
genotipleriyle sit wverimi cihetinde fazla ilgili olmasi
beklenemez.

Stirti verimliliginin ve yasama glicliniin 6nemli bir gostergesi
olan canli doan kuzu sayisi ile kuzularin dogum adirlida
karakterlerin de her 1iki analize ait ortalamalarda (Tablo
3.6 ve 3.7) gerek siirl genelinde istatistik onemli olarak,
gerekse hem Ivesi, hem de Morkaraman siiriilerinde sayisal
Ustiinliklu olarak heterozigot genotiplerin veya AB
genotiplilerin yliksek performans gostermesi anlamla
bulunmustur. Dider polimorfik karakterlerde oldugu gibi siit
polimorfizminde de heterozigotlugun yasama glici ve uyum
dzellikleriyle alakadar olabilecedi izlenimini vermistir.
Cesitli Verim ozelliklerinde B-Lg genotiplerinin
% 11.6'lara varan nispi {istinliiklerine radmen onemli somut
bir iliski veya farklilasmaya rastlanilmamis olmasi
¢alisailan hayvan sayisinin sinirliy ve yillarda tekerriir
yapilamayisina badlanabilir. Calismanin orijinal olmaszi,
arastirmada incelenen vasiflara benzer ve denk bir
calismaya literatiir taramalarinda rastlanilmamasi
sonuc¢larin mukayesesini ve dederlendirmesini genis olclide
sinirlamistir.

Bununla Dbirlikte koyunlarda B-Lg genotipleriyle siitiin
teknolojik ©zellikleri arasinda Davoli et al., (1990),
Garzonk et al., (1993), Martinez et al., (1994), olumlu
iliskiler bildirirken, Barillet et al., (1994), Pp-Lg
genotipi ile siit verimi ve siitteki protein nispeti arasinda
herhangi bir iliski olmadidini bildirmistir.
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3.3. PB-Lg Fenotiplerinin Kuzu Biyume ve Gelisgme
Ozelliklerine Olan Etkileri

Atatirk Universitesi Morkaraman ve tvesi sagmal
koyunlarinin koyun verimliligi olarak kuzu bliyime
6zelliklerine etki eden faktorlerin Model 2'ye gdre vyapilan
1. ve 2. varyans analizlerinin 6zet sonuclari Tablo 3.10 ve

3.11'de verilmistir.

Her iki varyans analizinde P-Lg etkisi o6nemsiz bulunurken
dodum adgirlidinin linear etkisi mer'a sonu adirligi ve
mer'adaki gunliik agdirlik kazanca ﬁzerine‘énemli (P<0.05),
stitten kesim agirlidi idzerine c¢ok onemli (P<0.01) olmustur.
Dogum agirliginin kuadratik etkisi ise vyalnizca siitten
kesilen kuzu sayisinda &nemli bulunmustur. Koyun yasinin
mer'adaki agirlik kazanci lzerine cok &nemli (P<0.01), 120.
glindeki kuzu saylsil {zerine ise onemli (P<0.05) etkide
bulundugu belirlenmistir. Irkin 120. ve 210. gunlerdeki
kuzu sayilarina c¢ok ©onemli (P<0.01), ayrica 2. analizde
mer'a sonu agirligi {izerine Onemli (P<0.05) etkide
bulundudu tesbit edilmistir.

Her 1iki analizde etkisi incelenen faktérlerin fenotipik
varyanstaki vyiuzde paylari koyun yasi icin siitten kesilen
kuzu sayisinda % 1.8 ve % 1.7; 120. gindeki kuzu sayisinda
% 5.9 ve % 5.9; 210. gin kuzu sayisinda % 3.4 ve ¢ 3.5;
mer'a sonu adirliginda % 4.1 ve % 4.2; mer'adaki glinlik
agirlik kazancinda % 9,0 ve % 9.1; koyun irki icin 120.
gundeki kuzu sayisinda % 5.2 ve % 4.1; 210. gindeki kuzu
sayisinda & 5.3 ve % 6.3; silitten kesim adirliginda % 1.4
ve % 1.1; mer'a sonu agirlidinda % 1.1 ve % 1.7 olarak
belirlenmistir. Regresyon terimi olarak modele dahil edilen
dodum agdirliginin da siitten kesilen kuzu saylisinda, siitten
kesim agirlidinda, siitten kesimde ve mer'adaki ginlik
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Tablo3l0.Sagmal Koyunlarin Kuzu Biyume ve Gelisme Ozelliklerini
Etkileyen Faktoérlerin 1. Variyans Analizi.

Varyasyon Kaynad: Serbestlik Kareler F Onem
Derecesi Ortalamasi Durumut
Siitten Kesilen Kuzu Sayisi
Yas 5 0.065 0.712
Irk 1 0.032 0.347
B-Lg 2 0.027 0.296
Irk = B-Lg 2 0.115  1.255
Dodum Agir. (Lin.) 1 0.000012 0.0001
Dogum Agir. (Quad.) 1 0.393 4.282 *
Hata 195 0.092
120. GlUn Kuzu Sayisi
Yas 5 0.462 2.600 *
Irk 1 1.610 9.0514 *x
B-Lg 2 0.026 0.144
Irk x B-Lg 2 0.047 0.263
Dogum Agir. (Lin.) 1 0.164 0.922-
Dodum AJir. (Quad.) 1 0.038 0.215
Hata 195 0.178
210. GUn Kuzu Sayisi
Yas 5 0.318 1.536
Irk 1 2.391 11.540 *x
B-Lg 2 0.117 0.563
Irk x B—Lg 2 0.097 0.466
Dodum Agir. (Lin.) 1 0.035 0.170
Dogum Agir. (Quad.) 1 0.148 0.716
Hata 195 0.207
Sutten Kesim Agirlaigwi
Yas 5 7.752 0.251
Irk 1 93.167 3.015
B-Lg 2 5.501 0.178
Irk x B—Lg 2 16.659 0.539
Dogum Agair. (Lin.) 1 313.564 10.148 g
Dodum Adir. (Quad.) 1 103.164 3.339
Hata 195 30.899
Mer'a Sonu Agirligi
Yas 5 302.828 1.796
Irk 1 408.389 2.422
B-Lg 2 83.536  0.495
Irk x B-——Lg 2 122.211 0.725
Dogum Agir. (Lin.) 1 : 621.535 3.686 *
Dogum AJir. (Quad.) 1 165.072 0.979
Hata 195 168.637
Stutten Kesimde Gunlik Canli AJirlik Artisa
Yas 5 777.448 0.126
Irk 1 6472.808 1.046
B-Lg 2 959.646 0.155
Irk x B-Lg 2 2168.022 0.350
Dogum Adir. (Lin.) 1 12542 .584 2.027
Dogum Adir. (Quad.) 1 1099.715 0.178
Hata 195 6188.114
Mer'ada Ginluk Canli Adirlik Artisa
Yas 5 10027.267 4.101 *k
Irk 1 3875.712 1.585
B-Lg 2 934.213 0.382
Irk x B-Lg 2 2740.489 1.121
Dodgum Agir. (Lin.) 1 9180.779 3.755 *
Dodum AJir. (Quad.) 1 2860.213 1.170
Hata 195 2444.827
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Tablo3ll.Sagmal Koyunlarin Kuzu Biyume ve Gelisme Ozelliklerini
Etkileyen Faktérlerin 2. Variyans Analizi
Varyasyon Kaynadi Serbestlik Kareler F Onem
Derecesi Ortalamas) Durumu
Sutten Kesilen Kuzu Sayisl

Yas 5 0.067 0.737
Irk 1 0.017 0.184
HeHo 1 0.011 0.117
Irk x HeHo 1 0.311 3.423
Dojum AJir. (Lin) 1 0.000 0.000
Dogum Agir. (Quad) 1 0.395 4.342 *
Hata 197 0.091

120. Gin Kuzu Sayisi
Yas 5 0.463 2.631 *
Irk 1 2.058 11.693 **
HeHo 1 0.060 0.342
Irk x HeHo 1 0.112 0.636
Dodum Agir. (Lin) 1 0.162 0.921
Dogum Agir. (Quad) 1 0.040 0.225
Hata 197 0.176

210.GUn Kuzu Saylsl
Yas 5 0.313 1.517
Irk 1 2.884 13.996 *x
HeHo 1 0.080 0.390
Irk x HeHo 1 0.084 0.407
Dogum Agir. (Lin) 1 0.042 0.202
Dogum Agir. (Quad) 1 0.134 0.652
Hata 197 0.206

Sutten Kesim Agirligi
Yas 5 8.330 0.271
Irk 1 69.816 2.272
HeHo 1 1.205 0.039
Irk x HeHo 1 6.524 0.212
Dogum Agir. (Lin) 1 320.892 10.4472 By
Dodum AJir. (Quad) 1 107.941 3.512
Hata 197 30.732

Mer'a Sonu Agirlida

Yas 5 293.751 1.747
Irk 1 615.141 3.659 *
HeHo 1 73.143 0.435
Irk x HeHo 1 29.063 0.173
Dogum Agir. (Lin) 1 661.598 3.935 *
Dodgum Agir. (Quad) 1 189.591 1.128
| Hata 197 168.137

Sutten Kesimde Gunlik Canli Agirlik Artisi
Yas 5 975.318 0.158
Irk 1 7433.272 1.208
HeHo 1 3760.813 0.611
Irk x HeHo 1 96.870 0.01e6
Dodum Agir. (Lin) 1 13414.811 2.180
Dodum Adir. (Quad) 1 1412.788 0.230
Hata 197 6154.306

Mer'ada Gunludk Canli Agarlik Artisi

Yas 5 9929.829 4.083  **
Irk 1 4681.478 1.925
HeHo 1 949,367 0.390
Irk x HeHo 1 3183.304 1.309
Dogum Adir. (Lin) 1 9662.031 3.973 *
Dogum Adir. (Quad) 1 3176.344 1.306
Hata 197 2431.849
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agirlik kazanclarinda % 1.1-2.1 arasinda nispi varyasyona
katkida bulundugu gorilmiistir. Dider varyasyon kaynaklari
biitiin verim ozelliklerinde 21'den daha disiik degerler

gostermislerdir.

Bu sonuclar ele alinan Ozelliklerde koyun yasinin ve
irkinin dnemli varyasyon sebebi oldugunu dogum
adlrllﬁlnlnda erken ddnem kuzu sayisi ve agirlidi izerinde
tesir gosterdigini ve belirli bir slire etkisini
stirdirdiiiunti gostermigtir.

Arastiricilardan Juma ve Faraj (1966), Irak 1lvesileri,
Ozsoy ve Vanli (1983), Vanli vd., (1984b), 1Ivesi ve
Morkaraman siiriilerinde koyun yasinin kuzu verimi ve kuzu
yasama glciine donemli derecede etkili oldudunu
kaydetmislerdir. Diger taraftan Ozsoy ve Vanli (1984),
Ivesi koyunlarinda koyun vyasinin ddl verimine etkisinin
dnemli olmadidgini bildirmiglerdir. Elicin ve Kesici (1972),
siitten kesim agdgirligina ana yasinin etkisini Onemsiz

(P<0.05), Makarechian et al., (1982), ise onemli bulmustur.

Avustralya'da Merinos koyunlari ile ¢alisan Haas ve Dunlop
(1969), kuzu verimliligi {izerine ana vyasinin etkili
oldudgunu tesbit etmislerdir. Bu calismada yil faktérinin
nispi varyasyondaki payr sifir, hatanin payi ise % 90-95
bulunmustur. Ayni sekilde  Salah et al., (1972), ana

yasinin kuzularin yasama glicindeki payinin %4 oldugunu
bildirmislerdir.

Arastirmamizin varyans analiz sonuc¢larinda varyasyon
kaynaklarinin ele alinan karakterler t{izerine istikrarla
etkileri gorilememistir. Tekerriir yapilamamasi, verimler
tizerinde yil faktorintin Olcltilememesi gibi nedenlerle
muhtemelen siriilerin yetisme sekli ve c¢evre sartlarinin

farkla olmasindan ileri gelen sebeplerle literatiir
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bilgileri ve istatistikleri arasinda tam Dbir uyum
saglanamamistir. Polimorfik karakterlerin verimle ilgili
halinde belirsizlik oldugu da bir gercgektir. Zira muhtelif
verim ©6zelliklerinde vyiiksek performans veye selektif
iistiinlitk gésteren tipler irklara hatta silirtilere 6zel durum
gostermistir. Bu tip karakterlerde bugiine kadar yapilan
calismalarda belirli verim o©6zellidi ig¢in arastiricilarin
hemfikir kaldiklari, oOnerdikleri miisterek veya standart
tipler tesbit edilememistir.

Ivesi ve Morkaraman sadmal koyun siirtilerinin kuzu blylme ve
gelisme 6zelliklerine ait populasyon ve alt grup en kigiik
kareler ortalamalara, standart hatalar: ve coklu
karsilastirma test sonuclara Tablo 3.12 ve 3.13'de

verilmistir,.

Gerek 1., gerekse 2. analizde siitten kesilen kuzu, 120. gin
kuzu sayisi, 210. gin kuzu sayisi, mer'a sonu agirlidgi gibi
inceledigimiz 6zelliklerin hem stri hem de irk
ortalamalarina dair bulgularimiz ayni irklar igin

bildirilen dederler icinde vyer almistir (Tablo 3.8 ve
3.14).

1. ve 2. varyans analizi sonug¢larina gdre; 120. gin kuzu
sayisinda 6 yaslilar en iyi grubu, 3 yaslilar en dusiik, 2,

4, 5 ve 7 yaslilarda orta dereceli grubu olusturmustur.

Arastirmamizda 120. giin kuzu sayisi, 210.giin kuzu sayisi ve
mer'a sonu adgirlidinda Ivesilerin Morkaramanlara hazaran
onemli derecede Ustinlik gosterdidi Dbelirlenmistir. Bu
durum Ivesi kuzularinin c¢evreye uyum Ve yasama gii¢lerinin
iyi olmasindan ziyade baslangicta koyun basina diisen kuzu
sayisinin ikiz dodum sebebiyle Morkaramanlardan daha yiiksek
nisbette olmasindan kaynaklanmistair. Bununla Dbirlikte

Ivesilerin Morkaramanlarla birlikte ayni ortamda Dbenzer
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cevre sartlarinda yasayabildidgini ve verimli olabildigini

stylemekte miumkindir.

Koyun siriilerinde bir c¢esit verimlilik ©lgiusii olarak
kullanilan koyun basina c¢esitli doénem kuzu sayl ve
agirliklari daha c¢ok et {iretimi amaciyla yetistirilen
ticari irklarda calisilmaktadir. Ancak arastirmanin amacini
slit polimorfizminin sebep oldudu, verimlilik teskil
ettidinden sadgmal koyun basina, yani siit tipi belirlenen
koyun basina isabet eden kuzu verimlilikleri esas

alinmistir.

Ancak gerek miistakil B-Lg (AA, BB, AB), gerekse miisterek B-
Lg (Homozigot-Heterozigot) genotiplerinin inceledigimiz
verimlilikte Therhangi bir ©onemli farklilasmaya neden
olmadigi gorilmistir. Fakat nispi iistiinliie dayanan farkla
performanslar tesbit edilmistir. B-Lg genotip gruplarinin
gbsterdidi ortalama performanslar incelenen verim
6zelligine, 1rklara ve misterek-miistakil analiz durumuna
gore dedismistir (Tablo 3.12 ve 3.13).

Siri genelinde, slitten kesilen kuzu saylsinda ve
agirliginda AA; 120., 210. giin kuzu saylisl ve mer'a sonu
agirligr ile mer'adaki adirlik kazancinda AB; siitten

kesimdeki adirlik kazancinda ise BB genotipi nispi tustiinliik
‘gbstermistir. Bahsettidimiz genotipler 1ilgili olduklari
karekterlerde en diisiik genotipe nazaran AA % 4.5 ve % 2.9;

)

AB % 3.9, 8.7, 8.5, 8.1; BB % 4.4 nisbetinde iistiinliik
saglamistir.
Ivesi irkinda 210. glin kuzu saylsinin disindaki tim

6zelliklerde AA; 210. giin kuzu sayisinda BB genotipi en
yuksek kumilatif deder géstermistir. BB genotipi 210. giin
kuzu sayisinda en disiik genotip ortalamasiyla %2.7 nispi

farklilik meydana getirirken, AA genotipi de ayni sekilde
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siitten kesilen kuzu, 120. gin kuzu sayilarinda, silitten

kesim ve mer'a sonu adirliklari ile ayni donemler agirlik
artislarinda sirasiyla %7.0, 1.2, 11l.6, 9.3, 5.3, 13.5

nispil iistiinliltk saglamistair.

Morkaraman 1rkinda {stin performans g&steren genotipler
AB ve BB genotipleri olmustur. Benzer kistaslarda BB
genotipi sitten kesim agirlidinda % 3.5, siitten kesimdeki
agirlik kazancinda % 10 nisbetinde istiinlitk g&sterirken,
diger bitiin o6zelliklerde AB genotipi iistiin performans
géstermistir. Ayni sekilde AB genotipi siitten kesilen kuzu
saylsinda % 9.9, 120. glin kuzu sayisinda % 10, 210. gin
kuzu sayisinda % 20, siitten kesim agirliginda % 3.5, mer'a
sonu adirlidinda % 20.1, mer'adaki adgirlik kazancinda %
28.0 nispi Ustiinliige sahip bulunmustur.

Irklarda ve slirt genelinde B-Lg genotiplerinin
$28'lere varan nispi f{stiinliiklerine radmen, gerek varyans
analizinde, gerekse coklu karsilastirma testlerinde
istatistiki olarak onemli farkliligdin tesbit edilememesi
Ornek sayisinin sinirli olmasina ba§lanmistir. Goézlenen
genotip sayisinin yetersizlidi, alt gruplara dadilimin az
ve dengesiz olmasi istatistiki onemlili§i engellemistir.

Ancak  kuzu Dblylime ve gelisme &zellikleriyle ilgili
verimlilikte g&zlenen yiiksek nispi farkliliklar genel
olarak siirii genelinde ve Morkaramanlarda AB, Ivesilerde AA

genotipinin seleksiyon kriteri olabilecegdi izlenimini
vermistir.

Stambekov et al., (1978), Sovyet Merinosu kuzularinin
dogumdan sitten kesime kadar olan total agirlaik
artislarinda en vyitksek performansi gdsteren AB tiplileri
6nemli derecede selektif iistiin bildirmislerdir. Ayni
arastiricilar Latvian Darkhead kuzularinda ise B-Lg



09

Tablo 3.14. Arastiricilanin Koyun Verimliligi Olarak Kuzu Bityiime Ozellikleri
ile ligili Bildirdikleri Ortalamalar
(Doguran Koyun Bagina).

Irk Dog. | SiitKes. | Mer'a | Aragtirict
Agir. Agir. | Sonu Ag.
Ivesi 4.85 18.8 29.35 | Yalgm vd., (1968)
" 560 | 29.11 - Eliya (1969)
! 452 20.68 - Yarkin ve Tuncel (1974)

" 450 | 2130 32.25 | Pembeci (1978)

" 437 | 2020 : 3200 | Vanh ve Ozsoy (1983)

" 438 18.10 ? 26.60 Vanli vd., (1984 a)

" 417 18.10 | 29.10 | Vanh vd., (1984 b)

" 4.60 17.80 . 24.00 Dayioglu (1987)

" 4.27 19.84 | 29.60 | Yaprak (1992)

" 4.40 25.77 - Akmaz vd., (1992)
Morkaraman | 440 | 2520 35.99 | Pembeci (1978)

" 442 | 2354 | 3427 | Ozsoy(1979)

" 428 21.10 L Bayindir (1980)
t
" 440 | 18.80 i 29.90 | Vanh ve Ozsoy (1983)
" 4.46 | 17.90 E 24.20 | Dayioglu (1987)
" 4.26 19.92 i 29.61 Yaprak (1992)
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genotiplerinin kuzu biiylime 6zelliklerinde 6nemli farklilida

sebep olmadigini gdzlemislerdir. Bu arastirmanin sonuc¢lari
genel olarak literatir bildirisleriyle benzerlik

gostermektedir.

Arastirmada gdzledidimiz tiim bu sonucglara gdre fB-Lg
genotiplerinin bazi karakterler bakimindan 6zellikle yiliksek
nispi farklilida sebep oldudu o6zellikler bakimindan verimle
ilgili olabilecedi temayiiliinii vermistir. Bu nedenle her iki
irk ve her iki karakter bakimindan ayri ve Ozel, tekerrir
sayisl Ve oOrnek sayisi fazla olan ¢ok yillik detayli

arastirmalarin yapililmasina gerek oldugu kanisina
varilmistair.

B-Lg homozigot ve heterozigot genotip gruplarinin
gdsterdigi ortalama performanslarda karakterlere ve 1irklara
gdre dedismistir (Tablo 3.13).

Stirt genelinde siitten kesim adirlidi ve ayni doénem adirlik
kazancinda homozigot genotiplerin % 0.8 ve % 4.3'lik kismen
nispi Ustinligl gdriiltirken, didger biutiin karakterlerde
heterozigot genotiplerin daha yliksek ve {istiin nispi
performans gosterdidgi ‘belirlenmistir. Heterozigot
genotiplerin siitten kesilen kuzu sayisinda % 1.3, 120. gin
kuzu sayisinda % 3.6, 210. glin kuzu sayisinda % 4.1, mer'a
sonu agirlidinda $ 4.7, mer'adaki giunliik adirlik kazancinda
% 5.4 nispi uUstinliik gosterdidi anlasilmistar.

Ivesilerde siitten kesim ve mer'a sonu adirliklarinda
heterozigot genotiplerin sirasiyla % 1.1 ve % 1.7 nispi
tistiinliigt gorilirken, homozigot genotipler siitten kesilen
kuzu sayisinda % 5.6, 120. gin kuzu sayisinda % 1, silitten
kesimdeki giinltik adirlik kazancinda % 4.8, mer'adaki glnlik

agirlik kazancinda % 3.9 uUstin ortalama gdstermislerdir.
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Morkaraman irkindaki bulgularimiz, stirid genelindeki
bulgularaimizin aynisi1 olmustur. Homozigot genotiplerin
sitten kesim agirliginda ve aynl donem adirlik kazancinda %
2.3 ve ¢ 4.9'luk Ustinligiine karsin, heterozigot genotipler
siitten kesilen kuzu sayisinda % 8.4, 120. gin kuzu
sayisinda % 9.0, 210. gin kuzu sayisinda % 9.5, mer'a sonu
agirliginda % 8.2, ayni donem giinliik agirlik kazancinda %

16.8 nisbetinde daha yliksek performans sadlamistir.

Siirii genelinde ve 06zellikle Morkaramanlarda gdzlenen
homozigot-heterozigot PB-Lg genotiplerinin vyiiksek nispi
ortalama farkliligi daha anlamli bulunmustur. Genel olarak
heterozigotlarin % 16.8'lere varan stinligli sebebiyle
Morkaraman koyunlarinin kuzu verimlilidinde, ciisse ve
yasama gilici iyilestirilmis kuzu gelisiminde PB-Lg tipine
dayali seleksiyon yapilabilecedi anlasilmistir.

Arastirmamizda cesitli karakterlerde f-Lg genotiplerinin
oldukca yiksek nispi farkliliklar meydana getirmesi PB-Lg
genetigi tizerinde durulmasinin ve istatistiksel olarak
onemli, daha somut, kesin ve giivenilir sonuclara varabilmek
ve isabetli selektif avantajli tipler ortaya cikarabilmek
icin bu konuda daha c¢ok arastirma yapilmasinin gerekli
oldugu kanaatine varilmistir.
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GENEL SONUCLAR

Arastirmada Ivesi ve Morkaraman koyunlarinin f-Lg genetik
yapilarinin A ve B allelleri tarafindan determine edilen 2
homozigot (AA ve BB) ve 1 heterozigot (AB) genotiple
karakterize edildidi Dbelirlenmistir. Polimorfik denge
icinde bulunan siriilerde miisterek olarak her U¢ genotipin
tanimi vyapilmis ancak 1irklarin ayni karakter bakimindan
genetik vyapilarinin birbirlerinden . ¢ok ©nemli (P<0.01)
derecede farklilaik gosterdidi tesbit edilmistir. Koyun
sliriilerinde heterozigot genotipler kumiilatif olarak fazla
bulunurken 1irklarda hakim olan PB-Lg geninin Iveside A
Morkaramanda B oldudu gézlenmistir.

fvesi wve Morkaraman sadmal koyunlarinin laktasyon ve dol
verimi 6zellikleri lzerine koyun yasinin ve 1irkinin etkisi
cok 6nemli (P<0.01), homozigot-heterozigot f-Lg etkisi ise
canli dodan kuzu sayisinda ve kuzu dodum agirliginda oSnemli
(P<0.05) bulunmustur. Bununla birlikte PB-Lg genotiplerinin
incelenen bazi karakterlerde $ 12'lere varan nispi ustiinlilk
gosterdikleri tesbit edilmistir. Genel olarak 1i1rk ig¢inde
ele alinan karakterlerde istikrarli {istiin performans
gosteren tiplerin ve temayillerinin tesbiti yapilmistar.
Siirii genelinde ve Ivesilerde incelenen biitin dol ve sit
verim karakterlerinde, Morkaramanlarda d6l verimi ile
ilgili karakterlerde AR genotipinin belirli ve kararlz
tistiinligi « dikkat cekmistir. 1Ivesilerde A geninin vyer
almadigr BB genotipi laktasyon 6zellikleri basta olmak
izere incelenen tim verim &zelliklerinde en diisitk ortalama
gostermesi, literatiirde genel olarak siit tipi koyunlarda A
geni frekansinin ylksek olusu A geninin st verimi ile
6zdeslestidi kanaatini vermistir. Arastirmada

Morkaramanlarla, Ivesilerin hem siit verim performanslarinin
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hem de f-Lg genetik yapilarinin birbirlerinden c¢ok o6nemli
(P<0.01) seviyede  farklilik  géstermesi  bu  goérisi
dodrulamakla birlikte Ivesilerin  siit verimine  olan
vatkinligaini acikg¢a ortaya koymustur.

Laktasyon ve dol verimi Ozelliklerinde homozigot
genotiplerle heterozigot genotiplerin mukayesesinde
lvesilerde ve nmiisterek siliriide heterozigotlar lehine
kaydedilen % 2.2 ile % 11.6'lar nispetinde dedisen Ustiinliik
gézlenmistir. Ayni o6zellikler ic¢in Morkaramanlarda BB
genotipinin Ustin performans gostermesi pek kayda deger
bulunmamistar.

Genel olarak AB genotiplilerin kantitatif verim
0zelliklerinde oldugu kadar yasama glict ve uyum

ozellikleriyle de alakadar olabilecedi hususunda izlenim
edinilmistir.

Koyunlarin B-~1lg genotiplerinin kuzularin buylime ve gelisme
Ozellikleri fizerinde onemli bir etkisinin olmadigi
belirlenmistir. Ancak f~1g genotip gruplarinin incelenen
verim ©o6zelligine ve 1irklara goére deJisen belirli ve
istikrarli nispi Ustinliklerine tesadiif edilmistir. Nitekim
bu karakterlerde AB genotipinin % 28'lere varan nispi
Ustinligi f-Lg genotiplerinin 1islah kriteri olabilecedi
konusunda imit vermistir. Kuzu biyime ve gelisme
ozellikleriyle ilgili olarak stiri genelinde ve
Morkaramanlarda AB genotipi, Ivesilerde AA genotipi
selektif avantajli tipler olarak belirlenmistir. Cok yliksek
nispi Ustinlikli genotip gruplarinin istatistiki
onemliligini, oOrnek saylsinin sinirli olusundan kaynaklanan

alt gruplara genotip dagiliminin az ve dengesiz olmasi
engellemistir.
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