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OzZET

Bu ¢ahgmada, Erzurum kogullarinda agilama yontemi ve dogal yukstkler kullamlarak
yetigtirilen ve iki farkli yolla dollenen ana anlann nitelikleri incelenmiy; materyal olarak
ikiger adet baglangic ve bitirme kolonisi ve 50 adet ¢iftlegtinme kolonisi kullamlmgtir.
Aragtirmada larva transfer yontemi ile yetigtirilen ana anlardan Aj grubundakilerin dogal
yolla giftlegmeleri saglanuken, A; grubundakilere yapay tohumlama uygulanmgtr.
Dogal yuksiklerden yetigtirilen ana anlardan Bj grubundakilerin dogal yolla
ciftlegmeleri saglanirken; By grubundakilere yapay tohumlama uygulanmgtir.

Aragtimada toplam 60 adet larva transfer edilmig olup, agitlama randunan ve ¢ikig oram
% 95.0 olarak bulunmugtur. Yetigtinme gruplan (A, B) igin kapah ytuksok uzunluklan
ortalamna 24 2840.29 mm ve 19.56+0.32 mm; ana an ¢ikig afuliklart ise ortalama
203.3242.30 mg ve 179.08+1.70 mg olmug ve ortalamalar arasindaki fark ¢ok onemli
bulunmugtur  (P<0.01). A ve B gruplannda yumurtlama oOncest site ortalama
12.15+0.39 gin ve 12.3610.43 giin ve ortalamalar arasindaki fark onemsiz ¢ikmighr.
Fakat bu degerler dogal yolla ¢iftlegmelerine izin verilen ana anlarda ortalama
11.1240.27 giin ve yapay tohumlama uygulananlarda 13.94+0.26 gin olmug ve
ortalamalar arasindaki fark ¢ok onemli (P<0.01) ¢ikomgtir. Alt gruplann her birisindeki
(A1, Ap, By, ve By) yumurtlama oncesi soire degerleri sirasiyla ortalama 11.00+0.33 gan,
13.8840.30 giin, 11.2310.44 gin ve 14.00+0.44 gin olup; A; ve By gruplanmn
birbirinden farki ile A» ve By gruplanmin birbirinden farki 6nemsiz, A) ve Bj
gruplanimn digerlerinden farks ¢ok dnemli (P<0.01) bulunmugtur. A ve B gruplaninda
ortalama spermateka ¢apr 0.929+0.014 mm ve 0.836+0.011 mm, ortalama spermatozoa
sayist ise 4.231.000+0.110 adet ve 3.798.000+0.057 adet olarak bulunmug; spermateka
¢ap1 ve spermatozoa sayima bakumndan gruplar arasindaki fark ¢ok onemli (P<0.01)
gikmigtir. Dogal ciftlegmeletine izin verilen ve yapay tohumlama yapilan ana anlarda
ortalama spermateka ¢ap1 0.218+0.018 mm ve 0.848+0.011 mm:; ortalama spermatozoa
sayist ise 4.262.00040.105 adet ve 3.737.000+0.048 adet olmug ve spermateka ¢ap1 ve
spermatozoa sayis1 bakimmndan gruplar arasindaki fark yine ¢ok 6nemli (P<0.01)
bulunmugtur.

Kapali ytksik uzunlugu ile ana an ¢ikig afirhis arasinda (¢ =0.84), ¢ikig afirhg ile
spermateka ¢apr arasinda (r =0.75), spermateka ¢apr ile spermatozoa saywm arasmnda
(r =0.97), ¢ikag apurhpy ile spermatozoa sayisi arasmnda (r =0.64) ve kapah yoksok
uzunlugu ile spermatozon sayis1 arasinda (r =0.62) pozitif bir korelagsyon bulunmugtur.



SUMMARY

In this study, the quality of queens raired by grafting method and by natural queen cells
and mated by two different methods were examined in Erzurum conditions. Two by two of
starter and finishing colonies and fifty mating nucs were used as the material in
experiment. Queen bees raised by grafting method were mated by naturally in the group
of Ap; but artificial insemination methed was used for the group of Ay On the other
hand, queen bees raised by natural queen cells were mated by naturally in the group of
B1; but artificial insemnination technique was used for the group of By

A total of 60 larvae were grafied. The grafting rate of larvae and the emergence rate of
queen were 95%. The average heights of the sealed queen cells for the rearing groups (A
and B) were 24.28+0.29 mm and 19.56+0.32 mm,; but the average queen weights at
emergence were 203.32+2.30 mg and 179.08+1.70 mg respectively. The differences of
means were found highly significiant (P<0.01). The number of days from emergence for
the onset oviposition for the queens in the groups of A and B were average 12.15+0.39
days and 12.3640.43 days and the differences of means were not significant. These
values were average 11.12+0.27 days for the queens mated naturally; but were
13.94+0.26 days for mated by arfificial insemination and the differences of means were
Inghly significiant (P<0.01).

The average preoviposition periods obtained in each subgroups (Aj, Ay, By and By
were 11.00+0.33 days, 13.88+0.30 days, 11.23+0.44 days and 14.00+0.44 days
respectively. The differences of means of Alv and Bj and of Ap and By were found not
significiant; but the differences of the means of A and B than those of the other groups
were highly significant (P<0.01). The average diamaters of spermateka were found
0.929+0.014 mm and 0.836+0.011 mm; but the numbers of spermatozoa in them were
found 4.231.00040.110 and 3.798.00040.057 for the queens in A and B groups
respectively and the differences of the groups were highly significant (P<0.01). The
average diamater of spermateka were 0.918+0.011 mm and 0.848+0.011 mm; but the
average number of spermatozoa were 4.262.000+0.105 and 3.737.0001+0.048
respectively for the queens mated by naturally and inseminated by arfificially. The
differences of the groups were highly significant (P<0.01).

Positive correlations were found between the height of the sealed queen cell and the
queen weight (r =0.84), the queen weight and the diamater of spermateka (r =0.75), the
queen weight and the number of spermatozoa (r =0.64), the diamater of spermateka and
the number of spermatozoa (r =0.97) and the heighis of the sealed queen cell and the
number of spermatozoa (r =0.62).
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1. GIRIS

Gegmigi insanbk tarihi kadar eski olan bal anlan (Apis mellifera L.) ¢ok degigik ¢evre
kogullanna uyum gosterebilmeleri nedeniyle bugtin ekvatordan kutuplara kadar dinyanin
her bolgesine yayilmig bulunmakiadir. Arkeolojik kamlardan elde edilen bulgulara gore

- Anadolu'da anciliin tarihi MO 7000 yillanina kadar uzanmaktadir. Arkeolojik yazitlar
Hititler zamanindan beri Anadolu'da anciliin yapildigim, anilardan yararlamldiin ve o
donemde ¢ikanlan yasalarla anciligin  korunup tegvik edildifiini  gostermektedir
(Ruttner,1988; Geng,1994).

flk defa 1586 yilinda lspanya'da Luis Méndez de Torres tarafindan ans armn bir digi
oldugu ve yumurtladifis tamamlamasi yapilmig ve daha sonma yine ilk defa h\giltere’de
Charles Butler 1609'da erkek armmn cinsiyetini tayin edip "Feminine Monarchie" adh
kitapta bulgulaim agiklamigtw. Bir ana anmn yumurta veya geng larvadan
yetigtirilebilecepi gergepi ilk defa 1568'de Almanya'da Nickel Jacob tarafindan
agiklanmgtir. Fakat ana annin etkek on ile giftlegmesiyle ilgili ilk bllgller 1771'de
Slovenya'da Anton Janscha'nin agﬂdamalanndm once bilinmiyordu (Crane, 1984).

Insanoglu, ytzyillar boyunca anlarm hareketlerini daha fazla denetim altma almak ve
kovan iginde olup bitenleri anlamak igin ugragmstir. Bu amagla 1672'de Paris'te ilk
gozlem kovaninin yapildifs tespit edilmigtir. Bundan bir asir sonra Huber'in birgok
cercevenin kitap yapraklan gibi asildif, aglhli incelenebilen plaka kovami ortaya
cikigtir. Bu kovan, bir gézlem kovam olarak ¢ok yararh olmasina ragmen, pratik bir
deger tasimamaktadir. 1650 -1850 yillann arasinda ballipa ve gergeveleri olan pek ¢ok
kovan tipi geligtirilmig; fakat bunlara konulan petekler birbitlerine ve kovana
yapigtirildis igin her defasinda ancak kesilerek gikanlabilmigtir (Geng, 1994).

Tarihi ok eski olmasina rafmen, 19. yozyil ortalanna kadar ancilik ilkel yontemlerle ve
eski tip basit kovanlar kullamlarak yapilagelmigtir. Amerika'li ancilardan Lorenzo
Lomaine Langsirothun 1851 yibnda ¢ergeveli kovam ve cergeve ile kovan govdesi
arasmdaki ve kovana yerlegtirilen iki ¢erceve arasindaki uzakhfn 7.5 mm olmas
gerektigini bulmugtur. Daha sonra 1869'da prensip olarak Langstroth tipine benzeyen



fakat baz farkh ozellikler tagiyan Dadant Blatt tipi kovamn Charles Dadant tarafindan
geligtirilmesi ve Alman Johannes Mehring'in 1857'de temel petegi ancihffin hizmetine
sunmasi ile bugtinkd modem ancibigin temelleri ahlmig bulunmaktadir (Geng, 1994).

Daha sonra peteklerin zedelenmeden tekrar kullamlabilecefii tizerinde durulmug ve
1865'de ilk defa Austuralyahs Major F. Hruschka bal stizme makinasim yapmgtir. Yine
ilk defa 1865'de Fransiz Abbe Collin ana an 1zgarasim bulmug ve bunu kullanarak ana
any1 ballhkian ayumay: bagarmstir. 1876 yihnda Amerikah Root ilk silindir petek
makinasin geligtirmigtir, Amerikah Doolittle 1882 yilinda yapay ana an ytikstkleriyle
ilk kez ana an yetigtirmeyi baganmgtir. Amerika'da E.C. Porter 1891'de an kagiran
aletini bulup kullannugtir. Daha sonra Root eldemirini ve kovan kontrolleri sirasinda
kullamlmak tzere kérg bulmugtur (Crane, 1993).

Biiton bu ancilik ekipmanlanina ilaveten ancilann devamh kullandign ekipmanlar; aric1
maskesi, anici eldiveni, anci firgas:, mum eritme ibrigi, cergeve kahby, sir taraf ve an
yemlifi gibi aletlerden olugmaktadss.

Anlann yagam bigimlerinin incelenmesi, ilkel kovanlanin zamanla modern tip kovanlara
dontgtirdlmesi ve ancilik alet ve ekipmanlanmin her giin biraz daha geligmesiyle
gindmiz ancihfina gelinmigtir. Bu arada arlara zarar veren cegitli bakteriyel, viral ve
fungal hastahklar ile an parazitleri ve an zararhlan konularinda ciddi gahgmalar
yepilmighr. Verimi yOksek 1k elde etme ve bal anlannda kontrolld giftlestirme
galigmalanmin baglangic: gok eskilere dayanmasina ragmen, bu konuda 1740 -1927 yillan
arasinda yapilan tim cabgmalar bagansizhikla sonuglanmughr.  Anlarda yapay
tohumlamay: ilk defa 1926 yilinda Watson gergeklegtirerek galigmalanm bir kitapgik
‘halinde yaymlayip bu konuda gahganlara 1gik tutmustur,

Belirtilen buluglann ve an yOnetimi tekniklerinde saglanan geligmelerin bir sonucu olarak
anctlik dncelikle ekolojik kogullarin uygun oldugu ulkelerde gok hizh bir gekilde geligme
gosteriniy ve bu geligme giindmiize kadar strmigtor. Bunda balanlannin  (A. mellifera
L.) bal, polen, an sitl, propolis ve balmumu gibi genig bir kullanm alam olan ¢ok
deperli drinleri saglamalanmn diginda; tozlagmadaki rolleri ile bitkisel tretime olan
vazgegilmez katkalannin da buytk bir pay1 bulunmaktadir. Bu nedenle anicilik tarimn
aynlmaz bir kolu olarak strekli geligmekte ve konuyla ilgili aragtirmalar tim dinyada
oldugu gibi tlkemizde de giderek yayginlagmaktadr.



Bugin donyada 50 milyonu agkin koloni bulunmaktadir. Fakat Afrika, Orta Dogu, Giiney
Asya ve Dogu Asya'da bulunan yeklagik 10 milyon koloni halen ilkel kovanlardadir.
Dinyadaki koloni varhigimun 10 milyonu Yeni Dilnya'da, 40 milyonu ise Eski Dinya'da
bulunmaktadsr (Inci, 1987a).

Aym anda dort mevsimin bir arada yaganabildigi tlkemizde; daglan, ovalar, vadileri,
mer'alan ve ekili alanlan ile bagtanbaga ancihk igin uygun bir cografya olmasina
rafmen, zengin nekiar kaynaklan yeterince deferlendirilememekiedir. Oysa ulke
genelinde ancibgin geliymesiyle kuruyup yok olan bu nektar servetinin degerli bir gida
olan bala ve diger an urinlerine donugtardlerek dlke ekonomisine ve dar gelirlilere
buyok maddi imkanlar saglamas1  mimkdndur.

Ancilik kirsal bolgelerde ozellikle topraksiz veya az toprakh giftcilere gelir salamak ve
orman i¢i ve kenar kéylerinde yagayan toplumu kalkindirmak y6nioinden dnemli bir tarim
kolu durumundadir. Bunda Turkiye'nin genel bitki ortosa ile iklim kogullarinin aricilipa
¢ok uygun olugunun ve arlann tozlagmadaki rolleri nedeniyle bitkisel tretimde tretim
miktariyla driin kalitesinin artmasina olan katlilanmin da &nemli bir payr mevcuttur.
Yapilan bir aragtirmada bal ansimn bitkilerde yapmig oldugu tozlagma sonucu meydana
gelen Orin artigoun, bu arlann drettii bal ve balmumu degerinin 10-12 kats kadar
oldugu bulunmugtur ( Yakovleva, 1975; Geng, 1993). Bagka bir araghirmada ise bu deger
20 kats olarak tespit edilmigtir ( Crane, 1972; Ozbek, 1992).

Tirkiye 1992 yih degerleriyle 3.540.328 adet koloniye sahip olup, koloni says:
bakimindan Eski Rusya, ABD, Cin ve Meksika'dan sonra 5. siada yer almaktadir.
Tirkiye'deki toplam 3.540.328 adet koloniden 3.289.672 adeti fenmi kovanlarda olup
fenni kovanlann toplam kovan varhis icindeki payr % 93' tor. Ulkemizdeki anli kovan
varh@ 1980' den 1992' ye kadar gegen 12 yilhk stirede 1.6 kati artig gostermigtir. Aym
donemde koloni bagma bal verimi 11.30 kg.'dan 17.03 kg.'a ytkselirken; koloni bagina
balmumu dretimi 0.95 kg.'dan 0.823 kg'a digmagtir. Son yillarda koloni bagmna bal
veriminin artmasiun en dnemli nedenlerinin baginda toplam anb kovan varhf
icerisindeki eski tip kovan miktanmn hizla azalmas: gelmektedir. Nitekim 1980'de
893.260 adet olan eski tip kovan sayis1 1992'de 250.656 adete dogmugtar ( Tablo 1.1).



Tablo 1.1. Yillar ltibari lle Totkiye Anciligmun Durumu Anon., (1993).

Yillar Koloni Sayist Uretim

likel Fenni | Toplamn |Fenni*| Bal Bal Bal Bal

(ad) (ad) (ad) | (%) | Uretimi| Verimi* | Mumu | Mumu

(Ton) | (Kg/Kol) | Uretimi| Verimi*

(Ton) | (Kg/Kol)

1980 | 893260 | 1332644 | 2225904 60 | 25170 11.30 2110 0.95
1981 | 848335 | 1500014 | 2348349 64 | 30041 12.79 2174 0.92
1982 | 841788 | 1705983 | 2547768 67 | 34030 13.35 2274 0.89
1983 | 822030 | 1774076 | 2596106 68 | 33178 12.77 2645 1.01
1984 | 756191 | 1905209 | 2661400 71 | 35620 | 13.38 2513 0.94
1985 | 645142 | 1940161 | 2585303 75 | 35840 13.86 2196 0.85
1986 | 515988 {2070973 | 2586171 80 | 39649 15.32 2083 0.80
1987 | 440580 | 2367185 2807765 84 | 34418 12.25 2131 0.76
1988 | 363058 [ 2620665 | 2983723 88 | 42799 14.32 2422 0.81
1989 | 340020 | 2740640 3080660 89 | 40180 13.04 2272 0.73
1990 | 293948 | 2989510 3283450 91 | 51286 15.61 2758 0.84
1991 | 266859 | 3161583 | 3428442 92 | 54655 15.94 2863 0.75
1992 | 250656 3289672' 3540328 93 | 60318 17.03 2916 0.82

(*): Tabloda (*)
yilbgindan alinrmyg; (*) igarethi situnlardakiler ise hesaplama ile elde edilmigtir.

igaretli olmayan sttunlardaki degierler, Bagbakanhk DIE istatistik

Dinyada ancilikla ugragan dlkelerin drettifi toplam bal miktari 1.182.000 ton olup
iretimin  109.000 tonu Afrika'ya, 217.000 tonu Amerika'ya, 78.000 tonu Kuzey
Amerika'ya, 334.000 tonu Asya'ya, 175.000 tonu Avrupa'ya, 29.000 tonu Okyanusya'ya
ve 240.000 tonu Eski Rusya'ya aittir.




DIE'nin yaptipn Tarimsal Bolgeler tasnifine gore, Erzurum ili Artvin, Kars, Agn, Erzican
illeriyle birlikte Kuzey Dogu Tarimsal Bolgesi igerisinde yer almakiadir. Tanmsal
Bolgeler igerisinde Erzurum'un yer aldifn 5. Bolge anh kovan sayws: bakimindan
210.650 adet anli kovanla 5. sirada ve koloni bagina bal verimi bakumndan 16.65 kg ile
2. sirada yer almaltadir (Anon.,1987).

Erzurum ili aneihk bakimindan oldukg¢a biyok potfansiyele sahiptir. Cankot Erzurum
genelde yoksek rakumli ve engebeli bir topografik yapiya sahip olup, ozellikle giney
ilgeleri korunga, yonca, tag yoncas: ve iggaller gibi kaliteli baloza ve ¢icek tozu veren
bitkilerle kaphdir. Kuzey ilgeleri ise sebzeciligin ve meyveciligin yopun olarak yapildif
mikroklima bolgeleridir. Yorede ancilify olumsuz olarak etkileyecek dozeyde bir
tanmsal ilaglama  yapilmamakiadir, Erzurum ili genelinde ilkel kovanlann fenni
kovanlara donoghmt g¢ok bityik olgide tamamlanmgtir. Bolgedeki an populasyonu
Kafkas wkimn diger ekotiplerle cegitli dozeylerdeki melezlerinden ibaret olup, yore
kogullarina adapte olmugtur.

Ekolojik kogullann ancibia uygun olugu nedeniyle Erzurum ili her yil yaz aylannda gocer
aricilarin akinina uramakia ve anlar igin konaklama yeri olmakiadir. Ozellikle
Karadenizli aricilar, her yil ¢iceklenme doneminde amlarimi bolgeye getirerek, nektar
deposu olan bolgedeki kaynaklardan yararlanmakiadilar.

Erzurum'da fenni kovanlarla anciik yapilmasi, nektar kaynaklanmn boflugu, tarimsal
tretimde yopun bir ilaglama uygulanmamas:, oston ozellikli an 1k ve melezlerinin
kullanilmasy ve ancibk i¢in mikroklima alanlarin bulunmasmna ramen; ancilikta
verimlilik arzu edilen seviyeye ulagamarmgtar.

Yorede anciligin istenilen seviyeye ulagabilmesi igin yeterli bilgilerle donatitmg teknik
elemanlar bolgede isdihdam edilmeli ve ancihikla ugragan kigiler egitilmelidir. Egitim
caliymalan ozellikle ana an yetigtiriciligi, anlann bakim ve beslenmesi, kiglama
kayiplanmin azaltilmasi, hastaliklarla etkili bir gekilde mocadele edilmesi, anliklann
duzenlenmesi ve pazarlama gibi konulan kapsamalidir. Vapilacak aric1 ve teknik eleman
egitiminin bolge kogullanna uygun an yonetimi tekniklerinin belirlenmesine yonelik
aragtimalarla sorekli desteklenmesi de buytik 6nem arz etmektedir.



Halen Erzurum ili genelinde toplam 79.919 adet anh kovan mevcut olup, bunlann 732
adeti eski tip kovanlardir. Erzurum ili toplam koloni varhfin ile Tirkiye'deki koloni
varhfiimin % 2'sini olugturmaktadir, flin yillik bal dretimi 1.535.059 kg olup; Erzurum
Tarkiye bal diretiminde % 2.5 luk bir paya sahiptir. Erzurum ili genelinde koloni bagina
ortalama 19 kg bal elde edilmektedir. Bu defier Ttrkiye ortalamasindan (17 kg) daha
yUksektir. Yine ilde anhi kovan bagina ortalama 1.01 kg balmumu elde edilirken, bu
defier tlke geneli igin ortalama 0.823 kg/koloni civanndadir (Anon.,1993). Erzurum ili
yukanda rakamlarla ifade edilen koloni varhii ve koloni bagina verimlilik bakimndan
genel anciifumz igerisinde Onemli bir yere sahip olmasmna ragmen, tretim miktan
ancihiktaki potansiyelinin gerektirdii dizeyin oldukca gerisindedir.

Balanlan (Apis mellifera L.) koloni adi verilen topluluklar halinde yagayan sosyal
boceklerdir. Her koloni genel olarak bir ana an, sayilan mevsimlere gore degigmek tizere
20.000 ile 60.000 adet igci an ve birkag yoz tane erkek andan olugmakiadir. Ana enlar
dollenmig yumurtalardan meydana gelen, dreme organlan tam geligmig digi bireylerdir.
Erginlegen ana arilar 8-10 giin sonra ¢iftlegme uguguna gikarak havada 8-10 adet erkek
an ile ciftlegirler ve giftlegmeyi takip eden 2-4 gﬁn icerisinde yumurtlamaya baglarlar.

Kolonideki bitdn bireyler ana anmin yumurtalanindan olugtufiu i¢in, koloninin bal verimi,
geligme hiz, oful venme egilimi, hirgmmbik, yagmacihk, hastabklara kary dayarukhbk,
kiglama yetenegi ve dmir uzunlugu gibi ozellikleri ana anya ve onunla giftlegen erkek
anlann genetik yapisina baghdar.

Ortalama olarak 4-5 yil 6mir uzunlufuna sahip olan ana an, damizlik deperi yuksek bir
ana bile olsa, bu aston damizhik deperinin gerektirdigi ozelliklerini ancak yagamsmn ilk 1-
2 yih igerisinde posterebilir. Bu nedenle ana arlann 1-2 yil damzhikta kullanildsktan
sonra verimden dogtagn belirtilerek sabit ancilikta 2 yilda bir goger anicibikta ise, her yal
degistirilmesi onerilmektedir (Oder, 1977; Kaftanoglu, 1987 a).

Polonya'da yapilan bir caligma'da (Woyke, 1984), geng ana anlann daha yiksek yavru
tretme kabiliyetinde olduklan ve bu sebeple 1 yaginda ana ariya sahip kolonilerin 2 yagls
ana snya sahip olanlardan % 19-27 daha fazla bal firetiminde bulwnduklan tespit
edilmigtir. Diger taraftan Inci (1987b), koloninin ana snsin geng tutulmas: halinde
koloniden alinacak verimde %30'luk bir artig sajlanacagim belirtmekte; Geng (1992) ise,



koloninin anasimn bir yaginda olmasinn iki yaginda olmasina gére bal verimini %28
artirdigini bildirmektedir.

Gugla bir kolonideki bir ana ars, anieihik igin uygun gegen bir sezonda ortalama olarak
200.000 adet yumurta birakmaktadir. Fakat 2 yih aglan damizlikta kullanilan ana anlann
spermatekalanindaki spermatozoa stoklanmn azahgma bagh olarak, dollenmemiy yumurta
yumurtlama egilimi artmakta ve yumurtiama hizs ddgmektedir (Butler,1984;Geng,1984 ).

Bagka kaynaklarda da ana anmn verimli olarak damizhikta kullamlma ¢afiimn 0-2 yag
donemi oldugu belirtilerek, 2 yagim dolduran analann verimliliklerini stratle
kaybettikleri ve buna bagh olarak kolonilerin geligme hizlannin zayifladify
bildirilmektedir (Oder, 1984; Morse ve Hooper, 1985).

Dogal yolla ¢iftlegmig ana anlann spermatekasinda 4-6 milyon spermatozoa
bulunmaktadir. Spermalar burada ana anmn yagadifs stirece canliliklacimi devam
eftirmektedirler. Ana an yaglandikca spermatekasindaki spermatozoa mikian
azalmaktadir. Bu azaligla birlikte koloninin ig¢i an populasyonunun artiy hiz diigerken;
erkek an miktan artmaktadir. Ancihkta dolstz ana anlarla giftlegmeye yetecek kadar
erkek andan fazlasimn Oretilmesi ig¢i anlann topladikian bal ve polenin onemli bir
kisrnimin bu erkek arnlarca tiketilecefi anlarmna gelir ki, bu koloninin verimliligini
azaltan ve istenmeyen bir durumdur. Bu tip kolonilerin hem geligmesi yavaglamakta,
hem de verimleri yetersiz olmaktadir. Dolayisiyla baganih ve karhi bir ancihik igin
kolonideki ana anlann mimktinse her yil; defilse iki yilda bir defigtirilmesi
gerekmektedir (Kaftanoglu, 1987a, 1987b; Firath, 1988).

Ana ans: yagh olan koloniler, geng ana arili kolonilere gore daha fazla ofjul vemme
egilimindedir. Yani sirekli geng analarla ¢ahgmak ve kolonilerin ana  anlarmn
degigtirmek aym zamanda dnemli bir opul dnleme pratifi olmaktadir. Nitekim gegitli
aragtincilar kolonilerdeki ana anlann iki yilda bir degigtirilmesi ile tabi oful vermenin
buytk slgtde onlenebilecegini ifade etmekiedirler (Kaftanoglu, 1987¢c; Bales, 1988).

Kaliteli ana an yetigtirmek kovan i¢i ve kovan digi baz gartlann uygunluguna baghdur.
Nitelikli ana an yetigtirmek igin gartlarin en uygun oldugu doénem, kolonilerin ogul verme



hazirh@ iginde bulundugu donemdir. Oful verecek kolonilerde yetigtirilecek ana anlar
daha Osttn Ozelliklere sahip olmaktadular (Weisg, 1983).

Dopal ogul verme doneminde arilikiaki kolonilerde igci ar1 populasyonu en fazla ve erkek
an sayis1 yeterli dozeydedir. Bu donemde kolonilere bol mikiarda nektar ve taze polen
taginmakta ve kolonilerin mum &rme kabiliyetleri en yiksek seviyede bulunmaktadir.
Kontrolld ana an dretiminde kullamlacak yetigtirici koloniler anliktaki bal ve polen stoku
fazla ve bakic1 igci an sayis: yoksek olan bu tip kolonilerden segilmelidir (Laidlaw,
1985).

Weiss (1983) 'in bildirdigine gore, damizhk degeri yitksek ana anlann yetigtirilmesi igin
en uygun donem, maksimum kulugka tretiminin ve degigik yag gruplannda fazla sayida
igei anmin bulundugu donemdir. Diger tarafian yaz aylanndaki uygun kogullann
salanmas: ve kolonilerin bal, polen ve su gibi ihtiyaglariin kargilanmas: durumunda
dogal retim donemleri diginda da ana an dretiminin mamkin olabilecegi; fakat ana an
ve erkek an tretimi igin en uygun sezonun koloni ihtiyaglanmn dojal gekilde kargilandi
mevsimler oldugu ifade edilmektedir (Kaftanoglu vd., 1992; Geng, 1994).

Ogul verme hazirthifindaki kolonilerde geng igci anlarnn yumurtaliklan henz geligmemiy
oldugundan kolonideki igci anlann an sotd salg: bezlerinin etkinligi en st dozeydedir.
Fokat oful verme hazirhps ilerlemig kolonilerde igei anlarin yumurtahiklan geligtigi icin
bunlar an sotd tretiminde ve yavru yetigtirmede etkili olamamaktadiriar ( Ruttner,
1983 ).

Kaftanoglu ve Kumova (1992) tarafindan yapilan bir aragtirmada, Cukurova Bolgesi'nde
nisan-eylol aylan arasindaki donemde ana an yetigtirmenin miamkon oldugu; fakat
agilama randimam ve giftlegme oram daha ytksek ve yumurtlama oncesi sore daha kisa
oldugundan ticari ana an yetigtiriciliinin nisan ve mayis aylannda daha ekonomik ve
randimanis oldugu bulunmugtur.

Soares (1984), en fazla qikig agurliiina sahip ana anlann 1 gonlok larvalardan yetigtirilen
analar oldugunu bulmugtur. Kaftanofiu (1988) ise, agilamada kullamlacak larva yagiun
ana armin ¢iky agihpim dogrudan etkiledigini ve nitelikli ana an tretiminde 0-24 saatlik
larvalarin kullamlmas: gerektigini; 2, 3 ve 4 gonlok larvalardan yetigtirilen ena anlann



daha ufak, ovariol sayilarinin daha az ve spermateka gaplannin daha kiigtik oldufunu ve
ayrica 1 ginlik larvalardan yetigtirilen ana anlarda 3 gonlok larvalardan yetigtirilenlere
gore spermatekada % 30-50 oraminda daha fazla spermatozoa depolandignm
belirtmektedir.

Agtlamada geng larva kullanmanin 6nemi bagka ¢aligmalarda da vargulanarak yetigtirilen
ana anlann kalitesini artirmak Ozere 0-24 saatlik larvalar agitlanmgtir (Kaftanglu vd.,
1982; Gl ve Kaftanoglu, 1990; Kaftanoglu ve Kumova, 1992).

Gil ve Kaftanoglu (1990) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, larva kabul oram ytikstiklere
an soti bimkilarak yapilan agilamada ortalama % 64.8, su birakilarak yapilan agilama ile
kuru transfer yontemlerinde ise ortalama % 55.2 olmugtur. Kaftanoglu ve Kumova
(1992)'da an sota kullanarak yaptiklars agilama ile nisan, mays, haziran, temmuz, ajustos
ve eylol donemlerindeki agilama randimans degerlerini sirastyla % 91.4, % 83.3, % 81.7,
% 85.5, % 60.0 ve % 58.3 ve aym aylar igin ¢iftlegme oram degerlerini ise % 89.3, %
80.0, % 75.0, % 65.0, % 69.2 ve % 65.1 olarak bulmuglardir.

Ana an tretiminde genellikle anasz dretim kolonileri kullamlmaktadir. Baza ana an
yetigtiricileri aym koloniyi hem baglatic: hem de bitirici koloni olarak kullanmaktadirlar.
Ancak bu yontem, ticari ana an yetigtiticilijinde yetigtirilecek ana an sayisim
kisitladifandan,  sumrh sayida ana an yetigtirecek reticilere onerilmektedir (Laidlaw,
1985).

Feryine Adl (1993)in Bottcher ve Weiss (1962) ile Weiss (1967)'e atfen bidirdigine gore,
ticari ana an firetim istasyonlarinda agilama yapilmg temel yoksiikler 8nce bakics igei an
sayis1 fazla olan ana ansiz baglangi¢ kolonilerine verilmekte ve burada 24 saat keldiktan
sonra alinarak anasiz veya anasi hapsedilmig bitirici kolonilere nakledilmektedir.
Yitkstiklere nakledilen larvanin kolayca kabul edilmesini saglamak igin, larva transferi
yapmadan once yukstikler kovana verilerek amlarca temizlenmesi ve koloninin genel
kokusunun yoksiklere sinmesi saglanmakiadir,

Firath (1988), agilama sirasinda larvalann dgitytip kuromalanm onlemek igin agilamamn
25-30 C° sicaklik ve % 50'nin bzerinde oransal neme sahip olan kapali bir ortamda
yapilamasim Oneritken; gegitli aragincilar da (Bedolanova, 1974; Tatanov, 1974; Ebadi
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ve Gary, 1979; Macicka, 1985), ytksek bir larva kabul orami ve ana an gikig airhina
sahip daha kaliteli analar tretmek Ozere agilamada an sotd kullanmiglardar.

Weiss (1983)'e gdre, temel yokstklerin art s0td ile sslatimasi larvalann temel yoksuklere
kolayca nakledilmesini saglamakta, iglemler esnasinda larvalann kuruyup olmelerini
engellemekte ve beslemedeki kesintileri ortadan kaldirmaktadir.

Delaplane ve Harbo (1988)'ya gore ise, agilamadan once temel yoksoklerin an sata ile
islatilmasi ana an gikiy agichim artirmakta, fakat larva kabul orami 0zerinde olumlu bir
etki yaratmamakiadir.

Bobrzecki vo Prabucki (1975) tarafindan Polanya'da yapilan bir galigmada, an sttt
tizerine agilanan larvalardaki kabul oram bal ve su Gzerine agilananlar ile kuru agilama
yapilanlaninkinden daha ytiksek bulunmugtur. Rawash et al,, (1983), 1,2 ve 3 ginlik
yagh larva agilanarak oOretilen analardan, en agiilanimn bir gtinlok yagh; en hafiflerinin
ise, 3 ginlitk yagh larvalardan yetigtirilen ana anlar oldugunu belirlemiglerdir.

Eckert (1934)1n bidirdiine gore, ana an yoksogindeki gida miktan ile meydana gelen
ana anmn boyuklogn, onemli derecede yiksiiin kabartilmaya baglandift andaki larva
yagmna baglidir. Yag: 72 saate kadar olan larvalardan ana an yetigtirmek mamkiin olmakla
beraber, 48 saastten yagl olan larvalardan yetistirilen analann vocut boyoklagn, daha
geng larvalardan yetistirilenlere gore, tedrici olarak azalmakiadir. Nitekim yag: 36-48 saat
olan larvalardan yetigtirilen ana anlar vicut boybklags bakimindan, daha geng
larvalardan yetigtirilenlere gore, gozle gorolor derecede oOnemli bir farklihk
gostermiglerdir. Bir ganlok larvalardan yetigtirilen ana anlar, daha geng yagtaki (0- 24
saatlik ) larvalardan yetigtirilenlerden, daha tston ozellikler gostermektedirler ( Oder,
1984).

Ebadi ve Gary (1979)'ye gore, ylksok yapimnda kullamian bal mumunun niteligi agilama
randimanim etkilemekte; eski mum kullamlmasi durumunda agilama randimam % 86
iken yeni bal mumundan yapilan yoksiklerde bu oran % 76 olmakiadir. Fakat Weiss
(1967) 'e gore, ana an Gretmek igin yapilan yoksoklerin eski ve yeni bal mumundan
yapiimasinin agilama randimam agisindan Snemi  bulunmamaktadir. Wuillaume (1956) ,
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yokstuk yapiminda kullanlan saf bal mumuna propolis katilmasin larva kabul oranum
dogtrdogond kaydetmigtir.

Rawash, et al., (1983 )'a gore, her bir ana an @iretim kolonisine verilen yliksik sayisinn,
ana an kalitesi izerine bir etkisi bulunmamakta, fakat agilanan larvalann yetigtirici
kolonideki yeri ¢ok tnemli olmakiadir. Wisscher (1986)'da, bir kolonide merkeze yakin
gozlerdeki yamurtalardan kenardakilere gore; gergevenin ist ¢itasina yakin olanlardan ise
alt gitaya yakin olanlara gore daha siklikla ana an yetigtirilebildigini ifade etmektedir.

Dolla yumurtalardan ¢ikan larvalann igci an ya da ana an olarak farklilagmasuu larva
doneminde taketilen besin maddesi miktar belirlemekiedir. Tam larvalar yagamlannin
ilk iki gond boyuca bakic: anlar tarafindan tretilen ar1 sotn ile beslenirlerken, ana an
olacak larvalar, botin larva donemi boyunca sadece an siith ile beslenmektedirler
(Laidlaw, 1985 ).

Fergine Adl (1993)mn Levicheva (1964) ve Weiss (1971)e atfen bildirdigine gore,
baglatic1 ve bitirici kolonilere bakabilecegiinden fazla sayida yukstk verilmigse, kabul
edilen ytkstiklerden kiigitkk olanlanini aymnp imha etmek gerekmekiedir. Ctinks Cale ve
Gowen (1956)'e gare, yitksik biylkldgn ile ana aninin vilcut boyoklogo ve ovariol sayisy
arasinda poxzitif bir korelasyon (r= 0.70) bulunmaktadir (Kesici, 1987). Avetisyan et al.,
(1967) ise, olgun ana an yoksOfinin boyokloga ile ana annin ovariol sayist arasindaki
korelasyon deferini 1=0.44 olarak bildimmigtir (Fergine Adl, 1993).

Ana an afirhin ya da biyoklogone etkili faktorlerden birisi de genotiptir. Ana anmn
buyoklogn damizlik larvanm alindigys koloninin 1k ozellikleri dogrultusunda olmaktadsr.
Agtlanan larvamn genotipi ¢ok kotd olmadifs sorece kovan igi ve digi gevre kogullar
agithk Ozerine etkili olmamaktadir. Ana anmn gikig afiehfs bir kalite gostergesi olup,
cikag agrhig ile ovariol sayis: arasinda dogrusal bir iligki bulunmaktadir (Szabo, 1973).

Woyke (1971), ana annin gikig afwhfin ile yumurta topl sayis: arasinda porzitif bir
iligkinin bulundugunu (r=0.75) saptamig ve ¢ikig agirhigimn seleksiyonda énemli bir dlg
olabilecegini vurgulamgtir.
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Ana anlarda yumurtlamaya baglama cafun, cikiy afuthfr ile fers iligki igerisinde
oldufiu, cikig afirh fazla olan ana anlann hafif olanlara gore daha erken yumurtlamaya
bagladiklan bildirilmektedir (Eid et al., 1980a). Yine aym araghincilann yaphklan bagka
bir ¢aligmada ise (Eid et al., 1980b), Kamiol ana anlannda yumurtlamaya baglama siires,
cikag afirlify, yumurta topt sayis1 arasinda ve spermatekadaki spermatozoa sayis: ile
spermateka ¢ap1 arasmnda bir iligkinin bulunduiu; dzellikle ilkbahar ve yaz mevsiminde
yetigtirilen ana anlarda ¢ikig afichfiinin ana anlann diger karekterleri @izerinde bitydk bir
etkiye sahip oldufju ve ¢ikig afulifamn verimliligin bir  goOstergesi  olarak
deperlendirilebilecegi bildirilmektedir.

Trishina ve Shemeleva (1974), farkh genotiplere ait ana anlar Gzerinde yaptiklan bir
saligmada, viicut afurhif, yumurta tidpo sayisi, ana an hicrelerinin bisyaklug ve derinlifin
gibi karekterler arasinda bir iligkinin mevcut olmadiim, en btyiik iligkinin yumurta tip
sayis1 ile hiicre buytklofo arasinda oldugunu ortaya koymuglardir. Firath (1982) ise, afur
analann daha fazla ve uzun sre yumurtlama yetenefiine sahip olduklanini, bu somut

bulgunuin ana an seleksiyonunda godvenilir bir olgit olarak kullamlabilcegini
belirtmektedir.

Afrika anlan ile yapilan bir galigmada ise (Corbella ve Gongalves, 1982), ¢ift agilama
metodu ile yetigtirilen ana arilarin ortalama gikig afirhiklan 222.68 mg olmustur. Bu ana
anlardan 56'minda ortalama 313.9 adet yumurta tipd, 26'smnda ortalama 1.04 mni
spermateka hacmi bulunmugtur. Yine aym arastincilara gore, gikag afarlifs ile yumurta
topad sayis1 ve yumurta tOpt saysi ile spermateka hacmi arasinda istatiksel agidan 6nemli
olmayan pozitif bir iligkinin meveut oldufu bildirdirilmigtir,

Erzurum yoresinde ana an yetigtiricilifii ve an slah ¢aligmalannda yapilacak bir dizi
aragtumanin ilk halkasmi olugturacak bu galiyma, dogal ve kontrolld gartlarda yetigtirilen
ana anlan dogal dollenme ve yapay tohurmlama olmak tizere iki farkli ydntemle dolleyerek
cegitli Ozellikler bakimindan kargilagtimak amaciyla yoroltdlmdgtir. Aynca farkh
yontemlerle yetigtirilen ana anlar baz karekterler bakimindan test edilerek Erzurum
yoresinde nitelikli ana an yetigtitmede bagvurulacak tekniklerin belirlenmesine
cahigiimgtir. '
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2.MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal

2.1.1. Canlit Materyal

Deneme, Atatirk Universitesi Ziraot Fakoliesi Ziraat Igletme Modarlogn bonyesindeki
egitim ve aragtirma anliginda uygulanmgtir. Anhiktaki oston ozellikli gogla kolonilerden
segilen bir koloni dogal ytiksik tretimi ve damuzlik larva femini amaciyla ve yine gugl
kolonilerden segilen ikiger koloni baglangic ve bitirme kolonisi olarak kullaming; ve
toplam 50 adet ruget (giftlegtirme kovani) olugturulmugtur.

2.1.2. Labaratuvar Malzemeierl|

Yapay tohurmlamada Schley marka yapay tohumlama aleti ve olympus marka araghrma
mikroskobu kullanlmigtir. Aragtiwrmada spermateka gaps dlgimi ve spermatozoa sayum
igin trinokiler baghkh OLYMPUS BX-50 marka stereo aragtirma mikroskobu, ana an
¢ikig agarliklarinun olgulmesinde Shimadzu marka ve 0.001 gr hassasiyetinde bir terazi

ve kapali ana an ytksiklerinin ana ari ¢ikigina kadar tutuldugu Nave marka 125 + 0.5
C°'lik 181 kontrollid bir inkdbaior kullamimagtar.

2.1.3. Yem Materyall ve Diger Araglar

Araghirmada ana an yetigtime siiresince damyzlik, baglatica, bitirme ve ¢iftlegtirme
kolonilerine 1:1 oraminda hazidanng geker gurubu ile yemleme yapilmig ve ana an
kafesleri, agtlama gergeveleri tagtyic: gitalar, transfer kagiklan, ana an 1zgarasi, erkek an
kafesleri, yoksok yapmminda kullanilan balmumu ve Ozel yemleme kaplan gibi
malzemeler kullanitmugtir.
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3.2. Metod
3.2.1. Ana Arn Yetigtirme Proegramian

Aragtimmada Haziran ve Temmuz 1995 aylaninda Doolittle yontemiyle kontrolla olarak
yetigtirilen ana anlarla (A), dogal yoksiiklerden yetigtirilen ana anlar (B) olmak dzere iki
ayn ybntemle ana an yetigtirilmigtir. Her bir yetiglirme grubundaki ana anlann
dollenmesinde dopal giftlesme ve yapay tohumlama uygulanarak Aj; ve By dogal
¢iftlegme gruplan ile Ay ve By yapay tohumlama gruplari olmak tzere dort grup ana an
ile gahgilmugtir.

3.2.1.1. Dodolittle Yontemi

Damizlik olarak segilen kolonideki ana ari, ana an1 1zgarah bolme tahtas: ile bu kolonide
kabartilmig bog bir petek Uizerine hapsedilmig ve ana annn bu bog petefie yumnurtladads
yumurtalanin 4 giin sonra transfer igin hazr larva olmas: saglanmugtir (Oder, 1984;
Firath, 1988). Dordinct giin 0-24 saatlik larvalan tagiyan bu petek damizlik koloniden
alinup agilama yapimugtir.

Agpilamadan bir giin  once hazirlanan iki adet baglangic kolonisine 2x30=60 adet larva
verilmigtir. Bir giin stire ile baglangic kolonilerinde tutulan agilama gergeveleri agilamay:
izleyen gin ¢ikanlip konirol edilmig ve beslemeye alinan larvalar sayilmak suretiyle
agilama randimani bulunmugtur. Bu iglemden sonra, kabul edilen larvalar yine anasiz
olarak diizenlenmig bulunan bitirme kolonilerine verilmig ve aragtirmada iki adet bitirme
kolonisi kullamlmugtir.

Bitirme kolonilerinde kapanan ana an yikstkleri uvzunluklan dlgolip tek tek kafeslenerek
ig sicakhfn 33+0.5 C° ve oransal nemi % 60 - 65 olan bir inkiibatore yerlegtiribmigtir
(Reid, 1975). Inkobatorde strekli izlenen ana an yuksoklerinden ¢ikan ana anlann,
¢ikigtan hemen sonra 0,001 gr. hata ile tarhlarak gikag afurhiklan olgolmogtor. Cikig
afuhify dlgilen ana anlardan gansa bagl olarak segilen 25 tanesi kafesle giftlegtiome
kolonilerine veribnigtir. Ciftlegtirme kolonilerindeki dolsiz ana anlar ertesi gin
kafeslerinden gikanhip kovan igerisinde serbest birakalmigtir. Ciftlegtirme kolonilerinden
yine gansa bagh olarak segilen 10 tanesinin ugug deliine ana an 1zgaras: yerlegtirilerek
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bunlardaki ana arilarin dogal yolla giftlegmek 0zere uguy yapmalan engellenmig yani
yapay tohumlama igin aynlmigir. Diger ¢iftlegtirme kolonilerine verilen ana anlann ise
dogal yolla ¢iftlegmelerine izin verilmigtir.

Dogal yolla giftlegmeleri engellenen ana anlar, cinsi olgunluga geldiklerinde (gikigtan 8
g0n sonra) kafesle laboratuvara alinarak yapay yolla dollendikien sonra tekrar alindiklan
giftlegtirme kolonilerine geri verilmigtir.

Gerek dogal yolla giftlegmelerine izin verilen ve gerekse laboratuvarda yapay olarak
dollenen ana anlar strekli izlenerek her biri i¢in yumurtlama oncesi stre; dofal yolla
¢iftlegenler igin ise ¢iftlegme oram belirlenmigtir. Her iki yolla ciftlegen ana anlardan rast
gele alinan 8'er tanesi kafeslenerek laboratuvara getirilmig ve bunlar Gzerinde spermateka
cap1 0lcimd ve spermatozoa sayum yapilmagtir.

3.2.1.2. Dogjal Yiiksiiklerle Ana An Uretme Yéntemi

Damizhk olarak segilen ve sikigtinlarak yitksik yapmaya zorlanan kolonideki kapali ana
an yuksoklerinden gansa bafli olarak segilen 25 tanesi kullanilmigtir. Uzunluklan
olgtlerek kafeslenip inkibatore yerlegtirilen bu yOkstkler igin de Bolam 3.2.1.2'de
apiklanan iglernler uygulanrgtar.

3.2.1.3. Baslatici ve Bitirme Kolonllerinin Hazirlanmasi ve Balam

Aragtirmada iki adet baglatic ve iki adet de bitirme kolonisi kullamlmgtir. Baslatict
koloniler bol mikarda bakic: (geng) igci ans1 ve gidas: olan; fakat bakmalan gereken
yavrusu olmayan anasiz koloniler olarak hazirlanmgtir. Bu amagla larva transferinden bir
gin dnce anliktaki gicld kolonilerden iki tanesinin anasi alinmug ve anlar kulugkahga
gilkelenerek artan yavrulu petekler bagka kolonilere verilmistir. Kulugkahkia ball -
polenli ve ¢ikmak tzere olan kepali yavrulann bulundufu 8 cergeve birakilmagtir.
Cergeveler balli -polenli -kapah yavrulu -Agilama gergevesi -kapah yavru -polenli -kapah
yavrulu -polenli -balh dizeninde yerlestirilmig ve koloniye 1:1 oramndaki geker gurubu
ile sirekli besleme yapilmigtir. Her bir baglatica koloniye 1 adet agilama gergevesi
tzerindeki yapay yiikstklere transfer edilen 30 adet larva verilmigtir. Baglatic: kolonide
bir giin sire ile tutulan agilama cergeveleri daha sonra bitirme kolonilerine nakledilmig
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ve yukstkler kapanincaya kadar bu kolonilerde tutulmuglardir. Kullanumu sona eren
baglatic1 ve bitirme kolonileri kontrol edilerek yapilig olan dogal yosokler bozulmug ve
kendi ana anilan yeniden verilmigtir.

Aragtirmada, baglangig kolonilerinden ahnan agilama gergeveleri igin birer tane olmak
fizere iki adet bitirme kolonisi kullamlmgtir, Bitirme kolonileri yine anhktaki giicld
kolonilerden iki tanesinin anas1 alinip anlar kulugkahga silkelenerek agilamamn yapildiga
gin hazardanmig ve 1:1 oranindaki geker gurubu ile strekli yemlenmigtir. Bitirme
kolonisinin kulugkahis ballh cergeve -polenli ¢ergeve - kapah yavrulu gergeve agik
yavrulu gergeve - agilama gergevesi - agik yavrulu gergeve - kapali yavrulu gergeve -
polenli cergeve - balli ¢cergeve dilzeninde ve yine 8 gergeve olarak hazirlanmgtir.

3.2.1.4. Ana An Yiksiikierinin Hazirlanmasi

Ana an yukstklerinin yapuminda 10 cm boyunda ve 9 mm ¢apmda sert afiagtan yapilng
ytksik kabplan kullamlmigtir. Bu kaliplardan 15 tanesi tagiyica bir gita Gzerine 2.5 cm
ara ile monte edilerek mandril hanrlanmigtir. Mandrile bagh yiksik kabplannn 10
cm'lik ug kisimlan 3-4 defa erimig bal mumuna daldinhp gikanlarak elde edilen yapay
yuksitkler agilama gergevesinin yikstk tagiyic: gitalan Ozerine temas ettirilip diplerine
erimi§ bal mumu dokmek suretiyle sabitlegtirilmigtir. Mandril, yiks(k tagiyici gita ile
birlikte igerisinde sofuk su bulunan bir kaba daldinlarak balmumunun katilagmas
salanmmg ve yine sofuk su icerisinde yoksik tagiyica ¢ita dzerindeki yiksikler yavay
yavag mandrilden aynlmigtir. Boylece mandril 0stindeki yoksok kaliplarmda bulunan
yapay yuksiklerin agilama gergevesinin yOkstok tagmyici gitasi Ozerine baglanmas:
saglantmsgtir.

3.2.1.8. Larva Transferl (Agilama )

Agtlama iglemleri igin Once damzhik koloniden alinan transfer edilecek larvalann
bulunduBu petek nemli bir beze sanlarak sicakh@i 25 C° ve oransal nemi % 50 olan
agilama odasina taginmugtir. Odanin sicakhifly termometre ile konfrol edilmig ve gerekli
nemi saflamak dzere ajilamadan Once odamin zeminine su serpilmigtir. Aglama igin
yuksklerin diplerine 1:1 oramnda sulandirilmig an sttt konulmugtur. Daha sonra larva
transfer kagifn ile petek goOzlerinden alinan 0-24 saaflik larvalar bu sit tizerine



17

aktanlmugtir.  Transfer swasinda petek gOzindeki dammzlik larvalanin kolayca ve
zedelenmeden alinmasim saflamak i¢in sofiuk bir ik kaynagindan yararlamlimg ve
larvanin zarar gérmemesine 6zen gOsterilmigtir (Laidlaw, 1985 ).

Her bir apjilama gergevesine 2 adet yokstk tagiyici gita Gzerinde 2x15=30 adet larva
transfer edilmigtir. Agilammg larvalan {agiyan aplama cerceveleri, bekletmeden bir gin
onceden hazirlanmig, baglatics kolonilerdeki yavrulu gergeveler arasina yerlegtirilmisgtir,

3.2.1.8. Kapah Yiiksiiklerin Hazat

Bitirme kolonilerinde 5 giin sire ile tutulan ve kapanan ana an ytksikleri ile
sikigtinlarak oful vermeye zorlanan damizlik kolonide anlarca yapilan kapali dogal
ytksikler tek tek numarali kafeslere konularak kulucka siresini tamamlamak {izere
inkabatore yerlegtirilmigtir. Inkiibatorde stirekli izlenen kapah ytkstiklerden ¢ikan dolstz
ana anlar gikagtan hemen sonra tarbilarak gikig afirhklan bulunduktan sonra giftlegtirme
kolonilerine daftilmgtur.

Bitirme kolonilerinden alinan kapah yiksikerden gikig yapan dolsiiz ana anlann verildigi
giftlegtirme kolonilerinden, gansa bajh olarak segilen 10 tanesi ile darmizhk koloniden
alinan kapah dogal ytkstklerden gikag yapan dolstiz ana anlann verildigi ciftlegtirme
kolonilerinden yine gansa bagh olarak segilen 10 tanesinde kovan 6nine ana an 1zgarasi
konularak bu ana anlar yapay tohumlama igin aynlmighir. Diger ciftlegtirme
kolonilerindeki ana anlann ise dogal yolla giftlegmeleri safjlanmgtir.

3.2.1.7. Ana Anlarin Yapay Tehumlama Tekni{l lle Déllenmeler!

Dogal yolla giftleymeleri engellenen ana anlara gikiglanndan 8 giin sonra agafnda
Ozetlendigi gekilde yapay tohumlama uygulanmugtir.

3.2.1.7.a. Erkek Arilarin Yakalanmasi

Ana an yetigtitmek tzere anliktaki balanss (A, mellifera L.) koloniler kulanitmig ve
yapay tohumlama igin gerekli erkek anlar da bu kolonilerden alinmgtir. Frkek an almak
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icin secilen kolonilerin uguy delikleri 0niine Ofle saatlerinde 5x15 cm boyutlannda
kesilmig ana an 1zgaras: konularak ugugtan donen erkek anlann kovan girig deligi oniinde
yflmalan saflanmg ve girig dehifii Onfinden yakalanan 60-70 adet erkek an dzel erkek
an kafeslerine konarak yapay tohumlama laboratuvanna taginmugtir. Erkek an kafesi
olarak 10x15x2.5 cm boyutlannda, bir yizinde pencere teli ve diger y0ziinde ana an
1zgarasi olan tel kafesler kullamimgtr.

3.2.1.7.h. Yapay Toehumlama Aletinin Hazirlanmasi

Bu ¢aligmada Schley marka yapay tohumlama aleti ve Euromex steroskop mikroskop
kullamimgtir. Once tohumlama aletinin botin pargalan temizlenerek dezenfekte edilmig
ve COy donammi ana an tiipne baglanip gaz gelig iz ayarlanmugtir. Daha sonra gininga
% 0.09'luk NaCl ¢ozeltisi ile doldurulmug ve ucuna 1 mm ¢apls kilcal cam ifne takilarak
alet tzerindeki giinga saryosuna yerlegtirilmigtir. Dorsal ve ventral kancalar da alet
tizerindeki kanca tutucu yuvalara takdarak yapay tohumlama aleti kullamma hazr hale
getirilmigtir.

3.2.1.7.c. Erkek Antardan Sperma Toplanmasi

Kafeslerle laboratuvara getirilen erkek anlar, icerisinde serbest ugug yaparak
digkilamalarim saflayacak 50x40x40 cm boyutlannda ve st ylzeyinde pencere teli
bulunan 8zel bir kafese aktarilmgtir. Kafesten ahinan erkek an, ventral yozd yukan
gelecek gekilde sol elin bag ve igaret parmaklan yardimiyla bag ve gogosten tutulimug ve
bu durumda iken sol el yardimiyla peryodik olarak gogas sikilirken; sag elin bag ve igaret
parmaklariyla abdomenin dorsal kismi okganmak suretiyle kann kaslannin kasilmas
sonucu eversion ve ejektilasyon saglanmigtir. Boylece endophallus'ta beyaz bir mukus
tizerinde ince bir film tabakas halinde semen ortaya ¢ikimgtir.

Sinnganin kumanda vidas once sapa cevrilerek fizyolojik sivinin igne ucuna gelmesi
saglanmig ve sonra biraz sola gevrilerek ine ucunda bir hava boglugu oclugturulmugtur.
Daha sonra mikroskop altinda endophallus tizerindeki semen tabakas: sol el yardimiyla
girmganm ifne ucu ile femas eitirilip gmngann kumanda vidas: tekrar sola gevrilerek
sperma ginngaya cekilmigtir. Sinpadaki serom fizyolojik ve ine igerisine gekilen
sperma arasinda olugiurulan hava boglugu ile spermamin fizyolojik siviya kangmasi
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onlenmig ve igne ucunun mukus tabakasina temas etmemesine ozen gosterilmigtir.
Uygulama, ginnganin ifnesi igerisinde 8 pl sperma biriktirilinceye kadar, 8-10 adet
erkek anda tekrarlanmgtir.

3.2.1.7.d. Ana Anlann Yapay Tohumlamaya Hazirlanmasi ve Tohumlanmas:

Ciftlegtirme kolonisinden alimp kafeslenerek laboratuvara getirilen cinsi olgunluktaki
dolstiz bir ana an 6nce pencere oninde serbest birakihip birkag dakika ugug yapmasina
izin verilerek digkilamas: saglanmigtir. Yakalanan ana an, abdomeni digarda kalacak
sekilde yapay tohumlama aletinin ana an toptne yerlegtirilmigtir. Karbondioksit gaz ile
bir kag dakika i¢inde bayiltilan ana armn, mikroskop altinda yapay tohumlama aletinin
dorsal ve veniral kancalan yardimiyla, ifne c¢emberi agiip vagina giriginin
belirginlegmesi salanmaghir. Daha sonra fizyolojik siv1 ile temizlenen ine ucu kumanda
vidalan yardumiyla vagina girigine yerlegtirilmiy ve ine ucunun 1.5-2 mm iceriye
girmesi saglanmugtir. Bu durumda yine kumanda vidalar kullamlarak ginngamn ucu
hafifce sola hareket eftirilmek suretiyle vaginal valfi gegmesi saglaip 0.5 mm kadar
igeriye dofru hareket ettirilmigtir. Bundan sonra ise, gitmmgamin kumanda vidas1 yavay
hareketlerle saga cevrilerek, ine icerisindeki spermamin tamamu ana anya enjekte
edilmig ve ginnga geriye cekilmigtir.

Kancalardan kurtanlarak ana an topd ile birlikte yapay tohumlama aletinden alinan ve
daha sonra bu tipten gikanlan ana an kendine gelmesi i¢in bitkag dakika bekletildikien
sonra tekrar alindipy giftlegtirme kovanina geri verilmigtir

3.2.1.8. Agllama Randimam

Baglatici koloniden alinan agilama gefgevesi Ozerindeki agilanmig larvalardan anlarca
kabul edilerek beslemeye almanlar sayilnmg ve % olarak agilama randimam bulunmugtur
(Kaftanoglu ve Kumova, 1992).

3.2.1.9. Keme Uzunlugu

Kapal ana an yoksoklerinin uzunluklan dlgolap yetigtinme yontemine bagh olarak mm
cinsinden meme uzunluklan bulunmugtur (Gl ve Kaftanoglu, 1990).
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3.2.1.10. Cilug Aqirhi

Inkobatore alinan kapah ana an yoksokleri her giin kontrol edilerek ¢ikig yapan ana anlar
0.001 gr hata ile galigan hassas bir terazi ile tartilmugtir (Firath ve Budak, 1992; Geng ve
Aksoy, 1993).

3.2.1.11. Yumurtlama Oncesl Siire

Yagamalarma izin verilen ana amlar izlenerek her biri igin memeden gikigtan
yumurtlamaya baglayimncaya kadar gegen sire belirlenmigtir (Gal ve kaftanogin, 1990).

3.2.1.12. Spermateka Capi Olgilimii

Dogal yuksoklerden ve agilama yontemi ile yetigtirilerek farkl iki gekilde dollenmesi
saglanan ana anlardan her bir grupta gansa bagh olarak segilen 8'er tfanesinde
spermateka ¢apr Olgilmistir. Bu amagla laboratuvarda ana annmin 8. ve 9. abdomen
segmentleri ince uglu bir pensle kopartilmak suretiyle spermateka acia cikarhilmg ve
tizerindeki trake aB1 temizlenip, bir lam tzerine yerlegtirilerek mikrometreli okiler
yardimiyla mikroskop altinda milimetre cinsinden, spermateka c¢ap1 6&lgilmiagtor
(Kaftanoglu vd., 1988).

3.2.1.13. Spermatozoa Sayimi

Cap olguimonden sonra spenmateka zan pargalanmig ve bir pastor pipeti kullandarak
spermatozoanin  kiigiik bir porselen kaba konan 1 ml % 0.09' luk NaCl ¢ozeltisi ile
kangmasi salanmghr. Bu kangina 4 mi musluk suyu ilave edilip pipetle tekrar
kangtinimak suretiyle ¢ozelti homojen hale getirilmigtir. Bu kanigimdan 6mek abmp
thoma lamina (Haemocytometre) verlestirilmig ve mikroskop altinda incelenerek 5 ml
sividaki spermatozoa sayis1 belirlenmigtir (Kaftanoglu vd., 1988).
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3.2.1.13, istatistiksel Degerlendinneler

Farkh deneme gruplarinda yetigtirilen ana anlara ait ana an gikig auhps, yokeok
uzunlugn, yumurtlama oncesi siire, spermateka gap1 ve spermatozoa sayilan varyans
analizi ile test edilmig ve etkisi dnemli bulunan ozellikler igin goklu kargilagtirma testi
uygulanmigbr.  Aynca yokstk uwzonlugu ile kg agarhifs, yumurilama oncesi stre,
spermateka ¢ap1 ve spermatozoa sayis: defierleri arasindaki korelasyonlar incelenmigtir.
(Duncan, 1955; Diizgineg vd, 1985).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Agilama Randimam

Bu aragtirmada Doolittle yontemi ile kontrolln olarak yetigtirilen ana anlarla (A} , Ap)
dogal yuksoklerden yetigtirilen ana anlar (B} , B) kullamlmghir. Kontrolla yetigtirme
igin 60 adet larva transfer edilmig olup, yapilan transfer sonuglan Tablo 4.1' de
“sunuimugtur.

Tablo 4.1. Kontrollo Yetigtirme Gruplan (A} Ag) I¢in Yapilan Larva Transfer

Sonuglan.

Incelenen Ozellik Toplam / Ort
Asilanan Larva ( ad.) 60
Tutan Ana An Gozi (ad. ) 57
Agilama Randimam (%) 95.0
Cikig Yapan Ana An (ad.) 57
Cikag Oram (% ) 95.0

Tablo 4.1' de de gordldogt tzere, kontrolld yetigtirme igin agilanan 60 adet larvanmn
% 95.0' ( 57 adet ) anlarca kabul edilerek beslenmeye alinmig ve beslenmeye alinarak
kapanan ana an yoOkstklerinin tamaminda ana an ¢kt gergeklegmigtir. Yani
aragtirmada gerek amilama randimam, gerekse ana an ¢ikig oram % 95.0 olmugtur. Elde
edilen % 95.0' lik agilama randumam, Gol ve Kaftanoghu ( 1990 )'nun bildirdisi % 64.8
ve Kaftanoglu ve Kumova ( 1992 )'nin bildirdigi nisan ay1 i¢in % 91.4, mayis ay: i¢in %
83.3, haziran ay1 igin % 81.7, temmuz ay1 igin % 85.0, agustos ay1 igin % 60.0 ve eylal
ay1 igin % 58.3 olan agilama randimam degerlerinden daha yﬁksektir. Amgtirmada elde
edilen agilama randimam degerinin literatdr bildiriglerinden farkh olmasinda kullamlan
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genotip, yetigtinne kolonilerinin kondisyonu ve bakim ile iklim kogullarinin farkls olugu
gibi faktorlerin etkili oldugu sanilmaktadur.

Kontrolld yetigtirme yontemiyle ve dogal ytksiklerden elde edilip gikay apurhikian
olgilen ana anlardan gansa bagh olarak segilen 25' er tanesinin ¢iflegtirme kolonilerine
verildigi bu aragtirmada, 2 ayn yetigtirme grubunda yine gansa bagh olarak secilen 10' ar
adet ana annin dogal yolla ¢iftlegmesi engellenmig ve bu ana anlar yapay tohumlama igin
aynihirken, ciftlegtirme kolonilerindeki dier  analann dofal yolla ciftleymeleri
saglanmgtir.

1ki yetigtirme grubunda (A, B) giftlestirme kolonilerine verilen ana arilar igin elde edilen
¢iftlegen ana an sayilan ile ¢ifileyme oranlan Tablo 4.2'de sunulmugtur.

Tablo 4.2. Dogal Yolla Ciftlegen Ana Anlar Igin Ciftlegme Oranlan.

Yetigtirme Grubu Toplam / Ortalama
Ay By
Rugete Verilen (ad.) 15 15 30
Cifllegen (ad) 12 13 25
Ciflegme Orami (%) 8000 | 8667 83.33

Larva transferi yoluyla (A}) ve dogal ybkstklerden (B)) yetigtirilip ciftlegtirme
kolonilerine verilerek dogal cifleyme igin aynlan 15' er adet ana andan Aj grubunda %
80.00' i (12 adet), difer grupta ise %86.67'si ( 13 adet ) ¢iftlesip yumurtlamaya
baglammgtir. 1ki ayn yetigtirme grubu igin bulunan ciftlegme oram degerleri Kaftanoglu ve
Kumova (1992)'nin kontrollth dretim igin bildirdii % 71.1' lik ortalama giftleyme oram
degerinden daha ytksek bulunmaktadir. Ciftlegme oram bakumindan literaticle olan
uyugmazhiin bu oran fzerine etkili olabilecek iklim, flora, giftlegme kolonilerinin
kondaisyonu ve bakum gibi faktdrlerden kaynaklandifis samlmakiadr.
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4.2 Yiikslik Uzunfugu

Aragtirmada, kontrolld tiretim yonfemi ile elde edilen ve sikigtinlarak ana an memesi
yapmaya zorlanan damizlik koloniden alinan 25' er adet olmak dzere, toplam 50 adet

kapah ana an yoksogonon uzunlugu olgulmog olup, yapilan sigim sonuglan Tablo 4.3' te
sunulmugfur.

Tablo 4.3 Kapali Ana A Yokstk Uzuntuklan ile Ana An Cikay Agichklan.

Kontrolld Yetigtirme (A) Dogial Yontem ( B)

No | Yuksitk Uz (mm) | Cikag Ag. (mp) | Yokstk Uz. (mm) | Cikag Af. (ing)
1 25 206 20 182
2 25 208 19 186
3 25 190 20 170
4 24 204 20 178
5 23 185 18 169
6 25 230 19 187
7 26 220 22 190
8 23 215 20 191
) 22 215 18 167
10 23 203 17 170
11 24 205 22 191
12 25 201 20 180
13 24 207 18 170
14 28 219 19 176
15 22 196 20 180
16 24 194 22 186
17 24 194 21 184
18 25 196 22 190
19 23 190 20 180
20 24 187 19 187
21 25 201 21 178
22 26 201 20 181
23 24 220 17 164
24 26 197 17 174
25 22 203 18 164

Or. | 2428+0.29 | 203.32+2.30a 19.56 £ 0.32b 179.08 + 1.70b

a,b: Farkl harf tagryan ortalamalar arasindaki fark gok 8nemlidir (P<0.01), LSD.
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Yuksok uzunlugn deferlerine uygulanan varyans analizi sonuglanina gore, yetigtirme
yonteminin kapah ana an yoksik uzuntufuna etkisi onemli ¢ikmugtir (P<0.05). Larva
transferi yapilmak suretiyle kontrolld yontemle diretilen kapali ana an yoksiklerinin
ortalama uzunlupu  24.28+0.29 mm iken; bu deger dopal olarak arlarca yapilan kapah
ana an ybksokleri igin ortalama 19.56+0.32 mm. olarak bulunmugtur. Yapilan
kargilaghima testi sonucunda gruplar icin elde edilen ortalama yiksik uzunlugu
deperleri aramndaki fark istatistiki olarak ¢ok dnemli (P<0.01) bulunmugtur. Yani ana an
yetigtirme igleminin anlara birakilmasm durumunda kontrolld tiretim yontemine gore gok
daha kiogok ana an yoksokleri yapilmaktadir. Kontrolla dretim yonteminde elde edilen
ortalama kapah yoksik vzunlugn ( 24.28+0.29 mm), Gal ve Kaftanoglu (1990)' nun
ayn fretim yontemini kullanarak elde eitifi ortalama kapah yiksok uvzunlugu
deperlerinden (23.25+0.67 mm, 21.75+0.52 mm ve 20.6310.77 mm) daha yiksek
cikmughir.

4.3. Ana An Cilag Agirhin

Kulugka donemini tamamlayarak ¢ikig yapan ana anlardan kontrolld iiretim grubunda
(A) 25 adet ve dopal tretim grubunda (B) 25 adet olmak Gzere toplam olarak 50 adet ana
anmin "mg" cinsinden ¢ikiy airhiklan belirlenmig olup, elde edilen deferler Tablo 4.3' te
sunulmugtur.

Ana an ¢ikiy afuhiklanna uygulanan varyans analizi sonucunda yetigtirme yonteminin ana
an ¢iag afirhfina etkisi Snemli bulunmugtur (P<0.05). Kontrolla dretim yapilan A
grubunda ana an gikig agichg ortalama 203.32:142.30 mg iken; bu deger dogal utretim
yonteminde ortalama 179.08+1.70 mg olmugtur. Yapilan kargilagtma testi sonuglanna
gore, yetigtirme gruplanina ait ortalama ¢ikig afrhiy deferleri arasindaki fark dnemli
bulunmaktadir (P<0.01).

Kontrolld iiretim grubu igin elde edilen 203.32 + 2.30 mg' ik ortalama ana an giky
aguh degieri Woyke (1971) tarafindan yapilan bir aragtrmada 0 ve 1 ginlok yagtaki
larvalann transferi ile yetigtirilen ana anlar igin bildirilen 209 + 2.40 mg ve 189 + 1.00
mg' bk ortalama gikag afairhi@y deBerleri arasinda iken; Gil ve Kafianoglu (1990) nun yine
kontrolld tiretim yontemi ile elde edilen ana anlar icin bildirdigi 181.13 + 7.09 mg,
177.1315.8 mg ve 167.63+7.2 mg ortalama ¢ikig agirh: degerlerinden ytksek, Corbella
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ve Gongalves (1982)'in ¢ift agilama yOntemi kullanarak yetigtirdigi ana anlarda tespit
ettifii ortalama 222.68 mg ¢ikig agirhgi degerinden ise dogtktir.

4.4, Yumurtiama Oncesl Siire

Aragtirmada kontrolld ve dogal tiretim yontemleri ile yetigtirilerek ¢iftleyme kolonilerine
verilen ana arilardan 25' er tanesinde yumurtlama oncesi sore tespit edilmigtir. Yetigtirme
gruplanna segilen 25' er adet ana anidan 15' er tanesi dogal ¢iftlegme (A;, By) 10' ar
tanesi ise (A, Bp) yapay tohumlama igin aymlmghr. Bu gruplardan her birinde
yumurtlamaya baglayan ana anlar igin belirlenen yumustlama streleri Tablo 4.4' te
sunulmugtur.

Tablo 4.4. Yumurtlamaya Baglayan Ana Anlann Yumurtlama Sireleri.

Kontrollid Yetigtirme Yontemi Dogal Yoksok Yontemi
A) B)
No Dogal Cift.(A))| Yap. Toh.(A2) | Dogal Cift.(B1) | Yap.Toh.(B2)
(Gin) (Giin) (Giin) (Gin)
1 10 14 10 13
2 11 15 9 13
3 10 13 8 14
4 10 14 12 15
5 12 13 12 12
6 11 14 13 13
7 12 15 12 15
8 11 13 13 16
9 13 11 15
10 11 12
11 12 10
12 9 11
13 10 13
Ortalama | 11.00+0.33b | 13.884+0.30a 11.23 +0.44b | 14.00 +0.44b
Yet. Grup.
Ort. 12.15+0.39 12.36 + 0.43
Dol Grup.
Ort. Dogal Cift. 11.12 +0.27b Yapay Toh. 13.94 +0.26a

a, b : Farkh harf tagtyan ortalamalar arsindaki fark gok énemlidir (P<0.01), LSD.

Doolittle yontemi ile kontrollt olarak yetigtirilen ana arilarda ortalama 12.15 + 0.39 giin
olan yumurtlama 6ncesi siire,doal yoksiklerden elde edilen ana anlar igin 12.36 + 0.43
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gin ¢tkmugtir. Ana arilanin dollenme gekli dikkate alindiginda ise; dogal yolla ciftlegen
ana anlarda ortalama 11.12 + 0.27 giin olarak bulunan yumurtlama 6ncesi stire, yapay
tohumlama uygulanan ana anlar igin ortalama 13.94 + 0.26 gin olmugtur. Alt gruplar
dikkate alindiinda ise, kontrollds olarak yetigtirilip dogal yolla ciftlegmeleri saglanan Aj
grubunda ortalama 11.00 + 0.33 gin ve yapay tohumlama yapilan A) grubunda ortalama
13.88 + 0.30 gin olarak tespit edilen yumurtlama sitreleri; dogal yoksoklerin kullanildst
gruplardan dogal ciftleymeye izin verilen By grubunda ortalama 11.23 + 0.44 gin ve
yapay tohumlama uygulanan By grubunda da ortalama 14.00 + 0.44 giin olmugtur (Tablo
4.4).

Elde edilen yumurflama siresi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglarina gore,
ana anlanin  yumurtlamaya baglama zamamna dollenme geklinin etkisi ¢ok onemli
(P<0.01) iken; yetigtione yOnteminin ve yetigtitme yontemi x dollenme gekli
interaksiyonunun etkisi onemsizdir (Tablo 4.5). Buna gore ana anlann yumurtlamaya
baglama sireleri yetigtirme yonterninden bafimsiz olmakla beraber; bu ozellik buytk
olgiide ana anlann dollenme gekli ile ilgilidir.

Tablo 4.5. Ana Anlann Yumurtlama Soreleri ile lgili Varyans Analiz Tablosu

Var. Kaynaklan SD | KT KO F O. Derecesi
Yetigtime Yontemi 1 0.37 0.37 0.22 Os
Dollenme Sekli 1 80.43 80.43 48.37 *+
Yetig. Yon. x Dol. Sekli 1 0.03 0.03 0.17 Os
Hata 28 63.18 1.66 -

*+ . Cok onemli (P<0.01); *: énemli (P<0.05); Os : Onemsiz

Tablo 4.4 incelendiginde en erken yumurtlamaya baglayan ana arilarin kontrolla olarak
tretilip, dogal yolla ¢iftlegmeleri saglanan A; gmbundaki ana anlar; en geg
yumurtlamaya baglayanlann ise, dogal yoksiklerden iretilip yapay tohumlama uygulanan
B, grundaki ana anlar oldugu gorilmektedir. Genel olarak her iki tretim yonteminde de
dogal yolla giflegen ana anlar ertken yumurtlamaya baglamglardar.
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Farkh gruplar i¢in elde edilen ortalamalara uygulanan kargilagtirma testi sonuglanina gore
dretim gruplanna ait ortalamalarin birbirinden farky Onemsiz; fakat farkh yolla dollenen
ana an gruplanna ait ortalamalann bibirinden farki gok onemli (P<0.01) qiknmgtar.
Bulunan sonuglar Kaftanoglu ve Kumova (1990)'nin dogal ¢iftlegme yapan ana anlarda
nisan, mayis, haziran, temmuz, agiustos ve eylol aylan igin sirasiyla 11.540.4, 11.630.2,
11.540.3, 13.0+0.2, 13.740.4 ve 15.940.1 gin ve dofial ¢iftlegme yapan ana arilarda
may1s ve haziran aylan i¢in 7-11 giin, temmuz ay1 igin 10-15 goin ve afustos ay1 igin 10-
25 giin ve yine Kaftanoghu ve Peng (1980)'in yapay tohumlama yapilan ana anlar i¢in 13-
14 giin olarak bildirdigi yumurtlama Oncesi siire degerleri ile uyugmaktadir.

4.5. Spermateka Cap1

Farkh yeligtime ve dollenme gruplen igin  ciftlestirme kolonilerine verilerek
yumurtlamaya baglayan ana anlardan; her bir grupta gansa bagli olarak secilen 8
tanesinde laboratuvarda spermateka capr Olgimt yapilmigtir. Gruplar igin bulunan
spermateka caplan Tablo 4.6' da sunulmugtur.

Tablo 4.6. Farkls Gruplardaki Ana Anlara Ait Spermaieka Caplan

Kontrollid Yetigtirme Yontemi Dojal Yaksik Yontemi
(A) ®B)
Dogal Cift. Yapay Toh. Dojgal Cift. Yapay Toh.
Spt. Capt Spt. Capt Spt. Capi Spt.Cap1
No (mm) (mm) (mm) (mm)
1 0.96 0.88 0.92 0.80
2 0.94 0.92 0.90 0.78
3 0.98 0.84 0.90 0.84
4 0.96 0.82 0.88 0.82
5 0.98 0.80 0.86 0.76
6 1.02 0.84 0.88 0.82
7 1.00 0.90 0.84 0.84
8 0.98 0.86 0.86 0.86
Ort. 0.978+0.009a | 0.880+0.009b | 0.858+0.014b | 0.815+0.012¢
Yet.Grup.
Ort. 0.929 +0.014a 0.836 +0.011b
Dol.Grup. '
Ort. Dogal Cift. ¥:0.918 £ 0.018a | Yapay Toh. X :0.848+0011b

a,b,c : Farkh harf tagryan ortalamalar arasindaki fark ok dnemlidir (P<0.01), LSD.
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Doolittle yontemi ile (A) ve dogal yiksikler kullanilarak (B) elde edilen, ana an
gruplanndaki spennateka caplan sirasiyla ortalama 0.92940.014 mm ve 0.836+0.011
mm iken; dogal yolla ciftlegmelerine izin verilen ve yapay tohumlama uygulanan ana an
gruplanindaki spermateka caplan ortalama 0.918 + 0.018 mm ve 0.848 + 0.011 mm
olarak bulunmugtur. Bu degerler kontrolli tretim yapilarak dogal ciftlegen A) ve yapay
tohumlanan Ay gruplan i¢in sirasiyla ortalarna 0.978 + 0.009 mm ve 0880 1- 0.009 mm
iken; dogal yoksiiklerden yetigtirilerek dogal yolla ¢iftlegen ana anlann bulundugu By ve
yapay tohumlama uygﬁlmmn By gruplaninda aym sirayla ortalama 0.858 + 0.014 mm ve
0.815 + 0.012 mm olmugtur (Tablo 4.6).

Elde edilen spermateka gap1 deperlerine uygulanan varyans analizi sonuglarina gore,
yetigtirme yonteminin ve dollenme geklinin spenmateka gapr Gizerine etkisi gok Gnemli
iken (P<0.01); yetigtirme yontemi x dollenme gekli interaksiyonunun aym ozellik dzerine
etkisi onemli (P<0.05) bulunmaktadir (Tablo 4.7).

Tablo 4.7. Ana Anilann Spermateka Caplar ile Hgili Varyans Analizi Sonuglar.

Var. Kaynaklan SD KT KO F O. Derecesi
Yet. Yontemi 1 0.0685 0.0685 67.249 **
Dollenme Sekli 1 0.0392 0.0392 38.512 *3
Yet. Yont. x Dol. Sekli 1 0.0061 0.0061 5.944 *
Hata 28 0.0285 0.0010 - -

** : Cok onemli (P<0.01); * : nemli (P<0.05).

Farkh gruplar i¢in bulunan ortalama spermateka gapr deferlerine uygulanan kargtlagtirma
testi sonuglanna gére dogal yolla ¢iflesen ve yapay tohumlama uygulanan gruplara ait
ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak gok nemli (P<0.01) gikmmgtir. Aymi agidan
degerlendirildiinde kontrolld olarak tiretilip dogal yolla giftlegen ana an grubuna (Ap)
ait ortalamanin diger alt gruplann (Ay, By, By ) ortalamalanndan onemli olgde (P<0.01)
farkls oldugu; Ay ve By gruplanna ait ortalamalar arasindaki farkin ise Snemsiz; fakat Ay
ve B) gruplan i¢in bulunan ortalamalarm By grubununkinden farkinin ise 6nemli oldugu
(P<0.01) anlagiimakiadir (Tablo 4.6).
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Bu aragtirmada larva transferi yoluyla yetigtirilen ana anlar igin ortalama 0.929 + 0.014
mm ve dogal yokstklerden elde edilen ana anlar igin ortalama 0.836 + 0.011 mm olarak
bulunen spermateka ¢ap1 defierlerine kargihk aym tiretim yontemlerinde Kaftanoglu, vd,,
(1988) tarafindan sirasiyla 1.086 + 0.023 mm ve 1.030 + 0.028 mm ortalama spermateka
cap1 degerleri tespit edilmigtir. Woyke (1967) ise, yumurta, 1, 2, 3 ve 4 gonlok yagtaki
larvalardan elde edilen ana anilara ait ortalama spermateka ¢aplanm sirassyla 1.33, 1.30,
1.24, 1.19 ve 1.05 mm olarak bildirmigtir. Bu aragiwmada bulunan spermateka gaps
deperleri literatiir bildiriglerinden daha dogok olup bunun ik farkliliklan ile ekolojik
kogullarmn farklihgindan kaynaklandsg samimakiadar, |

4.6. Spermatozoa Sayisi

Arasgirmada yetigtitme ve dollenme gruplan igin giflegtirme kolonilesine verilerek
yumurtiamaya baglayan ana arilardan; her bir grupta gansa bagls olarak secilen 8 tanesinin
labaratuvarda spermatekalan ¢ikanlmiy ve mikroskop altinda spermatozoa saymmu
yapulrugtir. Alt gruplar i¢in elde edilen spermatozoa sayilart Tablo 4.8' de sunulmugtur.

Larva transfer yontemi ile (A) ve dopal yiksikler kullamlarak (B) yetigtirilen ana an
gruplanndaki  spermatozoa miktadan smam  ile  4.231.000+0.110 adet ve
3.798.000+0.057 adet iken; ana anlann farkli yolla dollenmeleri saglanan alt
gmplardakiv ( Ay, A2, By ve By ) spermatozoa sayilan gruplar igin sirasiyla ortalama
4.625.000+0.065 adet, 3.837.000+0.060 adet, 3.900.000+0.073 adet ve 3.637.000+0.060
adet olarak bulunmugtur. Bu degerler dogal ¢iftlegme ve yapay tohumlama uygulanan ana
anlarda sirasiyla ortalama 4.262.000+0105 adet ve ortalama 3.737.000+0.048 adet
¢iknmugtir (Tablo 4.8). Elde edilen spermatozoa sayilan varyans analizi yoluyla test edilmig
ve yapilan analiz sonucunda hem yetigtinme yonteminin, hemn dollenme geklinin ve hem
de yetigtirme yontemi x dollenme gekli interaksiyonunun ana anlarin spermatekalarinda
depolanan spermatozoa miktan Ozerine dnemli olgide eiki ettipgi (P<0.01) bulunmugtur
(Tablo 4.9).
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Tablo 4.8. Ana Anlann Spermatekalaninda Belirlenen Spermatozoa Miktarlan.

Kontrolla Yetigtitme Yontemi Dogal Yuksok Yontemi
A) ®)
Dogal Cift. Yapay Toh. | Dopal Cift. Yapay Toh.
Sp. Say. Sp. Say. Sp. Say. Sp. Say.
No (milyon) ( milyon) (milyon) ( milyon)
1 45 4.0 4.1 36
2 44 4.1 40 3.5
3 477 38 39 38
4 44. 3.7 38 3.7
5 4.7 3.6 3.7 34
6 4.9 38 39 35
1 4.8 4.2 3.6 37
8 4.6 4.0 3.7 3.9
Ort. 4.625+0.065a 3.837+0.060b | 3.900+0.073b | 3.637+0.060c
Yet. Grup.
Ort. 4.23140.110a 3.798+0.057b
Dol. Grup.
Ort. Dogal cift X: 4.262.00040.105a | Yapay TohX: 3.737.0004+0.048b

a,b,c: Aym satirda farkh harf tagiyan ortalamalar arasindaki fark ¢ok onemlidir (P<0.01),

LSD.

Tablo 4.9. Farkh Gruplardaki Ana Arilanin Spermatekalarinda Depolanan Spermatozoa
Miktanna Ait Varyans Analizi Sonuglan.

Var, Kaynaklan SD |KT RO F O. Derecesi
Yetigtirme Yontemi 1 1.711 1.711 51.38 **
Dollenme $ekli 1 2.205 2.205 66.21 **

Yet. Yon. x Dol. Sekli |1 0.551 0.551 16.55 b

Hata 28 10933 0.33 -

** :Cok onemli (P<0.01).
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Etkisi dnemli bulunan ozelliklerle ilgili ortalama spermatozoa miktarlarina uygulanan
kagilagtira testi sonuglanna gore, farkh yOntemlerle yetigtirilen gruplara ait (A, B)
ortalamalar arasmdaki fark ile farkly yolla dollenmesi saflanan ana an gruplanmn
ortalamalan arasmndaki fark gok Onemli (P<0.01) ¢ikimgtir. Yine yapilan kargilagtirma
testi sonuglanina gore, spermatozoa miktan bakimindan kontrolld olarak dretilip dofal
yolla giftlegen ana an grubunun (Aj) ortalamas diger alt gruplann (Ap , By ve By)
ortalamalarmdan dnemli dlgide (P<0.01) farkhi bulunmugtur (Tablo 4. 8).

Tablo 4.8 incelendifinde ana anlann spermatekalannda depolanan spermatozoa miktan
bakimindan kontrolld yetigtirme yontemi dogal ytkstklerden ana an yetigtirmeye gore,
dogal cifilegme ise yapay tohumlamaya gbre daha iyi sonug vermig ve en ytksek
spermatozoa miktart Doolittle yéntemi ile yetigtirilip dofial olarak ¢iftlegme yapan ana
anlarda elde edilmigtir.

Bu aragtimada kontrolla olarak tretlip yapay yontemle dollenen ana anlar igin bulunan
ortalama spermatozoa miktan (3.837.000+0.060 adet) Woyke (1960) nin aym yetigtirme
ve dollenme yOntemini kullanarak elde ettifi ortalama degerden (5.500.000 adet) digiik;
fakat Mackensen ve Roberts (1954)'in yine kontrolld olarak dretip yapay tohurnlama
uyguladig1 ana anlar icin tepit etmig oldugu degerden (3.300.000 adet / mm3) daha
yiksektir.

Bu araghrmada doBal yiiksiklerden yetigtirilip dogal yolla gifilesmeleri sajlanan ana
anlar igin tespit edilen ortalama spermatozoa miktan 3.900.000 adet iken; Kaftanoglu,
vd., (1988) aym yontemle yetigtirilip dollenen ana anlar igin ortalama 4.08+0.345
milyon degerini bulmugtur.

4.7. incelenen Ozellikier Arasindaki Korelasyonlar

Aragtirmada farkhh yontemle yetigtirilip dollenen ana anlar dzerinde kapali ytkstk
uzunlugu, ¢ikiy afuhgs, yumurtlama Oncesi stire, spermateka gapt ve spermatekada
depolanan spermatozoa miktan olmeak tizere 5 ayn parametre incelenmigtir. Elde edilen
veriler kullamlarak bu parametreler arasindaki iligliler incelenmig ve korelasyon
katsayilari hesaplanmgtir. :
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Yapilan hesaplamalar sonucunda kapah yoksok vzonlugu ile ¢ikig agarhips (r = 0.84),
cikig apuhfs ile spermateka ¢aps (r = 0.75), ¢ikig agirhP ile spermatozoa says: (r =
0.64), spermateka ¢api ile spermatozoa sayis: araminda (r = 0.97) ve kapah yuksok
uzunlugu ile spermatozoa sayis: arasinda (r = 0.62) pozitif bir iligkinin oldugu
belirlenmigtir. Bulunan korelasyon katsayis: deperleri incelendiQinde en yoksek pozitif
iligkinin spermateka gapt ile spermatozoa sayis1 arasinda oldufu gorilmektedir. Ancak
ana an yetigtiriciliginde nitelikili ana anlann seg¢imi igin spermateka capmn  bir
seleksiyon olgttd olarak kullamilmasi ¢ogu zaman anlamsiz ve imkansiz  olaca igin
spermateka ¢api ile spermatozoa sayis: arasindaki ytksek pozitif iligki pratikte pek fazla
bir yarar sajlamayacaktir. Bu agidan degerlendirildiginde yiksilk uzunlugu ile gikig
agirhfn  (r =0.84), gikag agarhgn ile spermateka ¢apy arasinda (r = 0.75) ve spermateka
¢ap1 ile spermatozoa sayis1 arasindaki (r = 0.97) paralel ve pozitif olan iligki dikkate
almarak yetigtirilen ana anlann seleksiyonunda kapah yoksiok uzunlugunun ve ozellikle
¢ikig agwh@imn gavenilir bir kriter olarak kullamlabilecegi sonucuna vanimaktadr.
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§. SONUC¢

Doolitlle yontemi ile kontrolld olarak yetigtirilen ana anlarla dopal yukstklerden
yetigtirilen ana anlann  materyal olarak kullamidis bu galigmada transfer edilen
larvalanin % 95.0'1 kabul edilmig ve kabul edilen larvalarn yine % 95.0' inde ana an
gikig1 saglanmmgtir. Yani larva transferi ana an yetigtiriciliginde bagariyla uygulanacak bir
yontemdir.

Gerek ana an gikig aBurhps ve gerekse kapah yoksik uzunlupun baksmindan kontrollo
dretim yontemi, dogal yoksiklerden ans an elde edilmesine gore oldukga onemli bir
tstinlok saglarmgtir. Bu, ana an dretiminde insiyatifin hi¢ bir zaman anlara birakilmayip,
kontrolld iretim yapilmast gerektifiini  ortaya ¢ikarmaktiadw. Cinki hem yikeok
uzuntupu hem de ¢ikig agrhps ile ana anmn spermateka capi ve spermatekasinda
depolanan spermatozoa miktant arasinda pozitif ve onemli olan yuoksek bir iligki
bulunmaktadir.

Bu gahgmada elde edilen bagka bir sonug ise, dofial yolla giftlegmeleri saflanan ana
anlann yapay tohumlama uygulananlardan daha erken yumurtlamg olmalandir. Aynca
larva transfer yontemi ile yetigtirilen ana amlann spermateka caplannin dogal
yiksiklerden yetigtirilenlerinkinden dnemli 6lgide daha yOksek ¢ikmig olmas: ile
spermateka gapr ve spermatekada depolanan spermatozoa mikian arasindaki pozitif ve
yiksek iligki de ana an yetigtiricilijinde kontrollt} Gretim yonteminin dogal yokstklerin
kullamlmasina tercih edilmesi gerektifini gostermektedir. Fakat, ana anlarn yapay
tohumlama ile d6llenmesi durumunda daha digik spermateka capr ve spermatozoa
sayilan elde edilmig olmas: nedeniyle, seri ana an tretiminde zaten oldukga giic ve
yorucu bir iglem olan yapay tohumalama teknigi kullanilmayip, yetigtirilen ana anlann
dogal yolla giftleymeleri raglanmalidur. |
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