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SUMMARY

This study was aimed to investigate the effects of different culture media on
the Daphnia magna populations.

The experiment was designed as 6 treatments (or culture conditions) with 3
replications containing 50 mature Daphnia. Glass containers with capasity of
12 liters were used in this trials. The experiment lasted 21 days. At the
beginning of experimentally process, phytoplankton biomass analysed for
pigments and quantitative data.

The amount of chlorophyll a amount in each unite has been accounted as
640.6 mg/M3, similarly carotenoid amount was 445.4 MSPU/M3 (Measuring of
spectraphotometer in per unit) . Phytoplankton amount in each unite (cm3) was
accounted as follow; Ankistrodesmus falcatus 9728, Scenedesmus brevispina
1677, Chiorella pyrenoidosa 1777, Chlorella ellipsoidea 3790.

At the end of the research the increase of Daphnia number was statistically
analysed. And the variations between and intragroups has been found
significant (p<0.05).
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1. GIRIS

Danya nifusunun giderek artmasi sonucu ortaya gikan besin agigini kapatmak
amaciyla deniz ve tatlh sulardan daha fazla yararlanma yoluna gidilmistir.
Denizlerde ve tath sularda Kirlilik her gegen gin arttid icin denizlerin ve tath
sularin verimliligi de bu kirlilige paralel olarak azalmaktadir. Boylece,
denizlerde ve tath sulardaki Gretimin nasil artiniabilecegi gibi sorunlar ortaya
cikmaktidir. Bu amagla glinimizde didnyanin bir¢ok yerinde dogal stoklarin
takviyesi ve akuakultur ¢alismalari yogun sekilde strdarOlmektedir. Karides,
midye, istiridye gibi hayvanlarin kultura yapilmak istendiginde, bu hayvanlarin
yasamlarina plankton olarak baglamalar, larvalarinin fitoplankton ve
zooplanktonlarla beslenmeleri nedeniyle plankton ¢calismalari énem kazanmaya
baglamistir (Kloet, 1982).

Guniimuzde icme, sulama, endustri ve akuatik canllar igin su temini buydk bir
onem kazanmistir. Ayrica uygun su kaynaklart bulunmakta zoriuk ¢ekilirken bir
yandan da mevecut kaynaklar strekli kirletiimektedir. Algler, atik sularin
temizlenmesinde (Colak ve Kaya, 1988) eczacilik, kozmetik, discilik, filtrasyon
ve kagit sanayinden tibbi arastirmalara kadar genis uygulama alani
bulmaktadir.Diger yandan gibre ve gida sanayinde 6nemli yer tutmaktadir.
Ayni zamanda algler THP (Tek hicre proteini) eide edilmesinde en ¢ok
kullanilan organizmalardir (Cetin, 1983).

Mikroskobik alglerin ticari amagla Gretimi yaklagik olarak 40 yildan beri
yapiimaktadir. Alg Gretimi ginimizde ticari bir is kolu haline gelmis olup, atik
su aritiminda ve gines enerjisinin biomasa doéndstiraimesinde etkili ve
ekonomik agidan 6neme sahip olan bir yoldur. Ayrica akuak{ltir amacina
uygun olarak larva Gretiminin yapildigi tesislerde alg kaltar Uniteleri, sistemin
kaciniimaz ve en 6nemli basamagidir. Bu Unitedeki basari, kurulan zincirin
halkalarina (zooplankton ve larva) hemen yansir. Diger taraftan cesitli alg
tarleri bazy kimyasal maddelerin Uretiminde, metan gazi eldesinde, insanlar ve
hayvanlar i¢in de protein kaynag\ olarak kullanilabilirler (Goldman, 1979).

Mikroalglerin diger bir kullammi da, gesitli su GrUnleri kUltGr( yetigtiriciligi
alanindadir. Su yosunuyla beslenen ergin baliklarin (otgul sazan bahgi gibi)
yaninda, sadece larva déneminde mikroalglerle beslenen balikiar blylmelerini
tamamlayabilmek i¢cin bu mikroorganizmalara ihtiyag duyarlar. Larva



dénemlerinde agiz agikliklar kugtk olan turler, piyasada satilan ticari yemlerle
beslenemezler. Mikroalglerin mikron klcUklGgunde olanlari, larvalarin
beslenmeleri i¢in ideal bir besin kaynagidirlar (Davis , 1955).

Mikroalgler son derece zengin karbonhidrat ve o6zellikle de yag§ asidi
muhteviyatina sahiptirler. Besin deJeri yUksek olan bu organizmalar
zooplanktonlarin en dnemli besin kaynagidirlar. Ayni zamanda bu organizma
tarleri balik ve omurgasizlarda renk pigmenlerinin olusumunu saglarlar (Davis,
1955). Mikroalglerin besin kalitesi zooplankton Uretimini etkileyen énemli bir
faktérdur. Fakat hangi fitoplankton tarintn zooplankton Uretiminde daha etkin
oldugunu belirlemek zordur. Yiksek yapili algler (>50 um) bazen Cladoceriler
icin besin kaynagi olarak kullaniimaktadirlar (Lampert, 1987 ; Gliwicz et al.,
1981). Fakat bazi filamentliler ve diger ylksek yapih algler Daphnia'lar
tarafindan sevilerek tlketilmektedirler (Nadin-Hurley ve Duncan. 1976;
Horn,1981). Yiksek yapih yesil alglerin bazi turleri Daphnia'larin dél verimini
hizlandirirlar (Edmondson, 1957; Schwartz ve Ballinger, 1980). Jelatin kilif
iceren algler Daphnia'lar tarafindan genellikle zor hazmedilirler. Fakat Gonium,
Pandorina ve Quadrigula gibi fiitoplankton tlrleri Daphnia'lar igin iyi bir besin
kaynagidirlar (Edmondson, 1957). Elakatothrix mikroalgi Daphnia longispina
tarafindan kolayca sindirilebilmektedir (Schindler, 1971). Flagellatiarin genelde
zooplanktonlar igin 6nemli bir besin kaynag: olduklan kabul ediimektedir.
Fakat Cryptomonas turleri Daphnia‘lar tarafindan kolaylikla sindirilememektedir
(Schindler, 1971).

Su piresi (Daphnia sp.,) kulturune, 6zel kaplarda yetigtirilen bakteri ve
yosunlardan olusturulmusg bir diyet ginde iki defa verilir. Yogun bir sekilde
uretilen protococcal yosunlarin % 5-8i olur ve bunlar ortamda ginlerce
bakteriyi beslerler. Gerek bu bakteriler ve gerekse su ortaminda direk olarak
gelisenler, su pireleri igin yeterli yem ortamini temin ederler. Bdylece, su
pirelerinin bllyimesi onlara devamli olarak verilecek olan alg yetigtiriciligine
baghdir.

Protococcal algler digarida gesitli kaplar ve toprak havuzlarda yetistirilebilecegi
gibi, kapali alanlarda da yetigtirilebilir. Cesitli vasitalarla optimum sartlarin
saglandigi kapali yerlerde algler yil boyu yetistirilebilirler. Sicaklik, 11k ve diger
faktorlerin gunlik ve mevsimsel degisimleri sebebiyle alglerin acik havadaki



kultirleri  oldukga zor olmaktadir. Ozellikle uygun sartlarin  kolayca
saglanabilecegi 50-60 cm. derinligindeki kiguk su kaplari devamii ve tatmin
edici sonuglar verebilir. ’

Su piresi yetistiriciligi icin organik ve mineral gubrelerin birlikte kullanimlari da
gok defa iyi sonuglar verebilmektedir. Gubreleme metodu bakteri ve
protococcal alglerin bayUumesi icin uygun sartlar hazirlar ve bunun neticesinde
de su pireleri i¢in daha dengeli bir besi ortami saglanmis olur.

Su piresi yetistiriciliginde gesitli tir Chlorella, Scenedesmus ve Ankistrodesmus
gibi algler kaltar materyali olarak kullanilabilir ( Bircan ve Aras , 1992).

Butin bunlardan hareketle bu calismada, Ankistrodesmus falcatus, Chlorella
pyrenoidosa, Chlorella ellipsoidea ve Scenedesmus brevispina gibi fitoplankton
tarlerinin karigimindan olugturuimusg kaitir ortami ile piyasadan temin edilen
alabalik larva yemine tavuk, koyun ve balik gubresini ilave ederek hazirlanmig
olan kultir ortamlarinda su piresi (Daphnia magna ) yetistirme imkanlari
arasgtinimistir.

Daphnia'tar genellikle tath sularda, fitoplankton ortaminda yasayan 1-3 mm.
boyunda kiiglk ve ilkel Crustacea'dir. Butin dunyada yaygin olarak bulunurlar
ve cesitli tarleri meveuttur. Su piresi adiyla anilan Daphnia pulex ve blyUk bir
tar olan Daphnia magna kiguk durgun gélierden, havuzlardan ve hatta tropikal
akvaryum bali§i satan magazalardan bile kolaylikia sadlanabilir (Geldiay ve
Geldiay, 1982).

Soguk kanh hayvanlar ekstrem sicakliklara karg) baz1 morfolojik adaptasyonlar
gdsterirler. Bunun en tipik 6rnegini Crustacea'dan Cladocera tirlerinde izlenen
ve Siklomorfozis olarak tanimlanan morfolojik degisimier olugturur. Bunlardan
Daphnia cucullata'da sefalik kapsul, Bosminia coregoni'de anten yazin uzun,
kisin ise kisa oimaktadir (Kocatag, 1992).

Canlilarda fotoperyodun etkisi sonucu Diapoz adi verilen durgunluk evresi
‘olugur. Canhilarin gelismesinde izlenen bu durguniuk olayinda basta igik olmak
Uzere dider iklimsel faktérlerin de etkili oldugu saptanmigtir. Diapoz'a giren bir
canli normal gartlarin geri gelmesi ile geligimini yeniden baglatir. Diapoz olayi



Crustacea, Acarina ve Mollusca gibi bazi gruplarin tirlerinde gérulmekle
birlikte en yaygin seklide bdceklerde géruliur (Kocatasg, 1992).

Daphnia'lar ayr1 egeyli hayvanlar olup, ¢cogu disidir ve genellikle partenogenetik
olarak ¢ogalirlar. Kromozom sayilari devamli diploitdir. Normal sartlarda, ince
kabuklu ve reduksiyon bdlinmesi yapmamisg, diploit yaz yumurtalarini meydana
getirirler. Cevre sartlari uygun oldugu strece, bu sekilde partenogenetik olarak
¢ok hizli cogalirlar. Cevre sartlar kétllesmeye baslayinca, bu yumurtalardan
erkek ve disiler ¢ikmaya baglarlar; digiler kalin kabuklu, haploit kromozomiu
ve ddllenme yeteneginde olan "Kis yumurtalan" ni meydana getirir. Daha sonra
erkeklerin meydana getirdigi spermalarla déllenirler. Kisin sogugunu yada
yazin kurakhdint yumurtanin dayanikhhdi araciligiyla atlabilirler. Déllenme
sonucu diploit saylya ulagirlar. Bunlardan sadece diploit yumurtalar
partenogenetik olarak gogaldigindan bu olaya "Diploit Partenogenez" adi verilir
(Demirsoy, 1985).

Daphnia'lar gunlik ve yillik sicaklik degisimlerine karsi olduk¢a toleranslidiriar.
Kis mevsimini buz altinda gegcirebilirler ve yeterli besin bulamadikiari durumda
bile ¢ogalabilirler. Su pirelerinin optimum gelismeleri icin gerekli olan su
sicakhig turlere gére degismektedir. Bu sicakliklar Daphnia magna icin 18-20
OC veya 20-24 OC , Daphnia pulex icin 18-22 ©C veya 7-17 ©C , Daphnia
longispina igin ise 18-20 OC olarak belirtiimigtir (Bunner ve Halcrow, 1977).

Geldiay (1977), Daphnia'lar Gzerinde yapmis oldugu bir galismada, Daphnia
longispina'nin laboratuvar sartlarinda 28-33 gun yasadigini, M. Arthur ve Baillie
(1929Ye atfen Daphnia magna'nin ise 28 ©C'de 26 gun, 18 OC 'de 42 gln ve
80C'de 108 gun yasadigini belirtmistir. Ayrica yasama suresine besin ortaminin
dogrudan etkili oldugunu bildirmigtir.

Geldiay (1977), Crustacea sinifindaki Daphnia magna ve Daphnia pulex
tarlerinin biyolojik, ekolojik ve egeysel 6zelliklerini aciklayarak, Crustacea'lar
hakkinda bilgiler vermistir.

Su pirelerinin tath sularda bulunmasi, i¢ osmotik basinci ayarlamadaki sinirli
kabiliyetlerine dayandinimigtir. Hatta normal sartlar altinda kan basinglarinda
o6nemli dedismeler olmaktadir. Bunun sebebi ise su pirelerinin kan basinglarinin
aldiklari yemlerdeki tuzlarla ayarlanmasidir (Bircan ve Aras, 1992).



Yurkowski ve Tabachek (1979), Daphnia'nin énemini belirterek kimyasal
kompozisyonunda kuru madde Uzerinden % olarak 94.0 su, 49.7 protein, 16.3
yag, 4.9 karbonhidrat, 19.3 kil ve 6.9 kitin bulundugunu belirtmiglerdir. Eneriji
dizeyinin ise 3600 k.kal/kg oldugunu saptamiglardir.

Driver et al., (1974), Daphnia sp., i¢in esansiyel olmayan aminoasitlerinin %
oranlarini Alanin 7.4, Asparagin 5.7, Glutamin 13.5 , Glisin 6.1, Prolin 5.1 ve
Serin 4.4 olarak tesbit etmisglerdir. Ayni sekilde esansiyel aminoasitlerini ise %
olarak Arginin 5.7, Histidin 4.0, izolésin 3.5, Lésin 6.9, Lisin 7.8, Metionin 1.8,
Sistein 0.8, Fenilalanin 3.3, Treonin 9.5, Triptofan 4.4 ve Valin 5.8 degerlerini
bulmuslardir.

Whyte et al., (1993), yapmis olduklari bir galismada, Nannochloropsis oculata,
Isochrysis galbana (T-Iso) ve Chroomonas salina gibi mikroalg ttrlerinin
Artemia ve Brachionus plicatis'in  kimyasal kompozisyonu Gzerine etkilerini
arastirmiglardir.  Isochrysis galbana (T-Iso) ile yetigtirilmis rotifer tUrGnin
protein miktarinin diger alg turleri ile beslenenlere oranla daha fazla
oldugunu,lipid miktarinin ise alg tarlerine bagh olmadigini saptamiglardir.
Nannochloropsis oculata, mikroalgi ile beslenen rotifer tarindeki karbonhidrat
muhteviyatinin da diger mikroalg tirleriyle beslenenlerden daha ytksek oranda
oldugunu bulmuslardir. Farkli tar miikroalglerle beslenmis Artemia'larin protein,
yag ve karbonhidrat miktarlarinda belirgin bir farklihgin olmadigini bulmuslardir.

Dogal bir ortamda rotifer trleri, Ctenopharyngodon idella ve
Hypophthalmichthys nobilis gibi balikk larvalarinin  ilk besin kaynagini
olustururlar. Daha sonralan ise bu balik turleri Cladocer ve Copepod'laria
beslenirler (Dabrowski, 1984)

Rbthbard (1982), total boyu 6-7 mm. olan balik larvalarinin rotiferlerle, 7-9 mm.
olan larvalarin Artemia salina ile, © mm. den daha blayUk olan larvalarin ise
Moina, Bosmina ve Daphnia ile beslendiklerini belirtmigtir (Whyte et al. 1993).

Dogal ortamda karnivor balik larvalari ihtiyac duyduklari esansiyel yag asitlerini
ve diger besin bilesenlerini, rotiferlerden temin ederler (Watanabe et al., 1983).

Santiago et al.,(1988), yapmis olduklarn bir denemede sadece Qscillatoria ile
beslenen milkfish (Chonos chonos) vyavrularinin (fingerlins) blyime



oranlarinin, toz haline getirildikten sonra rasyona ilave edilen Spirulina ile
beslenenlere oranla daha dustk oldugunu bulmuslardir.

Cipura (Sparus aurata) yavru balik yetigtiriciliginde, yumurtadan cikistan
baslayarak larva havuzlarina tek hicreli algleri iceren fitoplankton karigimindan
10-15 .103 huicre/ml ilave edilmesi gerektigi bildirilmistir (Alpbaz vd. 1992).

Ciltas (1994), yapmis oldugu bir c¢alismada, su piresi (Daphnia magna)
yetistiriciliinde kultur ortami olarak at gubresi, sigir gubresi, kug gubresi
(guvercin), sidir gabresi+bahge toprag ve salt bahge topragi kullanmigtir.
Hasat sonunda at gibresi verilen parsellerden ortalama 500'er, sigir gubresi
verilenlerden ortalama 400'er, sigir gubresi+ bahge topragl verilenlerden
350'ser, salt bahge topragi verilenlerden ise 300'er adet fert saymigtir. Nisbi
artiglari ise % olarak sirasiyla, 1100, 800,700 ve 600 olarak bulmusgtur.

Sadler (1934), yapmis oldugu bir ¢alismada, besi yeri olarak yagsiz sut tozu,
soya fasulyesi unu ve pamuk tohumunu kullanarak bu ortamlarin su piresi
Uretimi Gzerindeki etkilerini aragtirmistir (Alpbaz v.d. 1992).

Alpbaz v.d. (1989), Su piresi (Daphnia magna Straus) yetigtiriciligi Gzerinde
yapmig olduklar bir aragtirmada, deneme havuzlarina baglangigta 60adet/ml
Daphnia magna asilamiglardir. Ug hafta sonunda at gubresi verilen
havuzlandan % 1236.3 oraninda artisla 10.000 it. suda 76363 adet ; kontrol
havuzu olarak ele alinan havuzda % 223.6 oraninda artigla ayrni miktardaki
suda 16360 adet Daphnia magna tesbit etmiglerdir. Koyun gubresi uygulanan
havuzda ise hi¢ Daphnia Uremedigini gérmuslerdir. Sebebini ise verilen
gubrenin asit-fofat karigiminin ve mart ayindaki su sartlarinin su piresi
Uretimine uygun olmamasina baglamislardir.

Murphy (1976), Cladocera kulturQ Gzerinde yapmisg oldugu bir aragtirmada, besi
yeri olarak at glbresi-bahge topradi, bakteri, protozoa, bugday-fitoplankton
kanisimini kullanarak bu besi ortamlarinin olumlu ve olumsuz etkilerini
aragtirmigtir (Ciltag, 1994).



2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

2.1.1. Su Materyali

Bolumimiize ait "Biyoloji laboratuvarinda” yaritilen bu ¢alismada, igerisinde
bulunmasi muhtemel zararli gazlari ugurmak amaciyla 3 gun dinlendirilmis
artezyen suyu kullaniimistir. Deneme boyunca, su sicakhgi 18-20°C arasinda
OlctlmOstar. Aragtirmada kullanilan suyun kimyasal analizi Tablo 2.1'de
verilmigtir.

Tablo 2. 1. Arastirmada Kullanilan Suyun Kimyasal Analizi(*).

Olgiilen Parametreler Miktar:
Kalsiyum (me/lt) 43.20
Magnezyum (me/It) 10.56
Demir (me/it) 0.00
Mangan (me/lt) 0.00
Klorar (meflt) 30.00
Stilfat (meflt) 0.00
pH 8.23
Karbonat (me/It) 0.00
Bikarbonat (me/lt) 9.00
Toplam Sertlik (Fr) 10.8
Toplam Alkalinite (CaCOg )olarak (me/It) 90.00
Magnezyum Siifat+ Sodyum Sulfat (me/it) 0.00
Buharlagma Kalintisi (me/it) 262.5
Florar (me/lt) 0.00

(*) Parametrelerin élgumleri K&y Hizmetleri il MUdurlogi Toprak ve Su  Analiz
Laboratuvarlarinda yapilmistir.

2.1.2. Besi Ortamini Olugturan Materyaller
2.1.2.1. Giibre Materyali

Yeme katilan tavuk- ve koyun gibresi, Ataturk Universitesi Isletme
Madarlagia'nden, balik gubresi ise Atatirk Universitesi Su Uranleri Bélama
Yavru Alabalik Uretim ve Arastirma Merkezi'nden temin edilmistir. Her (¢ giibre
gesidi Ziraat Fakultesi Toprak BSlumi Kimya Laboratuvarinda analiz edilmig
olup, analiz dederleri Tablo 2.2' de verilmigtir.



Tablo 2.2. Aragtirmada Kullanilan Gubrelerin Kimyasal Analizleri (*)

Gibre  H,0 KuruMad. N Mn P05 KO CaO Na Zn Cu Fe
Cinsi

% % % % % % % % % % %
Tavuk 55 45 190 0.09 200 116 240 1.06 0.07 0.005 043
Koyun 64 36 065 007 072 0.94 060 090 0.02 0.007 0.39
Balik 70 30 028 012 035 130 095 213 0.08 0.02 0.51

(*) Analizler, Ataturk Universitesi Ziraat Fakiltesi Toprak Bolumu
Laboratuvarlarinda yapilmigtir.

2.1.2.2.Yem Materyali

Denemede kullanilan yem, Pinar Yem Fabrikasi'nin imal etti§i 0.3 mm capli
grandl alabalik larva yemi olup, yemin etiketinde verilen kompozisyonu Tablo
2.3'de verilmistir

Tablo 2.3. Aragtirmada Kullanilan Yemin Etiketinde Verilen Kompozisyonu

Parametreler Etiket Degerleri
Kuru madde (en az) % 88.00
Ham protein (en az) % 49.00
Ham seliiloz (en ¢ok) % 3.00
Ham Kkiil (en gok) % 13.00
Ham yag (en az) % 7.00
Kalsiyum (en az) % 2.00
Fosfor (en az) % 1.3
VITAMINLER (MIN/kg)

A U 30.000

D3 U 2.000



Tablo 2.3'tin devami

E 1V) 200
C mg 150
Thiamin mg 20
By mg 40
Pantotenik Asit mg 100
Pyridoxine mg 20
B12 mg 0.06
K mg 15
Niacin mg 300
Biotin mg 0.6
Folic Asit mg 6
Inositol mg 280
[z ELEMENTLER(MIN/kg)
Cinko mg 80
Manganez mg 65
Magnezyum mg 65
Demir mg 5
lyot mg _ 1.5

2.1.2.3.Fitoplankton Materyali

Denemede, CHLOROPHYTA bélimiinden chiorococcales takimina mensup
Ankistrodesmus falcatus, Chlorella ellipsoidea, Chlorella pyrenoidosa,
Scenedesmus brevispina gibi fitoplankton tarlerinin karigimi kullaniimigtir,

1. Ankistrodesmus falcatus turGnde hucreler tek tek yada koloni olusturarak
yasarlar (Sekil 1). Uremeleri sadece auxospor ile olur. Silindirik ve i§ seklinde
olan hicrelerin uglar sivri ve hafif¢e kivriktir. Koloni gevresinde musilaj yapida
bir 6rt gdzlenir. Hiicre ¢eperleri ¢iplak, tly ve dikensi uzantilar yoktur (Giner
ve Aysel, 1987).
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Sekil 1. Ankistrodesmus falcatus'un Olympus vanox marka 1gik mikroskobuyla
cekilmis fotografi.

2. Scenedesmus brevispina Uri gogunlukla tek hucrelidir. Bununla birlikte
koloni olusturanlarina ve ipliksi yapida olanlarina da rastlanir (Sekil 2).
Uremeleri auxospor, zoospor ve gok seyrek olarak vejetatif yolladir (Guner ve
Aysel, 1987).

Sekil 2 Scenedesmus brevispinain Olympus vanox marka 11k mikroskobuyla
gekilmis fotografi.

3. Chlorella pyrenoidosa turleri kuresel veya elipsoidal yapidadirlar(Sekil 3).
Olgunlasan hucreleri  bolunerek 4,8 veya 16 hicre  meydana



getirmektedir.Chlorella pyrenoidosa’nin hucrelerindeki lipid yuzdesi nitrojen
yokluguna bagl olarak bulyuk artis gostermektedir (Guner ve Aysel, 1987).

skobuyla

Sekil 3 Chlorella pyrenoidosa'm Olympus vanox marka lélk mikr
cekilmis fotografi.

4. Chlorella ellipsoidea turlerinin hucreleri elips yapida olup asexsual
cogdalirlar(Sekil 4). Olgunlasan hucreleri bélunerek 4,8 veya 16 autosporu
meydana getirmektedir (Glner ve Aysel, 1987).

Sekil 4 Chlorella ellipsoidea'nin Olympus vanox marka mikroskopla cekilmis
fotografi.



2.1.3. Su Piresi Materyali

Arastirmada, deneme materyali olarak bolumumuzde incelemeler yapmak
amaciyla llica ilgesi, Karasu havzasinda bulunan dogal su birikintilerinden
toplanmis Daphnia magna kullaniimistir.

Sekil 5 Daphnia magna’nin Olympus vanox marka mikroskopla cekilmis
fotografi.

Daphnia magna'nin sistematikteki yeri asagidaki gibi verilmektedir. (Geldiay ve
Geldiay, 1982).

Phylum . Arthropoda
Subclasis : Branchiopoda
Clasis : Crustacea
Ordo : Cladocera
Familia : Daphniidae
Genus : Daphnia

Species : Daphnia magna
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2.1.4. Aragtirma Kaplan

Arastirma,12 It.'lik cam parsellerde yarGtalmustar. 9 parsele kesikli- streksiz
kultar yontemiyle oénceden  Gretimi yapiimis olan Ankistrodesmus falcatus,
Chlorella ellipsoidea, Chlorella pyrenoidosa, Scenedesmus brevispina 'dan
olusan fitoplankton karigimindan 10'ar It. doldurulmustur. Diger 9 parsele ise
10'ar It. dinlendirimis artezyen suyu doldurulmustur. Her parsele hava
kompresérunden esit miktarda hava verilmistir.

Sekil 7 Aragtirmada kullanilan cam parseller

2.2. Metot
2.2.1. Deneme Diizeni ve istatistiki Analizler
Arastirma, tam sansa bagl basit deneme planina gore, 6 muamele ve U¢

tekerrurlil olarak kurulmustur. Deneme dizeni ve Daphnia magna'larin
baslangictaki miktarlari tablo 2.4'de verilmistir.



Tablo 2.4. Deneme Duizeni ve Baslangictaki Daphnia magna say!si

Muameleler

Tekerriir

Baslangigtaki Daphnia Sayist (Adet/101t.)

1.

N

w

N

Fitoplankton Karisimi + Balik

giib.+alabalik larva yemi

Fitoplankton Karigimi + Koyun

giib.+alabalik larva yemi

. Fitoplankton Karigimi + Tavuk

giib.+alabalik larva yemi

. Balik Giibresi +alabalik larva

yemi

5, Koyun giib.+ alabalik larva

yemi

6. Tavuk Giibresi+alabalik larva

yemi

|
1
1]
|
1l
1l
|
Il
1]
[
1l
1]
[
1l
1
|
11
11}

50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

2.2.2. Fitoplankton Biyolojik Kiitlesinin Pigment Analizi ile Olgiimii

Klorifil a ve toplam karotenoid miktari Richarde ve Thompson (1952) tarafindan
ortaya konan, Parsons ve Strickland (1963) tarafindan adsorbsiyon katsayilar
diizeltilen asagidaki formllerle hesaplanmigtir (Gonulol, 1980).

v (11.6.xD gg5-0.14.D g30-1.31 .De45)

Kiorafil a (mg/M3) =

LV




v 10(Lago 3D 750)
Toplam Karotenoid (MSPUM3) = B
IV

vV : Olgumler igin suizulen fitoplanktonlu suyun hacmi (It)
v Ekstraksiyon igin kullanilan asetonun hacmi (ml) /
| : Spektrofotomelre kivelinin gap! (cm)

2.2.3. Fitopla_nkton Sayinmm

Filoplanklon‘l‘UrIerinin sayimi, planklon mikroskobu (Beitz Inverted Mikroskop)
ile yapilmigtir (Gurbtiz, 1993). Sayim sonuglari asagidaki formal yardimiyla
cm3'deki organizma sayisi olarak hesaplanmistir.

nr2.n

orglem3 =
ARV

r :Sayim yapilan alanin yaricapl (cm3)
R : Sayim yapilan alanin ¢ap! (cm)

V : Goktartlen su érneginin hacmi (cm3)
A - Mikroskobun gorus alani (cm)

n : Sayim sonucu bulunan organizma sayisl

2.2.4. Besi Yerlerinin Hazirlanmasi

Kurutulmus-ogutulmus balk, koyun ve tavuk gubrelerinin her birinden 20'ser gr.
alinarak 20'ser gr. alabalik larva yemi ile ayri ayri karistinlmigtir. Elde edilen
karigimlar, igerisinde 500'er ml.su bulunan ug ayr erlende, iyice eritildikten
sonra bu erigikten her bir muamele grubuna 50'ser ml. ilave edilmistir.
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2.2.5. Daphnia magna'larin Secilmesi ve Parsellere Dagitiimasi

Daphnia magna'lar her parsele sansa bagh olarak 50'ser adet olacak sekilde
tek tek sayilarak dagitilmistir.

2.2.6. pH Olgiimii

pH olgumu haftalik olmak Gzere dijtal pH metre ile olgulmustur. Besi
ortamlarinin haftalik pH élgumleri Tablo 2.5'de verilmistir.

Tablo 2.5 . Periyodik Olarak Olgulen pH Degerleri

Muameleler Baslangig |. Hafta Il. Hafta I1l. Hafta
Fitoplankton Karigimi+Balik 7.56 8.21 8.50 8.55
giib.+alabalik larva yemi

Fitoplankton Karigimi+Koyun 779 8.22 8.79 8.96
giib.+alabalik larva yemi

Fitoplankton Kangimi+Tavuk 7.76 8.26 8.50 8.96
gib.+alabalik larva yemi

Balik giibresi +alabalik larva 8.23 8.26 8.50 8.55
yemi

Koyun giibresi+alabalik larva 8.12 8.14 8.32 8.36
yemi

Tavuk glibresi+alabalik larva 8.46 8.48 8.50 8.57
yemi

2.2.7. Sicakhk Olgiimii

Her parselin sicakhigi gunlik olarak tek tek olglimustur. Deneme boyunca
parsellere ilave bir isitma uygulanmamig, su sicakligl 18-22 °C arasinda
degismistir.

2.2.8. Hasat ve Sayim Metodu

Arastirma suresi sonunda parsellerdeki Daphnia sayisi Gokgéz (1995)'an
kullandigi yénteme gore hesaplanmistir. Bu yonteme gére, 3 paralel halinde
alinan 1 ml. hacmindeki pipetlerde bulunan Daphnia'lar énce dustk atesten




gegirilerek hareketleri yavaglatiimis ve daha sonra da ters mikroskopta sayim
yapilmistir. Her d¢ sayim sonucunun ortalamalari alindiktan sonra 10 It'ye
denk gelecek sekilde parseldeki say! hesaplanmistir.

2.2.9. Total Koliform Analizi

Total koliform bakteri sayimi, goklu tip (MPN-Multiple Tube Fermantation)
yoéntemine gore yapiimistir(Coskun, 1993).

2.210Fitoplankton Kangimindaki Protein, Yag ve Kiil Oranlannin Tesbiti

Fitoplankton karigimindaki ham protein, ham yag ve ham kul orani % olarak
Wende analiz yontemine gore belirlenmistir (Bulgurlu, 1967).




3. SONUGLAR VE TARTISMA

3.1. Sonuglar

Besi ortamlarinin deneme suresince (21 gun) belirlenen verimleri Tablo 3.1'de
verilmistir.

Tablo 3.1. Arastirma Siiresi Sonunda Besi Ortamlarindan Elde Edilen

Genel Sonuglar

Muameleler Tekerrir | Baslangigtaki | Hasat Sonu Fark Nisbi Artis
Daphnia Daphnia Sayisi (%)
Sayisi (Adet/10lt)
(Adet/10 1t.)
Fitoplankton Karisimi | 50 26.000 25.950 52.000
+ Balik giib.+alabalik 1 50 20.000 19.950 40.000
larva yemi 11 50 18.300 18.250 36.600
Ortalama 50 21.433 21.383 42.866
Fitoplankton Karisimi | 50 23.000 22.950 46.000
+ Koyun giib.+alabalik I 50 15.400 15.350 30.800
larva yemi 1] 50 10.000 9.950 20.000
Ortalama 50 16.133 16.083 32.266
Fitoplankton Karigimi | 50 19.200 19.150 38.400
+Tavuk giib.+ alabalik I 50 17.500 17.450 35.000
larva yemi 1} 50 15.800 15.750 31.600
Ortalama 50 17.500 17.450 35.000
Balik Giibresi | 50 22.000 21.950 44.000
+alabalik larva yemi Il 50 15.000 14.950 30.000
1 50 14.700 14.650 29.400
Ortalama 50 17.233 17.183 34.466
Koyun giib.+ alabalk | 50 16.000 15.950 32.000
larva yemi I 50 5.000 4.950 10.000
1 50 7.000 6.950 14.000
Ortalama 50 9.333 9.283 18.666
Tavuk | 50 15.000 14.950 30.000
Giibresi+alabalik larva 1l 50 12.300 12.250 24.600
emi 1 50 13.800 13.750 27.600
Ortalama 50 13.700 13.650 27.400

Denemenin baslangicinda yapilan fitoplankton biyolojik kitlesinin  pigment
analiziyle 6lgimu sonucu herbir parseldeki klorofil a miktari 640.6 mg.lM3,
karotenoid miktari 445.4 MSPU/ M3 (Birim basina olgulen spektra) olarak
hesaplanmistir. Buna ilave olarak Chlorella pyrenoidosa miktart cm3 de 1777,
Chlorella ellipsoidea miktari ise cm3 de 3790 olarak hesaplanmistir.



Mevcut imkanlarimizla kultar ortamlarindaki bakteri miktarlari belirlenmis ve
balik gubresi verilen parsellerde 7.|03CFU/mg (her bir alanda birim basina
dusen miktar), koyun gubresi verilen parsellerde 1.102CFU/mg, tavuk gubresi
verilen parsellerde ise 6.103CFU/mg bakterinin gelistigi belirlenmistir.

Arastirmada, Ankistrodesmus falcatus, Scenedesmus brevispina, Chlorella
pyrenoidosa, Chlorella ellipsoidea'dan olusan fitoplankton karigsiminin kimyasal
kompozisyonunda kuru madde Uzerinden % 78.41 protein, % 5.906 kil ve % 4
yag bulundugu tesbit edilmistir.



3.2.TARTISMA

Daphnia sayisindaki artisin istatistiki analizinde Duncan testi kullaniimigtir
(Duncan, 1975).

Yapilan istatistiki analizler sonucu grup ici ve gruplar arasindaki fark énemli
bulunmustur (P<0.05). Gruplardan;

a) Fitoplankton karisimi+koyun gubresi+alabalik larva yemi ile beslenen
gruplar ile koyun glbresi+ alabalik larva yemi ile beslenen gruplar,

b) Fitoplankton karisimi+tavuk glbresi+alabalik larva yemi ile beslenen
gruplarla fitoplankton karisimi+balik gubresi+alabalik larva yemi ve koyun
gubresi+alabalik larva yemi ile beslenen gruplar,

c) Fitoplankton karigimi+balik gubresi+alabalik larva yemi ile fitoplankton
karigimi+tavuk gubresi+alabalik larva yemi, koyun gubresi+alabalik larva yemi,
tavuk glbresi+alabalik larva yemi ve balik gubresi+alabalik larva yemi ile
beslenen gruplar,

d) Koyun gubresi + alabalik larva yemiyle beslenen gruplar ile fitoplankton
karigimi+koyun gubresitalabalik larva yemi, fitoplankton karisimi+balik
gubresi+alabalik larva yemi, fitoplankton karigimi+balik glubresi+ alabalik larva
yemi, tavuk gubresi+ alabalik larva yemi ve balik gubresi+ alabalik larva yemi
ile beslenen gruplar,

e) Tavuk gubresi+alabalik larva yemiyle beslenen gruplar ile fitoplankton
karigimi+balik gubresi+ alabalik larva yemi, koyun gubresi+ alabalik larva yemi
ve balik gubresi+ alabalik larva yemi ile beslenen gruplar,

f) Balik gubresi+alabalik larva yemiyle beslenen gruplar ile fitoplankton
karigimi+balik gubresi+ alabalik larva yemikoyun gubresi+alabalik larva yemi
ve tavuk gubresi+alabalik larva yemi ile beslenen gruplar arasindaki farklar
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Besi ortami olarak sadece koyun gubresi kullanildiginda Daphnia magna
yetistiriciliginin yapilamayacag bildiriimektedir(Alpbaz, 1989). Koyun gubresine
alabalik larva yemi ilave edildiginde Daphnia magna yetistiriciliginin
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yapilabilecegi gérulmustur. Kaltart yapilan su pirelerinin cogalmalarina 1sik,
sicaklik, oksijen, besi miktari ve suyun pH'sinin etkili oldugu bildirilmektedir
(Alpbaz, 1989). Parsellerdeki oksijen miktari suni mudahalelerle esitlenmeye
calisiimistir. Isik ve sicaklik artisi icin aydinlatict ve isitici kullanilmamigtir.
Ortamlarin pH degerleri, gubrelerin ve yemin etkisiyle artmistir. Besin miktari
ise fitoplankton karisimi ve gubrelerin etkisi altinda artmistir.

Calisma genel olarak degerlendirildiginde, Ankistrodesmus falcatus,
Scenedesmus  brevispina,Chlorella pyrenoidosa, Chlorella ellipsoidea gibi
fitoplankton tdrlerinin karisimindan olusturulmus kaltar ortamlarinda tavuk,
koyun veya balik gubresiyle alabalik larva yeminin karisimindan olusturulmus
kultar ortamlarina oranla su pirelerinin daha iyi yasadiklari ve gogaldiklari tesbit
edilmistir (Tablo 3.1). Diger yandan, Daphnia magna yetistiriciliginde besi yeri
olarak sadece koyun gubresi kullanmanin yerine koyun gubresi+ larva alabalik
yemi karigimi kullanmanin daha iyi sonuglar verdigi tesbit edilmistir.

Daphnia yetistiriciliginde fitoplanktonik organizmalarin kullaniimasiyla ilgili
yapilan arastirmalarin sayisinin yurt disinda ve ulkemizde sinirli oldugu
gorulmektedir. Bu nedenle, arastirmada kullaniimis olan fitoplankton
karigiminin - Daphnia magna'nin  kimyasal kompozisyonunu da etkileyip
etkilemedigini anlamak igin arastirmalar yapilmasi gerekmektedir. Buna ilave
olarak, laboratuvar sartlarinda denenen bu besi ortamlarini laboratuvar disinda
da deneyerek Daphnia'larin yagsama ve gelisme oranlari tGzerine etkilerinin de
arastiriimasinda yarar vardir.
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