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ONSOZ

Bu calisma, ayrintili olarak fiziki cografya ozellikleri incelenmemis olan
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GIRIS
1. ARASTIRMA ALANININ KONUMU VE YAKIN CEVRE OZELLIKLERIi

Arastirma alani, Dogu Anadolu Bolgesi’nin Van Bolimii’'nde Van Goli
havzasinin dogusunda yer almaktadir. Van G6lii’ntin 30 km. dogusunda, 1803 metre
yiikseltide, yaklasitk 106.2 km? alana sahip Ercek Goli'nlin yakin ¢evresini
kapsamaktadir (Sekil 1).

Inceleme alanmin sinirlari, Ercek Golii merkez olmak iizere goliin olusumu
ile 1ilgili farkli morfolojik birimler dikkate alinarak olusturulmustur. Alanin
yliz6lgtimii 1520.48 km? dir.

Bu smmirlar iginde asinim yiizeyleri, paleopiedmont ve sekiler ©nemli
jeomorfolojik birimlerdir. Inceleme alaninda yiikseltisi 2864 (Ahte Dag1) metreyi
bulan yiikseltiler vardir. Belli basli diger 6nemli yiikseltiler doguda; Ziyaret Tepe
(2793 m.), Sehitmirza Tepe (2796 m.), Giindiiz Tepe (2840 m.), Er¢cek Goli’niin
giineydogusunda; Seyhhasan Tepe (2616 m.), giineyde; Kazan Dagi (2860 m.),
Kizkalesi Tepe (2714 m.), Boztepe (2717 m.), kuzeyde; Zozan Tepe (2729 m.), Bires
Tepe (2704 m.), Seyan Tepe (2636 m.), Karatas Tepe (2690 m.) dir. Inceleme
alaninda bu belli bash yiikseltilerin yaninda daha bircok dag ve tepe bulunur.
Arastirma alaninin en algak yeri Bostani¢i Golii'niin giineybatisindadir(1720 m ). Bu
kapsamda Ahte Dag1 (2864 m.) ile Bostani¢i G6lii'nitin glineybatisi arasindaki nispi
yiikselti farki 1144 metredir (Sekil 2 ).

Tektonik etkinligin yogun oldugu bir evrim siireci geciren bolgede,
bindirmeler jeolojik gelisimde ve sekillenmede etkili olan en Onemli yapisal
unsurlardandir. Bolgede Bitlis-Potiirge-Malatya naplar1 olarak adlandirilan birimler,

allokton konumludur. Bu allokton birimler, Bitlis metamorfitleri, Ofiyolit napi,



- an

Yiiksekova karmasigi (nap1) ve Hakkari karmasigindan olusmaktadir. Birbiriyle
tektonik iligkili olan bu naplar, Giineydogu Anadolu Otoktonu {izerine Miyosen’de
yerlesmistir. Giineydogu Anadolu Otoktonu ile Bitlis-P6tiirge-Malatya naplari
arasinda, zon halinde Eosen-Alt Miyosen yashi Hakkari Karmasigina ait, oldukga
genis yiizeylemeler izlenir. Bitlis-Potiirge-Malatya naplar1 kendi aralarinda ve yer
yer de daha gen¢ birimlerle tektonik dokanakli olarak izlenir. Calisma alaninin
giineyinde, genellikle dogu-bati dogrultulu olarak izlenen Hakkari karmasigi ile
Bitlis-Potiirge-Malatya naplar1 arasindaki bindirme kusaginin uzunlugu 350 km’den
fazladir. Bitlis metamorfitleri, yayilim gosterdikleri ¢ogu yerde, Ofiyolit napi,

Yiiksekova karmasigi ile tektonik dokanakli olarak izlenmektedir.

Sekil 1: Ercek Golii Yakin Cevresinin Yer Bulduru Haritasi



[l = g ommry 1+ I.Il'l'l Ty ar Ill'l'- JIl:'I'I
M

T
i L

T
- e

i
ERGEK GOLU YAKIN GEVRESININ Fizikl HARITAS
ISARETLER
K Wikkanlti Basamasiar
& Bucak Meriezi
LIt - FA01 - 7 AEd
o » Mahalieler B a0 -z
3 | B i B oo zso
%
- Eﬁmw B =001 - 2200
i Tepeler B 1001 - 2000
SREIERE
[ ] 1720-1800
Epiimsets Efilbari 11eh
Brdreds
(L0
=
4
|}
£
=
-
R
|
ML T arrT atabE Ty T o

Sekil 2: Ergek Golii Yakin Cevresinin Fiziki Haritasi



Er¢ek GOl yakin  gevresinin  jeolojik  Ozellikleri  incelendiginde
Paleozoyik’ten giintimiize kadar olan zaman araligini temsil eden farkli formasyonlar
ve olusum siiregleri goriiliir. Calisma alanin1 da igine alan Dogu Anadolu’nun
jeolojik gelisiminde dort donemden s6z edilebilir.

Birinci donemde bolgenin en yasli birimleri olan metamorfik kayaglar
olusmustur. Kayag tiirleri gnays, mikasist, granit, meta volkanitler ve mermerler olup
Paleozoyik yastadirlar ve st diizeylerinin Alt Mesozoyik yash olabilecekleri
dustiniilmektedir.

Ikinci donemde metamorfitlerin iizerinde tektonik olarak yer alan, bazik ve
ultrabazik kayaglari da kapsayan ofiyolitli melanj, kumtasi, tif ve kirectasi
bloklarindan olusmustur. Bu birim Ust Kretase yashdir (Saroglu vd.,1981).

Uctincii dsnemde Ust Kretase’den Alt Miyosen’e kadar gegen zaman iginde
altdaki melanj kamasi dilimlenmis, deniz siglasmistir. Eosen’de gelisen kaya tiirleri
derin sayilabilecek bir havzanin varligini gosterebilirse de Oligosen’de daha si1g
ortam kayalar1 olusmustur. Alt Miyosen kayaglar1 s1g deniz fasiyesini belirtirler. Bu
donem kayacglar1 yer yer asmalar ve bazi stratigrafik kesiklikler gosteririler. Ust
Kretase ve Eosende derin deniz fasiyesinde baslayan dénem daha sonra sig deniz
fasiyesindeki kayag tiirleri ile sona erer. (Saroglu vd.,1981).

Dordiincti donem kayaglart genel olarak kumtasi, miltasi, marn, cakiltasi,
kiregtasi, tiif ve anglomeralardan olusur. Bu tortullar ile yasit bazalt, andezit, riyolit,
dasit tiirtinden volkanitlerde bulunur. Bu donem kayaglar1 karasal ortam 6zelliginde
olup gol ve akarsu fasiyesindedir. Bu donemde gelisen volkanitler kuzey-giiney

yoniinde gelisen agilma catlaklarindan ¢ikmiglardir (Saroglu vd.,1981).



Paleotektonik doénemin en son ¢okelleri Alt Miyosen yashidir ve bunlar
sahanin son denizel birimlerini temsil ederler ve genellikle resifal bir ortami
belirleyen kayalardan olusurlar.

Inceleme alanmna komsu sahalarda Giineydogu Anadolu Otoktonu,
Hakkari Karmasig1, inceleme alaninda da Ofiyolit napi1, Yiikksekova Karmasigi (napi)
ve Bitlis Metamorfitleri ile ortli kayalar1 yilizeylenmektedir. Hakkari Karmasigi,
Ofiyolit nap1, Yiiksekova Karmasigi (nap1) ve Bitlis Metamorfitleri allokton
konumludur. Bitlis-Potiirge-Malatya naplar1 adi verilerek incelenen, bu allokton
birimler, Giineydogu Anadolu otoktonu iizerine Miyosen’de yerlesmistir. Allokton
kayalar, glinlimiizde ilksel gelisme yerlerinden farkli konumda bulunmaktadir.

Inceleme alaninda iki adet asimm yiizeyi saptanmistir. Bu asinim
ylizeyleri seviyelerini tektonik etkiler nedeniyle tam olarak koruyamamis olsalar da
27002350 metreler arasinda Ust Miyosen asinim yiizeyi, 2250-2000 metreler
arasinda ise Ust Pliyosen —En Alt Pleyistosen asinim-dolgu yiizeyi saptanmustir.

Arazide bes farkli seviyede sekiler tespit edilmistir. Birinci seki (S1)
160—180, ikinci seki (S2) 100-120, ti¢lincii seki (S3) 70-90, dordiincii seki (S4) 40—
60 ve besinci seki de (S5) 10—15 metre sekileridir.

Er¢ek Golii havzasinin Pliyosen basinda tektonik olarak ¢oktiigli ve bu
kapal1 havza i¢inde Pliyosen dénemde bir paleopiedmontun gelistigi ve havzanin Ust

Pliyosen’de doldurulmaya basladigi saptanmustir.

2. VERI VE YONTEM
Ercek Golu yakin g¢evresinin fiziki cografya ozelliklerinin belirlenmesi,

bunlarin birbirleri ile neden sonug iligskisi g6z Oniinde tutularak incelenmesi ve



Ercek Golii'nilin paleoekolojik gelisiminin ortaya konmasi bu ¢alismanin amacidir.
Inceleme alaninin jeolojisi, jeomorfolojisi, iklimi, hidrografyasi, toprak ve arazi
kullanim1 6zellikleri ayr1 boliimler halinde incelenmis ve gereken yerlerde bu
boliimler arasinda iliskiler kurulmustur. Fiziki cografya prensipleri dikkate alinarak
yapilan bu c¢alismada jeoloji, meteoroloji, pedoloji ve biyoloji gibi bilim
dallarindan da yararlanilmistir. Diger bilim dallarindan yararlanilirken tezin fiziki
cografya biitliniiniin korunmasina dikkat edilmistir.

Calisma, jeoloji, jeomorfoloji, iklim, hidrografya, toprak ile bitki ortiisii ve
arazi kullanimi &zellikleri olmak iizere alti boliimden olusmaktadir. Her boliim
icin ayr1 veri ve yontem kullanilmistir. Oncelikle, c¢esitli kurumlara ait
kiitiiphanelerden konu ile ilgili yayinlar taranmis ve degerlendirilmistir. Bu
calismalarin bazilarindan dogrudan faydalanilirken, bazilarindan ise metodik
yonden istifade edilmistir.

Ercek Goli yakin gevresinin jeolojik 6zellikleri incelenirken Maden Teknik
Arama Enstitiisii (MTA) den alinan 1:25.000 ve 1:100 000 6lgekli jeoloji paftalari
kullanilmigtir. Jeolojik birimler, formasyon diizeyinde ayr1 ayri ele alinarak
incelenmistir. Bu kapsamda boélgenin jeolojik geemisi, farkli jeolojik etiitler ve
arastirmalar degerlendirilerek ortaya konmustur.

Jeoloji boliimiinde yorenin tektonigi ve depremselligi incelenirken tarihsel ve
1930-2007  yillar1  arasindaki  aletsel doneme ait deprem  verileri
degerlendirilmistir. Veriler, Basbakanlik Afet ve Acil Durum Yonetimi
Bagkanligi Deprem Dairesinden temin edilmistir. Oncelikle, Mus, Agri, Bitlis,
Van, Siirt, Sirnak ve Hakkari illeri ¢evrelerindeki depremlerin dagilisi incelenmistir.

Boylelikle ¢alisma alanini gevreleyen biiyiik fay ve graben sistemlerinin tektonik



aktivitesi, ortaya konmaya calisilmistir. Bu genis alan i¢inde tarihsel donemde
siddeti 6 ve tlizerinde olan, aletsel dénemde de siddeti 4 ve tlizerinde olan
depremler incelenmistir.

Er¢ek Goli'niin Ust Pleyistosen-Holosen Paleocografya 6zelliklerini
aciklamak amaciyla yine 1/25.000 6l¢ekli topografya haritalar: ile 1/35.000 6l¢ekli
hava fotograflarindan faydalanilarak sondaj noktalar1 belirlenmistir. Sondaj
noktalarinin koordinatlart GPS ile saptanmistir. Bu noktalarin yiikseltilerinin
saptanmasi amaciyla belirli nirengi noktalar1 kullanilarak nivo ile ol¢timler
yapilmistir. Motorlu sondaj aleti ile 3 adet sondaj yapilmistir. Sondajlardan elde
edilen bulgular arazide ve daha sonra laboratuar ortaminda degerlendirilmistir.
Organik madde iceren orneklerin C'* yontemiyle tarihlendirilmesi Miami’deki
(ABD) Beta Analitic firmasi tarafindan yapilmistir. Analiz sonuclari
degerlendirilerek sondaj noktalarina ait kesitler elde edilmistir.

Bolgenin jeomorfolojik 6zellikleri, 1/25.000 6lgekli topografya haritalari,
1/35.000 olgekli stereoskopik hava fotograflart incelemesi, seri profil analizleri ve
arazide yapilan gozlemler sonucunda ortaya konulmustur. Jeomorfoloji haritast,
Arc-GIS 9.3 yazilim programi ile yapilmis, hesaplamalar ve sayisal nicelik
bilgileri konumsal analiz (spatial analysis) eklentisi ile olusturulmustur.

Alanin iklim o6zellikleri, arastirma alaninda meteoroloji istasyonu
olmadigindan, yakin ¢evredeki meteoroloji istasyonlarinin  verileri
degerlendirilerek agiklanmistir. Bu istasyonlardan &6zellikle Van ve Ozalp
istasyonlar1 temel alinmistir. Yore iklimi ile ¢evre alanlarin iklimi arasindaki
karsilastirma ise, Baskale, Muradiye ve Giirpinar istasyonlarinin verileri

kullanilarak ortaya konmustur. Bu istasyonlardan Van, Ozalp, Baskale ve



Muradiye istasyonlar: biiyiik klima istasyonlari; Giirpinar ise kiigiik klima
istasyonudur. Bu kapsamda g¢esitli iklim parametrelerine (sicaklik, nem, yagis,
basing, riizgar vb) ait veriler, DMI Genel Miidiirliigii’nden temin edilerek
analizler yapilmuistir.

Calismada Van, Ozalp, Baskale, Muradiye istasyonlarmin 1975-2006,
Giirpinar meteoroloji istasyonunun 1984-2006 rasat donemini kapsayan verileri

kullanilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1: Calismada kullanilan meteoroloji istasyonlar1 ve 6zellikleri

No |Istasyon |Istasyon Ozelligi Enlem Boylam | Yiikseklik
1 Van Biiyiik Klima 38°30'N 43°23'E 1671 m
2 Ozalp Biiyiik Klima 38°40'N 43°59'E 2100 m
3  |Baskale |Biiyiik Klima 38°03'N 44°01'E 2400 m
4 |Muradiye |Biyiik Klima 38°59'N 43°46 'E 1706 m
5 Glirpmar |Kiigiik Klima 38°20'N 43°25'E 2175m

Yagisin azalis ya da artis egilimini ortaya koyabilmek i¢in persantil yontemi
kullanilmistir. Bu nedenle 6ncelikle yagis degerleri normallestirilmis ve yillar arasi
yagis degiskenligi beser yillik agirlikli ortalamalar hesaplanarak ortaya konmustur.
Normallestirilmis  (standartlastirilmis) yagis degerleri, asagidaki formiil
kullanilarak hesaplanmustir.

Z=(x-x)o

z: Normallestirilmis (Standartlagtirilmis) degeri,

x: Kritik degeri (Istasyondaki yillik yagis toplami),

x : Aritmetik ortalamay1

o : Standart sapmay1 ifade etmektedir.



Elde edilen normallestirilmis yagis degerleri, Persantil yontemi temel
alinarak Tiirkes tarafindan gelistirilen meteorolojik kuraklik siniflar1 dikkate
alinarak incelenmistir.

Bu biitiin i¢inde iklim unsurlari, tek tek ele alinmis ve karsilastirmali olarak
neden sonug iliskisi tizerinde durularak incelenmistir. Tek tek incelenen iklim
unsurlarinin ortak sonucu olan iklim tipi, Erin¢ ve Thornthwaite yontemleri
kullanilarak tespit edilmistir.

Calisma alanin hidrografik 6zellikleri, 1:25.000 6lgekli topografya haritasi
yardimiyla drenaj agi ve kaynaklarin dagilisi tespit edilmis ve boélgenin genel
hidrografik 6zelliklerini ortaya koyarken goller, akarsular, kaynaklar ve yeralti
suyu ayri ayri incelenmistir. Akarsularin akim rejim 6zelliklerini ortaya koyabilmek
icin, DSI’ye ait Karasu Cay1 iizerindeki Golalan akim gdzlem istasyonunun verileri
kullanilmistir. Inceleme alaninda baska akim gozlem istasyonu bulunmamaktadir.
Bolgenin drenaj ag1 sayisallastirilarak gerekli analizler yapilmistir.

Bolgenin toprak ozellikleri ortaya konulurken Koy Hizmetleri Genel
Miidiirliigii tarafindan hazirlanan 1:100.000 o6lgekli Van Ili Arazi Varligi verileri
kullanilmistir. Ana toprak gruplari, ayr1 ayri incelenerek yoredeki topraklarin
dagilis1 ve ozellikleri hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica toprak ile yiikselti ve
egim iliskileri Arc-GIS bilgisayar programi kullanilarak ortaya konmustur.

Inceleme alaninin arazi kullanimi incelenirken yine Koy Hizmetleri
Genel Miudirligu tarafindan hazirlanan 1:100.000 6lg¢ekli Van ili arazi varligi
verileri ve Ozellikle sulak alanlarin  belirlenmesinde arazi gozlemleri
calismalarindan yararlanilmistir. Burada arazi gruplari ayri ayr1 incelenmis ve

yine arazi gruplar ile yiikselti ve egim iliskileri Arc-GIS bilgisayar programi



kullanilarak egim, yiikseklik, toprak ve jeomorfoloji haritalar1 ile sorgulama
yapilmistir.

Ergcek Golu g¢evresinin egimi, Arc-GIS programinda hesaplanmistir. Bu
kapsamda 1:25.000 olgekli topografya haritasi kullanilmistir. Ayni1 zamanda
bolgenin morfolojik Ozellikleri ortaya konulurken de aymi o6lgekli haritalar
tizerinden Cografl Bilgi Sistemleri kullanilarak profiller olusturulmustur.

Bu c¢alismalar sonucunda Ercek Golu yakin c¢evresinin jeolojik ve
jeomorfolojik gelisimi, Ust Pleyistosen-Holosen seviye degisimleri, iklim,
hidrografya, toprak, bitki ortiisli ve arazi kullanim1 6zellikleri incelenmis ve bunlar

arasindaki iligkiler ortaya konmustur.

3. ONCEKI CALISMALAR

Bu béliimde Ergek Golii yakin gevresi ile ilgili daha 6nce yapilmis bazi
calismalar tarih sirasiyla verilmistir.

Makson (1937), Van Goli'niin dogusunda yaptigr calismanin asil amaci,
yorenin petrol potansiyelini aragtirmaktir. Arastirmacit Van Go6lii’niin dogu kesiminde
Mesozoyik yash kirectaglarinin, Eosen yasli flisin, Pliyosen-Pleyistosen yash
volkanitlerin ve yer yer ofiyolitlerin bulundugunu belirtmistir. Kumtasi, konglomera
ve kiregtaglarindan olusan birime “Van formasyonu” adim1 vermistir. Yapisal
unsurlarin Tersiyerin ilk evrelerinde olabilecegini, asil orojenik olaylarin Tersiyer
sonlarinda olustugunu ileri stirmektedir.

Arni (1939), Van Goli'niin dogusunda yaptigi c¢alismayla, bdlgenin
1:100.000 olgekli jeoloji haritasim1  yapmistir. Metamorfiklerin Paleozoyik,

ofiyolitlerin Ust Kretase-Paleosen, kiregtaslarmin ise Eosen yashi oldugunu
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belirtmektedir. Arni’ye goére, Van GoOlii civarinda yer alan gevsek tutturulmus
konglomera, kumtas1 ve kiltas1 tabakalar1 Pleyistosen yashdir. Ayrica Ust Miyosen
ile Pliyosen yasli andezitlerin varligini belirtmistir. Van ¢evresindeki daglarda 2000
metreler civarinda Pliyosen’de ince bazalt ortiileri goriiliir. Ozellikle bunlardan
Karasu Cay1 ile Er¢ek Golii arasinda bulunanlar bir set gérevi yaparak goliin
olusumunda etkin olmuslardir.

Foley (1938), bolgenin stratigrafisini ¢alisarak kil, kum ve ¢akil tabakalarinin
Pleyistosen yasl oldugunu belirtmektedir.

Ortynski (1944), Van ve civarinda yer alan gol ¢okellerinin Pliyo-Kuvaterner
yaslt oldugunu belirtmektedir. G6l ¢okellerinin tabaka duruslarinin yataydan
farkliliklar gostermesini orojenik hareketlere baglamakta ve orojenik hareketlerin
Pleistosen’de sona erdigini ileri sirmektedir.

Ardel (1944), “Van Golu Bolgesi’nin Cografyasi™ adli ¢alismasinda sahanin
fiziki 6zellikleri incelenmis ve beseri cografya 6zellikleri ile iligkiler kurulmustur.

Pamir (1944), Van Golii cevresinin jeolojisi hakkinda bilgi veren
calismasinda bolgede bazi petrol sizintilarinin oldugunu sdyler ancak bu sizintilarin
biiyiik isletme kuracak kadar 6nemli olmadigini belirtir.

Erin¢ (1953), Dogu Anadolu Bolgesi'nin cografi 6zelliklerini inceleyen bu
calismada, bolgenin genel fiziki ve beseri cografya ozellikleri arastirilmis ve
inceleme alaninin  bulundugu Van Bolimi’'niin cografi o6zellikleri ortaya
konulmustur.

Ternek (1953), Van’in dogusunda yaptig1 ¢alismada kiregtasi ve mermerlerin
Paleozoyik, serpantinit, kirmizi kiregtaslar1 ve volkanitleri Ust Kretase olarak

yaslandirmistir. Paleozoyik’te denizel olan ortamin, Triyas, Jura ve Alt Kretase’de
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karasal ortama gectigini belirtmistir. Bu regresyon olayindan sonra, Ust Kretase’de
trangresyon olaymin gergeklestigini ve ortamin yeniden denize dontistigiini
belirtmektedir. Ternek’e gore; bolgede olusan tektonik hatlar genelde kuzeydogu-
giineybat1 dogrultuludur. Bu nedenle yash birimler, giineydeki daha geng birimlerin
tizerine bindirdigini ve kiigiik naplarin olustugunu belirtir.

Kiraner (1959), Van ili Ozalp ilgesi civarinda yaptig1 ¢alismada bolgedeki
kayaclarin stratigrafisini ve petrol potansiyelini arastirmistir. Bolgede Paleozoyik
yash sistlerin, Ust Kretase yash flisin, Ust Paleosen yash alacali renkte killi
kiregtaglarinin, Miyosen yasindaki kirintili kayaglarin ve Pliyosen yash karasal
olusumlarin yiizeylendigini belirtir. Andezitlerin Pliyosen, bazaltlarin Pleyistosen
yasinda olduklarini ileri siirer. Ayrica Ust Paleosen yasli serpantinit sokulumlarinin
varligindan bahsetmektedir.

Altimh (1964), Van civarinda yaptigi ¢alismada en yasli kayaglarin
Paleozoyik yash sist ve mermerler oldugunu belirtir. Altinli’ya gore; Van’in
dogusunda yer alan beyaz renkli kiregtaglar1 Alt Eosen, marn, seyl kirectaslar1 birimi
ise Paleosen-Alt Eosen yaslidir ve bolgede biiylik boyutlu stiriiklenimler vardir.

Demirtash ve Pisoni (1965), Mus, Ahlat, Adilcevaz ve Van civarinda
ylizeylenen kayaclarin denestirmesini yapmislardir. Arastiricilara gore; Adilcevaz
kirectaslar1 denizel kiregtaslarindan olusmustur.

Altinh  (1966), Dogu ve Giineydogu Anadolu’nun jeolojisi baglikli
calismasinda Dogu ve Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde yaptigi genel sentezde bu
alanin eski masifler, orta tektonik bélge ve flis bolgesi (Iranid, Torid, Anatolid) ile
kenar kivrim bolgesi olmak tizere ii¢ ana tektonik bolgeden meydana geldigini

vurgular. Arastirma alani bunlardan, Torid tali orojenik kusaginin kuzeyinde yer alir.
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Yalcmlar (1973), “Dogu Anadolu’nun Jeolojik Temel Striiktiirleri” adli
calismasinda Dogu Anadolu Bolgesi’nde temel yapiy1 olusturan metamorfik ve
kristalin arazilerin genellikle Paleozoyik, Mesozoyik ve Tersiyer tabakalari ile
volkanik formasyonlarin altinda kalmis olmakla birlikte bazi sahalarda yiizeye
¢ikmis oldugundan bahseder.

Eren (1974), “Van Ovast yeralti suyu rezerv raporunu” hazirlayan
arastirmact su tasiyan akifer birimlerinin kumlu ¢akilli Neojen birimi oldugunu
belirtmektedir. Arastiriciya gore; ovadaki beslenme yiizeysel akis ve sizmayla,
bosalim ise kaynaklar, kuyular, buharlagsma-terleme ve gole akistan oldugunu belirtir.

Innocenti vd. (1976), Van Goélii civarindaki volkanitlerin kékenini ve Dogu
Anadolu Bolgesi’nde olusan volkanizmalarin olusumlarini incelemislerdir. Dogu
Anadolu Bolgesi’nin levha tektonigi agisindan oldukga ilging bir konuma sahip
oldugunu belirten arastiricilar Van Golii ¢evresindeki volkanitlerin kokeninin Neojen
boyunca Arabistan levhasinin Anadolu levhasi altinda yitimiyle iligkili oldugunu
belirtmislerdir.

Saydamer (1976), Tiirkiye-Iran smr1 boyunca yaptifi arastirmalarda
Permiyen’de kristalize kirectast ve metamorfitlerin olusumundan bahseder.
Arastiricimin - Ozalp ilgesi dolayinda yaptign calismaya gore; Ust Kretase’de
ofiyolitler ve kirmizi renkli kiregtaglari olugsmustur. Bu birim i¢inde Permiyen
metamorfitlerinin bulundugunu da agiklar.

Ketin (1977), Van’in dogusunda bulunan ofiyolitik melanjin, metamorfik
kaya¢ kiitlelerinden kuvarsit, yesilsist-kalksist ve Permiyen kirectaslarindan
olustugunu belirtmektedir. Ofiyolitik karmasik metamorfik kayac kiitleleri ve

Permiyen yash kiregtaslari, bir dalma-batma zonunda olusmus ve gelismis dalma-
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batma karmasig1 olarak yorumlanmaktadir. Arastirmact Van Golii ile Iran s
arasinda kalan bolgede, dogu-bati uzantili dort aktif fay saptamistir. Bunlardan I
numarali fay zonunun Kuzey Anadolu Fay1’nin uzantisi sayilabilecegini belirtmistir.

Levendoglu (1977), Van merkez ve civarinin hidrojeoloji etiidiinii yapmustir.
Arastirict yaptigl ¢alismada su tasiyan akifer birimlerinin Kuvaterner yasli aliviyon
ve Neojen yasl kumlu-cakilli seviyeler oldugunu belirtmistir.

Tchalenko (1977), uydu fotograflar1 tizerinde yaptig1 ¢alismalarda bolgedeki
tektonik hatlarin kuzeybati-giineydogu dogrultularinda oldugunu belirtir. Ayrica
Anadolu ve Iran’m baslica biiyiik faylarimin Van Goélii'ne yaklasirken &nemini
yitirdiklerine dikkat ¢ekmektedir.

Saydamer (1978), inceleme alaninin dogusunda Tiirkiye-Iran sinir1 boyunca
10-20 km eninde bir seridin 1:100 000 6l¢ekli jeoloji haritasini yapmistir. Bélgede en
yaslt birim olarak Permiyen yash kiregtaslar1 tarafindan diskordant olarak ortiilen
metamorfik kayaclardan bahseder. inceledigi alanin giineyinde Ust Triyas-Jura Alt
Kretase yash kiregtaslarinin devamli bir istif olusturduklarini belirtir.

Aktimur vd. (1979), Ozalp ilgesi civarinda kirsal yerlesim alanlarinin
belirlenmesi amaciyla miihendislik konusunda calismalar yapmislardir. Bunun
sonucunda inceleme alanimizin dogusunda kuzeybati-glineydogu dogrultulu, sag
yanal atimli Hasan Timur faymni tespit etmislerdir. Bolgede yaptiklari haritalamada
Eosen ve Oncesi yasta kaya tiirleri ile Pliyosen ve sonrasi yasta kaya tiirleri olmak
tizere iki grupta incelemislerdir.

Norman (1979), Ust Eosen veya daha geng yash flisler igerisinde bulunan
olistolit ve olistostromal seviyelerin varligini, sedimantasyon sirasinda olusmus

denizalt1 kaymalar1 veya heyelanlara baglamaktadir. Konglomera, kiltasi veya
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kumtasindan olusan birim arastiriciya gore; Pliyosen-Pleyistosen’de olusmus karasal
ortam {riinleridir.

Balkas (1980), Van il merkezi ile Giirpinar, Baskale ve Catak ilgeleri
arasinda yaptigi ¢alisma petrol arastirmasina yoneliktir. Balkas, Van’in giineyinde
ylizeylenen en yash birimin Bitlis metamorfitleri oldugunu belirtir ve bdlgede
ylizeylenen kayaglari, paraallokton, allokton ve otokton birimler olmak tizere {i¢
gruba ayirarak incelemis, Epirojenik devinimlerin Miyosen sonrasi basladigini
belirtmistir. Bu dénemde tektonizmanin siddetli olmasi nedeniyle, b6lgenin bugiinkii
tektonik yapisinin olustugunu ifade eder.

Saver (1980), Dogu Anadolu volkanizmasinin, neotektonik doénemin
baslangici ile birlikte ya da ondan ¢ok kisa bir siire sonra basladigini, bu durumda
gen¢ Dogu Anadolu volkanizmalarinin Bitlis yama kusagi boyunca goriilen kitasal
carpismanin bir sonucu oldugunu belirtmektedir.

Saroglu ve Giiner (1981), Dogu Anadolu Bolgesi’nde Orta Miyosen’de
sitkismaya bagli olarak meydana gelen yapisal sekilleri ve tektonizma ile
volkanizmanin, bdlge jeomorfolojisi tizerindeki etkilerini ortaya koymaya
calismislardir.

Saroglu ve Yilmaz (1984), Van ve civarinda yaptiklar1 ¢alismada, Dogu
Anadolu Bolgesi'nin jeolojik evrimini dort doneme ayirmiglardir. Birinci donem;
metamorfitlerle, ikinci dénem, Ust Kretase yash ofiyolitik kayaglarla, Uclingii
donem; sedimanter kayaglarla ve dordiinci donem; Ust Miyosen’den giiniimiize
kadar devam eden karasal ortam ¢okelleri ve volkanizma ile temsil edilmektedir.
Aragstiricilar, Van cevresinde gelismis olan yapilarin ancak bir sikisma rejimiyle

aciklanabilecegini ifade ederler.
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Erin¢ (1984), “Klimatoloji ve Metotlar1” adli ¢alismasinda, y6reyi en az
yagisin yazin, en fazla yagisin ise kis ve ilkbahar da oldugu fakat yaz kurakliginin
Akdeniz kiyilarindan daha hafif oldugu “I¢ Anadolu intikal tipi yagis rejim tipine”
dahil etmistir.

Saroglu (1985), “Dogu Anadolu’'nun Neotektonik Donemde Jeolojik ve
Yapisal Evrimi” adli doktora c¢alismasinda Dogu Anadolu Boélgesi’nde meydana
gelmis olan son tektonik rejim degisikliginden gilinlimiize kadar ki doénemde
tektonizmanin genel Ozellikleri ile tektonizma etkisinde olusmus olan sekil
degistirme geometrileri ve yapilari incelenmistir.

Aktiirk (1985), Van- Catak dolayinda yaptigi ¢alismada boélgenin tektonik
yapisinin Miyosen sonunda meydana gelen devinimlerle oldugunu belirtmistir.
Aktiirk’e gore; giineye dogru en az 15 km lik siiriiklenimler mevcuttur.

Saroglu ve Yilmaz (1986), Dogu Anadolu Boélgesi’nde Orta Miyosen’de
baslayan neotektonik rejimin, bolgenin jeolojik gelisimini 6nemli dlgiide etkilemis
oldugu, sikisma tektonik rejimi ile karakterize edilen Dogu Anadolu Boélgesi’nde
neotektonik dénem siiresince kivrimlar, bindirmeler, dogrultu atimli faylar ve ac¢ilma
catlaklarinin gelistigini belirtirler.

Senel vd. (1987), inceleme alanmin dogusunda Ozalp ilgesi ile Iran smir
arasinda yapmis olduklar1 ¢alismada tiim tektonik birliklerin Oligo-Miyosen Oncesi,
olast kuzeyden glineye dogru siirliklenerek bir araya geldiklerini; Miyosen
ortalarinda veya sonlarinda ayni yonde sikismalarin stirdiiglinli; Pliyosen Oncesi
karasal konuma gegen alanin aktif volkanizmaya ve go6lsel olusumlara sahne

oldugunu belirtmislerdir.
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Aksoy (1988), “Van Ili dogu-kuzeydogu yéresinin stratigrafisi ve tektonigi”
adli calismasinda bolgede ylizeylenen sedimanter ve magmatik kayaclarin
stratigrafisini, tektonik konumlarini, minerolojik, petrografik, paleontolojik
Ozelliklerini ve Kuzey Anadolu Fay kusaginin izlerinin bolgede bulunup
bulunmadigini arastirmistir. Aksoy, Van Golii ¢evresindeki alanlarda yatay ve yataya
yakin duruslu zayif ¢imentolu veya hi¢ tutturulmamis kil, kum ve cakildan olusan
golsel ¢okeller i¢in “Van Golii Formasyonu”adini dnermistir.

Ercan vd. (1990), Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde Orta
Miyosen’den itibaren etkin olmaya baslayan ¢arpisma zonu volkanizmasini
incelemigler ve araziden alinan Ornekler tizerinde jeokimyasal, izotopik ve
radyometrik yas belirlemeleri yapmuslardir. Calismada neotektonik donem
volkanizmasina iliskin volkanik kayag¢lar hakkinda bilgiler verilirken volkanik
kayaglarin yaygin olarak goriildiikleri yere gore isimlendirmeler yapilmistir.

Akman (1990), “Iklim ve Biyoiklim” adli c¢aligmasinda bolgenin yagis
rejimini “Subakdeniz Yagis Rejimi” olarak tanimlamaktadir.

Acarlar vd. (1991), “Van Golu dogu ve kuzeyinin jeolojisi” adh
calismalarinda, bdolgenin 1:100.000 o6lgekli jeoloji haritasin1  olusturmuslardir.
Aragtiricilara gore; bolgenin yapisal degisimi Orta Alpin Orojenezi siirecinde
gerceklesmistir. Ust Kretase’de baslayan tektonik hareketlilik sonucunda birimler
giineye dogru birbirlerinin {izerine itilmistir.

Kocman (1993), “Tiirkiye iklimi” adli yayminda Tiirkiye iklimi ve yagis
rejimlerini siniflandirmistir. Bu kapsamda Ercek Golii yakin c¢evresini yagis
ozellikleri bakimindan “Dogu Anadolu Karasal Yagis Rejimi’ne, iklim tipini ise

“Karasal Dogu Anadolu iklim tipi”ne dahil etmistir.
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Yildiz (1997), calismasinda Ergek Golii suyunun fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri hakkinda inceleme yapmistir. Er¢ek Golu suyunda yiizey sicakliglr 1-23°C
arasinda oldugunu, goliin alkali 6zellikte olup en yiiksek pH degeri 10.75, en diisiik
deger 9.40 oldugunu, gélde magnezyum oraninin Van Golii'ne gore (93 mg/lt)
nispeten yiiksek oldugunu ve oksijen degerleri derinlige ve sicaklik azalmasina
paralel olarak degistigini belirtir.

Ates vd. (2007), “Van Ilinin yerbilim verileri” adl1 ¢alismalarinda Van ilinin
jeoloji, hidrojeoloji, dogal afet kaynaklari, heyelan durumu, enerji kaynaklari

Ozellikleri aragtirilmistir.

Cicek (1992), Isparta Ovast ve Yakin c¢evresinin fiziki cografyasi adli
calismasinda alanin jeoloji, jeomorfoloji, iklim, hidrografya, toprak, dogal bitki
ortiisti 6zelliklerini ortaya koymustur.

Sindir (2003), Caldiran Ovasi ve ¢evresinde dogal ortam ile insan arasindaki
iligkiler adli ¢alismasinda alanin jeoloji, jeomorfoloji, iklim, hidrografya, bitki,
toprak, arazi kullanimi 6zelliklerini incelemis ve bu unsurlarin insan ile iligkisini ayr1
ayr1 ortaya koymustur.

Unaldi (2003), Erciyes Dagr’'min fiziki cografyasi adli ¢alismasinda alanin
jeoloji, jeomorfoloji, iklim, hidrografya, bitki, toprak 6zelliklerini incelemistir.

Tagil (2003) “Balikesir Ovasi ve Yakin Cevresinin Fiziki Cografyasi”
baslikli ¢alismasinda sahanin jeoloji, jeomorfoloji, iklim, hidrografya, toprak, bitki
ortiisii, arazi kullanim1 6zelliklerini incelemis ve bu unsurlarin birbirleri ile iliskisini

ayr1 ayr1 ortaya koymustur.
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Cicek vd. (2008) “Karpuzgay Deltasinin  (Antalya  dogusu)
paleojeomorfolojisi” baslikli ¢alismada, gesitli derinliklere inen sondajlar yapilmis.
bu sondajlardan elde edilen veriler laboratuar ortaminda degerlendirilmis ve organik
kavki iceren drnekler C'* yontemi ile tarihlendirilmesi yapilmustir. Bu calismalar
sonucunda sahanin gelisim asamalar1 agiklanmistir.

Literatiir ¢alismasi1 yapilirken konuyla ilgili daha once farkli bolgelerde
yapilmis olan fiziki cografya tezleri ve paleocografya calismalari incelenmis,

kuramsal ve yontem konusunda yararlanilmistir.
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1.BOLUM: JEOLOJIK OZELLIKLER
1.1.GIRIS

Dogu Anadolu’da Neotektonik donem Orta Miyosen sikisma tektonik rejimi
ile baslamistir. Bolgede sikisma sonucu genelde dogu-bati dogrultulu kuzeye ya da
giineye egimli yiiksek ag¢ili bindirmeler, eksenleri dogu-bati dogrultulu kivrimlar,
dogrultu atimli faylar, a¢ilma ¢atlaklar1 ve bu catlaklardan ¢ikan yaygin volkanitler
olugmustur.

Calisma alanin1 da i¢ine alan Dogu Anadolu’nun jeolojik evriminde dort
donemden s6z edilebilir. Birinci dénemde boélgenin en yasli birimleri olan
metamorfitler olusmustur. Kayag tiirleri gnays, mikasist, granit, meta volkanitler ve
mermerler olup Paleozoyik yastadirlar, {ist diizeylerinin Alt Mezozoik yash
olabilecekleri dusiiniilmektedir (Peringek, 1980a; Saver vd. 1979). Bu birim Sekil
3’de A donemi birimi olarak gosterilmistir.

Ikinci dénemde metamorfitlerin iizerinde tektonik olarak yer alan, bazik ve
ultrabazik kayaglar1 da kapsayan ofiyolitli melanj, kumtasi, tif ve kiregtasi
bloklarindan olusmustur. Dogu Anadolu’da yaygin olan bu birim Ust Kretase
yashdir. Birim, sekil 3 de B donemi birimi olarak gosterilmistir.

Uciincii donemde Ust Kretase’den Alt Miyosen’e kadar gegen zaman iginde
altdaki melanj kamasi dilimlenmis (Sengor 1980), deniz siglasmistir. Eosen’de
gelisen kayag tiirleri derin sayilabilecek bir havzanin varligini gosterebilirse de
Oligosen’de daha s1g ortam kayaglari olugsmustur. Alt Miyosen kayaglari sig deniz
fasiyesini belirtirler. Bu donem kayaglar1 yer yer asmalar ve bazi stratigrafik
kesiklikler gosteririler. Derin denize ait kayag tiirleri ile baslayan donem yaygin ve

s1g denize ait kayaglar ile sona erer. Birim Sekil 3’de C donemi olarak gosterilmistir.
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Paleotektonik doénemin en son ¢okelleri Alt Miyosen yashidir ve bunlar
sahanin son denizel birimlerini temsil ederler ve genellikle resifal bir ortami
belirleyen kayaglardan olusurlar.

Dordiincti donem ¢okelleri genel olarak kumtasi, miltasi, marn, cakiltasi,
kiregtasi, tif ve aglomeralarin olusumunu igerir (Saroglu, 1981). Cokeller ile yasit
bazalt, andezit, riyolit, dasit tiirlinden volkanitlerde bulunur. Bu dénem kayaclar
karasal ortam ozelliginde olup gol ve akarsu fasiyesindedir (Innocenti vd., 1976,
Giilen, 1980). Bu donemde gelisen volkanitler kuzey-giiney yoniinde gelisen agilma
catlaklarindan ¢ikmiglardir. Bu donem birimleri Sekil 3 de D donemi olarak

belirtilmistir (Saroglu vd., 1981).

D énemn Litolon Ozellikleri

Vo Y — Y == =

— W = = W =W

L T Volkano sedimanterler: kumtasi, miltasi, marn, killi

Vo= —y — § = kht;MI,tﬁﬂaglEnwm,bazalt,mldezit, riyolit, karasal
D | ortam cikelleri; Ust Mivosen-Kwaterner yasta; tektonik
| etkin

--—-"iv_r\_’-—- . U}"lu'l'ls“zl“k

_ = — - — +| Altseviyeler flig, iiste doZru resifal kirectaglar;

i s — — —| kumtasi, miltaz1, killi kirectasi; t;_i_ike].me ortami

& = derinden s1Fa doZru deZismelote ; Ust Eosen- Alt Mivosen
~ | Yagia

- Uynmsuzluk

25 5 - {E;. :_,-" : Oﬁ}ro]_i_tik melanl serpantin ve Kirectasi bloklar kapsar;
sl -'-:ﬁf .4 tektonik etkin; Ust-Eretase yagta
| Tektonik dokanak

. * +
”?W Metamorfitler: gramit, gnays, mikagist, mermer,
metavolkanitler; Paleozoik-Alt Mesozoik yasta

Sekil 3: Dogu Anadolu jeolojisi i¢in siitun kesiti (Saroglu vd.,1981)
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1.2. STRATIGRAFI

Inceleme alanina komsu sahalarda Giineydogu Anadolu otoktonu, Hakkari
karmasigi, inceleme alaninda da ofiyolit nap1, Yiiksekova karmasigi (nap1) ve Bitlis
metamorfitleri ile ortii kayaglar1 yiizeylenmektedir (Sekil 4). Hakkari karmasigi,
ofiyolit napi, Yiiksekova karmasigi (napi) ve Bitlis metamorfitleri allokton
konumludur. Bu allokton birimler, Giineydogu Anadolu otoktonu {izerine
Miyosen’de yerlesmistir.

Allokton kayaglar, giiniimiizde ilksel gelisme yerlerinden farkli konumda
bulunmaktadir. Bu nedenle stratigrafik dizilimleri gézetilmeksizin, tektonik birlikler
olarak ele alinmis, tanitimlar1 glinlimiizdeki tektonik birliklerin dizilimlerine gore

yapilmistir ( Sekil 5).

1.2.1.GUNEYDOGU ANADOLU OTOKTONU

Glineydogu Anadolu otoktonuna ait kayag¢ birimleri, ayn1 zamanda Arap
Platformunun kuzey uzantisidir. Yoredeki otokton birimler {izerine gelen
alloktonlarin  yas tartismasini  yapabilmek amaciyla Giineydogu Anadolu
otoktonunun da anlatilmasi  gerekmistir. Giineydogu Anadolu otoktonu,
Prekambriyen-Kuvaterner yas kontaginda gelismis platform tipi ¢6kellerden olusur.
Calisma alan1 disinda Van ili genelinde, bu ¢okellerden Jura-Alt Kretase yasl
Latdag1 formasyonu, Orta-Ust Maastrihtiyen-Paleosen yasli Germav formasyonu,
Eosen yasli Midyat grubu ve Orta-Ust Miyosen yasli Selmo formasyonu yer

almaktadir.
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1.2.2.ALLOKTONLAR

Allokton birimler, genellikle metamorfik, yer yer de tortul ve volkanik kayag
tirlerinden  olusmaktadir.  Bitlis-Potiirge-Malatya naplar1  olarakta  bilinen,
birbirleriyle tektonik iligkili bu kaya¢ tiirleri, Hakkari karmasigi (inceleme alani
giineyinde), Ofiyolit Napi1, Yiiksekova karmasigi (nap1) ve Bitlis Metamorfitleri ile
temsil edilir. Bu allokton konumlu birimler, Giineydogu Anadolu otoktonu {izerine
Miyosen’de yerlesmistir. Giineydogu Anadolu otoktonu ile ofiyolit nap1, Yiiksekova
karmasig1 (nap1) ve Bitlis metamorfitleri arasinda, genelde Eosen-Alt Miyosen yash
kirintililardan olusan ve ara zon halinde, Hakkari karmasigina (nap1) ait Durankaya

karmasig1 ve Urse formasyonu izlenir.

ORTU BIRIMLERI

KUVATERNER-
PALEOSEN

ALLOKTON BIiRIMLER
(Bitlis-P6turge-Malatya Naplari)

o ) Yuksekova karmasigi Ofiyolit napi
Bitlis Metamorfitleri (napt)
\ / —\ —
b T [ozutepe fm. Mehmetalan ofiyoliti:
g T T Dolomitik Ket. Kirectas1 serpantinit, dunit,
LLL Lt Oran fm. peridodit
§ [T Sey! kirestas! Volkanit Bakisik karmasigr:
: ! Srikli - fiyolitli karisik,
T T T Koruklu fm. Kandilli ket. w ofl
|~L| |L| K¢t, mermer, kalksist g tg : olistostrom
T E Cardak volkaniti E "] Gabro
———_ Kuvarsit g Ki L‘é 2
P —— : iregtas! Spilit, bazalt,
I I Yaylacik fm. | radyolarit, ¢cért.
. I — I : Mermer, Kumtasi, kiltasi vb. F
1T 1 1 rekristalize k¢t. b s -
—I T Volkanit erpantinit.
e Sist, fillat, —_
F—T1—] mermer

L L L T yamanyurt fm.
Kristalize k¢t, mermer.

— - —{Yuksektepe fm.

..... — | Kumtasi, seyl.

Tepedam metamorfit.
— -~ ~| Sist, kuvarsit, mermer.

PALEQZOYiK
‘]E

Guneydogu Anadolu Hakkari Karmasigi

Otoktonu (Hakkari napr)
g . Selmo fm Durankaya fm.
. ... l]Kong., kumtasi, seyN . . i
s — = Midyat grubu;§ ¥ Kirectas! Gyesi.
- - - - - ¢ Kiregtasi, kumtasi.
- - 7- 9| Gercus fm: Marn,
%5 2. 2~ | kumtasi, kong. Kumtas! 5 lf(‘i‘;tr;';a§"

O |- —— — . f < ,

3 _ Germav fm:seyl, kumtasi. kiltasi, g silttasi,
Alt (Germav) uyesi: silttasi, P kiregtasi vb.
seyl, marn, kumtas!. kirectasi vb. Ee

- - Latdag: fm:kg¢t-dolomit.

Olceksiz

Sekil 5: Allokton Kayag birimlerinin stratigrafik kesitleri (Ates vd., 2007)
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1.2.2.1. HAKKARI KARMASIGI (NAPI)

Eosen-Alt Miyosen yasli kirintililardan olusan Hakkari karmasigi Van ili
genelinde Durankaya karmasigi ve Urse formasyonu ile temsil edilir. Ancak
inceleme alaninda goriilmez.

1.2.2.2. YUKSEKOVA KARMASIGI

Birim ilk kez, Hakkari’nin Yiiksekova il¢esinde ¢alisan TPAO miihendisleri
tarafindan, Yiiksekova karmasigi olarak tanimlanmistir (Peringek, 1977). Maxson
(1937) ve Ternek (1953) Ust Kretase yasl kismen ofiyolitik ve magmatik kayaclar
iceren flis Ozellikteki birimi Hakkari kompleksi olarak tanimlamislardir. Bu
kompleks bugiinkii Yiiksekova karmasigini icermektedir. Arni (1939), Ust Kretase-
Paleosen yasli ¢okellerle birlikte volkanizmanin da yer aldigini belirtir. Kraner
(1959), Van Goli dogusundaki arastirmalarinda, bolgede, Kretase'nin kalker ve
bunun iizerindeki kalin bir flisle temsil edildigini, Ust Paleosen’in ise cesitli
renklerde, marn ve kirectaslarindan ibaret oldugunu belirtir. Saydamer (1976),
bolgedeki arastirmalarinda, Ust Kretase'nin, serpantinit, radyolarit, kirmizi Kiregtas
ve flisle karakterize edildigini kaydeder. Bu aragtirmalarin tiimiinde, Ust Kretase-
Paleosen yaslt birimler, serpantinitlerle birlikte dustintilmiistiir. Yilmaz’in (1978)
Gevas-Van dolayinda yaptig1 arastirmada; Gevas ofiyoliti adin1 verdigi ve baslica
serpantinit, peridotit, spilit, diabaz, ¢ort ile volkaniklerden olusan Ust Kretase yash
birimlerde bir¢ok yonii ile inceleme alanindaki Yiiksekova karmasigina es gelir.
Balkas (1980) Baskale dolaylarinda yaptig1 arastirmada Yiiksekova karmasigini
magma kayaglari, Kandilli kirectas1 ve Yaylacik formasyonu olmak {izere ti¢ birime
ayrrmustir. Senel vd. (1984), inceleme alaninm yakin dogusu ile Iran sinir1 arasindaki

caligmalarinda, peridotitleri ayr1 bir tektonik grup olarak ele almislar ve bolgedeki,
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Maestrihtiyen-Paleosen-Eosen  yasli  birimleri  "Sehittepe  grubu"  olarak
tanimlamiglardir. Turgut (1991) ve Elmas (1992) calismalarinda bu formasyonu
Yiiksekova grubu olarak, Erkanol vd. (1991) Sehittepe grubu olarak, Acarlar
vd.(1991) Sehittepe birimi olarak kullanmiglardir.

Yiiksekova karmasigr inceleme alaninda genis yer alir. Ercek Goli’niin
kuzeyinde Asagigolalan-Ilikaynak koyleri arasindan kuzeye ve Davutaga Dagi
kuzeyinden Karasu vadisine kadar devam eder. Bu uzanim doguya dogru daralarak
devam eder. Yukarigiineyce ile Kapidag: arasinda tekrar genis alan kaplar ve doguya
dogru uzanir ve bu sahadan giineye devam eder, Yenicavus Cayr vadisine kadar
uzanir. Bu alanin glineyinde Yeni¢avus Mahallesi giineydogusunda tekrar goriiliir ve
gliney sinira kadar parcali halde dagilim gosterir. Govelek Golu g¢evresinde de
giineyde Yangin Tepeyi, kuzeyde Beyaztas Tepe’yi icine alacak sekilde uzanir.
Er¢ek Golii’niin batisinda; Comakli kdyli dogusunda ve Kozluca koyii batisinda
gortiliir. Ayrica Akg¢adren koyii giineydogusunda da goriiliir (Sekil 6,7).

Yiiksekova karmasigi, spilit, spilitlesmis bazalt, bazalt, kiregtasi, az oranda
granit, granodiyorit, tiif, seyl, konglomera kayag birimleri ile temsil edilir. Karmagik
icindeki kiregtaslar1 agik kirmizi, krem renkli, sileksit yumrulu ve ¢akilli planktonik
foraminiferli, volkanitlerle girik ve ardalanmalidir. Kiregtaslar1 yer yer radyolaritlerle
yanal ve diisey ge¢islidir. Konglomera ve kumtaslar1 yanal yonde kiregtaslari iginde
kamalanirlar ve ¢ort, radyolarit, kirmizi ve krem renkli kiregtasi ve volkanit kdkenli
taneler kapsar. Volkanitler yastik yapilidir. Lav pargalari, kirmiz1 kiregtaslar1 iginde,
ya da kirectast mercekleri lavlar i¢inde izlenebilir. Bazalt diginda, aglomera ve tiifler

de kapsar (Foto 1,2).
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Foto 1: Yiiksekova karmasigini olusturan tortul kayaglar

Foto 2: Dibekli koyti yakinlarinda yiizeylenen Yiiksekova karmasigina ait kayaclar
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Seyl, kumtasi, kiregtasi, volkanik kumtasi, tiif, aglomera, bazalt, diyabaz,
gabro, serpantinit, granit, granodiyorit kaya¢ tiirlerinden olusan birimde, bazi
alanlarda volkanik kayaclar egemen kayag tiiridiir (Ates vd., 2007).

Yiiksekova karmasigini olusturan kiregtaslar1 Kandilli kirectasi, ve volkanik

diizeyleri Cardak Volkaniti adi verilerek, bazi alanlarda ayirt edilerek tanitilmistir.

1.2.2.2.1.Kandilli Kirectas1

Balkas (1980), Acarlar vd. (1986), Ates vd.(2007) c¢alismalarinda bu ismi
kullanmiglardir.

Cobanoglu kdytiniin kuzeydogusunda Pipo Tepe civarinda goriiliir (Sekil 6).

Acik kirmizi, krem renkli, planktonik foraminiferli ve ¢6rt yumruludur.
Bunlar asir1 deformasyon nedeniyle, ¢ogunlukla birim i¢inde blok goriintimliidiir.
Kirectasi, bazen volkaniklerle girik, yer yer de ¢ort, radyolarit ve volkanitlerle
ardalanmali olup, tabakalanmasi belirsizdir (Ates vd., 2007).
Birim iginde Globotruncane lapparenti BOLLI, Globotruncane arca CHUSMAN,
Globotruncane Sp., Rugoglobigerina Sp., Globigerinelloides Sp.,Heterohelix
Sp.,Radiolaria Sp. gibi fosiller saptanmstir. Bu fosillere gére yas1 Ust Kretase olarak

belirtilir (Acarlar vd.,1986).

1.2.2.2.2.Cardak Volkaniti

Koyu kahve renkli, yesilimsi gri renklerde, cogunlukla masif gortinimli
denizalti lav akintilarindan olusan tiye, Senel vd. (1987), tarafindan adlandirilmistir.

Er¢ek Goli'niin gilineyinde; Yalnizaga¢ koyliniin giiney ve dogusunda

gortiliir. Bu alanin kuzeydogusunda Karatas Tepe, Horoztepe, doguda Degirmentepe,
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Seyhhasan Tepe, ve Biiyiikgoller g¢evresinide icine alacak sekilde Degirmenarki
Deresi’ne kadar devam eder. Govelek Goli'nlin dogusunda; Kizkale Tepe’nin
batisinda, Karatas Tepe’nin kuzeyinde ve Ganikaya Tepe’nin batisinda, Ayrica
inceleme alanmin giineydogu kosesinde Karliyamag Tepesi, Sivri Tepe, Sulu dere
cevresinde, daha kuzeyde Hoyiik Tepe cevresinde Karatas Tepe’nin giineyinde
goriiliir. Kuzeydoguda Akbulak kodyli batisindan baslar doguda Seyran Tepe’yi de
icine alacak sekilde uzanir (Sekil 6).

Yesilimsi gri, yesilimsi kahve, koyu kahve renkli, genellikle masif
goriiniimlii, yer yer yastik yapili, baz1 alanlarda aglomera seviyeli, bazalt (olivinli),
spilit ve spilitlesmis bazaltlarla temsil edilir. Volkanitlerin 6zellikle tist diizeylerinde
kirmizi mikrit, killi mikrit ara seviyeleri ve mercekleri izlenir (Ates vd., 2007).

Genelde Ust Kretase yash kabul edilen birimi, Senel vd. (1984) Alt Eosen

yasli kabul eder.

1.2.2.3. OFIYOLIT NAPI

Ozalp cevresinde Senel vd. (1984) tarafindan tanitilan Bakisik karmasig,
Ates vd (2007) tarafindan Mehmetalan peridotiti ve gabrodan olusan ofiyolitik
kayaglar, Ofiyolit napt olarak adlandirilmistir. Yine Sungurlu (1974) tarafindan
Guleman ultramafiti adi verilerek incelen birim de, Mehmetalan ofiyolitine dahil

edilmistir.

1.2.2.3.1. Bakisik Karmasigi

Bakisik karmasigi, Senel vd. (1984) tarafindan Bakisik formasyonu, Acarlar

vd. (1986) tarafindan Kemertepe Karisigi, Acarlar vd. (1991) tarafindan Dirbi
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Karisi1g1 olarak adlandirilmig ve Ates vd. (2007) bu formasyonu Bakisik karmasigi
olarak kullanmuistir.

Bakisik karmasigi degisik yas ve kayag tiirtindeki kiitlelerin karisik tektonik
iligkili olarak bir araya gelmesiyle olusur (Acarlar vd. 1991).

Bakisik karmasigi inceleme alaninda yaygin alarak bulunmaktadir. Ergek
Golt'niin dogusunda Nisantepe-Kaymakli koyt arasinda ve bu alanin kuzeyinde,
daha doguda Calimli, Yenicavus, Asagiayazca koyleri ve Katiltepe cevresinde,
giineyde Asagicavdarlik koyti ¢evresinde, Ergek Golii’niin glineybatisinda Asagigitli
koyti ¢evresinde; bu alanin batisinda Deretistii, Kirath, Kavuncu koyleri ¢evresinde,
Ziyarettepe- Alabayir kdyii arasinda parga parga goriiliir. Ergek Golii’niin batisinda
Gedelova koytiniin kuzeyinde Agazuk Tepe, Saritoprak Tepe c¢evresinde, Ercek
Golt'niin kuzeybatisinda Cukurcuk Tepe cevresinde ve daha kuzeyde Meydancik
Tepe, Aktepe ve Koktepe ¢evresinde; yine inceleme alaninin kuzeydogusunda
Haydar Tepe-Ulusar koyti arasinda ve Salte Dag1 ¢evresinde goriiliir (Sekil 6).

Serpantinit, harzburgit, dunit, gabro, radyolarit, ¢ort, seyl, kirectasi,
metamorfit, kumtasi, kiltasi, bazik volkanit vb. kayag¢ tiirlerinden olusan birim,
olduk¢a karmagsik bir yapiya sahiptir Genellikle serpantinit hamur ic¢inde degisik
tiirde kirectasi, ¢ort, radyolarit, volkanit bloklari, biiyilk boyutta mermer, dolomit,
metadetritik ve bazik volkanik kayaglar bloklar halinde bulunur. Yanal yonde ¢ok sik
kayag tiirti degisimleri gozlenen birim i¢inde, yer yer kumtasi, konglomera, silttas
gibi kirintili kayaglar da izlenir (Ates vd. 2007).

Birimin yas1 Acarlar vd. (1986) gore, Ust Kretase ve daha geng olmasi
gereklidir, Senel (1991) e gore; Alt Paleosen, Acarlar vd. (1991) gére Ust Eosen-

Oligosen yaghdir.
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Alt ve {ist iliskisi genellikle tektonik olan birimin iizerinde, Ust Paleosen-
Eosen ve Oligo-Miyosen yaslh kayag¢ birimleri acisal uyumsuz olarak bulunur (Ates

vd. 2007).

1.2.2.3.2. Mehmetalan Ofiyoliti

Bu birim, Senel vd. (1984) tarafindan Mehmetalan peridotiti, Acarlar vd.
(1991) tarafindan da Mehmetalan peridotiti ile birlikte Beyaslan gabrolarini da
kapsayacak sekilde Erekdagi ofiyoliti olarak tanimlanmistir. Turgut (1991) da
calismasinda Mehmetalan peridotiti, Ates vd. (2007) Mehmetalan ofiyoliti ismini
kullanmiglardir.

Inceleme alaninin giineyinde; Degirmen koyii, Kosebas1 kdyii ve Besyatak
koyti ile Koyunyatagi Tepe ¢evresinde goriilir (Sekil 6).

Manto kokenli olan bu kayaglar cogunlukla, serpantinlesmis harzburgit, dunit,
gabro, diyabaz vb. kayag tiirlerinden olusur. Arazide siyahimsi yesil, kizil, koyu
kahverengi renkleriyle belirgindir. Bu serpantinlesmis harzburgitler magmatik
tabakal1 yapisint yer yer korurlar. Cok fazla serpantinlesmis olduklarindan plastik
deformasyon yapilar1 goriilmez (Senel vd., 1984).

Mehmetalan Ofiyolitilerinin olusum ve yerlesim yasina iliskin ¢ok degisik
gortigler vardir. Arni (1939), Ternek (1953), Altinli (1966) bu ultrabazik kayaclarin
eriipsiyonlarla olustugunu ve yasinin Ust Kretase oldugunu belirtirler. Yalniz Kraner
(1959), bu ultrabazik eriipsiyonlarin Paleosen yasli ¢okelleri katetigini, Alt Eosen
yash ¢okelleri katetmedigini vurgular. 1970'li yillarda levha tektonigi kuraminin
gelismesi ile degisik arastiricilar degisik yerlesim yasi ve buna bagli olarak da

degisik olusum yas1 ileri siirmiislerdir. Saydamer (1976) bolgede ultrabaziklerin Ust
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Kretase yash karmasik (melanj) oldugunu belirtir. Cagatay (1979) Hakkari-Cukurca
cevresinde yaptigr arastirmada, Prekambriyen yastaki kirintili kayaglar iginde
ultrabazik kayac¢ izlerinden (kromit) bahseder. Sengiin (1980) Tiirkiye'deki
ofiyolitlerin Mesozoyik o©ncesi yiizeylendigini ileri sitirer. Tirkiinal (1982),
yerlesiminin Ust Kretase oldugunu vurgular. Yilmaz vd.(1981) Gevas dolayindaki
yaptig1 arastirmalarda, Ultrabazik kayaclari Eosen yash ¢okellerin orttiigli ve
yerlesiminin Eosen 6ncesi oldugunu belirtir. Hall (1979), Ozkaya (1978) ultrabazik
kayaclarin Ust Kretase'de yerlestigini vurgularlar. Peringek (1980b) Cilo-Yiiksekova
cevresinde, Maden Guleman-Karabegen ¢evresinde, ultrabazik kayaclari Eosen yasli
Midyat Grubu uyumsuz olarak orttigiinii, yer yer bu yorelerden kuzeye dogru
ultrabazik kayaclart Meastrihtiyen yasli ¢okellerin uyumsuz olarak orttiglinii
vurgular. Birimin yasin1 Senel vd.(1984) ve Turgut (1991) Ust Kretase, Acarlar

vd.(1991) Kretase olarak belirlemislerdir.

1.2.2.3.3. Gabro

Yesilimsi gri, agik yesil ve kirli beyaz renkli, masif goriinlimlii, orta-iri
kristallidir. Ofiyolitli karisik i¢indeki volkanitlerin tabaninda, sokulum kiitleleri
halinde izlenir.

Inceleme alaninin dogusunda; Karatas Tepenin giineydogusunda goriiliir

(Sekil 6).
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1.2.2.4. BITLIS METAMORFITLERI

Gozlu gnays, granat gnays, biyotit gnays, amfibolit, kuvarsit, sist, mermer vb.
metamorfik kayag tiirleri, Boray (1976) tarafindan Bitlis metamorfitleri ad1 verilerek
tanitilmastir.

Aragtirma alanindaki metamorfitler, baz1 arastirmacilar tarafindan, Tepedam
metamorfitleri, Yiiksektepe formasyonu, Koriiklii formasyonu, Oran formasyonu,
Tozutepe formasyonu ad1 verilerek incelenmistir. Bu metamorfitler, formasyon adlar1

kullanilarak tanitilmistir.

1.2.2.4.1. Tepedam Metamorfitleri

Bolgede, Arni (1939), Kraner (1959), Altinli (1966); Paleozoyik yash
sistlerin yer yer ylizeylendigini belirtir. 1/500.000 6lgekli Tiirkiye Jeoloji Haritasi
(Van) izahnamesinde, arastirma alaninda yiizeyleyen metamorfik kayaclar Ozalp
Masifi olarak tanimlanmustir.

Birim ilk kez Senel vd. (1984) tarafindan Tepedam Grubu i¢inde Tepedam
Metamorfitleri olarak tanimlanmustir. Acarlar vd. (1991) tarafindan metamorfitler
Kirklar formasyonlar1 kapsaminda incelenmistir. Turgut (1991), Erkanol vd. (1991),
Elmas (1992), Ates vd. (2007) calismalarinda Tepedam metamorfitleri adim
kullanmiglardir.

Tepedam Metamorfitleri; Sarimehmet Barajinin gilineybatisinda ve
batisinda Dogangiin-Dagoren koyleri arasinda, kuzeyde Kirtepe g¢evresinde, ayrica
Ilikaynak-Dogangiin kdyleri arasinda ve bu koéylerin kuzeyinde, inceleme alaninm

kuzeyinde Topuzarpa koyiiniin giineydogusunda goriiliir (Sekil 6, Foto 3).
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Foto 3: Bitlis Metamorfitlerine ait Tepedam Metamorfitleri

Formasyon, ince-orta tabakali; gri, yesilimsi gri, agik kahve, giimiis, zeytin
renkli, metakonglomera, metakumtasi, fillat, kuvarsit, kuvars sist, klorit-serizit sist ve
mermer ardalanmasindan olusur. Formasyon i¢inde yer yer metatiif, metabazit,
metacért ve albit diyabaz seviyeleri sikca izlenir. Ust seviyelerinde bej, kirli beyaz
renkli, kalin tabakali, kristalize kirectasi ve mermer bantlart bulunur. Birim diisiik
dereceli  metamorfizma  gegirmistir. Tepedam  metamorfitleri,  Siluriyen-
Devoniyen’den daha yashi olast Alt Paleozoyik (Kambriyen) yasta oldugu kabul
edilmistir (Senel 1987).

Mermer Uyesi: Acik renkli, masif goriiniimlic mermer ve kristalize
kiregtaslarindan olusan iiye, Acarlar vd. (1991) tarafindan Beyaztepe formasyonu
olarak adlandirilmistir.

Mermer Uyesi, Sarimehmet Baraji’nin kuzeyinde; Boduraga¢ koyii
cevresinde ve ayrica bu kdyiin giineybatisinda goriiliir. Inceleme alaninin kuzeyinde

Beyaztastepe’de ve bu alanin batisinda Karadag’in giineyinde, giineydoguda Kaska
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Tepe’nin giineyinde dogu-bati dogrultusunda uzanir ve bu sahanin daha giineyinde
Derekoy ¢evresinde de goriiliir (Sekil 6).

Sistler tizerinde uyumlu olarak yer alan mermerler fosilsiz, gri, agik gri, kirli
beyaz, kalin tabakali, masif goriinimlii olup, seyrek olarak ince kalksist ara
seviyeleri kapsar (Ates vd.2007).

Fosilsiz olan birim, diisik derecede metamorfizma gecirmistir. Senel vd.
(1984) ve Senel (1987) tarafindan Alt Paleozoyik, Acarlar (1991) tarafindan

Paleozoyik ve Saydamer (1976) tarafindan Karbonifer yash kabul edilmistir.

1.2.2.4.2. Yiiksektepe Formasyonu

Inceleme alanminin kuzeyinde yer alan kirintili kayaglardan olusan birim Senel
vd.(1984) tarafindan Yiiksektepe formasyonu olarak adlandirilmistir.

Inceleme alaninin kuzeybati kosesinde Akgift koyii ile Esenkoy arasinda ve
bu hattin kuzeyinde Akbulak koyline kadar olan sahada uzanir. Ayrica Kelle koyt
batisinda da gorilir (Sekil 6).

Birim, genel olarak siyah, yesilimsi gri, koyu gri, gri, koyu kahve renkli, ince-
orta-kalin tabakali kumtasi ve seyl ardalanmasindan olusur. Formasyonun bazi
diizeylerinde orta tabakali, kot boylanmali, yuvarlak, yar1 yuvarlak cakill,
konglomera ara seviyeleri bulunur. Formasyon, ayrica degisik kalinlikta andezitler
ile kirli sari1, agik kahve renkli, kalinligi 50 m’ye ulasan dolomitik kirectaslar1 kapsar
(Ates vd.2007). Formasyonun yasi, Senel vd. (1984), Senel (1987) tarafindan

Siliiriyen-Alt Devoniyen kabul edilmistir.
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1.2.2.4.3. Koriiklii Formasyonu

Formasyon ilk olarak Aktiirk (1985) tarafindan adlandirilmistir.

Inceleme alanimin giineydogu kosesinde kiigiik parcalar halinde, Camurlu
koytinlin batisinda, Seyhhasan Tepe’nin dogusunda ve giineyinde, Asagigavdarlik
koyli cevresinde, daha doguda Sehitomer Tepe ve Seyittepe c¢evresinde, Ercek
Golt'niin giineybatisindaki kistagin batisinda ve Kavuncu- Kiratli kdyleri arasinda
kiigiik bir alanda goriliir (Sekil 6).

Genellikle kristalize kiregtasi, mermer ve az oranda kalk sistlerle temsil
edilen formasyon, alta dogru kuvars sist, kuvarsh kalksist, fillat, mikasist, kristalize
kiregtasi ve mermerler kapsar. Bunlar ince-orta-kalin tabakali olup gri, koyu gri,
sarabi renklidir. Bu seviye lizerinde ise orta-kalin tabakali, yer yer masif, gri, koyu
gri, siyahimsi gri renkli kristalize kiregtasi, dolomitik kiregtasi ve mermerler yer alir.
Formasyonda bazen alg ve gastropod izlerine rastlanir (Foto 4). Fosil bulgularina

gore, Ust Permiyen yash kabul edilmistir (Aktiirk, 1985)

Foto 4: Aritoprak koyu yaklnlarlndakl Koriikli formasyonuna ait krlstahze

kiregtaslar
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1.2.2.4.4. Oran Formasyonu

Alacali renkli, seyl ve kiregtaslarindan olusan formasyon, ilk kez Aktiirk
(1985) tarafindan adlandirilmstir.

Inceleme alanimin kuzeybati kdsesinde yaygin olan Yiiksektepe formasyonu
arasinda parcalar halinde vardir. Ayrica Salte Dagi’nin giineydogu eteklerinde ve
Yukaricavdarlik koyii giineydogusunda goriiliir (Sekil 6).

Oran formasyonu, ince-orta-kalin tabakali, gri, yesil, sari, pembe, bordo
renkli, az metamorfik seyl, killi kirectasi, marn ve Kkiregtaslarindan olusur. Bu
birimler i¢inde diabaz ve tiirevleri gegisli olarak bulunur.

Kayag¢ orneklerinde Glomospira sinencis HO, Glomospirella shengi HO,
Agathammina sp. gibi fosiller saptanmistir. Bu fosillere gore birimin yast Alt Triyas

olarak belirlenmistir (Aktiirk, 1985).

1.2.2.4.5. Tozutepe Formasyonu

Jura-Kretase yash kirectaglari, Acarlar vd.(1986) tarafindan Tozutepe
formasyonu olarak adlandirilmistir. Bu formasyon Saydamer’in (1976) degindigi
Jura-Alt Kretase kirectaslari ile 6zdestir. Ozalp dolayinda Senel vd.(1984) tarafindan
belirtilen Hasandagi Grubuna iliskin Hasandagi formasyonu Tozutepe formasyonu
ile benzer 6zellikler gosterir.

Er¢ek Golu’niin batisinda Yalnizaga¢ koyii cevresinde ve Pipo Tepe’nin
batisinda goriiliir (Sekil 6).

Genellikle orta-kalin tabakalanmali gri, koyu gri, krem renkli, algli yer yer
dolomitik  kirectaglarindan olusan formasyonun alt kesiminde orta-kalin

tabakalanmali, kirli sar1, kirmizimsi, bej, gri, agik kahve renkli kuvarsit ve kristalize
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kiregtaslar1 bulunur. Birim yer yer kumtasi, ¢ortlii kiregtas: seviyeleri ile sarabi renkli
mikritler de kapsar.

Acarlar vd. (1986) Tozutepe formasyonunun kirectaslari i¢inde; Trocholina
sp., Valvulina sp., Pseudocyclammina sp., Ophthalmidium sp., Alg, Bryozoa fosilleri

ile makro kavkilar kesitler saptamistir. Birimin yasini Jura-Alt Kretase’dir

1.2.2.4.6. Comakh Formasyonu

Volkanit ara diizeyli neritik kirectaslarindan olusan birim, Acarlar vd. (1991)
tarafindan Comakl1 formasyonu adi verilerek tanitilmistir.

Er¢ek Goli'niin batisinda; Comakli Tepe ve Kus Tepe g¢evresinde goriiliir
(Sekil 6).

Formasyon genellikle kirectasindan olusmaktadir. Kirectas: i¢cinde ara diizey
halinde volkanitler, kumlu, ¢ortlii, bresik kiregtasi, kumtasi ve konglomera da izlenir.
Kirectast, gri, ag¢ik gri, siyahimsi renkli, orta-kalin tabakali, bazen masif, erime
bosluklu, erime ytizeyli, sik ¢atlakli, eklemli, sert ve saglam dayanimlidir Tiif-tiifit,
andezit ve volkanik ¢okel seviyeleri, koyu kahve, koyu gri, siyahimsi kahve renkli,
bazen kirectasi ile ardalanmali olarak izlenir.

Kiregtaglar1 yer yer dolomitik, kristalize, bazen de resifal kiregtasi
karakterinde ve bol fosillidir. Bu fosiller Dictyoconus sp., Orbitolina sp., Textularia sp.,
Cuneolina sp., Neotrochola sp., Pseudocyclammina sp., Ophchalmididae, Eclinoidea,
Lageniidae, Valvuliniidae, Textulariidae, Orbitoliniidae, Miliolidae, Gastropoda
Salpingoporella sp., ve Alg gibi fosillerdir. Bu fosiller 1s18inda birimin yas1 Alt Kretase’dir

(Acarlar vd. 1991).
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1.2.3.0RTU KAYALARI
Allokton kayag birimleri tizerinde agisal uyumsuz olarak yer alan, Paleosen

ve daha geng birimler 6rtii birimleri olarak degerlendirilmistir.

1.2.3.1.TERSIYER

1.2.3.1.1. Toprakkale Formasyonu

Bu formasyon Acarlar vd. (1991) tarafindan adlandirilmistir.  Arastirma
alaninin dogusunda Ozalp dolayinda yiizeyleyen Sehittepe formasyonunun resifal
kiregtasi tiyesi (Senel vd.1984) Toprakkale formasyonu ile benzer 6zellikler gosterir.
Ayrica bu formasyon Balkag vd. (1980) tarafindan Seske formasyonu olarak
kullanilmstir.

Bu formasyon en fazla inceleme alaninin giineybatisinda yer alir. Toprakkale
ve kuzeydeki Oglak Tepe c¢evresinde, Golyazi1 koyiiniin batisinda, Tekmal Mahallesi
ve Agzikara koyl c¢evresinde, Dereiistii koyti kuzeyinden Kosebast koyline kadar
olan sahada, Uzuntas Tepe ve Govelek Golii ¢evresinde, Sarimehmet Baraji’nin
kuzeybatisinda, Cakmak koyii ¢cevresinde, Ergek Goluniin kuzeyinde; Davutaga Dagi
cevresinde, Ocakli kdyliniin batisinda ve Delikli Tepe ¢evresinde goriiliir (Sekil 6).

Toprakkale formasyonu, salt neritik kirectaslarindan olusur. Bunlar yer yer
resifal, yer yer bresik ve makroskobik olarak bol fosillidir. Dis yiizeyleri gri renkli
olup kirllma yiizeyleri ¢cogunlukla krem, seyrek olarak da gri renklidir. Genellikle
kalin katmanli ve som goriintimliidiir. Dolomitik diizeyleri ¢ok azdir.

Toprakkale formasyonu icinde; Miscellanea. Miscellanea cf. miscella
d'Archiac, Anatoliella 6zalpiensis Sirel, Dictyokathina vanica sirel, Miscellanea sp.,,

Eponides sp., Lithothamnium sp., Dictyokathina sp., Ethelia sp. , Anatoliella sp.,
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Sakesaria sp., Discocylina sp., Anomalina sp., Alveolina sp., Mississipina sp.,
Globigerina sp., Distichoplax sp., Quingueloculina sp., Razikothalia sp., Coskinolina
sp., Periloculina sp., Gypsina sp., Planorbulina sp. , Rotaliidae Milliolidae, Textularidae,
Dasycladacea, Bryozoa, Alg gibi fosiller bulunmustur. Bu fosillere gore formasyon Ust

Paleosen-Alt Eosen yasindadir (Acarlar vd. 1991).

1.2.3.1.2. Kirkgecit Formasyonu

Bu formasyon ilk defa Peringek (1979) tarafindan adlandirilmistir. Daha
sonraki yillarda Toros Daglari’nin dogu boliimiinde yapilan bazi ¢alismalarda da
ayni isim kullanilmistir (Tuna 1979, Balkas 1980, Ozkul 1982, Ozkul vd. 1986,
Avsar 1983, Bingol 1984,1987). formasyonu Senel vd  (1984) Mendikdere
formasyonu, Aktirk (1985) Alibonca formasyonu, Aksoy (1988) Kirkgecit
formasyonu olarak kullanmislardir. Acarlar vd. (1991) tarafindan bu birim, Van
formasyonu olarak adlandirilmigtir.

Bu formasyon inceleme alaninin her bolgesinde genis alanlar kaplar.
Kuzeybatida Ocakli-Akcadren koylerinden baglar kuzeyde Meydancik ve
Degirmenozii koylerini icine alir ve daha kuzeydeki Akgift koyline kadar uzanir.
Inceleme alaminin kuzeyinde Kelle Mahallesinin dogusundan baslar. Besparmak
koyti dogusuna kadar ve glineyde Akbulak koyiiniin kuzeyine kadar uzanir.
Sarimehmet Baraji ¢cevresinde ve Siirliyolu kdyiiniin batisinda, giineyde Irgat Deresi
ve kollarmin yayildig1 sahada, Asagi Citli-Yukarigitli-Yalinaga¢ ve Irgat koyleri
arasinda, Dilimli kdyliniin glineyinden Comakli koyiintin uzak batisina kadar uzanan

sahada goriiliir (Sekil 6).

42



Formasyon; konglomera, kumtasi, ¢akiltasi ve marndan olugsmaktadir. Ayrica
daha yaslh birimlere ait farkli litoloji ve boyutta olistolitler, birimin ¢ogunlukla tist
diizeylerinde daha yaygin olarak bulunmaktadir.

Formasyonun yasi; Peringek (1979) tarafindan, igerdigi fosil toplulugunun
Ust Eosen- Oligoseni karakterize ettigi belirtilmistir. Avsar (1983) bu formasyonun
Orta-Ust Eosen yash oldugunu belirtmektedir. Van’in dogusunda yiizeylenen flis
fasiyesindeki birimi Van formasyonu olarak adlandiran Maxon (1937) calismada
olistolit olarak yorumlanan kirectaslarinin fosil igerigini esas alarak flis fasiyesindeki
birimin Alt Eosen yash oldugunu belirtmektedir. Saydamer (1976) Liitesiyen-Alt
Miyosen yasini onermistir. Norman (1979) Ust FEosen veya daha genc
olabileceginden bahseder. Ates vd. (2007) tarafindan bu formasyonun yas1 Oligosen-
Alt Miyosen olarak belirtilmistir.

Aksoy (1985) Van ve civarinda yaptigi ¢alismalarda ise; Lepidocyclina sp.,
Hantkenina sp., Miogypsina sp., Elphidium sp., Victoriella sp., Miolepidocyclina sp.,
Nodosarininae, Actinocyclina sp., Nummulites cf. Fichteli., Linderina brugesi
SCHLUMBERGER, Fabiania casis OPENHEIM, discocylina sp., heterostegina sp.,
Bryozoa, Algae gibi fosiller bulmustur. Bu fosil topluluguna gore birimin yas1 Orta

Eosen- Alt Miyosen olarak belirlenmistir.

1.2.3.1.3. Kurtdeligi Formasyonu
Jips ara seviyeli kirintili kayaglardan olusan birim, Acarlar vd.(1991)
tarafindan Kurtdeligi formasyonu olarak adlandirilmis ve Ates vd. (2007) tarafindan

da ayn1 isim kullanilmaistir.
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Inceleme alaninin giineybatisinda Alabayir Mahallesinin giineyinde goriiliir
(Sekil 6).

Konglomera, jips, kumtasi, silttasi, kiltasi ve marndan olusmaktadir.
Konglomera, genel olarak kirmizi, sarimsi renkli, kotii boylanmali, orta-kalin
tabakalt ve kumlu karbonat matrikslidir. Genellikle ¢ok tiir, seyrek olarak tek tiir
bilesenli, kaba elemanlidir. Yer yer bresik kiregtasi ara katkilari igerir. Cakiltas
seviyesi tste dogru jipsli golsel ¢okellere geger. Jipsler, kirmizi, beyaz, kirli beyaz,
yesil, yesilimsi gri renkli, ince-orta katmanli kiltasi, siltasi ve marnlarla birlikte
izlenir.

Van formasyonu tiizerinde agisal uyumsuz olarak yer alan birim, iistten
Alakoy formasyonu ve Adigiizel bazalti tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir.
Formasyon, stratigrafik konumuna gére, Ust Miyosen yasl kabul edilmistir (Acarlar

vd., 1991).

1.2.3.1.4. Bazaltik Tiif

Grimsi, sarimsi renkli, katmanlanmali, bazaltik kiil ve tiiften olusan birim,
Saray formasyonu ile yanal ve diiseyde gecisli olarak bulunur. Erkanol vd. (1991)
tarafindan Pliyosen yasinda kabul edilmistir.

Sarimehmet Baraji’nin inceleme alani igindeki kuzeydogu sinirini takip
ederek batida Yarimkaya koytiniin kuzeyine kadar uzanir. Ayrica ayni mevkide
Sarimehmet Baraji’nin giineyinde de devam eder; Akcacay koyii cevresinde,
Akcacay Deresi asagi ¢igirinda ve doguda Kalecik koytiniin gliney ¢evresinde

gortiliir (Sekil 6).
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1.2.3.1.5. Beyiiziimii Formasyonu

Kumtasi, ¢akiltasi ve kirectasindan olusan birim, Acarlar vd.(1991) tarafindan
Beyliziimii formasyonu olarak adlandirilmistir. Bu formasyon Kutman vd. (1978)
tarafindan Zirnak formasyonu olarak kullanilmistir.

Inceleme alaninin batisinda; Hidirkdy-Akgadren koyii cevresinde ve bu
sahanin giineyinde, Satibey koyilinden Dilimli kdyiline kadar uzanan sahada goriiliir
(Sekil 6).

Daha ¢ok formasyonun tabaninda izlenen kiregtaslari, beyaz, agik gri renkli,
ince-orta tabakalidir. Kiregtaslari ile ardalanmali olarak bulunan kumtaslar1 gri, acik
kahve renkli, ince-orta tabakali, yer yer ¢apraz tabakalidir. Tane boyu ince-kaba
arasinda degisen, kumtaslarinda, yer yer canli yasam izleri gézlenir. Formasyonun en
tist diizeyini ¢akiltaslar1 olusturur. Cakiltaslari, kotii boylanmali kaba tanelidir (Ates
vd.2007). Birimde, Dressencia fosili saptanmistir ve Ust Pliyosen yashdir (Kutman

vd.1978).

1.2.3.1.6. Alakdy Formasyonu

Bu birim Acarlar vd. (1991) tarafindan adlandirilmistir.

Inceleme alaninda Comakli kdyii cevresi ve Gedelova koyiiniin batisinda
gortiliir (Sekil 6).

Kiltagi-silttasi-marn kapsayan golsel c¢okeller ile kirintili pomza kapsayan
akarsu-delta ¢okellerinden olusur. Kirmtili pomzalar gri renkli olup kiigtik cakil ve
kum boyutundadir. Pomzali diizeyler yer yer marnlar i¢inde de yer alir. Pomzali
marnlar beyaz —kirli beyaz renkli ve gevsek dokuludur. Marnlar yer yer siltasi-kiltasi

ardalanimi ile birlikte bulunur. Kiltasi-siltaslar1 acik sar1 renkli ve ince katmanlidir.
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Bunlar g6l ¢okelleridir. Akarsu ¢okelleri ise kirintili pomzalar ile kumtasi, ¢akiltasi,
siltag1 ve kiltasindan olusur. Delta 6nii ¢okellerinde golsel marnlar arasinda kirintil
pomzalar su alt1 kanal dolgular1 olarak yer alir.

Birimin i¢inde herhangi bir fosile rastlanmamistir. Ancak stratigrafik olarak

formasyonun yas1 Pliyosen’dir (Acarlar vd., 1991).

1.2.3.1.7. Hacihalil Andeziti

Andezit ve piroksen andezitlerden olusan birim, Acarlar vd. (1991) tarafindan
adlandirilmistir, Ates vd. (2007) tarafindan da ayn1 isim kullanilmistir.

Inceleme alaninin kuzey simirinda dar bir alanda goriiliir fakat inceleme
alaninin disinda bu uzant1 devam eder (Sekil 6).

Andezit ve piroksen andezitler; genelde kirmizi, bazi kesimlerde koyu gri,
acik gri renklidir. Mineral ayrimlagmasina bagli olarak katmanlanma izlenen birim,
akma yapili ve bol eklemlidir. Andezitler porfirik dokulu, plajiyoklas, mikrolin-
ortoklas biyotit, klinopiroksen ve amfibolden olusur. Hamur mikro-kriptokristalen ve
vitrofirik dokularda olup, volkansal cam ve mikrolitler icerir. Piroksen andezitler,
porfirik dokulu, plajiyoklas, piroksen, amfibol ve az miktarda biyotit kapsar.
Yaklagik 100 metre kalinlik gosterir (Acarlar vd.1991).

Radyometrik yas tayininde, 3.9140.55 milyon yil elde edilmistir (Ercan vd.
1990). Bu veri birimin Ust Alt Pliyosen (Alt Pliyosen sonu) yash oldugunu

belirtmektedir.
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1.2.3.2. PLIYOKUVATERNER

1.2.3.2.1. Saray Formasyonu

Kirintili kayaglar1 ve golsel kiregtaslarin1 kapsayan bu formasyon Senel vd.
(1984) tarafindan adlandirilmistir.

Van Golii civarinda Pleyistosen yasli, zayif ¢imentolu konglomera, kumtasi
ve kiltaslariyla temsil edildigi Arni (1939) tarafindan belirtilen birim, litolojik
Ozellikleri ve yas bakimindan Saray Formasyonuna karsilik gelir.

Foley (1938) tarafindan Van’in kuzeybatisinda genis alanlar kapladigi
belirtilen Pleistosen yasli kil, kum ve ¢akil depolar1 da Saray formasyonuna karsilik
dustiniilebilir.

Kiraner (1959), Van Goli'niin dogusunda kalkerli ¢imentolu konglomera,
zayif ¢imentolu kumtasi ve Kkillerin muhtemelen Pliyosen yash karasal ¢okeller
oldugunu belirtir. Bu 6zellikleri ile Saray formasyonuna benzerlik gosterir.

Demirtasli ve Pisoni (1965) Ahlat-Adilcevaz g¢evresinde Pliyosen’in golsel
kalkerlerle temsil edildigini belirtmektedir. Bu birim de Saray formasyonu ile 6zdes
dustiniilebilir.

Kutman vd. (1978) tarafindan Zirnak formasyonu olarak adlandirilan
yesilimsi- gri renkli kumtasi-konglomera ardalanmasi ile temsil edilen, agik gri renkli
golsel kiregtast arakatkilari da bulunduran birimde Ust Pliyosen yasini veren
fosillerin varligi saptanmistir. Zirnak formasyonu Saray formasyonu olarak
dustiniilebilir.

Balkas (1980) tarafindan yapilan c¢alismada Van civarinda sari-agik
kahverengi ve kirli beyaz renkli, gevsek tutturulmamis kumtasi-silttasi ve
konglomera ile yer yer goriilen kaba elemanli ve gozenekli kiregtaslarindan olusan

birim Saray formasyonunun esdegeri olarak diistiniilebilir.
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Daha sonraki calismalarda; Senel (1987), Erkanol vd. (1988), Erkanol vd.
(1989), Erkanol vd. (1991), Turgut (1991), Elmas (1992), Ates vd. (2007) tarafindan
da Saray formasyonu ismi kullanilmistir.

Bu formasyon Er¢cek Goli'niin kuzeyinde Ilikaynak koyl giineyi ile
Kerizdiizii’nlin kuzeyi arasindaki saha ile baslar ve doguya dogru devam eder.
Kuzeyde, Asagi ve Yukarigiineyce Mabhallelerini de ig¢ine alir. Agzikara, Dibekli,
Yatiksirt koylerinden giineyde Biiyilikgaylak Deresi’ne kadar, Er¢ek Bucagindan
Aktas koyu giineyine kadar uzanir. Kaymakli koytuniin dogusunda Irgat Dere
tarafindan pargalanir ve doguda Calimli k6yii dogusuna kadar devam eder. Ayrica
Inceleme alaninin dogusunda Yokustepe ¢evresinde ve Seyhhasan Deresi kuzeyinde
gortiliir (Sekil 6).

Bu formasyon; ince-orta katmanli, kirli sari, agik gri, yesil, bej renkli
konglomera, aglomera, volkanik konglomera, silttasi, kiltasi, tif, tifit, killi kiragtasi
ve kirectasindan olusur. Cakiltasi, kumtasi, kiltasi, kumlu kiregtasi, killi kirectasi
kapsar. Cakiltaglar1 polijenik olup 1iyi tutturulmamistir. Cakillar bazen iyi
yuvarlanmig, bazen koseli olarak goriiliir. Cakiltaglart alttan tstte dogru daha ufak
taneli kayaglara gecer. Kumtaslari, sarimst grimsi, yesilimsi ve beyazimsi renklerde
olup, ince-orta kalin katmanlanma gosterirler. Yer yer ¢akiltasi kumtasi ardalanmast
gormek olasidir. Kiltaglar1 kumtaglar ile ayni renklerde olup genelde katmanlanma
gostermezler. Yer yer orta-kalin katmanli kumlu ve killi kiregtaglarini bu kirintili
kayaclar arasinda ara seviye olarak gormek olasidir. Saray formasyonunda kirintili
kayaglara alttan {istte dogru ve formasyon sinirlarindan uzaklastikca ¢akiltaglarindan

kumtaslarina dogru, yani iri taneliden kiiciik taneli kayaglara gecis gdzlenir. Ust
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seviyede orta-kalin katmanli goélsel kirectaslar1 bulunur. Saray formasyonu yer yer
volkanik kirintilar kapsar.

Saray formasyonu go6lsel ortamda c¢okelmistir. Ancak bu ¢okellerle
volkaniklerin grift olarak bulunusu, ortamin volkanizma yoniinden oldukca aktif
oldugunu gosterir. Kiregtaslarinda bol gastropod ve lamelli izlerine rastlanir. Saray

formasyonu; Pliyosen-Pleyistosen yasindadir (Senel vd. 1984).

1.2.3.2.2. Biiyiik¢cay Formasyonu

Kumtasi, silttasi ve konglomeralardan olusan birim, Acarlar vd.(1986)
tarafindan adlandirilmistir.

Sarimehmet Baraji’nin giineydogusunda inceleme alaninin dogu sinirinda
baslar ve bu formasyon inceleme alaninin disinda devam eder (Sekil 6).

Daha ¢ok dag arasi havzalarda depolanan, gol ve akarsu ¢okelleri ile temsil
edilen formasyon, kirli sari, acik gri, kirli beyaz renkli, ince-orta-kalin tabakali,
kumtasi, silttast ve konglomeralardan olugsmaktadir. Birim i¢inde yer yer kiigiik
Olcekte killi kiregtasi, traverten olusumlari, tiif ve tiifit seviyeleri de izlenir. Daha
yasli kaya¢ birimlerini agisal uyumsuz olarak ortmektedir. Balkas vd. (1980)

tarafindan Pliyo-Kuvaterner yash kabul edilmistir.

1.2.3.3. KUVATERNER

1.2.3.3.1. Adigiizel Bazalti

Bazaltlar, Acarlar vd.(1991) tarafindan adlandirilmistir.

Inceleme alaminin kuzeydogusunda Sarimehmet Baraji'nin kuzeyinde;

Yarimkaya koyuniin kuzeyinde ve dogusunda Cakmak koyiiniin dogusunda,
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Sarimehmet Baraji’nin gilineyinde Akgacay koyiiniin kuzeydogusunda, Dagéren
koylintin dogusunda ve kuzeyinde, Diiztepe ¢evresinde, Otlakbasi koytiniin
dogusunda, batida Asagi ve Yukarigélalan koyleri arasinda ve Davutaga Dagi’nin

batisinda goriiliir (Sekil 6).

Bu birim olivin bazaltlardan olugur. Bunlar siyah, koyu gri, koyu kahverenkli,
gozenekli ve gozenekleri kalsit dolguludur. Bu bazaltlarda akma yapilar1 ve soguma
ylzeyleri de gozlenir. Bazaltlar porfirik dokulu, fenokristal olarak plajiyoklas
(labrador), olivin ve daha az piroksen igerir. Seyrek olarak hamurda volkanik cam
izlenir. Bu bazaltlar gerilme tektonigi sonucu kiriklar boyunca gelisen volkanizma

tirtinleridir (Foto 5). Birim, stratigrafik konumuna goére Pleyistosen yash kabul

edilmistir (Acarlar vd.1991).

Foto 5: Sarimehmet Baraj1 yakininda bazalt lavlarinin olusturdugu kornisler
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1.2.3.3.2. Eski Gol Cokelleri

Eski gol ¢okelleri, tutturulmamis kumlu diizeyler ile ¢ok gevsek ve yumusak
karbonatli-killi diizeylerden olusur. Birim, en alt kesimlerinde kumlu diizeyleri
degisik boy ve kayag¢ tiirinde cakilda icerir ve kumsal olusuklardir. Bunlarin
tizerinde beyaz, kirli beyaz, gri renkli karbonatli-killi diizeyler vardir (Acarlar vd.
1991).

Inceleme alaninin kuzeyinde Kavuncu koyiiniin yakininda ve Karatas
Tepe'nin kuzeydogusunda goriiliir (Sekil 6). Eski gol c¢okelleri, Ust Pleyistosen

yaslidir.

1.2.3.3.3. Eski Aliivyon Yelpazesi Cokelleri

Koétii boylanmali, capraz tabakali, genellikle tutturulmamus, siltli, killi, az
yuvarlak, blok - ¢akil ve kumdan olusan aliivyon yelpazesi ¢okelleri, matriks destekli
masif cakil fasiyesi, masif veya belli belirsiz katmanl ¢akil fasiyesi ve masif kirmizi
camur fasiyesi toplulugu ile karakterize edilir. Yelpazeyi olusturan bu c¢okeller,
birbiri ile gecisli ve yersel ¢cokel farkliligi sunmaktadir.

Bu ¢okellerin fasiyes 6zellikleri, altivyon yelpazesinin kurak, yar1 kurak iklim
kosullarinda, kisa zaman araliklarinda gerceklesen yogun yagislara bagli olarak
olusan, moloz ve ¢amur akmalari tarafindan taginan gerecin birikimiyle olugsmustur.

Eski aliivyon yelpazelerinin 6nemli 6zelligi, gen¢ yelpazelere gore daha
yiiksek kotlarda yer almasi, az egimli diizliiklerden olusmasi ve akarsularla derince
yarilmis olmasidir. Onemli diger bir 6zelligi de alt seviyelerinin akarsu—golsel ¢okel

ardalanmasindan, iist seviyelerinin de akarsu ¢okellerinden olusmasidir.
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Inceleme alaminin kuzeyinde Otlakbasi koyiiniin dogusunda, Bostanici
Golt'niin kuzeyinde, Colakdere dogusunda, Golyazi koyiiniin giiney ve dogusunda

goriiliir (Sekil 6). Birim Ust Pleyistosen yaslidir (Ates vd,2007).

1.2.3.3.4. Eski Gol-Akarsu Cokelleri

Genellikle kirintililardan olusan birim, ayrilmamis eski gol ve akarsu
cokellerinden olusur. Bunlar eski gol tabani, eski kiy1 ¢okelleri ile bunlarla ara katkil
akarsu ¢okellerini kapsar.

Sarimehmet Baraji’nin batisinda; Akbulak kdyiiniin giineydogusunda goriiliir

(Sekil 6). Birim, Ust Pleyistosen yaslidir (Ates vd.2007).

1.2.3.3.5. Eski Akarsu Cokelleri

Eski akarsu ¢okelleri, tutturulmamis kumlu-gakilli ve killi-siltli diizeylerden
olusur. Bunlar birbiri ile gegisli olarak da bulunur. Bunlar kahve renkli, kosut
katmanli ve katmanlar yatay konumludur. Kumlu ve ¢akilli diizeyler taskin ovasi
cokellerini yansttir.

Er¢ek Golii’niin batisinda Karasu Vadisinin ¢evresinde, Kasimoglu koytiniin
batisinda, Adigiizel koyii-Kockoy arasinda, Akbulak ve Esenkdy yakinlarinda ve
Geveli Deresi orta ¢1girinda goriiliir (Sekil 6, Foto 6). Birim Ust Pleyistosen yaslidir

(Ates vd.2007).
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Foto 6: Kasimoglu koyti yakininda akarsu depolari

1.2.3.3.6. Yamac¢ Molozu Cokelleri

Dag ve tepelerin eteklerinde yi8isim seklinde goriilen, tutturulmamis, bazen
gevsek tutturulmus, kaba elemanli genellikle koseli blok, cakil ve az kumdan
olusmaktadir.

Yukarigiineyce Mahallesinin dogusunda Diiztepe cevresinde, Govelek koyii
dogusunda, Tekmel, Kosebasi ve Kirath koylerinin gilineyinde, Alabayir koyii

kuzeyinde, Erisen Mahallesi civarinda goriliir (Sekil 6).

1.2.3.3.7. Aliivyon Yelpazesi Cokelleri
Aliivyon yelpazeleri daha ¢ok derelerin vadi tabanlarina ve ova tabanina
kavustuklar1 kesimde derelerin agizlarinda gelismistir. Tutturulmamis blok, ¢akil,

kum, silt ve az kilden olusur.
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Erisen Mabhallesi dogusunda, Er¢ek Goli’niin glineybatisinda, Gedelova
koylintin giineyinden Golyazi koyliniin kuzeyine kadar olan sahada, Bostanigi
Goli'niin glineyi ve dogusu ile Bostanici koyii ¢evresinde, Alabayir Mahallesinin

kuzeyinde, Degirmen kdyliniin kuzey ve batisinda goriiliir (Sekil 6).

1.2.3.3.8. Aliivyon

Akarsu yataklarinda, vadi-ova tabanlarinda, ¢okiintii alanlarinda depolanan
tutturulmamis ¢akil, kum, silt ve kilden olusur. Degisik boyutta ¢esitli kayaglarin
cakil ve bloklarin1 kapsarlar. Pargalar koseli, yar1 yuvarlak ve yuvarlak 6zelliktedir.
Aliivyonlarin ¢ogunlugunu orgiilii akarsu olusuklar1 olusturur. Akarsular gollere
yaklastiklarinda menderesli akarsu 6zelliginde aliivyon verir. Gollerin kiyilarinda yer
yer ¢akil ve kum depolar1 gelismektedir (Elmas 1992).

Er¢ek Golu gevresinde, Govelek Golii'niin giineydogu ve bati kesimlerinde,
kuzeyde Kalender Deresinin giineyinden Ergek bucagmin kuzeyine kadar ve bu
sahadan doguya dogru daralarak Biiyiik¢aylak Deresi vadisi boyunca devam eder.
Karasu vadisi boyunca yer yer daralarak yer yer genisleyerek uzanir. Irgat Deresi ve
kollarin yayildigi vadi boylarinda, Kosebast koyliiniin giineydogusunda, Desdere
vadisinde ve inceleme alaninin kuzeyinde Kelle Mahallesinin dogusunda goriiliir

(Sekil 6).

1.3. JEOLOJIK GELIiSiM
Van cevresi genel anlamda, Ust Kretase'ye kadar zaman zaman volkanizmanin da
etkili oldugu bir platform durumundadir. Bu alanin olduk¢a karmasik bir tektonige

sahip oldugu, ekayli yapmin iyi gelistigi ve bolgenin Tersiyer baslarindan itibaren
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kuzey-gliney dogrultulu basing gerilmesi etkisinde kaldigi bircok c¢alismada
belirtilmistir (Maxon 1937, Arni 1939, Ortynski 1944, Ternek 1953, Altinl1 1964 ).

Bolgede Ust Triyas’da acilmaya baslayan, Jura ve Alt Kretase’de acilmasim
tamamlayan okyanus (Sekil 8 a), Ust Kretase baslarinda kuzeye yonelik bir dalma-
batma zonuna bagli olarak kapanmaya baslamistir (Sekil 8 b). Bugiin Bitlis-P6tiirge
Masifi tizerinde yiizeylenen ofiyolitler (Gevas, Gulemen v.b.) kapanmakta olan bu
okyanusun litosferine ait kalintilardir. Bitlis-Potiirge Masifinin kuzeyinde Ust
Triyas’da agilmaya baslayan okyanusa ait litosferin, Ust Kretase baslarindan itibaren
bir dalma-batma zonu boyunca itilmeye baslamasiyla, Dogu Toroslar’da genis
yayilimlar sunan Yiiksekova karmasigi olusmaya baglamistir (Sekil 8 c). Er¢cek Goli
cevresinde Yiiksekova karmasigina ait granitik kayaclar ilksel konumlari ile izlemek
miimkiin olmamakla birlikte, Kirkgecit formasyonunun konglomera seviyelerinde
granitik malzeme oldugu gozlenmistir. Bu durum granitik kayaglarin inceleme alani
yakin c¢evresinde varligini belirtmektedir (Aksoy 1988). Kirkgecit formasyonu
konglomeralarinda gozlenen ve buna dayanilarak inceleme alani yakin cevresinde
varliklar1 kabul edilen granitik kayaglar ise Bitlis Masifi ile kuzeyindeki kitasal
kabuk arasindaki c¢arpigsmayr temsil eder (Sekil 8 d). Yiiksekova karmasig
olusumunun son evresini belirleyen bu granitik kayaclarin varligi, diger calismalarda
da belirtilmistir (Bingol 1984 ve 1987, Peringek vd. 1984, Akgiil 1987). Okyanusal
alanin kapanmasi ve okyanusal litosfer parcalari ile Yiiksekova karmasiginin giineye
kitasal kabuk (Bitlis Masifi) iizerine itilmesi Ust Kretase sonu ve ya Paleosen
baslarinda tamamlanmistir (Sekil 8 e).

Laramiyen Orojenik Fazi1 (Ust Kretase-Alt Paleosen) etkisinde kalan bolgede,

bu faz ile ilgili tektonik olaylar sonucunda, Yiiksekova karmasigi giineydeki Bitlis
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Masifi lizerine itilirken; kuzeydeki daha yasli birimlerde giineye, Yiksekova
karmasig tizerine itilmislerdir (Sekil 8 e).

Bolgesel anlamda, Ust Paleosen'de neritik ¢okelim daha egemendir. Bu evre
tektonik devingenligin kismen duruldugu bir evredir. Eosen’le birlikte yar1 pelajik-
pelajik ¢okelim egemen olur ve yatay siiriiklenimler yeniden yogunlasir. Ust Eosen'de
denizel ortamda genel bir siglasma ve neritik kosullarin, yeniden, egemenligi baslar.

Orta Eosenden itibaren bolgede egemen olmaya baslayan derin denizel havza
kosullarinda Kirkgegit formasyonu olugsmaya baslamistir (Sekil 8 f ). Bu havzanin
ortaya ¢ikisi; Avrasya Levhasi altina dalmakta olan Arabistan levhasinin Avrasya
Levhasinda olusturdugu gerilmelerden kaynaklanmaktadir. Dalma-batmayla iliskili
olarak, tistdeki levhada gerilme kokenli yay ard1 havzalari olusmustur (Kingston vd.
1983).

Oligosen basinda deniz ¢ekilimi olmakla birlikte Oligosen boyunca denizel
ortam etkinligini yer yer siirdiiriir. Oligosen'de hatta Ust Eosen de baslayan genel
bolgesel hizli yiikselim Ust Oligosen-Alt Miyosen araliginda durulur ve bugiinkii Van
Golii'niin dogu kesimlerinde Ust Oligosen'le birlikte trangresyon baslar.

Alt Miyosen sonunda Kirkgecit formasyonunun ¢okelimi sona ermis ve
timiyle ylikselen bolgede denizel ¢okelme son bulmustur.

Dogu Anadolu’da paleotektonik doénemin en son ¢okelleri Alt Miyosen
yashidir ve bunlar bolgede son denizel donemi temsil ederler. Alt Miyosen sonunda
deniz bolgeden ¢ekilmeye baglamistir.

Alt Miyosen sonrasi tektonik hareketlerin oldukca etkili oldugu bolgede,
kilometrelerce mesafede izlenen siiriiklenimler boyunca, kuzeydeki birimler giineye

dogru itilmislerdir (Sekil 8 g).
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Sekil 8: Inceleme alan1 ve yakin c¢evresini igine alan bélgenin jeotektonik evrimi

(Aksoy, 1988)
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Inceleme alanimin en biiyiikk kirilma yapisim olusturan bindirme fayi, Alt
Miyosen sonrasi tektonik hareketleriyle olusmus ve bu faylanma etkisiyle Yiiksekova
karmasig1 Kirkgecit formasyonu tizerine itilmistir (Foto 7,8). Gerek bu bindirme fay1
ve diger faylarin, gerekse kivrim eksenlerinin dogrultulari, bolgenin Alt Miyosen
sonunda yaklasik kuzey-giiney dogrultulu basing gerilmesi etkisinde kaldigini

gostermektedir (Aksoy 1988).

Foto 7: Kirkgeg¢it formasyonu bindirmeler esnasinda faylanmistir

Inceleme alanmi da igine alan Dogu Anadolu’daki neotektonik dénem,
Arabistan ve Avrasya Levhalarinin Bitlis siitur kusagi boyunca c¢arpismasiyla
baslamistir (Sengdr 1980, Sengdr vd. 1983, 1985, Saroglu vd. 1984, Dewey
vd.1986). Bu ¢arpismadan sonraki donemde de yaklasik kuzey-giiney dogrultulu
basing gerilmesi etkisinde kalan Dogu Anadolu’daki tektonik yapilarin geometrileri,
Arabistan Levhasinin kuzeye yonelik bagil hareketinden kaynaklandigini gosterir

(Tatar 1978).

58



F

Pelanrnd mernar-knsinine

e

Foto 8: Kirkgecit formasyonu {izerine ters faylarla itilmis olan Paleozoyik mermer,
kristalize kiregtaslar1

Carpisma sonrasi sikismanin ilk dénemlerini kisalip kalinlasarak karsilayan
Dogu Anadolu sikisma kusagi daha fazla kalinlasmanin giiclesmesi nedeniyle Kuzey
ve Dogu Anadolu faylarinin olusmasiyla batiya dogru hareket ederek sikigsmayi
karsilamaya baslamistir. Dewey vd. (1986) Kuzey Anadolu Faymin Alt Miyosen-
Pliyosen arasinda olusabilecegini vurgulamaktadirlar.

Bu sikisma tektonigine bagli olarak, Miyosen siiresince, volkanizma da
etkindir. Ust Miyosen'de kenarlarinda aliivyon yelpazelerinin gelistigi bir havzada
evaporit golleri olusur. Pliyosen’le birlikte bolge artik gerilme tektoniginin
etkisindedir. Ancak yine de Alt Pliyosen'de bolgesel yiikselmenin sonucu olarak
olusan, orgiilii irmak ag1 oldukea etkindir.

Alt Pliyosen sonlarinda bolgede gerilme tektonigine bagli olusan yariklar
boyunca bazik ve orta tip volkanizma olusur. Icerisinde evaporitlerin gelistigi s13

goller Alt Pliyosen sonrasinda degiserek akarsu sistemiyle beslenen genel bir gol ortami
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meydana getirir. Bu gol- akarsu diizeni, giiniimiize kadar siirer. Ust Pliyosen ve Alt
Pleyistosen'de akarsu agi menderesli irmaklardan, Alt Pleyistosen sonlarinda ise 6rgiilii
irmaklardan olusur.

Ust Pliyosen-Kuvaterner’de gerilme tektonigi egemendir. Buna bagh olarak
uzun kirik hatlar1 olusur. Bu kiriklar boyunca etkin bir volkanizma bolgede egemendir
(Acarlar vd. 1991).

Pleyistosen’de karasal fasiyesde birimler gelismis olup, bunlar ¢ogunlukla gol
ve akarsu birikimleridir. Iyi tutturulmamis kumtasi, ¢akiltas1 ve silttas: ile kum ve
cakil depolari ile temsil edilirler. Pleyistosen kayaclarinin ¢ogu bugiinkii gol ve
akarsu yataklarinin eski morfolojisini az ¢ok yansitmaktadirlar. Bu kayaglar altdaki
birimlerin ¢akillarini kapsar ve agili bir uyumsuzlukla onlarin iistlerine oturmaktadir.
Ayrica ¢ogu havzalarin tabanlarinda yer alan eski akarsu yataklari, askida duran
sekilerde Pleyistosen yasli olmalidir (Saroglu vd., 1986).

Holosen giintimiiz akarsularin ve gollerin ¢okelimi ile temsil edilir. Giiniimiiz
cokelleri yer yer Pleyistosen yash ¢okellerle gegislidir.

Kisaca inceleme alam ve yakin cevresinin jeolojik evrimini, Ust Triyas’da
acilmaya baslayan okyanusun Ust Kretase baslarinda kapanmaya baslamasiyla ortaya

c¢ikan olaylar dizisi tarafindan yonlendirilmistir.

1.4. NEOTEKTONIK OZELLIKLER VE DEPREMSELLIK

Ttrkiye, Alp-Himalaya tektonik kusaginda yer almaktadir. Kuzeyde Avrasya,
giineyde Afrika-Arabistan levhalar1 arasinda kalan Anadolu’nun jeolojik yapisi, bu
iki levhanin siirekli hareketlerine ve bu levhalar arasinda yer alan, eski ve yeni Tetis

okyanuslarinin jeotektonik evrimlerine bagl olarak gelismistir. Yeni Tetis okyanusu
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Ust Kretase’de kapanmaya baslamis, Orta Miyosen’de, Arabistan levhasi ile Avrasya
levhasinin ¢arpigsmasi, Bitlis—Zagros bindirme ve kivrimli kusagini meydana
getirmistir. Dogu-bat1 dogrultusunda uzanan ve Iran’da Zagros kusagi ile birlesen bu
kusak, Basra Korfezine kadar uzanmaktadir. Onemli, aktif kita—kita carpisma
kusaklarindan olan bu kusagin, Anadolu’da kalan kesimi, Bitlis Bindirme Kusagi
veya Giineydogu Anadolu Bindirme Kusagi olarak bilinmektedir (Sengor, 1979;
Sengor vd.1981). Bu kusak boyunca, Bitlis-Potiirge-Malatya naplart adi verilen
allokton kiitleler, Miyosen’de giineye dogru hareketlerine bagli olarak, Giineydogu
Anadolu Otoktonu {izerine onlarca kilometre siiriiklenerek yerlesmistir (Senel 2004).

Tektonik etkinligin yogun oldugu bir evrim silireci geciren bolgede
bindirmeler, jeolojik gelisimde ve sekillenmede etkili olan en Onemli yapisal
unsurlardir. Bolgede Bitlis-Potiirge-Malatya naplart olarak adlandirilan birimler,
allokton konumludur. Bu allokton birimler, Bitlis metamorfitleri, Ofiyolit napi,
Yiiksekova karmasigi (nap1) ve Hakkari karmasigindan olugmaktadir. Birbiriyle
tektonik iligkili olan bu naplar, Giineydogu Anadolu Otoktonu {izerine Miyosen’de
yerlesmistir. Gilineydogu Anadolu Otoktonu ile Bitlis-Potiirge-Malatya naplari
arasinda, zon halinde Eosen-Alt Miyosen yaslhh Hakkari karmasigina ait, oldukga
genis yiizeylemeleri izlenir. Bitlis-Potiirge-Malatya naplar1 kendi aralarinda ve yer
yer de daha geng¢ birimlerle tektonik dokanakli olarak izlenir. Calisma alani’nin
giineyinde, genellikle dogu-bati dogrultulu olarak izlenen Hakkari karmasigi ile
Bitlis-Potiirge-Malatya naplar1 arasindaki bindirme kusaginin uzunlugu 350 km’den
fazladir. Bitlis metamorfitleri, yayilim gosterdikleri ¢ogu yerde, Ofiyolit napi,

Yiiksekova karmasigi ile tektonik dokanakli olarak izlenmektedir.
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Dogu Anadolu neotektonik donem boyunca kuzey-giiney yoniinde sikismistir.
Bu sikisma nedeniyle bolge kuzey-giiney yonde daralip yiikselmis, dogu-bati
yoniinde uzamig ve bugiinkii yiiksek haline doniismiistiir (Saroglu,1985).

Arastirma alan1 ve ¢evresinde neotektonik donem boyunca sikisma tektonik
rejimine bagli olarak faylar gelismistir. Van ve ¢evresinde tarihsel ve aletsel
donemlerde deprem iireten ve deprem iiretme potansiyeli tasiyan faylar konumlari,
yapisal oOzellikleri ve depremsel etkinlikleri agisindan tanitilacaktir. Van ili ve
cevresindeki diri faylarin tanitilmasinda Saroglu vd. (1987) ve Ates vd (2007) den
yararlanilmistir.

Arastirma alani ¢evresindeki aktif faylar; Caldiran Fayi, Ercis Fayi, Hasan
Timur Golu Fayi, Siiphan Fayi, Malazgirt Fayi, Tutak Fayi, Balik Golii Fayi,
Dogubayazit Fayi, Baskale Fay1 ve Beyiiziimii Fayi’dir. Ayrica Giliney Dogu
Anadolu Bindirmesi de aktif bir yap1 olarak kabul edilmektedir (Sekil 9).

Caldiran Fay:1 (CF)

Caldiran Fayi, batida Aladaglarin dogu devami sayillan Azizan Dagi’nda
baglar, Caldiran ilge merkezinden gegerek giineydogu yoniinde Iran sinirina kadar
uzanir (Sekil 9). Genel dogrultusu kuzeybati-giineydogu olan fay, sag yonlii dogrultu
atimh fay 6zelliginde ve yaklasik 55 km uzunlugundadir. Batida Alagayir koyi ile
Hidirmentes Golii arasinda diiz ¢izgisel olarak uzanan fay, doguya devaminda
Caldiran Ilge merkezinden, Kalkandelen, Yagbasan koylerinden ve Bezirhan,
Giingoren koyleri giineyinden ve Yukari Giilderen koyiinden gegerek Iran siniri
yakinma kadar uzanir. Caldiran Fayr’nin Iran s yakinindan doguya devam
ettigini gosterir belirgin bir veri bulunamamistir (Saroglu vd.1987). Ancak

29.04.1968 ve 14.03.1970 tarihlerinde iran’da, Tiirkiye sinir1 yakininda meydana
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Sekil 9: Van ili ve ¢evresindeki diri faylar1 ve deprem episantirlarini gosterir harita (Ates vd. 2007)
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gelen iki deprem, merkez iissii bulunmaktadir. Bu depremleri olusturan faylarin,
Caldiran faymin devami olma olasiligi vardir (Ates vd. 2007).

Caldiran Fay1, 24 Kasim 1976 tarihinde kirilmis ve M = 7,3 biiyiikligiinde bir
deprem olmustur. Aletsel ve makrosismik verilere gore bu depremin merkez tissi
Caldiran Ilce merkezi cevresidir. Bu deprem son yiizyillda ve aletsel donemde
bolgeyi etkileyen en 6nemli yikici depremdir. Bu depremde, 55 km uzunlugunda
ylizey yirtilmast meydana gelmis, 370 cm’lik sag yonlii atim gelismistir. Caldiran
duzliigiinde Kuvaterner yash aliivyonlar1 ve Tendiirek yanardaginin bazaltlar1 fay
tarafindan kesilmistir (Arpat vd. 1977).

Ercis Fay1 (EF)

Fay, Ercis ilge merkezinin kuzeydogusunda yer almaktadir (Sekil 9). Genel
dogrultusu kuzey 30° bat1 olan fay, Kuvaterner yash Girekol yanardagim kraterini
yakin yerden keser. Keklikova koytiniin batisinda, fay boyunca gelisen basing sirtlari
ve a¢ilma catlaklar ile ¢ok belirgindir. Ercis Ilce merkezinin dogusunda, Van
Goluntin kuzeyinde yer alan kiriklar, Ercis faymin sigrama bolgesinde gelisen
yapilar1 olarak degerlendirilmistir. Topografyada belirgin olarak izlenen ve sag yonlii
dogrultu atimli olan fay, yaklasik 20 km uzunlugundadir (Ates vd. 2007)

Hasan Timur Gélii Fay1 (HTGF)

Muradiye Ilge merkezinin yaklastk 15 km dogusunda, Zor Dagi’nin
kuzeyinden baglayan fay, giineydogu yoniinde Saray Ilge merkezinin
kuzeydogusunda Iran sinira kadar uzanir (Sekil 9). Genel dogrultusu kuzey 48° bat
olan fayin, sinirlarimiz i¢indeki uzunlugu yaklasik 45 km’dir. Fay boyunca gozlenen

bicilmis sirtlar, 6telenmis dereler ve ¢ek — ayir havzalar1 (Hasan Timur Goli) fayin
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sag yonlii dogrultu atimli oldugunu ve Holosen aktivitesini gosterir nemli verilerdir

(Aktimur vd, 1979) .

Tutak Fay1 (TF)

Agr’nin giineydogusunda baglayan Tutak Fayi, Tutak ile Eleskirt ilce
merkezleri arasindan gecerek, doguda Aladaglara kadar uzanmaktadir. Yaklasik 80
km uzunlugunda olan fay, genel dogrultusu kuzeybati — giineydogu olan baslica ii¢
ana geometrik segmentten olugmaktadir. Fay, bati kesiminde c¢ogunlukla degisik
boyutta bloklar igeren bir ofiyolitli karmasig1 keser. Orta ve dogu béliimiinde ise Ust
Miyosen-Pliyosen ¢okel kayaclart ile Pliyosen ve Kuvaterner volkanitlerini
kesmektedir (Saroglu vd, 1979). Fay c¢izgisel gidisli olup, morfolojide de ¢ok
belirgindir. Fay boyunca &telenmis drenaj ve diger morfolojik unsurlar, sag yonli
dogrultu atimli faylanmanin Dogu Anadolu’daki en giizel 6rneklerindendir. Tutak
fay1, Caldiran ve Ercis faylar ile ayn1 dogrultuda uzanmaktadir (Ates ve. 2007).

Tutak faymin tarihsel donem aktivitesine iliskin veri bulunmamaktadir.
Ayrica fayin iizerinde, son yiizyilda meydana gelmis yikici bir deprem de yoktur.
Ancak, 21 Ocak 2007 tarihinde, Agr1 Ilinin giineybatisinda meydana gelen deprem,
Tutak fayindan kaynaklanmistir. Bu depremde ayni giin, 6nce 3.6 biiyiikliigiinde bir
deprem olmus ve bunu 5.0 biiytikliigiindeki biiyiik sok izlemistir. Ana sok ve art¢ilar,
faymn, Tutak ilge merkezine yakin boliimiine rastlamaktadir. Cevre il ve ilgelerde de
hissedilen deprem, Tutak ilge merkezi ve buna bagli on bir kdyde 50’ye yakin bina
ve hayvan barinaginda hasar meydana getirmistir. Bu biiytikliikteki deprem, fayin
tamaminin kirilmasiyla olusmasi beklenen buyiikliikte degildir. Tutak faymin
tamaminin kirilmasi durumunda, olusacak depremin 7.2 olacagi tahmin edilmektedir

(Dogan vd, 2007).
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Malazgirt Fay1 (MF)

Malazgirt ilge merkezinin 8 km dogusunda yer alan fay, yaklasitk 20 km
uzunlugundadir (Sekil 9). Yarash-Kiifri koylerinden gegerek, Cemalverdi
yanardagina kadar uzanan fayin genel dogrultusu kuzey-kuzeydogudur. Kiifri
koytinden kuzeye dogru devam eden boliimii, ara asmali olarak izlenmektedir.
Kuzeyde Cemalverdi yanardagina ait Pliyosen yasli kayaglari, giineyde Siiphan
yanardagina ait bazaltik akintilar1 kesen fayin 6nemli 6zelligi, iki yanardag arasinda
yer almasidir. Fay boyunca gozlenen morfolojik yapilar, fayin sol yonlii dogrultu
atimli oldugunu gostermektedir (Saroglu vd.1987). Malazgirt fayr {izerinde
28.04.1903 ve 27.01.1907 tarihlerinde meydana gelen 6.3 biuyiikliigiindeki
depremler, faymn yikici deprem olusturma potansiyeli tasiyan, bolgedeki 6nemli
faylardan biri oldugunu gostermektedir (Ates ve. 2007).

Siiphan Fayi (SF)

Adilcevaz ile Ercis ilgeleri arasinda yer alan fayin uzunlugu, yaklasik 30
km’dir (Sekil 9). Kuzeyde Miyosen yash andezit ve bazaltlari, glineyde ise Siiphan
volkan konisine ait lav akintis1 ve tiif gibi volkanik birimleri kesmektedir. Genel
dogrultusu K 30° D olan ve birka¢ kiriktan olusan fay, 5 km eninde bir zon
olusturmaktadir. Morfolojik veriler, fayin sol yonlti dogrultu atimli oldugunu
gostermektedir (Saroglu vd.1987).

Balik Golii Fay1 (BGF)

Genel dogrultusu giineydogu olan fay, Agr ilinin kuzey dogusunda bulunan
Balik Goli'niin kuzeyinde baslar. Goliin bat1 kiyisini denetleyen fay, bu alanda Gozi
dagina ait volkanitleri kesmektedir (Sekil 9). Bu yorede Tendiirek daginin

Kuvaterner yash akintilarini, eski aliivyonlarini, yine Gozii daginin volkanitlerini,
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doguya devaminda ofiyolitik karisik birimi kesen fay, Iran smirina kadar
izlenebilmektedir. Bu fayin dogrultusunda, Iran’da da bazi Kuvaterner yash faylar
yer almaktadir (Berberian, 1976; Arpat vd.1977). Yaklasik 100 km uzunlugunda olan
fay boyunca elde edilen veriler, fayin sag yonlii dogrultu atimli oldugunu
gostermektedir.

Kuvaterner yasli birimlerin fay tarafindan kesilmis olmasi ve giincel
morfolojik yapilart denetlemesi, fayin diri olduguna yorumlanmistir. Balik Golii
Fayr’nin, Iran’da devamu kabul edilen faylar iizerinde meydana gelen Maku depremi
de, bu fayin diri oldugunu gostermektedir (Berberian, 1976).

Dogubayazit Fay: (DF)

Agri, Zor ve Tendiirek daglari arsinda yer almaktadir (Sekil 9). Cok sayida
kiriktan olusan ve zon olusturan faymn genel dogrultusu kuzeybatidir. 50 km
uzunlugunda olan fay, Dogubayazit diizliigiinde aliivyonlari, giineydoguya
devaminda Agri1 Dagi’nin lavlarini ve ofiyolitli karisiga ait birimleri kesmektedir.
Morfolojik verilere gore fay, sag yonlii dogrultu atimlidir.

Baskale Fay1 (BKF)

Bu fay ana zonda morfolojik olarak ¢ok belirgin olmasina karsin, arali-agsmali
bircok faydan olusmaktadir (Sekil 9). Iran i¢lerinde baslayip, Kaskol kdyiiniin 500 m
batisindan gecerek, Gelenler koylinlin yakin batisindan Ciglisuyu vadisine kadar
uzanan bolimii, vadinin bati yamacindan ge¢mektedir. Giivendik koyiintin 500 m
kadar batisindan itibaren, Ciglisuyu vadisinin dogusunda izlenen fayin ana kirigi,
Ozpmar koyiine kadar tek bir ¢izgi halinde izlenir. Bu koyden sonra fay iki kola
ayrilmaktadir. Giineydeki kol Bilgi¢ koyiine kadar izlenebilmektedir. Diger kol ise,

Ciglisuyu vadisinden gegerek, vadinin bat1 yamacindan, Albayrak Beldesi’nin 3 km
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batisindan, Ortayol koyt 2 km kuzeydogusuna, Simsat Deresi’ne kadar uzanir. Bu
dereden sonra, 1 km kadar batiya sigrama yapan fay, Ortayol kdyii 1 km batisindan,
Bagkale Ilgesi’nin 3,5 km kuzeydogusuna, Giiroluk kdyiine kadar uzanir. Faym bu
bolimi, 7 km uzunlugundadir. Fayin bu boliimiinde, Yiiksekova karmasigi ve Pliyo-
Kuvaterner yash karasal ¢okeller fay tarafindan sinirlandirilmaktadir. Iran sinirina
kadar uzanan devami ise, Pliyo-Kuvaterner yash karasal ve volkanik kayag¢lardan
ge¢mektedir. Genel dogrultusu kuzeydogu olan fayin haritalanabilen kesimi, yaklasik
55 km’dir. Hava fotograflar1 ve morfolojide ¢izgiselligi ¢ok belirgin olarak izlenen
fay, sol yanal atimlidir. Ciglisuyu vadisinde goriilen kiikiirt olusumlari, gaz ¢ikislari,
sicak su kaynaklari, traverten olusumlar1 ile fay boyunca goriilen golciikler,
Otelenmis dereler, bi¢ilmis sirtlar, fayin aktif oldugunu ortaya koyan onemli
verilerdir. 06.05.1908 tarihinde meydana gelen ve merkez {issii Bagkale ¢evresi olan,
M= 6 biiyiikliigiindeki deprem, yine fayin Iran’daki devaminda, sinira yakin olusan
depremler, fayin etkin oldugunu gosterir 6nemli verilerdir (Ates vd.2007).

Beyiiziimii Fay1 (BF)

Bu fay, en iyi Beyiiziimii kdyiiniin kuzeyi (Van-Ozalp yolu kuzeyi) ile Van
sehri kat1 atik ¢op alani arasinda izlenmektedir (Sekil 9). Beytiziimii koyii kuzeyinde,
Kuvaterner yash allivyon yelpazesi, yelpaze delta ¢okelleri ile Paleosen-Eosen,
Oligo-Miyosen ve Pliyosen yasli ¢okeller, yine fayin doguya devaminda, Ozalp yolu
kuzeyinde de (Bostani¢i golii kuzeyi) Pliyosen ¢okelleri ile Kretase yash kayaclar fay
tarafindan sinirlandirilmistir.  Geng birimleri sinirlandirmasi, ayrica morfolojik
veriler, fayin Holosen (Kuvaterner)’de etkin oldugunu gostermektedir. Fayin
haritalanabilen kesiminin uzunlugu yaklasik 20 km’dir (Ates vd.2007). 1945 yilinda,

Van vyerlesim alanini ve c¢evresindeki koyleri etkileyen depremin, bu faydan
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kaynaklanma olasiligi vardir. Deprem sonrasinda bolgede arastirmalar yapan Lahn

(1946), bu alandan gegen faydan bahsetmektedir.

Giineydogu Anadolu Bindirmesi (GAB)

Glineydogu Anadolu Bindirme Kusagi, batida Maras kuzeyinde baslar,
doguya dogru Diyarbakir, Clingiis, Ergani, Lice, Kozluk, Siirt — Pervari’den gegerek,
Van giineydogusundan, Iran’da Zagros Daglarina dogru devam etmektedir (Sekil 9).
Dogu Anadolu ile Giineydogu Anadolu bolgesini cografi olarak da sinirlandiran bu
kusak, batida Dogu Anadolu Fay1 ile kesigsmektedir. Dogu Anadolu Fay1 ile
kesismesi, ayrica 6 Ocak 1975 Lice depremi ve arazi gozlemleri (Arpat, 1975), bu
bindirme kusaginin tarihsel ve aletsel donemlerde etkin oldugunu gostermektedir.
Bolgede deprem istasyonlart sayisinin ¢ok az olmasi nedeniyle, bu kusagin giincel
depremsel etkinligini degerlendirmek oldukg¢a zordur. Bilinen veriler, bu kusagin
bolgede deprem tehlikesi agisindan Onemli bir potansiyel olusturdugunu ortaya
koymaktadir (Saroglu vd. 1987).

Ketin (1977) Van Golii ile Iran Sinir1 arasindaki bolgede yaptigi jeoloji
gozlemleri sonucunda, yaklasik olarak dogu-bati dogrultusunda dort fay zonu
oldugunu belirtmistir (Sekil 10).

Birinci Fay Zonu iki kistmdan olusmaktadir. ilk kesimi Varto- Van gélii
arasindaki kesimdir. Birinci fay zonunun ikinci kesimi; Van Golii’niin kuzeydogu
ucundan bagslamakta inceleme alani siirimin disinda, kuzeybatisinda Ermisler
koytine ulasmakta, Ermisler dogusunda inceleme alaninin kuzeyine girmekte, oradan
daha dogudaki Besparmak koyiine ve daha sonra inceleme alani disindaki Seydibey

koyii icinden gecerek Iran sinirina dogru uzanmaktadir (Sekil 10).
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Van Goli yakiminda Asagi Kalecik ve Tasogul koyleri arasindaki dere
yataginin ve Topuzarpa koyl yakinindaki kiictik dere yataklarinin sag yonli olarak
Otelenmis olmalar1 I numarali zonu olusturan faylarin dogrultu atimli ve sag yonlii
olduklarini kisman kanitlamaktadir (Ketin,1977).

Ikinci Fay Zonu; Van Golii kiyisindan baslayarak Ergek Golii'nden ve
Ozalp’dan ge¢mekte, Dibekli kdyii yakininda inceleme alanindan ¢ikip doguda Iran
sinirina ulagsmaktadir (Sekil 10).

Ercek Golii ile Ozalp arasinda ve Iran’in smir bslgesinde dogrultu atimli ve
sag yonlii faylanma hareketini gosteren kanitlar gézlenmektedir (Ketin, 1977).
Turgut (1991) tarafindan bu fayin sol yonli dogrultu atimli oldugu ileri
stirtilmektedir.

Uctincii Fay Zonu; Van sehri yakin kuzeyindeki Kalecik koyiinden baslar,
inceleme alanindaki Bostani¢i Golii’'nden Degirmen koyiine, oradan da yine
inceleme alanimnin giineydogu sinirindaki Hazine koylinden doguya yonelmekte ve
Kapikdy’iin yakin dogusunda Iran smirma ulasir (Sekil 10).

Bu fay zonu'nun dogrultu atimli ve sag yonlii oldugu inceleme alaninin
batisinda Kalecik koyii’nde Kalecik kayasi tizerinde N 80°W dogrultulu kayma
ciziklerinden ve Kalecik koyii yakin dogusundaki Eosen kalker bantlarinin sag yonlii
atimlarindan anlagilmaktadir (Ketin,1977).

Dordiincti fay zonu inceleme alani disinda giineyde Gevas-Glirpinar arasinda

uzanir (Sekil 10 ).
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Sekil 10: Van Golii kuzey ve dogu bolgesinin baslica fay zonlar1 (Ketin, 1977)

Deprem, aniden gelisen, sonuclar1 6nceden kestirilemeyen, toplum yasamini
olumsuz yonde etkileyen ve ekonomik olumsuzluklara neden olan jeolojik kokenli
dogal bir afettir. Bu nedenle son yillarda aktif tektonik ve depremsellik, bir¢ok
tilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de 6nemli bir arastirma konusu olmustur. Bu béliimde
arastirma alani ¢evresinde meydana gelmis depremlerin 6zellikleri incelenmistir

Er¢ek Golii ¢evresinin giineyi disindaki biiyiik bir bolimii Bagbakanlik Afet
ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi tarafindan hazirlanan Tiirkiye Deprem
Bolgeleri Haritasi’nda birinci derecede deprem kusagi i¢inde yer alir (Sekil 11).

Ercek Golii cevresi Tirkiye genelinde onemli sismik etkinlik i¢indedir. Bu
arastirmada tarihsel ve aletsel deprem kayitlar1 incelenmistir. Bu kapsamda 11. ve
19. yiizyillar1 arasinda siddetleri VI — X arasinda degisen bir¢cok depremin oldugu
gortiliir (Cizelge 2). Buna karsilik 1900 — 1995 yillar1 arasinda 75 ve 1970 — 1975
yillar1 arasinda 42 adet, biiyiikliikleri 4 — 4,5 ve nadiren de 5’e kadar ulasan, kiigiik

deprem aktiviteleri goriilmiistiir. Bu depremlerin bir boliimii, yukarida kisaca
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tanitilan aktif faylardan kaynaklanmaktadir. Bazi depremlerin ise lokasyonu

bilinmekle beraber, depremi olusturan kaynaklar bilinmemektedir (Ates vd.2007).
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Sekil 11: Van ili Deprem Haritas1 (http://www.deprem.gov.tr/)

Tarihsel ve aletsel donemlere ait deprem kayitlari, bolgede cogunlukla VII-
VIII siddetinde ve 5-6 biiytikliigiinde depremlerin oldugunu gostermektedir

Tarihsel doneme ait depremler siddetlerine gore degerlendirilmistir. Bu
veriler Van’da aletsel donem oncesinde, yliksek hasarlara neden olan depremlerin

meydana geldigini gostermektedir (Cizelge 2).
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Cizelge 2: Van ve c¢evresinde tarihsel doneme ait depremler (Kandilli Rasathanesti)

Tarih Enlem (K) Boylam (D) Siddet Yer
1110 38.50 43.50 VII Van
1245 38.74 42.50 VI Ahlat, Van, Bitlis ve Mus
1276 38.90 42.90 VIII Ahlat, Ercis, Van
1441 38.35 42.10 VIII Van, Bitlis, Mug
1582 38.35 42.10 VIII Bitlis ve gevresi
02.04.1647 39.15 44.00 IX Van, Tebriz, Mus, Bitlis
31.03.1648 38.30 43.70 VIII Hosap, Van
07.03.1701 38.50 43.40 VIII Van
1704 38.50 43.40 VII Van
1715 38.70 43.50 VIII Van, Ercis
1869 38.40 42.10 VI Bitlis
05.03.1871 38.50 43.40 VII Van
30.05.1881 38.50 43.30 IX Van, Bitlis, Mug

Bolgede, aletsel donemde, biiyiikligii M = 4.0 ve lizerinde olan depremlere
ait bilgiler Cizelge 3 de verilmistir. Bu depremlerden son 80 yilda, can-mal kaybina
neden olan depremlerden bazilari, tarih sirasina gore kisaca tanitilmistir. Bu
depremlerin tanitilmasinda Ambraseys (1988), Ergin vd. (1967), Egidogan vd.
(1991) , Kalafat (1998) ve Ates vd. (2007) in ¢alismalardan yararlanilmistir.

Ercis Depremi: 10 Eyliil 1941°de meydana gelen deprem, yaklasik M=6
biiytikliigiindedir. Ercis ilgesine bagli 36 koy agir hasar gormiis, 192 kisi yasamini
yitirmis, 190 kisi de yaralanmistir. Agri’'nin Tutak ilgesinde 7 ev kismen yikilmus,
Dedeli bucak merkezinde ve koylerinde 10 ev agir hasar gormiis, bir kisi de yasamin
yitirmistir.

Edremit Depremi: 16 Temmuz 1972’de meydana gelen bu depremin
biiyiikliigii M= 4,9°dur. Edremit Ilge merkezi ve gevresinde etkili olan depremde, 5
koyde 24 ev tamamen yikilmis, 209 ev oturulamayacak duruma gelmis, 15 kisi hafif
yaralanmistir. Edremit’te 45 evde ¢ok agir, 55 evde ise agir hasar olmustur. Elmalik
koytinde 14 ev yikilmis, 91 ev oturulamayacak hale gelmis, Ayazpinar kdyiinde 10

ev yikilmig, 28 ev agir hasar gormiistir.
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Cizelge 3:Van ve cevresinde, aletsel doneme ait M=4.0 ve tizeri biytikliikteki

depremler (Basbakanlik Afet ve Acil Durum Yon. Bas. kayitlarindan)

Tarih Enlem (K) Boylam (D) Magnitiid Yer
06.05.1930 38.00 44.50 7.6 iran
10.09.1941 39.50 43.00 6.0 Agr1 (Hamur-Tutak)
21.06.1945 38.50 43.30 4.5 Van
28.06.1945 38.50 43.30 5 Van
29.07.1945 38.50 43.30 4.5 Van
20.11.1945 38.50 43.30 4.0 Van
Aralik 1945 38.60 43.37 5 Van
02.05.1966 38.00 42.60 4.8 Hizan-Bahgesaray-Catak
29.04.1968 39.20 44.30 5.6 iran-Caldiran siniri
03.08.1973 38.03 42.70 4.8 Hizan-Bahgesaray-Catak
06.01.1974 38.27 42.85 4.3 Bahgesaray-Catak
21.02.1974 38.40 44.02 4.5 Ozalp
12.01.1976 38.59 43.13 5.0 Van Golii (Carpanak Adasi)
24.11.1976 39.07 43.67 4.8 Muradiye-Caldiran
24.11.1976 39.12 43.92 5.0 Caldiran
24.11.1976 39.16 43.71 4.9 Caldiran
24.11.1976 39.08 44.04 4.8 Caldiran
24.11.1976 39.12 44.03 7.3 Caldiran
24.11.1976 39.02 44.18 5.0 Caldiran
24.11.1976 39.24 44.27 5.5 Caldiran-iran smiri
26.11.1976 39.00 44.29 4.4 Caldiran-iran siniri
28.11.1976 39.17 43.87 4.5 Caldiran
30.11.1976 39.23 44.22 4.6 Caldiran-iran smiri
01.12.1976 39.28 43.57 4.8 Muradiye
06.12.1976 39.04 44.40 4.4 Iran Siniri
06.12.1976 38.89 44 .44 4.4 Iran Siniri
12.12.1976 38.99 44.24 4.8 Caldiran-iran smiri
11.01.1977 39.20 43.46 5.0 Ercis-Caldiran
02.01.1977 39.24 43.57 4.9 Caldiran kuzeyi
17.01.1977 39.17 43.52 5.0 Ercig
04.02.1977 38.94 44.02 4.7 Caldiran
26.03.1977 39.33 43.42 5.0 Ercis kuzeyi
26.05.1977 38.96 44.38 4.9 Caldiran-iran siniri
26.05.1977 38.93 44.38 5.4 Caldiran-iran siniri
30.05.1977 38.91 44.27 4.6 Caldiran-iran smiri
30.05.1977 39.05 44.32 4.9 Caldiran-iran smiri
03.11.1977 39.28 43.50 5.1 Ercis kuzeyi
06.02.1978 39.28 44.24 4.5 Caldiran
07.02.1978 39.02 43.29 4.2 Ercig
25.11.1978 39.24 43.33 4.6 Ercis-Patnos
11.04.1979 39.11 43.90 5.0 Caldiran
29.05.1982 39.41 43.67 4.8 Ercis kuzeyi
26.03.1983 38.86 44.33 4.5 Caldiran-iran smiri
11.08.1983 39.06 44.06 4.3 Caldiran
07.03.1984 38.98 43.21 4.6 Ercig
03.12.1984 37.97 43.15 5.7 Catak
08.12.1984 38.09 43.10 4.4 Bahgesaray
27.02.1985 37.96 43.07 4.6 Catak
01.03.1985 38.03 43.08 4.2 Catak
29.12.1985 38.89 44.44 4.4 Caldiran-iran siniri
10.08.1986 38.54 43.44 4.7 Van
13.07.1987 39.15 43.57 4.4 Ercig
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07.12.1987 37.96 42.88 4.7 Bahgesaray
20.04.1988 39.11 44.12 5.1 Caldiran
21.04.1988 39.04 44.05 4.7 Caldiran
06.05.1988 39.17 43.98 4.3 Caldiran
25.06.1988 38.46 43.04 5.0 Van Go6li giineyi
05.07.1988 39.06 44.16 4.3 Caldiran
26.02.1995 38.33 43.09 4.0 Gevag

25.08.1997 39.31 43.97 4.4 Caldiran kuzeyi
02.10.1997 39.03 44.24 4.5 Caldiran
12.10.1997 38.47 43.36 4.7 Van

30.10.1997 38.72 43.51 4.4 Van-Timar
03.11.1997 38.71 42.29 4.5 Ahlat

03.11.1997 38.81 4241 4.8 Ahlat

03.11.1997 38.60 43.37 4.5 Van

03.11.1997 38.60 42.23 4.1 Tatvan-Nemrut Kalderasi
23.01.1998 39.39 44.01 4.9 Dogubeyazit
07.08.1998 37.73 43.45 4.6 Catak

06.11.1998 39.03 42.44 4.1 Mugs-Bulanik
05.11.2000 38.40 42.92 5.7 Van Goli giineyi-Gevag
15.11.2000 38.53 42.90 4.4 Van Gélii giineyi
16.11.2000 38.00 42.85 4.3 Catak-Bahcesaray
16.11.2000 38.26 43.01 4.4 Gevag

17.11.2000 38.24 42.98 4.6 Gevag

10.02.2001 39.40 43.43 4.2 Ercis

20.04.2001 39.40 43.43 4.2 Ercig

12.09.2001 37.61 43.03 4.3 Catak

12.09.2001 37.87 44.73 4.2 Bahgesaray
02.12.2001 38.47 43.46 4.5 Van

15.12.2001 38.79 4231 4.0 Ahlat-Bitlis
15.12.2001 38.89 43.30 4.0 Van-Timar
31.12.2001 38.13 42.71 4.0 Bahgesaray dogusu
06.03.2002 38.57 43.84 4.1 Ozalp giineyi
07.03.2002 37.64 43.26 4.8 Beytiissebap
09.03.2002 38.95 43.70 4.0 Muradiye
14.03.2002 39.23 44.63 4.0 Caldiran
26.09.2004 38.66 43.23 4.0 Merkez-Van
25.01.2005 37.97 43.76 4.8 Giirpinar
25.01.2005 37.81 43.68 5.5 Giirpinar giineyi
25.01.2005 37.71 43.63 4.3 Hakkari

26.01.2005 37.69 43.46 4.2 Beytligsebap
26.01.2005 37.79 44.16 4.1 Bagkale giineyi
26.01.2005 37.68 44.21 4.0 Yiiksekova-Hakkdri
26.01.2005 37.76 44.13 4.0 Bagkale giineyi
27.01.2005 37.74 44.14 4.0 Bagkale giineyi
29.01.2005 37.76 43.93 4.0 Hakkari kuzeyi
02.02.2005 37.68 43.59 4.5 Hakkari

03.02.2005 37.77 43.88 4.2 Bagkale giineyi
04.02.2005 37.62 43.85 4.6 Hakkari

31.05.2005 37.65 43.90 4.0 Hakkari
05.06.2005 38.02 43.53 4.5 Glirpinar-Van
11.07.2005 38.73 44.78 4.1 Tiirkiye-Iran sinir Bolgesi
09.05.2006 39.37 44.28 4.0 Tiirkiye-Iran sinirt
21.05.2006 37.96 42.81 4.5 Catak-Van
09.06.2006 37.67 43.79 4.3 Hakkari

11.10.2006 39.10 44.29 4.1 Tiirkiye-Iran sinir1
22.10.2006 38.90 44.61 4.5 Tiirkiye-Iran sinir Bolgesi
03.01.2007 38.80 42.29 4.0 Ahlat-Bitlis
26.03.2007 38.49 44.40 4.1 Tiirkiye-Iran sinir Bolgesi
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Van Depremi: Van [l Merkezi’ni etkileyen, son yillardaki &nemli
depremlerden biride 1945 yilinda meydana gelmistir. Bu deprem Van kenti, Bakragli,
Kurubas, Kesis, Kavurma, Elmalik, Kevenli, Karpuzalan, Elmalik ve Doganlar
koyleri etkilenmis, bu kdylerde kiigiik boyutlu hasarlar olmus, Van’da birgok binanin
duvarlar1 ¢atlamig, Bakragh koylinde eski kilisenin kubbesi kismen yikilmistir. 20
Kasim 1945°te olan art¢1 depremde, dnceki hasarlara ek olarak yeni hasarlar olmus
ve iki kisi olmiistiir. Ayni yilin Aralik ayinda, Van kentini ve ¢evresindeki kdyleri
etkileyen ikinci deprem serisi yasanmistir. Bu depremlerde, bir¢ok kdyde yapisal
hasarlar meydana gelmis, Kurubas, Kesis, Bakragli, Doganlar koéylerinde, ilk
depremlerde hasar goren evler yikilmis, ¢ogu da oturulamaz hale gelmistir (Lahn,
1946).

Lahn (1946), bu depremlerin VI siddetinde hasara neden oldugunu
belirtmektedir. Bu da M= 5-5.5 buyiikliigiinde bir depreme karsilik gelir. Normalde
bu biiytikliikteki bir depremde, yapisal hasarin bu kadar biiyiik olmamasi gerekir.
Hasarin biiyiik olmasinin, yerlesim alanlarinin Kuvaterner yash geng aliivyal ¢okeller
tizerinde yer almasi, yapr kalitesinin ¢ok kotii olmasi ve depremlerin birkac ay
boyunca tekrarlanmasi gibi birgok nedeni vardir.

Caldiran Depremi: Bolgede can ve mal kaybina neden olan, son yiiz yilda
meydana gelen en biiyiikk yikict depremdir. 24 Kasim 1976 tarihinde, M= 7.3
biiyiikliigiinde meydana gelen depremin merkez {issii Caldiran Ilgesi’dir. Depremde,
yaklasik 55 km uzunlugunda olan Caldiran Faymin tamami kirilmigtir. Deprem,
Caldiran, Muradiye, Ercis, Ozalp ilgeleri ve koyleri ile Agri Iline bagh Diyadin,
Tasligay ilgeleri ve koylerinde can kaybina ve hasara neden olmustur. Depremde

3840 kisi 6lmus, 497 kisi yaralanmis, 9232 konutta oturulmayacak sekilde hasar

76



meydana gelmistir. Deprem bolgesindeki kentsel ve kirsal yerlesimlerde, yigma
duvarli binalarin yani sira, betonarme binalarda da hasarlar meydana gelmistir. Hasar
ve can kabi, genellikle yigma duvarli ve toprak damli binalarda olmustur (Ates vd
2007). Ketin vd. (1977), bu depremde Van Go6lii tabaninin giineye dogru egildigini
ve kuzey kiyisinin 16 cm yiikseldigini belirtmektedirler.

Deprem sonrasinda uzun siire art¢i sarsintilar da olmustur. Artgr depremlerde,
Caldiran depreminde hasar goren binalar yikilmistir. 11 Ocak 1977°de, Caldiran,
Muradiye, Ercis ilgeleri ile Agr1 dolayinda hissedilen bir deprem daha olmustur.
Buyukliigii 5 olan bu deprem, Caldiran depreminin art¢r depremi olmalidir. Bu
depremde, Caldiran ve yakin koylerinde hasarlar olmus, Diyadin c¢evresinde,
Caldiran depreminde hasar goren binalarin bir kismi yikilmistir (Ates vd 2007).

26 Mayis 1977 Tiirk-iran Smir Bélgesi Depremi: Bu deprem, M= 4.9
bityiikliigiindedir. Tiirk—Iran sinirina yakin yerlesimlerde, Muradiye, Ozalp, Saray ve
Dorutay’da hissedilmistir.

29 Mayis 1982 Caldiran Depremi: M= 4.8 biiyiikligiindeki bu deprem,
Caldiran’da etkili olmus, Muradiye, Ozalp, Ercis ve cevresinde hissedilmistir
(Kalafat, 1998).

20 Nisan 1988 Tiirk—iran Smr1 Depremi: M= 5.1 biiyiikliigiindeki bu
depremde, Caldiran ¢evresinde bazi yapilarda hasarlar meydana gelmistir. Muradiye,
Dogubeyazit ve Iran’m Maku bolgesinde hissedilmistir. Depremin Caldiran
Fay1’ndan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

25 Haziran 1988 Van Depremi: M= 5 biiyiikliigiinde olan deprem, Van
cevresinde kuvvetlice, ayrica Van ve Bitlis’in il¢eleri ve koylerinde de hissedilmistir.

Bu depremler disinda ayrica, 15 Kasim 2000’de M= 5.7 biiyiikliigiinde Van
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Golt'niin glineyinde, Gevas ve g¢evresinde bir deprem meydana gelmistir. Bu
deprem, doguya dogru devam eden Mus bindirmesinden kaynaklandigina
yorumlanmaktadir. 10 Subat 2001°de de Go6liin kuzeyinde Ercig’te, M= 4.2
biiytikliigiinde deprem olmustur. Yine 2002 yilinda Carpanak adasi, Kurubas koyti,
Asit koyti civarinda, 2003 yilinda Gedelova ve Van Goliinde depremler olusmustur.
Son yillarda Van ili ve ¢evresinde depremsel etkinligin arttig1 goriilmektedir.
Bolgedeki mikro deprem aktivitesinin yogunlugu ve tek diizeligi, Dogu Van
segmentinde sismik bir zaman bosluguna yorumlanmaktadir (Toker, 2006).
Bolgedeki depremlerin yillara gore dagilimlari incelendiginde (Cizelge 3),
1976 yilinda ve 2000°1i yillarda, bélgenin depremsel etkinliginde belirgin bir artis
oldugu goriilmektedir. Tarihsel donemdeki ve son yillardaki depremler, bélgenin
aktif bir tektonik yapiya sahip oldugunu gostermektedir. 1976 yilindaki Caldiran
depremi (M = 7.3), aletsel donemde meydana gelen en yikici depremdir. Bolgede
benzer biiylikliikte depremlerin olma olasiligi vardir. Kentsel planlama ve kirsal
yerlesim yerlerinin belirlenmesinde, yap1 tasarimlarinda, bolgenin deprem
tehlikesinin yani1 sira, zemin 6zellikleri de goz onilinde bulundurulmalidir (Ates vd.,

2007).
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2. BOLUM: JEOMORFOLOJIK OZELLIKLER

2.1. JEOMORFOLOJIK BiRIMLER

Calisma alaninda baglica 4 ana morfolojik {inite bulunmaktadir. Bunlardan
ilki iki farkli doneme ait asinim yiizeyleri, ikincisi yorenin tektonik 6zellikleri ile
yakindan ilgili paleopiedmont, li¢linciisii Pleyistosen donemdeki iklimsel — tektonik
gelisime bagli olarak olusan 5 farkli seviyedeki sekiler ve son olarak Ercek Golii
canagidir. Bunun disinda 6zellikle c¢alisma alaninin kuzeyinde yaygin olan lav
basamaklar1 da yorede dikkati ¢eken diger bir jeomorfolojik birimdir.

Jeomorfolojik birimler tip 6&zelliklerini en iyi yansitan yerlerin adi

kullanilarak tanimlanmustir.

2.1.1. ASINIM YUZEYLERI

2.1.1.1. Karatas Tepe Asimim Yiizeyi

Bu yiizey en karakteristik olarak 2700-2350 m yiikseklikler arasinda
goriilmektedir. Bu yilizeyin yaslandirilmasinda ve tektonik  6zelliklerinin
aciklanmasinda 6nemli bilgilerin saglandig1 Karatas Tepe’den dolay1 yiiksek asinim
ylizeyine bu tepenin adi verilmistir. Calisma alaninda bu yliksek asinim ytizeyi {i¢
biiyltik par¢ca halinde uzanmaktadir. Bunlardan ilki sular1 Ercek goline dokiilen
Biytik Caylak Deresi ile Sarimehmet Baraji1 arasinda yiikselen Ahte Dagt’dir (Sekil
12). (Foto 9). Bu dag 2864 m’ yiiksekligindedir. Dagin zirveler kisminda yayvan
sirtlar lizerinde bu asimim ylizeyi uzanmaktadir. Yiiksek asimim ylizeyi egim
haritasinda da bariz olarak goriilmektedir. Ahte Dag1 tizerinde egimin % 10°dan az
oldugu yerler yaygin olmakla birlikte, 6zellikle egimin % 2’den az oldugu yerler

genis alan kaplar (Sekil 13).
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Foto 9: Ahte Dag iizerindeki Ust Miyosen asinim yiizeyi

Dag {iizerindeki Yayladiizii, Diiztepe gibi bazi yer adlari da dagin zirve
kisminda diizliikler bulundugunu kanitlamaktadir. Bu asinim yliizeyi spilit, bazalt,
radyolarit, ¢ort, kirectasindan olusan Ust Kretase yashi Yiiksekova karmasigi
tizerinde ylizeylemektedir. Bu nedenle yiizeye yas verecek stratigrafik bilgiler bu
alanda bulunmamaktadir.

Karatas Tepe asinim yiizeyinin goriildiigii bir diger alan ¢alisma alaninin
kuzeybati kosesindeki Isik Dagidir. Bu dag tizerinde iki basamak halinde Karatas
Tepe asinim ylizeyi yayilis gosterir. Bu basamaklardan yiiksekte olan1 2700-2650 m
civarinda, algcak olani 2500-2400 m civarinda yayilis gostermektedir. Her iki
basamak arasindaki fay yamaglari oldukga belirgindir. Karatag Tepe asinim yiizeyini
olusturan basamaklarda egim genel olarak % 10’dan azdir. Bu alanda da egimin %
2’den az oldugu alanlar genis yer kaplamaktadir (Sekil 13). Bu yiizey olustuktan

sonra meydana gelen tektonik hareketlerle parcalanmis ve iki basamak haline
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dontigmiistiir. Bu tektonik hareketin sonucunda iist basamakta belirgin bir ¢arpilma
olmazken, alt basamakta kuzeydoguya dogru egimlenme gergeklesmistir. Bu yiizey,
Paleozoyik yaslt Yiiksektepe formasyonu iizerinde yiizeylemektedir.

Calisma alaninda bu yiiksek asinim yiizeyinin olusum donemine ait 6nemli
bilgilerin saglandigi alan Memedik Cayi’nin gilineyinde yer almaktadir. Bu alanda
genelde dar alanli ve basamakli sirtlar halinde yayilis gosteren asimim yiizeyi,
tortulanmasi1 Alt Miyosen sonunda sona ermis Kirkgecit formasyonu, bu formasyon
tizerine Orta Miyosen’de bindiren Paleozoyik yashi Bitlis metamorfitleri ve Ust
Kretase yash Cardak volkanitleri iizerinde yayilis gdstermektedir. Inceleme alaninin
en biiyiik kirllma yapisint olusturan bindirme fayi, Alt Miyosen sonrasi tektonik
hareketleriyle olusmus ve bu faylanma etkisiyle Yiiksekova Karmasigi Kirkgecit
formasyonu tizerine itilmistir. Gerek bu bindirme fayr ve diger faylarin, gerekse
kivrim eksenlerinin dogrultulari, bolgenin Alt Miyosen sonunda yaklasik kuzey-
giiney dogrultulu basing gerilmesi etkisinde kaldigin1 gostermektedir (Aksoy 1988).
Denizel bir formasyon olan Kirkgecit formasyonunun tortulanmasindan sonra
tiimiyle yiikselen bolgede denizel ortam son bulmustur. Bu dénemden sonra aginim
ylzeyi gelisimi olsa bile bu asinim yiizeyi gelisen bindirme faylari ile orijinal
durumlarin1 kaybetmistir. Oysa yorede yayilan Karatas Tepe asinim yiizeyi hem
Kirkgecit formasyonu hem de bunlarin {izerine itilen formasyonlar1 kesmektedir. Bu
nedenle bu yiizeyin yast Ust Miyosen’dir. Gogiis ve Pysklywec (2008) Dogu
Anadolu’nun tektonik yiikselimini anlattiklari makalelerinde 7 milyon yil &nce
gelisen bir aginim ytizeyinden bahsetmektedirler. Bu goriis arazide gozlenen yiiksek
asiim yiizeyinin Ust Miyosen yasl oldugunu kanitlamaktadir. Bu yiizey Ahte Dagi

ve Isik Dagi tizerindekiler gibi genelde 2700 m’lerde yiizeylerken, basamaklar
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halinde 2350 m’lere kadar algalmaktadir. Bu durum tektonik hatlarla iliskilidir ve
genelde bindirme faylarinin daha sonraki hareketlerle aktif hale gegtiklerini, béylece

Ust Miyosen yash yiizeyin parcalandigini gostermektedir.

2.1.1.2 Yatiksirt Asinim — Dolgu Yiizeyi

Calisma sahasinda ikinci yaygin yiizey Yatiksirt asinim — dolgu yiizeyidir
Yatiksirt; Ahte Dagi’nin giineydogu yamagclarinda bulunan bir kdyiin adidir. Ancak
hem isimdeki jeomorfolojik betimlemeler hem de {izerinde gelistigi formasyon,
asinim ylizeyinin yast ve olusum kosullar1 hakkinda bilgi verdigi i¢in bu ad
verilmistir. Bu asinim — dolgu yiizeyinin goriildiigii alanlarda Demdiizii, Retdiizii,
Mavigozdiizii, Kirmizidiiz, Sehirdiizli, Soguksu diizii, Tozlucadiizii, Diizsirt, Diizliik
Tepe gibi mevkii isimleri bulunmaktadir. Bu yer adlart asmim niteligini
tanimlamaktadir. Yani bu asinim ytizeyi, sirtlar ve tizerindeki diizliikler halindedir.

Yatiksirt asimim-dolgu yiizeyi Ahte Dagi'nmin giiney eteklerinde, Ergek
Golu’niin kuzeybatisinda, Sarimehmet Baraj Golii’niin kuzeyinde ve ¢aligma alaninin
giineydogusunda Ortanca, Karakog¢, Karliyamag, Yenicavus koyleri arasinda ve
Karasu vadisi yamaglarinda yayilis gostermektedir (Sekil 12), (Foto 10,11). Yatiksirt
asinim — dolgu yiizeyi 2250 ve 2000 m arasinda iki basamak halinde uzanmaktadir.
Bu iki yiizey arasinda genelde 50 m civarinda bir basamak bulunmaktadir. Yiizey
tizerinde genelde egim % 5’den azdir. Ancak egim, yiizeyin kenarlarina yaklastikca
%10’a kadar ulasir (Sekil 13).

Bu asinim — dolgu ylizeyi, karasal kokenli Pliyosen-Pleyistosen yaslt Saray
formasyonu ve daha yash denizel kokenli Miyosen oOncesi kayaglar iizerinde

gelismistir. Saray formasyonu daha ¢ok akarsu kokenli ¢akiltasi, tiif, tiifit, aglomera
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Foto 10: Ortanca koyti yakinindaki Asinim yiizeyi ve sekiler

Foto 11: Yatiksirt Asinim-Dolgu Yiizeyi ve Gedelova koyii'niin tizerinde bulundugu

seki
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ve golsel kirectaslarindan olusmaktadir. Alt Pliyosen’de gelisen gerilme tektonigine
bagli olarak havzalar olusmaya baslamis ve bu havzalarda olusan géllere akarsular
tarafindan ¢akil ve kum boyutlu malzemeler ile volkanik faaliyetler sonucunda ¢ikan
kil ve lavlar tortulanmistir. Bu havza olusumu bdolgede akarsu kokenli erozyonu
hizlandirmis ve genelde 2200 m’ler civarinda yayilis gdsteren ve Miyosen ve Oncesi
kayaclar iizerinde gelisen sirtlar iizerinde kiiciik diizliikler halinde Ust Pliyosen-Alt
Pleyistosen yaslh bir asinim yiizeyi gelismistir. Havza tabanlarinda biriken genelde
akarsu kokenli tortullar bu aginim yiizeyinin korelan depolaridir. Bu depolar havza
tabanlarinda birikerek havzalar1 doldurmus ve dolgu yiizeyi seklinde diizliikler
olugsmustur. Yiizeyin arazide iki basamak halinde go6riilmesinin nedenlerinden biri
buna baglidir. Digeri ise yore yiikselmesinin Miyosen — giinlimiiz araliginda devam
etmesidir. Bu yiikselimin Miyosen-giiniimiiz araliginda devam ettigini gosteren

jeomorfolojik kanitlara piedmontlar ve sekiler kisminda daha detayl yer verilecektir.

2.1.2 LAV PLATOLARI VE BASAMAKLARI

Calisma alaninda asinim ytiizeylerine benzeyen, fakat onlardan jeomorfolojik
ozellikleri ile ayrilan lav platolar1 ve basamaklar1 genis alanlar kaplamaktadir. Lav
platolar1 ve basamaklar1 ¢alisma alaninda iki yerde yogunlasmaktadir. Bunlardan ilki
Sarimehmet Baraj Goli ¢evresidir (Sekil 12), (Foto 12). Bir digeri ise Er¢ek Goli
kuzeyinde Asagi Golalan ve Yukar1 Golalan koyleri ¢evresidir (Sekil 12).

Lav platolar1 ve basamaklari, Alt Pliyosen sonrasi meydana gelen tektonik
rejime bagli olarak geligsmislerdir. Alt Pliyosen sonrasi gelisen ve halen devam eden
gerilim tektonigine bagli olarak yorede volkanizma etkin olmaya baglamistir.

Ozellikle Ust Pliyosen-Kuvaterner’de gerilme tektonigi hakimdir. Buna bagh olarak
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uzun kirik hatlar1 olusmus ve bu kiriklar boyunca etkin bir volkanizma bélgede egemen
hale gelmistir (Acarlar vd. 1991). Iste bu kirik hatlar1 boyunca ¢ikan bazaltlar ¢evreye
yayilarak lav platolarini olusturmustur. Ancak lav platolarinin yayildigi yiikseklikler
incelendiginde bunlarin agimm yiizeylerinin yiikseltileri ile uyumlu olduklar1 goriiliir.
Lav platolar1 ve basamaklari calisma alaninin kuzeydogusunda 2500 m tizerinde
yiikseklige sahipken, diger alanlarda genellikle 2200-2100 m yiikseklige sahiptir. Bu
durum lav platolarinin asinim yiizeyleri ile karistirilmalarina neden olmaktadir. Ancak
bu platolar sadece lav akintilari ile ilgili iken asinim ytiizeyleri farkli direng ve yastaki
formasyonlar1 kesmektedir. Pleyistosen yasli bu bazaltlar kiriklardan yayilarak
cevredeki asinim yiizeylerinin lizerine akmis ve onlar1 ortmistiir. Bu nedenle lav
platolarinin egim kosullar1 aginim yiizeylerinin egim kosullarina benzemektedir. Lav
platolar1 ve basamaklarinin egimi de genelde %5°den az iken, bazi alanlarda % 10’a
kadar ¢ikmaktadir (Sekil 13). Lav platolarinin asinim yiizeyleri lizerine aktigini
Yukar1 Golalan koytiiniin kuzeyindeki Davutaga Dagi’nda gormek miimkiindiir. Bu
dagin dogusunda 2250 m civarinda Ust Pliyosen-Alt Pleyistosen yasl asinim yiizeyi
goriiliirken, batisinda ayni metrelerde lav platolar1 goriilmektedir. Ancak bu lav
platosu 2250 m yiiksekliklerde ve % 5’den az egime sahipken, Asag1 Golalan koytiine
dogru yayvan bir sirt halinde 1900 m’lere kadar algalir ve egimi % 10’a kadar ¢ikar
(Sekil 13).

Lav plato ve basamaklarinin i¢ige girdigi bir diger morfolojik birim sekilerdir.
Ozellikle Sarimehmet Baraj Golii cevresinde sekiler ile aymi yiiksekliklerde
gortiliirler. Bu alanda bazalt lavlar1 seki malzemelerinin tizerine akmis ve onlari
orterek lav basamaklari haline gelmistir. Bu durum yo6rede volkanizmanin

Pleyistosen donemi boyunca etkin oldugunu gostermektedir.
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Faratsg Teps Asinim Yizeyl

Foto 12: Sarimehmet Baraji kuzeyindeki bazalt diizliikleri

2.1.3 AKARSU BIiRiKIM SEKILLERIi

Bu bolimde akarsu birikim sekli olarak birikinti koni ve yelpazeleri ile
piedmontlar incelenecektir. Birikinti konileri iki tipe ayrilirlar. Ik tip birikinti
konileri, koni tepesinde yarmtinin 15 m’den az oldugu ve eksen uzunlugu
yarigapindan az olan tek pargali birikinti konileridir. Ikinci tip birikinti konileri ise
birikimli piedmont tipi olanlardir. Bunlarda piedmont tepesinde yarinti derinligi 15

m’den fazladir ve uzun ekseni yaricaptan biiytiktiir (White 1991)

2.1.3.1 Ahte Dag1 Paleopiedmontu

Calisma alaninda Ahte Dagr’'min giiney yamaglarinda, Kaymakli ile
Degirmenarki kdyleri arasinda ve Karasu vadisinin yamaglarinda paleopiedmontlar
goriilmektedir. Paleopiedmontlar arazide sekil 6zellikleri ve tortul yapilari ile kendini

belli ederler.
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Ahte Dagi giiney eteklerindeki paleopiedmont yaklasik olarak 2500 m
civarindan baslar ve Memedik Cay1 vadi tabaninda (yaklasik 1850 m) son bulur
(Sekil 12), (Foto 13). Yani bu kesimde yaklasik 650 m yiikseklige sahiptir ve egim %
5-20 arasinda degismektedir. Ancak bu egim tekdiize olmayip tizerinde basamaklar
bulunmaktadir. Yine, bu biiyiik paleopiedmont Ahte Dagi giiney yamaci boyunca 21
km  kesintisiz devam etmektedir. Diger paleopiedmontlar Ahte Dagi
paleopiedmontuna goére daha kiiciiktiir. Bunlar Karasu vadisinde yaklasik 1900-2000
m ylikseklikten baslar ve 1750 m’de son bulurlar (Sekil 12), (Foto 14). Uzunluklar
vadinin kuzey yamacinda yaklasik 5 km, giiney yamacinda ise yaklasik 9 km’dir.

Kaymakli ile Degirmenarki arasinda 6,5 km uzunluga sahip paleopiedmont ise 2100

m civarindan baslar, 1900 m civarinda son bulur.

Foto 13: Ahte Dagi eteklerindeki paleopiedmont ve tizerindeki sekiler
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Foto 14: Dilimli kdyti yakininda Yatiksirt asinim yiizeyi ve paleopiedmont

Paleopiedmontu olusturan tortullar yorede yayilan Saray formasyonu ile
uyum gostermektedir. Saray formasyonu; ince-orta katmanl, kirli sar1, agik gri, yesil,
bej renkli konglomera, aglomera, volkanik konglomera, silttasi, kiltasi, tiif, tiifit, killi
kiragtasi ve kirectasindan olusur. Cakiltasi, kumtasi, kiltasi, kumlu kiregtasi, killi
kiregtas1 kapsar. Cakiltaslar1 polijenik olup iyi tutturulmamistir. Cakillar bazen iyi
yuvarlanmis, bazen koseli olarak goriiliir. Cakiltaglar: alttan {istte dogru daha ufak
taneli kayaglara geger. Kumtaslari, sarimsi grimsi, yesilimsi ve beyazimsi renklerde
olup, ince-orta kalin katmanlasma gosterirler. Yer yer ¢akiltasi kumtasi ardalanmasi
gormek mimkundiir. Kiltaglar1 kumtaglart ile ayni renklerde olup genelde
katmanlagma gostermezler. Yer yer orta-kalin katmanli kumlu ve killi kiregtaslarini
bu kirintili kayaglar arasinda ara seviye olarak gormek olasidir. Saray

formasyonu'nda kirintili kayaglarin diziliminde alttan {istte dogru ve formasyon
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siirlarindan uzaklastik¢a cakiltaslarindan kumtaslarina dogru, yani iri taneliden
kiigiik taneli kayaglara ge¢is gozlenir.

Piedmontlar, kaysat konileri, birikinti koni ve yelpazeleri gibi birikim
sekillerinden gerek sekil 6zellikleri, gerekse tortul 6zelikleri bakimindan farkliliklar
gostermektedir. Piedmontlar kaysatlardan egim ve biriken malzemenin 6zellikleri
bakimindan farklidirlar. Kaysatlarda egim % 50 iizerinde ve biriken malzeme koseli
blok ve g¢akillardan olusurken, piedmontlarda egim % 5 ile 20 arasinda degismekte
ve biriken malzeme genelde akarsu kokenlidir. Klasik piedmontlarda ¢ok
basamaklanma goriilmezken, yoredeki tektonik hareketler paleopiedmont iizerinde
basamaklanmalara sebep olmus ve bu nedenle pek ¢ok egim kirikliginin olusmasini
saglamistir. Bu nedenle paleopiedmont {izerinde egimin %4 ile %7 arasinda degistigi
yerler ile %4 den az oldugu yerler birbirini izlemektedir. Birikinti koni ve yelpazeleri
bir akarsuyun egim kirikligi yaptigi yerde bulunurken, piedmontlar tiim dag etegini
kapsar sekildedir. Egim olarak da birikinti koni ve yelpazelerinde egim % 5’i
geemezken piedmontlarda daha once belirtildigi gibi % 5-20 arasinda degisir.
Birikinti koni ve yelpazeleri sig sekiller iken g¢alisma alanindaki piedmontlarin
baslangi¢ boliimleri ile bitis noktalar1 arasinda 500 m’yi gecen yiiksekti farklarinin
bulunmasi piedmontlarda ¢ok daha kalin malzeme birikimi oldugunu ortaya
koymaktadir.

Piedmontlarin olusumu tizerinde pek c¢ok faktor etkilidir. Bunlar hem kurak
hem yagish bolgelerde goriilebildigi gibi, baz1 piedmontlarin olusumunda i¢ ve dis
etkenlerin birlikte rol aldig1 saptanmistir (Battiau-Queney 1988). Calisma alaninda
piedmontlarin olusumu hakim olan Pliyosen—giincel tektonizma ile ilgilidir. Yorede

Pliyosen’de normal faylar olusmustur. Olugsmaya baslayan si1g havzalar igerisinde
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gecici goller ve havza tabanlarina dogru yonlenen akarsular olugsmustur. Akarsular
havza tabanlarini doldururken daglik alanlarin yiikselmesi, birikme ve yiikselme
arasinda bir denge olusturarak birikmenin dag yamaci boyu olmasina, dolayisiyla
paleopiedmontlarin olusmasina neden olmustur. Yiikselmenin Pliyosen-giiniimiiz
araliginda devamli olmasi Erg¢ek go6lii havzasinin Saray formasyonu tarafindan
doldurulmasini engellemistir. Paleopiedmont {izerindeki dolgu yiizeyi diizliikleri ve
sekiler yilikselmenin siirekli olmadigini, aktif ve duragan dénemlerin birbirini takip
ettigini gostermektedir.

Ahte Dag1 Paleopiedmontu, Ust Pliyosen—En Alt Pleyistosen asinim—dolgu
ylizeyinin bir korelan deposu olarak gelismeye baslamis ve gelisen tektonik
hareketlerle Ust Pliyosen-giiniimiiz arasinda yiikselen bolge nedeniyle biiyiik bir
piedmont seklinde gelismistir. Piedmont giliniimiizde paleopiedmont konumundadir.
Ciinkii en alcak sekinin olusumundan sonra gelisen genclesmeler ile piedmont
yarilmis {izerinde kertik vadiler gelismis ve vadi tabanina agilan kesimlerde ise geng
birikinti konileri meydana gelmistir. Piedmont icinde gelisen bu geng birikinti
konileri piedmont gelisiminin sonlandigin1 ve paleopiedmont konumuna geldigini

gostermektedir.

2.1.3.2. Birikinti Koni ve Yelpazeleri

(Calisma alaninda Memedik Cay1 vadi tabani, Ercek Golii cevresi, Karasu vadi
tabani, Govelek Golii ve Bostanici Golii ¢evresinde birikinti koni ve yelpazelerine
rastlanilir (Sekil 12). Bunlar tek koni seklinde bulunabildikleri gibi konilerin
birlesmesi ile olusmus piedmont tipi koniler halinde de goriiliirler. Bunlarin genel

ozelligi, egimlerinin % 5’°ten az ve koni tepelerindeki tortul kalinliklarinin 15-20 m
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civarinda olusudur. Yani bunlar, Ahte Dag1 Paleopiedmontuna gore sekil olarak hem
oldukga kii¢iik hem de sigdirlar. Giincel koniler Pleyistosen igerisindeki pluvyal
donemlerle ilgili olarak olusmuslardir (White 1991, Bourne and Twidale, .1998).
Piedmont tipi birikinti konilerinde belirleyici morfolojik 6zellikler tizerlerindeki hafif
engebelilik ve sub-paralel drenajdir. Yoredeki en biiyiik birikinti yelpazesi
Degirmenarki Dere’nin olusturdugu birikinti yelpazesidir. Gerisindeki havzada Alt
Miyosen yash kirintili kayaglarin genis yer kaplamasi, bu yelpazenin biiyiik ve
yaygin olmasi tizerinde etkili olmustur. Bir diger belirgin koni ise Er¢cek Golii’niin
batisindaki Kozluca koyli yelpazesidir. Bu da Yiiksekova Karmasigini olusturan
kayaglarin ayrigsmasi ile olusmus malzemeler igermektedir. Piedmont tipi koniler en
tipik olarak Er¢ek Golii’niin giiney ve giineydogusunda goriilmektedir (Foto 15). Bu

koniler tiim yamac1 kaplar sekilde bariz bir dag etegi diizliigii gibi uzanmaktadir.

Foto 15: Er¢ek bucagi giineyindeki birikinti yelpazeleri
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2.1.3.3 Etek Dékiintiileri ve Kaysat Konileri:
Calisma alaninda Ergek Golii batisinda ve Akbulak ile Sarimehmet kéyleri

arasinda etek dokiintiileri bulunmaktadir (Sekil 12). Bunlar bir yamacin tiimiinii
kaplar sekilde selinti sular1 ile tasinan ayrisma tirtinlerinin yamacin alt kesiminde
birikmesi ile olusmuslardir. Bunlar gériintii olarak birikinti konilerine benzeseler de
onlardan hem biriken materyalin 6zellikleri hem de sekil 6zellikleri bakimindan
ayrilirlar. Bunlarin geri kisimlarinda akarsular bulunmadigi igin iglerinde yuvarlak
cakil daha azdir. Daha ¢ok koseli ¢akillardan olusmaktadirlar. Sekil olarak da bir
koni ¢ok, biitlin bir yamaci kaplayan etek birikintileri halinde bulunurlar. Bazi
kesimlerde de egimleri birikinti konilerinden fazladir.

Calisma alaninin giineyinde akarsularla derin yarilmig kesimlerde ise kaysat
konileri bulunmaktadir. Bu kesimde 6zellikle kiregtaslarinin yaygin oldugu alanlarda
faylarin olusturdugu diklikler oniinde kaysat konileri goriilir. Bu kaysatlarin
olusumunda kirectasinin ozellikleri, yorenin fayli yapisi, ve yorede hiikiim siiren

karasal iklim etkili olmaktadir.

2.1.4.AKARSU ASINIM SEKILLERI

2.1.4.1.SEKILER

Calisma alaninda Memedik Cay1 vadisi, Karasu Cay1 vadisi, Degirmenark1
Dere vadisi yamaglarinda akarsu sekileri yaygin halde goriilmektedir (Sekil 12).
Calisma alanindaki sekileri 5 basamak halinde gruplamak miimkiindiir. Cizelge 4 de
sekilerin nispi yiikseltileri gériilmektedir. Bu sekilerin olusumunda Van Go6lii seviye
degisikliklerinin dnemli bir rolii vardir. Dogu vd (2008) tarafindan yapilan ¢alismada
Van Golu golsel sekilerinde de 5 basamak saptanmistir. Foto 16 da Ortanca kdyt

yakinlarinda 5 seki bir arada goriilmektedir.
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Cizelge 4: Calisma alanindaki sekilerin nispi yiikseltileri

Seki Adi Nispi Yiikselti (m)
S1 160-180
S2 100-120
S3 70-90
S4 40-60
S5 10-15

Foto 16: Ortanca koyti yakinlarindaki sekiler

Calisma alanindaki en yaygin seki 160—180 m sekisidir. Karasu vadisi ve
Ahte Dagi Paleopiedmontu {izerinde genis alanlarda yayilis gosterir.
Paleopiedmontlar tizerinde yayilis gosteren sekiler genelde ¢akillar1 ile ayirt
edilemezler. Ancak yaygin goriiniimii ve asinim-dolgu ylizeylerine gore ¢ok dar alan
kaplamalar1 ile onlardan ayrilirlar. Kendine has bir tortul birikiminin olmayisi,
bunlarin, yorede yiikselmenin aktif oldugu bir donemde oldugunu gostermektedir.

Yani bunlar Ust Pleyistosen tektonigi ile iliskili olarak olusmuslardir. Ciinkii yorede
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asimim — dolgu yiizeyi olusumu En alt Pleyistosen’e kadar stirmiistiir. Sarimehmet
Baraj1 ¢evresinde goriilen 180 m sekisi ise lav basamaklarinin tizerinde gelismislerdir
(Foto 17). Bu da yoredeki drenajin kurulmasinin olduk¢a geng oldugunu

gostermektedir.

Foto 17: Sarimehmet Baraj Golii kuzeyindeki sekiler

100-120 m sekisi de genis alanlar kaplayan sekilerdir. Ozellikle Karasu
vadisi ve Ahte Dag1 paleopiedmontu {lizerinde yaygin olarak goriiliirler. Bu sekinin
de kendine has tortullar1 bulunmamaktadir. Bu seki 6zellikle Kogkdy ve Kizilbulak
cevresinde yaygin olarak goriiliir. Burasi ayn1 zamanda Karasu Cayi’nin bir dirsek
yaparak kuzeydoguya yoneldigi ve bir bogaza girdigi kesimdir. Bu civarda sirtlar
tizerinde yaygin olarak gorilen S1 ve S2 gomiilmenin S2 olustuktan sonra
gergeklestigini gostermektedir.

Calisma alaninda S3 ’ler diger 2 sekiye gore daha dar alan kaplamaktadir. Bu

sekiden itibaren vadiler sekillenerek akarsular daha dar vadiler icerisinde akmaya
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baslamis S2 sonrasi gelisen gémiilmeye bagli olarak bogazlar olusmustur. Bu durum
degisikligi sekinin diger tist 2 sekiden ayrilmasini saglamaktadir. Diger 2 sekide
akarsularin seki malzemeleri paleopiedmont depolarindan ayrilamazken, S3’iin
kendine has deposu bulunmaktadir. Bu depolar orta ve iri boyutlu ¢akil, yaygin
olarak iri kumlarin ve bariz ¢apraz tabakalarin bulundugu bir depodur. Deponun bu
Ozelligi akarsuyun yaygin bir yatak tipine sahip oldugunu ve bol su tasiyip sik sik
yatak degistirdigini gostermektedir. Yine bu sekinin bir diger ozelligi ise
yiikseltisinin Ercek Goliintin batisinda bulunan bogaz ile hemen hemen aym
olmasidir. Bu durum bize S3 olusumuna kadar Memedik Cayi’nin Karasu’ya dogru
aktigii ve heniiz Ercek GoOli'niin olusmadigini  gostermektedir. Ercek Goli
batisindaki esigin 1825 m, bu kesimdeki Karasu vadi tabaninin ise 1750 m. civarinda
oldugu dikkate alindiginda bu vadinin S3 déneminde kullanildigin1 daha sonra Ergek
havzasinda gelisen tektonik hareketler ile Memedik Cayr havzasinin Karasu
havzasindan bagimsiz bir kapali havza haline geldigini gostermektedir. Ancak bu
sekinin olusumundan sonra gelisen tektonik hareketler Ercek Golii'ntin olugsmasina
ve akarsu sisteminin parcalanmasina neden olmustur. Ileride anlatilacag1 gibi yorede
yapilan sondajlar bogaz yiikseltisinde golsel bir deponun bulunmadigini, dolayisiyla
Er¢ek Goli’niin heniiz daha simdiki hali ile olusmadigini gostermektedir. Erol (1979,
1983) bu sekilerin Ust Pleyistosen’de subtropikal bir ortamda aktif olan akarsu
sitemleriyle iligkili oldugunu ifade etmektedir.

40-60 m sekisi calisma alaninda daha az alan kaplamaktadir. Ust
Pleyistosen’de fluvyal sistemler daha belirgin hale gelerek akarsu sistemleri buglinkii

gortintimlerini kazanmiglardir.
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Yoredeki en algak seki 10—-15 m sekisidir. Calisma alaninda yayilis alani en
az olan sekidir (Foto 18). Vadi tabanlarindaki yogun tarim faaliyetleri nedeniyle yer
yer tahrip olmuslardir. Ancak, S3 ve S4’ten malzemeleri ile ayrilirlar. Daha ince
cakilli ve kaba-orta kumlu malzemelerden olusmuslardir. Bu durum, akarsu
sisteminde degisikler oldugunu, yaygin orgiilii drenajdan, sinosoidal tipe dogru
gecildigini gostermektedir. Bu en algak sekilerin bir kismi akarsuyun c¢izdigi

menderesler tarafindan yenilerek birikinti konisi sekisi haline gelmistir.

Foto 18: Karasu Cay1’nin al¢ak sekileri

Van Goli ¢evresinde c¢alisma yapan Schweizer (1975) 4 asinim ve birikim

sekisi belirlemistir. Bunlar; o donemdeki gol seviyesine bagli olarak (1646 m), 12 m
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(1658), 30 m (1676m), 55 m (1701m) ve 80 m (1725m ) sekileridir. Iklimi g6l seviye
degisiminde zorlayic1 faktor olarak goren Schweizer (1975), en yiiksek taracayi
(+80) Riss/Wiirm interglasiyaline, +55 ve +30 m taragalarini sirasiyla Wiirm I ve II
fazindaki soguk doénem gecislerine ve +12 m taragasinin ise Son Buzul ¢agina ait
oldugunu 6ngormiistiir. Valeton (1978), tiim taraga sistemini son Buzul Cagi donemi
etkinligi olarak yorumlayarak, deniz seviyesinden 1720 m yiiksekte tortul birikiminin
gorildiigli +80 m taracasi ile baslayip ve bugiinkii seviyeden daha diisiik seviyeye
kadar, birbirine ardisik olarak gerileyerek basamaklar halinde devam eden asinim
taracalar1 tespit etmistir. Ayrica Valeton(1978) bugiinkii g6l seviyesinden daha
yiiksekte 1670 m’den(+24m) almman ¢okel ornegi ile ilk defa olarak C 14
yaslandirmasi yaparak G. O. 24 bin (kalibre edilmemis) yasini elde etmistir. Dogu
vd (2008)Van Goli'niin dogu kesiminde yapilan ¢alismalarda bes seki seviyesi ve
dort temel jeomorfolojik dongili ayirt edilmistir. Sekiler bulunduklar1 yiiksekliklere
gore T1, T2, T3, T4 ve TS5 sekileri olarak tanimlanmislardir. Bu sekiler tizerine
yaptiklar1 degerlendirmelerde yiiksek sekilerin Karasu civarmda G.O 110-98 bin yil
once olusmaya basladig1 ve en alt sekinin ise G.O. 9,5-6 bin y1l 6nce olustugunu
ifade etmisleridir. Ancak yoredeki gen¢ tektonik hareketler nedeniyle farkli
seviyelerde bulunabilmektedirler.

Sekilerin genel egimleri incelendiginde, bunlarin hepsinin aynt yone egimli
olmadiklari goriiliir. Ornegin Degirmenarki Dere gevresindeki sekiler incelendiginde
S1 ve S2 ile diger sekilerin genel egimlerinin ters oldugu goriiliir. Bu bize seki
olusumlarindan sonra yorede 6nemli ¢arpilmalarin oldugunu gostermektedir.

Karasu Cay1 vadi tabanina ulasan akarsularin pek cok birikinti koni ve

yelpazesi olusturdugundan daha once bahsedilmisti. Karasu vadisine giineyden
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gelerek Satibey koyii yakininda kavusan yan kolun olusturdugu birikinti konisi
Karasu Cay1’nin kuzeye dogru menderes yapmasina neden olmustur. Kuzeye dogru
yonelen Karasu Cayi ise bu akarsuya kuzeyden karisan Ayisigir Dere’nin olusturdugu
koninin agindirilmasina ve bir birikinti konisi sekisi hali almasina neden olmustur.
Bu birikinti konisi sekisi sekil unsurlari a¢isindan diger sekilere benzese de onlardan

seviyelerinin devamli olmamalari ile ayrilir.

2.1.5. HEYELAN ALANLARI

Heyelan bolgede yaygin olarak goriiliir. Heyelan alanlari 6zellikle Ergek
Goli'niin batisindaki bogazin giineyinde, Bostanigi ile Gévelek Golii arast ve Ergek
Golu giineybatisinda yaygindir (Sekil 12). Heyelanlar kiigiik boyutlu olup, birkag
kiigiik heyelanin bir arada oldugu toprak akmasi seklinde gergeklesmektedir.
Heyelanlarin yayilisi tamamiyla anakaya ozelligine baglidir. Jeoloji haritasi ile
heyelan alanlarinin dagilis1 karsilastirildiginda bunlarin Yiikksekova Karmasigi adi
verilen formasyon ile iligkili oldugu goriiliir (Sekil 6, Foto 19).

Yiiksekova karmasigi, spilit, spilitlesmis bazalt, bazalt, kiregtasi, az oranda
granit, granodiyorit, tiif, seyl, konglomera kaya birimleri ile temsil edilir. Heyelanlar
Yiiksekova Karmagiginin igerisinde yer alan spilitlerde goriilen bozulmaya bagli
olarak gelismislerdir. Ozellikle yamaglardan ¢ikan kaynaklar bozunmus spilitleri su
ile doyurarak bunlarin akmalar seklinde yamag¢ asagi hareket etmelerine neden
olmaktadirlar. Bu akma tipi heyelanlarda ta¢ kismi ¢ok belirgin olmasa bile topuk

kismindaki cephesel loblar ¢ok belirgindir
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Foto 19: Yiiksekova karmasig1 tizerindeki heyelan alanlari

Heyelanlar belirli alanlarda yogunlagmis olsa da, yerlesmeleri ve insan
hayatini tehdit eder durumda degildir. Bu heyelanlardan en fazla etkilenen yerlesme
Er¢ek Golu kuzeybatisindaki Yanlizagag koytidiir (Foto 20). Bu kdy heyelanin tag ve
akma bolgesinin hemen yaninda kurulmustur. Diger heyelanlar ise bos kirsal

arazilerde yayilis gostermektedirler.

Foto 20: Yalnizaga¢ koyti batisinda Yiiksekova karmasigi iizerinde gelisen

heyelanlar
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2.1.6. VADILER VE BOGAZLAR

Calisma alaninda kertik vadiler, tabanli vadiler ve bogazlar goriilmektedir.
Kertik vadiler calisma alaninin biiyiik bir kisminda yaygin olarak goriiliir. Bunlarin
yamaglarinda egim % 40’ tizeride iken talveg egimleri ise % 5’in altindadir.
Yorede giincel morfolojiye yakin sekillenme Ust Pliyosen’de baslamistir. Fakat
yiikselmenin Alt Miyosen sonrasindan itibaren stirekli olmasit kertik vadi
tabanlarinda basamaklanmalara ve kuigiik selalelerin olusmasina sebep olmustur.
Kertik vadiler, havzalarin {ist kisimlarinda daha ¢ok denizel ve ofiyolitik kayaclar
icerisinde agilmigken, havzalarin asagi kesimlerinde kirintili kayaglarin igerinde
acilmiglardir (Foto 21). Bu durum kertik vadilerin hem profillerini hem de su
iceriklerini etkilemektedir. Kertik vadiler egim ve anakaya ozellikleri nedeniyle
yukar1 havzalarinda dik kenarli ve kaya c¢ikintili bir yapiya sahipken, asagi
havzalarinda anakayanin kirintili ve az tutturulmus olmasi nedeniyle (6zellikle Ahte
Dagi Paleopiedmontu’nun goriildiigii alanlarda) neredeyse kanyon 6zelligi
kazanmiglardir. Asagi kesimlerde kayaclarin daha kirintili olmasi sizma olaylarini
artirmakta ve akarsu debilerinde azalma goriilmektedir.

Tabanli vadiler daha ¢ok 3 akarsu vadisinde goriilmektedir. Bunlar Memedik
Cay1, ona giineyden karisan Irgat Deresi ve Karasu Cayi’dir. Memedik Cay1 vadi
tabaninin genisligi, doguda 750 — 1000 m civarinda olup, tabanin deltaya doniistigi
kesimde ise 6 km’yi geger. Taban genisligi Irgat Deresinde 150400 m, Karasu
Cayr’nda 400-1000 m. arasinda degismektedir. Vadi tabanlarinda egim % 2’den
azdir. Bu nedenle vadi tabanlarinda menderesler olusmaktadir (Foto 22). Vadi
tabaninda su basan tabanin dar olusu siddetli yagislarda taskinlara neden olmaktadir.
(Foto 23). Insanlarin yatak iizerinde yaptign degisiklikler nedeniyle, su basan taban

yagisi bosaltamamakta ve dolarak biiyiik yataga dogru yayilmaktadir.
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Foto 21: Ahte Dag1 Paleopiedmontu birgok kertik vadi ile yarilmistir

Foto:22 Memedik Cay1 genis vadi tabaninda akarken menderesler ¢izer ve

terkedilmis yataklar1 bulunur
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Foto 23: Er¢ek’de 23 Agustos 2007 tarihinde yasanan taskin

Memedik Cayi, Ercek Goli'ne dokiildiigi kesimde bir delta olusturmustur.

Bu deltanin sekli incelendiginde birkag lobun oldugu goriilmektedir (Foto 24).

Foto 24: Memedik Cay1’nin deltast
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Bunlardan 6zellikle iki lob ¢ok belirgindir. Akarsuyun simdi dokiildiigi lob biiyiik
bir lob seklinde iken, onun giineyinde kiigiik bir lob bulunmaktadir. Gole dokiilen tek
bir akarsu olduguna gore Memedik Cayi’nin taskinlarla yatak degistirerek farkli
noktalardan dokildiigiinii gosterir.

Calisma alaninda 3 kesimde bogaz goriilmektedir. Bunlardan en belirginleri
Karasu Cay1 vadisindedir. Bunlar Sarimehmet koyili yakinlarinda Sarimehmet Baraj
bendinin bulundugu yerde ve bunun batisinda Erisen koyii ile Kogkdy arasindadir.
Sarimehmet yakinlarindaki bogaz yaklasik 2 km, Erisen ile Kogkdy arasindaki bogaz
ise yaklasik 17 km uzunluga sahiptir. Bu bogazlar Paleozoyik ve Kretase yasl
kayaglar igerisinde ag¢ilmislardir. Diger bogaz ise calisma alaninin dogusunda
Memedik Cay1 vadisinde bulunmaktadir. Bu bogaz ayni zamanda ¢alisma alaninin
dogu smirin1 olusturmaktadir. Bu kesimde bogazin uzunlugu 2,5 km olup genelde
Kretase yash kayaglarin icerisinde agilmistir.

Karasu tizerinde, Erisen ile Kockdy arasindaki bogaz, her 3 bogazin olusumu
hakkinda da fikir verdigi i¢in sadece bu bogazin olusumu anlatilacaktir. Bu bogazin
¢evresinde Ust Pliyosen-En Alt Pleyistosen yiizeyleri yayilim gosterirken, bogazin
dogusundaki sirt ve tepelerin {izerinde ise lav akintilar1 ve S1’den baslayarak
yamaglara dogru tiim sekiler goriilmektedir. Bogazin her iki tarafinda Ust Pliyosen-
En Alt Pleyistosen ylizeyinin varligi, bu bogazin a¢ilimimin En Alt Pleyistosen’den
sonra oldugunu kanitlamaktadir. Yine iizerinde bulunan lav akintisinin genel
egiminin vadi yamacina degil, giineye dogru olmasi, lav akintisinin olustugu
donemde de bogazin olusmadigini kanitlamaktadir. Bogaz tizerinde S1 sekisinin
varlig1 Alt Pleyistosen’de drenaj sisteminin bugiinkiine benzer yapida kuruldugunu

ve gomillmeye basladigini gostermektedir. Yine bogaz icerisinde sekilerin varligi bu
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gomiilmenin donemsel olarak gergeklestigini gostermektedir. Drenaj sistemi
bugiinkii tabandan 180 m kadar yukarida kurulmus ve daha sonraki hareketlerle
yatagina gomiilmiistiir. Buraya kadar anlatilan 6zellikler bogazin epijenik bir yarma
vadi oldugunu kanitlamaktadir (Foto 25). Ancak y6rede Miyosen’den itibaren siiren
tektonik hareketler bogaz olusumunda antesedan etkilerin de bulundugunu

gostermektedir. Sonu¢ olarak bogaz epijenik etkenin kuvvetli oldugu epijenik-

antesedan bir bogazdir.

Foto 25: Er¢ek Golii’niin kuzeybatisinda Karasu Cayi’nin agtig1 epijenik bogazlar

2.1.7. ERCEK GOLU VE GEC PLEYISTOSEN-HOLOSEN SEVIYE
DEGISIMLERI:

2.1.7.1 Ercek Golii:

Er¢ek Golii, Van Go6lii Havzasi’nin dogusunda bir diger kapali havzadir.

Ercek Golii havzasi Ust Pliyosen sonrasi olusmaya baslamistir. Havza ortasinda ve
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batisinda olusan faylar bu dénemde olusmuslardir (Foto 26). Bu dénemde havza
belirginlesmeye baslayarak depresyon tabanlarinda géllerin oldugu, akarsularin bu
gollere malzeme tasidigi ve bu faylardan gole volkanik malzemenin, o6zellikle
volkanik kiillerin geldigi bir ortam bulunmaktadir. Ancak bu donemde Erg¢ek Golii
bugiinkii konumunda ve derinlikte kapali bir havza degildir. Tiim havzayi kaplayan
s1ig bir gol gorlinimiindedir. Bu donemde havzanin kenarlarinda piedmontlar
gelismeye baslamistir. Havza tabanindaki Memedik Cayi, kuzeybatisinda bulunan
bogaz ile Karasu’ya karismaktadir. Buna benzer goriisler Yalginlar (1965), Altink
(1964), Lahn (1948) tarafindan da ifade edilmistir. Ancak bu yazarlar goliin

olusumunu bir lav seddine baglamaktadirlar. Oysa bu bogaz ¢evresinde yapilan arazi

gozlemlerinde boyle bir lav seddi saptanmamustir.

Foto 26: Aktas koyt yakinlarindaki Tuz Tepesi’nde tektonik olarak egimlenmis ve

monoklinal goriinlim kazanmis tabakalar

Bogaz ¢evresinde yapilan incelemelerde 100—120 m’lerde yayilis gosteren
sekilere rastlanmistir. Yine arazide 70-80 m nispi yiikselige sahip S3’lin taban

yiiksekligi de bogazin taban yiiksekligi ile uyumludur. Yani bogazin tabani S3’e
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karsik gelmektedir. Bu durum Memedik Cayr’’nin  S3’tin  olustugu Ust
Pleyistosen’in alt donemlerine kadar bu bogazi kullandigin1 gostermektedir.
Bugiinkii Ercek Goli S3°tin olusumundan sonra olusmustur. Ercek Goli’niin
esderinlik haritas1 incelendiginde 6zellikle bati kiyisinin ¢ok dik oldugu ve bu
dikligin g6l i¢inde de devam ettigi goriiliir (Sekil 14). Burada gelisen birikinti
konilerinin lob gelistirememesi ve dikligin orijinal konumunu korumasi ¢okmenin
yeni oldugunu gostermektedir. Goliin batisindaki Kozluca yakinlarindaki fay
diklikleri bunu dogrulamaktadir (Foto27). Yine Go6liin giineyindeki Baklatepe koyi
yakinindaki Gozetleme Tepe fay yamaclarinin belirgin oldugu bir horsttur. Bu
tepenin devamini bir sirt seklinde goliin iginde de izlemek miimkiindiir. Yine
deltanin gelistigi kesimde delta lobunun gol altinda devaminin belirgin olmamasi ve
ontindeki belirgin diklik g6liin olusumunda faylarin etken oldugunu gostermektedir.
Bu durumda gol Ust Pleyistosen’de, S3 olustuktan sonra gerceklesen bir tektonik

hareketle olusan grabenlesmelerle ilgilidir. Yani gol bir lav seddi golii degil, tektonik

‘:l

Foto 27: Fay dikligi
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ERGEK GOLU'NUN BATIMETRI HARITASI
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Sekil 14: Er¢ek Golii’niin Batimetri Haritasi
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Er¢ek Golii'nde 3 tane biiyilik kiy1 oku tespit edilmistir. Bunlardan biri Er¢gek
Golt'niin  gineybatisindaki kistagin kuzeyinde bulunmaktadir. Bu bolgedeki kiy1
okunun yoniiniin kistaga dogru olmasi kistaga yonelen dalgalar ile ilgilidir. Bir digeri
ise Er¢ek GOl giineyinde Kogtast Mevkii’nde bulunmaktadir. Bu kiy1 okunun yonii
batidan doguya olup ¢ift kancasi bulunmaktadir (Foto 28). Kiy1 okunun ¢ift kancaya
sahip olmasi1 firtina dalgalar1 ile okun yoniiniin karaya dogru yonelmesi, dalgalarin
zayifladigi dénemde ise akintinin ana yonii ile ilgilidir. Bu kiy1 okunun iki yonii
golde saat yoniiniin tersi yonde bir kiyr akintisinin oldugunu gostermektedir. Ercek
Goli'nde 3. kiyr oku ise Memedik Cayi’nin deltasinda bulunmaktadir. Bu kiy1 oku
uzanisi ise kabaca dogu-bat1 yoniinde olup goliin i¢ine dogu uzanmaktadir. Bu durum

bu okun olusumunda akintilardan ¢ok, delta lobunu olusturan akarsularin getirdigi

killi-siltli malzemenin gol i¢indeki hareketinin etkili oldugunu géstermektedir.

Foto 28: Cift kancal1 kiy1 oku
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2.1.7.2 Erc¢ek Golii’niin Ust Pleyistosen-Holosen Seviye Degisimleri:

Ercek Golii’niin Ust Pleyistosen-Holosen seviye degisimlerini incelemek igin
g6l ¢evresinde 3 adet el sondaji yapilmistir. Yapilan bu sondajlardan alinan 3 adet
ormege ABD’de Beta Analytic laboratuarlarinda C'* yagslandirmast yapilmustir.
Yapilan bu 3 sondajdan 07-01 kodlu olan1 Er¢ek Golii'niin giineybatisindadir ve bu
sondajda 8,50 m derinlige kadar inilmistir. 07-02 kodlu olan1 goliin dogusundadir.
Bu sondajda 11.50 m derinlige kadar inilerek aliivyal 6érnek alinmigtir. 07-03 nolu
sondaj ise Ercek Golii’niin yine dogusundadir (Sekil 15). Bu sondajda da 14,50 m

derinlige inilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5: Sondaj noktalarinin yiikseklik, derinlik ve deniz seviyesine gore

durumlari
Sondaj Yiikseklik Sondaj Derinligi Bugiinkii Deniz Seviyesine
No. (m) (m) Go6re Durum (m)
07-01 1832 8.50 1823.5
07-02 1814.2 11.50 1802.7
07-03 1810 14.50 1795.5

Yapilan sedimantolojik analizler sonucunda, g6l c¢evresinden alinan
malzemelerin daha ¢ok kaba kumdan-ince kuma dogru degisen kumlardan olustugu
saptanmigtir (sekil 16). Killi kum ve iist seviyelere dogru killi seviyeler izlenmistir.
Kumlarin gole dokiilen akarsu depolari oldugu ve donemler arasinda degisen debiye
ve yatak Ozelligine bagli olarak kaba kum ile ince kum arasinda farkli boyutlarda
cokeldigi saptanmustir (Foto 29,30). Yine yapilan sondajlarda killi depolarin daha
cok bataklik ortamini yansittiklari izlenmistir (Foto 31). Bu depolarin igerisinde bitki

kalintilar1 gortilmektedir.
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ERGEK GOLD YAKIN CEVRESIHIN FIZIX| HARITAS] »u SOMDA) HOHTALRFR

Sekil 15 : Ercek Golu Yakin Cevresinin Fiziki Haritas1 ve Sondaj Noktalar1

Yapilan tiim analizler sonucunda gél seviyesinin Holosen igerisinde bugiinkii
canagindan ¢ok fazla yiikselmedigi, bu konumunu korudugu saptanmistir. Yillar
arasinda seviye degismelerine bagli olarak gol seviyesi 1-2 m yiikselmis, bunun
sonucunda gol ¢evresinde batakliklar olusmustur. Bu durumda g6l seviyesinin
Holosen i¢inde ancak 1-2 m kadar yiikseldigini bundan daha yiiksege ¢ikmadigini
sOylemek miimkiindir. Zaten Ercek Golii Havzasi’nin Karasu Cayi ile baglantisini
saglayan bogaz ¢evresinde yapilan arazi ¢calismalarinda algak sekileri olusturun S4 ve

S5’in  goriilmemesi  golin - bu donemde simdiki ¢anaginda bulundugunu
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kanitlamaktadir. Yani g6l S3’iin olusumundan sonra meydana gelmistir. Karasu ile

bu seki olusumundan sonra baglantisi kesilmis ve yeni gelisen ¢anak igerisinde gol

olusmustur.

Foto 31: Bataklik deposu
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Golden alinan ve yaslandirmasi yapilan 6rneklerden yola ¢ikarak c¢evredeki
erozyon hizi hakkinda da fikir edinmek miimkiindiir. 07-01 nolu sondaja gore
yoredeki erozyon hizi 0,8 mm/yil iken, 07—02 nolu sondajdan alinan 6rneklere gore
1,4 mm/yildir. 07-03 nolu sondajda 1 metre derinlikten alinan 6rnege gore ise 0,3

mm/y1llik bir erozyon ve birikim hizina sahiptir (Sekil 16).
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Sekil 16: Ercek Golii ¢evresinde yapilan aliivyal dolgu sondajlarinin kesitleri
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Buna gore yorede giiniimiizden 8000 y1l kadar 6nce yogun bir erozyon oldugu
ve buna bagli olarak hizli bir birikim siireci yasandigi sdylenebilir. Bu durum gol
canaginin bu donemde heniiz olusmasi ve degisen kaide seviyesine bagli olarak
yorede artan erozyon ile ilgilidir. Giinlimiize dogru yaklastik¢a birikim hizi
dismektedir. Bu durum g6l ¢anaginin dolmaya baslamasiyla akarsularin
olusturduklar1 deltalarla yeni ortama uyum sagladiklarin1 gostermektedir. Yani
yoredeki erozyon ve buna karsilik birikim hizt Holosen baslarindan giintimiize dogru

suirekli olarak azalmaktadir

2.2. NEOTEKTONIiK DONEM PALEOCOGRAFYASI

Bu béliimde yorenin jeolojik ve jeomorfolojik 6zelliklerinden yola ¢ikarak
Miyosen ve sonrasina ait paleocografya gelisimi anlatilacaktir. Yo6renin tektonik ve
sedimantolojik 6zellikleri bu gelisimin daha 6nceki izlerini ortadan kaldirmistir.

Dogu Anadolu’da paleotektonik doénemin en son ¢okelleri Alt Miyosen
yashidir ve bunlar bolgede son denizel dénemi temsil ederler. Alt Miyosen sonunda
deniz bolgeden ¢ekilmeye baslamistir. Alt Miyosen’de denizel tortulanma olusurken
yorede bir asmmim yiizeyi olusmustur. Bu ylizey yorede arastirma yapan diger
arastiricilar tarafindan da saptanmistir (Saroglu, Giiner 1981). Gogiis vd. (2008)
yaptiklar1 ¢alismada Dogu Anadolu’nun 11 milyon yil 6nce deniz seviyesinde
bulundugunu saptamislardir.

Alt Miyosen sonrasi tektonik hareketlerin oldukca etkili oldugu bolgede,
kilometrelerce mesafede izlenen siiriiklenimler boyunca, kuzeydeki birimler giineye

dogru itilmislerdir.
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Inceleme alanini da icine alan Dogu Anadolu’daki neotektonik donem,
Arabistan ve Avrasya Levhalarinin Bitlis siitur kusagi boyunca ¢arpismasiyla
baslamistir (Sengor 1980, Sengor vd. 1983, 1985, Saroglu vd. 1984, Dewey
vd.1986). Bu carpismadan sonraki dénemde de yaklasik kuzey-giiney dogrultulu
basing gerilmesi etkisinde kalan Dogu Anadolu’daki tektonik yapilarin geometrileri,
Arabistan Levhasinin kuzeye yonelik bagil hareketinden kaynaklandigini gosterir
(Tatar 1978).

Carpisma sonrasi sikismanin ilk dénemlerini kisalip kalinlasarak karsilayan
Dogu Anadolu sikisma kusagi daha fazla kalinlasmanin giiclesmesi nedeniyle Kuzey
ve Dogu Anadolu faylarinin olusmasiyla batiya dogru hareket ederek sikigsmayi
karsilamaya baslamistir. Dewey vd. (1986) Kuzey Anadolu Faymin Alt Miyosen-
Pliyosen arasinda olusabilecegini vurgulamaktadirlar.

Yorede Alt-Orta Miyosen asinim yiizeyinin gelisimden sonra meydana gelen
tektonik hareketler hem bindirmelere, hem de yiikselme hareketlerinin goriilmesine
sebep olmustur. Bu donemde Alt-Orta Miyosen yaslh yilizey hem bindirme faylar ile
ortilmiis, hem de tektonik hareketlerle pargalanarak orijinal konumlarini
kaybetmislerdir. Bu nedenle calisma alaninda bu yiizeyleri izlemek miimkiin
degildir. Arazide yapilan calismalara gore yorede yayilimi saptanan yiizey Ust
Miyosen yash Karatas Tepe asinim yiizeyidir. Jeomorfolojik olarak saptanan bu
ylizey jeolojik arastirmalarda izlenebilmektedir. Gogiis vd (2008) arazi gozlemlerine
ve Dogu Anadolu'nun yiikselme tektonigi ile buna bagli kabuk kalinligindaki
degisimi ortaya koyduklari model ¢alismalarina bagli olarak Dogu Anadolu’da 7

milyon y1l 6nce bir asinim ytizeyi olustugunu saptamislardir (Sekil 17).
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Sekil 17: A: 42° Dogu boylaminda gézlenen ve modellenen ylizey topografyasi.
B: 42° Dogu boylam1 boyunca modellenmis ve goézlemlenmis yerkabugu
kalinliklari. C: Pozitif gerilme oraninin uzantisal oldugu yer olan
modellenmis yatay yiizey gerilim orani, b-Havza. D: Dogu Anadolu’nun

yapisal haritas1 (Gogiis vd., 2008)

Orta Miyosen sonlarindaki (Serravaliyen'de) tektonik hareketler etkisiyle yer
yer parcalanarak yiikselen Alt —Orta Miyosen asinmim yiizeyleri, Tortoniyen’de fay
zonlarina yerlesen akarsu sistemleri etkisinde genis ve yayvan oluklarin olusmasiyla
dilimlenmistir. Ust Miyosen’in sonlarina dogru ise giderek kuraklasan sicak iklimin
etkisinde eski dag bloklar1 ve platolar kenarinda kurak-yar1 kurak bolgelere 6zgii
genis asinim-etek diizliigii (pediment) sistemleri olusmustur. Bu etek diizliiklerinden
havzalarin ortasindaki birikim diizliikklerine gecilmektedir. Erol'a gore, yiikselmis

Anadolu Penepleni (Alt —Orta Miyosen asinim yiizeyi) i¢inde Tortoniyen’de fay
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zonlarina yerlesmis fluvial asinimin eseri olan oluk bi¢imli depresyonlarin olusumu
ile baslayan; Ust Miyosen sonlarina dogru, yani Messiniyen’de ise plato eteklerinde
pediment karakterli egimli asinim yiizeyleri; bu yiizeyler tizerinde yiikselen koni
bicimli sertgen-adatepeler; havza kenarlarinda ise step-savan tipi omurgali hayvan
fosilleri igeren detritik bahada tortullar1 6zellikle i¢ Anadolu'da havzalar ortasinda
olusmus jipsli-tuzlu playa depolar1 halinde gelismis bulunan tipik bir relief
sistemidir. Bu tipik yersekli sistemi, baslangici Tortoniyen'e kadar inmekle birlikte,
sisteme damgasini vuran, Akdeniz’deki Messiniyen krizi olaylar1 olmus ve sistem
Messiniyen’de son goriiniimiinii kazanmistir. Anadolu'nun daglik tepelik yerlerinde
olasilikla zaman zaman yagisli, seyrek agacli; step savan tipi alanlarin bulundugu,
onlarin eteklerinde kurak-yar1 kurak steplerin yayildigi, havza ortalarinda playa
gollerinin yer aldig1 s6ylenebilir (Erol 1979, 1983).

Ust Miyosen ve sonrasi yiikselime bagli olarak gelisen tektonik hareketler 7—
8 milyon yil 6nce volkanizmanin yogunlugunu artirmis ve genis capli volkanik
birikimler olusmustur (Keskin 2010) .

Messiniyen sonlarinda hemen tiimiiyle kurak-yar1 kurak bir kara gortintimii
kazanmig olan Dogu Akdeniz, Ortadogu ve Anadolu, Miyosen/Pliyosen arasinda
canlanan tektonik hareketlerle Pliyosen bagslarindan itibaren yeni bir doneme
girmistir. Iklim, arada serin ve nispeten yagishi evrelerin de bulundugu dénemli
nemli, subtropikal-ilik bir karakter kazanmistir. Bu kosullar altinda faaliyete gecen
akarsular ve onlarin olusturdugu fluviyal tortullar Anadolu'nun biiyiik bir boliimiinde
egemen olmus, faylanma tektonigi ile daha derinlesmis eski havzalar iginde,
cogunlukla cevre daglar ve platolardan akarsularla taginmis fluviyal ve sig su

tortullar1 yer yer 100 metreyi ¢ok asan kalinliklar kazanmislardir. Hatta genel olarak
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Alt Pliyosen’de s1g gél-bataklik, Ust Pliyosen’de fluviyal olusumlarin daha egemen
oldugu bile soylenebilir (Erol 1979, 1983). Inceleme alaninda arazi gézlemlerinde
saptanan Yatiksirt asinim — dolgu yiizeyi bu donemin &zelliklerini gostermektedir.
Yorede Ust Miyosen’i izleyen donemde tektonik olaylara bagli olarak yeni bir asinim
— dolgu dénemine girilmistir. Pliyosen —Giinlimiiz araliginda siirekli devam eden bir
tektonik yiikselim, havza gelisimlerinin siirekli olmasini ve gelisen bu havzalarin
kisa zamanda dolmasini engellemistir. Bu dénemde bir yandan asinim yiizeyleri
gelisirken bir yandan da dag eteklerinde piedmontlar gelismeye baslamistir. Bu
nedenle ¢alisma alaninin bir kisminda asimim yiizeyleri gelisirken bir kisminda da
piedmont depolar1 {izerinde dolgu ylizeyleri gelismeye baslamistir. Gelisen
piedmontlar tektonik hareketle siirekli olarak yiikseldigi i¢in siirekli birikime sahne
olmus, kalinlasmislardir. Yine ylikselimin siirekli olmasi piedmontlar {izerinde
basamaklarin o6rtiilmesini saglamistir. Bu dénemde Ercek Golii havzasi batidaki

tektonik hatta bagli olarak dis drenaja agik durumdadir ( Foto 32).

Foto 32: Karasu vadisi, yatiksirt asinim-dolgu yiizeyi, sekiler ve paleovadi
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Yorede Ust Pliyosen-En Alt Pleyistosen agmmim — dolgu yiizeyinin olusumunu
izleyen donemde sekiler gelismeye baslamistir ve 5 farkli seviyede seki olusmustur.
Bu sekilerin olusumunda tektonizma ve iklim salimimlart etkili olmustur. Sekilerde
goriilen ¢arpilmalar bunlarin olusumunda tektonizmanin etkisinin oldugunu gosterse
de, S3 olusumuna kadar yorenin Karasu Cay1 vasitasiyla Van Golii havzasina bagl
oldugu diistintildiigiinde, Van Golii'ndeki seviye degisimleri ile dolayisiyla da iklim
salinimlar ile iligki oldugunu gostermektedir. Yorede sekiler olusurken Miyosen’den
beri devam eden tektonik hareketlere bagli olarak akarsulardaki gomiilme epijenik
etkilerin kuvvetli oldugu epijenik-antesedan vadilerin olusumunu saglamistir.

Bugiinkii Er¢ek Golii S3 olustuktan sonra gergeklesen tektonik hareketlerle
meydana gelmistir. Bu nedenle giiniimiiz Ercek Golii, Ust Pleyistosen’de olusmus
geng tektonik bir goldiir. G6l olusumu ile havza tekrar kapali bir havza karakteri

alarak giiniimtizdeki jeomorfolojik gériintimiinii kazanmistir.
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OZELLIKLERI




3. BOLUM: IKLiM OZELLIKLERI

Turkiye’nin yiiksek daglik bir tilke olmasi, yiikseltinin batidan doguya dogru
gittikge artmasi, 6zellikle de Dogu Anadolu Bolgesi’nde bu cografi faktérlerin ¢ok
degiskenlik gostermesi, genel anlamda planeter faktorlerin belirledigi makroklima
iklim igerisinde yoresel klima alanlarinin ortaya ¢ikmasinda en 6nemli faktordiir.

Ering’e (1993) gore “Tiirkiye’nin temelde matematik konumuna bagli olan
iklim sartlar1 tilkenin ve bolgelerin 6zel konumu ve reliyefi tarafindan biiyiik olgiide
tadil edilmis ve cesitlenmistir. Biitint ile Turkiye, bu enlemlerde kitalarin bati
kiyilarini karakterize eden Akdeniz makroklimasinin genel ve hakim etkisi altindadir.
Gilineyinde eski diinya karalarinin ¢ol kusagi, kuzeyinde ise Dogu Avrupa’nin yari
kurak stepleri yayilir. Tiirkiye nin eski diinya karalar1 ortasinda bu iki kurak iklim
alan1 arasinda yer almasina ragmen, daha farkli ve daha yagisli bir iilke olarak
ayrilmasinin baslica sebebi, Akdeniz’in uzantisi olan ve Akdeniz iklim etkilerinin
doguya dogru sokulmasina imkan veren denizlerle ¢evrilmis bulunmasi ve yiiksek
reliyefidir. Fakat bolgelerin cografi 6zellikleri Akdeniz makroklimasi gergevesi i¢inde
bolgesel iklim tiplerinin ortaya ¢ikmasina neden olur. Bu cografi faktorlerin
baslicalari; bolgelerin denize goére konumu, orografi, baki ve kontinentalite
derecesidir.”

Van Golii ve cevresi genelde Akdeniz makroklimasmin karasal iklim tipi
hiikkiim stirmekle birlikte, kendine 6zgii yoresel farkliliklar gosteren bir iklim tipinde
yer alir. Yine meteoroloji istasyonlarindan Van Golu g¢evresinde bulunan kiyi
istasyonlar ile i¢ kesimlerde bulunan istasyonlarin iklim verileri karsilastirildiginda
bu biiyiik su kiitlesinin, kiyida yer alan yerlesim yerleri i¢in olumlu sartlar arz ettigi

izlenebilir.
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Er¢ek Golii, Dogu Anadolu Bolgesi'nde Van Goli kapali havzasinin
dogusunda yer almaktadir. Bu alanin iklimi, maksimum yagisin kis ve ilkbaharda,
minimum yagisin yazin goriildiigii, Karasal Dogu Anadolu ikliminin yazi kurak tipine
girmektedir

Er¢ek Golii ¢evresinin iklim 6zelliklerini incelemek i¢in, arastirma alaninda
meteoroloji istasyonu olmamasindan dolayi, yakin c¢evresindeki istasyonlarin
verilerinden yararlanilmistir. Bu istasyonlar Van (¢alisma sahasinin giineybatisinda,
1671 m.), Ozalp (calisma sahasmin dogusunda, 2100 m.) Baskale (¢calisma sahasinin
giineydogusunda, 2400 m.) Muradiye (¢alisma sahasinin kuzeyinde, 1706 m.) ve
Giirpinar (¢alisma sahasinin giineyinde, 2175 m.) istasyonlaridir. Van, Ozalp, Baskale
ve Muradiye’nin 1975-2006 yil1 meteoroloji verileri, Giirpinar’inda 1984-2006 yili

meteoroloji verileri ile ¢calisilmistir.

3.1. JENETIK VE DINAMIK FAKTORLER

Bilindigi tizere herhangi bir iilke veya bolgenin iklimini olusturan unsurlar
jenetik ve dinamik faktorlerin denetimi altindadir. Jenetik ve dinamik faktorleri ise iki
biiylik grupta toplanmaktadir. Bunlardan ilki {ilkenin konumu ve genel sirkiilasyon
sartlar1 ile alakali planeter faktorler, digeri ise iilkenin cografi ozelliklerine bagl
olarak meydana gelen termik ve dinamik modifikasyonlardir (Ering, 1984). Bu
nedenle arastirma alanina ait iklim elemanlarina gecilmeden 6nce bu elemanlari

denetleyen jenetik ve dinamik faktérler tizerinde kisaca durulacaktir.

3.1.1. Planeter Faktorler

Orta kusakta yer alan iilkemiz yaz ve kis mevsimine bagli olarak farkli
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karakterdeki hava Kkiitlelerinin etkisi altinda kalir. Yazin tropikal, kisin ise hem
tropikal (sicak) hem de polar (soguk) hava kiitlesi etkisi altinda kalan iilkemizde bu
hava kiitleleri yagis, basing, riizgar, sicaklik ve diger iklim unsurlarini etkilemektedir
(Atalay, 1994).

Ering’e (1993) gore; “Turkiye kisin, kutbi denizel hava kiitleleri ile tropikal
hava kiitleleri arasindaki kutbi cephe boyunca gelisen atmosfer siireclerinin, 6zellikle
batidan gezici depresyonlar halinde belli yollar1 izleyerek sokulan nemli hava
kiitlelerinin etkisinde kalir ve bu olaylara bagli olarak bol frontal yagislar alir. Gene
ayn1 mevsimde zaman zaman kutbi karasal hava kiitlelerinin adveksiyonuna da ugrar.
Bunun sonucunda kar yagish ve nispeten 1lik dénemlerle, soguk ve karli donemlerin
birbirini takip ettigi bir mevsim o&zelligi gosterir. Buna miikabil yaz, Tiirkiye nin
bulundugu enlemlerde genellikle frontoliz donemidir. Bu mevsimde Asor antisiklonu
olarak adlandirilan yiiksek basing sistemi kuzeye dogru kaymis, nemli ve 1lik kutbi
denizel hava kiitlesi ve kutbi cephe kuzeye ¢ekilmis, ekvatoral algak basing kusagi
kuzeye dogru ilerlemis ve ¢atallanan intertropikal konverjansin (ITC) bir kolu tilkenin
giineydogusunda Basra korfezine dogru sokulmustur. Bu durumda Tiirkiye {izerinde
kuzeybatidaki Azor antisiklonundan, gilineydogudaki ITC’ye dogru ortaya c¢ikan
biiytik basing gradyanini izleyen bir hava akimi hakimdir. Bu frontolitik durum,
tilkemizde yaz aylarin1 karakterize eden genel yagis azliginin veya yaz kurakliginin
temel nedenidir.”

Kis ve yaz mevsimine gore Tirkiye’yi etkileyen bu hava kiitlelerinin
hareketleri, Er¢cek Golii ¢evresini yakindan ilgilendirmesi agisindan Dogu Anadolu’ya

bakildiginda su sekilde 6zetlenebilir.
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Dogu Anadolu, ekim sonlarindan mayisa kadar Sibirya iizerinden gelerek bu
sahada yerlesen kontinental polar hava kiitlesinin (cP) isgali altinda kalir. Bu hava
kiitlesinin sicakligi diisiik, ve nem bakimindan fakirdir. Normal olarak yazin bu
sahay1 isgal eden sicak tropikal hava kiitlesi (¢T veya mT) bu mevsimde giineye
cekilmis bulunur ve esas itibariyle Akdeniz kiyilar1 boyunca uzanir. Bu iki farkli hava
kiitlesinin karsilastigi polar cephe de bu mevsimde Akdeniz kiyilarimiz boyunca
uzanir. Bu cephe sahasi ayni1 zamanda maksimum yagis sahasidir. Bir kusak dahilinde
bu yagis sahasi tropikal havanin hamlelerine bagli olarak zaman zaman kuzeye ve
kuzeydoguya dogru yer degistirir. Fakat higbir zaman ne tropikal hava kiitlesi ne de
polar cephe Dogu Anadolu’nun kuzeydogu kismi {izerinde uzun zaman yerlesip
kalamaz. Bilakis buralar1t hemen hemen siirekli olarak yiiksek basin¢li, soguk ve kuru
kontinental kutbi havanin hakimiyeti altinda bulunur. Boélgenin kuzeydogu
kisimlarinda kis mevsiminin ¢ok uzun, ¢ok siddetli soguk, nispeten kurak fakat karli
ge¢mesi de bu nedenledir. Dogu Anadolu’da yaz mevsimi genellikle kisa olmakla
beraber siiresi kuzeyden giineye ve dogudan batiya gidildik¢e artar. Ayni yonlerde
yaz aylarinin sicakliklar1 da yiikselir. Bu durum yiikselti ve enlemle alakali olmakla
birlikte esas etki hava kiitleleridir. Kisin bolgeye yerlesen kontinental polar hava
kiitlesi ilkbaharin baglamasiyla birlikte kuzeydogu istikametinde gerilemeye baslar ve
bunun yerini yavas yavas sicak hava kiitlesi isgal eder. Bu yonde gidildik¢e yaz
mevsiminin kisalmasi ve yaz ortalama sicakliklarinin giineydeki ve batidaki kadar
yiikselmemesinin nedeni de budur. Yine bolgenin bu mevsimlerde arz ettigi farkli
yagis ozellikleri de hava kiitleleri ile yakindan ilgilidir. ilkbaharda sahanin giiney ve
bati kisimlart iizerinden gecerek kuzeydoguya dogru c¢ekilen polar cephe gectigi

sahalar ilkbahar yagis azamisi seklinde beliren bol yagislar birakir (Ering, 1953).
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Nitekim Van, Ozalp, Baskale Muradiye ve Giirpinar’da da en fazla yagis olan
mevsim ilkbahardir.

Planeter faktorler igerisinde giines radyasyonu, dogal c¢evrenin sekillenmesi
hususunda stire¢lerin isleyisini diizenleyen ve canlilarin yasami {izerinde aktif rol
oynayan bir etmendir (Ko¢gman, 1993).

Arastirma alaninin iklim o&zelliklerini belirlemek i¢in secilen meteoroloji
istasyonlarindan, Van (1671 m.), Ozalp (2100 m.), Baskale (2400 m.) ve Muradiye
(1706 m.)’nin verilerine gore; yillik ortalama giineslenme stireleri sirasiyla 07:58,
06:45, 07:37 ve Muradiye’de 07:10 saattir. Bu istasyonlardan en diisiik giineslenme
siiresi 03:36 saat ile aralik ayinda Ozalp istasyonuna aittir. En yiiksek giineslenme
stiresi ise 12:04 saat ile Temmuz ayinda Van istasyonuna aittir. Diger istasyonlarinda
en diisiik giineslenme siireleri ocak ayina, en yiiksek giineslenme siireleri de temmuz

ayina rastlar (Cizelge 6).

Cizelge 6: Van, Ozalp, Baskale ve Muradiye’de Giineslenme siiresi ve siddetinin

aylara gore dagilimi (1975-2006)

AYLAR | 1l 1] \" \" Vi Vil | VIl | IX X XI XIl | YILLIK

iISTASYON V A N
Giineslenme Siiresi
(Saat) 04:39 | 05:24 | 06:16 | 07:16 | 09:12 | 11.37 | 12:04 | 11:45 | 10:14 | 07:22 | 05:37 | 04:13 07:58
Giineslenme Siddeti
(cal/cm?/giin) 231.9 | 318.6 | 406.9 | 478.7 | 567.3 | 643.1 | 626.4 | 572.4 | 484.5 | 339.6 | 243.6 | 197.3 425.9
iISTASYON O Zz A L P
Giineslenme Siiresi
(Saat) 03:31 | 04:18 | 05:25 | 06:33 | 08:12 | 09:45 | 10:10 | 09:59 | 08:54 | 06:16 | 04:35 | 03:16 06:45
Giineslenme Siddeti
(cal/cm?/giin) 201.1 | 272.1 | 365.7 | 397.1 | 457.1 | 504.5 | 481.3 | 451.2 | 389.3 | 265.1 | 189.0 | 168.0 345.1
iSTASYON B A S K A L E
Giineslenme Siiresi
(Saat) 04:45 | 05:37 | 06:28 | 07:10 | 08:41 | 10:34 | 10:38 | 10:27 | 09:48 | 07:10 | 05:43 | 04:30 07:37
Giineslenme Siddeti
(cal/cm?/giin) 273.8 | 374.0 | 482.9 | 531.6 | 596.4 | 658.9 | 640.6 | 591.3 | 518.2 | 363.4 | 271.2 | 237.4 461.6
iISTASYON M U R A D i Y E
Giineslenme Siiresi
(Saat) 04:22 | 05:03 | 05:55 | 06:37 | 08:29 | 10:26 | 10:36 | 09:54 | 09:09 | 06:24 | 05:10 | 04:00 07:10
Giineslenme Siddeti
(cal/lcm?/giin) 217.4 | 297.6 | 388.3 | 425.8 | 510.6 | 575.4 | 549.4 | 500.7 | 432.1 | 297.1 | 213.1 | 177.5 382.1
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Van’da giines 1sinlarmin gelis agisinin maksimum degeri 21 Haziranda 74° 97',
minimum degeri ise 21 Aralikda 28° 43! dir. 23 Eyliil ve 21 Mart tarihlerinde de 51°
70" dir. Ozalp’da giines 1sinlarinin gelis acisinin maksimum degeri 21 Haziranda 74°
87!, minimum degeri ise 21 Aralikda 28° 33! dir, 23 Eyliil ve 21 Mart tarihlerinde de
51° 00' dir. Baskale’de giines ismlarinin gelis agisinin maksimum degeri 21
Haziranda 75° 24!, minimum degeri ise 21 Aralikda 28° 69' dir, 23 Eyliil ve 21 Mart
tarihlerinde de 51° 96' dir. Muradiye’de giines isinlarinin gelis agisinin maksimum
degeri 21 Haziranda 75° 68!, minimum degeri ise 21 Aralikda 28° 14! dir, 23 Eyliil ve
21 Mart tarihlerinde de 51° 41' dir. Giirpinar’da giines 1sinlarinin gelis agisinin
maksimum degeri 21 Haziranda 75° 07', minimum degeri ise 21 Aralikda 28° 53! dur,
23 Eyliil ve 21 Mart tarihlerinde de 51° 80! dur.

Glines 1sinlarmin  gelis agilarma bagli olarak radyasyon degerleri ve
giineslenme stiresi degisir. Giines 1sinlariin dik gelmesi ile ilgili olan 151n siddeti kig
aylarinda yillik ortalamanin yaris1 kadar bir degere sahiptir. Giines 1sinlarinin gelis
acilarinin artmasina bagl olarak 151n siddeti de artar.

Aylik ortalama giineslenme siiresi ekim ayindan itibaren Sibirya {izerinden
gelen cP hava kiitlesinin sahaya yerlesmeye baslamasiyla nisan ayina kadar (Ozalp’da
mayi1s ay1) yilik ortalamanin altinda gerceklesirken yaz mevsiminin baslamasiyla
birlikte mayis-eylil arasinda 5 ayhk siirede yillik ortalamanin {izerinde
gerceklesmektedir. Yine ayni ¢izelgeye gore; istasyonlardan en yiiksek yillik ortalama
giineslenme siddeti 461.6 cal/cm?gilin olarak Bagkale istasyonuna aittir. En diisiik
yillik ortalama giineslenme siddeti 345.1 cal/cm?giin ile Ozalp istasyonuna aittir.

Istasyonlarda en diisiik giineslenme siddeti aralik ayinda, en yiiksek giineslenme
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siddeti haziran ayindadir. Giineslenme siiresinin ve glineslenme siddetinin yaz ve kis
aylarinda farklilik arz etmesi siiphesiz bu mevsimlerde bolgeyi etkileyen farkli hava
kiitlelerinin, giines radyasyonu tizerinde etkili oldugunu gostermektedir. Nitekim yaz
aylarinda tim Tirkiye’de oldugu gibi arastirma alaninin bulundugu bdlgede de
frontoliz sartlarinin hakim olmasi, bulutlulugun azalmasina ve giineslenme siire ve
siddetinin artmasina neden olmaktadir. Kis mevsiminde ise frontal faaliyetlerin
meydana gelmesine paralel olarak bulutlulugun artmasi, gerek giineslenme siiresi

gerekse giineslenme siddetinin dusiik degerler gostermesine neden olmaktadir.

3.1.2. Cografi Faktorler

3.1.2.1. Karasallik Derecesi

Bir yarimada {ilkesi olan Tiirkiye’de, bolgeler arasi karasallik derecesi
farklilik gostermektedir. Ug tarafi denizlerle ¢evrili olmasina ragmen Anadolu’da
denizel etkiler dar bir kiytr seridi ile smirli kalmakta ve i¢ kisimlara
sokulamamaktadir. Bunda kuzey ve giiney Anadolu’da kiyiya paralel olarak uzanan
daglar etkili olmaktadir. Tiirkiye’de genel olarak, kiyilardan i¢ kesimlere ve batidan
doguya dogru gidildik¢e karasallik derecesi artmaktadir ve i¢ bolgelerde 6zellikle de
Dogu Anadolu Bolgesi’'nde yiiksek degerlere ulagmaktadir. Karasallik dereceleri
belirlenirken genellikle yillik sicaklik farklar1 ve yilin en sicak alti ay1 ile en soguk
alt1 ayinin yagis toplamlart dikkate alinmaktadir.

Inceleme alanmin iklimini belirlemek igin secilen meteoroloji istasyonlarimin
verileri esas alinarak Daget’in (1968) sicaklik karasalligi ve Coutagne’in (1954)

yagis karasallig1 formiillerine gore karasallik dereceleri hesaplanmistir (Cizelge 7).
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Daget’e gore “100 km. lik enlem derecesinde yillik ortalama sicaklik 0.60°C
azaldig1 dikkate alinirsa, 1000 m. yiikselmek kutuplara 1000 km yaklasmaya esit
olarak kabul edilir. Buda 9 enlem derecesi demektir. 25< sicaklik karasalligi<37
oldugu durumda iklim, yari-karasal az belirlidir. 37<sicaklik karasalligi<50 oldugu
durumda da iklim, karasal orta derecededir.

Buna gore; Van, Bagkale ve Giirpinar’in sicaklik karasallig1 “yari-karasal az
belirli”, Ozalp ve Muradiye’nin “karasal orta derece”dedir (Cizelge 7).

Istasyonlarin cografi enlemleri arasinda ¢ok fark bulunmamasina ragmen,
karasallik derecelerinde farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Baskale ve Giirpmar’in gol
etkilerini yansitan Van ve Muradiye’ye benzemesi, hatta Muradiye’den daha diisiik
bir sicaklik karasalligi degerine sahip olmasi yiikseklikle ilgilidir. Baskale’nin
amplitiidi Van ve Muradiye’den yiiksek olmasina ragmen, yiikseklik nedeniyle
paydanin biiyiik olmasi karasallik degerinin diisiik ¢ikmasina neden olur.

Coutagne’nin (1954) “yagis karasalligi, yilin en sicak 6 aylarina ait yagis
toplaminin, yilin en soguk 6 aylarinin yagis toplamina béliinmesinden ¢ikan degere
gore hesaplanir. Yagis karasalliginin 1°den kii¢iik oldugu durumda yagis karasal
degildir.” Van, Ozalp, Baskale, Muradiye ve Giirpinar i¢in “iklim karasal degildir”
sonucuna ulasilmistir (Cizelge 7).

Inceleme alaninda kis ve ilkbahar yagislar fazladir ve bu yagislar yaz basina
kadar sarkmaktadir. Bu nedenle Coutagne’nin (1954) yagis karasalligina formdiliine
gore iklim karasal ¢cikmamaktadir.

Yagis ve sicaklik karasalligindan yalmz birine goére yapilan
degerlendirmelerde sonuglar degisik olmaktadir. Bu sebeple Daget (1968) yagis ve

sicaklik karasalligini bir arada kullanarak herhangi bir istasyonda iklimin karasallik
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Ozelligini bir biitlin olarak ifade edebilmenin mimkiin oldugunu ortaya koymustur.
Bu anlamda global karasallik sonuglar1 belirlenmektedir. Inceleme alani i¢in secilen
istasyonlardan Van, Bagkale ve Giirpinar istasyonlarinin global karasallik dereceleri

zayif karasal, Muradiye ve Ozalp istasyonlarmin ise orta derecede karasal iklim

Ozelligine sahiptir (Sekil 18 ).

Cizelge 7: Van, Ozalp, Baskale, Muradiye ve Giirpinar’in karasallik dereceleri

iSTASYON ENLEM SICAKLIK (%) YAGIS
VAN 38.30 35 0.6
OZALP 38.40 42 0.7
BASKALE 38.03 35 0.6
MURADIYE 38.59 39 0.5
GURPINAR 38.20 32 0.7
2 _
Zayif Orta
15 karasal derecede

/lq(asal

Yagis karasalligi

o
()}
|
L 4

0 T T T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sicaklik karasalligi

Sekil 18: Van, Ozalp, Baskale, Muradiye ve Giirpinar’in global karasallik grafigi
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Turkiye’nin kuzey ve giineyinde denize paralel olarak uzanan yliksek dag
siralarinin nemli hava kiitlelerinin i¢ kisimlara girmesini 6nlemesi i¢ kesimlerde
karasallign artirmaktadir. Inceleme alani da bu durumdan etkilenmekle birlikte bu
genel durumdan bazi farkliliklar arz eder. Dogu Anadolu Bolgesi genelinde siddetli
karasallik hiikiim siirmesine ragmen, bu bolgede yer alan, yaklasik 16000 km? lik bir
havzaya sahip olan ve bu havzanin orta kesiminde yaklasik 3765 km? lik alani
bulunan, 607 km?® lik su hacmi ve en derin yeri 451 m. olan Van Goli'niin

bulunmasi, ¢evresine nispeten olumlu iklim sartlari sunmaktadir.

3.1.2.2.0rografik Ozellikler

Iklim elemanlar1 iizerinde orografik kosullarin etkisi 6nemlidir. Inceleme
alaninda yiikseltisi 2864 metreyi (Ahte Dagi) bulan yiikseltiler vardir. Diger belli
basl yiikseltiler doguda; Ziyaret Tepe (2793 m.), Sehitmirza Tepe (2796 m.),
Gilindiiz Tepe (2840 m.), Er¢ek Goli'niin giineydogusunda; Seyhhasan Tepe (2616
m.), giineyde; Kazandag: (2860 m.), Kizkalesi Tepe (2714 m.), Boztepe (2717 m.),
kuzeyde; Zozan Tepe (2729 m.), Bires Tepe (2704 m.), Seyan Tepe (2636 m.),
Karatas Tepe (2690 m.) dir. Inceleme alaninda bu belli basli yiikseltilerin yaninda
daha bircok dag ve tepeler bulunur. Alanin en algak yeri Bostani¢i Golii’niin
giineybatisindadir (1720 m). Bu kapsamda Ahte Dagi (2864 m.) ile Govelek
Golt'niin  glineybatis1 arasindaki nispi  ylikselti farki 1144 metredir. Kisaca
yiikseltideki bu degisim sicakligin dikey yonde degisimine neden olmaktadir.

Yiikselti farklart yagis dagilisin1 da etkilemektedir. Yiikseltiyle birlikte hava
sicakliginin azalmasi, yogusmayi artirmakta ve buna paralel olarak yagis miktari

artmaktadir. Ayn1 zamanda yiikseltinin yagis sekli lizerinde de etkisi vardir. Yiiksek
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alanlarda kar yagislarinin etkinligi artmaktadir.

Topografya sicaklik ve yagisin yanal ve dikey dagilisinda etkili oldugu gibi,
hakim riizgar yonti, riizgar hizi, sis ve bulutluluk gibi bir¢ok iklim unsuru tizerinde de
etkilidir. Riizgarin kanalize oldugu yerlerde hiz artmaktadir. Yiikseltinin artisi,
yogunlagmay1 artirdigi i¢in orografik sis ve bulut olusumuna uygun ortam sartlar1 da

olusturmaktadir.

3.2. IKLIMIN TEMEL UNSURLARI
3.2.1.S1cakhik
3.2.1.1.Yillik Ortalama Sicaklik ve Termik Rejim

Van, Ozalp, Baskale, Muradiye ve Giirpinar istasyonlarinin yillik ortalama
sicaklik degerleri, sirasiyla 9.3 °C, 6.0 °C, 6.2 °C, 8.3 °C ve 8.1 °C dir. Bu bes
istasyonda en diisiik sicakliga sahip olan ocak ay1 ortalamalar1 -3.2 °C, -9.6 °C, -6.9
°C, -5.3 °C ve -4.4 °C dir. En sicak ay ise temmuz ay1 olup sicakliklar 22.5 °C, 20.9
°C, 19.7 °C, 22.6 °C ve 20.8 °C dir. Inceleme alani ¢evresinde yer alan istasyonlara
ait sicaklik degerlerinin y1l igindeki degisimi incelendiginde, biitlin istasyonlarda
sicakliklarin ocak ayindan itibaren arttigi, mart ayindan itibaren de hizli bir artig
gostererek temmuz aymnda en yiiksek seviyeye ulastigi goriiliir. Agustos aymdan
sonrada sicakliklar azalarak kasim ayinda yillik ortalama sicakligin altina diigmekte
ve mayls ayina kadar yillik ortalamamn altinda seyretmektedir. Incelenen
istasyonlarin tamaminda, kis mevsiminden yaz mevsimine gegis yavas, ancak yaz
mevsiminden kis mevsimine ge¢is daha hizlidir (Cizelge 8, Sekil,19,20,21,22,23).

Buna gore; bolgede ilkbahar mevsimi belli, fakat sonbahar mevsimi belli degildir.
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Cizelge 8: Van, Ozalp, Baskale, Muradiye (1975-2006) ve Giirpinar (1984-2006)’1n

aylik ortalama sicaklik, mutlak ekstrem sicakliklar, ortalama ekstrem

sicakliklar ve yillik ortalama sicaklik degerleri (°C)

AYLAR | 1l 1] v \" vi | VIl | VIll | IX X Xl | Xl |YILLIK
iISTASYON V A N

Ortalama Sic. 32 | -26 | 15 | 81 | 131 | 183 | 225 | 220 | 175 | 10,8 | 43 | 0,5 9,3
Ort. Mak.Sic. 20 | 27 | 64 | 130 | 180 | 236 | 28,0 | 281 | 240 | 171 | 99 | 45 14,8
Ort. Min.Sic. 72 | 67 | 26 | 32 | 73 | 11,4 | 153 | 151 | 11,3 | 60 | 05 | -41 4,1
Mut. Mak.Sic. 10,6 | 136 | 19,8 | 240 | 283 | 332 | 37,0 | 351 | 33,1 | 27,0 | 17,2 | 14,9 37,0
Mut. Min.Sic. 226 | -248 | -227 | -98 | -08 | 30 7,0 7,0 14 | -75 | -120 | -203 ] -248
iISTASYON O Zz A L P

Ortalama Sic. 96 | 83 | 23 | 57 | 107 | 161 | 209 | 203 | 148 | 79 | 10 | -58 6,0
Ort. Mak.Sic. 27 | 14 | 40 | 122 | 175 | 238 | 290 | 294 | 245 | 164 | 83 | 06 13,5
Ort. Min.Sic. -16,0 | 149 | 81 | -03 | 36 | 67 | 11,3 | 10,6 | 5.1 06 | -47 |-113] -15
Mut. Mak.Sic. 12,5 | 10,1 | 19,0 | 258 | 30,2 | 340 | 37,6 | 388 | 359 | 27,9 | 188 | 145 38,8
Mut. Min.Sic. -33,3 | -36,0 | -340 | -194 | -70 | 08 | 24 24 | -26 | -106 | -209 | -358 ] -36,0
iSTASYON B A $§ K A L

Ortalama Sic. 69 |-62 |-20 |47 |96 153 | 19,7 [196 |153 |82 1,1 -4,6 6,2
Ort. Mak.Sic. 22 |13 |24 |95 148 [210 |259 [262 |[221 |142 |60 |-01 11,5
Ort. Min.Sic. 102 |-98 |-57 |04 |47 |90 132 |130 |88 (34 |-26 |[-78 1,4
Mut. Mak.Sic. 10,2 |92 [180 |204 |240 |293 |319 [333 |293 |244 |181 |140 33,3
Mut. Min.Sic. 232 |-223 |-21,7 | -150 | 6,2 | 0,0 6,1 53 0,0 53 |-156 |-22,0 | -23,2
iISTASYON M U R A D i Y E

Ortalama Sic. 53 |-46 |00 |74 |126 |[179 |226 [219 [165 [98 |32 |-25 8,3
Ort. Mak.Sic. 0,1 11 55 13,4 /192 |255 |308 [309 |259 /178 |96 |26 15,2
Ort. Min.Sic. 96 |92 |-44 |24 |65 106 [150 |143 |90 |41 11 |63 26
Mut. Mak.Sic. 9.9 10,3 | 19,8 |26,0 |30,5 |340 |382 |390 [355 |294 |194 |17,0 39,0
Mut. Min.Sic. -231 |-30,2 | -246 |-108 |-23 |-10 |45 56 10 |-73 |-17,0 | -26,8 -30,2
iISTASYON G 0O R P I N A R

Ortalama Sic. 44 |-35 |10 |78 |125 |172 |208 |200 [155 [100 |32 |-26 8,1
Ort. Mak.Sic. 20 |27 |72 14,1 | 18,9 |24,5 | 285 |286 |250 |184 |10,4 |35 15,3
Ort. Min.Sic. 102 |93 |-44 |15 |53 |84 |[116 |[110 |73 [33 |-22 |-7,8 1,2
Mut. Mak.Sic. 11,8 [13,0 [217 |250 |282 [313 [352 (342 [320 |266 |191 |164 35,2
Mut. Min.Sic. 240 |-286 |-264 |-146 |-15 |13 54 54 05 |-45 |-200 |-254 | -286
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Ulkemizde 10.0 °C den diisiik sicakliga sahip giinlerin soguk déneme yani
kisa karsilik geldigi, 20.0 °C den yiiksek sicakliklarin ise sicak doneme yani yaza
karsilik geldigi ve 10.0 °C ile 20.0 °C arasindaki sicakliklar ise bahar donemlerine
karsilik  geldigi saptanmistir  (Cigek, 1999). Arastirma alaninin  iklimini
belirleyebilmek icin segilen istasyonlar bu baglamda incelendiginde; Van ve
Ozalp’da 6 ay, Muradiye ve Giirpinar’da 7 ay, Baskale’de de 8 ay soguk doneme
rastlar. Bahar donemi, Van ve Baskale’de 4 ay, diger istasyonlarda 3 aydir. Yaz
donemi ise Bagkale’de goriilmemekte, diger istasyonlarda ise 2 aydir ve en yiiksek
sicaklik Muradiye’de temmuz ayinda 22.6 °C dir. Bununla birlikte -10.0 °C nin
altindaki ¢ok siddetli soguklar bolgede goriilmez.

Bu genel gidisten, Ergek Golii ¢evresinde ¢ok yiiksek yaz sicakliklarinin
bulunmadigi ve kis mevsiminin de soguk gegtigi anlagilmaktadir.

Inceleme alaninda, sicakligin y1l icindeki degisimi, yillik ortalama sicakliklar
ve amplitiid gibi unsurlar dikkate alindiginda bes istasyonda da yillik ortalama
sicakliklar bakimindan yil i¢cinde en soguk ay olan ocak ay1 ortalama degerlerinin -4
°C nin altinda olmasi ve en sicak aya ait sicakliklarin 19.2 °C ile 22.6 °C ler arasinda
olmasi, yillik ortalama sicakliklarin 6.0 °C ile 9.3 °C ler arasinda olmasi ve amplitiid
degerlerinin de 25.2 °C ile 30.5 °C ler arasinda olmasi, ¢alisma alaninda termik

rejiminin “Karasal Dogu Anadolu Termik Rejimi” oldugunu gostermektedir.
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Ort.Sic. Ort.Mak.Sic.
Ort.Min Sic. Mut.Mak.Sic.
Mut.Min.Sic. = = = :Yilk Ort.Sic.

Sekil 19: Van’da aylik ortalama sicakliklar, mutlak ve ortalama ekstrem sicakliklar

ile y1llik ortalama sicaklik (1975-2006)

°C
50

O $§ M N M H T A E E K A

Ort.Sic. Ort.Mak.Sic.
Ort.Min Sic. Mut.Mak.Sic.
Mut.Min.Sic. = = = .Yilk Ort.Sic.

Sekil 20: Ozalp’da aylik ortalama sicakliklar, mutlak ve ortalama ekstrem sicakliklar

ile y1llik ortalama sicaklik (1975-2006)

134



O $§ M N MH T A E E K A

Ort.Sic. Ort.Mak.Sic.
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Mut.Min.Sic. = = = .Yilk Ort.Sic.

Sekil 21: Bagkale’de aylik ortalama sicakliklar, mutlak ve ortalama ekstrem

sicakliklar ile yillik ortalama sicaklik (1975-2006)
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Mut.Min.Sic. = = = .Yilk Ort.Sic.

Sekil 22: Muradiye’de aylik ortalama sicakliklar, mutlak ve ortalama ekstrem
sicakliklar ile yillik ortalama sicaklik (1975-2006)
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Sekil 23: Giirpinar’da aylik ortalama sicakliklar, mutlak ve ortalama ekstrem

sicakliklar ile yillik ortalama sicaklik (1984-2006)

3.2.1.2. Ortalama Maksimum, Ortalama Minimum ve Mutlak Ekstrem
Sicakliklar:

Inceleme alanin iklimini belirlemek i¢in segilen istasyonlarda aylik ortalama
maksimum ve aylik ortalama minimum sicaklik degerleri ile ortalama sicakliklar
arasindaki fark biiyiiktiir. Van’da ortalama maksimum sicakligin en yiiksek oldugu
ay 28.1 °C ile agustos ayidir. Bu aydaki ortalama minimum sicaklik da 15.1 °C dir.
Agustos ayinda ortalama maksimum sicakligin aylik ortalamadan farki 6.1 °C dir.
Ozalp’da da ortalama maksimum sicakligin en yiiksek oldugu ay 29.4 °C ile yine
agustos ayidir. Bu aydaki ortalama minimum sicaklik da 10.6 °C dir. Ozalp’da
agustos ayinda ortalama maksimum sicakligin aylik ortalamadan farki 9.1 °C dir.
Bagkale, Muradiye ve Glirpinar istasyonlarinda da agustos ayinda ortalama
maksimum sicakligin aylik ortalamadan farki sirasiyla 6.6 °C, 9.0 °C ve 8.6 °C dir
(Cizelge 8, Sekil 19,20,21,22,23).
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Ortalama minimum sicakliklar incelendiginde Van’da ortalama minimum
sicakligin en fazla oldugu ay -7.2 °C ile ocak ayidir. Bu aydaki ortalama maksimum
sicaklik da 2.0 °C dir. Aylik ortalama sicakligin en diisiik oldugu ay ocak ayidir.
Van’da ocak ay1 ortalama sicakligi -3.2 °C dir. Bu ayin ortalama minimum sicakligi -
7.2 °C ve ortalama maksimum sicakligr 2.0 °C dir. Ortalama minimum sicakligin
aylik ortalamadan farki 4.0 °C dir. Ozalp’da ocak ay1 ortalama sicaklig1 -9.6 °C dir.
Bu ayin ortalama minimum sicakligi -16.0 °C ve ortalama maksimum sicaklig1 -2.7
°C dir. Ortalama minimum sicakligin aylik ortalamadan farki 6.4 °C dir. Bagkale,
Muradiye ve Giirpinar istasyonlarinda da ocak ayinda ortalama minimum sicakligin
aylik ortalamadan farki sirasiyla 3.3 °C, 4.3 °C ve 5.8 °C dir (Cizelge 8, Sekil
19,20,21,22,23). Bolgede yaz mevsiminin ortalama ekstrem sicakliklari ile aylik
ortalama sicakliklar arasindaki fark kis mevsimine gore daha yiiksektir. Bu da yaz
mevsiminde sicaklik degisiminin kis mevsiminden daha fazla oldugunu
gostermektedir.

Inceleme alaninda mutlak ekstrem sicaklik degerleri ile aylik ortalama
sicaklik degerleri arasindaki fark daha biiytiktiir. Mutlak maksimum sicaklik Van’da
temmuz ayinda 37.0 °C olup yillik ortalama sicakliktan farki 14.5 °C dir. Ozalp’da
agustos ayinda mutlak maksimum sicaklik degeri 38.8 °C dir. Aym1 ayin mutlak
maksimum ve yillik ortalama sicaklik degeri arasindaki fark 18.5 °C dir. Bagkale ve
Muradiye’de mutlak maksimum sicaklik agustos ayinda, Glirpinar’da ise temmuz
ayindadir. Bu istasyonlarin mutlak maksimum ve yillik ortalama sicaklik degeri
arasindaki fark sirasiyla 13.7 °C, 17.1 °C ve 14.4 °C dir.

Mutlak minimum sicaklik Van’da ve Ozalp’da subat ayinda tespit edilmistir.

Van’da -24.8 °C olarak o6l¢iilen subat ay1r mutlak minimum sicakligr ile ayn1 ayin

137



ortalama sicaklik degeri arasindaki fark 27.4 °C dir. Ozalp’da mutlak minimum
sicaklik -36.0 °C dir. Subat aymin ortalama sicaklik degeri arasindaki farki 44.3 °C
dir. Muradiye ve Giirpinar’da da mutlak minimum sicaklik subat ayindadir ve
ortalama sicaklik degeri arasindaki fark sirasiyla 34.8 °C ve 32.1 °C dir. Bagkale’de
mutlak minimum sicaklik ocak ayindadir ve ortalama sicaklik degeri arasindaki fark
30.1 °C dir.

Sonug olarak mutlak maksimum sicaklik ile aylik ortalamalar arasindaki fark,
belirlenen istasyonlarda birbirlerine yakin degerler gosteririler. Mutlak minumum
sicaklik ile aylik ortalamalar arasindaki fark en az Van istasyonunda dikkat ¢eker.

Bu, Van Go6li'niin etkisinden kaynaklanmaktadir.

3.2.1.3. Sicakhigin Yillara Gore Gosterdigi Degismeler:

Van ve Ozalp istasyonlari i¢in sicakligi yillar arasindaki seyri incelenmis ve
Van’da 1939-1961yillar1 arasinda ortalama maksimum sicaklik uzun yillik ortalama
degerin tizerindedir.1962 yili rasat siiresince gozlenen en yliksek ortalama
maksimum sicakligin yasandigi yildir (16,9°C).Ayn1 yil yillik ortalama sicaklikta da
en yiiksek deger gorilir (11.4 °C). 1962 yilina ait meteorolojik verilerde yillik
ortalama minimum sicaklik degerleri bulunmamaktadir 1963—-1984 yillar1 arasinda
(1979 ve 1980 yili hari¢) ortalama maksimum sicaklik genel ortalamanin altinda
degerler gosterir. 1985-2006 yillar1 arasindaki donemde baz1 yillarda sicaklik genel
ortalamanin altina diigmekle birlikte (1992 yili)genelde ortalamanin iistii degerler
gosterir.  Yillik ortalama sicaklik ve ortalama minimum sicakliklarda da ayni
donemlerde genellikle benzer o6zellikler goriiliir ancak 1939-1961yillar1 arasinda

ortalama maksimum sicaklik uzun yillik ortalama degerin iizerinde iken, ortalama
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minimum sicaklik uzun yillik ortalama degerin altinda sicakliklar gosterir (Sekil 24).

Ozalp’da 1969—1978 yillar1 arasinda ortalama maksimum sicaklik uzun yillik
ortalama degerin genelde altindadir.1979 ve 1980 ortalamanin {istiine ¢ikar. 1981—
1993 yillar1 arasindaki donemde (1986 ve 1991 yillar1 hari¢) ortalama maksimum
sicaklik uzun yillik ortalama degerin genelde altindadir.1994-2006 yillar1 arasindaki
donemde 1997 yili hari¢ diger yillarin tamaminda ortalama maksimum sicakliklar
uzun yillik ortalama degerin genelde altindadir. Ozalp’da da Van’da oldugu gibi
yillik ortalama maksimum sicaklik, yillik ortalama sicaklik ve yillik ortalama
minimum sicaklik degerleri ayni yillarda birbirlerine paralel uzantilar géstermektedir

(Sekil 25). Ancak her iki istasyonda da bir donemlilikten s6z edilemez.
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Sekil 24: Van’da yillik ortalama maksimum sicaklik, yillik ortalama sicaklik, yillik
ortalama minimum sicaklik, uzun yillik ortalama maksimum sicaklik, uzun

yillik ortalama sicaklik ve uzun yillik ortalama minimum sicaklik.
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Sekil 25: Ozalp’da yillik ortalama maksimum sicaklik, yillik ortalama sicaklik, yillik
ortalama minimum sicaklik, uzun yillik ortalama maksimum sicaklik, uzun

yillik ortalama sicaklik ve uzun yillik ortalama minimum sicaklik

3.2.1.4. Donlu Giinler:

Giin i¢inde minimum sicakliklarin 0 °C nin altina diistiigi giinler donlu
giinler olmas1 bakimindan 6nemlidir. Arastirma alani, ekim ayindan itibaren soguk
hava kiitlelerinin etkisi altinda kalmaya baglar ve sicaklik degerlerinde diisme
goriiliir. Ozellikle kis aylarinda sahanin kar ortiisiiyle kapli olmasi yer radyasyonu
degerlerini de artirarak siddetli sogumaya neden olmakta ve sicakliklar 0°C nin altina

inmektedir.

Van, Ozalp, Baskale, Muradiye ve Giirpmar’in donlu giinleri gosteren ¢izelge
incelendiginde (Cizelge 9) donlu giin sayisinin olduk¢a fazla oldugu goriiliir.
Istasyonlarin donlu giin sayilar1 birbirine yakin degerler gosterir. Donlu giin sayisi

121,7 ile 174,7 giin arasinda degisir.
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Cizelge 9: Van, Ozalp, Baskale, Muradiye (1975-2006) ve Giirpinar’in (1984-2006)

aylik donlu giin sayilar1

AYLAR | 1l 1] [\ \'4 VI | VII | VIII | IX X Xl | XII | YILLIK
VAN 29.7 1270223 | 3.8 | 0.1 - - - - 1.1 1121 1256 | 121.7
OzZALP 31.0 1 28.2 | 289 | 1567 | 2.7 | 0.2 - - 06 | 123 | 247 | 304 | 1747
BASKALE 31.0 282|294 133 | 17 - - - - 3.6 | 22.0 | 30.4 | 159.6
MURADIYE 305|276 | 257 | 53 | 0.2 - - - - 25 173 | 28.0 | 1371
GURPINAR 30.7 | 278 | 259 | 95 | 0.8 - - - 01 | 39 | 194|292 1473

Bu istasyonlar karsilastirildiginda Inceleme alani’nin batisinda yer alan
Van’da en diisiik donlu giin sayis1 goriiliir (121.7). Van’dan sonra en diisiik giin
Muradiye’de goriiliir (137.1). Bunda Van’in ve Muradiye’nin yiikseltilerinin diger
istasyonlara gore daha diisik olmasi ve Van Goli'niin etkisi rol oynar. Van ve
Muradiye’de don olayl giinler ekim ayinda baglar ve artarak ocak ayina kadar devam
eder ve ocak ayinda en yiiksek seviyeye ulasir ve azalarak mayis ayina kadar devam
eder. Arastirma sahasinin dogusunda yer alan Ozalp’da ise en yiiksek donlu giin
sayist ile dikkat c¢eker (174.7). Eyliil ayinda 0.6 giin ile don olayli giinler baglar
artarak ocak ayma kadar devam eder ve ocak atinda 31.0 giin ile en yiiksek seviyeye
ulagir ve haziran ayina kadar azalarak devam eder. Diger dort istasyonda haziran
ayinda donlu giin gériilmezken Ozalp® da 0.2 giin ile don olayli giin gériiliir. Bagkale
ve Giirpinar’da diger istasyonlar ile hemen hemen ayni 6zellikleri gostermektedir. Bu
istasyonlarda da ekim ayinda (Giirpinar’daki 0.1 giin hari¢) don olaylar1 baslar ocak
ayinda en fazla donlu giin goriiliir ve mayis ayma kadar azalarak devam eder.
Inceleme alani ¢evresinden segilen istasyonlarda temmuz ve agustos aylarinda donlu

giin goriilmez.
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Donlu giinlerin ortalama sayisi, kontinentalite derecesine, soz konusu
sahadaki hava Kkiitlelerinin 6zelligine, denizden uzakliga, yiikselti ve yerylizi
sekillerine bagli olarak biiyiik bolgesel farkliliklar gosterir  (Ering,1984).
Istasyonlarda don olaylariin kii¢iik farkliliklar gostermesi bu faktorlerle

aciklanabilir.

3.2.1.5. Sicakhigin Alansal Degisimi

Er¢ek Golii ¢evresinde sicakligin alansal degisimini ortaya koyabilmek igin
gercek sicaklik haritalar ¢izilmistir. Bu haritalarda Van, Ozalp, Baskale, Muradiye
ve Gilirpinar istasyonlarinin verileri kullanilmistir. Bu meteoroloji istasyonlarinin,
aynt doneme ait, ocak, temmuz ve yillik ortalama sicakliklar1 esas alinmis ve
inceleme alanindaki yiiksek relief i¢in enterpolasyon yapilmistir. Sicaklik dagilisi
tizerine baki, egim, orografik uzamig ve yiikseltinin etkisi biiyiiktiir. Yikselti ile
birlikte alanin radyasyon miktar1 da azalmaktadir. Yoredeki nispi yiikselti farki 1144
m’dir. Baki sartlar1 da sicakligin dagilisinda biiytik etkiye sahiptir. Yiiksek kiitlelerin
kuzey-giiney ve dogu-bat1 bakilar1 arasinda sicaklik dagilisinda farkliliklar goriiliir.

Bu etkiler altinda Ergek Golii ¢evresinin yil i¢indeki sicaklik dagilist su sekildedir.

Yillik gercek sicaklik haritasi incelendiginde Ergek Goli yakininin ortalama
sicakligt 7 °C den yiiksektir (Sekil 26). 7 °C essicaklik egrisi Ergek Golii’niin
cevresindeki 1900-1950 metre egrisini asagi yukari takip ederek uzanir. Ergek
Golt'niin dogusundaki Biiyilikcaylak Deresinin vadi tabaninin daraldigi Calimli’nin
kuzeyinden batiya dogru bir kavis yapar ve giineye dogru ayni yiikselti basamaginda
uzanmaya devam eder. Genel olarak Ercek Golii 7°C egsicaklik egrisi ile

cevrelenmektedir. Yiikseltinin artisi yillik ortalama sicakligin azalmasina neden
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olmaktadir. Ercek Golii’nlin kuzeyi ve dogusunda; Davutaga Dagi, Kirmiz1 Tepe,
Ziyaret Tepe, Seydi Tepe cevreleri, giineydoguda Karatas Tepe, Seyhhasan Tepe,
Beyaztas Tepe, Hosaf Tepe, Kizkalesi Tepe, Karliyamag¢ Tepe, Kayis Tepe
cevrelerinden, Kuzeyde; Ziyaret Tepe, Koktepe, Karatepe, Kara Dag, seyran Tepe
cevrelerinden, batida; Comaklibaba Tepe g¢evresinden 6°C essicaklik egrisi gecer.
Inceleme alan’’nin giineybatisinda Alabayir ve Toprakkale cevresinden de 8°C

essicaklik egrisi gegmektedir.

ERGEH GO YaKIH CFVRESRK VLUK OSTALAMA SICAHLK, HARITAS!
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Sekil 26 : Ercek Golu Yakin Cevresinin Yillik Ortalama Sicaklik Haritasi
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Inceleme alaninda ocak ay1 ortalama sicakligi -4°C ile -9°C arasinda
degismektedir (Sekil 27). Ercek Goli ¢evresinden yiikseltinin arttigi sahalara dogru
uzaklasildik¢a ocak ay1 ortalama sicakligi dismektedir. Ocak ay1 essicaklik haritasi
incelendiginde genel anlamda Er¢ek Golii ¢evresinin dogusu -7 °C den, batis1 -6 °C
den yiiksek sicakliklara sahiptir. Inceleme alani’nda Ercek Golii’nii cevreleyen
yiiksek alanlarin ocak ay1 ortalama sicakligi -8°C ile -9°C arasindadir, -4°C ile -5°C
essicaklik egrileri ise inceleme alaninin batisinda yliikseltinin az oldugu ve Van

Goli'ntin etkilerinin goriildigi yerlerde dikkati ¢eker.

ERCER GOLL TAKIM CEVRESIGR DCAK &7 0N TALEMS, SCARLE HANITASI

Sekil 27 : Ercek Golu Yakin Cevresinin Ocak Ay1 Ortalama Sicaklik Haritasi.
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Temmuz ay1 ortalama sicaklik haritasi incelendiginde yiikseltiyle birlikte
sicaklik azalisinin oldugu goriilmektedir (Sekil 28). Temmuz ay1 ortalama sicakligi
19°C ile 22°C arasinda degismektedir. Er¢ek Golii’niin giineyinde Beyaztas Tepe ve
Seyhhasan Tepe ¢evrelerinde, Er¢cek Golii’niin kuzeyinde Davutaga Dagi ¢evresinde
sicakliklar 19°C’ nin altina diiser. Inceleme alani’nin batisinda Kasimoglu, Alabayir

ve Bostanigi Golii ¢evresinde sicakliklar 22°C” nin {istiine ¢ikar.

FRCEH GOLL YAKIH CFYRES I TEMWLE &Y OSTh LANA SICAHLIM HARITAS!

P T

Sekil 28 : Ercek Golu Yakin Cevresinin Temmuz Ay1 Ortalama Sicaklik Haritasi
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3.2.2. Atmosfer Basinci ve Riizgarlar
3.2.2.1. Basmcin Yil icindeki Degisimleri ve Basin¢ Genligi

Calisma alaninin basing kosullar1 yil i¢inde sahay1 etkileyen hava kiitlelerinin
hareketiyle yakindan ilgilidir. Genel olarak ekim ayiyla birlikte kuzey ve
kuzeydogudan sokulan kontinental polar (cP) hava kiitlesi kuzeyli ve kuzeydogulu
hava akimlar1 seklinde yoreyi etkisi altina almaktadir. Kis déneminde basincin
yiikselmesine neden olan bir diger etmen Sibirya kokenli yiliksek basing kosullaridir.
Bu cP hava kiitlesi ¢alisma alanini etkileyerek basincin yiikselmesine neden olur ve

bdylece basing degerleri yiikselmeye baslar.

Calisma alanimmin basing kosullarini incelemek amaciyla; Van ve Ozalp
istasyonlarinin degerleri kullanilmistir. Eyliil ayindan itibaren yiikselmeye baslayan
basing ekim ayinda en yiiksek degere ulasir (Van’da 834.5mb, Ozalp’da 794.1 mb).
Basing degerleri ekim ayindan sonra tekrar azalmaya baslar. Yiiksek basingin etkisi
nedeniyle eyliil-aralik arasindaki donemde aylik ortalama basing yillik ortalamalarin
tizerindedir. Her iki istasyonda da sonbaharda basing daha yiiksek, ocak ve subat
aylarinda ortalamanin alt1 bir deger gosterir. Bu durum sonbaharda cephe gecislerinin

heniiz bolgeye ulasamamasi ile ilgilidir.

Kis doneminde basing genligi de yiiksektir. En yiiksek basing genligi Van’da
35.7 mb ile subat ayinda, Ozalp’da 43.3 mb ile ocak ayinda saptanmustir (Cizelge 10,
Sekil 29,30). Kis doneminde basing genliginin yiiksek olmasin nedeni yiiksek basing
kosullarinin cephe gegisleriyle aralanmasidir. Yaz doneminde ise cephe gecisi

olmayinca genlik diiser.
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Cizelge 10: Van ve Ozalp’da aylik ortalama, maksimum ve minimum aktiiel basing

degerleri ve basing genligi(1975-2006)

AYLAR I \ Il \ I \ v ‘ Y \ Vi \ Vil ‘vm\ IX \ X \ XI \ X ‘YILLIK

ISTASYON V AN
Ort.Basing 830.7 | 829,6 | 829.4 | 830.0 | 830.7 | 829.3 | 828.1 | 829.4 | 832.5 | 834.5 | 833.8 | 832.4 | 830.9

Mut.Mak.Akt.Bas | 843.3 |842.8 | 841.6 | 841.6 | 840.8 | 838.3 | 836.7 | 837.0 | 840.9 | 844.3 | 844.2 | 843.7 | 844.0

Mut.Min.Akt.Bas | 813.3 | 807.1 | 807.9 | 816.3 | 816.1 | 819.0 | 818.5 | 819.2 | 821.7 | 821.5 | 817.7 | 810.2 | 807.1

/Akt.Bas.Genligi 30.0 | 357 | 337 | 253 | 247 | 19.3 | 182 | 17.8 | 19.2 | 22.8 | 26.5 | 335 | 36.9
ISTASYON 0 zZALP
Ort.Basing 7932 | 7911 | 7922 | 793.3 | 794.3 | 793.4 | 7927 | 793.8 | 796.2 | 797.3 | 796.4 | 794.5 | 794.1

Mut.Mak.Akt.Bas | 819.7 | 810.5 | 807.4 | 808.8 | 804.9 | 802.9 | 801.3 | 801.8 | 804.5 | 806.9 | 809.0 | 805.6 | 819.0

Mut.Min.Akt.Bas | 776.4 | 773.4 | 773.4 | 774.3 | 777.1 | 779.0 | 782.9 | 786.1 | 787.8 | 782.1 | 777.0 | 777.0 | 773.4

IAkt.Bas.Genligi 433 | 371 | 340 | 345 | 278 | 23.9 | 184 | 157 | 167 | 248 | 32.0 | 286 | 456

Yazin Tirkiye’nin batisinda kuvvetlenen Asor yiiksek basinci’ndan
kaynaklanan riizgarlar dogu ve giineydoguda yer alan Basra Algak Basing Alanina
dogru hareket ederler ve kuru hava Dogu Anadolu Boélgesi’'nde hakim olur. Bu
durum basincin diismesine neden olur. Inceleme alaninda ilkbahar mevsimiyle
birlikte sicaklik degerlerindeki artigla basinglar diismeye baslar ve temmuz ayinda
Van’da (828.1 mb) ve Ozalp’da (792.7 mb) en diisiik ortalama basing degerleri
gortiliir. Yaz doneminde basing genligi de diiser. Her iki istasyonda, agustos ayinda
basing genligi en diisiiktiir (Van’da 17.8mb, Ozalp’da 15.7 mb). Ciinkii bu dsnemde
cP hava kiitlesinin sahasi daralir ve kuzeye dogru cekilir.

Ideal gaz kanunlarma gore bir dénemden digerine basimng¢ miktarmmn
degismesi, ayn1 zamanda hava sicakliginin degismesine de baghdir. Kis aylarinda
hava sicakliginin diismesi nedeniyle basing yiikselmektedir. Yaz aylarinda ise hava
sicakliginin artmasit nedeniyle genlesme meydana gelmekte basing degerleri

diismektedir.
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Sekil 29: Van’da aylara gore yillik ve aylik ortalama aktiiel basing, mutlak

maksimum basing, mutlak minimum basing ve basing genligi (mb)

(mb)
830

820 f\
810 -

————— Yilik Ort. Akt.Bas

S

800 - ’~|\ Ort.Akt.Bas.(mb)

790 I — I B I Mut.Min.Akt.Bas.
Mut.Max.Akt.Bas.

780 - |

N '
770 - Aktuel Basing Genligi
760

O $§$ M NM H T A E E K A

Sekil 30: Ozalp’da aylara gore yillik ve aylik ortalama aktiiel basing, mutlak

maksimum basing, mutlak minimum basing ve basing genligi (mb)

Van, Ozalp, Baskale ve Muradiye’nin aktiiel basinc1 incelendiginde; Ozalp ve
Baskale’nin basing degerleri ( 794.1mb,772.6 mb), Van ve Muradiye’nin basing
degerlerinden (830.9 mb, 829.2 mb) daha dusiiktiir. Bu istasyonlarda temmuz ayinda
basing Ozalp’da 792.7 mb, Baskale’de 773.5 mb dir. Aym ayda Van’da 828.1 mb,

Muradiye’de 826.8 mb dir. Ocak ayinda da Ozalp’da 793.2 mb, Baskale’de 769.3 mb
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dir. Ayn1 ayda Van’da 830.7 mb, Muradiye’de 829.4 mb dir (Sekil 31 ). Bunda relief
farklilig1 ile birlikte Van ve Muradiye’nin Van G6lii’nitin kiyisinda olmasi nedeniyle
nemlilik fakt6rlerinin farklilig1 etkili olmaktadir. Hem Van ve Muradiye’de hem de
Ozalp ve Baskale’de en yiiksek basing degeri ekim ayinda, en diisiik basing degeri

ise temmuz ayinda tespit edilmistir.

(mb)
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Sekil 31: Van, Ozalp, Baskale ve Muradiye’de aylik ortalama aktiiel basing

Sonug olarak Van ve Muradiye’nin basing rejimi, Ozalp ve Baskale ile aym

ozellikleri gosterir.

3.2.2.2 Riizgarlar

3.2.2.2.1. Egemen Riizgarlarin Ayhik Durumu

Bolge tizerinde etkili olan basing merkezleri ve sirkiilasyon kosullari, yil
icinde riizgar yoniinlin degismesine neden olmaktadir. Bununla beraber yeryiizii
sekilleri de egemen riizgar yonii tizerinde belirleyici bir faktordiir. Yersekillerinin
yiikseltisi ve uzanig dogrultusu, riizgarin frekansi ve esis yoniinii 6nemli 6l¢tide

etkilemektedir.

149



Calisma alaninda egemen riizgar yoniiniin degisimini daha agik bir sekilde
ortaya koyabilmek i¢in Van ve Ozalp i¢in 19752006 donemine ait meteoroloji
istasyonu kayitlar1 16 yon tizerinden degerlendirilmistir (Cizelge 11-12, Sekil 32,33).
Her ay ayr1 ayri degerlendirilmekle beraber mevsimleri temsil eden ocak, nisan,
temmuz ve ekim aylarinin incelemesi uygun gorilmiistiir.

Kis mevsimini temsil etmesi bakimindan ocak ay1 riizgarlar1 incelenmistir.
Van’da ocak ayinda E (%18.0) ve ENE (%]17.1) riizgarlarinin, Ozalp’da ise E
(%14.4) ve ESE (%12.7) riizgarlarinin baskin oldugu goriiliir. Bu yonleri Van’da
%12.5 frekansla NE ve Ozalp’da %11.0 frekansla SW yonleri izlemektedir (Cizelge
11,12, Sekil 32,33). Bu yonler disindakilerin frekansi diisiiktiir. Rubinstein
yontemine gore de Van’da ocak ayinda biitiin yonlerden esen riizgarlarin %58.6 s1
N76.5° E dan esmektedir, Ozalp’da ise % 41.9 u S81° E esmektedir (Sekil 34,35).

Ilkbahar mevsimini temsil etmesi bakimindan nisan ay1 riizgarlar
incelendiginde de Van’da WSW riizgarlar1 %11.4 frekansla, WNW riizgarlar1 %10.5.
frekansla ve W riizgarlar1 da %10.3 frekansla esmektedir. Bu degerlere yakin ikinci
grup da, %8.6 frekansla E ve %7.1 frekansla SE ve SSE riizgarlar1 goriiliir( Cizelge
11, Sekil 32) Ozalp’da da nisan aymnda W riizgarlar1 %15.3 frekansla birinci
yogunlugu olusturmakta; bunu %12.1 frekansla SW riizgarlar izlemektedir. Ikinci
grupda da 9%9.9 frekansla E riizgarlar1 ve %8.1 frekansla ENE ve ESE riizgarlar
gortiliir (Cizelge 12, Sekil 33). Rubinstein yontemine gore de Vam’da iki dizin
olusmustur. Birinci hakim riizgar yonii N85.5°W olup bu yonden esen riizgarlarin
frekanst % 32.2 dir; ikinci hakim riizgar yontu de S76.5°E olup bu yonden esen
rlizgarlarin frekansi ise % 31.3 diir (Cizelge 13, Sekil 34). Yine ayni yonteme gore de

Ozalp’da *da iki dizin olusmustur. Birinci hakim riizgar yonii S 67.5° W olup bu
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yonden esen riizgarlarin frekansi %51.4 diir; ikinci hakim riizgar yonii de N 81.0° E
olup bu yonden esen riizgarlarin frekansi ise %28.7 dir (Cizelge 14, Sekil 35).

Yaz mevsimini temsil eden temmuz ayinda ise Van’da %13.1 frekansla WSW
rlizgarlart birinci egemen yonu olusturmakta; %11.2 frekansla ENE ve %10.7
frekansla E riizgarlart WSW riizgarlarini takip etmektedir (Cizelge 11, Sekil 32 )
Ozalp’da %16.9 frekansla ENE riizgarlar1, %11.9 frekansla E ve %10.9 frekansla da
ESE riizgarlar1 esmektedir (Cizelge 12, Sekil 33). Rubinstein yontemine goére
temmuz ay1 i¢inde Van’da iki dizin olusmustur. Birinci hakim riizgar yonii N49.5°E
olup bu yonden esen riizgarlarin frekansi %42.2 dir; ikinci hakim riizgar yonu de
S81.0°W olup bu yonden esen riizgarlarin frekansi ise %32.2 dir (Cizelge 13, Sekil
34). Ozalp’da *da iki dizin olusmustur. Birinci hakim riizgar yonii N72.0° E olup bu
yonden esen riizgarlarin frekansi % 47.7dir; ikinci hakim riizgar yonii de S67.5° W
olup bu yonden esen riizgarlarin frekansi ise % 28.2 dir (Cizelge 14, Sekil 35).

Sonbahar mevsimini temsil eden ekim ayinda ise Van’da egemen riizgar yonii
%13.0 frekansla E dur. Bunu, %11.7 frekansla NE riizgarlar izler (Cizelge 11, Sekil
32 ). Ozalp’da egemen riizgar yonii %13.7 frekansla W riizgarlaridir. Bunu sirasiyla
12.6 frekansla E ve 10.7 frekansla ENE yonleri izlemektedir. (Cizelge 12, Sekil 33).
Rubinstein yontemine gére de Van’da biitiin yonlerden esen riizgarlarin %47.0 1
N72.0°E dan esmektedir (Cizelge 13, Sekil 34). Ozalp’da da ekim ay1 icin iki dizi
olugsmustur. Buna gore; biitiin yonlerden esen riizgarlarin % 42.2 si S76.5°W ve

%36.5 frekansla N 81.0° E’ dan esmektedir (Cizelge 14, Sekil 35).
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Cizelge 11: Van’da aylik riizgar esme sayilarinin mutlak (E.S.) ve oransal (%)

dagilim1 (1984-2006)

[ST: VAN Y A R
YON-UNSUR T [ [ m [ v ] v v [vivii] X X [ Xi [ Xi]|viik
" ES | 76 | 47 | 58 | 65 | 65 | 84 | 63 | 64 | 52 | 73 | 81 | 90 | 818
% | 27| 18| 21| 24|24 |32 23| 23|19/ 263032/ 25
NNE | ES | 110 | 88 | 98 | 85 | 96 | 102 | 134 | 118 | 123 | 121 | 100 | 123 | 1298
% | 39| 35|36 |32 |35 |38 |49 | 42| 46| 43|37 | 44 | 40
NE ES | 349 | 220 | 193 | 170 | 157 | 181 | 250 | 202 | 270 | 327 | 337 | 361 | 3107
% |125| 86| 70 | 63|58 |68 91 104100117125 130 95
Ene | ES | 477 | 336 | 248 | 166 | 194 | 209 | 307 | 341 | 205 | 283 | 309 | 393 | 3568
% | 171132 90 | 62 | 71| 79 | 112|121 109|102 | 115 | 141 | 109
. ES | 502 | 473 | 332 | 233 | 209 | 272 | 293 | 358 | 358 | 362 | 370 | 404 | 4166
% | 180|186 | 120 86 | 7.7 | 103 | 107 | 127 | 133 | 130 | 138 | 145 | 12,8
Esg | _ES | 195 | 184 | 166 | 124 | 136 | 155 | 158 | 181 | 183 | 164 | 127 | 173 | 1946
% | 70| 72| 60| 46| 50|58 |58 6468594762/ 860
SE ES | 183 | 178 | 200 | 191 | 197 | 174 | 142 | 146 | 137 | 175 | 157 | 208 | 2088
% | 66| 7072|7172 6652|5251 ]|63]|58]|75]|64
sse | ES | 186 | 194 | 177 | 190 | 167 | 120 | 90 | 79 | 122 | 145 | 182 | 184 | 1836
% |67 |76 | 64|71 61|45 |33 | 28| 45|52 |68/ 66|56
s ES | 108 | 121 | 126 | 189 | 132 | 90 | 70 | 48 | 76 | 104 | 130 | 143 | 1337
% | 39| 48 | 46 | 70| 49 |34 | 26| 17| 28|37 | 48| 51 | 41
ssw | _ES | 80 | 99 | 123 | 120 [ 115 | 74 | 87 | 57 | 52 | 66 | 71 | 91 | 1044
% | 32|39 | 45| 45 | 42 | 28 |32 | 20|19 | 24| 26| 33|32
sw |_ES | 61 | 72 | 101 | 91 | 116 | 125 | 149 | 116 | 63 | 76 | 83 | 74 | 1127
% | 22| 28|37 | 34|43 | 47 | 54| 41| 23| 2731|2735
wsw |_ES | 94 | 128 | 267 | 306 | 325 | 341 | 350 | 334 | 204 | 229 | 202 | 135 | 2024
% | 34|50 97 114119129131 |19 76 | 82| 75| 49 | 90
W ES | 126 | 151 | 255 | 277 | 310 | 285 | 273 | 275 | 249 | 223 | 215 | 121 | 2760
% | 45 | 59 | 92 103|114 108|100 98 | 92 | 80 | 80 | 44 | 85
whw | ES | 112 | 124 | 231 | 283 | 283 | 256 | 209 | 254 | 322 | 251 | 182 | 122 | 2629
% | 40| 49 | 84 | 105|104 97 | 76 | 90 | 119 90 | 68 | 44 | 81
nw | ES | 65 | 62 | 112 | 138 | 138 | 112 | 108 | 110 | 134 | 129 | 92 | 94 | 1294
% | 23 | 24| 41|51 |51 | 42|39 | 39|50/ 46| 34| 34|40
Nnw | ES | 52 | 69 | 72 | 67 | 81 | 70 | 48 | 38 | 56 | 56 | 52 | 65 | 726
% | 19|27 | 26| 25|30 26| 18| 1421|2019/ 23] 22
Toplam Esme Sy. | )7e5 | 2546 | 2759 | 2695 | 2721 | 2650 | 2740 | 2811 | 2696 | 2784 | 2690 | 2781 |32658
Toplam Frekans | 1, | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
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1Zel1ge H “za ’da aylik riizgar esme sayilarinin mutla .D.) V€ oransa 0
Cizelge 12 : Ozalp’da aylik riizg yil lak (E.S.) 1 (%)

dagilim1 (1984-2006)

[ST: OZALP A Y L A R
YON-UNSUR T [ [ m [ v ][ v v [vivii] X X [ Xi [ Xi]|viik
N ES | 46 | 45 | 37 | 44 | 49 | 58 | 63 | 58 | 40 | 55 | 45 | 19 | s50
% | 23| 24|17 | 20| 23|28 |29 27|20/| 27| 23| 09]23
NNE | ES | 60 | 48 | 79 | 66 | 96 | 93 | 107 | 94 | 95 | 79 | 76 | 49 | 942
% | 31| 26|37 |30 45 | 45 | 50 | 43 | 47 | 39 | 38 | 24 | 38
NE ES | 87 | 101 | 119 | 110 | 136 | 139 | 191 | 181 | 110 | 100 | 105 | 138 | 1517
% | 44 | 54|56 |51 63|68 |89 83|54/ 49]|53]|68] 861
ene | ES | 120 | 122 | 157 | 176 | 219 | 237 | 362 | 311 | 191 | 218 | 187 | 178 | 2487
% | 66 | 65| 74|81 102115169143 | 95 | 107 | 94 | 88 | 10,1
£ ES | 282 | 283 | 311 | 215 | 195 | 209 | 256 | 281 | 244 | 258 | 283 | 203 | 3110
% | 144 151|147 99 | 91 | 102|119 | 129 | 121 | 126 | 142 | 145 | 126
Esg | ES | 249 | 235 | 267 | 177 | 245 | 211 | 234 | 215 | 193 | 198 | 235 | 244 | 2703
% | 127|125 126 | 81 | 114|103 | 109 | 99 | 96 | 97 | 11,8 | 121 | 109
SE ES | 151 | 103 | 106 | 80 | 76 | 98 | 81 | 88 | 70 | 65 | 91 | 127 | 1136
% | 77 | 55| 50|37 | 35| 48 |38 |40 | 35|32 | 46 | 63 | 46
sse | ES | 96 | 72 | 110 | 66 | 72 | 49 | 88 | 65 | 55 | 56 | 74 | 95 | 898
% | 49 | 38|52 |30 33|24 |41 |30 27| 27|37 | 47| 36
s Es | 60 | 67 | 67 | 48 | 40 | 20 | 50 | 36 | 41 | 46 | 65 | 84 | 633
% | 3136322219 1423|1720/ 23|33/ 42/ 26
ssw | ES | 93 | 8 | 119 | 104 [ 107 | 89 | 82 | 70 | 67 | 68 | 83 | 93 | 1060
% | 47 | 45 | 56 | 48 | 50 | 43 | 38 | 32 | 33 | 33 | 42 | 46 | 43
sw | _ES | 217 | 165 | 192 | 264 | 160 | 142 | 117 | 130 | 163 | 141 | 151 | 164 | 2006
% |110] 88 | 91 |121]| 74 | 69 | 54 | 60|81 |69/ 76|81/ 81
wsw | _ES | 152 | 189 | 194 | 202 | 191 | 178 | 155 | 188 | 172 | 203 | 194 | 201 | 2219
% | 77 |101] 92 | 93 |89 |87 |72 |86 |85 9997|9990
W ES | 184 | 200 | 188 | 333 | 288 | 211 | 147 | 190 | 250 | 279 | 210 | 175 | 2655
% | 94 |107]| 89 | 153|134 103 | 68 | 87 | 124|137 | 105 | 87 | 107
Whw |_ES | 91 | 75 | 90 | 179 | 160 | 185 | 130 | 168 | 190 | 176 | 119 | 113 | 1676
% | 46 | 40 | 43 | 82 | 74 | 90 |61 |77 | 94| 86|60 56|68
nw | ES | 39 | 55 | 48 | 68 | 79 | 65 | 34 | 59 | 88 | 65 | 57 | 34 | 6ot
% | 20| 29| 23| 31|37 32|16 |27 4432|209/ 17|28
Nnw L ES | 28 | 31 | 31 | 45 | 38 | 62 | 50 | 40 | 51 | 35 | 24 | 15 | 450
% |14 |17 |15 | 2118|3023 |18 |25 17| 12]07]18
Toplam Esme Sy. | o6 l1g76 |2115 [2177 |[2151 |2055 [2147 [2174 |2020 [2042 |1999 |2022 |24742
Toplam Frekans | 144 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
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SUBAT N
NNW. 207 NNE

OCAK

NiSAN N MAYIS

ssw/ | 'ssE

EKiM N KASIM N ARALIK N

YILLIK
NNW, 20 NNE

Sekil 32: Van’da aylik ve yillik frekans giilleri (%)
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N SUBAT MART N
OCAK NNW. 20

NNW. 207 NNE ,TNNE NNwW, 207 ’,NNE

NisAN 20!? MAYIS N HAZIRAN N
NNW. »NNE NNW, 207 NNE

Sekil 33: Ozalp’da aylik ve yillik frekans giilleri (%)
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Cizelge 13: Rubinstein yontemine gore Van’in egemen riizgar yonleri ve frekanslar

AYLAR LHAKIM RUZGAR I.LHAKIM RUZGAR
YON % FREKANS YON % FREKANS

OCAK N765E 58,6 - -
SUBAT N855E 55.1 - -
MART N450E 40.5 S450W 28.4
NiSAN N 855W 322 S765E 31,3
MAYIS S450W 36.3 S765E 30.8
HAZIRAN N855E 35.1 S855W 32.1
TEMMUZ N495E 422 S810W 32.2
AGUSTOS N720E 46.2 S855W 29.0
EYLUL N720E 47.0 N63.0W 29.5
EKIM N720E 47.0 - -
KASIM N720E 48.4 - -
ARALIK N720E 51.6 - N
YILLIK N765E 44 1 - N

YILLIK

TEMMUZ

S81.0°W

!@ N 49.9° E
A

S

Sekil 34: Rubinstein yontemine gore Van’in yillik ve mevsimlik egemen riizgar

yonleri ve frekanslari (%)
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Cizelge 14: Rubinstern yontemine gére Ozalp’in egemen riizgar yonleri ve

frekanslari
AYLAR LHAKIM RUZGAR Il. HAKiM RUZGAR
YON % FREKANS YON % FREKANS

OCAK S810E 419 - -

SUBAT N450E 405 - -

MART N855E 423 S630W 35.7
NiSAN S675W 51.4 N81.0E 28.7
MAYIS S765W 44.4 N765E 37.0
HAZIRAN S765W 376 N765E 37.0
TEMMUZ N720E 477 S675W 28.2
AGUSTOS N765E 35.8 S720W 31.4
EYLUL S81.0W 416 N81.0E 36.2
EKIM S765W 422 N81.0E 36.5
KASIM N855E 405 S630W 36.0
ARALIK N855E 437 S630W 32.9
YILLIK N810OE 38.6 S720W 38.0

E w % E
S81.0°E S67.5°W Q, YILLIK
N

e

W — |
</

. S720°W
EKIM

TEMMUZ

Sekil 35: Rubinstein yontemine gére Ozalp’in yillik ve mevsimlik egemen riizgar

yonleri ve frekanslari (%)
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Yillik durum incelendiginde Van’da 12.8 frekansla E riizgarlar1 ilk sirayi
almaktadir. Yorede E riizgarlarimi 10.9 frekansla ENE riizgarlar1 izlemektedir
(Cizelge 11, Sekil 32). Rubinstein yontemine gore % 44.1 frekans ile N76.5°E tek
hakim rlizgar yoniidiir (Cizelge 13, Sekil 34). Van Go6lii Havzasinin dogu-bati
yoniinde uzanmasi hakim riizgar yonlerinde etkili olmaktadir (Kalelioglu, 1992:
159). Ozalp’da ise 12.6 frekans ile E Riizgarlar1 egemen riizgarlardir; bunu 10.7
frekans ile W riizgarlar1 izler. Rubinstein yontemine gore %36.6 frekansla birinci
hakim riizgar yonii N81.0°E, ikinci hakim riizgar yonii de %38.0 frekansla S72.0°W
riizgarlandir (Cizelge 14, Sekil 35). Van istasyonu c¢alisma alaninin batisinda, Ozalp
istasyonu ¢alisma alaninin dogusunda yer almaktadir. Buna gére ¢alisma alaninda
hakim riizgar E riizgarlaridir ancak W riizgarlarindan da etkilenmektedir.

Yaz aylarinda bati sektorlii riizgarlarin hakim olmasinda genel atmosfer
dolasimimin yaninda vadi sistemleri boyunca Van Golii'ne dogru kanalize olan
riizgarlarinda etkisi vardir. Dogu sektorlii riizgarlarin hakim olmasi ise, burada
gosterilmeyen ancak analizleri yapilan Bagkale, Muradiye, Glirpinar istasyonlari
icinde ayn1 durumun goriilmesi Kalelioglu’nun (1992) belirttigi gibi meltemlerle
degil, tamamiyla vadi sistemleri ile ilgilidir.

Kis aylarinda dogu sektorlu riizgarlarin hakim olmasi bu donemde bolgede
yer alan Sibirya Yiiksek basinct ile ilgilidir.

Yorede dogudan esen riizgara “Acem Riizgar”, kuzeydogudan esen poyraz’a
“Memedik Riizgar1” ve giineyden esen kesislemeye “Zernek Riizgari” ismi verilir

(Kalelioglu, 1992).
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3.2.2.2.2. Riizgar Hiza

Van ve Ozalp’da 1975-2006 yillar1 arasindaki riizgar verilerine gére; Van’da

aylik ortalama riizgar hiz1 2.3 m/sn, Ozalp’da ise 1.9 m/sn dir. Van’da ve Ozalp’da

farkli mevsimlerde riizgar hizlar1 arasinda 6nemli bir farklilik goriilmemektedir.

Van’da nisan (2.5 m/sn), temmuz (2.4 m/sn), agustos (2.4 m/sn), ve eyliil (2.5 m/sn),

aylarinda ortalamanin iizerinde deger gostermektedir. Ozalp’da da nisan (2.5 m/sn),

mayis (2.4 m/sn), haziran (2.2 m/sn), temmuz (2.3 m/sn), ve agustos (2.0 m/sn),

aylarinda ortalamanin {izerinde riizgar hiz1 goriilmektedir ( Cizelge 15, Sekil 36).

Cizelge 15: Van ve Ozalp’da aylik ortalama riizgar hiz1 (m/sn), ortalama firtinali giin

sayist (m/sn), aylik ortalama kuvvetli riizgarli giin sayis1 (m/sn), en hizl

riizgarin hizi (m/sn) ve yoni (1975-2006)

AYLAR [ m v | vV [ Ve[V v X [ X | X X |YILLIK
iISTASYON V A N
Ort.Riizgar Hizi 22|22 |22|25| 23|23 |24|24|25 |23 |22|21]| 23
Ort.Firtinali giinS. | 0.8 {11 |12 |23 [ 17 | 10 |04 |04 | 07 | 13 [10] 08 | 127
Ort.Kuv.Riiz.Gii.S. | 3.8 | 42 |43 |67 | 83 | 58 | 45|31 | 35| 51 |48 | 40 | 58.1
Mut. Mak. Riiz. Hiz. | 31.9 [ 32.0|26.6 [ 26.1| 32.2 | 26.7 | 24.822.7| 25.0 | 23.6 [ 29.7| 26.8 | 32.2
Mut.Mak.Riiz.Yénii | SE | S | SE |[SSE| SW | S |ENE|SSE |WNW| SW |SSE| SSE | sw
ISTASYON 606 z A L P
Ort.Rizgar Hizi 1.3 1.6 1.9 2.5 2.4 2.2 23 | 2.0 1.9 1.8 16 1.4 1.9
Ort.Firtinaligiin S. | 0.1 0.2 0.1 0.7 1.5 0.7 04 | 0.6 0.3 0.3 0.3 |01 5.1
Ort.Kuv.Riiz.Gii. S. | 3.0 34 | 54 9.1 11.7 90 [105]103 | 75 7.3 4.6 2.6 84.4
Mut. Mak. Riiz. Hiz. | 18.1 | 20.8 | 19.0 | 24.2 | 25.0 | 23.6 | 215|217 | 216 | 225 [ 21.0| 21.0 | 25.0
Mut.Mak.Riiz.Yénii | SSW | SW | NE [ SSW | WNW | WSW | ESE |ESE| W |WSW | SE | WNW | WNW

Ortalama firtinali giin (riizgar hizi>= 17.2 m/sn) sayist Van’da (12.7 giin)

Ozalp’dan daha fazladir (5.1 giin). Firtinali giin sayis1 bakimindan en yiiksek degeri

her iki istasyonda da mayis ayinda goriiliir. Ortalama kuvvetli riizgar hiz1 (riizgar hizi
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10.8-17.1 m/sn) bakiminda ise Ozalp’da 84.4 giin ile Van’dan (58.1) daha fazla
kuvvetli riizgarh giin gorilir.

Van ve Ozalp’da maksimum riizgdr hizlan incelendiginde 18.0 m/sn nin
tizerinde riizgar hizlariin varhig: tespit edilmistir. En yiliksek maksimum riizgar hizi
Van’da 32.2 m/sn ile SW riizgar;, Ozalp’ da 25.0 m/s ile WNW riizgar1 mayis
ayinda goriiliir. En diisiik maksimum riizgar hiz1 ise Van’da 23.6 m/sn ile SW riizgar1

ekim ayinda, Ozalp’da ise 18.1 m/sn ile SSW riizgar ocak ayinda goriiliir (Cizelge

15).

(m/sn)
2,6

2,4 -
22
2
18 -
16 -
14 -

1,2 4

1 ——— 1
O S MNMHTAETEKA

e \/an'in Ort.RUz.Hizi Ozalp'in Ort.Riz.Hizi

Sekil 36: Van ve Ozalp’da ortalama riizgar hiz1 diyagrami

Sonug olarak inceleme alam ¢evresinde Van ile Ozalp ortalama riizgar hizi
2.3 m/sn ile 1.9 m/sn degismekle birlikte her iki istasyonda da Van’da 32.2m/sn ve
Ozalp’da 25.0m/sn kadar yiikselen riizgdr hizi goriiliir (Cizelge 10). Inceleme
alani’m1 c¢evreleyen yiiksek alanlarda riizgar hizinin daha yiiksek olmasi olasidir.
Diger bir ifadeyle ¢alisma alan1 genelinde yiiksekligin arttig1, topografya ve baki

sartlarinin elverisli oldugu alanlarda yiiksek riizgar hizina sahip alanlar bulunabilir.
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3.2.3.Buharlasma, Nemlilik ve Yagis Kosullari
3.2.3.1. Nemlilik

3.2.3.1.1. Subuhari Basinci ve Bagil (Nispi) Nem

Subuhar1 basinci, havadaki nem miktarinin belirlenmesi bakimindan 6nemlidir.
Subuhar1 basincinin yil igindeki degisimi, sicaklik ve buharlasma kosullarina
baglidir.

Yillik ortalama buhar basinc1 Van’da 7.4 hPa, Ozalp’da 6.2 hPa olarak tespit
edilmistir. Ocak ayinda (3.5 hPa) en diisiik degeri alan subuhari basinci, bu ay1
izleyen aylarda artarak temmuz ayinda en yiiksek degere ulagsmaktadir (12.5 hPa).
Havadaki subuhari basinci agustos ayindan sonra tekrar diismeye baslamaktadir.
Benzer ozellikler Ozalp istasyonu igin de goriiliir. Ozalp’da da ocak ayinda (2.5 hPa)
en dusiik degeri alan subuhari basinci, Van istasyonunda oldugu gibi bu ay1 izleyen
aylarda artarak temmuz ayinda en yiiksek degere(10.7hPa) ulagsmaktadir Havadaki
subuhar1 basinci agustos ayindan sonra tekrar diismeye baslar. Subuhart basincinin
yil icinde gosterdigi bu degisim termik rejim ve buharlagsma kosullarina baglidir.

Subuhar1 basinci, kis aylarinda sicakligin dusiik, bulutlulugun yiiksek ve
buharlasma miktarinin diisiik olmasi nedeniyle diistik, sicakligin yiikseldigi ve
buharlagsmanin arttig1 yaz aylarinda ise yiiksektir. Yorede her iki istasyonda da
kasim-nisan doneminde subuhari basinct yillik ortalamalarin altina diismektedir
(Cizelge 16). Nisan ayindan itibaren sicakligin artmasit havanin doyma noktasini
yiikseltir. Bu durum buharlasmanin ¢ogalmasini saglamakta ve subuhari basincinm
artirmaktadir. Bu nedenle subuhari mayis-ekim doneminde yillik ortalamalarin

tizerinde olmaktadir
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Van, Ozalp Baskale, Muradiye ve Giirpmar buhar basinci 6zellikleri

bakimindan birbirleri ile karsilastirildiginda en diisiik buhar basincit degerinin

Baskale’de oldugu goriiliir (5.5 hPa). Bunun nedeni, Baskale’nin karasallik oraninin

diger istasyonlara gore daha yiiksek ve su kaynaklarindan uzak olmasidir. En yiiksek

buhar basinci ise Van ve Giirpinar’da goriiliir. Ciinkti karasallik oranlar1 diger

istasyonlara gore daha diistiktiir (Sekil 37).

Cizelge 16: Van ve Ozalp’in aylara gore ortalama buhar basinci (hPa), ortalama

nispi nem (%) ve en diisiik nispi nemli (%) giin sayilar

AYLAR Ll fm v v v vivin x| X | X | XYLk
ISTASYON VAN
Ortalama Buhar Basinci (hpa) 35 | 36 | 47 | 66 | 86 |106]125 11,7 9,1 | 7,7 56 |42 | 7.4
Ortalama Nispi Nem (%) 68 | 68 | 68 | 61 | 56 | 49 | 45 | 43 | 45 | 50 | 66 | 67 | 57
En disiik Nispi Nem (%) 24 | 23|16 | 7 (15| 5 | 11| 6 |10 16 13|23 5
ISTASYON &z ALP
Ortalama Buhar Basinci (hpa) | 55 | 58 | 40 | 58 | 74|89 [107/103 7.9 | 64 | 46|33 | 62
Ortalama Nispi Nem (%) 74 | 75 | 73 | 64 | 59 | 51 | 46 | 46 | 50 | 62 | 70 | 73 | 61
En diigiik Nispi Nem (%) 18 275 3 2 2 213 1 /2|2]7]| 1
14

(hPa)

6] S M N M H T A E E K A

O Van ort.buhar basinci (hPa) o Ozalp ort. buhar basinci (hPa) O Baskale ort. buhar basinci (hPa)

B Muradiye ort.buhar basinci (hPa) O Gurpinar ort. buhar basinci (hPa)

Sekil 37: Van, Ozalp, Baskale, Muradiye ve Giirpinar’da ortalama buhar basinci
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Yorede buhar basinci gesitli faktorlerin etkisi altinda bir yerden digerine
degisebilmektedir.

Iklim sartlar1 i{izerinde etkili olan bir diger etmen havanin doyma agigimi
ortaya koyan bagil nemdir. Havadaki subuhari basinci, her zaman havayi doyurmaya
yetmemektedir. Bu nedenle yil i¢inde havadaki subuhari miktar1 ile doyma miktari
arasinda acik s6z konusudur. Nispi nem oranindaki degisme, sicaklik ve mutlak nem
ile ters orantilidir. Sicakligin yiiksek, bulutlulugun az oldugu yaz aylarinda nispi nem
orani diisliktiir. Bununla birlikte bulutlulugun yiiksek, sicakligin diisiik oldugu kis
aylarinda ise yiiksektir. Nispi nemlilik buharlasmay1 kontrol etmesi bakimindan da
Oonemlidir. Havadaki nispi nemin yiiksek olmasi, buharlasmay1 azaltmaktadir.

Van ve Ozalp’da yilik ortalama nispi nem miktar1 sirastyla % 57 ve % 61 dir.
Nispi nem, Van’da sicakligin ve potansiyel buharlasmanin yiiksek oldugu agustos
ayinda en diistik degerini (% 43) almaktadir (Cizelge 16, Sekil 38).

Ozalp’da da yine temmuz ve agustos aylar1 en diisiik degerin goriildiigii
aylardir (% 46). Nispi nem, sicakligin diistiigli ve bulutlulugun arttig1 kis aylarinda
ise en yiiksek degere ulagmaktadir (Cizelge 16, Sekil 39). En yiiksek nispi nem
Van’da (% 68) ve Ozalp’da (% 74) ocak ayinda Slciilmiistiir. Sicakligin artmasiyla
birlikte nisan ayindan itibaren diisen nispi nem, en diisiik degerine Van’da agustos
ayinda, Ozalp’da ise temmuz-agustos aylarinda ulasmaktadir. Temmuz ayindan
sonra sicakligin goreceli olarak diismesi nedeniyle artis gosteren nispi nem ekim ay1
ile birlikte sicakligin diismesi ve cephesel aktivitelerin artmast ile tekrar

yiikselmektedir.
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"/Jhp °C

80 25
70 4 1 90
60 -

50 | 115
40 110
30 s
20 |

10 HH 70
0 ‘D‘D‘D‘D‘I_I‘, ,DDDD 5

O S MNMHTAETEKA

—1 Ortalama buhar basinci (hpa)
—&— Ortalama sicaklk (°C)

Ortalama bagil (nispi) nem (%)

Sekil 38: Van’da ortalama buhar basinci (hPa), ortalama bagil (nispi) nem (%) ve

sicaklik (°C) iliskisi
%/hp °C
80 25
01 120
60 -
+15
50 -
40 - +10
30 - 15
20 -
10 70
0 DDDDHHHI—IDDD 5
O S MNMHTAETEKA
——1 Ortalama buhar basinci (hpa)
—e&— Ortalama sicaklik (°C)
Ortalama bagil (nispi) nem (%)

Sekil 39: Ozalp’da ortalama buhar basinci (hPa), ortalama bagil (nispi) nem (%) ve
sicaklik (°C) iliskisi
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Van ve Ozalp nispi nem 6zellikleri bakimindan Baskale (% 56), Muradiye (%
55) ve Giirpinar (% 60) ile karsilastirildiginda ayni rejim 6zelligine sahiptirler (Sekil
40). Bununla birlikte karasallikta meydana gelen degisme nedeniyle yillik ortalama
nispi nem miktar1 Ozalp ve Giirpmnar’da daha yiiksektir. Nispi nem, bélge iginde bir
yerden digerine topografik faktorlerin etkisi altinda degisebilmektedir.

Sonu¢ olarak subuhar1 basinci sicaklikla dogru orantili  bir gidis
gostermektedir. Alcak basing sartlarinin goriildiigli yaz aylarinda yiiksek, kig
aylarinda ise diisiik degerlere sahiptir. Buna karsilik nispi nem, mutlak nem ve
sicaklikla ters orantili bir gidis gostermektedir. Bu nedenle Van’da mayis ayindan

aralik ayma kadar, Ozalp’da haziran ayindan aralik ayina kadar kuvvetli doyma ag1g1

hissedilmektedir.
0,
go (%0
4
9
70 4
§
9 4
60
50 -
40 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ : ‘ ‘ ‘

O S M NM H T A E E K A
«=—g@—"\/an ort.nispi nem (%) —— Ozalp ort. nispi nem (%)
—g@—Baskale ort. nispi nem (%) «=—@==Muradiye ort. nispi nem (%)
=@— Glrpinar ort. nispi nem (%)

Sekil 40: Van, Ozalp, Baskale, Muradiye ve Giirpinar’da ortalama nispi nem (%)
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3.2.3.1.2. Bulutluluk ve Sisli giinler

Bulutluluk, yeryiiziine ulasan solar enerji miktarin1 ve enerji bilangosunu
belirlemek bakimindan énemlidir. Ayn1 zamanda bulutluluk, buharlasma miktar1 ve
yagis olasihig iizerinde de etkilidir. Van ve Ozalp’mn yillik ortalama bulutluluk orani
3.7 dir (0-10 ortalama bulutluluk, 0.0-1.9 agik giinler, 2.0-8.0 bulutlu giinler, 8.1-10.0
kapali giinler). Yil i¢inde Van’in bulutluluk orami 1.2 ile (agustos) 5.3 (Ocak)
arasinda degismektedir. Ozalp’da ise bulutluluk orani 1.4 (eyliil) ile 5.1 (ocak)
arasinda degismektedir ( Cizelge 17, Sekil 41). Yaz aylarinda, karasal bir alanda
bulutlulugun diisiik olmasinin nedeni nispi nemin diismesi, doyma a¢iginin fazla
olmasi ve al¢ak basinca bagli konveksiyonlar olarak gosterilebilir.

Bulutlulugun yi1l igindeki dagilist genellikle yagis rejimine uyma
egilimindedir, fakat sicakligin yil i¢indeki dagilisi ile ters orantilidir. Sicaklik arttigi
mevsim ve aylarda bulutluluk azalir, sicakligin azaldigi dénemde ise en yiiksek
seviyesine ulasir. Yagisin az oldugu aylarda bulutluluk da azdir. Sicak ve kurak
mevsimde bulutlulugun azalmasi, giines 1sinlarinin atmosferde refleksiyonunu ve
absorbsiyonunu hafifleterek giines 1sisinin daha biiyiik bir kisminin yere ulasmasini
saglar (Goney, 1975).

Calisma alaninda bir yerden digerine ortalama bulutluluk oram
degismektedir. Yikseltinin artisi yogusmayir da artirmaktadir. Bu da bulutluluk
oranimi artirir. Muradiye’de ortalama bulutluluk oran1 Van ve Ozalp ile aymdir (3.7).
Bagkale’de cok az bir yiikselme (3.8) Giirpinar’da ise azalma (3.0) goriiliir. Bu
degerlere gore inceleme alani bulutlu gruba girer ancak alt sinira olduk¢a yakindir.

Van ¢evresinde ortalama bulutlulugun nisbeten yiiksek oldugu devre ortalama

yagisin fazla oldugu ilkbahar ve kis aylarina rastlar. Bu dénemde fazla olmasinin

166



nedeni gecis mevsimlerinde yagis sartlarin1 olusturan polar ve tropikal hava

kiitlelerinin bulunmasi dolayisiyla hava ve yagis kosullarinin oynakligidir.

Bulutluluk
w

O S MNMHTAETEKA

O Van'da ortalama bulutluluk
o Ozalp'da ortalama bulutluluk

Sekil 41: Van ve Ozalp’da aylara gére ortalama bulutluluk degerleri (1975-2006)

Bulutlu giinler sayisi, (bulutluluk: 2.0-8.0) yillik ortalama Van’da 193.8 ve
Ozalp’da 189.3 giindiir. Bulutlu giinler Van’da 8.5 (eyliil) ile 21.2 (nisan), Ozalp’da
8.7 (eylul) ile 20.8 (mayis) giin arasinda degismektedir. Bulutlulugun 8.1 ile 10.0
arasinda oldugu kapali giin sayisinin yillik ortalamasi Van’da 38.3 giin olup, en
yiiksek degerine 6.2 giin ile ocak ayinda ulasmaktadir. En diisiik oldugu dénem ise
0.1 giin ile agustos ayindadir. Ozalp’da yillik ortalama 42.0 giin olup, en yiiksek
degerine 7.3 giin ile ocak ayinda ulasmaktadir. En diisiik oldugu dénem ise 0.1 giin
ile agustos ve eyliil aylarindadir. Kapali giin sayis1 yillik ortalama ve ocak ayi

ortalamasi olarak Ozalp’da Van’dan daha yiiksektir (Cizelge 17, Sekil 42,43).
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Cizelge 17: Van ve Ozalp’da ortalama sisli giinler sayis1, ortalama bulutluluk (0—10) ve ortalama agik, kapali, bulutlu giin sayilart

iSTASYON VAN
AYLAR | I i v | v | vi v vin | x| X XI | Xn | YLLK
Ortalama sisli ginler sayisi 06 | 07 | 04 | 00 | 00. | 00 | 00 | 041 | 00 | 01 | 00 | 02 1.8
Ortalama bulutluluk (0-10) 53 | 52 | 52 | 51 | 42 | 22 | 17 | 12 | 14 | 36 | 45 | 53 3.7
Ort. agik giin say. (bulutluluk 0.0-1.9) 52 | 52 | 56 | 47 | 73 | 16.6 | 20.0 | 234 | 213 | 113 | 74 | 53 133.3
Ort. bulutlu giin say. (bulutiuluk 2.0-8.0) 196 | 17.4 | 194 | 212 | 21.0 | 129 | 108 | 75 | 85 | 174 | 183 | 19.8 | 193.8
Ort. kapali giin say. (bulutiuluk 8.1-10.0) 62 | 57 | 60 | 42 | 27 | 05 | 02 | 01 | 02 | 23 | 43 | 59 38.3
ISTASYON & Z ALP
Ortalama sisli giinler sayis 47 | 46 | 28 | 14 | 08 | 01 | 00 | 00 | 02 | 04 | 22 | 44 19.7
Ortalama bulutluluk (0-10) 51 | 50 | 49 | 51 | 41 | 24 | 20 | 16 | 14 | 33 | 43 | 50 3.7
Ort. agik giin say. (bulutluluk 0.0-1.9) 64 | 63 | 66 | 49 | 76 | 149 | 176 | 204 | 212 | 128 | 89 | 65 134.1
Ort. bulutlu giin say. (bulutluluk 2.0-8.0) 173 | 15.9 | 18.3 | 202 | 20.8 | 144 | 132 | 105 | 87 | 156 | 164 | 180  189.3
Ort. kapali giin say. (bulutluluk 8.1-10.0) 73 | 60 | 61 | 49 | 26 | 08 | 03 | 01 | 01 | 26 | 47 | 65 42.0
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Sekil 42: Van’da aylara gore ortalama kapali giinler, bulutlu giinler ve agik giinlerin

degisimi(1975-2006)
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Sekil 43: Ozalp’da aylara gore ortalama kapali giinler, bulutlu giinler ve acik

giinlerin degisimi(1975-2006)
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Calisma alaninda goriilen sisli giinler incelendiginde Van ve Ozalp arasinda
bityiik farklilik goriilmektedir. Ortalama sisli giin sayis1t Van’da 1.8 iken Ozalp’da
19.7 olarak izlenir. Van’da en yiiksek sisli giin 0.7 giin ile subat ayindadir, nisan-
aralik déneminde 0 ya da 0 a yakin degerler gosterir. Ozalp’da 4.7 giin ile en ¢ok
sisli giin ocak ayindadir ve azalarak haziran ayina kadar devam eder. Temmuz ve
agustos aylarinda sisli giin gozlenmez, sonraki aylarda da tekrar artig izlenir (Cizelge
17, Sekil 44). Yaz doneminde sicakligin yiiksek olmasi nedeniyle doyma acgigi
fazladir; bu nedenle sis olusamaz. Van ile Ozalp arasindaki bu biiyiik fark; Van’da
kis aylarinda sicak bir ylizey olmasi radyasyon sislerinin olusumunu engellerken
Ozalp’da su kiitlesinin olmamasi ve asir1 radyasyon kis giinlerinde sisli giin sayisin1

artirir.

Giin sayisi
w

N
!

0 i H'—' !—"l_!—l_l_

O S MNMHTAETEKA

O Van'in ortalama sisli giin sayis|

o Ozalp'in ortalama sisli giin sayis!

Sekil 44: Van ve Ozalp’da ortalama sisli giinler say1s1 (1975-2006)

Sonug olarak bu bilgiler 1s1ginda, yorede temmuz-eyliil doneminde giines

enerjisinden yararlanma olanaklarinin yiiksek oldugu séylenebilir.
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3.2.3.2.Yagis

3.2.3.2.1.Yillik ortalama yagis ve yagis rejimi

Van ve Ozalp’in yillik ortalama yagis miktar1 sirasiyla 385,0 ve 498,8 mm.
dir. Y1l i¢inde degisen sirkiilasyon sartlarinin etkisi nedeniyle yagis miktar1 da
degismektedir. Van ve Ozalp’in aylik ortalama yagis rejimi incelendiginde Van’da
en yiiksek yagis nisan ayinda (53.2mm.), Ozalp’da mayis aymnda (71.8mm.)
goriilmektedir. Bu aylardan sonra azalarak devam eden yagis Van’da en diistik (3.5
mm) agustos ayinda, Ozalp’da (8.8.mm) eyliil ayinda goriilmekle birlikte her iki
istasyonda da iki yagis maksimumu ve iki yagis minimumu dikkati ¢eker. Van’da
ikinci yagis maksimumu kasim aymindadir ve 49.6 mm. dir. Ozalp’da ise aralik
ayindadir ve 48.6 mm.dir. Van’da ikinci yagis minimumu subat ayindadir ve 31.0
mm., Ozalp’da da ikinci yagis minimumu subat ayindadir ve 51.1mm. dir (Cizelge
18, Sekil 45,46). Van’da yagis minimumu ile maksimumu arasinda yaklasik 15,
Ozalp’da 8 kat fark vardir.

Mutlak maksimum yagislarin en yiiksek oldugu ay Van’da ekim ay1 (60.2
mm), Ozalp’da nisan ayidir (56.5mm). Mutlak maksimum yagislarin en diisiik
oldugu aylar ise Van’da haziran ay1 (21.0 mm), Ozalp’da temmuz ( 20.3 mm) ayidir
(Cizelgel8).

Yagish giin sayilar1 bakimindan her iki istasyon incelendiginde Van’da en
yiiksek deger 12.5 giin ile nisan ayindadir, Ozalp’da ise 13.8 giin ile ocak ve mayis
aylarinda goriilmektedir. Bu anlamda en kiigiik degerlere ise Van’da 1.1 giin ile

agustos ayinda, Ozalp’da 2.3 giin ile eyliil ayinda rastlanir (Cizelge 18, sekil 45,46).
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Cizelge 18 : Van ve Ozalp’da ortalama yagis miktar1, mutlak maksimum yagis, ortalama yagis yogunlugu ve ortalama yagislh

giin sayis1 (1975-2006)

AYLAR | [ i v | v | v v v | x| X | x| Xn | YLLK
iSTASYON V AN
Ortalama yagis miktari (mm). 311 | 31,0 | 474 | 532 | 493 | 185 | 48 | 35 | 108 | 453 | 496 | 405 | 3850
Mutlak Maksimum (giinlik) Yagis (mm). 413 | 31,5 | 287 | 290 | 304 | 21,0 | 253 | 237 | 314 | 602 | 383 | 508 | 602
Ortalama Yagis Yogunlugu (mm). 37 | 30 | 39 | 43 | 42 | 32 | 24 | 32 | 57 | 53 | 53 | 41 | 40
Ortalama Yagigh Giin Sayis 105 | 103 | 122 | 125 | 118 | 58 | 2 | 11 | 19 | 85 | 93 | 99 | 958
iSTASYON 8z AL P
Ortalama yagis miktari (mm). 515 | 51,1 | 52,6 | 652 | 71,8 | 351 | 16,6 | 91 | 88 | 412 | 47,2 | 486 | 4988
Mutlak Maksimum (giinlik) Yagig (mm). 314 | 328 | 373 | 5655 | 39,7 | 47,4 | 20,3 | 24,8 | 37,9 | 335 | 445 | 455 | 565
Ortalama Yagig Yogunlugu (mm). 37 | 38 | 41 | 48 | 52 | 44 | 34 | 34 | 38 | 46 | 43 | 38 | 42
Ortalama Yagigh Gun Sayisi 138 | 133 | 127 | 135 138 | 79 | 49 | 27 | 23 | 89 | 11 | 129 | 1177
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Sekil 46: Ozalp’da aylik ortalama yagis miktari, yagis yogunlugu ve yagish giin

sayisl
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Van ve Ozalp istasyonlar1 yagis rejiminde oldugu gibi yagish giin sayilarinin
mevsimlere dagilisinda da benzerlik gosterirler. Van’da ilkbahar mevsiminde 36.5,
kis mevsiminde 30.1, sonbahar mevsiminde 19.7 ve yaz mevsiminde 8.9 giindiir.
Ozalp’da ise Ilkbahar ve kis mevsiminde 40, sonbaharda ve yaz mevsiminde 22.2
glindiir.

Karasal rejime sahip istasyonlarda kis ve ilkbahar mevsimlerinin yagislt giin
sayilar1 birbirlerine yakindir (Cigek 2001). Van ve Ozalp istasyonlar: icinde bu
Ozellik goriiliir.

Van’da aylik ortalama yagish giinlerin oransal dagiliminda, ilk grupta yagisin
>0.1 mm oldugu giinler sayis1 bakimindan en yiiksek miktar 12.5giin ile nisan ayinda
goriiliir; nisan ayindan sonra bu gruptaki yagis degerleri diiserek agustos ayinda en
kiigiik degere ulasir. Ekim ayi ile birlikte yagis degerlerinde tekrar artig goriiliir ve bu
artis nisan ayina kadar devam eder (Cizelge 19, Sekil 47).

Yagisin 0.1-9.9 mm arasinda oldugu giinler sayis1 ikinci grubu olusturur. Bu
anlamda 11.0 giin ile yine nisan ayinda maksimum degeri gosterir, yagis nisandan
sonra azalarak minimum deger yine agustos ayinda goriiliir (0.9 giin).

Yagisin > 10 mm oldugu giinler sayisi ti¢lincli grubu olusturur. Bu grupta
onemli bir dagilig goriilmez. 1.8 giin ile kasim ay1r maksimumu ve 0.1 giin ile
temmuz ay1 minimumu gortliir.

Yagissiz Glinler dordiincii grubu olusturur ve en yiiksek degerlere bu grupta

rastlanir. Bu degerler 29:9 giin (agustos) ile 17.5 giin (nisan) arasinda degisir.
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Cizelge 19 : Van ve Ozalp’da Yagisin > 0.1 mm. oldugu giin sayisi, yagisin > 0.1-9.9 mm. oldugu giin sayis1, yagisin > 10 mm. oldugu

glin sayis1, yagissiz giin sayisi ve yagis orani.(1975-2006)

ISTASYON VAN
AYLAR | noowm v v v v v | X X | XE X | YILLIK

Yagisin 2 0.1 mm. oldugu giin sayisi. 105 | 103 | 122 | 125 | 11,8 | 58 | 20 | 11 | 19 | 85 | 93 | 99 | 958
Yagigin 20.1-9.9 mm. oldugu gtin sayisi. 97 | 97 | 109 | 11 | 104 | 52 | 19 | 09 | 16 | 69 | 75 | 87 | 844
Yagisin 2 10 mm. oldugu giin saysi. 08 | 06 | 13 | 15 | 14 | 06 01 02 | 03 | 16 | 18 | 12 | 114
Yagissiz giin sayisi. 205 | 17,7 | 188 | 17,56 | 192 | 242 | 29 | 299 | 28,1 | 225 | 20,7 | 21,1 | 269,
Yag. 2 0.1-9.9 mm. giin sa. /2 0.1 mm. giin sa. 92 94 89 88 88 89 95 82 84 81 81 88 88

ISTASYON & zZALP
Yagisin 2 0.1 mm. oldugu giin sayisi. 138 | 133 | 127 | 135 | 138 | 79 | 49 | 27 | 23 | 89 | 11 | 129 | 1177
Yagisin 2 0.1-9.9 mm. oldugu guin sayisi. 124 | 11,9 114 | 11,7 | 118 | 7 | 43 | 25 | 21 | 76 | 96 | 118 | 1041
Yagisin 2 10 mm. oldugu giin sayis. 14 | 14 | 13 | 18 | 2 |09 06 | 02 02 | 13 | 14 | 11 | 136
Yagigsiz glin sayis. 172 | 147 | 183 | 165 | 172 | 221 | 261 | 283 | 27,7 | 221 | 20 | 181 | 2483
Yag. 2 0.1-9.9 mm. giin sa. /2 0.1 mm. giin sa. 89 89 90 87 86 89 88 93 91 85 87 91 88
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Sekil 47: Van’da yagis siniflar grafigi
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Sekil 48: Ozalp’da yagis simflari grafigi
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Ozalp’da da aylik ortalama yagish giinlerin oransal dagiliminda, yagisin >0.1
mm. oldugu giinler sayis1 bakimindan en yiiksek deger 13.5giin ile Van’da oldugu
gibi nisan ayinda goriiliir; eyliil ayinda da en kii¢iik deger olan 2,1 giine ulasilir. Yine
Van’da oldugu gibi ekim ay1 ile birlikte yagis degerlerinde tekrar artis goriiliir ve bu
artis nisan ayina kadar devam eder (Cizelge 19, Sekil 48).

Yagisin 0.1-9.9 mm arasinda oldugu giinler sayisinda ise aralik ve mayis
aylarinda 11.8 giin ile bir esitlik dikkati ¢eker. Bu aylar1 11.7 giin ile nisan ay1 takip
eder. 2.1 giin ile de eyliil ayinda en kiigiik degere ulasilir.

Yagisin > 10 mm oldugu giinler sayisinda yine 6nemli bir dagilim goériilmez.
1.8 giin ile nisan ayr maksimumu ve 0.2 giin ile agustos ve eyliil aylari minimumu
gortliir.

Yagissiz Giinler grubunda en yiiksek degerlere rastlanir. Ozalp’da 28.3 giin
(agustos) 14.7giin (subat) arasinda degisir.

Karasal yoreler ile denizel etkilere acik yoreleri birbirinden ayirmada yagish
giin sayilarinin oranlar1 kullanilabilir. Karasal yorelerde disiik siddetli yagislarin yil
icindeki oran1 daha fazla iken denizel yorelere dogru bu oran diiger. 0.1-9.9 mm/giin
arasindaki dusiik siddetli yagish giin sayilar1 oraninin her mevsimde %80 tistiinde
oldugu yoreler karasal, %90 1n iistiindekiler ise siddetli karasal yorelerdir (Cigek,
2001). Bu baglamda; Van ve Ozalp istasyonlar1 aylik ve yillik olarak incelendiginde
Van’da ocak, subat ve temmuz aylar1 siddetli karasal, yilin diger aylar1 ise karasaldir.
Ozalp’da mart, agustos, eyliil ve aralik aylar1 siddetli karasal, yilin diger aylar ise
karasaldir. Her iki istasyon yillik olarak degerlendirildiginde de (Van %88, Ozalp%

88) karasal sonucuna ulagilir (Cizelge19).
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Secilmis  istasyonlarda yagisin mevsimlere dagilist  incelendiginde
istasyonlarin tamaminda ilkbahar yagis maksimumu ve yaz yagis minimumu gortiliir.

[lkbahar yagis maksimumlart % 34.7 (Muradiye) ile %45.1 (Giirpinar)
arasinda degismektedir. Yagis maksimumunu izleyen mevsim Van ve Gilirpinar’da
sonbahar mevsimi; Ozalp, Baskale ve Muradiye’de kis mevsimidir. En diisiik yagis
miktar1 istasyonlarin tamaminda yaz mevsiminde goriilmektedir (Sekil 49).

Dogu Anadolu Bolgesi, siiresi giineye dogru kisalma kaydiyla, ekim
sonundan mayis basina kadar Sibirya tizerinden gelen karasal polar hava kiitlesinin
etkisine girer. Kisin bdlgeye yerlesen bu hava kiitlesi soguk, yogun ve kurudur.
Yazin bolgede yer alan sicak tropikal hava kiitlesi ise bu mevsimde giineye ¢ekilerek
Akdeniz kiyilar1 boyunca uzanir. Tropikal hava kiitlesinin 6zellikle alt tabakalar
nemlidir. Bu iki hava kiitlesinin karsilasmasiyla olusan polar cephe kisin Akdeniz
kiyilarinda uzanir. Boylece buralari bol yagis alir. Bu yagis alani, tropikal hava
kiitlesinin durumuna bagli olarak zaman zaman kuzey ve kuzeydoguya ilerler. Bu
ilerleme sirasinda Van Golii havzas: kis yagislar: alir. ilkbaharda havalarin 1sinmaya
baslamasiyla birlikte, kutupsal hava kiitlesi, Dogu Anadolu Bolgesi’nin giineyinden
itibaren kuzeye dogru ¢ekilmeye baslar. Bu sirada tropikal hava kiitlesi kuzeye dogru
ilerler. Akdeniz’den gelen depresyonlar Van Golii Havzasina girerek depresyonik
yagislar1 olusturur ve bu yagislara havalarin 1sinmaya baglamasiyla goriilen konvektif
yagislar da katilir. Iste bu nedenlerden dolayr Van g¢evresinde, lkbahar en yagish
mevsimdir. Tropikal hava Kkiitlesinin artik iyice etkisinin goriildiigii, sicakligin
yiksek ve nispi nemin diisiik oldugu yaz mevsimi en az yagis alan mevsimdir

(Kalelioglu, 1992).
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Sekil: 49: Van, Ozalp, Baskale, Muradiye ve Giirpinar’da yagisin mevsimlere
dagilis1
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Van, Ozalp, Baskale ve Muradiye’nin yagislar1  birbirleri ile
karsilastirildiginda en fazla yagis alan istasyon Muradiye istasyonu (581.2 mm), en
az yagis alan istasyon ise 284.9 mm ile Giirpinar istasyonudur. Diger istasyonlardan
Van 385.0 mm, Ozalp 498.8mm ve Baskale 435.7 mm yagis almaktadir. Aylik
toplam yagis miktar1 incelendiginde de Gilirpinar’da yaz kurakligi diger
istasyonlardan daha fazladir. Yilin diger aylarinda da en az yagis alan Giirpinar’dir.
Mayis ve haziran aylart disindaki diger aylarda en yiiksek yagist Muradiye
almaktadir (Sekil 50). Ozalp disindaki istasyonlarda yagis maksimumunun oldugu ay
nisan ayidir, Ozalp’da ise mayis ayidir. Istasyonlarda yagis miktarlar1 en yagish
aydan itibaren siirekli azalarak, yaz aylarinda minimumu iner ve sonra tekrar artmaya

baslar.

(mm)

0O Van Ort.Yagis Mik. o Ozalp Ort.Yagis.Mik. O Baskale Ort.Yagis Mik.
B Muradiye Ort. Yadis Mik. O Gurpinar Ort. Yagis Mik.

Sekil 50: Van, Ozalp, Baskale, Muradiye ve Giirpinar’da aylik ortalama yagis

miktart (mm)
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3.2.3.2.2. Yillar Aras1 Yagis Degisimi

Bolgenin i¢inde bulundugu Orta Kusakta egemen olan depresyonlarin gegis
yollarindaki degismeler, yagis miktarinda da degismelere neden olmaktadir. Kuzey
yarikiire i¢in ortalama 30°-35°N enlemleri tizerinde bulunan subtropikal yiiksek
basing kusaginin 5-10° kuzeye dogru yer degistirmesi durumunda bu yiiksek basing
kusaginin kenarlarindaki bolgeler tizerinde antisiklon rejim yerlesmektedir. Bu da
yagislarin azalmasina ve kesilmesine neden olmaktadir. S6z konusu basing kusaginin
ortalama yerine tekrar ¢ekilmesi durumunda ise dogal cephesel depresyonlarin gegisi
baslamakta ve boylelikle kurakliktan etkilenen bolgeler iizerinde yagisli dénemler
yasanmaktadir (Kogman, 1993). Ercek Golii g¢evresinin de iginde bulundugu bu
sistem nedeniyle yillar arasinda yagis tutarlart bakimindan farkliliklar ortaya
cikmaktadir.

Yagisin yillar arasi degisimi incelendiginde Van’da en fazla yagisin 542.6
mm ile 1994 yilinda, en az yagisin ise 234.9 mm ile 2000 yilinda diistiigii gortiliir.
19681972 yillar1 arasindaki dénemde (1 yil hari¢) yillik ortalamanin iizerinde
bulunan yagis miktar1 1987 yilina kadar (5 yil hari¢) ortalamanin altinda deger
gosterir. 1987-1994 yillar1 arasinda (lyil hari¢) ortalamanin {izerinde yagislar
gortiliir. 1998-2001 yillar1 arasindaki donemde yagis tekrar ortalamanin altina diiser.

Van’da yagislarin yillar arasi dagiliminda belirli bir kararli donem yoktur.
Ancak 1991-1994 yillar1 arasinda yagisin, genel ortalamanin {izerinde siirekli
yiikseldigi gorilur (Sekil 51).

Ozalp’da yagisin yillar arasi degisiminde 1968-1983 yillar arasindaki
donemde yagis miktar1 yillik ortalamanin altinda deger gosterir. 1984—1994 yillar

arasinda (2y1l hari¢) yagis, ortalama degerin iizerindedir. Ozellikle 1993—1994
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yillarinda ortalama yagisin iki katindan fazla yagis izlenmektedir. 1995-2006 yillari

arasinda yagis (1 yil hari¢) ortalamalar civarinda ya da altinda goriiliir ( Sekil 52).
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Sekil 51: Van’da 1968-2006 yillar1 arasinda ortalama yagis, yillik toplam ortalama

yagis ile beser yillik sadelestirilmis ortalamalar
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Sekil 52: Ozalp’da 19682006 yillar1 arasinda ortalama yagis, yillik toplam ortalama

yagis ile beser yillik sadelestirilmis ortalamalar
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Her iki istasyonda yagisin yillar arast degisimini gosteren diyagram
incelendiginde 39 yillik siire i¢ginde Van’da 17 yilin ortalamasi yillik ortalama yagis
miktarmin tizerinde iken, 23 yilin ortalamasi ise yillik ortalama yagis miktarinin
altindadir. Ozalp’da da 10 yilin ortalamas1 yillik ortalama yagis miktarinin {istiinde
iken, 26 yilin ortalamasi ise yillik ortalama yagis miktarinin altindadir. Bu durum su
sekilde yorumlanabilir; genellikle yillik ortalamadan daha az yagis diismektedir.
Ancak bazi yillardaki asir1 yagislar ortalamayi yiikseltmektedir.

Van’da 67 yillik (1939-2006) verilere gore; 234.9 mm ile 542.6 mm arasinda
degisen yillik yagis miktarinin degisim genligi 307.7 mm. dir. Van istasyonunun 67
yillik verilerine gore deger siniflar1 ve frekans tablosundan su sonuglar ortaya
cikmaktadir. Van’da % 9.8 ile ger¢eklesme orani en yiiksek olan yagis miktarlari
314-329mm, 346-361mm, 394-409mm ve 410-425 mm.ler arasidir. Bunu izleyen
grup % 7.81 ile 330-345mm ve 442—457 mm dir. En yiiksek yillik yagis miktarinin
542.6 mm oldugu Van’da higbir yil 506-537mm dilimleri arasinda yagisa
rastlanmamistir. Yagis 500° mm nin tizerine sadece ti¢ kez ¢ikmistir Buna gore; 500
mm nin lizerinde yagisin goriilme ihtimali 67 de 3 diir. Van’da 67 yilda yagislar belli
stire icinde diizenli tekrar gostermez, yildan yila farkliliklar gosterir (Cizelge 20).

Van’da yagis miktarina ait frekans tablosu ve probabilite diyagramlarindan
anlasilacag tizere yagislarin frekans degerleri belli deger siniflarinda oldukea yiiksek
iken, genel olarak deger siniflarinda frekanslar diisiiktiir (Cizelge 20, Sekil 53). Bazi
deger siniflarinin nispi frekansi 9.38 iken baz1 deger siniflarinin ise 7.81°dir. Van’da
yagis birbirini takip eden yillar arasinda her ne kadar farkliliklar gosterse de, genel

olarak belli bazi araliklarda toplanmistir.
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Cizelge 20: Van’in yagis miktarina ait frekanslari

Deger Siniflari Frekans
i Birikmis
Sira Alt Ust Sinif Mutlak Nispi Birikmis Nispi
0 234 249 2415 1 1,56 1 1,56
1 250 265 2575 2 3,13 3 4,69
2 266 281 273,5 2 3,13 5 7,81
3 282 297 289,5 2 3,13 7 10,94
4 298 313 305,5 3 4,69 10 15,62
5 314 329 321,5 6 9,38 16 25,00
6 330 345 337,5 5 7,81 21 32,81
7 346 361 353,5 6 9,38 27 42,19
8 362 377 369,5 4 6,25 31 48,44
9 378 393 385,5 3 4,69 34 53,12
10 394 409 401,5 6 9,38 40 62,50
11 410 425 4175 6 9,38 46 71,87
12 426 441 433,56 4 6,25 50 78,12
13 442 457 4495 5 7,81 55 85,94
14 458 473 465,5 3 4,69 58 90,62
15 474 489 481,5 3 4,69 61 95,31
16 490 505 497,5 1 1,56 62 96,87
17 506 521 513,5 0 62 96,87
18 522 537 529,5 0 62 96,87
19 538 553 5455 2 3,13 64 100,00
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Sekil 53: Van’da Yagisin Probabilite Diyagrami
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Ozalp’da 37 yillik (1969-2006) verilere gére; 264.7 mm ile 1039.4 mm
arasinda degisen yillik yagis miktarinin degisim genligi 774.7 mm. dir. Ozalp
istasyonunun 37 yillik verilerine gore deger siniflar1 ve frekans tablosundan su
sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Ozalp’da % 15.79 ile gerceklesme orami en yiiksek olan
yagis miktarlar1 304-343 mm, 384-423-463 mm, ler arasidir. Bunu izleyen grup %
10.53 ile 264-303mm, ve 464-543mm lerdir. En yiiksek yillik yagis miktarinin
1039.4 mm oldugu Ozalp’da *da hicbir y1l 544-583mm,624-703 mm, 744-903 mm
ve 944-1023 mm arasindaki dilimler arasinda yagisa rastlanmamistir. Yagis 1000
mm nin {izerine sadece 2 kez ¢ikmistir Buna gore; 1000mm nin tizerinde yagisin
goriilme ihtimali 37 yilda 2 dir. Ozalp’da 37 yilda yagislar belli siire i¢inde diizenli
tekrar gostermez, yildan yila farkliliklar gosterir (Cizelge 21, Sekil 54).

Ozalp’da da yagis miktarina ait frekans tablosu ve probabilite
diyagramlarindan anlasilacagi tizere yagislarin frekans degerleri Van’da oldugu gibi
yine belli deger siniflarinda oldukca yiiksek iken, genel olarak deger siniflarinda
frekanslar dustiktir (Cizelge 21, Sekil 54,55). Baz1 deger siniflarinin nispi frekansi
15.79 iken bazi deger smiflarinin ise 10,53 diir. Ozalp’da da yagis genel olarak belli
araliklarda toplanmistir.

Van’da 500> 3 yagis, Ozalp’da 500> 10 yagis yine Ozalp’da 1000> 2 yagis
olmas1 Ozalp’da yagis diizensizliginin daha fazla oldugunu gosterir. Ozalp daha

karasal ve daha ¢ok kararsiz yagislara sahiptir.
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Cizelge 21: Ozalp’in yagis miktarina ait frekanslar

Deger Siniflari Frekans
i Birikmis
Sira Alt Ust Sinif Mutlak Nispi Birikmig Nispi
0 264 303 283,5 4 10,53 4 10,53
1 304 343 323,5 6 15,79 10 26,32
2 344 383 363,5 2 5,26 12 31,58
3 384 423 403,5 6 15,79 18 47,37
4 424 463 443,5 6 15,79 24 63,16
5 464 503 483,5 4 10,53 28 73,68
6 504 543 523,5 4 10,53 32 84,21
7 544 583 563,5 0 32 84,21
8 584 623 603,5 1 2,63 33 86,84
9 624 663 643,5 0 33 86,84
10 664 703 683,5 0 33 86,84
11 704 743 723,5 1 2,63 34 89,47
12 744 783 763,5 0 34 89,47
13 784 823 803,5 0 34 89,47
14 824 863 843,5 0 34 89,47
15 864 903 883,5 0 34 89,47
16 904 943 923,5 2 5,26 36 94,73
17 944 983 963,5 0 36 94,73
18 984 1023 1003,5 0 36 94,73
19 1024 1063 1043,5 2 5,26 38 100,00
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Sekil 54: Ozalp’da Yagisin Probabilite Diyagrami.
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Sekil 55 : Van ve Ozalp’da yagislarin dagilma diyagrami (1968-2006).

Yagislardaki azalma, Tiirkes (1995, 1998) tarafindan Tiirkiye genelinde tespit
edilmis olan yagis azalmasina uymaktadir. Nitekim yliksek atmosfer basincinin artisi
yerytiziindeki yagis miktarinin azalmasina neden olmaktadir.

Bu azalma egiliminin siddetini ortaya koyabilmek i¢in standartlastirma
yontemi kullanilmistir. Oncelikle yagis degerleri normallestirilmis ve yillar arast
yagis degiskenligi beser yillik agirlikli ortalamalar hesaplanarak ortaya konmustur.
Elde edilen normal yagis degerleri, normal dagilim ¢izelgesi temel alinarak Tiirkes
(1996) tarafindan gelistirilen Cizelge 22 deki meteorolojik kuraklik siniflar1 dikkate
alinarak incelenmistir.

Buna gore; Van’da 1968-1986 yillar1 arasinda sadece 1968, 1969, 1972

yillarinda nemli, ¢cok nemli, ¢ok fazla nemli ve ¢ok siddetli nemli sartlar gézlenirken
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diger yillar normal yada kurak geg¢mistir. 1987 yili ile birlikte 1988, 1992, 1993 ve
1994 yillarinda da nemli, ¢ok nemli, ¢ok fazla nemli ve ¢ok siddetli nemli sartlar
goriliir. 1998-2001 yillar1 arasinda da ¢ok siddetli kurakliga varacak kadar kurak
yillar gézlenmistir. 2002 yili ile birlikte (2005 yili hari¢) tekrar nemli bir dénem
dikkati ¢eker (Sekil 56).

Ozalp’da da 1968-1983 yillar1 aras1 genelde kurak gegmistir. 1984 yili ile
birlikte 1985-1988 yillarinda nemli kosullar belirmis 1991-1994 yillar1 arasinda ¢ok
siddetli nemlilige kadar uzanmigstir. 1995-2006 yillar1 arasida ¢ogunlukla normal
olmak tizere kurak ve normal yillar gozlenmistir (Sekil 57).

Van ve Ozalp istasyonlar1 i¢in 1992, 1993, 1994 yillan1 dikkat cekicidir. Her
iki istasyon verilerinde de ayn1 donem ¢ok siddetli nemliliklerin yasandigi donemdir.

Bu dénemde ¢evredeki gollerin seviyelerinde de yiikselmeler goriilmiistiir.

Cizelge 22 : Meteorolojik kuraklik indis degerleri ve 6zellikleri (Tiirkes, 1996).

indis Degerleri Yagis Ozellikleri igareti
1.76 veya fazla Cok Siddetli Nemli CSN
1.31’den 1.75’e Cok Fazla Nemli CFN
0.86’dan 1.30'a Cok Nemli CN
0.51’den 0.85’e Nemli N
-0.50'den 0.50'ye Normal Nor.
-0.51'den -0.85’e Kurak K
-0.86'dan -1.30'a Cok Kurak CK
-1.31’den -1.75'e Cok Fazla Kurak CFK
-1.76 veya az Cok Siddetli Kurak CSK
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Sekil 56: Van’da yillara gore normallestirilmis yagis degerleri ile beser yillik

sadelestirilmis ortalamalar.
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Sekil 57: Ozalp’da yillara gore normallestirilmis yagis degerleri ile beser yillik

sadelestirilmis ortalamalar.
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Kurak ve yarikurak alanlardaki yillar arast yagis degisimi fazladir. Buna
karsilik yar1 nemli ve nemli alanlarda yillar aras1 yagis degisimi ¢ok azdir. Inceleme
alaninda yillar aras1 yagis degisimi Van’da % 18.7, Ozalp’da % 41.8 dir. Tiirkes
(1990) yillar aras1 yagis degisiminin 5 25 den fazla oldugu alanlar1 yagis bakimindan
yartikurak alanlara karsilik geldigini ifade etmektedir. Buna gore; Van’da yarinemli,
Ozalp’da yarikurak alanlara 6zgii bir yagis rejimi goriiliir. Yillararasi degisim
Van’da homojenken, Ozalp’da heterojendir.

Yillar arast bu farkliligin nedeni olarak, orta enlem depresyonlarinin
Akdeniz’i etkisi altina alma frekansinin ¢ok oldugu yillarda yagis miktarinin artmasi,
Asor antisiklonunun giiglendigi yillarda ise depresyonlarin c¢alisma alanina
sokulamamasi ve yagis miktarinin azalma egiliminde olmasi gosterilebilir. Orografik
sartlarin bir yerden digerine farkli olmasi, hava Kkiitlelerinin yiikselmesine ve

orografik yagislara neden olabilmektedir

3.2.3.2.3. Yagisin Alansal Degisimi:

Yagis haritast incelendiginde goriildiigii gibi ¢alisma alani tilkemiz yillik
yagis ortalamasi olan 626.6 mm. civarinda yags almaktadir (DMI 1971-2000
ortalamasi). Calisma alaninda yagis dagilis haritas1 incelendiginde alanin biiyiik bir
bolimiinde yagisin 500 mm’den az oldugu goriliir (Sekil 58). Ercek Golu
havzasinda, Karasu Cay1 vadisinde, Degirmenarki Dere vadisinde yillik yagis tutar
500 mm’den azdir. Caligma alaninin giineyindeki daglik alanda yagis 500-600 mm.
arasinda degismektedir. Buna karsilik hemen hemen ayni yiikseltiye sahip Ahte Dag1
tizerinde yillik yagis toplam1700 mm. iken Sarimehmet Baraji kuzeyinde 800 mm.-

nin lizerindedir. Yani yorede yagis giineyden kuzeye dogru artmaktadir. Bu durumu
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sicaklik dagilisinda oldugu gibi enlem etmenine baglamak miimkiin degildir fakat
istasyon aginin yetersizligi ve kullanilan istasyonlar konumlari ile ilgilidir. Istasyon
ag1 yetersiz oldugu icin bu haritanin ¢iziminde Van, Ozalp, Baskale, Muradiye ve
Gilirpinar istasyonlart kullanilmistir. Goriildugi gibi bu istasyonlarin bir kismi
daglarin arasindaki dar derin vadi ve depresyonlarin iginde yagis duldasinda kalirken

bazilarinin ise yagisa bakan tarafta yer almasindandir.

ERGEH GO YaKIH CRYRESRK YLLK ORTALAMA TOFLAW YAGE HARITRE

HRARETER
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Sekil 58: Ergek Golii Cevresi Yillik Ortalama Yagis Haritasi
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Boylece ¢alisma alaninda goriildiigii gibi ayni yiikseltiye sahip olan giiney ve
kuzey kesimde 200 mm.yi asan yagis farkliligi goriillmektedir.

Inceleme alani cevresindeki istasyonlarin verilerden hareket ederek Yagis
rejimi Ering’e gore; (1984) Dogu Anadolu Iklim tipinin yagis maksimumunun kis ve
ilkbaharda ger¢eklesen, minimumun ise yaza tekabiil ettigi yazi1 kurak tipine
girmektedir.

Kog¢man tarafindan 500 mm den az yagis alan alanlar az yagish alanlar, 500-
700 mm yagis alan alanlar orta derecede yagisli alanlar kapsaminda girmektedir.
Buna goére, Van (385.0), Ozalp (498.8), Baskale (435.7) ve Giirpmar (284.9) “az
yagish” alanlar, Muradiye (581.2) “orta derecede yagish” alanlar kapsamina
girmektedir. Yiiksek daglarla kusatilmis Van G6lii havzasina genellikle giineybatidan
gelen nemli hava kiitleleri ancak Bitlis Bogaz1 yoluyla sokulabilmektedir. Bu nemli
hava kiitleleri gelis yoniine bagli olarak goliin kuzey taraflarinin daha ¢ok yagis
almasin1 saglarlar (Kalelioglu,1992). Bu nedenle Muradiye’de yagis diger

istasyonlardan daha fazladir ve orta derecede yagislt alanlar kapsamina girmektedir.

3.2.3.2.4. Kar Yagish Giinler:

Van ve Ozalp istasyonlarinin verilerine gére kar yagish giin sayisi ve kar
kalinlig1 onemlidir. Kar yagish giin sayis1 Van’da 43.4 ve Ozalp’da 55.5 giindiir.
Karla ortiilii giin sayis1 degerleri de yiiksektir (Van:75.3, Ozalp’da 117.4). Ancak
Ozalp’da deger Van’dan ¢ok fazladir. Kar yagish giinler Ozalp’da haziran ve eyliil
aylarindaki 0.1 giin olan deger disinda her iki istasyonda da haziran-eyliil donemi kar
yagisinin olmadig1 aylardir, ekim-mayis arasindaki donemde kar yagislar1 goriiliir

(Cizelge 23). Yagan kar kasim sonu ve aralik basindan itibaren yerde tutunmaya
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baslar. Van’da ocak ve subat aylarmin 6nemli bir kisminda, Ozalp’da hemen hemen
tamaminda toprak karla ortiiliidiir. Ozalp’da subat ayinda kar kalinligi bir metreyi
asar.

Cizelge 23: Van ve Ozalp’in aylik ortalama kar yagish ve kar ortiilii giin sayilari ile

en yiiksek kar kalinligi (1975-2006).

AYLAR | 1l 1] \" \" Vi Vil | VIIl | IX X XI XIl | YILLIK
iSTASYON V A N

Ort. Kar Yagish G.

Say. 103 (104 | 92 | 22 | 0.2 . . . . 03 | 32| 78 43.4

Kar Ortiilii Giin

Say.. 23.3/21.0 | 106 | 0.9 . . . . . 0.3 | 39 |1563]| 753

En Yiiksek Kar

Kal. (cm). 72.0 | 60.0 | 48.0 | 15.0 | 4.0 . . . . 32.0 | 34.0 | 120.0| 120.0
iISTASYON 0 Zz A L P

Ort. Kar Yagish G.

Say. 10.8 | 11.1 | 106 | 5.1 0.9 | 01 . . 0.1 1.2 | 54 |10.2] 555

Kar Ortiilii Giin

Say.. 296 | 276 | 221 | 45 | 0.3 . . . 0.1 06 | 82 [24.4] 1174

En Yiksek Kar

Kal. (cm). 95.0 | 121.0| 87.0 | 240 | 9.0 . . . 3.0 | 15.0|34.0 |66.0] 121.0

Kar yagish giin sayis1 ve karla ortiilii giin sayis1 yilin her ayinda Ozalp’da
Van’dan daha fazladir. Go6l kiyisindan i¢ kesimlere gidildik¢e yani goliin
ilimanlastiric1 etkisinden uzaklasildik¢a kontinentalite derecesinin artmasiyla kar
yagish giin sayilarinda, karla ortiili giin sayilarinda ve en yiiksek kar kalinliginda bir
artis izlenir. Kisin bu sahalarin antisiklon rejimi altinda bulunmasi bu dénemde
disen yagislarin kar seklinde belirmesine neden olmaktadir. Nisan ayindan itibaren
sahada antisiklon rejiminin kuzeydoguya dogru ¢ekilmesiyle kar yagislar1 da azalma
dikkat ¢eker.

En yiiksek kar kalinligi bakimindan her iki istasyonun yillik ortalama
degerleri birbirine ¢ok yakin ozelliktedir. Van’da aralik ayinda, Ozalp’da subat
ayinda en yiiksek kar kalinligi degerleri maksimuma ulasir. Yagan kar kasim sonu ve

aralik basindan itibaren yerde tutunmaya baslar. Ocak ve subat aylarinin Van’da
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onemli bir kismi, Ozalp’da hemen hemen tamaminda toprak karla ortiiliidiir.

Er¢ek Goli ¢evresinde Ahte Dagi (2864 m.) gibi yiiksek doruklarda 6l¢tim
yapilamamaktadir. Boyle doruklarda kar yagish giin sayisinin ve kar kalinliginin
daha fazla olmasi olasidir. Diger bir deyisle alcak yamaclarda kar yagisi ve yerde
kalma siiresi az iken yiiksek doruklarda daha fazla olmasi beklenen bir sonugtur.

Kisaca yorede kontinentalitenin etkisi ve ylikseltiye bagli olarak kar yagish

glin, kar ortiilii glin ve maksimum kar kalinlig1 degerleri yiiksektir.

3.3. IKLIM OZELLIKLERINE TOPLU BAKIS:

Inceleme alanmin iklim tipini belirleyen plenater ve fiziki cografya faktorleri
ile birlikte sicaklik, atmosfer basinci, riizgar, su buhari, nem ve yagis gibi iklim
eleman ve etmenleri bundan 6nceki béliimlerde ayr1 ayr1 ele alinmistir.

Bir yerin iklim tipini ifade etmek icin, iklim elemanlarinin ayri ayn
incelenmesi yeterli sonu¢ vermez. Ciinkii bir yerin iklimi tim iklim elemanlarinin
ortaklasa etkilesimi ile karakter kazamr (Cigek, 1996). Inceleme alaninin iklim tipini
ortaya koyabilmek i¢in yagis, sicaklik ve buharlagsma gibi iklim elemanlarinin temel
alindign Thornthwaite ve Ering yagis etkinligi indisleri Van ve Ozalp istasyonlarma
uygulanmustir.

Thornthwaite yonteminin uygulanmasi ile elde edilen sonuglara gore Van;
kurak ve az nemli, birinci dereceden mezotermal, kis mevsiminde orta derecede su
fazlas1 olan ve denizsel sartlara yakin iklim tipine (C1 B’1 s b’2) girer (Cizelge 24).
Tirkiye’nin biiyiik bir kesiminde kurak kosullar haziran ayinda etkili olur (Cigek,
1995). Van i¢in hazirlanan ¢izelge ve grafige bakildiginda haziran ayindan eyliil

ayina kadar su yetersizligi nedeniyle kurak bir donem mevcuttur (Sekil 59) Ekim ay1
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Dogu Anadolu Bolgesi’nin biiyiik bir kesiminin kurakliktan kurtuldugu aydir. Dogu
Anadolu Bolgesi’nde kuraklik 3—4 ay siirer. (Cigek, 1995). Van’da da ekim ayinda
kuraklik son bulur ve 4 ay kuraklik yasanir. Ocak-nisan doneminde de
buharlasmanin yagistan az olmasi nedeniyle su fazlasi mevcuttur. Mayis ayinda
yagislarin azalmasi nedeniyle potansiyel buharlasma topraktaki birikmis sudan
karsilanmaktadir. S6z konusu bu ayda topraktaki birikmis su, kullanilmakta ve
tiiketilmektedir.

Ozalp’da Yar1 nemli, ikinci dereceden mikrotermal, yaz mevsiminde c¢ok
kuvvetli su noksani olan ve karasal sartlara yakin iklim tipine (C2 C’2 s2 b’1) girer
(Cizelge 25). Ozalp i¢in hazirlanan cizelge ve grafige bakildiginda da temmuz
ayindan eyliil ayina kadar kurak bir donem goriiliir. Ocak-mayis su fazlasi vardir.
Haziran ayinda potansiyel buharlasma topraktaki birikmis sudan karsilanmakta ve bu
ayda topraktaki birikmis su tiiketilmektedir (Sekil 60).

Van ve Ozalp ayn1 aksiyon merkezlerinin etkisinde olmasina ragmen reliefin
etkisi nedeniyle iklim elemanlarindan yagis ve buharlasma miktarlarindaki
farkliliklar, istasyonlar arasinda iklim bakimindan da farkliliklara neden olmaktadir.
Ozalp’da yilin sicak devresindeki sicaklik derecelerinin ¢ok yiiksek olmamasi
buharlasmanin da az olmasini saglamistir. Bu nedenle iklim Van’da kurak az nemli

iken Ozalp’da yar1 nemlidir.
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Cizelge 24: Van i¢in Thornthwaite’in Su Bilan¢osu Tablosu

VAN SU BILANGOSU (Thornthwaite’a gore) ENLEM:38 30
AYLAR Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralk Yillik

Sicaklik -3.2 -2.6 1.5 8.1 13.1 18.3 22.5 22.0 17.5 10.8 4.3 -0.5 9.3
Sicaklik indisi 0.00 0.00 0.16 2.08 4.30 7.13 9.75 9.42 6.66 3.21 0.80 0.00 43.51
PT.ETP (mm) 0.00 0.00 4.55 33.35 58.86 87.37 111.53 108.61 82.88 46.85 15.78 0.00 549.77
En.Diiz.Kat. 0.85 0.84 1.03 1.1 1.23 1.24 1.26 1.17 1.04 0.96 0.84 0.82 -
Diiz.PE (mm) 0.00 0.00 4.68 36.85 72.40 108.34 139.73 127.62 86.19 44.98 13.26 0.00 634.28
| Yagis (mm) 311 31.0 47.4 53.2 49.3 18.5 4.8 3.5 10.8 45.3 49.6 40.5 385.0
Bir.Su Deg.(mm) 22.83 0.00 0.00 0.00 23.10 76.90 0.00 0.00 0.00 0.32 36.34 40.50 -
Birikmig Su (mm) 100.00 100.00 100.00 100.00 76.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.32 36.67 77.17 -
Ger.ETR (mm) 0.00 0.00 4.68 36.85 72.40 95.40 4.80 3.50 10.80 44.98 13.26 0.00 286.67
Eksik Su (mm) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.93 135.17 124.12 75.39 0.00 0.00 0.00 347.61
Fazla Su (mm) 8.27 31.00 42.72 16.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 98.33
Akig (mm) 4.13 19.63 36.86 29.53 8.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 98.33
Nemlilik Orani 0.00 0.00 9.12 0.44 -0.32 -0.83 -0.97 -0.97 -0.87 0.01 2.74 0.00 -

Yag.Tes.ind. | Sic.Tes.ind. | Nem.ind. | Pe.Orn.

Kurak ve az nemli, birinci dereceden mezotermal, kis mevsiminde orta derecede su fazlasi olan ve denizsel
-17.37 634.27 15.50 59.26 sartlara yakin iklim tipi.
C1 B’1 S b’2
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Cizelge 25: Ozalp icin Thornthwaite’in Su Bilancosu Tablosu

OZALP SU BILANGOSU (Thornthwaite’a gore ENLEM:38 40
AYLAR Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz_| Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Yillik
Sicaklik -9.6 -8.3 -2.3 5.7 10.7 16.1 20.9 20.3 14.8 7.9 1.0 -5.8 5.9
Sicaklik indisi 0.00 0.00 0.00 1.22 3.16 5.87 8.72 8.34 5.17 2.00 0.09 0.00 34.58
PT.ETP (mm) 0.00 0.00 0.00 27.01 52.26 80.18 105.39 102.22 73.41 38.03 4.36 0.00 482.85
En.Diiz.Kat. 0.85 0.84 1.03 1.1 1.23 1.24 1.26 1.18 1.04 0.96 0.84 0.82 -
Diiz.PE (mm) 0.00 0.00 0.00 29.90 64.28 99.42 132.43 120.28 76.34 36.51 3.66 0.00 562.82
| Yagis (mm) 51.5 51.1 52.6 65.2 71.8 35.1 16.6 9.1 8.8 41.2 47.2 48.6 498.8
Bir.Su Deg.(mm) 3.17 0.00 0.00 0.00 0.00 -64.32 -35.68 0.00 0.00 4.69 43.54 48.60 -
Birikmig Su (mm) 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 35.68 0.00 0.00 0.00 4.69 48.23 96.83 -
Ger.ETR (mm) 0.00 0.00 0.00 29.90 64.28 99.42 52.28 9.10 8.80 36.51 3.66 0.00 303.94
Eksik Su (mm) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 80.15 111.18 67.54 0.00 0.00 0.00 258.87
Fazla Su (mm) 48.33 51.10 52.60 35.30 7.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 194.86
Akig (mm) 24.16 49.71 51.85 43.95 21.41 3.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 194.86
Nemlilik Orani 0.00 0.00 0.00 1.18 0.12 -0.65 -0.87 -0.92 -0.88 0.13 11.88 0.00 -
Yag.Tes.ind. | Sic.Tes.ind. | Nem.ind. | Pe.Orn.
Yari nemli, ikinci dereceden mikrotermal, yaz mevsiminde ¢ok kuvvetli su noksani olan ve karasal sartlara
7.02 562.81 45.99 62.56 yakin iklim tipi.
C2 C’2 s2 b1
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Sekil 59 : Thornthwaite yontemine gére Van’in su bilangosu.
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Sekil 60 : Thornthwaite yontemine gére Ozalp’in su bilangosu.
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Van ve Ozalp istasyonlarinin verileri

Ering Formiiliine

gore

de

degerlendirilmistir. Buna gore; her iki istasyonda da temmuz, agustos, eyliil aylari

tam kurak, haziran ay1 Van’da kurak, Ozalp’da ise yar1 kurak gecer. Ekim ay1 her iki

istasyonda yar1 nemlidir. Van’da kasim ayindan mart ay1 sonuna kadar ¢ok nemli,

Ozalp’da kasim, aralik, mart nisan ¢ok nemli gecer (Cizelge 26). Ciinkii bu dsnemde

Tiirkiye tizerinde yagislara imkan veren sirkiilasyon kosullar1 egemendir ve toprakta

biriken su evapotransipirasyonla tiiketilememektedir (Kogman 1993). Mayis ay1 da

Van’da yar1 nemli, Ozalp’da ise nemli gecmektedir. Yillik Indis degerleri

bakimindan Van ve Ozalp yar1 nemli gruba girer. Her iki istasyonda da bir donemden

digerine ani gegisler goriilmektedir. Bu da mevsimler arasinda yagis ve sicaklik

sartlarindaki degismenin bir sonucudur.

Cizelge 26: Ering yontemine gore

etkinligi indisleri.

Van ve Ozalp’m aylik ve yillik ortalama yagis

AYLAR Ll om v v v v v x| x| x| X | viLuk
ISTASYON V. A N

Ya§|§ Etk. indisleri 186.6 | 151.1 | 88.8 | 49.1 32.8 9.4 2.5 1.4 5.4 31.7 60.1 | 108.0 26.0

Yagis Sinif CNI/CN|/CN| N [YN| K | TK/ TK TK/ YN/ CN|CN]| YN
ISTASYON o) A L

Ya§|§Etk. indisleri - - 157.8 | 64.1 49.2 17.6 6.8 3.7 4.3 30.1 68.2 | 972.0 36.9

Yagis Sinifi CN|CN|CN|CN| N | YK | TK | TK  TK| YN|CN|CN| YN

Er¢ek Goli ¢evresinin iklimini belirlemek i¢in kullanilan diger istasyonlarda;

Bagkale ve Muradiye’de yar1 nemli (sirasiyla 37.8 ve 38.2) ve Glirpinar’da yar1 kurak

(18.6) iklim grubuna girer.

Bu hesaplamalar Van ve Ozalp’m farkli olmadigini ve Thornthwaite

yontemiyle bir birlikteligin oldugunu gosterir.
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Bu yontemlerin sonuglar1 toplu olarak degerlendirildiginde; inceleme alaninin
ikliminin de siddetli kontinental sartlarin hiikiim stirmesi, kis mevsiminin soguk ve
uzun olmasi, kar yagislarinin fazla olmasi, don olaylariin yilin 3—5 ayin1 kapsamasi,
yilin 3 ayinda ortalama sicakligin 0°C nin altinda olmasi gibi nedenlere bagli olarak

saha, “Karasal Dogu Anadolu Iklimi”ne dahil olmaktadir.
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4. BOLUM

HIDROGRAFIK
OZELLIKLER



4. BOLUM: HIDROGRAFIK OZELLIKLER

Er¢ek Golu gevresinin fiziki cografyasinda hidrografik 6zellikler 6nemli bir
yere sahiptir. Bolgenin jeomorfolojik birimlerinin  olusumunda akarsularin
asindirma- biriktirme sekilleri etkili olmustur.

Er¢ek Golii ¢evresinin hidrografik 6zellikleri ile ilgili son yillarda yapilmig
ayrintili ¢alisma bulunmamaktadir. Arastirma alaninda akim gozlem istasyonu olarak
sadece Karasu Cay1 tizerindeki Golalan akim gézlem istasyonu bulunmaktadir. Bu
nedenle akim Ozellikleri ortaya konulurken bu istasyona ait veriler
degerlendirilmistir. Akarsularin akim rejimleri incelenirken iklim elemanlarindan
ozellikle yagis, sicaklik ve buharlasma tizerinde durulacaktir.

Bolge hidrografyasi {izerinde etkili olan bir diger faktor jeolojidir. Jeolojik
ozelliklerde jeoloji boliimiinde detayli olarak ele alindigi i¢in bu bdliimde konuyla
iligkisi olgiistinde incelenecektir.

Inceleme alaninda Ercek Golii havzasi, inceleme alam disinda olup da
havzanin bir boliimiiniin inceleme alaninda bulundugu Bendimahi Cay1 havzasi,
Karasu Cay1’nin havzasi ve Van Golii’ne dokiilen kiigiik akarsular yer alir (Sekil 61).

Bu boliimde ilk olarak goller incelenecek daha sonra akarsular, yeralti sular

ve kaynaklar hakkinda bilgi verilecektir.

4.1.GOLLER

Inceleme alaninda Ergek Golii disinda Goévelek (Ermenis) Golii, Bostanigi

(Sihke) Goleti ve Sarimehmet Baraj Golii bulunmaktadir.
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4.1.1. Ercek Golii
Er¢ek Golu, Van Goli'niin 30 km dogusunda, 1803 metre yiikseltide,

yaklasik 106.2 km? alana sahip, ortalama derinligi 18.45 metre olan sodal1 bir géldiir

(Foto33).

Foto 33 : Ercek Golii glineybatida bir kistakla ikiye ayrilir

Er¢ek Golii’niin olusumu ile ilgili bugiine kadar yapilmis ¢alismalarda farkl
sonuglara ulasilmistir. Bu ¢alismalar su sekilde 6zetlenebilir; Inandik’a (1965) gore;
Er¢ek Goli'ne dogu taraftan baglanan Memedik Cayi1 eskiden Karasu Cayi’na
baglidir ve kuzeybatida bir lav akintisi set teskil ederek akarsu sebekesinin durumunu
degistirmistir. Gl bu seddin gerisinde bulunmaktadir.

Altinl’ya gore (1964); Er¢ek golii Karasu Cayi’nin eski bir vadi giizergahidir.

Lahn ‘in 1948 yilinda Arni ile sifai gériismesinde, Arni “halen gol tarafindan
isgal edilen kiivet vaktiyle havzanin kuzeybati kosesinden ¢ikan dar bir vadi ile

Karasu vadisine dogru bosaltilmisti. Bu dar vadi muhtemel olarak Kuvaterner lav
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akintisiyla tikanmistir. Bugiin Ercek goliinli Karasu vadisinden ayiran yalniz 1 km
genislikteki lavdan miitesekkil bir esiktir” goriisiinii belirtmistir. Fakat tarafimizdan
arazide yapilan ¢alismalarda buna benzer lav akintist gériillmemistir. 1 km lik esigin
cevresinde akarsu izlerine ait tortullara da rastlanilmamistir, belirtilen alanda lav
yerine ofiyolitik seriye ait unsurlar goriilmiistiir. Bu baglamda bu saha tektonik bir
oluktur. Ercek Goli'niin olusumu ile ilgili detayli agiklamalar jeomorfoloji
boliimiinde verilmistir.

Er¢ek Golii'niin en derin noktasi 40, ortalama derinligi 18.45 m.dir. Golin
dogusu, kuzeyi ve giineyi daha sigdir. Golde dogudan batiya dogru derinlik artar
(Sekil 14). Golin en derin yeri bati kiyist yakinlarindaki Yalnizagag koyi
agiklarindadir (Ipek vd.,1998).

Er¢ek Goli'ntin ¢anak morfolojisi incelendiginde bu morfolojinin faylarla
yakindan iligkili oldugu goriiliir. Goliin bati kesimlerinin ¢ok dik olmasi bu
yamaglarin fayli oldugunu gostermektedir. Ayrica goliin kuzey ve giineyinde su
altinda birbirine dogru uzanan sahanliklarin olmasi bu sahadan da fay gectigini
distindiirmektedir. Goliin dogu kesiminde ise Biiylikcaylak deresi bir delta
olusturmaktadir (Foto 24 ). Bu delta gol i¢inde 2.5 km kadar devam etmektedir.
Ketin (1977) Ercek olugunun bulundugu yerde dogu-bati yonlii fayin oldugunu
belirtmektedir. Ancak derinlik haritasi Er¢ek Golii’nlin olusumunda kuzey-gliney
yonlii faylarin etkili oldugunu gostermektedir.

Er¢ek Goliintin Van Goli kapali havzast icinde ayr1 bir kapali havza teskil
edisi dikkati ¢eker (Inandik, 1965).

Er¢ek Golii suyunda yiizey sicakligi 1-23°C arasindadir. Temmuz ayinda 23

°C ile en yiiksek degere ulasmaktadir. G6lde yaz ve kis aylarinda sicaklik tabakalari
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degisir, ilkbahar ve sonbahar aylarinda homojenlik dikkati ¢eker. Golde en yiiksek
deger epilimnionda 23°C ile metalimnionda 17°C ve hipolimnionda ise 4.9 °C
kaydedilmistir. Epilimnionda en diisiik deger 2°C ile ocak ayinda, metalimnionda
2,5°C ile ocak ayinda, hipolimnionda ise 3°C ile kaydedilmistir. Ilkbahar aylar1 olan
mart-nisan aylarinda epilimnionda 7°C ile metalimnionda 5.5°C hipolimnionda ise
4°C arasindadir (Y1ldiz,1997). Golde yiizey sularinda (0-10 metre) yil icindeki
sicaklik farki daha fazla, derin sularda ise (20-30 metre) daha azdir ( Sekil 62).
Yiizeye yakin tabakalarda yil igindeki sicaklik oynamalar1 atmosferik kosullardan
etkilenirken 20 ve 30 metre derinliklerde hemen hemen hi¢ degismedigi goriiliir. Bu
durum golin icinde 20 metre civarinda bir termoklin tabakasinin bulundugunu
gosterir. Kis aylarinda yiizey sicakliklari yorenin karasal iklimi nedeniyle 5°C nin
altina diiserken derinlerde su sicakligi degismemekte hatta 30 metrede ¢ok azda olsa
bir artis gostermektedir. Bu artis, akarsularin ylizeye tabakasina getirdigi soguk

sulardaki gizli 1sinin hissedilir 1s1ya dontismesiyle iligkilidir.
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Sekil 62: Er¢cek Golii’nde su sicakliginin yillik ortalama dagilist (Yildiz, 1997)
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Er¢ek Golii alkali 6zellikte olup en yiiksek pH degeri 10.75, en diisiik deger
9.40 dir. Kar erimeleri ve yagisin fazla oldugu mart ve nisan aylarinda en diisiik
degere sahiptir. Buharlasmanin fazla oldugu agustos pH degerinin en yiiksek degere
ulastig1 aydir. Gélde CO3; ve HCOj; iyonlar1 g6l suyunun pH’ 11 ayarlamaktadir.
Buna gore Er¢ek Golii, karakteristik olarak sodali bir géldiir.

Er¢ek Golii'nde oksijen degerleri derinlige ve sicaklik azalmasina paralel
olarak degisir. Golde ¢Ozlinmiis oksijen tabakalasma gosterir. En yiiksek deger 6.7
mg/lt, en diisiik deger 2.9 mg/It. dir. Sicaklik azalmasiyla oksijen miktarinda bir artis
goriiliir. Epilimnion tabakasinda temmuz ve agustos ayinda su sicakliginin
yiikselmesiyle oksijen miktar1 3.5 mg/It ye diismiistiir. Aralik, ocak ve subat aylari
epilimnionda en diisiik sicaklikta 6.4, 6.6, 6.7 mg/It dir. Termoklin tabakasinda bir
homojenlik goriilirken metalimnion tabakasinda sicakliga parelel olarak diisme
dikkati ¢eker.

Isik gegirgenligi aylara gore farkliliklar gosterir. ilkbahar mevsimi ile birlikte
sularin 1sinmaya baslamasiyla alg {liremesi fito ve zooplankton artist golde 11k
gecirgenligi diizeyini dustirmiistiir. Mart-nisan aylarinda 250 cm olan 151k
gecirgenligi, agustos ayinda 8§00 cm ye ulasir.

Stilfat, Er¢cek Golii'nde 1500 mg/lt ile en diisiik deger olarak tespit edilmistir.
Stilfat 3200 ile 1500 mg/It arasinda degisim gostermektedir. Tuzlulugun derinlikle
pek degismedigi termokline yakin bir oynama gosterdigi tespit edilmistir. Nitrit
bakimindan mg/It de kayda deger bir deger elde edilmemistir. Nitrat mg/It de 25 ile
27 arasinda bir degisim gostermektedir. Kalsiyum miktar1 2-3 mg/lt ile degisim
gosterirken, magnezyum 127 ile 141 mg/It arasinda dl¢iilmiistiir. Potasyum 2150 ile

2900 mg/lt kaydedilirken, sodyum 6000 ile 7000 mg/lt arasinda belirlenmistir.
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Kloriir miktar1 2250 ile 4500 mg/lt arasinda degisiklik gosterir. Golde pH’in
yiiksekliginin belirleyicisi olarak, karbonat ve bikarbonat degerleri CO; 2250 ile
2800 mg/lt arasinda degisim gostermektedir. HyCO3; 1250 mg/lt ile 2880 mg/It
arasinda degisim gostermektedir. Organik madde miktar1 4.1 ile 4.6 mg/lt
arasindadir. Sertlik Fransiz sertlik olgtimlerine gore; 53-55 mg/It arasinda degisir.
Er¢ek Golii’niin sular1 binde 24 tuzludur (Yildiz, 1997).

Er¢ek Goli'nde magnezyum orani Van Golii'ne gore (93 mg/lt) nispeten
yiiksektir. Bunun nedeni muhtemelen bdlgede yeterince var olan ultrabazik ve

karbonatli kayaglara baglidir (Ates vd. 2007).

4.1.2. Govelek (Ermenis) Golii

Govelek Goli, Ergek Golu’niin glineyinde, 2230 metre yiikseltide, 0.8 km? lik
alana sahip, alkali yapida bir goldiir (Foto 34).

Govelek Goli farklt asinma sonucu olusmus bir goldiir (Altinli, 1964).
Yorede, Yiiksekova karmasigina ait spilit, bazalt, radyolarit, ¢cort ve kiregtasindan
olusan birim yayilis gosterir. Yiiksek kesimlerde kiregtaslar1 genelde dik ve arizali
kesimleri olustururken, spilitlerin ve radyolaritlerin bulundugu alanlarda daha emles
topografya vardir. Spilit ve radyolaritler iizerinde yamacglarda heyelanlar goriiliir.
Kirectast kabugun yarilip altdan spilit ve radyolaritlerin ¢ikmast aginimi hizlandirmig
ve go6liin bulundugu alanin bir depresyon olarak gelisimine neden olmustur. Govelek
Goli bu depresyonun en algak yerini kaplar.

Goliin derinligi 1 metre kadardir. Govelek Goli inceleme alanindaki diger
goller gibi alkali karaktere sahip olup, pH degeri 9.0 dir. Golde iletkenlik 223

umho/cm dir. Potasyum (K)1.5 mg/lt, sodyum (Na) 17 mg/lt, kalsiyum (Ca) 40
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mg/It, magnezyum (Mg) 15 mg/It, bor (B) 1.1 mg/lt, bikarbonat (HCO3) 137 mg/It,

stilfat (SO4) 6.6 mg/lt, klor (Cl )3.2 mg/It dir (Erkan vd., 1979)

Farminy '|ﬂl;||_l- SAairmm Yilizayi

Wakikmirl Sgirnm-Delgis Vi

Foto 34: Govelek Golii’'nden bir goriintii

4.1.3. Bostanigi (Sihke) Goleti

Bostanici Goleti inceleme alaninin giineybatisinda, Van-Ozalp karayolunun 6.
km sinde, 1769 metre yiikseltide, 1.06 km? lik alana sahip bir gélettir.

Bostani¢ci Goleti M.O: 810-786 yillar1 arasinda, Urartu Krali Menua
tarafindan, kuzeydeki tarim arazilerinin sulanmasi amaciyla yaptirilmistir
(Belli,1998). Tarihi kayitlarda Yukar1 Anzaf Baraji olarak adlandirilan goélet, 1979
yilinda D.S.I. tarafindan yeniden insa edilerek giiniimiize kadar gelmis ve sulama
amaciyla kullanilmaktadir.

Deniz seviyesinden 1769 m. yikseltidedir. Goletin uzunlugu 900 metre,
genisligi 750 metre kadardir. Derinligi mevsime ve yagis miktarina bagl olarak 3—7

metre arasinda degismektedir. Aktif hacmi 9200 hm? diir, sulama alani: 160.5 ha.dir.
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Golet; kuzeydogusunda Taslik Tepe g¢evresindeki kaynaklar ile Azanin-Hosgedik
Pinarlarinin olusturdugu bir kanal ve havzada eriyen kar-yagmur sular1 ile
beslenmektedir.

Goletteki su seviyesi mayis-haziran aylarinda en yiiksek seviyeye ulasir.
Bostani¢i beldesindeki tarim arazilerinin sulamasinda kullanilmasindan dolayi, su
seviyesi eyliil-ekim aylarinda en diisiik seviyeye ulasir. Sulama mevsiminde
kanallarla ylizey sulamasi yapilirken diger dénemlerde Akkoprii deresine bosalim
olur. Gélette tutulan su ilkbaharda Akkoprii deresinin olusturdugu taskin etkisini de
azaltmaktadir.

Golette su sicakliginin en diisiik oldugu ay ocak (0.5°C), en yiiksek oldugu ay
agustostur (28°C). 2008 yilinin aralik ayinda oldugu gibi golet yiizeyi bazi yillarda
tamamen donmaktadir.

En yiiksek ¢oziinmiis oksijen degeri 20.1 mg/It, en diisiik ¢oziinmiis oksijen
degeri 2.40 mg/It dir. Golette iletkenlik genel olarak 300-600 pmho arasinda degisir.
Golet alkali karaktere sahip olup pH degeri 7.29 ile 8.44 arasindadir. Biyolojik
oksijen ihtiyac1 1.00-6.80 mg/It dir. Golet bulanik bir goriinimdedir ve askida kati
madde 85-404 mg/lt arasinda degisir, kis aylarinda en diisiik, yaz aylarinda ise en
yiiksek degere ulasir. Golette amonyum azotu 0.01-0.16 mg/It, nitrat 0.90-4.70 mg/1t,
stilfat 18-35 mg/lt, silis 8.17-14.32 mg/It dir. Total sertlik 72.60-90.70 mg/lt CaCos
arasindadir. Magnezyum sertligi 76—79 mg/It, kalsiyum sertligi 10.20-28.00 mg/It
arasindadir (Yildiz, 2004).

Van kentinin kat1 atik depolama alan1 Bostani¢i Géleti’nin hemen kuzeyinde
ve goliin su toplama alani i¢indedir. Kat1 atik alaninda stiziilen kirli sular i¢in 6zel bir

drenaj sistemi olusturulmadigindan Bostani¢i Goleti kirlilik tehdidi altindadir.
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4.1.4. Sarimehmet Baraj Golii

Sarimehmet Baraj Golii, Van ilinin kuzeydogusunda Van’a 56 km mesafede,
Sarimehmet kdytiniin 3 km kuzeydogusunda, Karasu Cayi tizerinde olup, batida
Siyah Tepe ile doguda Tarladiizii arasindadir (Foto 35).

Barajin normal su seviyesi 2008.85, maksimum su seviyesi 2013.12,
minimum su seviyesi 1985.60 metredir. Golin talvegden yiiksekligi 47 temelden
yiiksekligi ise 62 metredir. Normal su seviyesinde gol hacmi 133.27x10°m?,
maksimum su seviyesinde g&l hacmi 190x10°m?, 6lii hacim17.4x10°m?, aktif hacim
115.87x10°m?diir. Yillik ortalama tabii akim (20 yillik) 114.687x10° m?, baz akim
25.5 m*/sn, 10 yillik akim109.5 m?3/sn, 25 yillik akim 155.5 m*/sn dir. Normal ortam
sartlarinda g6liin alan1 17.4 km?dir. Goliin 9.42 km? lik alan1 inceleme alani i¢indedir
(D.S.I. Planlama raporu, 1985).

Sarimehmet Baraji sulama amaciyla insa edilmis olup, 17047 ha. alan
sulanmaktadir.

Sarimehmet Baraji’nin beslenmesinde kuzeyden; Giillii deresi, Sirim deresi,
Eskiresan deresi, Kom deresi, Cafer deresi, glineyden; Abe deresi, Akcay, Darisu

deresi, Gendal deresi, Gelibag deresi ve Akcacay onemlidir.

4.2. AKARSULAR:
Inceleme alani igindeki toplam akarsu uzunlugu 1122 km’dir. Er¢ek Golii
cevresinde toplam akarsu uzunlugu 1122 km olup, bunun 393 km’sini siirekli

akarsular, 729 km sini donemli akarsular olusturmaktadir (Sekil 61).
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Foto 35: Sarimehmet Baraj Golii’'nden bir goriintii.
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Akarsularin daha ¢ok dénemli akarsulardan olusmasi yoredeki iklim kosullar
ile yakindan ilgilidir. Kis mevsiminde yagislarin daha ¢ok kar olarak diismesi yukari
havzadaki akarsularin cogunun donemli bir yapida olmasina neden olur.

Calisma alani i¢indeki en uzun akarsu Karasu Cay1'dir. Saha i¢inde uzunlugu
65.08 km.dir. Dorutay koytiniin yaklasik 6 km dogusunda Tulgarli Deresi ve Karatag
Deresi ile birleserek Karasu Deresi adini alir. Dorutay batisinda Diizyer ovasinda
menderesli bir akis gosteren Karasu Cirak kodyii yakinlarinda Akmasat bogazina
girmektedir. Yarimkaya koyi giineyinden ¢alisma alanina giren Karasu Cayi, Gendal
Deresi gibi birgok yan kol ile birleserek Karasu Cayr adini alir. Bu akarsu ilk
kaynaklarim Iran ile dogal smir olusturan daglik alamin bat1 yamaglarindan alir. Bu
sahada Kirpinar mevki ile Siyah Tepe’nin dogusunda azami yiikseltisi 2015 metreye
kadar yiikselen Sarimehmet baraj golii yer alir. Bu nedenle burada Karasu Cayi
akisinin olmamasi nedeniyle daha dogudan gelen malzemeler gélde tutulur. Baraj
aksindan itibaren yaklasik 5 km kadar yarma vadi i¢inde akisina devam eden Karasu
Cay1 Akbulak diiziine ulasir ve bu diizlik i¢inde menderesli bir akis gosterir.
Akbulak diiztinii terk eden Karasu Cay1 Er¢ek Goli'nt kuzeyden ¢evreleyen
Davutaga Dagi’nin kuzey eteklerinde oldukc¢a derin bir yarma vadide 6nce dogu-bati,
Harabe Kom mevkiinden sonra kuzeydogu-giineybati yoniinde akis gosterir. Kirmizi
Tepe civarinda Ergek Golu’ne yaklagik 1 km kadar yaklasan Karasu Cayi, Satibey
koytinden itibaren tekrar dogu-bati yoniinde akisini devam ettirir. Satibey koyt ile
Kasimoglu koyti arasinda orgiilii drenaj 6zelligi gosterir. Bu alanda tabanli bir vadi
icinde akis gosteren Karasu Cayr Kasimoglu kdyilinden sonra ¢alisma alanindan

cikarak Van Golii'ne dogru yonelir. Karasu Cayi’na kuzeyden karigsan en 6nemli yan
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kol Eskiresan Deresi ve Cakmak koyii i¢cinden akan Kom Deresi gibi derelerdir. Bu
derelerin boylar1 yaklasik 7-8 km kadardir.

Bir diger 6nemli akarsu, ¢alisma alanindaki uzunlugu yaklasik 22 km olan
Memedik Cayr’dir. Akarsuyun farkli kesimlerinde Biiyiik¢aylak Deresi, Yenigavus
Cay1, Ozalp Deresi olarak adlandirilan bu akarsu dogus noktasindan Ercek Golii’ne
dokiildiigli alana kadar genel bir isimle Memedik Cay1 olarak bilinir.

Memedik Cay1 calisma alaninin dogusunda Iran ile dogal siniri olusturan
daglik alanin su bolimii ¢izgisinden itibaren bati yamaglarindaki kaynaklardan
dogar. En 6nemli ilk kollar1; Saray ilge merkezinin dogusundaki Calli Dere, Kirmizi
Dere ve Saray’in kuzeybatisindaki Hiirmiiz ve Kerkus Derelerinden olusur. Olduk¢a
zayif olan bu derelerden toplanan sular Saray ovasindaki yeralt1 suyunu besler ve bu
ovada Cayir Deresi adiyla akis gosterir. Cayir Deresi mevsimlik akarsu
karakterindedir. Tepedam mevkiinde bir bogaz olusturur ve daha batiya dogru akarak
Ozalp’a ulasir ve burada Ozalp Cay1 ismini alir. Ozalp ilge merkezinden batiya dogru
tabanli bir vadi i¢inde akan bu akarsuya bir¢ok yan kol katilir. Dibekli koyii
dogusunda tabanli vadiden yarma vadiye gecis noktasindan sonra ¢alisma alanina
giren Ozalp Cayr Memedik Mabhallesi civarinda tekrar bir bogaz olusturur. Van-
Ozalp karayolunun icinden gectigi bogazdan sonra Yeni¢avus Cay1 adim alan
Memedik Cay1 tekrar tabanli bir vadiye acilir. Bu tabanli vadi i¢cinde tamamen
menderesli akis gosterir ve terkedilmis yataklar1 bulunur (Foto 21). Er¢ek Golii'ne
ulastig1 Cadirlaryeri mevkiinde Biiyiikcaylak Deresi adini alir. Er¢cek Golii i¢inde bir
delta olusturan dere, deltada yaz mevsiminde kurur ve mevsimlik akis o6zelligi

gosterir.
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Bir diger 6nemli akarsu Memedik Cay1’na giineyden karisan Irgat Deresi’dir
ve bu akarsuyun kaynaklari g¢alisma alani ig¢indedir. Giineydeki Kazan Dagi
eteklerinden Tasli Dere olarak dogar, Ortaca koyiinden gegerek Ortanca adini alir.
Kazan Dagi’nin batisinda Seyhverdi Deresi adiyla dogan, Govelek kdyli dogusunda
Koyalti Deresi olarak isimlendirilen dere Baristepe eteklerinde dogu-bati yoniinde
akis gosteren Irgat Deresiyle birlesir ve bu mevkiden sonra Irgat Deresi olarak
adlandirilir.  Irgat Deresinin yukari ¢igirlarinda bir diger 6nemli kol ise, Kazan
Dagi’nin dogusunda giiney-kuzey yoniinde akis gosteren Kasgar Deresidir. Calisma
alaninin sinirlar1 i¢inden kaynaklanan bu kol diger yan kollara gére ¢ok daha yiiksek
debilidir. Yukar1 ¢igirda Ortaca ve Kasgar Deresi Ortadag mevkiinde birleserek
yaklasik 2 km lik bir akis gosterdikten sonra Irgat Deresi ile birlesirler. U¢ ana kolun
birlesmesinden sonra kuzey-giiney yoniinde akis gosteren dere Kamilbey mevkiinde
Memedik Deresi ile bitlesir (Foto 36). Oldukea fazla aliivyal tastyan bu akarsu Ozalp
Cayin da kuzeye dogru Gtelemistir.

Irgat Deresinin calisma alani ig¢indeki en uzun kolu Seyhverdi Deresiyle
baslayan kol olup yaklasik 34 km’ dir. Tasli Dereden baslayan kolu ise 24 km.
uzunluktadir.

Calisma alaninin giineybatisinda yer alan Degirmendere diger 6nemli
akarsulardan biridir ve ¢alisma alani i¢indeki uzunlugu 22 km’ dir. Bes¢atak koyi
dogusundaki Kirmizi Tepe’nin (2697m) batisindan kaynaklarini alan bu akarsuyun
yukar1 ¢igirdaki ismi Bescatak Deresidir. Bescatak koyii cevresindeki mikro
havzadan beslenen bu dere buradan sonra Degdere adini alir. Kuzeyden gelen Gedik
Deresi ile birlesir ve Degirmendere dogu-bati yoniinde akisina devam eder.

Degirmendere koytiniin batisinda Elme Dere ile birlesen bu akarsu bu kisimda
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kuzeydogu-giineybat1 yoniinde akis gosterir. Kavuncu koyiine kadar genellikle V
vadi i¢inde hizli bir akis gosteren Degirmendere, bu mevkiden sonra tabanli bir vadi
icinde akis gosterir. Bostani¢i kdylinlin kuzeyinde ¢alisma alanindan ¢ikar ve Van

Goli'ne yonelir.

Foto 36: Memedik Cayi’na giineyden katilan Irgat Deresi

Inceleme alaminda saryajlarin ve faylarmn yogun olmasi tektonik- akarsu
iliskisi icin ©nemlidir. Ornegin; Karasu Cayi’min Sarimehmet Baraji ¢ikisinda
yerlestigi saha olas1 fay sahasidir.

Kuscu koylinilin giineyinden devam eden fay ve daha giineydeki olasi fay,
Karasu Cay1 tizerinde etkili olmus, bogaz i¢inde dirsekler meydana getirmistir.

Degirmenozii koyiinin kuzeyindeki bindirme alam1 da Karasu Cayi’nin
akisini etkilemis ve batiya dogru dirsek yapmasina neden olmustur.

Er¢ek Goli'niin kuzeybatisinda Karasu Cayr’nin Ercek Goli'ne en ¢ok
yaklastigi mevkide, akarsu bindirme fayina yerlesmis ve Er¢cek Golii'ne paralel

olarak kuzey-giiney dogrultuda akisini devam ettirmistir.
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Karasu Cayi, Er¢ek Goli'nlin batisinda Kogkdy’iin giineyinde dogu-bati
dogrultusunda uzanan olasi faya yerleserek batiya dogru bir akis gosterir.

Karasu Cayr’nin ¢alisma sahasi i¢indeki en dogu kolu olan Turgen Deresi
Yiiksekova Karmasiginin spilit, bazalt, radyolarit, ¢ort ve kiregtasindan olusan birimi
ile Kirkgegit formasyonunun kontagia yerlesmistir. Yine Dogangiin koyiiniin
dogusunda Goveli Deresi fay tizerine yerlesmistir.

Karasu Cayr’'nin 6nemli kollarindan biri olan Hudut Deresi Yiiksekova
Karmasig1 ile Kirkgegit formasyonlarinin kontak kismina yerlesmis ve bu akarsu
Kuscu koyti glineyindeki bir fayla kesilmis ve buna bagli olarak bu sahada akarsuyun
toplanmasina neden olmustur.

Yaliagag¢ koyliniin (Ergek Goli’niin giineyi) giineyindeki Suatan Deresi ve
kollar1 saryajin etkisiyle koOyiin giineyinde birlesmislerdir. Yine hemen
giineydogudaki Derin Dere de saryajin etkisiyle bu toplanma sahasina yonelmistir.

Calisma alaninin giineybatisinda Kosebast  koyliniin -~ glineybatisindaki
Degirmen Deresi Mehmetalan ofiyoliti ile Toprakkale formasyonlarinin arasindaki
olas1 fayin uzantisina paraleldir. Yine bu akarsuyun yukari ¢igirindaki Gedik Deresi
de Mehmetalan ofiyoliti lizerinde saryajlanmis olan Yiiksekova Karmasiginin (spilit,
bazalt, radyolarit, ¢ort ve kirectasindan olusan birim) kontak kismini takip ederek
Degirmen dere ile birlesir.

Calisma alaninin giineyinde Bescatak Deresi de tamamen saryaj alanini takip
etmekte olup yan kollar1 bu mevkide toplanmasina neden olmustur.

Irgat Deresinin kolu olan Ortanca Deresinin yukari ¢igirmi olusturan Tagh
Dere Tentenik Tepe’ye ulagsmadan once fay alanini takip eder. Tentenik Tepe’nin

giineyinde de faya bagli olarak iki 6nemli dirsek olusturur ve Ortanca Deresine
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ulagir. Yine aynmi sekilde Ortanca Deresinin batisindaki Irgat Deresinin énemli bir
boliimii saryaj alanini takip eder.

Irgat Deresi’nin bir diger kolu olan Kiil Deresi’nin yukari ¢igir1 sahanin
tektonik yapisina bagli olarak bir¢ok kii¢iik yan kolun fay hatlarina yerlesmesine
sebep olmustur.

Calisma alam iginde tektonizma-akarsu iligkisinin en belirgin olarak
goriildiigii akarsu Memedik Cay1’dir. Ozalp ilce merkezi ile Ercek bucagi arasinda
uzanmakta olan ve jeoloji ¢alismalarinda olasi fay ile ifade edilen bu saha hem
kuzeyden hem de giineyden gelen tiim kollarin yaklasik olarak 90° ag1 ile ana
akarsuya karismasina sebep olmustur. Faya yerlesmis olan Memedik Cay1 birgok
bogaz olusturarak Er¢cek Golii’ne dokiiliir. Bu bogazlarin en 6nemlisi Dibekli koyii
ve Yenicavus koyleri arasindadir.

Memedik Cayi’nin yan kolu olan Siyahtas Deresi Calimli koyii glineyinde
saryaja yerlesmistir.

Er¢ek Golii ¢evresinin morfolojik gelisiminde jeoloji boliimiinde anlatildig:
gibi ¢ok cesitli faktorler etkili olmustur. Bu faktorlerin denetiminde gelisen olaylar
inceleme alanindaki akarsularin drenaj sistemleri {izerinde tesir ederek farkli drenaj
sistemlerinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Calisma alanindaki akarsularin genel
ozelliklerine bakilirsa ¢cogu dendritik drenaj o6zelligi gostermekle birlikte, calisma
alaninin giineydogusunda Seyhhasan Tepe ve Kayis Tepe cevrelerinde, Ercek
Goli’ntin kuzeydogusundaki Kap1 Dag1 ¢evresinde radyal drenaj ag1 6zelligi gortliir.
Ayrica Karasu Cayr’nin Ergek Golu batisindaki kesiminde, 6zellikle akarsuya
kuzeyden katilan kollar ve Memedik Cayi’na giineyden katilan kollarda kafesli

drenaj goriiliir.
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Inceleme alaninda DSI’ye ait 1964-1993 yillar1 arasinda siirekli &lgiim
yapmis bir adet akim &l¢tim istasyonu vardir. Bu istasyon Karasu Cayi {izerinde,
1334 km? yagis alanina sahip Golalan akim gozlem istasyonudur. Elektrik Isleri Etiit
idaresinin inceleme alanindaki akarsular {iizerinde akim g6zlem istasyonu
bulunmamaktadir. Gélalan akim gozlem istasyonuna ait veriler degerlendirilerek
inceleme alaninin akim o6zellikleri belirlenmeye calisilmistir. Goélalan istasyonuna
gore Karasu Cayi’nin (uzun yillik) aylik ortalama akimi 15.86 m*/sn ile 0.96 m*/sn
arasinda degismektedir. Akim maksimumu nisan, minimumu ise eyliil aymndadir
(Sekil 63). Karasu Cay1 iizerinde yagis rejiminin etkisi 6nemlidir. Nitekim yillik
ortalama yagisin % 38.9 gibi 6nemli bir boliimii ilkbahar mevsiminde diismektedir.
Nisan ve mayis aylarindaki akimin yiiksek olmasinda yagislarla birlikte sicaklik
artisinin da etkisi bulunmaktadir. Ciinkii nisan ayinda sicakligin artmasiyla birlikte
yiiksek kesimlerde karlarin eriyip akarsulara katilmasi akimi yiikseltmektedir. Ering
(1957) i¢ bolgelerin akarsu rejimlerinden bahsederken I¢ ve Dogu Anadolu’da yer
alan akarsularda maksimum akimin karlarin eridigi ilkbahar mevsimine, genellikle
nisan ayina rastladigin1 vurgular. Inceleme alaninda da maksimum akim nisan ayinda
goriiliir. Ancak bu sahada karlarin erimesi ile birlikte yagisin da 6nemli roli vardir.
Ciinkii yagis maksimumu da nisan ayminda goriilmektedir. Inceleme alaninda
sicakliklar ekim ayindan itibaren diismeye baslamakta ve bu durum mart ayina kadar
devam etmektedir. Yagis ise ekim ayindan aralik ayina kadar nispeten artar, ancak bu
durum akim {izerine tam yansimaz. Ciinkii bu dénemde taban suyu beslenmesi ve
disen yagislarin kar seklinde olmasi ayrica don olaylarinin goriilmesi, akarsularin
yagislardan etkilenmesini en aza indirir. Mart aymndan itibaren gerek yagislarin

artmasi, gerekse havanin isinmasi, don olaylarinin kalkmasi ve karlarin erimesiyle
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birlikte akimda artis goriiliir ve maksimum akima nisan ayinda rastlanir. Nisan
ayindan sonra akimda diisme goriiliir. Temmuz, agustos ve eyliil aylarinda yagislarin

azalmasi, sicakliklarin artmasi ve dolayisiyla buharlasmanin yiikselmesi ile akim

azalmaktadir.
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Sekil 63: Karasu Cay1 tizerindeki Goélalan 6l¢tim istasyonunun uzun yillik ortalama

akim, ortalama yagis ve ortalama sicaklik degerleri

Akarsularin akim- rejim 6zelliklerine gére yorenin iklimi, 6zellikle sicaklik
ve yagis rejimlerinin etkisi altindadir. Bu durumda Karasu Cay1 Ering’in belirttigi i¢

Bolgeler Akarsu Rejimi 6zelligindedir.

4.3. YERALTI SUYU
Bir bolgedeki yeralti suyunun olusumu, miktari, dagilisi, suyun kimyasal
bilesimi gibi 6zellikler ¢esitli faktorlere baglidir. Bu faktorler i¢inde iklim ve zemini

olusturan kayacin 6zelligi baslica rolii oynar.

220



Inceleme alaninda, Paleozoyik-Kuvaterner yas araliginda, farkli litolojik
Ozellikler sunan birimler yer almaktadir. Hakim litolojiler, degisik tiirde sedimanter,
metamorfik, ofiyolitik ve volkanik kayaglardir.

Sahadaki ge¢irimli birimler; yamag¢ molozu ¢okeli, aliivyon yelpazesi ¢okeli,
eski altivyon yelpazesi ¢okeli, Toprakkale ve Comakli formasyonlari ile Yiiksekova
Karmasigi, Kandilli Kiregtasi, aliivyon, eski akarsu c¢okelleri, Saray formasyonu,
Tozutepe formasyonu, mermer, kristalize kiregtasidir.

Yari gecirimli birimler; Kurtdeligi, Beytiziimii, Yiicelendere formasyonlari ile
Tepedam Metamorfiti mermer tiiyesi, Eski gol-akarsu c¢okelleri, Biiyiik¢ay, Alakoy,
Beylizimii, Kirkgegit, Kortiklii, Yiiksektepe, Yaylacik formasyonlaridir. Daha az
gecirimli birimler Bakisik Karmasigi ve Mehmetalan Ofiyolitidir.

Gecirimsiz ~ birimler; Adiglizel bazalti, Hacihalil andeziti, Bitlis
metamorfitleri, Tepedam metamorfitleri, Gabro, Yiiksekova karmasigi ve Cardak
volkaniti dir.

Yeralti suyu seviyesi Memedik Cayr’'nin genis vadi tabaninda golden
uzaklastikca (akarsuyun kaynagma dogru) 90 metreye kadar diiser, Ciinkii 90
metrede killi seviyeye girilmektedir. Gole yaklastik¢a deltanin kalinlagsmasina bagh
olarak Memedik akarsuyunun agiz kisminda cakilli seviyeye 200 metrede gegilir.
Ancak bu seviye i¢inde bulunan killi bantlar yeralti suyunun mercekler ve katlar
seklinde olmasina neden olur. Deltanin kenar kesimlerine yani tagkin ovasinin
kenarina dogru ince materyallerin daha yaygin olarak bulunmasi yeralt1 suyu tasiyan
seviyenin daralmasina ve ylizeye yaklasmasina neden olur. Ciinkii burada c¢akilli
seviye 25 metre kadar kalindir (Sekil 64). Bu seviye bol su icerirken, daha altlarda

cakilli seviyeler lensler seklindedir. Bu nedenle bu kesimlerde su tasiyan tabakalar
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ancak bu ¢akil lenslerin bulundugu yerlerdir. Pliyosen yaslh Saray formasyonunda ise
su tastyan tabaka ancak yiizeydeki ¢akil taslarinin kalinlig: ile ilgilidir. Bu nedenle
ovadan yamaglara dogru c¢ikildik¢a su tasiyan tabakanin kalinligi azalir. Kaymakli
koyti ile Degirmenarki arasindaki Saray formasyonunun kalinligi ancak 16 metredir.

Bu nedenle bol su tasiyan tabaka Saray formasyonunun kalinligs ile ilgilidir.
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Sekil 64: Golekyolu arastirma kuyusuna ait sondaj kesiti (DSI).
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4.4. KAYNAKLAR

Er¢ek Goli yakin gevresinde 1:25 000 6l¢ekli topografya haritalari {izerinden
yapilan tespitlere gore 3456 adet kaynak belirlenmistir. Bu kaynaklarin 1746 adeti
Er¢ek Golu, 1167 adeti Karasu Cayi, 153 adeti Bendimahi Cay1 havzasinda ve 390
adeti de Van Goli’ne dokiilen kiiclik akarsular ¢evresinde yer alir. Tespit edilen
kaynaklarin ¢ogunda ayrintili ¢alisma yapilmamistir. Calisma yapilan baslica
kaynaklar Coravanis ve Kale Grup kaynagidir.

Coravamis Kaynag:: Inceleme alanimim giineybatisinda, Kavuncu kéyiiniin
giineyindedir. Sonbahar yagislarinin etkisiyle eyliil ay1 ortalarindan itibaren kaynak
debisinde artis goriilmektedir. Ocak aymin baslangici itibariyle azalma gosteren
kaynak debisi, subat ayindan itibaren yagisin bol olmasi nedeniyle artig gosterir.

Akdemir (1997) tarafindan yapilan ¢alismada Temmuz 1995 ve Haziran 1996
tarihleri arasinda kaynagin debi 6l¢timleri yapilmis ve en az debi 3 1t/sn, en ¢ok debi
ise 7 It/sn olarak ol¢tilmiistiir. Suyun sicaklik derecesi en diisiik 8°C, en yiiksek 12.5
°C dir. Elektrik gegirgenligi degeri 255—-572 umho/cm arasinda degisir (Cizelge 27).
Bu kaynak i¢gme suyu olarak kullanilmaktadir.

Kale Grup kaynag:: Inceleme alaninda bulunan Paleosen yash kiregtasi
olistolitlerinde (bloklar1), kirikli-catlakli yapisindan dolayi, kaynak bosalimlar
gozlenmektedir. Uzerinde Van Kalesi bulunan, giineydogu-kuzeybati uzanimli,
Paleosen yaslt kirectasi blogunun kuzeybatisinda bosalan Kale grup kaynag,
bunlarin en 6nemlisidir. Bir kokii ya da tabani olmayan kirectas1 blogu bol eklemli,
kirikli ve catlakli bir yapiya sahiptir. Van akiferinin basin¢hi bolimiindeki yeralti

suyu, blogun kirikli-catlakli yapisi sayesinde kaynaklar seklinde bosalmaktadir ve
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debisi 80 1t/sn. dir (Ozler, 2003). Suyun sicaklik derecesi en diisiik 8°C, en yiiksek

13.5 °C dir (Akdemir,1997).

Cizelge 27: Coravanis kaynaginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Akdemir,1997)

Su KATYONLAR ANYONLAR

Numunesi | Sicaklik | Debi | Konduktivite | pH (mek/1) (mek/1)

4l"lérrllrllllla © (1vsm Microlfncho/cm Na K Ca | Mg | CO | HCO | SO CL
07.07.1995 11 52 320 7.05 20/09] 0 | 29 |0.10]0.20
27.07.1995 12 5.0 326 6.99 2.3 1 0.8 0 3.0 | 0.11 | 0.20
16.08.1995 12 3.8 335 6.90 24 (1.2 0 3.1 0.07 | 0.20
30.09.1995 12 3.7 340 6.88 25014] 0 | 32 |0.03]025
25.09.1995 12 3.2 572 7.77 1 065|009 | 26|09 | 0 | 3.6 |0.10]0.12
15.10.1995 12.5 3.0 490 7.42 2.8 | 0.8 0 46 | 0.04 | 0.20
05.11.1995 11 3.1 320 7.37 2.0 | 1.0 0 3.0 | 0.09 | 0.12
25.11.1995 | 105 3.4 450 7.68 21013 ] 0 | 40 |0.20]0.30
15.12.1995 10 3.6 572 7.88 290116] 0 | 49 |030]0.50
05.01.1996 10 4.1 510 7.91 2,6 | 1.7 0 4.3 0.30 | 0.50
25.01.1996 3.7 460 7.69 24 | 1.5 0 3.9 | 0.30 | 0.50
15.02.1996 3.8 380 7.71 23113 ] 0 | 32 |0.20]0.40
05.03.1996 | 9.5 42 340 7.68 22012] 0 | 3.0 |0.10]030
25.03.1996 8.5 4.6 390 7.53 2.1 | 1.1 0 3.3 0.20 | 0.40
15.04.1996 8 5.6 420 7.50 2.0 | 1.0 0 3.6 | 0.20 | 0.40
05.05.1996 8 7.0 520 7.50 19/15] 0 | 45 025050
25.05.1996 10 6.6 255 7.72 10300021808 | 0 | 21 |020]0.24
15.06.1996 11 6.4 320 7.35 1.7 | 0.5 0 2.7 | 0.30 | 0.20

Calisma alaninda Paleozoik-Kuvaterner yas araliginda farkli litolojik

Ozellikler sunan birimler yer almaktadir.

Bolgedeki kaynaklar ile jeolojik

formasyonlar arasindaki iligski incelendiginde kaynaklarin dagiliminda yogunlugun

Yiiksekova Karmasigina ait split, bazalt, radyolarit, ¢ort ve kiregtasinin olusturdugu

birimde (Foto 37 ); kumtasi, marn ve konglomeradan olusan Van formasyonunda ve

cakiltasi, kumtasi, kiltast ve kumlu kiregtasindan olusan Saray formasyonunda

oldugu goriiliir. Er¢cek Golii ¢cevresindeki ve akarsu boylarindaki altivyon sahalarinda

ise kaynaklar daha az goriiliir.
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Foto 37: Yiksekova karmasigi ile Kirkgecit formasyonunun kontagindan ¢ikan
kaynaklar Yiiksekova karmasiginda toprak akmalarina neden olur.

Tektonizma sonucu kirikli-¢atlakli yapr kazanmis mermer, kiregtasi gibi
gecirimli birimler ile masif yapili gecirimsiz ofiyolitik kayalar, bazalt ve metamorfik
birimlerin dokanaklar1 boyunca da ortalama debisi 1 It/sn olan, ¢ok sayida kaynak
olusumu bulunmaktadir (Ates vd.,2007).

Calisma alani faylarin yogun oldugu bir sahadir ve faylarin uzantilar ile
kaynaklarin yogun oldugu mevkiler birbirlerine paralellik gosteritler. Ornegin
Yeni¢avus Cayi’nin glineyinde, Calimli koyli glineyinden Yukar1 Cavdarlik koyiine
kadar uzanan fay hattin1 takip eden uzantida ve cevresinde kaynaklar goriiliir.
Govelek Goli'niin dogusu da kaynaklar bakimindan yogun olan sahadir ve burada da
fay hatlar1 dikkat cekicidir. Er¢gek Goli'ntin batisinda Gedelova koyu kuzeyi ve
Comakl1 koyti ¢evresi, Ergek Golii’niin kuzeybatisi; Ziyarettepe batist ve Ergek Golu

kuzeyinde Kuscu koyii ¢evresi, ¢alisma alaninin kuzeydogusunda Besparmak koyii
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cevresi kaynaklarin yogun olarak goriildigli alanlardir. Bu alanlar ayni zamanda
faylarinda yogunlastigi sahalardir.

Inceleme alaninda hemen hemen her kdyde su ihtiyaglarini karsilamak icin
bir¢ok kuyu agilmistir. Biitliin bu kaynaklarda ve kuyularda su seviyesi, yil i¢indeki
beslenme ile kullanim arasindaki bilangoya bagli olarak degisir. Beslenmenin fazla
oldugu yillarda verimlilikleri artan kuyu ve kaynaklarin, kurak donemde debileri

dusmektedir
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5. BOLUM: TOPRAK OZELLIKLERI

Inceleme alaninin toprak tipleri, 6zellikleri ve dagilislarini incelerken Koy
Hizmetleri Genel Mudiirliigii tarafindan hazirlanmis olan Van ili arazi varligi
raporlarindan ve haritalarindan yararlanilmistir. Er¢cek Golii ¢evresinde zonal
topraklarin yayginligi toprak olusumu iizerinde iklim ve vejetasyonun etkili
oldugunu gostermektedir. Ergek Goli ¢evresinde kestane renkli, kahverengi ve
kire¢siz kahverengi topraklar olduk¢a genis alanlar kaplamaktadir. Vadi
boylarinda ve gollerin ¢evresinde aliivyal, egimin fazla oldugu asinim
ylizeylerinin yamaglarinda, asinmanin etkisinin belirgin oldugu alanlarda koliivyal
ve vyeralti su seviyesinin yiliksek oldugu sahada da hidromorfik topraklar

bulunmaktadir.
5.1. TOPRAK OLUSUMUNU ETKILEYEN FAKTORLER

Toprak olusumunda etkili olan bir¢ok faktér mevcuttur. Bunlar; ana
materyal, iklim, canlilar, topografya, beseri faktoérler ve zamandir. Bu nedenle
toprak gruplarina gegmeden 6nce yorede toprak olusumuna etki eden faktorler

tizerinde kisaca iizerinde durulacaktir.

Toprak olusumunda etkili olan faktorlerin baginda anakaya gelmektedir.
Topragin inorganik maddesini anakaya olusturmaktadir. Ercek golii yakin
cevresinde jeolojik olarak hemen her doneme ait olusumlar yer almaktadir. Ust
Kretase yasgli ve daha gen¢ tortullar ile yer yer metamorfikler yaygindir.
Tortullardan kiregtast hakimdir. Marn kumtas1 ve konglomera yer yer ylizeye

cikar. Bolgede yiikseltisi az olan alanlar aliivyonlar ile ortiilmektedir.
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Toprak olusuma etki eden bir diger faktor ise iklimdir. Iklim elemanlarindan
toprak olusumunu en ¢ok etkileyen nem ve sicakliktir. Bu iklim faktorleri, anakayanin
ayrismasinda 6nemli bir yere sahip olmakla birlikte, tasinma ve birikmede de etkilidirler.
Ana materyalin parcalanisi, sicaklik ve nemin artistyla dogru orantili olarak artmaktadir.
Ayni zamanda iklime bagli olarak toprak horizonlari olugsmaktadir. Ancak iklim diger

faktorlerle birlikte etkisini artirir ya da azaltir.

Ercek Golii yakin ¢evresinde iklim Ozelliklerini belirlemek igin secilen
istasyonlardan Van ve Ozalp istasyonlarimin hava sicakligi, nem ve toprak sicakliklari
degerleri Cizelge 28°de verilmistir. Buna gére Van’da yillik ortalama sicaklik 9.3 °C olup,
toprak altt sicaklignt 5 cm de 13.1 °C, 10 cm de 12.7 °C, 20 cm de 12.6 °C dir. Hava
sicakliginin en diisiik oldugu ay ocak ayidir (-3.2 °C). Ocak ayinda toprak alt1 sicakliklar
da en diisiik degerlerdedir. 5 cm ile 10 cm de ocak ve subat aylarinda toprak donmus
durumdadir ve ayrisma olaylar1 oldukca yavaslamaktadir. Toprak sicakliklari en yiiksek
degerlerine ise 5 cm derinlikte hava sicakhigimin da en yiiksek degerde oldugu temmuz

ayinda, 10 cm ve 20 cm de ise agustos ayinda ulasmaktadir.

Ozalp’da yillik ortalama sicaklik 6.0 °C olup, 5 cm de toprak alt1 sicakligr 10.2 °C,
10 em de 10.1 °C, 20 cm de 9.9 °C dir. Hava sicakliginin en diisiik oldugu ay bu
istasyonda da ocak ayidir (-9.6 °C). Ocak ayinda toprak alt1 sicakliklari da en diisiik
degerlerde olup, Van istasyonundan farkli olarak ocak ve subat aylarinda 20 cm de de
toprak donmus durumdadir. Toprak sicakliklart en yiiksek degerlerine ise hava
sicakliginin da en yiiksek degerde oldugu temmuz ayinda degil agustos ayinda

ulagmaktadir.
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Cizelge 28: Van ve Ozalp’in aylara gore ortalama sicaklik, ortalama nem ve toprak

alt1 sicakliklar:

AYLAR I M | 1| v | VvV | VI | VII|vil] IX | X | XI | XII | YILLIK
ISTASYON V A N
Ortalama Sic. (°C) | 32 | 26 | 15 | 81 | 13.1 [ 183 | 225 | 220 | 175 | 108 | 43 | -0.5 9.3
Nem (%) 68 |68 68 61 56 49 45 43 45 59 66 67 57
Top. Alt1 (5 cm) 210 | <05 | 44 [ 114175 244 1292 1291 (230|134 | 55 | 09 13.1
Top. Alt1 (10cm) -0.6 | -0.3 4.1 10.8 | 16.5 | 22.9 | 27.5 | 27.7 | 22.7 | 13.8 6.0 1.5 12.7
Top. Alt1 (20cm) 01 | 00 | 38 | 102|157 | 218 | 263 | 26,7 | 22.5 | 144 | 68 | 23 12.6
ISTASYON O Z A L P

Ortalama Sic. (°C) | 9.6 | -83 | 23 | 57 | 107 | 16.1 | 209 | 203 | 148 | 79 1.0 | -5.8 6.0

Nem (%) 74 75 73 64 59 51 46 46 50 62 70 73 61

Top. Alt1 (5 cm) 48 | 38 | 1.6 88 | 145 | 21.0 | 258 | 263 | 209 | 114 | 32 | 23 10.2

Top. Alt1 (10cm) 45 | 36 | 14 84 | 141 | 205 | 252 | 257 | 206 | 115 | 35 | -1.8 10.1

Top. Al 20cm) | 4.0 | -35 | 09 | 77 | 132 | 195|240 | 247 | 203 | 122 | 43 | 09 9.9

Hava nemi ortalama Van’da 57 mm ve Ozalp’da 61 mm’dir. En diisiik deger
Van’da agustos aymnda 43 mm, Ozalp’da temmuz ve agustos aylarinda 46 mm’dir. En
yiiksek degerini ise Van’da ocak-mart arasinda 68 mm ve Ozalp’da subat ayinda 75
mm’dir (Cizelge 28). Nemliligin yaz aylarinda azalmasinda yagislarin azalmasi ve

sicakligin artmast etkili olmaktadir.

Toprak olusumunu etkileyen bir diger faktor ise sahadaki dogal bitki
ortusiidiir. Bitki ortiisii, toprakta organik madde saglamasi bakimindan
onemlidir. Er¢ek Golii cevresinde, dogal bitki ortiisiinii, yazin kuruyan bozkir
bitkileri olusturur. Topografyaya hakim olan bitki tiirii otsu tiirlerdir. Bitki
orttisliniin olmadig1 veya zayif oldugu yerlerde toprak olusum siiregleri olumsuz
etkilenir. Inceleme alaninda asirlardir yapilan hayvancilik faaliyetleri ve insanlar

tarafindan yapilan tahribat sonucunda bitki ortiistiniin zayiflamasi ile topraklarin
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dengesi bozulmus ve ¢iplak kayaliklar ortaya ¢ikmistir. Bunun 6rnegini sahada,

engebenin fazla oldugu kuzeydogu, giiney ve batida gérmek miimkiindiir.

Topografya, toprak profillerinin olusmasinda ve gelismesinde 6nemlidir.
Yiizeysel akis ve erozyon, topografyanin etkisi altinda gelisir. Yiikselti ve egimin
artisina bagl olarak, suyun yiizeysel akisa gegme orani artmaktadir. Yiikselti ve
egimin az oldugu alanlarda su daha fazla sizar ve birikir. Toprakta normal profilin
gelisebilmesi icin az egimli ve drenaj sartlarinin iyi olmasi gerekir. Egimin
artmasi erozyona neden olur ve A,B,C toprak profilinin gelisimi engellenir.

Egimin ¢ok az oldugu alanlarda ise drenaj sartlar1 bozulur.

Yiikseltiye bagli olarak iklimde meydana gelen degismeler, pedojenez
sartlarin1 etkilemektedir. Relief makroklima sartlarinin ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir. Er¢cek Golii ¢evresinin topografik 6zellikleri incelendiginde yiikselti
farkinin 1144 metreye kadar ¢iktigi goriliir (Sekil 2). Egim, yamaglarda % 45 e
kadar c¢ikmaktadir (Sekil 13). Dar ve derin vadilerle yarilan alanlarda egim
degerleri de artmaktadir. Egimin fazla oldugu alanlarda genellikle ¢iplak kayalik

alanlar goriiliir.

Beseri faktorlerin toprak iizerindeki etkisi daha c¢ok toprak kalitesini
degistirme yoniindedir. Yanlis arazi kullanimi, giibreleme ve tarim ilaglarinin

kullanimi toprak ekosistemini bozmaktadir.

Toprak olusumunda zaman, ana materyalin ayrigsmasi, bitkilerin yetismesi,
organik maddenin parcalanmasi, topragin horizonlagmasi gibi birgok 6zelligin
olusumunda etkilidir. Zamana bagl olarak topraklar gelismekte, olgunlagsmakta ve

buna bagli olarak da gen¢ ya da yasli olarak vasiflandirilmaktadirlar. Geng
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topraklar tizerinde anakayanin etkisi bariz bir sekilde goriiliirken, yash topraklarda
cok belirgin degildir. Inceleme alaninda yadis ve sicaklik sartlari altinda, egim
degerinin az, drenaj sartlarinin iyi oldugu sahalarda pedojenez kesintiye
ugramadigi i¢in zonal toprak gelisimi olurken, egim degerlerinin arttig1 sahalarda
ise toprak olusum siireci tamamlanamamakta, dolayisiyla olgun bir topragin

olusumu i¢in daha uzun bir siirenin gegmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

5.2. TOPRAK GRUPLARI

Ercek Goliu g¢evresinde yer alan topraklar, iklim ve bitki oOrtiisi etkisi
altinda olusmustur. Bunun yaninda egim, yiikselti ve drenaj durumu da toprak

olusum siirecine katkida bulunmustur.

Inceleme alaninda zonal topraklardan kestane renkli, kahverengi, kirecsiz
kahverengi topraklar; intrazonal topraklardan hidromorfik topraklar; azonal

topraklardan aliivyal topraklar ve koliivyal topraklar goriilmektedir (Sekil 65).

Inceleme alanindaki toprak gruplarinin egim ve yiikselti ile olan iliskileri

Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak analiz edilmistir.

Yapilan analizler sonucunda zonal topraklar 1206.4 km? ile toprak
gruplarinin %85.6’sim1 olusturmaktadir. Bunu 102.2 km® ile (%7.2) azonal
topraklar, 95.6 km? ile (%6.8) c¢iplak kayalik alanlar ve 6.0 km?® ile (%0.4)

intrazonal topraklar izlemektedir (Cizelge 29).
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Cizelge 29: Er¢ek Golu yakin ¢evresindeki baslica toprak tipleri ve kapladiklar:

alanlar
Toprak Gruplan Toprak Tipleri (km?) (%)
Kestanerengi Topraklar (Mollisol) 897.1 63.6
Zonal Topraklar Kahverengi Topraklar (Mollisol) 205.6 14.6
Kiregsiz Kahverengi Topraklar (Alfisol) 103.7 7.4
Intrazonal Topraklar | Hidromorfik Topraklar (Histosol) 6.0 0.4
Azonal Topraklar Aliivyal Topraklar 924 6.5
(Entisol) Koliivyal Topraklar 9.8 0.7
Diger Ciplak Kayalik Alan 95.6 6.8
TOPLAM 1410.2 | 100.0

5.2.1. Zonal Topraklar
5.2.1.1. Kestanerengi Topraklar (Mollisol)

Calisma alani igerisinde en genis alan kaplayan kestanerengi topraklardir. Bu
topraklar 897.1 km? olup, toplam alanin % 63.6’sm1 olusturur. Batida daha az

olmak tizere Ercek Golii’nii tiim yonlerden ¢evrelemektedir (Sekil 65).

Yapilan analizler bu topraklarin % 98’inin 0-30° egime sahip alanlarda
oldugunu gosterir. En fazla %20.2 ile 10-15° egimleri arasinda goriilmektedir

(Cizelge 30).

Kestanerenkli topraklarin % 58’1 2100 metrenin iizerinde olup, en fazla %

18.7 ile 2100-2200 metreler arasinda yayilis gostermektedir (Cizelge 31).
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Cizelge 30: Ercek Golu yakin ¢evresinde toprak tipleri ile egim arasindaki iliski

TOPRAK GRUBU Egim Siniflar1 (Derece) TOPLAM
02 [24 |47 |7-10 [10-15 [ 1520 |20-30 | 30-45 |45+
Zonal Topraklar
Kestane Renkli Topraklar 159 64 115 122 181 128 111 17 1 897 (km?)
(Mollisol) 17.7 7.1 12.8 13.6 20.2 14.2 12.4 1.9 0.1 100.0 (%)
Kahverengi Topraklar 48 31 32 26 35 19 13 2 0 205
(Mollisol) 23.2 15.0 15.7 12.7 17.1 9.0 6.3 1.0 0.1 100.0
Kiregsiz Kahverengi Topraklar 14 6 12 13 19 16 19 4 0 104
(Alfisol) 13.8 5.8 11.7 12.5 18.1 154 18.7 3.9 0.1 100.0
Intrazonal Topraklar
Hidromorfik Topraklar 6 0 0 0 0 0 0 0 0 6
(Histosol) 96.5 2.8 0.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
Azonal Topraklar (Entisol)
Aliivyal Topraklar 73 11 4 1 1 1 1 0 0 2
79.1 12.4 4.1 1.5 1.2 0.7 0.8 0.2 0.0 100.0
3 0 1 2 2 1 1 0 0 10
Kolavyal Topraklar 278 |43 | 126 | 173 205 103 |64 |08 |00 |1000
Diger
Ciplak Kayalik Alanlar 8 2 3 4 12 18 36 13 0 26
8.2 1.7 2.9 4.6 12.3 19.0 37.2 13.7 0.4 100.0
311 114 167 169 250 182 180 36 1 1410
TOPLAM 22.0 8.1 11.8 12.0 17.7 12.9 12.8 2.6 0.1 100.0

* Alana ait degerler bir hane yuvarlandigindan dolay1 toplamlar farkli olabilir.
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Cizelge 31: Ercek Golu yakin ¢evresinde toprak tipleri ile yiikseklik arasindaki iligki (%)

Yiikselti Basamaklar: (Metre)
TOPRAK GRUBU <1800 [ 1800- [1900- [2000- [2100- [2200- |2300- [2400- [2500> | TOPLAM
1900 | 2000 |2100 |2200 |2300 |2400 |2500
Zonal Topraklar
Kestane Renkli Topraklar 0 80 134 163 168 153 106 51 43 897 (km?)
(Mollisol) 0.0 8.9 14.9 18.1 18.7 17.1 11.8 5.6 4.8 100. (%)
Kahverengi Topraklar 41 77 37 27 13 6 2 2 0 205
(Mollisol) 19.9 37.5 18.2 13.0 6.4 2.9 1.2 0.9 0.0 100.0
Kiregsiz Kahverengi Topraklar 0 0 0 17 27 19 13 10 18 104
(Alfisol) 0.0 0.0 0.3 16.4 | 257 18.7 12.3 9.4 17.1 100.0
Intrazonal Topraklar
Hidromorfik Topraklar 0 6 0 0 0 0 0 0 0 6
(Histosol) 2.0 98.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
Azonal Topraklar (Entisol)
. 14 56 22 1 0 0 0 0 0 92
Alivyal Toprakdar 148 | 606 |236 |07 |03 |01 |00 |00 |00 |100.0
0 1 2 4 1 0 0 0 1 10
Koltvyal Topraklar 24 |76 193 414 151 |26 00 |00 |97 |100.0
Diger
0 6 10 13 17 15 13 11 10 96
Giplak Kayalik Alanlar 05 |67 |101 |136 |177 |155 |138 |113 |108 |100.0
56 226 205 224 226 194 135 73 72 1410
TOPLAM 3.9 16.0 14.5 15.9 16.0 13.7 |9.6 52 5.1 100.0

* Alana ait degerler bir hane yuvarlandigindan dolay1 toplamlar farkli olabilir.
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Kestanerenkli topraklar farkli kayac tiirleri lizerinde gelismistir. Oakes
(1958), Tirkiye topraklar ile ilgili yaptigi calismasinda kestanerenkli topraklarin
kalkerden volkanik materyale kadar degisebilen kire¢ce zengin anakayalardan
meydana gelmis oldugunu soylemektedir. Bu topraklar kalsifikasyon sonucu
olusmus zonal bir toprak olup, ABC veya A (B) C profiline sahiptirler.
Kalsifikasyon nedeniyle profilleri kalsiyumca zengin ve baz satiirasyonlari
yiiksektir. A horizonu graniiller yapida orta dereceli organik maddeli, dagilabilir
kivamlt ve koyu kahverengidir. Organik madde mineral madde ile iyice
karismistir. Kirecin biiylik olgtide uzaklastirildigt bu zon nétr ve hafif
alkalen reaksiyon gdosterir. B horizonunun rengi koyu kahverengi veya

kirmizimsi kahverengi, yapist prizmatik olup kil birikmesi gdsterir.

Kestanerenkli topraklar kahverengi topraklara gére yillik yagis ve yaz
aylarindaki yagis oraninin arttigi alanlarda gorilurler (Oakes, 1958).
Inceleme alaninda da batidan doguya dogru yagis artar. Bu nedenle
kestanerenkli topraklar doguda daha yaygindir. Dogal bitki ortiisii kisa ve uzun

boylu otlardir.

5.2.1.2. Kahverengi Topraklar (Mollisol)

Calisma alani igerisinde ikinci genis alan kaplayan kahverengi topraklardir.
Bu topraklarin alani 205.6 km’dir ve toplam alanin % 14.62’sim olusturur
(Cizelge 29). Bu topraklar Ercek Golii'niin batisinda Yemlice-Akgadren
koylerinden baslayip giliney sinira kadar olan alanda en genis yayilima

sahiptir (Sekil 65).
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Yapilan analizlerde kahverengi topraklarin % 83.7’sinin 0-15° arasindaki
alanlarda goruldigii tespit edilmistir. En fazla %23.2 ile 0-2° egimli arazilerde

gorlilmektedir (Cizelge 30).

Bu topraklarin yiikseklik ile iligkileri incelendiginde %55.7sinin 1800-2000
metreler arasinda goriildiigi, bunu %19.9 ile 1720-1800 metrelerin izledigi tespit

edilmistir. Buna karsilik 2100 metrenin tizerinde dagilim1 sinirhidir (Cizelge 31).

Bu topraklar degisik ana materyalden olusan ABC profilli zonal
topraklardir. Erozyona ugrayanlarda yiiksek baz satiirasyonu ve yalniz AC
horizonu goriiliir. Olusumlarinda kalsifikasyon rol oynar, bu nedenle
profillerinde ¢ok miktarda kalsiyum bulunur. A horizonu, 10-20 cm.
kalinlikta belirgin gézenekli yapida ve orta derecede organik maddeye sahiptir.
Renk gri kahve veya kahverengidir. B horizonu, ac¢ik kahverengiden koyu
kahverengiye kadar degisen renklerde ve kaba yuvarlak koseli blok yapidadir.
Bu horizon, tedrici olarak soluk kahve grimsi renkteki ¢ok kiregli ana
maddeye gecis yapar. Kahverengi topraklarda biitin profil kireclidir. B
horizonunun altinda genellikle sertlesmis kire¢ birikimi bulunur. Bu topraklar
yazin uzun periyotlarda kuru kalir ve bu periyotlarda kimyasal ve biyolojik
etkinlikler yavastir. Dogal bitki ortiisii kisa orta boylu ot ve g¢alilardir (Koy

Hizmetleri Genel Miidiirliigii, 1996).

5.2.1.3. Kirecsiz Kahverengi Topraklar (Alfisol)

Bu topraklarin alan1 103.7 km? dir ve toplam alanin % 7.4%iinii olusturur
(Cizelge 29). En genis yayilis gosterdigi alanlar inceleme alanmin

kuzeydogusunda; Sarimehmet Baraji’nin kuzeyindeki Cakmak ve Yarimkaya
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koyleri ¢evrelerinde ve barajin giineyinden baslayip daha giineye kadar uzanir.
Ayrica Karasu Cayi’nin kuzeyinde Mogol Tepe’nin giineyi ve Karatas Tepe’nin
batisinda dagilis gosteren toprak grubudur (Sekil 65). Bu saha genellikle volkanik
malzemenin 6zellikle bazalt ve bazaltik tiifiin oldugu sahadir. Burada ana maddenin

serbest kiregten yoksun olusu nedeniyle kire¢siz kahverengi topraklar olusmustur.

Kiregsiz kahverengi topraklarin % 52.2°si 10-30° egimin bulundugu

alanlarda goriliir. En fazla %18.7 ile 20-30° egimleri arasindadir (Cizelge 30).

Bu toprak grubu 2000 metreye kadar 6nemli bir dagilis gostermez. En fazla

2100-2200metreler arasinda (%25.7) goriliir (Cizelge 31).

Kiregsiz kahverengi topraklar A (B) C profilli topraklardir. A horizonu
kahverengi, kirmizimsi1 kahverengi, grimsi kahverengi, yumusak kivamda veya
biraz siktir. B horizonu daha agir biinyeli, daha sert kahverengi veya
kirmizimsi kahverengidir. Genellikle yikanma mevcut olup iist toprak alt topraga
nazaran daha asidik bir karakterdedir. Kiregsiz kahverengi topraklar asit reaksiyonu
gosteren ana madde lizerinde oldugu kadar kiregtas: tizerinde de olusabilir. Dogal
bitki ortiisti ot ve ot - ¢ali karisimidir ve dogal drenajlar iyidir (Koy Hizmetleri

Genel Midiirligi, 1996).

5.2.2. Intrazonal Topraklar

Bu topraklarin tesekkiiliinde topografik faktorler (jeomorfoloji), drenaj ve
ana materyal etkilidir. Dolayisiyla toprak olusumu yeteri kadar ilerlememistir;
horizon tesekkiilii tam degildir. Genellikle AC horizonlu topraklardir (Atalay,

1989).
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5.2.2.1. Hidromorfik Topraklar (Histosol)

Bu grup topraklarin alan1 6.0 km? dir ve toplam alanin % 0.4’i{inii olusturur

(Cizelge 29). En genis yayilis gosterdigi alanlar Ergek Goli’niin giineybati ucunda

cok kiigiik bir alanda (Foto 38 ) ve Memedik Cay1 deltasinda goriiliir (Sekil 65).

Foto 38: Ercek Golii’niin glineybatisindaki hidromorfik topraklar

Hidromorfik topraklarin %96.5°1 0-2° egime sahip alanlarda (Cizelge 30) ve
inceleme alani i¢indeki tamami 1800-1900 metreler arasinda goriiliir (Cizelge 31).

Bu topraklar, hidromorfik topraklarin ¢ayir topraklar1 grubundandir. Bu
grup topraklar sularin toplanmasi icin elverigli olan degisik biytiklikteki
cukurlarda, tepelerin eteklerinde ve tabandaki drenaji iyi olmayan sahalarda
tesekkiil etmektedir (Atalay,1982). Genellikle AC horizonuna sahip topraklardir.
Taban suyu yiiksek ve alt katmanlar1 yastir. Bolgede yilin kurak aylarinda bazi

kesimlerinde otlatma yapilabilmektedir.
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5.3.3. Azonal Topraklar (Entisol)

Bu gruba giren topraklar, egimli yamaglarda, devamli taskin ve
millesmeye ugrayan taskin ovalarinda, geng¢ aliiviyal ve volkanik depolar
tizerinde bulunmaktadirlar. Bir taraftan erozyon, diger taraftan birikme
topraklarin horizonlagmasina imkan vermemektedir. Bunun yaninda yeni tesekkiil
etmis volkanik ve tortul depolar veya su altindan yeni ¢ikmis yiizeyler tizerinde
toprak olusumu i¢in yeterli zaman ge¢mediginden yine toprakta horizonlagsma

olmamistir (Atalay, 1989).

5.3.3.1. Aliiviyal Topraklar

Aliiviyal topraklar, inceleme alaninda 92.4 km® alan kaplar ve toplam
alanin % 6.5’ini olusturur (Cizelge 29). Bu topraklar Er¢ek Golii’niin kuzey ve
giineyinde, doguda Memedik vadisi, Karasu vadisi, giinaybatida Bostani¢i golii
cevrelerinde dagilis gosterir. Aliiviyal topraklarin dagilim alanlari, akarsularin

dagilim alanlari ile parelellik gosterir (Sekil 65).

Yapilan analizlerde bu topraklarin % 79.1°inin 0—2° egimli alanlarda ve %
70’inin 1900 metreye kadar olan yiiksekliklerde goriildiigii ortaya konmustur

(Cizelge 29 ve Cizelge 30).

Bu topraklar akarsular tarafindan tasinarak depolanmis, genellikle yeni
tortul depozitler tizerindeki (A) C profilli topraklardir. Aliiviyal topraklar, akarsu
diizliikleri, yan derelerin yiiksek arazilerden vadi tabanlarina gegis alanlarinda,

deltalar ve kiy1 diizliikklerinde olusurlar.
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Mineral bilesimleri; akarsu havzasinin 6zelliklerine, jeolojisine, erozyon ve
birikme devirlerine bagli olup heterojendir. Bu topraklarin profilinde
horizonlasma hi¢ yok ya da ¢ok az belirgindir. Buna karsilik degisik 6zellikte

katlar goriiliir.

Aliiviyal topraklar, biinyelerine ve bulunduklari bolgelere yahut evrim
devrelerine goére siniflandirilirlar. Bunlarda tist toprak alt topraga belirsiz
olarak gecis yapar. Ince biinyeli ve taban suyu yiiksek olanlarda diisey
gecirgenlik azdir. Yiizey nemli ve organik maddece zengindir. Alt toprakta
hafif seyreden bir indirgenme olayr hiikiim siirer. Kaba biinyeliler iyi drene
olduklarindan ylizey katlari ¢abuk kurur (Ko&y Hizmetleri Genel Midiirliigi,

1996).

Iklime bagli olarak biitiin bitkilerin yetistirilebildigi verimi yiiksek her

turla kiltir bitkisinin yetismesine uygun topraklardir.

5.3.3.2. Koliiviyal Topraklar

Koliiviyal topraklar, Ercek Golii yakin cevresinde 9.8 km? alan kaplar ve
toplam alanin % 0.7°sini olusturur. Bu topraklar inceleme alaninin
kuzeydogusunda; Ziyaret Tepe’nin kuzeyinde ve dogusunda, giineybatida; Kdsebasi
koyliniin ¢evresinde, Memedik vadisinin giineyinde; Ortanca deresinin batisinda ve

kuzeyinde dagilis gosterir (Sekil 65).

Yapilan analizlerde bu topraklarin % 27.8’inin 0-2°, % 20.5’inin 10-15°
egime sahip alanlarda goriilmektedir (Cizelge 30). Bu topraklarin biiyiik bir bolimii

(% 75.8)’ininde 1900-2000 metre yiiksekliklerde yer almaktadir (Cizelge 31).
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Dik egimlerin eteklerinde yer ¢ekimi, toprak kaymasi, yiizey akisi ve
yan derelerin kisa mesafelerden tasinarak, vadi agizlarinda biriktirilmis geng
(A) C profilli topraklardir. Ozellikleri bakimindan daha ¢ok cevredeki yiiksek
arazi topraklarina benzer. Ana materyal derecelenmemis veya koti
derecelenmistir. Yagisin veya akisin yogunluguna ve egim derecesine gore
degisik parca biiyiikliikklerini igeren katlari ihtiva ederler. Bu katlar birbirine
paralel olmayip diizensizdir. Dik egimler ve vadi agizlarinda bulunanlar
cogunlukla az toprakli olup kaba tas ve molozlari igerirler. Yiizey akisinin
hizinin azaldig1 oranda pargalarin ¢aplari kii¢lilmekte ve hatta aliiviyal toprak
parca buyikligiine esit olmaktadir. Bunlarda egim tek tip olup materyalin
geldigi yone dogru artmaktadir. Ara sira tagskina maruz kalirlarsa da egim ve
biinye nedeniyle drenajlari iyidir. Uzerlerindeki dogal bitki ortiisii iklime
baglidir. Tarim altina alinanlar sulandiginda iyi verim verirler (Kdy Hizmetleri

Genel Midiirligi, 1996).

5.3.4. Ciplak Kayalik Alanlar

Ciplak kayalik alanlar, Ercek Golii yakin gevresinde 95.6 km? alan kaplar
ve toplam alanin % 6.8°sini olusturur. Bu alanlarin %50.9°u 20-45° egimin
oldugu ve ¢ogunlukla 20002400 metreler arasindaki alanlarda goriiliir (Cizelge
30 ve 31). Ciplak kayalik alanlar engebenin fazla oldugu kuzeydogu, giiney ve
batida yogunlasmaktadir (Sekil 65). Ciplak alanlarin dagilisinda topografik yapinin
etkisi 6n plana ¢ikmaktadir. Sirtlarin uzanisi ile ¢iplak alanlarin dagilisi arasinda tam

bir paralellik s6z konusudur. Bu alanlarda egim derecelerinin yiiksek olmasina bagh
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olarak erozyon nedeniyle yilizey topragi asmnarak geriye ciplak kayalik alanlar

kalmustir.

Bu alanlar {izerinde toprak ortiisii bulunmayan, par¢alanmamis veya
kismen pargalanmis sert kaya ve taslarla kapli sahalardir. Genellikle bitki
ortiistinden yoksundurlar. Bazen arasinda toprak bulunan kaya ¢atlaklarinda veya

toprakli kii¢iik ceplerde yetisen ¢ok seyrek otlar bulunabilir.
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6. BITKI ORTUSU VE ARAZI KULLANIMI OZELLIKLERI

6.1.BITKI ORTUSU

Bir yerde bitki ortiistiniin dagilimi tizerinde cesitli faktorler etkilidir. Bunlar
iklim, toprak, ana materyal, topografya, beseri faktorler ve zamandir. Bu faktorler
icinde iklim en 6nemli olanidir. Iklime bagl olarak gelisen vejetasyon daha sonra
insan faktorii ile sekillenmektedir. Bu nedenle ¢alisma sahasinda bitki Ortiisii
Ozelliklerinden Once, bu bitki Ortiistinii  etkileyen faktorler ana hatlar ile
incelenmistir.

Inceleme alaninda yillik ortalama sicaklik Van’da 9.3°C, Ozalp’da 6.0°C dir.
Van’da aralik-subat arasinda, Ozalp’da aralik-mart arasinda sicaklik degerleri 0°C
nin altina diiser. Bu dénemde goriilen disiik sicakliklar vejetasyon devresi disinda
kaldig1 i¢in bitkiler agisindan problem olusturmaz. Donlu giin sayisi ise Van’da
121.7, Ozalp’da 174.7 giindiir.

Yagis ile bitki ortiisti arasinda yakin bir iliski vardir. Inceleme alaninin
batisindaki Van’da yillik yagis miktar1 385 mm. ve dogusundaki Ozalp’da 498 mm.
dir. Sahanin yagis haritasi incelendiginde yiiksek kesimlerde yagisin 800 mm. ye
kadar ¢ikt1g1 goriiliir. Dogal step sahalarinda yillik yagisin 300 mm. civarinda oldugu
diistiniildiigiinde Van’da yagislarin % 75 ihtimalle 387 mm.den ve Ozalp’da %75
ihtimalle 440 mm. den yiiksek oldugu durumu yo6renin vejetasyonu lizerinde olumlu
bir etkiye sahiptir. Ayrica inceleme alanina en yakin istasyon olan Van istasyonu
dikkate alinarak sahadaki en yiiksek alan olan Ahte Dagi’nin Schreiber formiiliine
gore yagis degeri hesaplandiginda 1027.6 mm lik bir deger ortaya ¢ikar. Yine Ozalp
istasyonuna gore bu deger 909.2 mm.dir. Bu verilere gore yore dogal step sahasindan

uzaklagsmaktadir.
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Bir bolgedeki yillik yagis tutarinin bitkiler tizerinde etkisi yaninda yagisin
mevsimlere gore dagilisi da ayri bir 6nem arz etmektedir. Diger bir ifade ile yillik
yagis miktar1 6nemli olmakla birlikte bu yagisin ne kadarinin bitkilerin vejetasyon
devresine rastladig1 da 6nemlidir Arastirma alaninda yagislarin biiyiik kismi ilkbahar
ve kis donemine rastlar. En az yagis ise yaz mevsimindedir ancak topraktaki birikmis
su bitkiler i¢in riski ortadan kaldirir.

Bitki ortiistiniin ekolojik sartlarindan bir digeri de su kaybidir. Bitkiler diisen
yagislarin tamamindan faydalanamazlar. Bir kismui yiizeysel akis ile bir kismi da
buharlagsma ve terleme yoluyla kayba ugrar. Bitkiler ise kalan sudan faydalanirlar
(Sindir  2003). Thorntwaite yonteminin uygulanmasma goére Van ve Ozalp
istasyonlarinda yaz aylarinda su noksani, kis aylarinda da birikmis su goriiliir.
Birikmis su vejetasyon devresinde bitkiler tarafindan kullanilir ve yaz kurakliligin
olumsuz etkisi hafifletilir. Thorntwaite yonteminin nemlilik indisine gére Van kurak
az nemli, Ozalp yar1 nemli iklim grubuna girer.

Ering yontemine gore saha degerlendirildiginde indis degeri Van i¢in 26.0,
Ozalp icin 36.9 dur. Bu degerler yar1 nemli bolgeleri, bitki ortiisii agisindan da park
goriinimlii kuru orman sahalarimi gosterir. Buna gore inceleme alani step sahasi
yerine kuru orman sahasi olarak tanimlanmaktadir.

Er¢ek Golii yakin g¢evresinde park goriinimlii kuru ormanlar bulunmasi
gerekirken yorede ¢ok uzun siire devam eden tahribattan dolay1 antropojen stepler
hakimdir.

Van Golii ve yakin civarinda yapilan jeolojik, jeomorfolojik, sedimantolojik
ve polenlerle ilgili arastirmalarda 6zellikle son 10000 y1l igerisinde meydana gelen

iklim degismeleri saptanmistir (Degens ve Kurtman 1978). Ozellikle Van Golii’niin

244



giineybat1 kesiminden alinan ¢okeller tizerinde yapilan palinolojik arastirmaya gore
(Zeist ve Woldring 1978) giinlimiizden 9600-6400 yil o6nceki devrede step
vejetasyonunun yaygin oldugu ve seyrek olarak mese ve hus topluluklarinin
bulundugu anlasilir. Giintimiizden 6400-3400 yillar1 arasinda step yerini yavas yavas
ormana birakmis, mese ve menengic topluluklar1 yayginlasmis ve sahaya kuru
ormanlar yerlesmistir. Son 3400 yilda Van Golii sahasinda karisik mese ormani
dogal vejetasyonu olusturmustur. Giinlimiizden 1100 y1l 6nce Van Golii ¢evresinde
siddetli sayilacak bir orman tahribati baslamistir. Van Golii ¢okellerinde mese
polenlerinin azalmasi bu durumu dogrulamaktadir (Atalay 1994a, 1994b).

Zeist ve Woldring (1978) Van Go6lii ¢evresinde son 3000 yilin ikliminin
nispeten nemli olmasi gerektigini ifade ederler. Son 1000-2000 yil siiresince mese
agaclar1 polenlerindeki eksilmeyi Van Golii ¢evresindeki agac tahribatina bagli
oldugunu ileri stirmektedirler.

Dogu Anadolu Bolgesi’nin biiyiik kismi orman sahasina dahil olmakla
beraber bugiin ormandan mahrum goriinmektedir. Bunun sebebi Dogu Anadolu
Bolgesindeki ormanlarin asirlardan beri tahrip edilmis olmasindandir (Ering 1953).
Milattan 8 asir 6nce, bugiin ¢iplak olan Van Hakkari yoresinde tahripkar bir istila
seferi yapan Asur Hilkiimdar1 bu =zaferini hikdye eden kitabede yaptiklarini
zikrederken “sazlik kadar sik ormanlari” kestirdiginden bahsetmektedir (Mansel,
1945). Dolayisiyla Dogu Anadolu Bolgesinde step sahasi ormanlarin tahrip edilmesi
ile geniglemistir (Ering 1953).

Inceleme alan1 Atalay’a (1994a) gore Iran-Turan Fitocografya Bolgesi'ne
dahil olmaktadir. Sahada onceleri ¢ok yaygin olan mese ve ardi¢ ormanlarina higbir

yerde rastlanmamistir. Aragtirma alaninda step bitkileri yaygin durumdadir. Burada
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stepleri olusturan belli basl ot tiirleri geven, ¢oban yastig1, kekik, yavsan, gelincik,
sarmasik, sigirkuyrugu, yonca vb.dir.

Sonug olarak. Saha giinimiiz iklim sartlarina gére kuru ormanlar ile kapl
olmasi gerekirken, asirlardir devam eden antropojen etkiler nedeni ile bir step sahasi
goriiniimiindedir. Ancak bu step, alanin asli bitki ortiisii olmayip, tahripler sonucu

sahaya yerlesen antropejen step karakterindedir.

6.2. ARAZI KULLANIMI

Dogu Anadolu Bolgesi’nin sahip oldugu yiiksek relief ve iklim &zellikleri,
yerlesmeye agildigi donemden beri insanlar1 farkli yonlerde etkilemistir. Bolge
genelinde daglar arasinda birbirinden algak esiklerle ayrilmis ovalar yerlesme ve
tarim faaliyetlerinin yogunlastigi sahalar1 olustururken, bu alanlar1 ¢evreleyen plato
ve daglik alanlarin akarsular tarafindan fazla yarilmis olmasi, egim degerlerinin fazla
olmasi, siddetli kislarin hiikiim stirmesi tarim faaliyetlerini sinirlamaktadir.
Dolayisiyla bu alanlarda hayvancilik faaliyeti vazgecilmez bir ekonomik hayat tarzi
haline gelmistir (Sindir, 2003).

Er¢ek Golii ¢evresinde arazi kullanimi iklim ve topografyanin kontrolii
altindadir. Inceleme alam gol yiizeyleri dahil 1520.28 km? dir. Ercek Golii yakin
cevresinin arazi kullanimi ortaya konulurken gol yiizeyleri disinda tutularak, 1410.2
km? lik alanin potansiyeli degerlendirilmistir. Inceleme alam, kuru tarim, sulu tarim,
cayir, mera, ¢iplak kayalik ve yerlesme alanlar1 olmak {izere alt1 sinifta incelenmistir

(Sekil 66).
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Cizelge 32 : Ercek Goli yakin ¢evresinde arazi gruplari ile egim arasindaki iligki

ARAZi GRUBU Egim Siiflar1 (Derece) TOPLAM
02 |24 [47 [7-10 [10-15 [15-20 [20-30 | 30-45 |45+
2
Sulu Tarim Alanlari 59 15 7 4 2 1 0 0 0 88 (km’)
666 |17.1 |81 |41 |28 09 |03 |00 |00 |100.0(%)
e Tarm Alanlan 130 | 76 116 | 100 |101 |38 14 1 0 576
26 132 1202 1173 1175 166 |24 |01 |00 |100.0
Mora Alanlan 78 18 38 59 133 | 124 |130 |22 1 603
3.0 [31 163 199 [220 [206 |215 |36 |01 100.0
Caynr Alanlan 33 3 2 1 1 1 1 0 0 40
Y 816 |70 |42 |18 |19 |13 17 105 100 1000
8 2 3 4 12 18 36 13 0 96
Ciplak Kayalik Alanlar 82 |17 129 46 1123 1190 [373 [137 |04 1000
3 1 1 1 1 0 0 0 0 7
Yerlesme Alanl
eriesme Alanian 436 |103 |17.8 |125 |11.1 |31 14 o1 0.1 100.0
TOPLAM 311 | 114 | 167 169 |250 |182 |180 |36 1 1410
20 |81 11.8 120 177 |129 |128 |26 o1 100.0

* Alana ait degerler bir hane yuvarlandigindan dolay1 toplamlar farkli olabilir.
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Cizelge 33 : Ergek Golii yakin gevresinde arazi grubu ile yiikseklik arasindaki iligki

Yiikselti Basamaklar: (Metre)

ARAZI GRUBU <1800 | 1800- | 1900- | 2000~ | 2100~ | 2200- | 2300~ | 2400- | 2500> | TOPLAM
1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | 2400 | 2500
2
Sulu Tarim Alanlar 20 43 16 3 3 4 0 0 0 88 (k)
222|485 183 |33 (33 |42 |03 |00 [00  |100.0(%)
SR 18 |11 100 |17 |99 |77 |40 |7 6 576
32 (193 175|204 |172 [133 |70 |12 |11 |100.0
Vera Afanfan 8 22 |68 |89 [107 |98 |81 |55 |55 | 603
13 |70 [113 148 [177 [162 |134 |91 |92 |100.0
Caynr Alantan 7 2 |10 |1 0 0 0 0 0 40
Y 173|556 [258 |13 |00 |00 |00 |00 |00 |1000
0 6 10 (13 |17 |15 |13 |11 _[10 | 9%
Giplak Kayalik Alanlar 05 |67 100 |136 |177 |155 [138 [113 |108 | 100.0
Yerlesme Alanlari 2 L 1 1 0 0 0 0 0 7
359 175 186 [152 |46 |69 |06 |os |00 [100.0
OPLAM 56 226|205 | 224|226 | 194|135 |73 |72 | 1410
39 160 145 159 160 [137 |96 |52 |51 |100.0

* Alana ait degerler bir hane yuvarlandigindan dolay1 toplamlar farkli olabilir.




Calisma alanm1 ve g¢evresinde diiz alanlarda, yiikseltinin az oldugu yerlerde
tarim faaliyetleri kuru ve sulu tarim faaliyetleri olarak yapilmaktadir. Kuru tarim
alanlar1 mera alanlarindan sonra en genis yayilis alanina sahiptir. Toplam alanin %
40.8°1 (576 km*) kuru tarim alanlarina ayrilmistir (Cizelge 32). Bu alanlar daha ¢ok
Er¢ek Goli’niin dogusu, batisi ve giineyinde genis yer kaplamaktadir (Sekil 66).
Genel olarak yiikseltinin 1800- 2300 metreler arasinda oldugu alanlar ile egimin 0—
15° arasinda oldugu farkli jeomorfolojik birimlerde yogunluk dikkati ¢eker. Ancak
en fazla, egimin 0-2° arasinda, su kaynaklarinin yetersiz oldugu alanlarda (%22.6)
goriilmektedir.

Sulu tarim alanlar1 arastirma alanindaki dordincti  biiyik iiniteyi
olusturmaktadir (88.3 km?). Toplam alanda %6.2°lik paya sahiptir. Sulu tarim
alanlariin dagilisinda yo6renin toprak ve hidrografik ozellikleri etkilidir. Genel
olarak sulu tarim alanlarinin yayilisi ile akarsu vadilerinin yayilist arasinda paralellik
dikkati ¢cekmektedir. Aliivyal topraklar tizerinde goriilen sulu tarim alanlari, en fazla
Buytik Caylak Deresi’nin yataginin genisledigi ve bir taban olusturdugu Ercek
Golt'niin dogusunda yogunlagmaktadir. Ayrica Karasu vadisi boyunca ince bir serit
halinde, Bostani¢i ve Govelek Golleri’nin ¢evresinde dagilis gostermektedir (Sekil
66). Genel olarak sulu tarim alanlar1 1720 metrelerden baslayarak yer yer 2000
metrelere kadar ¢ikmaktadir. Bu alanlar, 1800—1900 metreler arasinda uzanan vadi
tabanlarinda yogunlasmaktadir (%48.5). Calisma alaninda sulu tarim alanlar1 en fazla
0-4° egime sahip birimlerde dagilis gostermektedir. Egimin 0-2° oldugu alanlar
%66.6 ile en fazla paya sahiptir.

Mera alanlar1 603 km? ile yorede en genis yayilim alanma sahiptir. Toplam

alanin  %42,7’sini olusturan mera alanlar1 genel olarak arastirma alaninin
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kuzeydogusu ve giineyinde, engebeli alanlarda goriilmektedir. Ozellikle egimin 10—
30° oldugu alanlarda yogunlagsmaktadir (Cizelge 32). Mera alanlar1 Er¢ek Golii’niin
kuzey kiyisinda 1800 metrelerden baslayarak 2500 metrenin lizerine ¢ikmaktadir
(Cizelge 33). Aga¢ formasyonunun bulunmadigi bu yiiksek alanlarda step
formasyonu yaygin olarak goriilmektedir. Mera alanlariin bu kadar genis yer
kaplamasinda arazinin tarim yapilamayacak kadar egimli olmasinin, erozyon
nedeniyle kalin toprak 6rtiistiniin bulunmayisinin etkisi biiytiktiir.

Cayir alanlar toplam alanmn % 2.8°ini (40 km? ) teskil etmektedir. Cayir
alanlar1 genel olarak akarsu boylarinda ve taban suyunun yiizeyde oldugu vadi
tabanlarinda dagilis gostermektedir (Sekil 12). Ergek Goli'ntin  dogu ve
giineybatisinda, Memedik ve Karasu akarsularinin vadileri boyunca genis alanlar
kaplamaktadir (Sekil 66). Egimin 0-2° (Cizelge 32) ve yiikseltinin 1800-2000 metre
oldugu sahalar en fazla goriildigii yerlerdir (Cizelge 33).

Arastirma alaninda 95 km? alan kaplayan ¢iplak kayalik alanlar genel olarak
engebenin fazla oldugu Ust Miyosen asimim yiizeylerinin yayilis gosterdigi kuzey,
kuzeydogu ve giineyde yogunlasmaktadir (Sekil 12). Ciplak alanlarin dagilisinda
topografik yapinin etkisi 6n plana ¢ikmaktadir. Sirtlarin uzanisi ile ¢iplak alanlarin
dagilis1 arasinda tam bir paralellik s6z konusudur. Bu alanlarda egim derecelerinin
yiksek olmasina bagli olarak erozyon nedeniyle yiizey topragi asinarak yiizeye
ciplak kayalik alanlar ¢ikmistir. Egimin 15-30° ve yiiksekligin 2000-2400 oldugu
sahalar yogun olarak goriildiigii yerlerdir (Cizelge 32- 33 ).

Er¢ek Golu ve yakin ¢evresinde yerlesim alanlari, topografik yapinin elverisli
olmamasi nedeniyle daha ¢ok taban araziler {lizerinde ve egimin fazla olmadigi

yamaglar boyunca yayilis gostermektedir. Er¢ek Goli'ntin giineyindeki asinim
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ylizeyinin yamaglari ve batidaki Karasu Cayi’nin vadi tabanlarinda yerlesim alanlari
yogunlagmaktadir. Arastirma alaninin kuzeydogusunda ise yerlesmeler topografik
yapiya bagl olarak daha ¢ok yiiksek dag kdyleri konumundadir. Toplam arazinin
0.4i (7 km?) yerlesme alanlarina ayrilmistir. Yerlesim alanlari en fazla 1800
metreye kadar olan yiiksekliklerde ve egimin 0-2° oldugu vadi tabanlarinda ve az

egimli yamaglarda dagilis gostermektedir (Cizelge 32-33, Sekil 12). En biiyiik

yerlesim birimi Er¢cek Golii'niin dogusundaki Ergek yerlesmesidir (Foto 39).

Foto 39: Ercek yerlesmesi
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SONUCLAR



SONUCLAR

Er¢ek Goli Yakin Cevresinin Fiziki Cografyasi baglikli bu ¢alisma, jeoloji,
jeomorfoloji, iklim, hidrografya, toprak ile bitki ortiisii ve arazi kullanimi olmak
tizere altt bolimden olugsmaktadir. Asagida bu bolime ait bulgular kisaca
Ozetlenmistir.

1- Inceleme alam Paleozoyik’ten giiniimiize kadar farkli jeolojik birimlerin
gortildigli bir alandir ve Ofiyolit Napi, Yiiksekova Karmasigi (nap1) ve Bitlis
Metamorfitleri ile Ortii kayalan yiizeylenmektedir. Hakkari Karmasigi, Ofiyolit
Napi, Yiiksekova Karmasigi (nap1) ve Bitlis Metamorfitleri allokton konumludur. Bu
allokton birimler, Giineydogu Anadolu otoktonu tizerine Miyosen’de yerlesmistir.

2- Van cevresi genel anlamda, Ust Kretase'ye kadar zaman zaman volkanizmanin
da etkili oldugu bir platform durumundadir. Bu alanin olduk¢a karmasik bir tektonige
sahip oldugu, ekayli yapmin iyi gelistigi ve bolgenin Tersiyer baslarindan itibaren
kuzey-giiney dogrultulu basing gerilmesi etkisinde kaldig1 gortilmektedir.

3- Tektonik etkinligin yogun oldugu bir evrim siireci gegiren bdolgede
bindirmeler, jeolojik gelisimde ve sekillenmede etkili olan en Onemli yapisal
unsurlardir.

4- Ercek Golii ¢evresinin glineyi digindaki biiyiik bir boliimii birinci derecede
deprem kusagi icinde yer alir ve Tiirkiye genelinde 6nemli sismik etkinlik i¢indedir.
Bolgede tarihsel ve aletsel deprem kayitlart incelenmistir. Bu kapsamda 11. ve 19.
yuizyillar1 arasinda siddetleri VI-X arasinda degisen bir¢ok depremin oldugu goriiliir.
Buna karsilik 1900 — 1995 yillar1 arasinda 75 ve 1970 — 1975 yillar1 arasinda 42 adet,

biiytikliikleri 4 — 4,5 ve nadiren de 5’e kadar ulasan, kiigiik deprem aktiviteleri
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goriilmustiir. Tarihsel donemdeki ve son yillardaki depremler, bdlgenin aktif bir
tektonik yapiya sahip oldugunu gostermektedir. Bu nedenle yore halkinin deprem ve
depremsellikle ilgili konularda bilinglendirilmesi gerekir. Kentsel planlama ve kirsal
yerlesim yerlerinin belirlenmesinde bdlgenin  deprem tehlikesi g6z Oniinde
bulundurulmalidir.

5- Inceleme alaninda iki farkli asimm yiizeyi saptanmistir. Bu asinim
ylizeyleri seviyelerini tektonik etkiler nedeniyle tam olarak koruyamamis olsalar da
27002350 metreler arasinda Ust Miyosen asinim yiizeyi, 2250-2000 metreler
arasinda ise Ust Pliyosen—En Alt Pleyistosen asimim yiizeyi goriiliir.

6- Inceleme alanminda en ©6nemli jeomorfolojik birimlerden birisi de
palopiedmontlardir. Bunlardan 6zellikle Ahte Dagi Paleopiedmontu dagin giiney
yamaci boyunca 21 km. kadar kesintisiz devam eden biiyiik bir paleopiedmontdur.

7- Arazide bes farkli seviyede sekiler tespit edilmistir. Birinci seki 160—180,
ikinci seki 100—120, ti¢tincii seki 70-90, dordiincii seki 40—60 ve besinci seki de 10—
15 metre sekileridir.

8- Inceleme alaminda tespit edilen diger jeomorfolojik birimler; lav platolar:
ve basamaklari, birikinti koni ve yelpazeleri, etek dokiintiileri ve kaysat konileri,
heyelan alanlari, vadiler ve bogazlardir. Sahanin énemli bir kism1 heyelan tehlikesi
altinda bulunmaktadir. Heyelan alanlar1 yogunlukla Yiiksekova Karmasigi olarak
dagilis gosteren formasyon ile iligkili oldugu goériilmiistiir.

9- Er¢ek Goli havzasinin Pliyosen basinda tektonik olarak ¢oktiigii ve bu
kapal1 havza i¢inde Pliyosen dénemde bir paleopiedmont gelistigi ve havzanin Ust

Pliyosen’de doldugu saptanmustir.
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10- Er¢ek Golii’niin olusumu itibariyle lav seddi golii degil tektonik bir g6l
oldugu tespit edilmistir.

11- Er¢ek Golii seviyesinin Holosen igerisinde bugiinkii ¢canagindan ¢ok fazla
yiikselmedigi, bu konumunu korudugu saptanmistir. Yillar arasinda seviye
degismelerine bagl olarak g6l seviyesi 1-2 m yiikselmis, bunun sonucunda gol
cevresinde batakliklar olusmustur. Bu durumda gol seviyesinin Holosen i¢inde ancak
1-2 m kadar yiikseldigini bundan daha yiiksege ¢ikmadigi sonucuna ulasiimistir.

12- Yoredeki erozyon ve buna karsilik birikim hizinin Holosen baslarindan
gliniimiize dogru siirekli olarak azaldig1 tespit edilmistir.

13- Bolge iklimini ortaya koymak i¢in segilen istasyonlardan Van, Bagkale ve
Gilirpinar istasyonlarinin global karasallik dereceleri zayif karasal, Muradiye ve
Ozalp istasyonlarinin ise orta derecede karasal iklim ozelligine sahip oldugu tespit
edilmistir.

14- Y1l icinde en soguk ay olan ocak ay1 ortalama degerlerinin -4 °C nin
altinda olmasi ve en sicak aya ait sicakliklarin 19.2 °C ile 22.6 °C ler arasinda olmasi,
yillik ortalama sicakliklarin 6.0 °C ile 9.3 °C ler arasinda olmasi ve amplitud
degerlerinin de 25.2 °C ile 30.5 °C ler arasinda olmasi, c¢alisma alaninda termik
rejimin “Karasal Dogu Anadolu Termik Rejimi” oldugu sonucuna ulasilmistir.

15- Van ve Ozalp’da yillik ortalama maksimum sicaklik, yillik ortalama
sicaklik ve yillik ortalama minimum sicaklik degerleri ayni yillarda birbirlerine
paralel uzantilar gostermektedir. Ancak her iki istasyonda da bir donemlilik tespit
edilememistir.

16- Inceleme alanmin iklim tahlili i¢in segilen istasyonlardan Van’da 12.8

frekansla E riizgarlar1 ilk sirayr almaktadir. Yorede E yi 10.9 frekansla ENE
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rlizgarlar1 izlemektedir. Rubinstein yontemine gére % 44.1 frekans ile N76.5°E tek
hakim riizgar yoniidiir. Ozalp’da ise 12.6 frekans ile riizgarlar1 egemen riizgarlardir;
bunu 10.7 frekans ile W riizgarlar1 izler. Rubinstein yontemine gore %36.6 frekansla
birinci hakim riizgar yonii N81.0°E, ikinci hakim riizgar yonii de %38.0 frekansla
S72.0°W riizgarlaridir. Van istasyonu calisma alaninin batisinda, Ozalp istasyonu
calisma alaninin dogusunda yer almaktadir. Buna goére c¢alisma alaninda hakim
rlizgar E riizgarlar1 oldugu ancak W riizgarlarindan da etkilendigi goriilmiistiir.

17- Inceleme alam ¢evresinde Van ile Ozalp ortalama riizgar hiz1 2.3 m/sn ile
1.9 m/sn degismekle birlikte her iki istasyonda da Van’da 32.2m/sn ve Ozalp’da
25.0m/sn kadar yiikselen riizgar hiz1 goriiliir. Inceleme alani’m cevreleyen yiiksek
alanlarda riizgar hizinin daha yiiksek olmasi olasidir. Diger bir ifadeyle ¢alisma alani
genelinde yiiksekligin arttig1, topografya ve baki sartlarinin elverisli oldugu alanlarda
yiiksek riizgar hizina sahip alanlar bulunabilir.

18- Karasal yoreler ile denizel etkilere acgik yoreleri birbirinden ayirmada
yagish giin sayilarmin oranlar1 kullanilabilir. Bu baglamda Van ve Ozalp istasyonlar:
yillik olarak degerlendirildiginde karasal sonucuna ulagmuistir.

19- Yillar aras1 yagis degisimi Van’da % 18.7, Ozalp’da % 41.8 dir. Kurak
ve yar1 kurak bolgelerde % 25.0 ve tizeri oldugu varsayilirsa Van’da yar1 nemli
kosullar, Ozalp’da yar1 kurak kosullar gozlenmektedir. Aym zamanda degisim
katsayist % 20.0 nin {lizerinde olan alanlar ortalamadan fazla sapma gosteren alanlar
olarak kabul edilirse %20.0 nin altinda degisim katsayisina sahip olan Van’da
ortalamadan c¢ok fazla sapma gozlenmezken, bu degerin tizerinde degisim
katsayisina sahip olan Ozalp’da ortalamadan ¢ok fazla sapma gozlenir. Yani Van’da

homojen bir degiskenlik, Ozalp’da heterojen bir degiskenlik oldugu tespit edilmistir.
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20- Thornthwaite yonteminin uygulanmasi ile elde edilen sonuglara gére Van;
kurak ve az nemli, birinci dereceden mezotermal, kis mevsiminde orta derecede su
fazlasi olan ve denizsel sartlara yakin iklim tipine (C1 B’1 s b’2) girer. Ozalp’da Yar1
nemli, ikinci dereceden mikrotermal, yaz mevsiminde ¢ok kuvvetli su noksani olan
ve karasal sartlara yakin iklim tipine (C2 C’2 s2 b’1) girer. Ering yagis etkinligi
indis formiiliine gére bolge yar1 nemli gruba girer. Bu sonuglara gére Er¢ek Goli
yakin cevresi, iklim ozellikleri bakimindan, siddetli kontinental sartlarin hiikiim
stirmesi, kis mevsiminin soguk ve uzun olmasi, kar yagislarinin fazla olmasi, don
olaylarinin yilin 3-5 ayin1 kapsamasi, yilin 3 ayinda ortalama sicakligin 0°C nin
altinda olmas1 gibi nedenlere bagli olarak saha, “Karasal Dogu Anadolu iklimi”ne
dahil oldugu goriilmiistiir.

21- Inceleme alaninda Er¢ek Golii disinda Govelek (Ermenis) Golii, Bostanici
(Sihke) Goleti ve Sarimehmet Baraj Golii bulunmaktadir.

22- Calisma alanindaki akarsularin genel ozelliklerine bakilirsa c¢ogu
dendritik drenaj 6zelligi gostermekle birlikte lokal alanlarda da radyal ve kafesli
drenaj ag1 goriilebilmektedir. Akarsular yer yer menderesler olusturur ve orgiilii
yatak ozelligi gosterdigi tespit edilmistir.

23- Er¢ek Goli'ntin dogusundaki Memedik Cay1 golde 2 km genisliginde bir
delta olusturmustur.

24- Bolgenin akarsu rejimi I¢ Bolgeler Akarsu Rejimi dir. Bu akim-rejim
ozelliklerine gore iklimi ozellikle sicaklik ve yagis rejimlerinin denetiminde
gerceklestigi goriiliir.

25- Ercek Golii yakin gevresinde 1:25 000 olgekli topografya haritalar

tizerinden yapilan tespitlere gore 3456 adet kaynak belirlenmistir. Bu kaynaklarin
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1746 adeti Er¢ek Golii havzasinda, 1167 adeti Karasu Cay1 havzasinda, 153 adeti
Bendimahi Cay1 havzasinda ve 390 adeti de Van Golii’'ne dokiilen kiiciik akarsular
cevresinde oldugu tespit edilmistir.

26- Inceleme alaninda 1206.4 km® ile zonal topraklar diger toprak
gruplarinin %85.6 sin1 olusturmaktadir. Bunu 102.2 km? ile (%7.2) azonal
topraklar, 95.6 km?® ile (%6.8) c¢iplak kayalik alanlar ve 6.0 km® ile (%0.4)
intrazonal topraklar izlemektedir.

27- Inceleme alaninda yiikselti ile kire¢siz kahverengi topraklarin dagilist
arasinda dogrusal bir iligskinin oldugu tespit edilmistir. Bu topraklarin % 58 i
2100 metrenin lizerindeki yiikseltiye sahip alanlarda oldugu goriiliir.

28- Inceleme alaninin bitki ortiisiiniin giiniimiiz iklim sartlarina gore kuru
ormanlar ile kapli olmasi gerekirken, asirlardir devam eden antropojen etkiler nedeni
ile bir step goriiniimiindedir. Ancak bu step, alanin asli bitki ortiisii olmayip, tahripler
sonucu sahaya yerlesen antropejen step karakterinde oldugu tespit edilmistir.

29- Inceleme alaninda kuru tarim (toplam alanin % 40.8°i), sulu tarmm
(toplam alanin % 6.2 si), ¢ayir (toplam alanin % 2.8°1), mera (toplam alanin % 42.7
1), ciplak kayalik (toplam alanin % 6.8°1) ve yerlesme alanlar1 (toplam alanin % 0.5)

bulunmaktadir.
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OZET

Bu calisma, fiziki cografya ozellikleri ayrintili olarak incelenmemis olan
ve Dogu Anadolu Bolgesi’nin Van Bolumii'nde Van Goli Kapali Havzasi’nin
dogusunda yer alan ve bir diger kapali havza 6zelligindeki Er¢ek Golii’niin yakin
cevresini kapsamaktadir.

Calismanin amaci, Er¢ek Golii ¢evresinde fiziki ortam kosullarinin ortaya
koymak ve g6l seviyesi degisikliklerinin ile goliin  paleocografyasinin
belirlenmesidir. Inceleme alaninin jeoloji, jeomorfoloji, iklim, hidrografya, toprak ile
bitki ortiisti ve arazi kullanim 6zellikleri ayr1 bolimler halinde incelenmis ve gereken
yerlerde bu boliimler arasinda iligkiler kurulmustur.

Ercek Golu cevresinde Paleozoik’ten gilintimiize kadar olan zaman
araligim temsil eden farkli formasyonlara ait izler goriiliir. Inceleme alaninda
paleotektonik donemin en son ¢okelleri Alt Miyosen yaslidir ve bunlar sahanin son
denizel birimlerini temsil ederler. Ayrica paleotektonik donemde tortulanan bu
formasyonlar tizerine gelen Ofiyolit Napi, Yiiksekova Karmasigi (nap1) ve Bitlis
Metamorfitleri ile Ortii Kayalar1 yore jeomorfolojisi icin onemli bilgiler sunmaktadir.
Er¢ek Golu havzasi Pliyosen basinda tektonik olarak ¢okmiis ve bu kapali havza
icinde Pliyosen’de bir paleopiedmont gelismistir. Inceleme alaninda tektonik olarak
parcalanmis halde farkli seviyelerde yayilis gosteren Ust Miyosen ve Ust Pliyosen-
En Alt Pleyistosen asinim-dolgu yiizeyi olmak tlizere 2 adet asimim yiizeyi
bulunmaktadir. Arazide 5 farkli seviyede seki tespit edilmistir. Yoredeki diger
jeomorfolojik birimler; lav platolar1 ve basamaklari, birikinti koni ve yelpazeleri,

etek dokiintiileri ve kaysat konileri, heyelan alanlari, vadiler ve bogazlardir.
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Ercek Goliu c¢evresinin gilineyi disindaki buiytik bir boliimii  birinci
derecede deprem kusagi i¢inde yer alir ve Tiirkiye genelinde 6nemli sismik etkinlik
icindedir.

Ercek Golu kapali havza golii olmasi nedeniyle yakinindaki Van Goli
gibi sodali bir goldiir. Onceki arastirmalarda lav seddi golii olarak nitelenen gol
gercekte tektonik bir goldiir. Gol havzas1 Ust Pliyosen’de gelismeye baslamis, gol
canag ise Ust Pleyistosen’de gelisen kuzey-giiney yonlii faylarla olusmustur. Ercek
Golirniin Ust Pleyistosen-Holosen seviye degisimlerinin belirlenmesi icin gélsel
depolardan alinan orneklerin ve C'* tarihlendirmesine gére gol seviyesi Holosen
icerisinde bugiinkii canagindan c¢ok fazla yiikselmemis, bu konumunu korumustur.
Yorede erozyon ve buna karsilik birikim hizi, Holosen baslarindan giiniimiize dogru
stirekli olarak azalmaktadir.

Ercek Goli yakin ¢evresi, iklim o6zellikleri bakimindan, siddetli
kontinental sartlarin hiikiim siirmesi, kis mevsiminin soguk ve uzun olmasi, kar
yagislarinin fazla olmasi, don olaylarinin yilin 3-5 ayin1 kapsamasi, yilin 3 ayinda
ortalama sicakligin 0°C nin altinda olmasi gibi nedenlere bagh olarak saha, “Karasal
Dogu Anadolu Iklimi”ne dahildir.

Calisma alanindaki akarsularin genel ozelliklerine bakilirsa ¢ogu
dendritik drenaj yapisinda, yer yer menderesler olusturur ve orgiilii yatak ozelligi
gosterirler. Bolgenin akarsu rejimi I¢ Bolgeler Akarsu Rejimi dir.

Ercek Golu yakin c¢evresinde 1:25 000 olgekli topografya haritalari

tizerinden yapilan tespitlere gore 3456 adet kaynak belirlenmistir.
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Inceleme alaninda 1206.4 km? ile zonal topraklar en genis yeri kaplar.
Bu grubu 102.2 km? azonal topraklar, 95.6 km? ile ¢iplak kayalik alanlar ve 6.0
km? ile intrazonal topraklar izlemektedir.

Inceleme alanminda kuru tarim, sulu tarim, ¢ayir, mera, ¢iplak kayalik ve
yerlesme alanlar1 bulunmaktadir.

Sonu¢ olarak bolgenin fiziki cografya ozelliklerini ortaya koymak

amaciyla haritalar, ¢izelgeler ile sekiller olusturulmus ve degerlendirilmistir.
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PHYSICAL GEOGRAPHY OF LAKE ERCEK SURROUNDINGS

ABSTRACT

This study covers the surrounds of Lake Ergek, a endoreic basin whose
physical geographical features have not been fully studied and located to the east of
Lake Van Endoreic Basin in the Van region of Eastern Anatolia.

The study aims to reveal the physical environmental features around Lake
Ercek and identify the changes in the lake level as well as its paleogeography. The
geological, geomorphological, climatic, hydrographic, land use and land capability
features of the studied area were examined in separate parts, and relationships were
established between these where necessary.

The signs of different geological formations from Paleozoic to present
time have been seen in the surroundings of Lake Ercek. In the research area the latest
sediments of paleotectonic Period are Lower Miocene age and they are representing
the latest marine units of the region. Furthermore, the Ophiolite Nappe, Yiiksekova
Complex (nappe) and Bitlis Metamorphites with mantle rocks which overlies the
sediment of paleotectonic period represent important information about the
geomorphology of the area. The lake Er¢ek basin had downlifted tectonically during
the beginning of Pliocene and in this closed basin a piedmont had developed. In the
research area there are two denudation-aggradation surfaces which are shred in
pieces tectonically, spread different levels, the ages of these denudation surface are
Upper Pliocene and Lowest Pleistocene. Five river terraces have been identified in
the field. The other geomorphological units of the region are; lava plateaus and steps,

alluvial cones and fans, taluses and talus cones, landslide areas, valleys and necks.

278



The majority of the surrounds of Lake Ercek, except for its southern parts,
lies in first degree earthquake zone and Turkey in general has significant seismic
activity.

As Lake Ercek is a closed basin lake, it is a soda lake similar to the
nearby Lake Van. Described as a lava lake in previous studies, it is in fact a tectonic
lake. Its basin started to develop in the Upper Pleistocene, and its depression was
formed by Upper Pleistocene north-south faults. The examination and C'* dating of
specimens obtained by drilling from lacustrine deposits and performed to identify
level changes in Lake Er¢ek during the Upper Pleistocene-Holocene have shown that
the lake level did not rise too much above its current depression during the Holocene,
but maintained its position. Erosion and speed of depositing in the region have
continuously decreased ever since the early Holocene.

The close surrounds of Lake Er¢ek have “Continental Eastern Anatolian
Climate” owing to their strong continental conditions, cold and long winters,
abundant snowfall, frost over 3-5 months of the year, and their average temperature
being under 0°C for 3 months of the year.

Considering the general features of the rivers in the studied area, most
have a dendritic drainage pattern, meanders in places, and braid bed structure. The
region has an Inland River Regime.

According to the examination of topographic maps at a scale of 1:25 000
of the close surrounds of Lake Ercek, 3456 springs were found.

In the studied area, zonal soil covers the most with 1206.4 km?,
followed by 102.2 km® of azonal soil, 95.6 km?® rocky areas, and 6.0 km’

intrazonal soil.
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The studied area contains dry and irrigated farmland, pastures, meadows,
rocks and settlements.
In conclusion, maps, figures and patterns were drawn and evaluated in

this study to reveal the physical geographical features of the region.
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