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OzZET

Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Igletmesinde yetistirilen Esmer ve Siyah
Alaca sigirlarda siit verimindeki genetik yOnelimi tahmin etmek amaciyla 1985-1994
yillan arasinda yetistirilmis olan 237 Esmer inege ait 546 laktasyon kaydi ve 82 Siyah
Alaca inege ait 214 laktasyon kayd: analiz edilmistir.

Siiriide, siit veriminde saglanan genetik yonelimin tahmini i¢in, ayn1 hayvanlarin birbirini
izleyen verimleri kullanilmmgtir. Esmer siiriide fenotipik, cevresel ve genetik yonelimler
sirastyla 124.28, 37.42 ve 86.86 kg/yil olarak hesaplanmistir. Siyah Alaca siiriisiinde ise
25.35, 106.12 ve -80.77 kg/y1l olarak belirlenmigtir.

2X-305 giinliik siit verimi siirii ortalamalari, Esmerlerde 2764 + 39 kg, Siyah Alacalarda
ise 3376 + 60 kg olarak gergeklesmistir.

Esmer ve Siyah Alaca siiriide laktasyon siras1 ve mevsime gore diizeltilmis siit veriminin
kalitim derecesi, baba bir iivey kardesler korelasyonunun 4 kati1 alinarak tahmin edilmistir.
Kahitum dereceleri Esmerler i¢in 0.39 + 0.22, Siyah Alacalar i¢in 0.27 + 0.34 olarak tespit
edilmistir. Tekrarlanma derecesi ise inekler arasi ve inekler i¢i varyans unsurlan
kullanilarak Esmer sigirlar igin  0.42 + 0.05, Siyah Alacalar i¢in 0.14 + 0.08 olarak

hesaplanmustir.

305 giine gore diizeltme faktorleri sadece Esmer siiriide, 2 buzagilama mevsimi (Arahk-
Mayis, Haziran-Kasim) ve 7 buzagilama yas grubu (<36, 37-48, 49-60, 61-72, 73-84,
85-96 ve > 97 ay) dikkate alinarak hesaplanmustir. Ergin ¢aga gore diizeltme faktérleri
ise her iki siirli i¢in polinom metodu kullamlarak hesaplanmstir. Esmerlerde, materyalin
degisim genisliine gore iiger aylik yas siniflar: teskil edilerek 26 buzagilama yas grubu,
Siyah Alacalarda ise altigar ayhk yas smiflar olusturulmak suretiyle 13 buzagilama yas
grubu i¢in katsayilar elde edilmistir.



SUMMARY

In order to estimate the genetic trend of Brown Swiss and Holstein Friesian cattle reared
in the research farm of the Agricultural Collage at Atatiirk University between
1985-1994, 546 lactation records of 237 Brown Swiss cattle and 214 lactation records of
82 Holstein Friesian cattle were analyzed.

. The method of subsequent production records was used to estimate the genetic trend in
~ the milk yield of the herds. The phenotypic, environmental and genetic trends for the
Brown Swiss herd were computed as 124.28, 37.42 and 86.86 kg/year respectively. The
phenotypic, environmental and genetic trends for the Holstein Friesian herd were
determined as 25.35, 106.12 and -80.77 kg/year respectively.

Average 2X-305 day milk yield were 2764 + 39 kg for Brown Swiss cattle and 3376 +60
kg for Holstein Friesian Cattle.

The heritability of milk yield standardized for parity and calving season of cows were
estimated by taking 4 times the paternal half-sib correlation. The heritability values were
determined as 0.39 + 0.22 for Brown Swiss cattle, 0.27 + 0.34 for Holstein Friesian
cattle respectively. The repeatability values by using between cows and within cows
components of variance were determined as 0.42 = 0.05 for Brown Swiss and 0.14 +
0.08 for Holstein Friesian.

The 305-day projection factors were calculated by considering 2 calving seasons
(December-May, June-November) and 7 calving age groups (<36, 37-48, 49-60, 61-72,
73-84,85-96 and 297 months). The factors for standardizing to mature equivalent were
computed by employing polinom method. The age adjustment factors for the 26 calving
age groups of Brown Swiss and for the 13 calving age groups of Holstein Friesian cattle
were determined by classifying the age groups with 3 months interval in Brown Swiss
and with 6 months interval in Holstein Friesian cattle.
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1. GIRIS

Sanayilesme alaninda Snemii geligmeler kaydeden iilkemiz, son 15 yildir uygulanan yanls
politikalar nedeniyle, hayvancilik sektriinde iiretim, tiikketim ve ihracatta arzu edilen
diizeye ulagamamugtr. Verim ve iretimi artrarak hayvanciifi geligtirmek {izere
uygulamaya konulan ve Onemli miktarda kaynak ve zaman harcanan bir ¢ok proje,
firetici, tiiketici ve sanayicinin umut ve beklentilerine cevap verebilecek Olgiide

gergeklegtirilememistir.

Hizh niifus artisi, kentlesme, sanayilesme ve yiikselen gelir seviyesi hayvansal iirtinlere
olan talebin giderek artmasina yol agacaktir. Bu nedenle hayvansal iiretimin artirilmasi
zorunludur. Hayvancihk sektoriinde iiretimin artirilmasi ya hayvan bagina verimin veya
hayvan sayisinmn gogaltilmasi ile gergeklesebilir. Ulkemizde hayvansal iiretimin artirilmasi
hayvan sayisiin artirilmasi ile karsilanmaya ¢ahsilmustir. Hayvansal iiriin agig: bu yolla
kapatilamayinca hayvanlar ¢ok geng yasta kesime gonderilmeye baglanmugtir. Halbuki
hayvanciigr ileri iilkelerde, hayvansal friin {iretim agifim hayvan sayisimu artrrarak
kapatma y6ntemine bagvurulmamaktadir. Bu iilkelerde talep artis1 hayvan bagina verimin
artirilmast ve hayvanlarm miimkiin oldugu kadar uzun siire damizhkta tutulmalariyla

saglanmaya g¢alisiimaktadir.

Bilindigi gibi hayvan bagmna verimi belirleyen iki unsur vardir. Birincisi genotip, digeri ise
cevredir. Verimli hayvancilik yapabilmenin bashca sartlarindan biri genetik kapasitesi
yiiksek hayvanlara sahip olmaktir. Herhangi bir hayvanin verim kabiliyeti bu verimle ilgili
olarak tagidif: genler tarafindan belirlenirr Hayvanlar ne kadar iyi beslenirlerse
beslensinler bunlarin verimleri ancak genotipik yapilarmn izin verdigi dlgtide artirilabilir.
Bir bagka ifadeyle genotip ne kadar yliksek verim yeteneginde olursa olsun bireyden elde
edilebilecek verim ¢evrenin izin verdii kadardir. Bu hususun yurdumuzda girisilen
hayvan slahi faaliyetlerinde, 6zellikle damizlik hayvan ithallerinde 6nemle goz oniinde
tutulmasi, isletmelerin genotipik kapasitelerinden tam olarak yararlanamayacaklar1 pahal
hayvanlara 6zendirilmemesi gerektigi Diizgiines vd., (1987) ve Emsen (1992) tarafindan

Onemle vurgulanmaktadr.

Tiirkiye' de hayvanlarin islaha muhtag verim ydnlerini gelistirmek amaciyla baglatilan
¢ahsmalar giiniimiizden 50-60 yil dncesine kadar gitmektedir. Ancak gegen bu zaman



icerisinde yapilan 1slah ¢ahgmalarindan beklenen sonu¢ almamamus, {ilkke hayvancilifinin
¢ehresi arzulanan Slgiide degistirilememistir. Bunun ¢ok ¢esitli nedenleri vardwr. Tiirkiye'
deki slah ¢ahsmalarmda genellikle gevirme melezlemesi uygulanmig ve elde edilen gegitli
generasyonlardaki hayvanlardan herhangi bir kontrol yapilmadan yararlanma yoluna
gidilmigtir. Hayvanlarimizin kaltsal yapilarinin iyilestirilmesinde iilke ve bdlge sartlar
dikkate almmamugstir. Yiksek verim kapasitesine sahip hayvanlar bakim, beslenme,
barnma sartlann iyi olmayan koéylere, giftliklere getirilmis ve beklenen verim
saglanamamug, hayvanlar kisa zamanda damuzlik &zelliklerini kaybetmislerdir (Emsen,
1992).

Tiirkiye' de sigir islah c¢alismalan baslangicta yerli wklarm verimlerini seleksiyonla
yiikseltme amacin giitmiistiir. Genotipik iyilestirmenin yaninda ¢evresel diizenlemeler de
yapilmugtir. Yerli irklarm seleksiyonla istenen seviyeye getirilemeyecegi anlagihnca, hem
yerli wklarimzin islahinda kullanmak, hem de saf yetistirmek amaciyla yiikksek verimli
kiiltiir wklarmm ithali glindeme gelmistir (Anonim, 1991).

Tiirkiye' de damuzlik hayvan ithali ¢ahgmalarinda 6nemli asamalari asagldakl gibi
Ozetlemek miimkiindiir.

Anadolu' ya Cumhuriyetten 6nce getirilen wrklarla, 1925 yihinda Macaristan' dan az sayida
getirilen Bonihad ve Fleckviehler (Simmentaller)' den olumlu neticeler almamamis ve
ithallerine devam edilmedigi i¢in kaybolup gitmislerdir. Ancak 1925 yiinda Avusturya'
dan Karacabey Harasma getirilen Esmer sigirlar etkin bir sekilde kullanilmaya
caligilmistir. Siyah Alaca sifir rkinm iilkemize kayda deger olglide girisi 1958 yilinda
Diinya Kiliseler Birliginin hibesi ile gerceklesmis ve bagta Atatiirk Orman ¢iftligi ve
Karacabey Tarim Isletmesi olmak fizere baz deviet kuruluslarna yerlestiriimeye
baglanmustir. Siyah Alacalarla birlikte Jersey rkinmn ithali de gergeklesmis ve Karadeniz
bolgesindeki iki tarim isletmesinde saf siirii olusturulmugtur. Jerseyler burada yerli rklarm
islahinda belirli bir plan dahilinde ve suni tohumlamadan yararlanilarak genis Slglide
kullamimugtir. Yaklagik 25 yillik bir ¢alisma sonunda bu bdlgedeki sigir populasyonunun
hemen tamamu ¢esitli derecelerde Jersey melezlerinden olusmus bulunmaktadir
(Diizgiines, 1986).

Tirkiye' de proje disiplini icerisinde hayvanciik faaliyetlerine 1972 yilmda Dinya
Bankasindan finanse edilen proje ile baslanmus, 1986 yilina kadar 5 hayvancilik projesi



uygulanmig, bu projeler kapsaminda 18546 bas gebe diive ithal edilmis, ¢it¢i bazinda
yaklasik 3000 adet dammizlik¢1 isletme kurulmus ve bu sekilde Cumbhuriyetin kurulusundan
1987 yihina kadar 47000 bag hayvan ithal edilmistir (Bilir, 1987).

1987 yih Temmuz aymdan itibaren Tarim Bakanhg: Tirkiye' de sigircilifn gelistirilmesi,
mevcut sigir sayist iginde yitksek verimli kiltiir wklarmin orammin yiikseltilmesi, birim
hayvan bagma et ve siit veriminin artirilmasi, yerli hayvanlarmizin yliksek genetik
kapasiteli kiiltiir irki hayvanlarla melezlenmeleri yoluyla islah edilmelerini saglamak
amaciyla damzhk siit sigm jthalatina hiz vermistir. Bu kapsamda ithaline karar verilen
sigirlar siit verimi yoniinden istiin oldugu belirtilen Amerikan, Italyan ve Alman Siyah
Alaca ile Alman Simmental ve Brown Swiss rklaridir (Anonim, 1991).

1995 yih istatistiklerine gore Tiirkiye' de mevcut sigir sayist 11.901.000 bastir (Anonim,
1995). Sagilan inek sayis1 6.082.000 bas, siit tiretimi ise 9.129.000 ton dur. Sagilan inek
sayis1 1986' dan bugiine azalirken ortalama verim 1297 kg' dan 1500 kg' a gikmustir.
Ulagilan bu verim diizeyinde kiiltiir ki ve melez hayvanlanmizin sayisimin gerek yapay
ve tabii tohumlama faaliyetleri ve gerekse damizhk hayvan ithalati sonucu yildan yila artis
gostermesi etkili olmugtur. Nitekim 1973 yihindaki toplam sifir varhgs i¢inde kiiltiir ki
ve melez sigirlarin % 9.42 olan paylar1 1983 yihinda %25.43' e 1987 yilinda ise %32.7' ye
(Anonim, 1991), 1993 yih istatistiklerine gére %48.5' e yiikselmistir (Anonim, 1993).

Hayvanlarin herhangi bir sekilde tespit ve ifade edilebilen 6zelligi fenotipe, dolayisiyla
verime tekabiil eder. Bu verim ise gevre ve genotipin birlikte tesirleri neticesinde ortaya
¢ikar. Cevre ve genotipi iyilestirmeye yonelik ¢algmalar verimi artrmada oldukga
etkilidir. Hayvanin dogum &6ncesi ve dogum sonrasi makro ve mikro seviyede maruz
kaldig1 her tirlii etkilesim onun gevre faktoriinii olusturur. Cevrenin iyilestirilmesi,
kontrol altinda bulundurulmasi hayvanin iginde bulundugu ortamin optimize edilmesi
entansif hayvancilik prensiplerinin uygulanmasiyla miimkiindiir. Verimi hedef alan slah
¢absmalarinin ik kademesi uygun g¢evre ortamim tesis etmek suretiyle hayvanin
genotipinde var olan verim potansiyelini ortaya ¢ikarmaktir.

Fenotipik yOnelimin saptanmasi kolay olmasma kargm bunun gevresel ve genotipik
unsurlarin  tahmini oldukga zordur. Aragtiricilar bu konuda farkh ydntemler
gelistirmiglerdir. Geligtirilen yontemlerin biiyiik bir bSliimii bir wkin, bir lilkkede veya
bélgede yillar boyu gosterdigi ilerlemenin analizinde kullanilabilecek niteliktedir. Bunlarin



smirh sayidaki hayvana sahip isletmelerde uygulanabilmesi bazi varsaymmlara ve
diizeltmelere baghdir (Akar, 1981).

Siit sigircihgimda generasyonlar boyunca genetik ilerleme saglayabilmenin bir yolu da
seleksiyon uygulamaktir. Seleksiyon disilere uygulanaca@ gibi erkeklere de uygulanabilir.
Erkek hayvanlarin se¢iminde yapilacak isabet, bu erkegin ¢ok sayida disi ile
ciftleseceginden siirliniin genel genetik yapisina etkisi bakimmdan daha Snemlidir.

Seleksiyon bir populasyonda gen frekansimi arzulanan yonde degistirmek veya arzu
edilen bazi 6zellikleri tasiyan bireyleri gelecek generasyonun ebeveyni olarak segme
islemidir. Bu iglem, uzun yilar boyunca bilgili bir sekilde uygulandiginda {izerinde
calgilan populasyonun fenotipik ortalamasma paralel olarak genetik degerini de
degistirecektir. Boyle durumlarda populasyonun dengesi bozulacagindan bazen arzu
edilmeyen durumlarla karsilasilabilir. Bunun i¢in zaman zaman seleksiyon ydnteminin
basarih bir sekilde yapilip yapimadigimi kontrol etme geregi vardir. Bu durumun
saptanmasi, gergeklesen genetik ilerlemenin hesaplanmasi ile miimkiin olmaktadir.

Seleksiyonla saglanan genetik ilerleme, seleksiyon dstiinliigii, genetik varyasyon,
generasyonlar arast siire ve seleksiyonda isabet derecesi gibi unsurlarla yakindan ilgilidir.
Bu unsurlardan ilk {ig¢liniin degistirilmesi oldukg¢a masrafli ve hatta kisa siireler icinde
miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle seleksiyonda isabetin artirilmas: ¢aligmalar {izerinde
en ¢ok ilgi duyulan konudur. Uzerinde durulan karakter veya karakterler agisindan
kalitim derecesi, populasyonun yapisi ve biiyilikliigii, fireme ozellikleri ve karakterin
cinsiyete bagmhhgi gibi bir ¢ok faktoriin uygulanacak seleksiyon programumin
belirlenmesinde etkili olmasi yarunda, akraba kayitlarmin kullaniimas:, degerlendirilmeye
alman esas kayitlann yeterli sayida ve iyl diizeyde tutulmus olmasi da seleksiyon
cahsmalarinda isabeti artrmada Onemlidir. Cevresel ctkilerin bayvanlara ait genetik
degerlerin belirlenmesinde yaratmis oldugu giiglikler, hayvanlara ortak bir cevre
saglayacak fiziksel diizenlemeler ve istatistiksel diizeltmeler yada her ikisi ile &nlenebilir
(Cebeci, 1990).

Siit sifinn populasyonunda uygulanan bir seleksiyon ySntemi sonucunda populasyonun
fenotipik degeri degistifi gibi genetik degeri de degiseceginden hayvan islahcilan
uygulanan seleksiyon ydntemlerinin etkinliklerini zaman zaman 6&lgme geregini
duymuslardir. Bu degisimin 6l¢iisi de yillik genetik degismeyi saptayarak anlagiimaktadir.



Hayvanlarda yilik genetik ilerlemeyi hesaplamada gesitli yontemler uygulanmaktadir.
Burada bu yontemlerden sik¢a kullanilanlar ve bu konuda yapilan ¢alismalarin neticeleri
Ozet halinde verilmeye galigilacaktir.

Sik¢a uygulanan ydntemlerden biri; hayvanlarin birbirini izleyen verimleri kullanilarak
bulunan ¢evresel yonelimin fenotipik yOnelimden g¢ikarilmasi ile genetik ydnelimin
tahminidir.

Nelson (1943), {izerinde ¢ahgilan siiriide siirti ortalamasinm degistigini, ¢linkii kismen
cevresel, kismen de genetik yapida degisme oldugunu ifade etmistir. Arastirici kantitatif
bir karakterde meydana gelen genetik degismenin, fenotipik yonelimden gevresel
yonelimin ¢ikanimas: ile bulunabilecegini ve bunun igin de iki yéntem bulundugunu
belirtmigtir. Birinci yontem, ard arda iki yilda verimleri olan ineklerin birinci yildaki
verimlerinin ortalamasim ikinci yildaki verimlerinin ortalamasindan ¢ikararak bunu iki yil
arasindaki gevresel yonelim olarak kabul etmektir. Ikinci yontem En Kiigiik Kareler
analizidir. Ik yontemle aymi neticeyi vermekte ise de, birbirinden uzak yillar arasindaki
fark: bulurken hatayr minimum kilmasi ve birbirini izlemeyen yillardaki verimler arasinda
bulunan farkhhklardan yararlanmasi bu y6ntemi avantajli kimaktadir. Ikinci metodun
birinciye gére daha uzun ve daha kansxk oldugu, birbirini izleyen iki yil arasindaki fark
icin iki metodun verdigi sonucun hemen hemen aym oldugu ifade edilmistir. Fakat
kargilagtirdan yillar arasindaki fark uzadikga iki metodun sonuglar arasindaki farkin da
arttig: belirtilmistir. Ancak en kiigtik kareler ydonteminin g¢evresel degismenin daha Slgili
bir tahminini verdigi kaydedilmistir.

Lousiana Universitesi Siyah Alaca siiriisinde 1930-1965 yillan arasinda siit ve yag
verimindeki genetik ySnelimin incelendigi bir cahsmada Branton et al., (1967), 89
boganm 772 adet 2X-305 giinliik ergin ¢ag (E.C.) verimine gére diizeltilmis ilk laktasyon
verim kayitlarmm degerlendirmislerdir. Arastiricilar bogalarn kizlarmin verimlerinin siiri
arkadaslarindan sapmasinin yillara gdre regresyonunun bir populasyondaki genetik
ilerleme oranmn yansini olusturdugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada boga igi regresyon
ortalamasi, kizlarmin sayis1 tarti fakt6rii alinarak siit verimi igin 50.9+34.5 kg olarak
belirlenmigtir. Genetik ilerleme oram ise, siit veriminde % 1.09 olmustur. Baba bir iivey
kardes korelasyonundan tahmin edilen kaliim derecesi 0.37+0.12 olarak bildirilmigtir.



Siit sigircihi@y 1slah derneginin (Dairy Herd Improvement Association = D.H.ILA.) 1956-
1962 yillan arasmndaki kayitlarmdan yararlamilarak yapilan bir gahsmada, Siyah Alaca
sigirlann stit verimindeki fenotipik, genetik ve gevresel yonelimler sirasiyla 17648,
47+17, ve 128+17 kg/yil olarak tahmin edilmigtir (Harville ve Henderson, 1967).

Burnside et al., (1968), 104 Siyah Alaca ineginin 245, ve 51 Ayrshire ineginin 131
kaydimi kullanarak maksimum likelthood metodu ile siit verimindeki fenotipik, genetik
ve gevresel degismeyi Siyah Alaca' larda sirasiyla 3.9, 3.9 ve 0.0 kg/yil, Ayrshire rkinda
ise 5.3, 4.0 ve 1.3 kg/y1l olarak tespit etmislerdir.

Florida D.H.I.A. stiriilerinde siit verimindeki genetik yonelimleri aragtirmak amaciyla
4779 Siyah Alaca, Jersey ve Guernsey wklarmm ilk laktasyon verim kayitlarindan
yararlanan Verde et al., (1972), siit verimindeki genetik yonelimleri sirasiyla -33, -22 ve -
92 kg/yil olarak hesaplamuglardir.

Palmer et al., (1972), 1931-1968 willarina ait 625 adet laktasyon verim kaydim
kullanarak, Jersey irkinda siit verimindeki fenotipik, genetik ve gevresel yonelimi en
kiigiik kareler yontemi ile swrasiyla 23.4, 37.5 ve -14.0 kg/yil olarak bildirmislerdir.
Aragtiricilar siirtide siit verimi ortalamasini 2773 kg, yil basma siit verimindeki genetik
degismenin %1.35 oldugunu, tespit etmislerdir..

Powell ve Freeman (1974), Smith' in (1962) 6nerdigi metodu gelistirmek suretiyle Siyah
Alaca sigirlarinda siit verimindeki genetik yonelimi ilk laktasyon verim kayitlarindan
yararlanarak 82 kg/yil olarak tespit etmislerdir.

Siyam (1979), tarafindan yapilan bir ¢aliymada, Trakya' daki Devlet kuruluglarinda
yetistirilen Siyah Alaca sifirlarda siit verimindeki genetik ve fenotipik y6nelimler
aragtirilmugtir.  Arastirmada aym hayvanlarin  birbirini izleyen verimlerini kullanarak
bulunan gevresel yonelimi fenotipik yOnelimden g¢ikarmak suretiyle genetik ySnelim
tahmin edilmigtir. Arastiric1 mevsim ve laktasyon sirasi bakimindan diizeltilmis ortalama
verimlerin yillara gére regresyonunu, ilk laktasyon verimlerinde Tiirkgeldi Devlet Uretme
CGiftliginde (D.U.C.) 10019 kg/yil, Sarimsakh D.U.C.' de -18+18 kg/yl olarak tespit
etmistir. Ttim laktasyonlarda ise Tiirkgeldi ve Sarimsakh Ciftliklerinde sirasiyla 78+14 ve
6+18 kg/yil olarak bulmugtur. Cevre degisiminin yil bagma disen etkisi Tirkgeldi



¢iftliginde 0.570 kg, Sarmmsakh' da -70 kg olarak bulunmugtur. Tirkgeldi ¢iftliginde
tespit edilen yilhk ortalama 78 kg artisgin tiimiinlin genotipik ilerlemeden geldigi,
Sarimsakh ¢iftliginde de ayn1 miktarda genotipik ilerleme oldugu, fakat bunun gevre
faktorlerindeki gerilemeyi kargiladifi sonucuna varilmigtir. Aragtirici zaman zaman ithal
edilen hayvanlarin stiriilerin genotipik degerlerini yiikseltici herhangi bir rol
oynamadiklarm: bildirmigtir.

Akar (1981), Lindstrén' e (1968) atfen, slit veriminde meydana gelen fenotipik yonelimin
genotipe ve cevreye ait kisimlarmi aymmak icin yapilan ilk ¢ahsmalardan birisinin
Lortscher' € (1937), ait oldugunu bildirmistir. Bu ¢ahsmanmn dayandif: ilke bir inegin
genotipinin hayati boyunca degismeyecegi ve siit veriminde meydana gelebilecek
herhangi bir degismenin cevreden ileri gelecegi varsayimdir. Bu varsaymma gore
hayvanlarin birbirini izleyen yillardaki verimlerini yag diizeltme faktorleri ile diizelttikten
sonra, saptanan bu verimi alarak gevresel degisimin hesaplanabilecegi ve bunun fenotipik
yonelimden ¢ikarilmasi ile genetik yonelim bulunabilecegi belirtilmigtir.

Tiirkiye Seker Fabrikalan A.S., Eskisehir Tohum Uretme Ciftliginde yetistirilen Saf ve
Esmer melezi sigirlarin 1945-1979 yillan arasinda, siit verimindeki genetik ve fenotipik
yonelimlerin tahmini {izerine yapilan bir arastrmada En Kiigiik Kareler Analizi (Least
Squares Analysis) metodu ile 2X-305 giinliik siit verimleri makro c¢evre faktérlerinden
laktasyon siras1 ve buzagilama mevsiminin etki miktarlan kullanilarak genel ortalamaya
gore standardizasyon yapumustir (Akar, 1981). Arastirmada G44 ve {izeri genotip
gruplari, Saf Esmer siirli ile birlestirilerek Esmer siiri adi altinda incelenmistir.
Standardize edilen verimlerin yillara regresyonu alinmak suretiyle siit veriminde yilhk
ortalama degisim (kg/y1l) olarak ifade olunan fenotipik yonelim Esmer siiriide 8.157 kg,
Saf Esmerlerde ise 7.293 kg/yil olarak bulunmugtur. Aragtiric birbirini izleyen verimler
yontemiyle ¢evresel degismenin yil bagina diigen etkisinin Esmerlerde -53.584 kg/yil,
genetik yonelimin ise 61.741 kg/yil olarak gergeklestigini bildirmistir.

Lak, (1987), tarafindan, Ankara Seker Fabrikasi ¢iftliinde 1970-1983 yillarim kapsayan
stirede yetistirilen Esmer sigirlarmn siit verimindeki fenotipik ve genetik yonelimler {i¢
yontem kullamlarak hesaplanmgtir. Aragtirici aymi hayvanlarn birbirini izleyen verimleri
metodunu hem 1. laktasyondaki verimlere hem de tim laktasyondaki verimlere
uygulamigtir. Tlim laktasyon verimlerinden hesaplanan fenotipik, g¢evresel ve genetik
yonelimler sirasiyla 58, -100 ve 158 kg/yil olarak tespit edilirken, her yil elde edilen



birinci laktasyon verimleri kullanilarak fenotipik, gevresel ve genetik ydnelimler sirasiyla
56, -100 ve 156 kgfyil olarak bulunmugstur. Uglincii olarak ise uygulanmis olan
seleksiyondan genetik ydnelimin tahmini yapilmig ve 50 kg/yil olarak bulunmustur.
Aragtirici her ti¢ yontem ile hesaplanan genetik ySnelimlerin birbirine ¢ok yakin degerler
gosterdigini, Ggilincii yontemin siiriide uygulanan seleksiyonun analiz edilmesini sagladig:
ve seleksiyonla saflanacak genetik ilerlemeyi tahminde kullanilan generasyon aralifimi
hesaplama imkani verdigini, bu yiizden diger iki metoda gore daha uygun olabilecegini
ileri siirmiistir. Ancak genetik yonelimin az sayida laktasyon verimi kullamilarak
hesaplanmasi halinde, ilk iki yontemden birisinin kullamlmasinin daha uygun olacagim
ifade etmistir. Arastrmada aym zamanda siit veriminin kalitim derecesi baba bir iivey
kardesler benzerliinden 0.52, ana yavru benzerliginden 0.17 olarak bulunmustur.
Tekrarlanma derecesi ise inekler igi korelasyondan 0.48 olarak hesaplanmustir.

Ankara Seker Fabrikasi Ciftliinde yetistirilen Siyah Alaca siirlisiinde ise, siit verimine
iliskin parametreler ve genetik ilerleme hizi, Giirdogan (1988) tarafindan ortaya
konulmustur. Arastirmada genetik ilerleme iki ayn ydntemle hesaplanmugtir. Birinci
yontemde 305 giine gore diizeltilmis siit verimleri ilkine buzagilama yagi, laktasyon siras
ve mevsime gore, ikinci ydntemde ise 305 giine gére diizeltilmis siit verimleri, ergin ¢aga
gore diizeltme katsayilan ile standardize edilmistir. Verimleri makro ¢evre faktorlerinin
etkilerinden anndirmak i¢in en kiigiik kareler metodunu kullanmistir. Makro g¢evre
faktori olarak ise laktasyon sirast ve mevsim ele almmustir. Arastirici yildan yila saglanan
fenotipik yonelimi 30 kg/yil, gevre etkisinin yil bagma diisen miktarin ise -119 kg/yil
olarak bulmugtur. Yillik genetik ilerleme birbirini izleyen verimler metodu ile 149 kg/yil,
seleksiyon dstiinlifti metodu ile 92.2 kg/yil olarak hesaplanmugtir. Arastirmada siit
veriminin kaltim derecesi hem ilkine buzagilama yasi, mevsim ve laktasyon srasmm
etkisi giderilmig verimlere, hem de 2X-305 giin ergin ¢ag' a gore diizeltilmis verimlere
gore ayn ayn hesaplanmug 0.52 ve 0.45 degerleri bulunmustur. Tekrarlanma derecesi ise
0.56 ve 0.50 olarak tespit edilmistir.

Njubi et al, (1993), Jersey sigirlarinda siit verimindeki yillik fenotipik, genetik ve
gevresel yonelimleri sirastyla -32.9, 0.72, -32.2 kg olarak tahmin etmiglerdir.

Everett et al., (1994) tarafindan yapilan bir gaigmada Siyah Alaca sifirlarin 2X-305 giin
ergin ¢ag verim kayitlarindan yararlanarak, yil bagma genetik yonelim 200 kg, fenotipik
yonelim 70 kg, cevresel yonelim ise -130 kg olarak hesaplanmstir.



"Siit sifin siiriilerinde stit veriminde yibk genetik kazancin analizi" konulu bir
aragtirmada 1983-1991 yillarina ait verim kayitlar1 incelenmistir (Sasaki et al., 1994).
Verimler buzagilama yagmna gore duizeltilerek hayvanlar buzagilama mevsiminin etkisine
gore gruplandiriimiglardir. Buzagilama mevsiminin etkisi kis aylarinda yaz aylarindan
daha bilyiik oldugu tespit edilmistir. Stit verimindeki yillik artisim ¢ok sayida dogumu olan
ineklerde 303.7 kg, ilk dogumu olanlarda ise 126.5 kg oldugu ve 1974-1979 yillan
arasinda saglanan genetik artigm 15.5 kg, beklenen ilerlemenin ise 17 kg oldugu
bildirilmistir. Simiilasyon ¢alismasmda 1986’ dan 1989' a siirlide 2 defa ayiklama yapilmus
olmas: halinde genetik artigin 23.4 kg' a ylikselebilecegi tahmin edilmistir.

Siiriilerdeki genetik ilerlemenin hesaplanmasinda kullamlan yontemlerden ikincisi
uygulanmug olan seleksiyondan beklenen genetik yonelimin hesaplanmasidir. Bu konuda
oldukga yogun ve farkh ¢alismalar bulunmaktadir.

Kantitatif karakterlerde yapilacak seleksiyonla bir generasyonda saglanacak genotipik

ilerleme ;
AG =1.h? esitligi ile ifade edilmektedir.

Burada ;

I: Ebeveyn olarak segilen hayvanlarin iizerinde durulan verim bakimindan kendi
¢agdaslarina (generasyonuna) ait ortalamadan {istiinliikleri,

h2: Siit verimine ait kaltim derecesidir.

AG: ise secilen hayvanlarin déllerinde ebeveyn generasyonun ortalamasina
nazaran elde edilmesi beklenen genotipik ilerlemedir.

Bu ifade bir generasyonda saglanacak ilerlemeyi gosterir. Eger generasyonlar arasinda
uzun bir siire gegmekte ise bir yila isabet eden ilerleme azalir ve seleksiyonun verimliligi
diiser. Generasyonlar arasi kisa oldugu zamanlarda ise verimlilik nispi olarak artacaktir.

Bir yila diisen genotipik ilerleme;

AGy = ih2/y seklinde ifade edilmektedir.
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Formiilde;

y: Y1l olarak generasyonlar arasi siiredir.

Generasyonlar arasi siire ise yavrulari dogdugunda ebeveynlerin ortalama yasidir
(Diizglines, vd., 1987).

Dickerson ve Hazel e gdre (1944), kapah bir populasyonda saglanabilecek yillik genetik
ilerleme iki faktore baghdlr.‘ Bu faktorlerin biri (AP) olup, ebeveyn olarak segilen
bireylerin iginden segildikleri populasyona gére gosterdikleri ortalama genetik
tstiinliiktir. Digeri ise (T) olup generasyonlar arasi ortalama siireyi gésterir. AG ise
yiulik genetik ilerleme olup; AG=AP/T formiili yardumiyla bulunabilmektedir (Yener,
1979).

Yener (1979), Rendel ve Robertson’ a (1950) atfen genetik {stiinligin bir
generasyondan difer generasyona gegmesinin; babalardan ogullara (BO), babalardan
kizlara (BK), analardan ogullara (AO) ve analardan kizlara (AK) seklinde olmak iizere
dort ayn yoldan oldugunu bildirmistir. Seleksiyon entansitesi, seleksiyonun dogruluk
derecesi ve generasyonlar arasi siire gofu kez erkek ve disilerde farklidir. Bu yiizden
seleksiyon tistiinliikleri ile generasyonlar arasi siirelerin 4 ayn gen nakil yolu i¢in ayn ayr
hesaplanmasi gerektigi bildirilerek, bir yila diisen genetik ilerlemenin tahmin edilmesi

icin;
AG=AP/T formuli asagidaki sekilde degistirilmigtir.

Burada;

AP=T yila diigen genotipik ilerleme,
T= y1l olarak ortalama generasyonlar aras: siiredir.

21 Igo +IBK *1a0 T 1AK

2L Lo +LBk +LAO + LAK
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Formiilde;
I= alt yazu dikkate alinarak ebeveynlerin, populasyonda aym cinsiyetteki

hayvanlarm ortalamasina nazaran gésterdigi genetik istiinliik,
L=yl olarak generasyon araligidir.

Bu formiildeki genetik seleksiyon iistiinliikleri
I=h2.icP formulii ile bulunmaktadir.
Burada;
h2: iizerinde durulan karakterin kalitim derecesi,
i: seleksiyon stlinliiiinii yani secgilen hayvanlarin standart sapma cinsinden

fenotipik iistlinliiglinii belirtir. ’
oP: lizerinde durulan karakterin fenotipik standart sapmasidir.

Van Tassel ve Van Vleck (1991), beklenen yilik genetik ilerlemenin Rendel ve
Robertson, (1950) tarafindan verilen formiiliin kullanilmasi ile hesaplanabilecegini

belirterek, yukaridaki formulii agagidaki sekilde degistirmislerdir.

AGBO + AGBK + AGAQ + AGAK

Ag=
Lpo t+LBK *LAO T LAK

1

Ag = (bGpQ.T + bGRK.T +bGA(.T + bGak.T) ve

4
Ag=bgk.T

Burada; ,

AG: segilen hayvanlarm aym yilda dogumu olan ¢agdaslarindan ortalama genetik
distiinligd,
L: secilen hayvanlarin yavrulan dogdugunda ortalama yagi yani generasyon
araligidir.
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Aragtiricilar bu ¢aliymada Siyah Alaca ineklerinin ilk laktasyon siit verim kayitlarmdan
genetik deferi tahmin etmisler, 4 ayr1 gen nakil yolundan hesaplanan genetik yonelimi
34.9 kg/y1l olarak tespit etmislerdir.

Van Vleck ve Henderson (1961a), bir Siyah Alaca siriisiinde suni tohumlama ile verimde
genetik ilerleme saglamak amaciyla yaptiklar bir aragtirmada tabii ve suni tohumlama ile
saglanan genetik ilerlemeyi kargilagtrmiglardir. Aragtirmada gagdaslarin kargilagtirilmas
yontemi kullanilmistir. Arastiricilar tabii ve suni tohumlama yapilan sifirlarda buzagilama,
yil-mevsim gruplarmda yillara gére hesaplanan siit verimlerini bu ¢aliymada tablolar
halinde sunmus olup hesaplanan genetik y6nelim sonuglarii Van Vleck ve Henderson,
(1961b) ' Genetik Yonelimin Olgiilmesi' konulu galismasmda sunmugtur. Bu galismada
1951-1959 yillann arasinda genetik degerde saglanan artislar suni tohumlama yapilan
ineklerde 232 kg/yil, tabii tohumlama yapilan ineklerde 181 kg/yil olarak bildirilmistir.
Aragtiricilar suni tohumlama yoluyla tiim mevsimlerde siit verimlerinde biiyiik {istiinliik

saglandigimi kaydetmislerdir.

1951-1962 yillann arasinda 76 siiriide 2X-305 giin ergin ¢aga goére diizeltilmis verim
kayitlarini kullanarak, denenmis bogalar (Proven Sire) arasindaki farkliliklan ve genetik
ilerlemeyi arastiran Hillers ve Freeman (1966), genetik ilerlemenin hesaplanmasinda
kizlar-¢agdaslar kargilastirmas: metodunu kullanmuglardir. Ortalama siit verimini 6253 kg,
yilhk siit veriminde saglanan genetik ilerlemeyi ise 14 kg/yil olarak tahmin etmislerdir.
Bogalar arasindaki farkliliklarin ise $nemli oldugu belirtilmistir.

Thomson ve Freeman (1967), kapal yetistirilen bir Siyah Alaca siiriisiinde seleksiyon ve
akrabal yetistirme ile siit veriminde saglanan ilerlemeyi aragtirmmglardir. Bu g¢aliymada 35
yilik bir periyot incelenmistir. Seleksiyon yoluyla genetik kazang ineklerin analari ve
babalari, bofa analari ve babalari yoluyla tahmin edilmistir. Arastincilar akrabal
yetistirme katsayisindaki her %1 artigin ilk laktasyon siit veriminde 23 kg azalisa neden
oldugunu, tiim biiylime oOzellikleri de birlikte incelendifinde akrabah yetigtirme
depresyonunun daha erken yaslarda etkisini gosterdifini, genetik kazan¢ bakimindan
boga analarmin se¢iminin daha etkili oldugunu belirtmislerdir.

Suni tohumlamada kullanilan 52 Siyah Alaca bogasmn déllerine ait 1966-1972 yillan
arasindaki 305 giinlik ilk laktasyon verimlerinden karigik model (Mixed Model)
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kullanilarak  siit verimlerindeki genetik yonelimler, Kennedy ve Moxley (1975),
tarafindan 85.0 kg/y1l olarak bildirilmigtir.

Everett et al., (1976), Esmer ve Siyah Alaca ve Jersey sifirlarmm 20 ve 34 aylik yaglarda
baglayan ilk laktasyon verim kayitlarmdan yararlanarak, siit verimindeki genetik ve
¢evresel yonelimleri BLUP metodu ile Esmerlerde sirastyla 23 ve 40 kg/yil, Siyah Alaca'
larda 23 ve 56 kg/yil, Jerseylerde ise 11 ve 43 kg/yil olarak hesaplanuglardir.

Yapilan bir ¢ahsmada en kiiglik kareler yontemiyle, siit verimi igin yil bagma saglanan
genetik ilerleme, en iyi ve en kotii bogalarda sirasiyla 46.7 ve -9.4 kg olarak bildirilmigtir
(Dass, 1977),

1958-1975 yillan arasinda, Modifiye Edilmis Cagdaslardan Sapma (Modified
Contemporary Deviation-MCD), yontemi ile bogalarin damizhk degerlerini tespit eden
Powell et al., (1977), bogalarm damizhk degerlerindeki yilhik y&nelimleri siit verimi i¢in
Siyah Alaca wrkinda 38 kg, Jersey' de 65 kg ve Esmerlerde 80 kg olarak belirlemislerdir.
Ayrica suni tohumlama bogalarmmm damizhk degerleri bakimmdan diger bogalara gore
siit veriminde 230-580 kg arasinda Gstiinliik sagladiklan rapor edilmistir.

Stirtiler arasindaki genetik farklibklarm uygun sekilde hesaba katilmasmin damizlik
derecesi tahminlerinin dogruluk derecesini azalttigini belirten Spike ve Freeman (1977),
bu azalmanin beklenen genetik degismede sebep oldugu diisiikliigii aragtirmugtir. Inek ve
bogalarin damuzhk derecesi tahminlerindeki her 0.01' lik artigin, inek bagma her yil
beklenen genetik degismeyi sirasiyla 0.4-0.6 kg ve 1.1-1.2 kg artirdiZin1 tespit etmislerdir.
Siirtiler arasindaki potansiyel genetik farkliigm degerlendirilmesi ile siit veriminde
beklenen maksimum genetik ilerlemenin, yilda inek basma 10 kg olabilecegini
bildirmislerdir .

Yapilan bir simiilasyon g¢ahsmasinda iki seleksiyon yoOnteminin etkisi aragtirilmugti.
Birincisi- buzagilarin analarinin siit verimine gore segilmesi ve ayiklama yapilmamas:,
ikincisi ise biitlin digi buzagilarm yetistirilerek sfit verimlerine gore ayiklama yapilmasidir.
Arastirmada ilkine buzagilama yag1 2 yil, buzagilama aralig1 1 yil kabul edilerek bu iki
seleksiyon yontemi neticesinde generasyon arahgi swasiyla 4.8 ve 4.16 yil, siit
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verimindeki genetik ydnelim ise 12.8 ve 11.5 kg/yil olarak, siit verim ortalamalar ise
5016 ve 5393 kg olarak tahmin edilmistir (Weber, 1977).

Batra (1978), En iyi sapmasiz tahmin (Best Linear Unbiased Prediction = BLUP )
metodunu kullanarak Kanada siit siirlarinda siit verimindeki genetik ySnelimleri tahmin
etmigtir. Calismada Siyah Alaca ve Jersey ineklerinde 1958-1975 yillarim kapsayan iki
yillik siit verim kayitlar1 degerlendirilmigtir. Siit verimindeki genetik ySnelimler, denenmis
bogalarm tartih ortalamasmin yillara regresyonundan hesaplanmigtir. Her yil i¢in boga
bagmna diisen kiz sayisi tartih ortalamaya katilmigtir. Bu yontemdeki ilk varsaymm analarin
degisimdeki katkisinin bogalarm degisimdeki katkisma esit oldugudur. Saglanan genetik
yonelim miktarlar1 Siyah Alaca wkinda 38.16 kg/yl, Jersey wkinda 21 kg/yil olarak

hesaplanmugtir.

Draganescu et al., (1978), 3 Romanya Esmer siiriisiinde ortalama generasyon aralifm
5.16 yil (analar ile kizlar arasinda 5.5, babalar ile kizlar arasinda 4.7, analar ile ogullar
arasinda 6.3 ve babalar ile ogullar arasinda 4.8 yil), stit verimi bakimindan seleksiyon
farkhihgmu sirastyla 81, -55.6 ve 12.8 kg, siit veriminde saglanan yillik genetik kazanci,
sirastyla 18.3, 10.7 ve 18.3 kg olarak tespit etmislerdir. Siit veriminin kahtim derecesinin
ise 0.30 oldugu belirtilmistir.

Hintz et al., (1978), ineklerin ve bogalarin degerlendirilmesi konulu bir aragtirmada En
Iyi Sapmasiz Tahmin (BLUP) metodu ile genetik ySnelimi tahmin etmiglerdir. 1961-
1974 wyillar1 arasinda 18-35 ayhk yaslarda laktasyona baglayan Siyah Alaca ve Esmer
sigirlarn ilk laktasyon verim kayitlarim kullanarak, inekleri suni tohumlama yapilanlar ve
yapilmayanlar diye iki gruba ayiran aragtiricilar, ineklerin genetik degerinden ve bogalarin
gecirgenlik kabiliyetinden yararlanarak genetik yonelimi hesaplamiglardir.  Suni
tohumlama yapilan Esmer ve Siyah Alaca ineklerde hesaplanan genetik ydnelimler
srasiyla 38.1 ve 26.1 kg/yil, tabii tohumlama yapilan Esmer ve Siyah Alacalarda ise 36.4
ve 31.0 kg/yil olarak bulunmus olup genetik ilerlemenin pratikte miimkiin olandan daha

diisitk giktsg bildirilmistir.

Yener vd., (1978), Atatirk Orman Ciftliginde yetistirilen Siyah Alaca sigirlarin siit
verimindeki genetik yOnelimleri, uygulanmis olan seleksiyondan tahmin etmiglerdir.
Aragtiricilar siit verimine ait kalitim ve tekrarlanma derecesini srrasiyla 0.39 ve 0.22
olarak tespit etmislerdir. Genetik seleksiyon iistiinliikleri ve generasyon araliklarindan
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hesaplanan siit verimindeki genetik yonelim -2.3 kg/yil olarak tahmin edilmis ve yillar
boyu Snemli bir genetik degisme olmadidi, dolayisiyla verimde gériilen diigmenin daha
¢ok siirlinlin bliylimesinden kaynaklanan, yonetim ve besleme diizeyindeki gerilemeden
ileri geldigi kanisina varmuslardir.

Yener (1979), Malya, Kogas, Polath, Cicekdag, Konuklar ve G&zlii D.U.C.' lerinde
yetistirilen Esmer sifirlarin siit verimindeki genetik ydnelimleri, uygulanmis olan
seleksiyondan tahmin etmek amaciyla 1971-1977 yillari arasinda tutulan 1539 laktasyon
verim kaydim degerlendirmistir. Aragtirmada Rendel ve Robertson' un (1950) dnerdikleri
metod kullanilarak 4 yoldan genetik ySnelimler tahmin edilmigtir. Malya, Kogas, Polatls,
Cicekdag, Konuklar ve Gozli Ciftliklerinde genetik yonelimier sirasiyla -0.9, -0.3, 2.0,
4.4, 9.4, ve 2.8 kg/yil olarak bulunmugtur. 1963-1974 yillar1 arasinda tespit edilen siit
verimindeki ortalama genetik yonelim 0.59 kg/yil olarak hesaplanmis ve bu dénemde
stiriilerde uygulanan seleksiyonun slit verimi yOniinden genotipi iyilestirmede etkin
olamadig bildirilmigtir. Siit verimine ait kalitim ve tekrarlanma derecesi ise sirasiyla 0.22
ve 0.38 olarak hesaplanmugtir.

Lee et al,, (1985), Siyah Alaca' larda genetik degismeyi tahmin i¢in iki ayri metod
kullanmsglardir. Birinci metoda gore; ana ve babalarin gegirgenlik kabiliyetlerinin toplamt
yilik genetik degismenin toplamma esit olmaktadir. Ikinci yontemde hayvanlarin
gecirgenlik  kabiliyetlerinin  ortalamasmin  iki kati alnarak genetik y&nelim
hesaplanmaktadir. 1971-1979 yillar1 arasinda siit verimindeki yillik genetik degisme
birinci yontemle 55 kg, ikinci yontemle 84 kg olarak tespit edilmigtir.

Cebeci (1990), Ceylanpinar Tarim Igletmesi Siyah Alaca Sigrr populasyonunda BLUP
yontemini kullanarak Bireysel Hayvan Modeli 1 ve Bireysel Hayvan Modeli 2 olarak
adlandirilan iki ayr1 model kullanmugtir. Siit verimindeki genetik yonelimi 1986 ve 1987
yillarinda model 1' de sirasiyla 8.94 ve -27.74 kg, model 2' de 1986 yilinda 0.72, 1987
yilinda -63.86 kg olarak tahmin etmistir.

Siyah Alacalarda damizlik degerindeki yil bagina genetik ydnelim, Canon ve Munoz
(1991) tarafindan bogalar ve inekler i¢in srastyla -15 kg ve -112 kg olarak bildirilmistir.
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Rege ve Mosi (1992), 30 Siyah Alaca boganin kizlarina ait 1156 laktasyonundan BLUP
yontemi ile genetik ve g¢evresel yonelimi hesaplamiglardir. Genetik, fenotipik ve ¢evresel
yonelimleri ineklerin damuzlik degerlerinin yillar {izerine olan tartih regresyonundan
tahmin etmiglerdir. Bulunan degerler sirastyla 6.29, 7.17, ve 0.88 kg' dir. 2X-305 giinliik
slit veriminin kaltim ve tekrarlanma derecesini ise swrasiyla 0.188 ve 0.487 olarak

bildirmiglerdir.

Isogai et al., (1994), tarafindan yapilan bir aragtirmada, 10 yillik periyotta BLUP metodu
ile ineklerin damuzhk degerlerindeki yilhk genetik ilerleme 46.6 kgfyi, gevresel
iyilestirme ile saglanan ilerleme ise 1. laktasyonda 109.6 kg/yil, diger laktasyonlarda
147.7 kg/yil olarak hesaplanmugtir.

Sahiwal ve Hariana sigirlarinda BLUP metodu ile bogalarm gegirgenlik kabiliyetleri ve
genetik yonelimlerin arastirildid: bir baska ¢alismada, 1. laktasyon siit verimindeki genetik
y6nelim, bogalarin gegirgenlik kabiliyetlerinin tartili ortalamasimin yil Gizerine regresyonu
alnarak tahmin edilmigtir. Sahiwal ve Hariana sifirlarinda yil bagma saglanan genetik
ilerlemenin sirasiyla 5.04+0.48 ve -0.82+0.26 kg, fenotipik yonelimler ise 13.08+3.94 ve
3.68+3.81 kg olarak gergeklesmistir (Raheja, 1994).

Wiggans ve VanRaden (1994), Siyah Alacalarda 1980-1990 yillan arasinda siit veriminde
%25.12 genetik ilerleme oldugunu bildirmiglerdir.

Genetik y6nelim konusunda galigan aragtiricilarin elde ettigi bulgular Tablo 1.1' de
Ozetlenmigtir.
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Tiirkiye' de yetistiricilifi yapilan Esmer ve Siyah Alaca sifirlarin siit verim &zellikleri
fizerine bir ¢ok aragtirma yapilmigtir. Bu aragtrmalarda bulunan sonuglarin bir kismunin
burada verilmesi Atatiirk Universitesi Tarim Isletmesinin diger devlet kuruluslarn
arasindaki yerini belirleme bakimmdan uygun olacaktir.

Goniil (1963), Bursa Bolge ve Beydere Teknik Ziraat Okullarinda yetistirilen Esmer
sigirlarda yaptig: bir aragtirmada, herhangi bir laktasyondaki siit veriminin o laktasyon
bagindaki yasla 6nemli bir degisiklik g&stermedigi, siit veriminin laktasyon sayisina gore
diizeltilmesi gerektigini belirtmistir. Aragtiric: siit veriminin Bursa Boélge Ziraat okulunda
3. laktasyona, Beydere Teknik Ziraat Okulunda ise 5. laktasyona kadar arttigmi ve daha
ileri laktasyonlarda 6nemli bir degisikligin bulunmadigmni, bu noktalardaki siit veriminin
ise strastyla 3566 ve 4146 kg oldugunu bildirmistir.

Antiirk vd., (1964), Karacabey Esmeri sigirlarda 1957-1963 yillan arasinda ortalama siit
verimini 2789 kg olarak hesaplamiglardir. Arastirmada yillara gére onemli bir farkhihk
olmamis ve 1962-1963 yilinda ortalama siit verimi 3109 kg bulunmustur. Siirtide st
veriminin tekrarlanma derecesi grup i¢i korelasyondan yararlamlarak 0.52 olarak tahmin

edilmistir.

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Esmer ve Siyah Alaca sigirlarinda 305 giinliik siit
veriminin sirasiyla 2625.9 ve 2630.8 kg oldugu ve siit veriminde 4. laktasyona kadar
artts oldugu bildirilmigtir (S6nmez vd., (1967), .

Cifteler Harasinda yetistirilen Isvigre Esmer sigin ile bunlarin Boz wkla ileri melezlerinin
siit verimleri Kendir ve Ada (1973), tarafindan karsilagtiribmugtir. Aragtirmada Saf Esmer
siiride 1969, 1970 ve 1971 yillarinda 305 giin siit verimi ortalamalan sirasiyla 2114,
2387 ve 2724 kg, G melezlerinde ise 2193, 2311 ve 2654 kg olarak bulunmustur.

Sabaz (1973), Atatiirk Universitesi Tanm Isletmesinde 1963-1971 yillan1 arasindaki
kayitlardan yararlanarak Esmerlerde en yiiksek siit verimine 4. laktasyonda, F{ ve G
genotiplerinde ise 5. laktasyonda ulagildifim ve bu noktalardaki siit veriminin sirastyla
3743, 2757 ve 2599 kg olarak tespit edildigini belirtmigtir. 2X-305 giinliik siirii
ortalamalarim Esmer, F{ ve G genotiplerinde sirastyla 3017, 2423 ve 2155 kg, 2X-305-
EC verimlerini ise 3545, 2959 ve 2774 kg olarak bildirmistir.



20

Sezgin (1976), Boztepe Veteriner Zootekni Arastrma Kurumunda yetistirilen Giiney
Anadolu Kirmizis1 (GAK), F; ve Siyah Alaca ineklerinde 1971-1972 yillarinda ortalama
ergin ¢ag siit verimini srasiyla 1957, 2952 ve 3351 kg, 1972-1973 yillarinda Gj
genotipininde katiimastyla GAK, F1, G1 ve Siyah Alacalarda sirasiyla 1805, 2959, 2956
ve 3401 kg olarak hesaplamgtir.

Sakarya Inekhanesi Siyah Alaca sigirlarnda gergek ortalama siit veriminin 2801 kg
oldugunu belirten Cetegen (1978), laktasyon sayismn artmasma paralel olarak siit
verimininde arttiim ve en yiiksek siit veriminin 3. laktasyonda 3157 kg, en diisiik stit
veriminin ise 1. laktasyonda 2380 kg olarak gerceklestigini bildirmistir. Arastirict aylara
gére en yiiksek siit veriminin Kasim aymnda baslayan laktasyonlardan, en diiglik siit
verimin de Agustos ve Temmuz ayinda baglayan laktasyonlardan elde edildigini
bildirmigtir.

Siyam (1979), Tiirkgeldi ve Sarmsakh Devlet Uretme Ciftliklerinde yetistirilen Siyah
Alaca sigirlarm ilkbahar ve yazin baglayan laktasyonlarinda siirii ortalamasindan diisiik,
sonbahar ve kisin baglayan laktasyonlarinda ise yliksek verim saglandigim bildirmigtir.
Arastirmada Tiirkgeldi Ciftligindeki hayvanlarm azami verime 6. laktasyonda, Sarimsakl
¢iftliginde ise 4. Laktasyonda ulastiklar: tespit edilmigtir. Tiirkgeldi ve Sarimsakh Devlet
Uretme Ciftliklerinde siirii ortalamalan sirastyla 4455 ve 5308 kg olarak hesaplanmugtir.

Yener (1979), Orta Anadolu Devlet Uretme Ciftliklerinde yetistirilen Esmer sigirlarm
2X-305-EC, siit verimi ortalamalarmi Malya, Kogag, Polath, Cicekdag, Konuklar ve
Gozlii Ciftliklerinde sirasiyla 3064, 3281, 3401, 3572, 3389, ve 3320 kg olarak tespit

etmigtir.

Akar (1981), Tirkiye Seker Fabrikalar1 A.S. Eskigehir Tohum Uretme Ciftliginde
yetistirilen Saf ve Melez sigirlarin siit verimlerini karsilagtirmistir. Aragtirict Esmer ve Saf
Esmer siiriilerdeki hayvanlarin 2X-305 giinliik siit veriminin 6. laktasyona kadar arttigim
ve sirastyla 2947, 3242, 3558, 3729, 3693 ve 3771 kg olarak gergeklestigini belirtirken,
stiriideki hayvanlarm ki mevsiminde dogum yapmalar1 halinde 2X-305 giinliik siit
verimlerinin beklenen genel ortalamadan yiiksek, yaz ve sonbahar mevsimlerinde ise daha
diisiik siit verdiklerini saptarmgtir.
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Reyhanli Devlet Uretme Ciftliginde yetistirilen Saf Siyah Alaca, Kilis tipi Gliney Kirmuzisi
sigirlar ve bunlarm melezlerinde (F{ ve G1) diizeltilmis 305 giin siit verimlerini sirastyla
3180.7, 2946.6, 1926.7 ve 1831.2 kg olarak tespit eden Sekerden ve Pekel (1982), Siyah
Alaca siirliye ait siit veriminin kalitim derecesini 0.335, tekrarlanma derecesini ise 0.14
olarak bulmuslardir. Aragtiricilar tekrarlanma derecesinin diistikliiglinti ¢evre kosullarma
ait varyasyonun biyiik olmasi ile agiklamslardir.

Cengiz (1982), Malya Devlet Uretme Cifiligindeki Siyah Alaca ve Esmerlerde siit
verimlerini 1. laktasyonda sirasiyla 3102.5 ve 2244.8 kg; 2. laktasyonda ise 2988.9 ve
2359.8 kg olarak saptamistir. Aym degerleri Kogas D.U.C.' de yetistirilen Siyah Alaca ve
Esmerlerde 1. laktasyonda 3039.9 ve 2141.1 kg; 2. laktasyonda 3288.7 ve 2512.1 kg; 3.
laktasyonda 3757.7 ve 2526.8 kg; 4. laktasyonda 3567.6 ve 2796.3 kg olarak
hesaplamugtir. Arastiric: Esmer sigirlarin 305 giin siit verimi siirli ortalamasin1 Malya' da
2265.2, Kogas' da 2362.2 kg, Siyah Alaca sigirlarn siirii ortalamasm ise Malya ve Kogag'
da sirastyla 3054.2 ve 3306.3 kg olarak tespit etmistir.

Ozkiitiik vd., (1986), Hatay ilinde entansif siit sigircilips isletmelerinde Siyah Alaca sigir
populasyonunda 305 giin ortalama siit verimini 4046 kg, ilk 3 laktasyondaki siit
verimlerini swrasiyla 3305, 3763 ve 4566 kg, 4. laktasyonda ise 3648 kg olarak

bildirmislerdir.

Ankara $eker Fabrikas: ¢iftliginde yetistirilen Esmer siliristinde giinde 3 sagmma gore
genel ortalama siit verimini 4373 kg, 2X-305 giin esasina gore 3745 kg olarak
hesaplayan Lak (1987), en yiksek siit verimini 3. laktasyonda tespit etmistir. Ik 4
laktasyonda elde edilen siit verimleri ise sirasiyla 4197, 4322, 4561 ve 4429 kg olarak
bulunmugtur. Arastirici kig ve ilkbaharda baglayan laktasyon verimlerinin siirii
ortalamasindan yiiksek, yaz ve sonbaharda baslayan laktasyon verimlerinin ise diigiik
oldugunu bildirmigtir.

Ankara Seker Fabrikasi Ciftliginde yetistirilen Siyah Alaca siiriisiinde yapilan bir
cahsmada ilkine buzagilama yag, mevsim ve laktasyon swrasmin etkisi giderilmis 305
glinliik verimler i¢in genel ortalama 5473 kg olarak bulunurken, 2X-305-EC' a gére
diizeltilmis verimler i¢in 5738 kg bulunmugtur. Laktasyon sirasina gore siit verimleri ise
1, 2, 3 ve 4. laktasyonlarda sirastyla 5199, 5065, 5470 ve 5586 kg olarak bulunmustur.
Aragtrmada sonbahar ve kigin baglayan laktasyonlarin sliri ortalamasindan yiiksek,
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ilkbaharda baglayan laktasyonlarin siirii ortalamasma esdeger, yaz ve sonbaharda baglayan
laktasyonlarm ise siirii ortalamasmdan diisiik oldugu kaydedilmigtir (Giirdogan, 1988).

Evrim ve Altnel (1988), Danimarka kaynakh Siyah Alaca sifirlarn Marmara Bélgesi
Ozel igletme kosullarnda siirli ortalamasmi 4360 kg olarak tespit etmistir.

Sekerden (1988a), Amerika orijinli Siyah Alaca sigirlardan Tiirkiye' de 6zel isletme
sartlarinda 5041.3 kg, 2X-305-EC siit verimi elde edildigini bildirmistir. Yapilan bir
baska arastirmada ise, Amasya' da 6zel bir éntansif siit s isletmesindeki Israil Friesian
ki sigirlarm siit verim §zelliklerini incelemigtir. Siit veriminin en diisiik oldugu dénemin
Haziran ve Temmuz aylan oldugunu bu diisiikliigiin hava sicakhginin yiiksek olmasindan
kaynaklandigim belirten Sekerden (1988b), aylara gore en yiiksek siit veriminin Kasim,
Ocak ve Agustos aylarinda saglandigini bildirmigtir. Aragtirict tarafindan 1979-1984
yillan arasinda en yiiksek verimin 1980 yiinda saglandii, diger yillarda Snemli bir
farkhligin olmadig1 ve siiri ortalamasmm 5147 kg olarak gergeklestigi kaydedilmistir.

Kumlu vd., (1989), tarafindan Cukurova bolgesi Cift¢i egitim servisi cahsma alaninda
bulunan kdylerde yetistirilen Siyah Alaca, Kilis ve melezi sigirlarda 305 giinliik ortalama
stit verimleri sirastyla 3089.6, 2278.5 ve 2767.6 kg olarak hesaplanmustir.

Hatay ili entansif siit sifwrciif isletmelerinde makro gevre faktGrlerinin siit verimine
etkisini inceleyen Ogzkiitiik (1989), 305 ginliikk st verimine iliskin diizeltilmemis
ortalamanin 4046 kg, isletme, laktasyona baglama ayi, laktasyona baslama yagsi ve yil
etkisine gore diizeltilmis ortalama verimin ise 3724 kg oldugunu bildirmigtir. Arastirmada
Ekim-Ocak aylar arasinda genel ortalamadan yiiksek siit verimi saglandig, bundan sonra
Nisan ay1 hari¢ Ekim ayma kadar siirekli bir diiglisiin oldugu kaydedilmigtir. Aragtirict
laktasyon siit verimlerinin 4.5-5 yas grubuna kadar arttigmni, 6 yas sonuna kadar yaklagik
ayn diizeyde kaldifin1 ve daha sonra azalma g6sterdigini saptamustir.

Sekerden vd., (1989), Gelemen Tarm Isletmesi Siyah Alaca sigir populasyonunda 305
glinliik siit veriminin 3074 kg, en yliksek siit veriminin 3. laktasyonda 3283 kg olarak
gerceklestigini bildirmiglerdir.
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Akbulut (1990), Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ziraat Isletmesinde yetistirilen
Esmer, Ileri Esmer Melezi ve Siyah Alaca sigirlarda 1982-1989 yillan arasinda ortalama
305 giinliik siit verimlerini sirastyla 2136, 2163 ve 2856 kg, ergin ¢ad siit verimi .
ortalamalarii ise sirasiyla 2354, 2487 ve 2983 kg olarak tespit etmigtir. Arastirici
maksimum verime Esmerlerde ve Ileri Esmer Melezlerinde 3. laktasyonda, Siyah Alaca
sigirlarda ise 4. laktasyonda ulagildigini, bu noktalardaki siit veriminin Esmer ve Ileri
Esmer Melezlerinde sirasiyla 2700 ve 2455 kg, Siyah Alacalarda ise 3488 kg oldugunu
tespit etmistir. Aragtirmada laktasyon sirasinin 305 giin ve ergin ¢ag siit verimine etkisinin
Onemsiz, buzagilama mevsiminin ise ¢ok 6nemli etkisinin oldugu, kis ve ilkbaharda
buzagilayan ineklerin yaz ve sonbaharda buzagilayan ineklerden daha yiiksek siit
verimine sahip oldugunu belirten arastirici Esmer siirlarm 305 giin ve ergin ¢ag siit
verimine ait kalitim derecesini baba bir {ivey kardes korelasyonundan sirasiyla 0.34 ve
0.13, tekrarlanma derecesini ise her iki verimde 0.37 olarak bildirmistir.

Cebeci (1990), Ceylanpmar Tarm Isletmesi Siyah-Alaca Sigwr populasyonunda 1986,
1987, 1988 ve 1989 yillarinda 305 giin siit verimlerini sirasiyla 4070.6, 4367.7, 4030.5 ve
4116 kg, siirti ortalamasm ise 4142.1 kg olarak bildirmistir. Aragtirici mevsim gruplarmnm
iklimsel ve meteorolojik kosullara gore olugturulmasmin daha mantikh bir ¢6ziim yolu
oldugunu savunmustur. Cahsmada mevsim gruplarinin belirlenmesinde ayhk verim
ortalamalart kullanilms, genel ortalama diizeyin altinda ve {istiinde kalan aylar
birlestirilerek ayr birer mevsim olarak almmugtir. Arastirici en yiiksek siit verimini Aralik,
Subat ve Mart aylarinda sirasiyla 4303.3, 4241.4 ve 4213.9 kg olarak tespit etmistir.
Aragtirmada ki ve sonbahar aylarinda bagslayan laktasyonlarm, ilkbahar sonu ve yaz
aylarinda baglayan laktasyonlardan daha yiiksek oldugu belirtilmigtir.

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesinde 1975-1989 yillar arasimda yetistirilen Siyah Alaca
Sigrrlarda, siit verimine etki eden makro ¢evre faktérlerinin etkilerini inceleyen Kumlu,
(1991), laktasyonlar arasnda 6nemli farkhliklarin bulundugunu, laktasyon sayisiyla
birlikte siit veriminin de arttiim ve bu artigin 6. laktasyona kadar siirdiigiinii belirtmistir.
Aragtirict beklenen siirii ortalamasmt 4155 kg olarak bildirirken, en diisik siit veriminin
1. laktasyonda, 3390.7 kg, en yliksek veriminin ise 6. laktasyonda 4787.9 kg olarak tespit
etmistir. Aragtirmada Kasim-Nisan aylarinda buzagilayan ineklerin diger aylara gore daha
fazla siit verimine sahip olduklarimi bildirmigtir.
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Kumlua vd., (1991), Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Siit sigircihi dnitesinde
1975-1989 yillan1 arasindaki verim kayitlarim degerlendirmiglerdir. Arastirmada Siyah
Alaca, Israil Frizyeni, Kilis, Fj ve G] melezlerinde diizeltilmis 305 giin siit verimi
ortalamalarini sirastyla 4940.7, 4237.8, 3226, 3601.9 ve 4216 kg olarak tespit etmislerdir.

Akbulut vd., (1992), Atatlirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarm Isletmesinde 1985-1989
yillar1 arasinda yetigtirilen Siyah Alaca sifirlarm 2X-305 giin ve ergin ¢ag siit verimine ait
genel ortalamalarim sirasiyla 3006.9 ve 3415.4 kg olarak hesaplamuglardir. Aragtirmada
en yiiksek siit verimine 3. laktasyonda ulagidigi bunun 4. ve 5. laktasyonlarda da
korundu@u tespit edilmistir. Yillara gore en yliksek 2X-305 giinliik ve ergin ¢ag siit
verimine 1987 yihinda ulasilmig ve sirasiyla 3705.8 ve 3796.7 kg olarak gergeklesmigtir.
Aragtirmada buzagilama mevsiminin etkisi 6nemsiz bulunmus ancak kisin buzagiayan
ineklerin daha yiiksek, sonbaharda buzagilayan ineklerin daha diigiik siit verimine sahip
oldugu kaydedilmistir. Arastiricilar bu mevsimde meranin durumu ve kaba yemin yetersiz
olmasnin ayrica hava sicakliklarmdaki degismelerin verimin diigmesine sebep
olabilecegini ifade etmektedirler.

Atay vd., (1995), Ankara Atatirk Orman Ciftliginde 1984-1989 yillar1 arasinda
yetistirilen 200 Siyah Alaca ineZe ait siit verim kayitlarini incelemislerdir. Arastiricilar,
305 giinliik ortalama siit verimini 4861.0+62.23 kg, ergin ¢ag siit verimini 6485.4+62.20
kg olarak tespit etmiglerdir. Ciftlikte ortalama 305 giin siit veriminin 1987 yilina kadar
artis gosterdigini bu yildan sonra azalma egilimi oldugunu bildirmiglerdir. Incelenen siit
verim Ozelliklerinde laktasyon sirasi ve mevsimin ¢ok Snemli (P<0.01) etkiye sahip
oldugu, en yiiksek siit verimine 5. laktasyonda ulasildif1 ve bu noktadaki 305 giinliik siit
veriminin 6644.86+270 kg oldugu bildirilirken sonbahar, ki ve ilkbahar aylarinda
buzagilayan ineklerin yaz aylarinda buzagiayan ineklerden daha fazla siit veriminé sahip
oldugu ifade edilmigtir. [lkbahar, yaz, sonbahar ve kis aylarmda tespit edilen ortalama
305 giinliik siit verimleri srasiyla 5551+154, 5185+141, 5654+132 ve 5567+138 kg
olarak bildirilmistir. Aragtiricilar ayrica 305 giin siit verimine ait kalitim ve tekrarlanma
derecesini sirasiyla 0.26+0.169 ve 0.25+0.059 olarak hesaplamuglardir.

Tizemen vd., (1995a) Atatirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarm Isletmesinde
yetistirilen Esmer sifirlarda kuruda kalma stiresinin siit verim &zelliklerine etkisini
incelemiglerdir. Aragtirmada 305 giinliik siit verimine ait genel ortalama 2624.9+89 kg
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olarak tespit edilmistir. Aragtiricilar 305 glinliik stit verimine kuruda kalma siiresinin
etkisinin 6nemli olmadigin bildirmiglerdir.

Aym sekilde yapilan bir bagka aragtrmada ise Tiizemen vd., (1995b) Esmer sigirlarda
servis periyodunun siit verim Ozelliklerine etkisini incelemislerdir. Arastrmada 305
giinliik siit verimine ait genel ortalama 2565.6+67.5 kg olarak tespit edilmigtir.
Aragtiricilar servis periyodunun 305 giin siit verimine etkisinin dnemsiz oldugunu tespit
etmislerdir.

Tiirkiye' de kiiltiir irk1 sigirlar gerek devlet kuruluglar gerekse 6zel igletmeler tarafindan
uzun yillardan beri yetistirilmektedirler. Tutulan kayitlarin degerlendirmeleri sonucunda,
yerli rk sigirlarin slahinda kullaniimak {izere stirekli olarak ithal edilen bu sigirlarm,
yetistirildikleri devlet kurumlar: ile 6zel giftliklerde siit verim &zellikleri bakimindan hangi
y6nde ve ne derecede degismeler gosterdiklerini tespit etmek, bakim, besleme ve islah
konularinda ne gibi yeni diizenlemeler yapimasi gerektigi hakkinda isabetli kararlar
almak ve uygulamalan takip etmek miimkiin olabilecektir.

Bu arastrmanin amaci, Atatiick Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarm Isletmesinde
yetistirilen Esmer ve Siyah Alaca sifirlarin siit verimlerinde yillar boyu saglanmaya
cahgilan fenotipik, genetik ve gevresel ilerlemeyi tahmin etmek suretiyle meydana gelen
degismelerde genetik ve ¢evrenin oynadigi rolii tespit etmeye ¢alismaktir, Bunun yanisira
Esmer ve Siyah Alaca siiriiye ait baz1 genetik parametreler tahmin edilerek dammzhkta
kullamlan bogalarm ve ineklerin damizhk degerleri ile, ineklerin gercek verim
kabiliyetleri tahmin edilmigtir. Ayrica Esmer ve Siyah Alaca siirlide siit verimini ergin
¢aga ve 305 giine gore diizeltme katsayilan da belirlenmeye ¢alisilmustir.
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2. MATERYAL ve METOD

2.1. Materyal

Aragtrmada hayvan materyalini Atatlirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarmm Igletmesinde
yetistirilen Saf Isvigre Esmeri, Ileri kan dereceli Isvigre Esmeri melezleri (Isvigre Esmeri

x Dogu Anadolu Kirmuizisi (DAK)) ve Siyah Alaca sigirlar olugturmaktadir. Bu materyale
ait bilgiler Ziraat Fakilltesi Zootekni Bolimi ve Tanm isletmesinde diizenli bir sekilde
tutulan stirli kayitlarindan elde edilmistir. 1986 yilna kadar damizlik inek defteri, buzag
dogum defteri, agim defieri ve siit kontrol cetvelindeki bilgiler, 1986 yilindan sonra her
hayvan i¢in olusturulan ferdi verim kartlarma islenmistir. Bu verim kartlarinda inegin
numarasi, dogum tarihi, orijini, pedigrisi, gesitli dSnem agirliklari, morfolojik bilgileri,
cedlerinin siit ve yag verimleri, dol verim o6zellikleri ve yavrularina ait bilgiler ile,
laktasyon siit ve yag verimleri giinliik ve toplam olarak islenmis olup, ayrica yapilan agilar
ve gecirdigi hastaliklara ait bilgileri de igermektedir.

Buzag: dogum defterinde her yil dogan buzagilarin sirasiyla buzagi numarasi, anasmm
son agim tarihi, buzagmm dogum tarihi, ki, cinsiyeti, ana ve baba numarasi, dogum
agirhg ve akibeti ile ilgili bilgiler bulunmaktadir. Isletmede her ay muntazam olarak
sabah ve aksam yapilan kontrol sagimlarinda elde edilen giinliikk verimler, % yag ve %
kuru madde igerigi, her inek igin olusturulan, siit kontrol cetvellerine kaydedilmektedir.

Aragtrmada kullanilan veriler bu kartlarda ve cetvellerde toplanan bilgilerden elde
edilmistir.

2.1.1. Sirdlerin Kurulugu

Atatiirk Universitesi Tarm Igletmesinde Esmer siir yetistiriciligine 1961 yilnda
Eskisehir Seker Fabrikasmdan satin alinan 5 inek ve 1 boga getirilerek baglanmustir. Daha
sonra Isvigre Esmeri siiriisiinii gelistirmek amaciyla, 1963 yilnda Isvigre'den 16 bas gebe
diive ile 1 bas boga ithal edilmistir (Sabaz, 1973). Isletmede Esmer sigirlar bir yandan saf
olarak yetistirilirken, diger yandan da Dogu Anadolu Kirmizisi sigirlarla melezleme

cahgmalarmda kullamlmuglardir.
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Daha sonra Esmer siiriiye katilmak {izere 1985 yilinda Tirkiye Seker Fabrikalan1 A.S.
Ankara giftliginden 5 inek, 1 boga, Kazova Tarim Isletmesinden 12 bas inek ve Hafik
Tarim isletmesinden 10 bag diive satin alinmustir (Akbulut, 1990).

Dogu Anadolu Kirmuzis1 (DAK) stiriisti 1961 yilinda Erzurum ve civarindaki kdylerden
satn alman 43 bas inek ile kurulmustur. Anag¢ materyal olarak kullarulan bu ineklerden
bir kismu 1-2 sene i¢inde gesitli sebeplerle siiriiden ¢ikarilmig ve siirti meveudu 10-12 bas
inege inmigtir. 1967 yilinda 6 bas DAK inegi alinarak takviye edilmisse de, 1971 yiinda
materyalin yaslanmasi ve {iretimin diisiikliigii nedeniyle DAK yetistiricilifine son .
verilmistir. Elde edilen Esmer x DAK melezleri devamh Isvigre Esmeri bogalara verilerek
Isvigre Esmerine geriye melez genotipler elde edilmistir (Sabaz, 1973). Soy kiitligii
kayitlarindan yararlanarak bu hayvanlarm kan dereceleri belirlenmis ve %75, %87.5,
%93.7, %96.9, %98.5 ve daha fazla [svigre Esmeri kani tastyan sigirlar srastyla Gy, Gy,
G3, G4, G5 ve tizeri genotip grubu olarak belirlenmistir.

Siyah Alaca siiriisii 1982 yilinda Ceylanpmar Deviet Uretme Ciftlizinden satin alinan 10
bas inek ve 1 boga ile kurulmustur. 1985 yiinda Tiirkiye Seker Fabrikalar A.S. Ankara
giftliginden 4 inek, 1 boga ve 1989 yiinda Ceylanpmar Devlet Uretme Ciftliginden 20
bas gebe diive, 4 bas inek ve 1 boga satin ahnarak siirtiye katimistir (Akbulut, 1990).

Siyah Alaca sifirlara ait verileri, satin alinan hayvanlar ve bunlarn igletmede dogan
yavrularmnin verim kayitlari olusturmaktadir.

2.1.2. Sard ldaresi ve Beslenme

2.1.2.a. Barindirma

Tarm isletmesinde hayvanlar 1974 yiina kadar yaz ve ki yan agik ahwlarda
barindirimuglardir. 1974 yilinda yeni bir kapah ahir insa edilmis ve 1985 yilinda yar agik
ahirlardan birinin kapah ahira donigtiiriilmesi ile barmdirma sisteminde degisiklik
yapilmugtir. Onceleri biitiin hayvanlar kis1 yan agik ahirda gegirmekte idiler. Barmdirma
isleminde yapilan son degisiklikten sonra sagmal inekler ve dofumu yaklasan gebe
inekler sonbaharda havalarin sofumaya baslamasi ile kapahi ahira alinmaktadirlar. Kisi
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kapal ahirda geciren hayvanlar, havalarin 1smmasi ile yann agik ahira alinmaktadir.
Haziran aymmn ikinci haftasmdan Ekim aymn ikinci haftasina kadar merada padoklarda
barmdirilan hayvanlar mera doniisil tekrar yar: agik ahira alinmaktadirlar. Boylece inekler
kis1 kapal ahirda, yazi merada ve bahari yar1 agik ahirda gegirmektedirler.

2.1.2.b. Yetigtirme Sistemi

Tarim isletmesinde sifir yetigtirilmesinin gayesi bolgede mevcut DAK yerli materyalini
siit ve et verimleri yoniinden 1slah etmek, bolge )"etistiricilen'nin damizlik hayvan talebini
kargilamak ve bu konuda gerekli bilimsel galismalar1 yiriterek bolge yetistiricilerine
modern hayvan yetistirme teknikleri hakkinda bilgi vermektir.

Isletmede Saf Yetistirme ve Melezleme uygulanmakta olup Saf Esmer x DAK islah
¢ahsmalart gevirme melezlemesi seklinde yiiriitiilmiistiir. Bugiin siiriide Saf Esmerler ile
G3, G4 ve ileri melez hayvanlar bulunmaktadur.

Ancak saf ve melez gruplarda akrabah yetistirmeden kagmmak i¢in bogalar disaridan
gebe olarak satin alman hayvanlarm dollerinden segilmektedir. Ayrica boga segiminde
bogalarin fenotipik yapis: ve analannn siit verimi dikkate alinmaktadir. isletmede dogan
tiim digiler yetistirmeye alinmakta, yalniz yash hayvanlar, verim diigtikligii veya herhangi
bir sebeple form bozuklugu gosteren hayvanlar ayiklanmaktadir.

Striide esasen tabii agim uygulanmakta olup zaman zaman yapay tohumlama da
yaptiriimaktadir. Ancak dogumlarin yaz aylarinda gergeklesmesini 6nlemek i¢in, Ekim ve
Kasim aylarinda asim yaptiriimamaktadir.

2.1.2.c. Yemieme

Buzagilar 0-3 gilinlik donemde anasmin yaninda birakilarak kolostrum almasi
saglanmakta, 4. giin sabah anasindan ayrilarak kovadan siit igirmeye ahgtwrilmaktadir.
Buzagilara verilen siit miktar1 ¢esiti donemlere gore degismekle birlikte, dogum
agirhginn % 7 ile % 10’ u arasinda degismekte ve 5 ile 9 haftada siitten kesilmektedirler.
Dogumu takiben 1. haftadan itibaren buzagilarin 6niine ahgmalan i¢in bir miktar kuru



29

cay1r otu ile buzag: baglatma yemi konulmaktadir. Buzagilar 4 aylik dSneme kadar buzag:
baglatma yemi ile, 6 aylik yasa kadar ise buzag: biiylitme yemi ile yemlenmektedirler.
Kuru ¢ayir otu ve kuru yonca gibi yemler ise siirekli dnlerinde bulunmaktadir.

Diive ve tosunlara ise hayvan bagmna 2 kg kesif yem ve kuru c¢ayr otu verilmektedir.
Sagmal ineklere ve gebe diivelere sagim esnasmnda 1970'li yillarda giinliik 2-3 kg fabrika
siit yemi verilirken daha sonralan artirilarak giinliik 4-5 kg'a ¢ikanimistir. Bunun yaninda
ineklere 8-10 kg kuru gayir otu veya yonca kuru otu ile 10-12 kg yas pancar posasi
verilmektedir.

2.1.3. St Verim Kontrolleri

Aragtirmanin kapsadig: 1985-1994 yillar1 arasinda verim kontrolleri ayda bir sabah ve
aksam yapilarak gilinliik verimler tespit edilmistir. Aylk kontroller her aym ilk haftas1
icinde yapilmustir. Boylece kontrol sagmmlarinda gilinde iki sagim esasmna gore esit
olmayan araliklarla yapilan, aylik verim kontrolleri metodu izlenmekte ve sagimda siit
miktar: 0.1 kg hassasiyetle 6lglilmektedir.

2.1.4. Aragtirmada Kullanilan Kayit Sayilan

Arastirmada 1985-1994 yillan arasinda tutulan verim kayitlar1 degerlendirilmistir. Esmer
melezi siirtide bu yillara ait 5 Gy inegin 10, 26 G inegin 59, 55 G3 inegin 138, 55 Gy
inegin 128 ve 37 Gg ineZin 61 laktasyon kaydi bulunmaktadir. Saf Esmer siiriide 90
inegin 219 laktasyon kaydi bulunmaktadir. Aragtirmada G3 ve yukaris1 Esmer Melezleri
ile Saf Esmerler birlegtirilerek Esmer siirii adi altinda incelenmistir. Béylece 237 Esmer
inegin 546 Laktasyon kayd istatistik analizlerde kullamilmmstir (Tablo 2.1). Siyah Alaca
siiriide ise 82 inegin 214 laktasyon kayd1 degerlendirmeye konulmustur.

Fenotipik, gevresel ve genetik yOnelimlerin hesaplanmasinda analize dahil edilen
laktasyon sayisi, Esmer slirlide 457, Siyah Alaca stiriide ise 189 dur.
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Tablo 2.1. Esmer ve Siyah Alaca Siiriide Laktasyon Sirasi, Mevsim ve Yillara Diisen

Kayit Sayilan
Esmer Siiri Siyah Alaca Siirii
n n
Laktasyon Srrasi
1. 196 65
2. 133 48
3. 86 35
4. 63 28
5. 33 21
6.+ 35 17
Mevsim
Kis-Ilkbahar 336 122
Yaz-Sonbahar 210 92
Yillar
1985 23 8
1986 43 12
1987 45 18
1988 56 13
1989 48 19
1990 71 26
1991 42 19
1992 69 32
1993 67 32
1994 82 35
Toplam 546 214

Kalitim derecesinin hesaplanmasinda Esmer siiriide en az 8 d6le sahip 9 boganm
dollerine ait 331 laktasyon, tekrarlanma derecesinin hesaplanmasinda ise en az 2 verime

sahip 147 inege ait 457 laktasyon kayd: kullamimigtir.

Siyah Alaca siirlarda ayni sekilde; kalitim derecesinin hesaplanmasinda en az 7 délii olan
4 boganin kizlarma ait 92 laktasyon, tekrarlanma derecesinin hesaplanmasinda ise en az 2

verimi olan 57 inege ait 189 laktasyon kayd: kullamiimugtir.

Bogalarin damizlik degerlerinin hesaplanmasinda 15 Esmer boganin 185 kizina ait 353
laktasyon ve 6 Siyah Alaca boganin 52 kizina ait 116 laktasyon kaydi degerlendirmeye

alinmgtr,
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Ineklerin damizhk degeri ve gergek verim kabiliyetlerinin hesaplanmasinda ise siirtide en
az iki verim kaydi olan inekler degerlendirmeye almmustir. Buna gore Esmer siiriide 147
inegin 457 laktasyon kaydi, Siyah Alaca siirlide ise 57 inegin 189 laktasyon kaydi
degerlendirilerek damizhik degerleri ve gergek verim kabiliyetleri hesaplanmustir.

Esmer sigirlarda 2X-305 ginliik sfit verimini 305 gline tamamlama katsayilarmm
hesaplanmasinda 10 kontrolii bulunan 202 inefin toplam 336 laktasyondaki kontrol
verimleri kullamlmistir. Ergin ¢aga gore diizeltme katsayilarmin hesaplanmasinda 237
inegin 530 laktasyon kaydi kullanilmugtir.

Siyah Alaca siiriide ise sadece ergin ¢aga gore diizeltme katsayilar1 hesaplanmugtir. Bu
amagla 82 Siyah Alaca inege ait 210 laktasyon kaydi kullanilmugtir.

2.2. Metot

2.2.1. Laktasyon Sit Verimlerinin Hesaplanmasi

Siit verim kontrollerinde "Siit Hayvanlarinda Ekonomikligi Belirleme Uluslararas:
Komitesi (Internationales Komitee zur Ermitlung der Wirtschaflichest von Milchtieren
=[KEWM)" tarafindan bildirilen esaslara uyulmustur (Anon., 1976). Buna gore
laktasyonun buzagilamay: takiben ertesi giin basladifi ve son kontrol giiniinii takiben
kontrol araligmin yarist kadar devam ettigi farz edilmistir. Ayhk kontrollerde bu siire 15
giin olarak alimmgtir. Buzagilamanin ertesi giliniinden 305. giine kadar olan verim
referans laktasyon olarak almmugtir. Herhangi bir hayvanmm giinliik tek sagma diismesi
veya 2 kg dan az siit vermesi durumunda laktasyonun bittigine karar verilmistir.

Bu metotda laktasyon siit verimi, kontrol araliklarinda hesaplanan siit verimlerinin
" toplamudir. Laktasyon baglangicindan ilk kontrol giiniine kadar gegen siire birinci aralik
olarak almmus, ilk kontrol siit verimi kontrol aralig: ile ¢carpilarak bu aralifa ait siit verimi
bulunmustur.

Sonraki araliklarda birbirini izleyen iki kontroldeki giinliik siit verimlerinin ortalamasi
ilgili kontrol aralif: ile garpimustir. Son kontrolden sonra laktasyonun devam ettigi kabul



32

edilen siire son kontrol giinliikk siit verimi ile garpilarak son aralifa ait siit verimi
bulunmusgtur.

Yukarida agiklanan metoda gére laktasyon siiresi ve laktasyon siit verimi asagida verilen
formiillerle hesaplanmugtir.

LS=3%(nj)+ng
SV=S1.n1+2(nj.(S;j+Si1)/2)+Sk.ng

Burada,
LS = laktasyon stiresi (giin)
SV = laktasyon siit verimi (kg)
n; = i. kontrol arahg: (giin)
nj = dogum-ilk kontrol aras: siire (giin)
ny = son kontrolden sonra laktasyonun devam ettigi farzedilen stire (15 giin)
S; = 1. kontroldeki giinliik siit verimi (kg)
S1 = ilk kontroldeki glinliik siit verimi (kg)
Sk = son kontroldeki giinliik siit verimi(kg)

Isletmede hayvanlarm damizhk veya kasaphk olarak satilma, 6liim veya yavru atma gibi
genellikle genotipe bagh olmayan nedenlerle 305 giinden 6nce biten tamamlanmamig
laktasyonlar Eker, vd., (1982), Kesici, vd., (1986) ve Sekerden'in (1991) bildirdigi
metotlar kullamlarak Esmer siirii i¢in materyale 6zgli kayitlardan hesapladigimiz 305
giine gére diizeltme faktdrleri ile 305 gline tamamlanmustir (Kisim 2.2.9). Siyah Alaca
siiriide ise materyal sayismin azhfindan dolayi, mevcut materyalden giivenilir sonuglar
alinamayacag diisiniilerek, Kesici, vd., (1986) tarafindan Siyah Alacalar igin hesaplanan
305 giine gore diizeltme katsayilar1 kullanilmistir.

2.2.2. Esmer Melezi Siriiniin Analizi (Esmer x DAK)

Hesaplanan 2X-305 giinliik siit verimine etkili oldugu bilinen yil digindaki makro gevre
faktorlerinden laktasyon siras1 ve buzagilama mevsimi ile genotiplerin birbirinden farkl
olup olmadiklarinin tespitinde asagidaki istatistiksel model kullanilmmstir.
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Yijkl=p,+gi+lj+mk+eijk1

Burada;

Yijjkl: i genotipte, j. laktasyonda, k. mevsimde buzaZilayan 1. inege ait 2X-305
glinliik siit verimi

p: populasyon ortalamasi

g: i.genotipin etkisi(i=1, 2, 3, 4, 5; Gy, Gy, G3, Gy, Gs4)

lj: j- laktasyonun etkisi(5=1, 2, 3, 4, 5, 64)

my: k. mevsimin etkisi(k=1, 2; kig-ilkbahar, yaz-sonbahar)

ekl verimi etkileyen diger tiim etkileri i¢ine alan hata faktSrii olup, ortalamas:
sifir ve varyansi 6 2dir.

Modeldeki faktorlere ait (genotip, laktasyon swrasi, mevsim) etki miktarlarmmn
hesaplanmasi ve bu faktorlerin siit verimine etkili olup olmadi§inin saptanmasi amacryla
En Kigiik Kareler Yontemi uygulanmistir. Genotiplerin birbirinden farkh oldugunun
goriilmesi {izerine Duncan goklu kargilagtirma testi uygulanarak (Duncan, 1955) 2X-305
giin siit verim ortalamalan arasinda istatistik olarak 6nemli fark olmayan genotip gruplan
Saf Esmer siiri ile birlestirilerek analiz edilmistir.

2.2.3. Esmer Sarinan Analizi

Esmer siirtide 2X-305 giinlik siit verimlerini etkileyen yil digindaki makro gevre
faktorlerinden laktasyon sirast ve mevsimin etkileri agagida verilen matematik model
yardimiyla tahmin edilmigtir.

Yijk= pt+l+ m; + ejjk

Burada ;
Yjjk= i laktasyonda j. mevsimde buzafilayan k. inefe ait 2X-305 giinliik siit
verimi
p= populasyon ortalamast
I i. laktasyonun etkisi
m;= j. mevsimin etkisi
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ejjk= verimi etkileyen diger tiim etkileri icine alan hata faktdrii olup, ortalamasi
sifir ve varyansi ce2dir.

Laktasyon sirasi ve mevsim alt gruplarma ait smiflandirma Esmer melezi siiriiye ait
modelde ifade edildigi gibidir.

Degerlendirmeye alman kayitlar Zootekni Boliimiinde diizenli bir sekilde tutuldugundan
her hayvanm laktasyon sirast ve laktasyona baslama yasi kaydedilmigtir. Dolayisiyla ay
olarak buzagilama yas: stirekli dagihm gosterdigi ve laktasyon sirasmn etkisi buzagilama.-
yas1 etkisine karisti1 i¢in modele dahil edilmemistir.

Modeldeki faktorlere ait etki miktarlari en kiigiik kareler yontemiyle saptandiktan sonra
bu etki miktarlan kullanilarak 2X-305 gilinlik siit verimleri genel ortalamaya gére
standardize edilmistir. Standardizasyon i¢in ¢evre faktSrlerine ait etki miktan (+) isaretli
ise inegin 2X-305 giinliik veriminden ¢ikarilmus, (-) isaretli ise eklenmigtir. Daha sonra bu
verimlerden Esmer siiriideki yillar boyu meydana gelen fenotipik yonelim, ortalama siit
verimlerinin yillara gére regresyonu ahnarak bulunmustur.

2.2.4, Siyah Alaca SirGndn Analizi

Bu siiride de yme 1985-1994 yillan arasinda verimi olan ineklerin kayitlarindan
yararlanilmugtir. Model Esmer siiriide agiklandig1 sekildedir. Modele ait etki miktarlar1 en
kiiglik kareler yOntemi ile hesaplanarak, 2X-305 giin siit verimleri Esmer siiriide
aciklanan sekilde standardize edilmistir. Standardize edilen bu verimlerin yillara gore
regresyonu alinarak fenotipik yonelim bulunmustur. |

2.2.5. Yonelim Unsurlarinin Hesaplanmasi

Girig bSlimiinde anlatildify tizere yapilan g¢ahsmalarda siit sigirlarnm siit veriminde
goriilen genetik degisimi hesaplamada gesitli yontemler gelistirilmigtir. Bu ySntemlerden
Tirkiye'de yapilan cahgmalarda da en g¢ok uygulanan iki metodun arastirma
materyalimize uygulanabilecegi diigiiniilmiistiir. Bunlar;
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a. Hayvanlarin birbirini izleyen verimleri kullanilarak bulunan gevresel yonelimin,
fenotipik yonelimden ¢ikarilmasi ile genetik yonelimin tahmini,

b. Uygulanan seleksiyondan genetik yonelimin hesaplanmasidur.

Her iki yontemin uygulanmasi miimkiinse de materyalin genislii g6z0niine alnarak,
ikinci yontemle 4 ayr1 gen nakil yolu igin hesaplama yapildigindan bunlarin herbirine
diisen hayvan sayismin azalmasindan dolay: elde edilen degerlerin giivenilirlik derecesinin
diisiik olacag: diislintilerek, siiriide genetik ve gevresel yc'inelimlefin yilar boyu birlikte-
nasil degisti3ini hesaplamak i¢in bu aragtirmada Siyam (1979), Akar (1981), Lak (1987)
ve Giirdogan (1988) tarafindan da uygulanan birinci yOntemin kullaniimasi
benimsenmigtir.

Bu yontemde fenotipik yonelim, diizeltiimis siit verimlerinin yillara gére regresyonu
alinarak hesaplanmaktadir. Siit veriminde meydana gelen fenotipik yonelimin genotipe ve
gevreye ait kisimlarmin ayrilmasi sirasinda, bir inegin genotipinin hayati boyunca
degismeyecegi ve siit veriminde meydana gelebilecek herhangi bir degismenin ¢evreden
ileri gelecegi ilkesinden hareket edilmektedir. Bu nedenle Esmer ve Siyah Alaca ineklerin
birbirini izleyen yillardaki verimleri makro c¢evre faktorlerine (laktasyon sirasi ve
mevsime) gbre diizeltildikten sonra, gevresel yonelimi tahmin etmek amaciyla, en az iki
verime sahip ve birbirini izleyen iki yida verimi bulunan hayvanlar siralanmakta, daha
sonra ineklerin birbirini takip eden diizeltilmis 305 giinliik siit verimleri arasindaki farklar
tespit edilmektedir. Her yil igin bu farklarin ortalamalari hesaplanarak, bunlarn tartii
ortalamalarindan yil bagina diisen ¢evresel yonelim bulunmaktadir. Aragtirmada gevresel
yonelim bu sekilde hesaplanmis ve bunun fenotipik yonelimden g¢ikarilmas: ile genetik
yonelim bulunmustur.

2.2.6. Genetik Parametrelerin Tahmini

Kaltim derecesi ve tekrarlanma derecesinin tahmininde, hesaplanan etki miktarlan
kullanilarak verimler laktasyon sirasi ve mevsime gére standardize edilmistir. Standardize
edilen siit verimlerine tek yonlii varyans analizi uygulanarak babalar aras1 ve babalar ici
varyans unsurlar1 tahmin edilmistir. Tahmin edilen bu variyans unsurlarindan yararlanarak
baba bir iivey kardesler arasindaki korelasyon katsayist hesaplanmistir. Bulunan bu



36

degerin 4 kat1 alinarak kaltim derecesi bulunmustur. Analize Esmerlerde 8, Siyah
Alacalarda 7 ve daha fazla kiz1 olan bogalar dahil edilmistir.

Tekrarlanma derecesi ise inekler arasi ve inekler i¢i varyans unsurlarindan yararlanilarak
tahmin edilmistir. Bu analiz i¢in 2 ve daha fazla verime sahip inekler almmugtir.

Yukarida agiklanan verim Ozelliklerine ait varyans analizlerinde en kiiglik kareler
ortalamalari, kalitim ve tekrarlanma derecelerinin hesaplanmasinda Harvey, (1987)
tarafindan yazilan LSMLMM (Least Squares and Maksimum Likelihood General.

Purpose) program kullaniimgtir.

2.2.7. Bogalarin Damizlik Degerlerinin Hesaplanmasi

Esmer ve Siyah Alaca bogalarm damizhk degerlerini tespit etmek amaciyla, populasyon
ortalamasindan sapma ve siirli arkadaslarindan sapma olmak iizere, iki ySntem
kullanilmig ve bu ydntemlere gore yapilan siralamalar Rank Korelasyon yontemi ile
kargilagtiriimugtir (Yildiz ve Bircan, 1994).

2.2.7.a. Populasyon Ortalamasindan Sapma

Bu metotla her boganin dbllerine ait standardize edilmis siit verimlerinin ortalamasmnin
siirli ortalamasindan sapmasi alinmug ve bunun iki kat1 o boganin damizlik degeri olarak
kabul edilmigtir. Esmer ve Siyah Alaca siirlistinde kullanilan bogalarin damizhk degerleri
kizlarina ait 2X-305 giinliik standardize edilmis siit verimleri kullanilarak her yil icin ayn
ayr1 hesaplanmustir. Ayrica bu bogalarmn kullamildiklan yillar i¢in genel bir damizhk degeri
(G.D.D.) hesaplanmustir. Boganm her yil i¢in darmzhk degeri (D.D.);

b itn—
DD.= Q@GP .2.(>’2d->‘<p) formiild ile hesaplanmugtir.
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Yukaridaki formiilde;

b GPp : bogalarm damuzlik degerlerine ait regresyon katsayis olup.

ng . h2
GP = formiilii ile bulunmugtur.
4+(ng-1).h2

Bu formiilde;

ng = lizerinde durulan boganmn bir yildaki kizlarnm sayis:

h2 = siit veriminin kalttim derecesi

%q = tzerinde durulan boganm bir yildaki d6llerinin ortalama verimi
Xp = tizerinde durulan yilda siirii ortalamasidir.

Her boganmn genel damizlik degeri ise asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmustir (Akar,
1981; Diizgiines, 1987).

xng.2.( %g- %Xp)
y

GDD= GP .

Xng
y

Burada;
y= yil sayist
n= boganm kizlarmin sayisidir.

n.h2

4+(n-1).h2
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Bu formiil yardimiyla 3 ve daha fazla kizn olan bogalarin genel damuzhk deZerleri
hesaplanmugtir. ‘

2.2.7.b Sira Arkadaglarindan Sapma

Bu metotla bogalarm damuzhk degerlerini hesaplamak i¢in tiim verimler ergin ¢aja gore
diizeltilmislerdir. Ergin ¢aga gbre diizeltme katsayilar1 Kesici vd., (1986) tarafindan
verilen polinom metodu ile siiriye ait kayitlardan hesaplanarak kisim 2.2.9.b.'de detayh .

olarak agiklanmustir.

Her boganin déllerine ait verimlerin ortalamasmin diger bogalarn déllerinin verimlerinin
ortalamasmdan sapmasi alinmis ve bunun iki kat1 o boganin damizhk degeri olarak kabul
edilmistir. 2.2.7.a." da belirtildigi gibi bogalarin damizlik degerleri her yil i¢in ayn ayn
hesaplanmis ve bogalarin kullanildig: yillar igin genel bir damizlik degeri hesaplanmugtir.
Yapilan islemler yine 2.2.7.a' da ki gibi olup burada siirli ortalamasi yerine siirii
arkadaslarinin ortalamasi ahnmugtir.

2.2.8. Ineklerin Damizlik Degerleri ve Gergek Verim Kabiliyetlerinin
Hesaplanmasi

Siit verimi bakimindan genotipin 1slahinda damzhk ineklerin se¢imi (seleksiyonu)
bogalarin se¢imi kadar etkili degilse de, her yil siiriideki diigiik verimli sahislarm elden
¢ikarimalarn ekonomik bakimdan nemlidir.

Ineklerin damizhik degerleri Diizgiines vd., (1987) tarafindan verilen metotla asagidaki
gibi hesaplanmugtir.

Y (Pi-P)

D.D.= h?, .
n

Burada;

n = inegin verim sayisi
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Pi = ine§in herhangi bir yildaki verimi
P = yildaki siirii ortalamasi
h2,, = muhtelif dsnemlerdeki verimlerin ortalamalarma ait kalitim derecesi

n.h2
h?2, =——————— formiilii ile hesaplanmaktadir.
1+(n-1).r
Formiilde;

n = Inegin verim sayist
h2 = Siit veriminin kaltim derecesi
r = Siit veriminin tekrarlanma derecesi

Gergek verim kabiliyeti (G.V.K.) inefin ge¢misteki verimlerinden, gelecek laktasyon
verimlerinin en yakin tahmini degeridir. Bir diger ifadeyle bir disi hayvanin gercek verim
kabiliyeti hayati boyunca verebilecegi (Potansiyel) verimdir. GVK asagida verilen
formiilden hesaplanmustir (Diizgiines, vd., (1987).

TP S (Pi-P)

GVK= + bj.
n nj

Burada, birinci terim hayvana ait verimlerin tespit edildigi yulardaki siirii
ortalamalarinm ortalamasidir.

b= Simdiye kadarki verimlere ait ortalamammn potansiyel verime tekabiil etme
derecesini gosteren bir katsay1 veya ger¢ek verim kabiliyetinin simdiye kadarki 6n
verime ait ortalamaya gdre regresyon katsaysidir ve;

n.r
b= formiilii ile hesaplanmaktadir.
1+(n-1).r
Formiilde;

r = siit veriminin tekrarlanma derecesi
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n= G.V.K. tespit edilecek hayvanin bilinen verimlerinin sayisidir.
P; = inegin herhangi bir donemdeki verimi

P = inegin veriminin bulundugu dénemdeki siirli ortalamasi

2.2.9. Sit Verimini 305 Gine ve Ergin Caga Gore Dizeltme Katsayilarinin
Belirlenmesi.

2.2.9.a. 305 Giine Gore Diizeltme Katsay ilari

Siiriide yalniz Esmer sigirlar i¢in 305 giine gore diizeltme katsayilart hesaplanmugtir.
Farkh yas ve mevsimler igin 305 giine gore diizeltme katsayilarim tespit etmek amaciyla

<36, 37-48, 49-60, 61-72, 73-84, 85-96 ve = 97 ay seklinde 7 yas grubu, kis-ilkbahar
(Aralik-Mayis) ve yaz-sonbahar (Haziran-Kasim) seklinde iki mevsim grubu olmak
{izere 14 alt grup olusturulmustur. Siit verim kontrol kayitlarinda ilk kontrolden
baslayarak birer ay arahklarla 10 kontrol sonucu alinmustir. Bundan sonra her mevsim-yag
grubunda 1. kontrolden 10. kontrole kadar giinliik slit verimlerinin ortalamasi
hesaplanmigtir. Daha sonra ise her mevsim-yas grubu i¢in bu ortalamalarin eklemeli
toplamlar1 alnarak bu degerlerden her mevsim-yas grubu i¢in asagidaki sekilde 9 oran

elde edilmistir.

Toplam Toplam Toplam

9 sosy

1. Kontrol 1. + 2. Kontrol 1+2+3+..+9. Kontrol Verimi

Elde edilen oranlar sirastyla 30, 61, 91, 122, 152, 182, 213, 243, 274 giinliik siit verimini
305 giine gore diizeltmekte kullanilacak katsayilardir (Eker vd., 1982; Kesici vd., 1986;
Sekerden, 1991).

2.2.9.b. Ergin Caga Gére Dizeltme Katsay ilari

Ergin c¢aga gore diizeltme katsayilan hem Esmerler hem de Siyah Alacalar igin
hesaplanmugtir. Verim ile yas arasindaki iligkinin aragtirlmas: i¢in asagidaki ikinci
dereceden polinom denklemi segilmistir (Kesici vd., 1986).
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Y =a+by.X +by.X2

Burada;

Y= beklenen siit verimi
X = ay olarak yas
b1 = regresyonun linear terimi
by = regresyonun parabolar terimidir.

Bulunan denklemde Y'nin X'e gore tiirevi almip sifira esitlenmis ve X i¢in ¢dziilerek
egrinin maksimum noktasi bulunmustur. Bulunan X degeri denklemde yerine konarak
maksimum verim (Ym) elde edilmistir. Ergin ¢ag katsayilan Ym/YXx oranlarm
hesaplamak suretiyle bulunmustur. Analize 24 aydan kiiglik yasta ve 120 aydan biiyiik
yasta baglayan laktasyonlar dahil edilmemisgtir.

Arastirmada elde edilen denklemlerin ¢6ziimiinde ve diger hesaplamalarda MINITAB ve
SAS (1986) istatiksel paket programi, Microsoft EXCEL programlar: kullaniimugtir.
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3. SONUGLAR ve TARTISMA

3.1. Esmer Melezi Siriide Sat Verimlerinin Karsilagtiriimasi

Metot bdliimiinde verilen istatistik modele gore 2X-305 giinliik siit verimleri etkili gevre
faktorlerine gore varyans analizine tabi tutularak sonuglar Tablo 3.1' de sunulmugtur.

Tablo 3.1 Esmer Melezi Siiriide 2X-305 Giinlik Siit Verimini Etkileyen Faktorlerin Etki

Miktarlarma ait Varyans Analizi
Varyasyon Kareler Kareler F Onem
Kaynaklar1 | S.D. Toplam Ortalamasi Degeri | Durumu
Genotip 4 6529018.83 1632254.71| 3.371 **
Laktasyon 6 22592207.48 3765367.91| 17.776 ok
Mevsim 1 1573764.42 1573764.42| 3.250 0s
Hata 384 185945355.48 484232.69
**:P<0.01
OS:Onemsiz

S.D.: Serbestlik derecesi

Tablo 3.1' den goriildiigii lizere genotip gruplar1 arasinda 2X-305 giinliik siit verimi
bakimmdan ¢ok 6nemli (P<0.01) fark bulundugu tespit edilmigtir. Alt genotip gruplan
arasindaki farkhhg: tespit icin Duncan ¢oklu kargilagtirma testi uygulanarak sonuglar
Tablo 3.2' de 6zetlenmistir.

Tablo 3.2' den goriildiigt gibi %75, % 87.5 % 93.7, % 96.9 ve % 98.5 ve daha fazla
Esmer kam tagtyan sirastyla G1, G, G3, G4, G5 ve ileri kan dereceli genotip gruplarmda
ortalama siit verimleri 2481 + 225 kg ile 3003 + 104 kg' a kadar artan bir seyir izlemistir.
Esmer kam arttik¢a genotip gruplarinda ortalama siit veriminde de artig gériilmektedir.
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Tablo 3.2. Esmer Melezi Siiriide 2X-305 Giinliik Siit Verimlerinin En Kiigtik Kareler
Ortalamalan ve Standart Hatalan ile Coklu Kargilagtirma Testi Sonuglar1.

2X-305 Glik Siit Verimi (kg)
Smiflama n % + Sg
Genel Ortalama 396 2754 + 56
Genotip Gruplan
G 10 2481 £225 €
Gy 59 2575+ 91 be
G3 138 2786 + 65 ab
Gy 128 2927+ 73 2
Gs4 61 3003 + 104 2

ab,c, : Aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar &nemsiz, farkh harflerle gdosterilen
ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P<0.01).

Tablo 3.1' de sunulan varyans analizinde genotipler arasindaki farkhiifin ¢ok Snemli
(P<0.01) bulunmasi iizerine Duncan g¢oklu kargilastuma testi yapilarak Gy ve Gp
genotiplerinin digerlerinden istatistiksel olarak onemli derecede farkl, G3, G4, ve G5+
genotipleri arasindaki farklarn istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (Tablo
3.2). Buna gore G3, G4, ve G54 genotipleri Saf Esmer siiril ile birlestirilerek Esmer Siirti
adi altinda incelenmistir.

3.2. 305 Ganlak Siat Verimine Etkili Makro Cevre Faktérleri

3.2.1. Esmer Siiri

Esmer siiriide 305 giinliik siit verimine etkili oldugu bilinen makro ¢evre faktrlerine ait
varyans analizleri Tablo 3.3' te, laktasyon siras1 ve mevsimin 2X-305 giinliik siit verimine
ait en kiiciik kareler ortalamalar ve ¢oklu karsilastrma testi sonuglan ile etki miktarlan
ise Tablo 3.4' te sunulmugtur.



Tablo 3.3' te verilen varyans analizi incelendiginde laktasyon sirasinin 2X-305 giinliik sit
verimine etkisi istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0.01), buzaZilama mevsiminin etkisi ise
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmugtur .

Tablo 3.3. Esmer Siiriide 2X-305 Giinliik Siit Verimini Etkileyen Faktorlerin Etki

Miktarlarina Ait Varyans Analizi
Varyasyon Kareler Kareler F Onem
Kaynaklarn  S.D. Toplam: Ortalamast Degeri Durumu
Laktasyon 5 19021092.94 978310.12  5.034 **
Mevsim 1 518448.04 518448.04 0.686 0s
Hata 539 407358243.76 755766.69
**:P<0.01
0S: Onemsiz

Tablo 3.4. Esmer Siiriide Laktasyon Sirasi ve Mevsime gore 2X-305 Ginlik Siit
Verimine Ait En Kiigiik Kareler Ortalamalar1 ve Coklu Kargilagtirma Testi

Sonuglar ile Etki Miktarlar (kg).
2X-305 Ginltik Siit
Verimi (kg)
Smiflama n % +Sg Etki Miktan (kg)
Beklenen Genel Ortalama 546 2764 + 39
Laktasyon Sirasi
1 196 2470+ 52d -294
2 133 2731+ 63 bed -33
3 86 2902 + 78 ab 138
4 63 3079 +91 a 315
5 33 2831 + 125 abe 67
6 35 2571 £ 123 cd -193
Mevsim
Kis-Ilkbahar 336 2810+ 44 46
Yaz-Sonbahar 210 2718 £ 55 -46

a,b,c,d : Aym harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farklar Snemsiz, farkl harflerle gosterilen
ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P<0.01).



45

Esmerlerde genel siirii ortalamasi 2764 + 39 kg olarak tespit edilmistir. Laktasyon
sirasma gbre 2X-305 giinliik siit verimleri 1. laktasyondan 6. laktasyona sirasiyla 2470 +
52,2731 + 63, 2902 + 78, 3079 + 91, 2831 £ 125 ve 2571 + 123 kg olarak bulunmustur
(Tablo 3.4).

Bu duruma gore 1. laktasyondaki siit verimi genel ortalamadan 294 kg, 2. laktasyonda
33 kg digik bulunmusg, 3. ve 4. laktasyonda ise srrasiyla 138 ve 315 kg artarak
maksimum verime 4. laktasyonda ulagilmigtir. 5. laktasyondan itibaren gériilen azalma
egilimi 6. ve diger laktasyonlarda da genel ortalamanin 193 kg altma diiserek devam
etmistir. Bu durum Sekil 3.1' de agik bir sekilde gorilmektedir. Laktasyondaki bu
yonelim Tiirkiye' de yapilan benzeri ¢aligmalarla uyum i¢inde bulunmaktadir (S6nmez,
1967; Sabaz, 1973; Akbulut, 1990).

Arastirmada bdlgenin iklimsel ve meteorolojik kosullar1 g6z 6niine almarak kig-ilkbahar
ve yaz-sonbahar seklinde iki mevsim belirlenmistir. Birinci mevsimdeki siit verimi 2810 +
44 kg bulunurken , ikinci mevsimdeki siit verimi 2718 + 55 kg olarak gergeklesmistir.
Birinci mevsimde genel ortalamadan 46 kg fazla verim elde edilirken, ikinci mevsimde 46

kg daha az verim alimmugtir.

Esmer sigrrlarla ilgili olarak yapilan g¢ahgmalarda da kig-ilkbahar d6neminde, yaz-
sonbahar d6nemine gére daha yiiksek siit verimi elde edildigi, bu durumun yaz
mevsimindeki yiiksek sicakliklardan ve sonbaharda merada otlarm besin degerinin
azalmasmdan kaynaklandigi belirtilmektedir (Siyam, 1979; Akar, 1981; Lak, 1987
Akbulut, 1990).

Siirii ortalamas1 bakimmdan incelendiginde bulgularmmiz; Kendir ve Ada' nin (1973)
Cifteler Harasmda, Sénmez vd.' nin, (1967) Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesinde,
Akbulut' un (1990) Atatiirk Universitesi Tarmm Isletmesinde Esmer ve ileri Esmer
melezleri i¢in bildirdigi ortalamalardan yiiksek, Goniil' in (1963) Bursa Bdlge ve
Beydere Teknik Ziraat Okullarinda, Yener' in (1979) Polath, Cicekdag ve Gozli
¢iftliklerinde, Akar' m (1981) Eskisehir Tohum Uretme Ciftliginde, Lak' mn (1987)
Ankara Seker Fabrikas: Ciftliginde bildirdikleri degerlerden diigiiktiir.
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3.2.2. Siyah Alaca Siirii

Siyah Alaca siiriide 2X-305 giinliik siit verimine etkili oldugu bilinen makro c¢evre
faktérlerine ait varyans analizleri Tablo 3.5' te, laktasyon sirasi1 ve mevsimin 2X-305
ginliik siit verimine ait en kiigiik kareler ortalamalar1 ve g¢oklu kargilagtirma testi
sonuglar ile etki miktarlari ise Tablo 3.6' da sunulmugtur.

Yapilan varyans analizinde laktasyon sirasinmn 305 giin siit verimine etkisi ¢ok Snemli
(P<0.01) bulunurken, buzagilama mevsiminin etkisi 6nemsiz olmugtur (Tablo 3.5).

Siyah Alaca siiride 2X-305 giinlik siit verimine ait genel ortalama
3376 + 60 kg olarak gergeklesmistir. Tablo 3.6 ve sekil 3.2 incelendiginde azami verime
4. laktasyonda ulagildig goriilecektir. Elde edilen laktasyonlardaki 305 giin siit verimleri
1. laktasyondan 6. laktasyona kadar sirastyla 2939 + 99, 3384 + 114, 3535 + 136,
3640 + 150, 3425 + 173 ve 3333 + 192 kg olarak tespit edilmistir (Tablo 3.6).

Tablo 3.5. Siyah Alaca Siiriide 2X-305 Giinliikk Siit Verimini Etkileyen Faktorlerin Etki

Miktarlarina Ait Varyans Analizi
Varyasyon ~ Kareler Kareler F Onem
Kaynaklar1  S.D. Toplamu Ortalamasi Degeri  Durumu
Laktasyon 5 14299934.64 2859986.93  4.568 **
Mevsim 1 5528.43 5528.43  0.009 0s
Hata 207 129603444.65 626103.59

**.p<0.01 O.S.: Onemsiz

Bu sonuglara gore 1. laktasyonda genel ortalamadan 437 kg diistik siit verimi saglanirken
bu durum 2. laktasyondan itibaren bozulmus ve 3. laktasyonda 159 kg, 4. laktasyonda
264 kg artarak azami verime ulagimustir. 5. laktasyonda genel ortalamaya gére artis 49
kg'a inmis, 6. laktasyonda ise bu fark genel ortalamadan 43 kg daha az olarak

gerceklesmistir (Sekil 3.6).
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Tablo 3.6. Siyah Alaca Siirlide Laktasyon Sirasi ve Mevsimin 2X-305 Giinliik Siit
Verimine Ait En Kigiik Kareler Ortalamalar1 ve Coklu Karsilagtrma testi
Sonuglar ile Etki Miktarlar1 (kg).

2X-305 Ginlik Stt Verimi (kg)  Etki Miktart

Siniflama n % *+Sg (kg)
Beklenen 214 3376 £ 60
Ortalama
Laktasyon Sirast
1. 65 2939+ 99 b -437
2. 48 3384+ 114 2 8
3. 35 3535+ 136 2 159
4. 28 3640 + 150 2 264
5. 21 3425+173 2 49
64 17 3333 +192ab 43
Mevsim
Kis-Ilkbahar 122 3381 + 77 5
Yaz-Sonbahar 92 3371+ 87 5

Her iki buzagilama mevsiminde de genel ortalama diizeyinde siit verimi saglanmakla
birlikte, birinci mevsimde 5 kg' lik Gistlinlik elde edilmigtir.

Siyah Alaca siirlide azami verime 4. laktasyonda ulagilmasi bir gok literatiir bildirisiyle
benzerlik arz etmektedir. Siyam, (1979) Sarmsakh D.U.C.' de, Giirdogan, (1988)
Ankara Seker Fabrikasi Ciftliginde Siyah Alaca siwlarm 4. laktasyonda azami verime
ulagtigim bildirmiglerdir. Buna karsilik Cetegen, (1978) Sakarya Inekhanesinde, Sekerden
vd., (1989) Gelemen Tarim Isletmesinde, Akbulut vd., (1992) Atatiirk Universitesi Tarmm
Isletmesinde azami verime 3. laktasyonda ulasldigm bildirmiglerdir. Siirii ortalamasi
bakimindan incelendiginde, Siyah Alaca siiriiye ait ortalamalar Ozkiitiik vd.' nin, (1986)
Hatay ilinde, Evrim ve Altmel' in (1988) Istanbulda 6zel bir isletmede yetistirilen
Danimarka orijinli Siyah Alaca sifirlarda, Giirdogan' mn (1988) Ankara Seker Fabrikas:
Ciftliginde, Sekerden' in (1988b) Amasya' da, Cebeci' nin (1990) Ceylanpmar Tarim
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Isletmesinde, Kumlu vd.' nin (1991) Cukurova Universitesinde, bildirdikleri degerlerden
diigiik bulunmaktadir.

Buna kargihk bulgularimiz, Sezgin' in (1976) Boztepe Veteriner Zootekni Arastirma
Kurumunda, Cetegen' in (1978) Sakarya Inekhanesinde, Sekerden ve Pekel' in (1982)
Reyhanh D.U.C.' de, Kumlu vd.' nin, (1989) Cukurova' da, Akbulut vd.' nin, (1992)
Atatirk Universitesi Tarm Igletmesinde bildirdikleri degerlerden daha yiksek
bulunmugtur.

3.4. Fenotipik, Cevresel ve Genetik Yonelimler

3.4.1. Fenotipik Yonelimler

3.4.1.a. Esmer Siride Fenotipik Yonelim

Esmer siiriide standardize edilen ve edilmeyen 2X-305 giinliik siit verimleri yillara gore
diizenlenerek Tablo 3.7' de verilmistir.

Esmerlerde diizeltiimemis ve diizeltiimis verimler yoniinden en yiiksek ortalama verim
1993 yilinda sirastyla 3308 £ 78 ve 3277+75 kg, olarak bulunmugtur.

Esmerlerde diizeltilmis 2X-305 giinliik siit verimlerinin yillara gére genel olarak
yOnelimini inceledigimizde, 1985 yiinda 2214 + 128 kg olan siirii ortalamasmm, 1986
yilinda 2099 * 93 kg' a diistiigli, bundan sonraki iki yilda siit veriminde arti saglanmasma
karsihik, 1989 yihinda dnceki yila gére 347 kg azaldig1 ve bu yildan sonraki ortalamalarin
genel ortalamanin {istlinde seyrettigi goriilmektedir. 1989 yihindaki diisiik verim, o yilda
meydana gelen sap hastalifi ve yilin ¢ok kurak gegmesine baglanabilir. Tablo 3.7 ve Sekil
3.3' ten de goriilebilecegi gibi 1989 yiindaki diiglisten sonra 1990' da 577 kg artis
gostererek 2934 + 73 kg' a ¢tkmustir. 1991 yihnda da onceki yila gére 88 kg artis
saglanabilmis ve 1992 yilinda Onceki yila gdre 160 kg azalarak 2862 + 74 kg' a
gerilemigtir. 1993 yilinda ise 6nceki yila gore 415 kg arti§ saglanarak 3277 + 75 kg' a
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Tablo 3.7. Esmer Sigirlarda 2X-305 Ginliik Diizeltiimemis ve Diizeltilmis Verimlerin
Yillara Gére En Kiigiik Kareler Ortalamalan (kg).

Diizeltilmemis 2X-305 _ Diizeltilmis 2X-305
Guinlik St Verimi (kg) Gunliik St Verimi (kg)  Yillk Fark

Yillar n % +Sg % £Sg (kg)
1985 23 2140 + 133 2214+ 128 -

1986 43 1956 £ 97 2099 + 93 -115
1987 45 2232+ 95 2269 + 91 170
1988 56 2654 + 85 2704 + 82 435
1989 48 2355+ 92 2357 + 88 -347
1990 71 2865+ 76 2934+ 73 577
1991 42 2979 £ 99 3022 £ 95 88

1992 69 2797 £ 77 2862 + 74 -160
1993 67 3308+ 78 3277+ 75 415
1994 82 2949 + 70 3041 + 68 -236

ulagilmigtir. 1994 yilinda ise tekrar diigme goriilmekle beraber ortalama siit verimi genel
ortalamanmn iizerinde olmustur (Tablo 3.7). $ekil 3.3' e gdre yillara gdre ortalama siit
veriminde pozitif ydnde bir fenotipik ilerleme oldugu sSylenebilir.
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Elde edilen bu ilerlemenin yil bagina diigen kismimi bulmak i¢in diizeltilmis 305 giin siit
verimlerinin yillar {izerinden regresyonu ahnarak elde edilen sonuglar Tablo 3.8' de
sunulmustur.

Tablo 3.8. Esmer Siirii I¢in Hesaplanan Regresyon Denklemleri

Regresyon Regresyon Katsayisinm % 95 Giiven

n Denklemi Standart Hatasi Arah
457  Y=-244551 + 124.28 X (**) 11.55 Alt 101.64
Ust. 146.92

**:P<0.01

Siit veriminde yillk ortalama degisim olarak ifade olunan fenotipik yonelim Esmer
siirlide 124.28 + 11.55 kg/yil olarak bulunmustur (Tablo 3.8). Bu deger Atatiirk
Universitesi Tarm Isletmesinde, Esmer sigirlarm siit veriminde her yil 124.28 kg' Iik artis
saglandigi anlamma gelmektedir. Bu miktar istatistik olarak ¢ok Snemlidir (P<0.01). Bu
degerin % 95 giivenle 101.64 kg ile 146.92 kg arasinda yer aldig: tespit edilmigtir.

Tiirkiye' deki devlet kuruluslarindan Eskisehir Tohum Uretme Ciftliginde Esmer ve Saf
Esmer siiriilerde sirasiyla 8.157 ve 7.293 kg/yil fenotipik ilerleme saglandigi Akar,
(1981) tarafindan bildirilmistir. Ankara Seker Fabrikast Ciftlifinde yetistirilen Esmer
siiriide ise y1l bagina 58 kg fenotipik ilerleme saglandigi tespit edilmistir (Lak, 1987). Eide
ettigimiz bulgular yukaridaki bulgulardan daha yiiksek bulunmaktadir.

3.4.1.b. Siyah Alaca Siride Fenotipik Yonelim

Siyah Alaca sifirlarda diizeltilmemis ve diizeltilmis verimlerin yillara gére en kiigiik
kareler ortalamalan ve diizeltilmis verimlere ait yildan yila olan degisimler Tablo 3.9' da
verilmigtir.

Siyah Alacalarda gergek ve diizeltilmis verimler arasmda belirgin farklihklar
bulunmaktadir. Bazi d6nemlerde diizeltilmis verimler gergek verimlerden digiik (1987,
1988, 1991), diger donemlerde yliksektir. Diizeltimemis ve diizeltilmis verimler
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yoniinden en yiikksek verime 1987 yilinda ulasilirken en diigiik verim 1989 yihnda
gerceklesmistir (Tablo 3.9).

Tablo 3.9. Siyah Alaca Sigirlarda Diizeltilmemis ve Diizeltilmis Verimlerin Yillara Gore
En Kiigiik Kareler Ortalamalan (kg).

Diizeltilmemis 2X-305 Diizeltilmis 2X-305
Giinliik Stit Verimi (kg) Giinlikk Stit Verimi (kg) Yillik Fark

Yillar n % +Sg % +Sg (kg)
1985 8 2709 £ 276 3029 + 226 -

1986 12 3170 + 226 3288 + 184 259
1987 18 3747+ 184 3688 £ 151 400
1988 13 3641 + 217 3628 £ 177 -60
1989 19 2707 £ 179 2965 + 147 -663
1990 26 3136 + 153 3266 + 125 301
1991 19 3473 £ 179 3402 + 147 136
1992 32 3278 £ 138 3319+£113 -83
1993 32 3593 £ 138 3595 £ 113 276
1994 35 3272 £ 132 3363 £ 108 -232

Siyah Alaca siiriide 305 giin diizeltilmis siit verimleri 1985 yilindan itibaren 1987 yilina
kadar artis g6stermis olup, en yliksek ortalama verim 1987 yilinda 3688 + 151 kg olarak
gergeklesmistir. Daha sonra 1988 yilinda 60 kg, 1989 yiinda isc 1988' ¢ gore 663 kg
azalarak en diisiik ortalama verim 2965 + 147 kg olarak gergeklesmistir. Esmer siiriiniin
incelenmesi sirasinda belirtildigi gibi, 1989 yihndaki kurakbk ve hastaliktan Siyah
Alacalar daha fazla oranda etkilenmiglerdir. 1990 yilinda &nceki yila gore 301 kg, 1991
yiinda ise 136 kg arti saglanmigtir. 1992 yilinda ise 1991 yilina gore ortalama verimde
83 kg'hk diisiis olmugstur. 1993 yilinda 1988 yiindan sonraki en yiiksek seviye olan
3595 + 113 kg' lik seviyeye ulagilmigtir. 1994 yihinda ise 1993 yilma nisbetle 232 kg' hk
bir diigiis goriilmekle beraber yinede genel ortalama seviyesinde kalinmigtir. 1994 yilinda
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yine kisa siiren bir sap hastalif1 g6riilmiis ancak bu hastalk alman tedbirlerle ¢abuk ve
hafif olarak atlatilmigtir.

Esmer ve Siyah Alaca stiriide yillara gore siit verimindeki genel y6nelimi birlikte
incelendiginde hayvanlarin aym siiriide bulunmalarindan dolayr meydana gelen gevre
kogullarindan da 1985-1988 d6nemi haric aym: yonde etkilendikleri, verimdeki
dalgalanmalarin diger yillarda benzer oldugu, dolayisiyla her iki siiriiye benzer gevre
sartlarinin saglandig1 acik bir sekilde gériilmektedir (Sekil 3.3).

Yil bagina diisen fenotipik yOnelim Siyah Alacalarda 25.35 + 18.51 kg olarak
gergeklesmigtir. Bu miktar % 95 giivenle 9.07 ile 41.63 kg/yil arasinda bulunmakta olup
istatistiksel olarak dnemsizdir. Bunun nedeni olarak 1987 yilindaki yiiksek verimden ve
ortalama siit verimlerinin yillara gbére fazla dalgalanmis olmasindan kaynaklandidi
soylenebilir (Tablo 3.10).

Tablo 3.10. Siyah Alaca Siirii I¢in Hesaplanan Regresyon Denklemleri

Regresyon Regresyon Katsayismin =~ % 95 Gliven
n Denklemi Standart Hatasi Aralhid1
189 Y =-47031+2535X 18.51 Alt 9.07
Ust 41.63

Siyah Alaca sigirlarda yil bagmma diisen fenotipik yonelimi Siyam (1579), 1. laktasyon
verimleri igin Tiirkgeldi D.U.C.' de 100 + 19 kg, Sarmsakh D.U.C.' de -18 + 18 kg, tiim
laktasyonlar iginse sirasiyla 78 + 14 kg ve 6 = 18 kg olarak bulmustur. Giirdogan (1988)
Ankara Seker Fabrikasi Ciftliginde yetistirilen Siyah Alacalarda yihk fenotipik y&nelimi
30 kg olarak bildirmistir. Bu arastrmada elde ettifimiz deger Tirkgeldi Ciftliginden
diigiik, Sarimsakh Ciftliginden yiiksektir. Ankara Seker Fabrikasi Ciftligine ise yakin bir
deger tagimaktadir.

Dis iilkelerde Siyah Alacalarla yapilan c¢ahgmalarda tespit edilen siit verimindeki
fenotipik yonelimler ise 176 kg/yil (Harville ve Henderson, 1967), 3.9 kg/yil (Burnside et
al., 1968), 7.17 kg/yil (Rege ve Mosi, 1992) ve 70 kg/yill (Everett et al., 1994) olarak
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bildirilmigtir. Sasaki et al., (1994) siit verimindeki yillik artigin birinci laktasyonda 126.5
kg/yl, tiim laktasyonlarda 303.7 kg/yil oldugunu tespit etmiglerdir. Siyah Alacalarda
saglanan fenotipik yonelim Burnside et al.,(1968) ile Rege ve Mosi' nin (1992)
bildirdikleri degerlerden yiiksek, diger arastiricilarin sonuglarindan diigiiktiir.

3.4.2. Cevresel ve Genetik Yonelimier

Esmer ve Siyah Alaca sifilarda hesaplanan fenotipik y6nelimlerden sonra saglanan
fenotipik yonelimin ne kadarinm gevresel ne kadarmin kalitsal oldugunu anlayabilmemiz
i¢in bunun gevresel ve genetik unsurlarinin da tahmin edilmesi 6nem arzetmektedir.

3.4.2.a. Esmer Siriide Cevresel ve Genetik Yonelimler

Esmer siiriide yidan yila saglanan g¢evresel yonelim dalgalanmalar g@stermistir. Tablo
3.11' den Esmer siirlara 1986, 1989, 1991, 1992 ve 1994 yillarinda uygun gevre
kosullarmnm yeterince saglanamadig: anlagilmaktadir. En biiyiik gerileme -362 kg ile 1989
yihnda olmugtur. En iyi ¢evresel ilerleme ise 1993 yilinda 440 kg olarak gerceklesmistir.
Yildan yila hesaplanan gevresel yonelimlerin varyant sayian ile tartih ortalamalar
ahndiginda gevre etkisinin y1l bagma diisen miktar1 37.42 kg olarak bulunmustur (Tablo
3.11). Boylece ¢evre faktdrleri Esmer siiriiniin siit veriminde yil bagina 37.42 kg' bk bir
artiy meydana getirmistir. Bu deger Tarm Igletmesinin ¢evre faktdrlerini iyilestirmede
nispeten baganh oldugunun bir igaretidir. Esmer striide genetik yonelim ise 86.86 kg/yil
olarak gerceklegmistir. Bu deger fenotipik yonelimden gevresel yonelimin ¢ikanlmas: ile
elde edilmistir. Boylece Esmer siirtide genotipik olarak yil basma 86.86 kg ilerleme
kaydedilmigtir.
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Tablo 3.11. Esmer Siiride Aym Hayvanlarm Birbirini Izleyen iki Yidaki Verim

Ortalamalan Arasindaki Farklar.

Yillar n Cevresel Yonelim (kg)
1986-85 14 -293
1987-86 23 407
1988-87 20 352
1989-88 25 -362
1990-89 28 315
1991-90 28 -86
1992-91 37 -261
1993-92 47 440
1994-93 40 -272

Tartih Ortalama 262 37.42

Esmer siiride bulunan gevresel yonelim miktarlar1 Akar (1981) tarafindan Eskisehir
Tohum Uretme Ciftliginde ve Lak (1987) tarafindan Ankara Seker Fabrikasi Ciftliginde
sirastyla -53.584 ve -100 kg/yil olarak tahmin edilmistir. Bu arastirmada elde edilen
sonuglarin Tirkiye' de bu konuda ¢ahsan diger aragtiricilarin bildirdigi degerlerden daha
yiiksek oldugu goriilmektedir.

Esmer siirii i¢in tahmin edilen genetik ySnelim miktari, diger tilkelerde Esmer sigiriarla
calisan Everett et al., (1976) 23 kg/yil; Powell et al., (1977) 82 kg/yil; Draganescu et al.,
(1978), 3 ayn siiriide srastyla 18.3, 10.7 ve 18.3 kg/yil; Hintz et al, (1978) suni
tohumlama yoluyla 38.1, tabii tohumlama yoluyla 36.4 kg olarak bildirmislerdir.

Yener (1979) Orta Anadolu D.U.C.' lerinde ortalama genetik yonelimi -2.3 kg/yil, Akar
(1981) Eskisehir Tohum Uretme Ciftliginde 61.741 kg/yil, Lak (1987) isec Ankara Seker
Fabrikas1 Ciftliginde genetik yonelimleri birbirini izleyen verimler metodu ile 1.laktasyon
i¢in 156 kgfyil, tiim laktasyonlar i¢in 158 kg/yll, uygulanmis seleksiyondan hesaplanan
genetik yonelimi ise 50 kg/yil olarak bildirmiglerdir.
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3.4.2.b. Siyah Alaca Siiride Gevresel ve Genetik Yonelimler

Siyah Alaca siirlide aym hayvanlarin birbirini izleyen iki yildaki verim ortalamalar
arasindaki farklar ve varyant sayilar1 Tablo 3.12' de verilmistir.

Tablo 3.12. Siyah Alaca Siiriide Aym Hayvanlarin Birbirini Izleyen Iki Yildaki Verim

Ortalamalar1 Arasindaki Farklar .

Yillar n Cevresel Yonelim (kg)
1986-85 7 30
1987-86 10 330
1988-87 9 -203
1989-88 13 -744
1990-89 10 625
1991-90 13 159
1992-91 15 169
1993-92 19 337
1994-93 22 148

Tartih Ortalama 118 106.12

Tablo 3.12' ye gore Siyah Alaca siiriide 1988 ve 1989 yillarinda uygun gevre kosullarinmn
yeterince saglanamadigi anlagilmaktadir. Diger yillarda ise pozitif ydnde gelisme
saglandig1 goriilmektedir. En iyi cevresel yonelim ise 1990 yiinda 625 kg, daha sonrada
1993 yilinda 337 kg olarak gerceklegmistir.

Cevresel kosullara baglanan yillik ortalama degisimlerin varyant saysi ile tartih ortalamas:
alnmak suretiyle ¢evre etkisinin yil bagina diigen miktar: 106.12 kg olarak bulunmustur.
Bu deger bize gevre kosullarinda saglanan iyilestirme ile Siyah Alaca siiriiniin siit
veriminde y1l bagina 106.12 kg artis saglandidim ve gevresel kogullarn iyilestirilmesinde
basarili olundugunu géstermektedir.
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Siyah Alacalarda genetik yOnelim, bulunan fenotipik yonelimden ¢evresel ySnelim
¢ikarilmak suretiyle -80.77 kg/yil olarak gerceklesmigstir. Burada Esmer siiriiniin aksine
bir sonug ¢ikmustir. Esmer siirlide fenotipik ve genetik olarak 6nemli bir ilerleme
saglanirken Siyah Alaca stiriide bu konuda bagarili olunamamistir. Bu durum sﬁrﬁdg
kullanilan bogalarm damizlik degerlerinin disiik olmasindan kaynaklanabilir. Ancak
¢evre kosullarmin iyilestirilmesi ile saglanan gevresel yonelimin genotipik y&nelimi
karsilayacak dilizeyde gergeklestigi sGylenebilir.

Siyah Alaca sigirlarda yil basina saflanan gevresel yonelim miktarlari, Siyam (1979)
tarafindan Tirkgeldi Ciftliginde 0.570 kg/yil, Sarimsakh Ciftliginde -70 kg/yil olarak
bulunmustur. Giirdogan (1988) ise Ankara Seker Fabrikas: Ciftliginde -119 kg/yil olarak

bildirmistir.

Yine Siyah Alaca sigirlarla ilgili olarak dis iilkelerde yapilan galigmalarda gevresel
yonelimi, Harville ve Henderson (1967) 128 kg/yil; Burnside et al., (1968) 0.0 kg/yil;
Everett et al., (1976) 56 kg/yil; Isogai et al., (1994) 1.laktasyonda 109.6 kg/yil, diger
laktasyonlarda 147.7 kg/yil olarak bildirmislerdir. Bu arastrmada bulunan 106.12 kg/yil
degeri Burnside et al.,(1968) ve Everett et al.,(1976)' den yiiksek, Harville ve Henderson

(1967) ile Isogai et al.' den (1994) diistiktlir.

Literatiir bildiriglerinden de goriilecegi gibi bu ¢ahgmada bulunan deger literatiirde
bildirilen miktarlardan oldukga yilksek olup diger devlet kuruluslarina gore gevresel
kosullarm iyilestirilmesinde Atattirk Universitesi Tarim Isletmesinin daha bagarili oldugu
sdylenebilir. Ancak ayn: bagariy1 genetik yonelim i¢in sGylemek giictiir.

Siyah Alaca sigirlarda siit tiretiminde saglanan genetik ilerlemeyi Tiirkiye' deki devlet
kuruluglarinda, Yener vd., (1978) Atatlirk Orman Ciftliginde -2.3 kg/yil; Siyam (1979)
Turkgeldi Ciftliginde 78 kgfyil, Sarmsakh Ciftlifinde 6 kg/yil; Giirdogan (1988),
birbirini izleyen verimler metodu ile 149 kg/yil, seleksiyon #stinliigi metodu ile 92
kg/yil; Cebeci (1990) Ceylanpmar D.U.C.' de iki farkh bireysel hayvan modeli (BHM
Model-1, BHM Model-2), ile 1986 yilinda sirasiyla 8.94 ve 0.72 kg, 1987 yilinda ise -
27.74 ve -63.86 kg olarak tespit etmislerdir.
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Aragtirmada buldugumuz degerin Siyam (1979) ve Giirdogan (1988)' dan diisiik, Yener
vd., (1978) ile Cebeci' nin (1990) 1987 yih i¢in verdigi degerlerle uyum iginde oldugu
goriilmektedir.

Yabanc: literatiirlerle kargilagtinldiginda, Canon ve Munoz (1991) negatif, diger
aragtiricilar ise pozitif yonde degisme kaydetmiglerdir. Schaeffer et al., (1975) 42 kg/yil;
Powell et al., (1977) 38 kg/yil; Wiggans ve Van Raden, (1994) 25.2 kg/yil genetik
ilerleme kaydetmislerdir (Tablo 1.1).

3.5. Esmer ve Siyah Alaca Siriye Ait Bazi Genetik Parametreler

Kalitim derecesinin bilinmesiyle tizerinde ¢ahgilan karakter bakimindan siirtide genotipik
varyasyonun mevcudiyeti dolayisiyla seleksiyonla ger¢eklesebilecek genetik ilerleme
imkam ve miktarimi 6nceden tahmin etmek ve seleksiyonda takip edilecek yolu tayin
etmek miimkiin olabilmektedir. Kalitim derecesinin ¢ok diisiik oldugu populasyonlarda
genotipik varyasyonun hizh bir genetik ilerlemeyi saglayacak diizeyde olmadigma
hiikmedilir.

Esmer ve Siyah Alaca siiriide standardize edilmis 2X-305 giinliikk siit verimleri, bogalar

veya ineklere gore tek yonli smiflandirilarak varyans analizi uygulanmig ve bulunan
sonuglar asagida agiklanmgtir.

3.5.1. Esmer Siriye Ait Bazi Genetik Parametreler

Esmer siiriide 2X-305 giinliik siit veriminin kalitim derecesinin tahmini igin uygulanan
varyans analizi Tablo 3.13' de verilmistir.
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Tablo 3.13. Esmer Siiriide Siit veriminin Kalitim Derecesinin Tahmini I¢in Uygulanan
Varyans Analizi ve Varyans Unsurlar1.

Varyasyon Kareler Kareler Kareler Ortalamasmin
Kaynaklan S.D. |Toplamu Ortalamasi Beklenen Degeri
Babalar Aras1 |8 17021847.83 2127730.98 0'2i9+34'97°2a.ra

Babalar I¢i 322 143608142.65 445988.021 cziq
S.D.: Serbestlik Derecesi

Bu analizde materyal ve metot boliimiinde belirtildigi gibi en az 8 d6li olan 9 Esmer
boganmn kizlarma ait 331 laktasyon kayd: kullanibmagtir.

Tablo 3.13' den 625y, = 48091.02 olarak bulunmus ve 4 625r, / (025 + 02grg) formili
kullarularak h2=0.39 + 0.22 olarak hesaplanmustir.

Bulunan deger Yemer' in (1979) Gozli, Kogas ve Konuklar D.U.C. i¢in bildirdigi
degerlerle, Akar' i (1981) Eskisehir Tohum Uretme Ciftliginde buldugu 0.23 degerinden
yliksek, Gonill' iin (1963) Bursa Bolge ve Beydere Teknik Ziraat Okulunda, Yener' in
(1979) Malya ve Cigekdag Ciftlikleri ile Lak' n (1987) Ankara Seker Fabrikas1 Ciftligi
icin bildirdigi degerlerden diigik bulunmustur. Kendir, (1965) ve Akbulut, (1990)
kalitim derecesi degerlerine ise daha yakmndir (Tablo 3.15).

Tekrarlanma derecesi hem ele alnan karakterin genotip ve g¢evre sartlarma baghiik
derecesinin ve hem de populasyondaki bakim ve besleme sartlarmin diizenliligin bir
Olciistidiir. Bu degerden salislarn gegmisteki verimlerinden gelecekteki verimlerini
tahminde yararlamlmaktadir. Esmer siiriide siit veriminin tekrarlanma derecesinin tahmini
i¢in uygulanan varyans analizi Tablo 3.14' de verilmistir.
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Tablo 3.14. Esmer Siiriide Siit veriminin Tekrarlanma Derecesinin Tahmini I¢in
Uygulanan Varyans Analizi ve Varyans Unsurlari

Varyasyon Kareler Kareler Kareler Ortalamasmnimn
Kaynaklar: S.D. |Toplam Ortalamas: | Beklenen Degeri

Inekler Aras1  [147 |146052897.50 993557.13 | 62ic+3.080%r,

Inekler I¢i 309 |94895538.65 307105.30 o-2i9
S.D.:Serbestlik Derecesi

Tekrarlanma derecesinin tahmini i¢in en az 2 ve daha fazla verimi bulunan 147 inegin
457 laktasyon kayd: kullanilmugtir.

Tablo 3.14' den 62,5 = 222873,97 olarak bulunmus ve 62,5 / (024 + 024ra) formiilii
kullanilarak r =0.42+0.05 olarak bulunmusgtur.

Bulunan r degeri Yener' in (1979) Malya, Kogas, Konuklar ve Gozlii Ciftliklerinde
bildirdigi degerlerden yliksek, Cicekdag Ciftliinde bildirdigi degere yakindir (Tablo
3.15).
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Tablo 3.15. Tiirkiye' de Esmer ve Siyah Alacalar ile Yapilan Cahsmalarda Bulunan

Kaltim ve Tekrarlanma Dereceleri.
Irk Kurulugun Adi h2 r Kaynak

Esmer Beydere Teknik Ziraat Okulu 0.587  0.587 Goniil, (1963)

" Bursa Bélge Ziraat Okulu 0.534 0.530 Goniil, (1963)

Esmer Karacabey Harasi 0.34 0.46 Kendir, (1965)

Siyah Alaca Ankara Seker Fabrikasi 0.39 0.22 Yener vd., (1978)

Esmer Tiim Siirti Geneli 0.56 039 Yener, (1979)

" Malya 0.66 0.33 Yener, (1979)

" Kogas 0.22 0.38 Yener, (1979)

" Polath 2.15 0.59 Yener, (1979)

" Cicekdag 0.54 0.43 Yener, (1979)

" Konuklar 0.14 0.33 Yener, (1979)

" Gozli -0.02  -0.04 Yener, (1979)

Esmer Eskisehir Tohum Uretme Ciftlizi  0.23 0.33 Akar, (1981)

Siyah Alaca Reyhanh Devlet Uretme Ciftligi  0.335 0.14 Sekerden ve
Pekel, (1982)

Esmer Ankara Seker Fabrikasi 0.52¢ 0.48 Lak, (1987)

" Ankara $eker Fabrikasi 0.17d Lak, (1987)

Siyah Alaca Ankara Seker Fabrikasi 0.52a 0.56 a Giirdogan, (1988)

" Ankara Seker Fabrikasi 045b 0.49b Giirdogan, (1988)

Esmer Atatiirk Universitesi Tarm 0.37 0.34 Akbulut, (1990)

Isletmesi
Siyah Alaca Atatiirk Orman Ciftli§i 0.26 0.25 Atay vd., (1995)

a:[Ikine buzagilama yasi, mevsim ve laktasyon sirasmmn etkisi giderilmis verimlerden
hesaplanmustir.

b:Ergin ¢aga gore diizeltilmis verimlerden hesaplanmugtir.
c:Baba bir livey kardesler benzerliginden hesaplanmugtir.

d:Ana yavru benzerliginden hesaplanmigtir.



3.5.2. Siyah Alaca Siriliye Ait BazI Genetik Parametreler

Siyah Alaca siiriide siit veriminin kalitim derecesinin tahmini i¢in uygulanan varyans
analizi Tablo 3.16' da sunulmustur. Bu amagla en az 7 ddle sahip 4 Siyah Alaca boganin

kizlarina ait 92 laktasyon kayd: kullanilmugtir.

Tablo 3.16. Siyah Alaca Siiriide Stit Veriminin Kahtim Kerecesinin Tahmini Igin
Uygulanan Varyans Analizi ve Varyans unsurlar1.

Varyasyon Kareler Kareler Kareler Ortalamasimin

Kaynaklan S.D. |Toplamm Ortalamasi Beklenen Degeri
Babalar Aras1 |3 3635932.46 1211977.49 °2i9+22-59 czam

Babalar I¢i 88 40065844.50 455293.69 cziq
S.D.:Serbestlik Derecesi

Tablo 3.16' dan o2, = 33496.41 olarak bulunmus ve 4024r, / (02i¢ + G24py) formiilii
ile h2=0.27 + 0.34 olarak tespit edilmistir.

Bulunan kalitim derecesi Yener vd.' nin, (1978) Atatiirk Orman Ciftliinde, Glirdogan' n
(1988) Ankara Seker Fabrikasi Ciftliinde bildirdigi degerlerden diisiik, Sekerden ve
Pekel' in (1982) Reyhan D.U.C.' de, Atay vd.' nin, (1995) Atatiirk Orman Ciftliginde
bildirdikleri degerlere benzer bulunmusgtur.

Siyah Alaca siiriide siit veriminin tekrarlanma derecesinin tahmini i¢in uygulanan varyans
analizi Tablo 3.17' de verilmistir. Bu amagla en az iki verime sahip 57 Siyah Alaca inegin

189 laktasyon kaydi kullamilmugtir.
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Tablo 3.17. Siyah Alaca Siiriide Siit Veriminin Tekrarlanma Derecesinin Tahmini Igin
Uygulanan Varyans Analizi ve Varyans Unsurlar1.

Varyasyon Kareler Kareler Kareler Ortalamasmin
Kaynaklar S.D. [Toplam Ortalamasi Beklenen Degeri

Inekler Aras1 |56 32547214.07 58120025  |02+3.3 0%ara

Inekler I¢i 132 |50000308.22 (37879021 o2
S.D.:Serbestlik Derecesi

Tablo 3.17' den o2y = 61254.30 olarak bulunmus ve 024ps / (0%j¢ + 625rs) formili
kullanilarak r = 0.14+0.08 olarak hesaplanmugtir.

Siyah Alaca siiriide bulunan tekrarlanma derecesi birgok ¢ahgmada (Branton et al., 1967;
Yener vd., 1979; Sekerden ve Pekel, 1982; Atay vd., 1995) tahmin edilen tekrarlanma
derecesinden diisiik bulunmustur (Tablo 3.15). Teorik olarak bunun tersi bir durum
beklenirdi. Ciinkii tekrarlanma derecesi ¢iftlik hayvanlarinm verimlerinde gdriilen
varyasyonda genetik varyasyonla, devaml gevre varyasyonunun toplam paymnm &lgiisii
oldugu halde, kalitm derecesi genetik varyansin toplam varyansa oramudir (Yener, 1979).
Bu sonug Sekerden ve Pekel, (1982) tarafindan ¢evre kosullarina ait varyasyonun biiyiik
olmas ile agiklanmaktadwr. Yurdumuzda diger kuruluglarda yetistirilen Siyah Alaca
sigirlarin 2X-305 giinliik siit verimlerine ait r degerleri Tablo 3.15' te gdriilebilir.

3.6. Bogalarnn Degeriendirilmesi

Bir siirlide iiretim bakimindan genetik ilerleme saglanmak isteniyorsa, yapilmasi gereken
ilk is, bu karakter i¢in siiriiyli olusturacak hayvanlarin genetik yetenegi, ya da damizhik
degerinin tahmin edilmesidir.

Esmer ve Siyah Alaca siiriide saglanan fenotipik yonelime damzlikta kullanilan
bogalarm katkismi ve damuzlik boga segiminde isletmenin bagan derecesini tespit etmek
gayesiyle bogalarm her yil i¢in damizhik degerleri ve genel damuzlik degerleri iki ayn
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yontemle belirlenmeye ¢alisilmistr. Bunlar, populasyon ortalamasindan sapma ve siirii
arkadaglarmdan sapma yontemleridir.

3.6.1. Esmer Bogalarin Damizitk Degerleri

3.6.1.a. Populasyon Ortalamasindan Sapma Olarak Damizlik Degerleri

Arastrmada 1985-1994 yillart arasinda 3 ve daha fazla kizi olan boga sayis1 15 adettir.
Siirtide ad1 gecen 40 bogadan ancak 15' inin damizhik degerleri hesaplanabilmigtir. Diger
25 bogadan bir ¢ogu digaridan satm ahnan ineklerin babalar olduklan igin veya siirtide
damizhikta kullamldiklar1 her yil igin 3' ten az kizlar1 bulundugundan damizhk degerleri

hesaplanamamustir.

Siiriide 15 boganm 186 kizina ait 353 laktasyon verimi degerlendirilmistir. Hesaplanan yil
ici damuzhk degerlerine gbre bogalar siralanarak Tablo 3.18' de, genel damuzhk

degerlerine gore siralanisi ise Tablo 3.19' da sunulmustur.

1985 yilinda damizlik degeri hesaplanan 4 bogadan ilk siray1 91 kg ile 4077 no' lu boga
almugtir. Diger 3 boga ise siirii ortalamasmm altinda ve dilgitk damizlik degere sahip
olmuglardir. Tablo 3.18' den goriilecedi gibi 174 no' lu boga en diiglik damuzhk degere
sahip olmustur.

1986 yiinda 6 boganin damizhik degeri hesaplanmug, bunlardan yine 1 boga (+), 5 boga
ise (-) deger almistir. Bu yilda 3476 no' Iu boga 119 kg ile ilk siray1 almigtir. 4077 no' lu
boga ise -66 kg ile 4.siraya inmistir. En diisiik degerli boga ise -235 kg ile yine 174 no' lu
boga olmustur.

1985 yilinda -120, 1986 yilinda -46 kg damizlik degerine sahip olan 10677 no' lu boganmn
damizhk degeri 1987 yihinda 140 kg' a ¢ikarak birinci sirayr almistir. Bu bogay: ikinci
sirada 878 no' lu boga izlemistir. Diger iki boga negatif deger almugtir. 4077 no' lu
boganin dolleri bu yilda siirii ortalamasmni olumsuz y6nde etkilemis ve -425 kg gibi ¢ok
diisiik bir seviyede gergeklesmistir (Tablo 3.18).
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1988 yilinda damizhk degeri hesaplanan 7 bogadan 4' {i siiri ortalamasim olumlu yénde
etkilerken 3' ii olumsuz ydnde etkilemistir. Yine bu yilda ilk siray1 alan 10677 no' lu
boga, siirii ortalamasindan 260 kg Ustiinlik gostermistir. Bunu 160 kg ile 4077, 21 kg ile
25278 no' lu bogalar izlemistir. En diigiik damizhk degerine ise sirasiyla 6482, 3476 ve
4277 no' lu bogalar sahip olmustur.

1986 da -71 kg, 1988 de -132 kg damizlik degeri gbsteren 4277 no' lu boganmn doéllerinin
ortalamasi 1989 yilinda siirii ortalamasimn 233 kg listline ¢ikilarak ilk siray: along, bunu
223 kg ile 4077, 131 kg ile 10677 no' lu boga izlemis ve 3476 no' lu boga ise son sirayi

almugtir (Tablo 3.18).

1990 yilinda damizhk degeri hesaplanan 6 bogadan 4' G (+) degerli olurken, 2' si (-)
deger gostermistir. Bu yilda 4077 no' Iu boganin déllerinin ortalamas ylikselerek 249 kg
ile en iistiin degerli boga olmustur. Bunu 4277 ve 6482 nolu bogalar izlemistir. Bu yilda
délleri siiriiye katilan 1083 no' lu boga ise -82 kg ile 5. sirada yer almustr. Bu yildan
sonra bazi bogalarn kizlarinin sayisi 3' ten az oldugundan ve segilmis olma ihtimali
nedeniyle diger yillar i¢in damizlik degerleri hesaplanmamugtir. 1990 yilina kadar dammizhik
degeri hesaplanan bogalardan siirii ortalamasma en dnemli katkiyr sirastyla 10677, 4277
ve 4077 no' lu bogalarin sagladif: sdylenebilir (Tablo 3.18).

1986 yiinda 42579, 1987 yiinda 878 ve 1988 de 25278 no' lu bogalarin bu yillarda
sadece 3 doli bulunmus ve damizhk degerleri swasiyla -130, 115 ve 21 kg olarak
bulunmustur. Bu {i¢ boga disaridan satin alinan ineklerin babalaridir.

1991 yihinda 2 boganin damizlik degeri hesaplanmistir. Bu bogalar 1083 ve 6482 no' lu
bogalar olup damizlik degerleri sirastyla 219 ve -28 kg olarak bulunmustur.

1992 yihinda 8583 ve 2185 no' lu bogalarm déllerinin siiriiye katilmasiyla 4 boganin
damizlik degeri hesaplanmig ve 1083 no' Iu boga siirii ortalamasindan 113 kg iistiinliik
gostererek ilk siray1 almistir. Bunu 54 kg ile 8583 no' lu boga izlemistir. 2185 ve 6482 no'
lu bogalar ise (-) deger almiglardur.
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1993 yilinda 1586 no' Iu boganm déllerinin stiriiye katilmasiyla 5 boganin dammzlik degeri
hesaplanmig, bunlardan 2' si (+) degerli olurken 3' @i (-) deger gostererek siirii
ortalamasina olumsuz etki yapmuglardir.

1991 ve 1992' de siirii ortalamasma olumsuz etki yapan 6482 no' Iu boga 1993' te 116 kg
iistiinliik g&stererek ilk siray1 almigtir. 8583 no' lu boga ise 1992' deki yerini korumus ve
87 kg damizhk degerine sahip olmugtur. En diisiik degerli boga ise 2185 no' Iu boga
olmugtur. En ¢ok ddle sahip 1083 no' lu boga 1993 yihinda siirli ortalamasindan diigiik
deger gostererek -183 kg gibi diistik bir damzhik degerine sahip olmugtur. Délleri siiriiye
yeni katilan 1586 no' lu boganin damizhk dégeri ise -101 kg olarak gergeklesmis olup
diigiik diizeydedir.

1994 yihnda S boganin damizlik degeri hesaplanmis bunlardan sadece 1083 no' lu boga
(+) deger gostermistir. En diisiik damizhk degerine ise 1586 ve 2588 no' lu bogalar sahip

olmustur.

1985-1994 yillan arasinda isletmede kullamlan Esmer bogalarin genel darmizhik degerleri
hesaplanarak Tablo 3.19' da sunulmusgtur. Tablo 3.19' dan goriilecegi tizere Esmer siiriide
kullanilan 15 bogann 7' si (+) 8' i (-) degerli olmustur. Bunlardan genel damizlik degeri
bakimindan ilk 3 swray1 878, 10677 ve 8583 nolu bogalar almustr. Ancak 878 nolu
boganin 3 kiz1 bulundugundan bu boganin etkin bir sekilde kullanilmadig: sdylenebilir.

10677 nolu boganm ise etkin bir sekilde kullanildif1 ve segiminde isabet kaydedilen
bogalardan biri oldugu sGylenebilir. Ciinkdi bu bogann siirtide 20 kiz1 bulunmakta ve
genel damizhk degeri bakimmdan 102 kg ile 2. siray1 almaktadir. 8583, 4277, 4077, 1083
ve 25278 nolu bogalarinda siirli ortalamasma olumlu katkilarmm oldugu dolaysiyla
bunlarin segiminin de isabetli oldugu sSylenebilir.
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Tablo 3.19. Esmer Bogalarin Populasyon Ortalamasindan Sapma Yontemine Gore
Hesaplanan Genel Damizlik Degerlerine Gore Siralamg, D61 ve Laktasyon

Sayilar1.

Sira Boga Genel Damizhk  Disi D61  Laktasyon Kizlar

No No Degeri (kg) Sayisi Sayisi %
1 878 115 3 3 1.62
2 10677 102 20 48 10.81
3 8583 69 § 4 8 2.16
4 4277 36 6 16 3.24
5 4077 33 11 30 5.95
6 1083 30 34 88 18.38
7 25278 21 3 3 1.62
8 5386 -15 8 8 4.32
9 6482 -81 -8 23 4.32
10 42579 -130 3 3 1.62
11 2588 -144 12 12 6.49
12 3476 -165 21 35 11.35
13 1586 =221 22 30 11.89
14 174 -257 7 11 3.78
15 2185 -266 23 35 12.43
Tartili Ortalama -80,04 185 353 100

Siirtide en diistik genel damizlik degerine 2185 nolu boga sahip olup bunu sirasiyla 174,
1586, 3476, 2588 ve 42579, 6482 ve 5386 nolu bogalar izlemistir (Tablo 3.19).

1992' de siiriiye katilan 2185, 1993’ te katilan 1586 ve 1994' te katilan 5386 ile 2588 nolu
bogalarm dollerinin siirii ortalamasmna olumsuz yonde etki yaptiklari Tablo 3.19' da
verilen genel damizhk degerlerinden agik¢a anlagiimaktadir. 5386, 2588, 1586 ve 2185
no' lu bogalarin genel damizhk degerleri ise swrastyla -15, -144, -221 ve -266 kg olarak
bulunmus olup 8, 11, 13 ve 15. sirada bulunmaktadirlar. Siirlide 6nemli sayida kizlan
bulunan bu bogalarm siirli ortalamasini olumsuz yonde etkiledikleri dolayisiyla bunlarm
segiminde isabet kaydedilmedigi s6ylenebilir.
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Siiriide genel dammzlik degeri (+) olan bogalarin 82 déliine ait 196 laktasyon bulunurken,
genel damizlik degeri (-) olan bogalarin 104 déliine ait 157 laktasyon bulunmaktadar.

Populasyon ortalamasindan sapma olarak hesaplanan genel damuzhk degerlerinin dol
says ile tartih ortalamalari -80.04 kg olarak bulunmugtur. Esmer siirtide genetik y6nelim
miktarmn 86.86 kg/yil oldugu hatirlanacak olursa, burada aksi bir durum s6z konusudur.
Ancak tiim populasyondaki sdzii edilen 40 bogadan sadece 15' inin damizhk degerinin
hesaplanmasi diger bogalarin damizhk degerlerinin hesaplanmamis olmas1 bu sonucun
ortaya ¢ikmasina neden olmus olabilir.

3.6.1.b. Siri Arkadaslarindan Sapma Olarak Damizlik Degerleri

Bu metotta 3.8.2.a bbliimiinde hesaplanan ergin ¢aga goére diizeltme katsayilan
kullanilarak Esmer bogalarin damizlik degerleri ergin ¢ag siit verimlerinden

hesaplanmugtir.

Bu metot ile bir boganmn her yil i¢in damizlik degeri o yil igindeki kendi kizlarinin
verimlerinin ortalamasmm diger bogalarin kizlarmin verimlerinin ortalamasindan
sapmasinin iki kat1 almip b@ degeri ile carpilmak suretiyle bulunmustur.

Siirii arkadaglarindan sapma metodu ile hesaplanan damizhik degerleri ve yillara gére
siralamgi Tablo 3.20' de, genel damizlik degerlerine gore siralamis ise Tablo 3.21' de
sunulmugtur.

Tablo 3.20 incelendiginde bogalarm damizlik degerleri ile siralamadaki yerlerinde 6nemli
bir degigikligin olmadifi, bazi bogalarin bir alt veya bir iist siraya geldigi goriilecektir.
Damizlik degerleri bakimindan ise kiiglik miktarlarda artiy veya azaliglar olmugtur.
Ornein 1985 ve 1987 yilinda her iki metoda gére siralama degismemistir. Ancak miktar
olarak damiziik degerlerinde farkhhiklar vardr. Benzer durum diger yillarda da
goriilmektedir.

Siralamasi degigen bogalar ise sunlardir. 1986 yilinda 10677 ile 4277, 1988 yihinda 6482
ile 3476, 1989 yiinda 4077 ile 10677, 1990 yiinda 6482 ile 1083, 1992 yilinda 2185 ile
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6482, 1993 yilinda 6482 ile 8583 1994 yilinda ise 1083 ile 5386 ve 2185 ile 2588 no' lu
bogalar yer degistirmislerdir.

Tablo 3.20. Esmer Bogalarin Siirii Arkadaslarindan Sapma Metodu ile Hesaplanmg

Yillar Itibarryla Damizhk Degerleri.
Yillar 1985 1986 1987 1988 1989

Sira Boga Boga Boga Boga Boga

No No {D.D.| No |[DD.| No D.D.| No |D.D.| No |D.D.
1 4077 | 65 | 3476 | 203 | 10677 | 109 | 10677 | 253 | 4277 | 279
2 3476 | -25 | 4277 | -82 878 79 | 4077 | 211 | 10677 | 146
3 10677 | -176 | 10677 | -90 | 3476 65 | 25278 | 43 | 4077 | 134
4 174 | -302 | 4077 | -96 | 4077 |-382| 174 43 | 3476 | -330
5 42579 | -122 4277 | -122
6 174 | -285 6482 | -180
7 3476 | -263

Tablo 3.20' nin Devamu.
Yillar 1990 1991 1992 1993 1994

Sra | Boga Boga Boga No Boga Boga

No No |D.D.| No |D.D. D.D.| No |DD.|{ No |D.D.
1 4077 | 168 | 1083 | 254 | 1083 | 307 | 8583 | 138 | 5386 | 212
2 4277 | 147 | 6482 | -68 | 8583 | 132 | 6482 | 93 | 1083 | 78
3 1083 | 71 6482 | -83 | 1586 | -23 | 2588 | -24
4 10677 | 49 2185 | -202 | 1083 | -85 | 2185 | -85
5 6482 | -12 2185 | -417 | 1586 | -335
6 3476 | -414

D.D.: Damizhk Degeri (kg)

Her iki metod incelendifinde bazi bogalarin damizlik degerlerinde siirli arkadaslarindan
sapma metodu ile ylikselme oldugu goriilmiistiir. 1987 yiinda 3476 no' lu boganmn
damizhik degeri populasyon ortalamasindan sapma metodu ile -33 kg bulunmugken, ikinci
metotla +65 kg olmugtur. 1990 yilinda birinci metotla -82 kg olan 1083 no' Iu boganmn
damizlik degeri, ikinci metotla +71 kg bulunmugtur. Yine 1994 yilinda 1. metotla -15 kg
olan 5386 no' lu boganin damizhk degeri ikinci yontemle +212 kg' a ¢iknustir. Bunun
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muhtemelen  diizeltme katsayilar1 ile ergin ¢ag verimlerinde goriilen artistan
kaynaklandif: samlmaktadir.

Populasyon ortalamasmdan sapma metodu ile 1993 yilinda 6482, 1994 yilinda 1083 no'
lu bogalar birinci sirayr alirken, siirii arkadaglarmdan sapma metodu ile 1993' te 8583,
1994' te 5386 no' lu bogalar ilk sray1 almigtir. Yani siralama son iki yilda degismistir.

Tablo 3.21' de siirii arkadaslarmdan sapma yontemi ile hesaplanan genel damizhk
degerlerine gore bogalarn siralamgi gériilmektedir. .

Tablo 3.21. Esmer Bogalarn Siirii Arkadaglarmdan Sapma Metodu ile Hesaplanmis
Genel Damizlik Degerlerine Gore Siralamigi, D61 ve Laktasyon Sayilar

Sira Boga  Genel Damizhk  Disi D&l Laktasyon  Kizlan

No No Degeri (kg) Sayist Sayist %
1 5386 212 8 8 4.32
2 1083 155 34 88 18.38
3 8583 135 5 8 2.16
4 10677 86 20 48 10.81
5 878 79 3 3 1.62
6 4277 54 6 16 3.24
7 25278 43 3 3 1.62
8 4077 -2 11 30 5.95
9 2588 -24 12 12 6.49
10 6482 -74 8 23 4.32
11 42579 -122 3 3 1.62
12 1586 -223 22 30 11.89
13 3476 -242 21 35 11.35
14 174 -285 7 11 3.78
15 2185 -298 23 35 12.43

Tartih Ort. -55,0 186 353 100
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Bu metotla ilk 3 siray1 5386, 1083 ve 8583 no' lu bogalar almustir ve genel damizhik
degerleri sirastyla 212, 155 ve 135 kg olarak bulunmugtur. Aym bogalar Populasyon
Ortalamasindan sapma yontemi ile 8, 6 ve 3.srada bulunmakta olup genel damuzhk
degerleri -15, 30 ve 69 kg olarak bulunmustur. Her iki yontemde 8583 no' Iu boga 3.
sirayt korumustur. Populasyon ortalamasidan sapma yénteminde ilk sirada bulunan 878
no' lu boganmn siirtide 3 kizmmn bulunmasi nedeniyle 6nemli bir katkismmn oldugu

sdylenemez.

Her iki metoda gore yapilan siralama karsilagtiriimig ve elde edilen rank korelasyonu 0.81
olarak bulunmustur. Yapilan t kontroliinde bu korelasyonun 6nemli (P<0.05) oldugu
goriilmistiir. Bu sonuca gore bogalarin damizhik degerlerinin hesaplanmasinda her iki

yontemden birinin kullanilabilecegi sGylenebilir.

3.6.2. Siyah Alaca Bogalarin Damizlik Degerleri

3.6.2.a. Populasyon Ortalamasindan Sapma Olarak Damizlik Degerleri

Siyah Alaca siirlide 1985-1994 yillan1 arasinda 3 ve daha fazla kiz1 olan boga says1 6' dur.
Siiriide 20 boganin daha kayd: bulunmaktadr. Ancak bunlarin bir ¢ogu disaridan satn
alnan ineklerin babalar1 olduklan veya siirlide kullanildiklan her yil igin 3' ten az kizlan
bulundugundan damizlik degerleri hesaplanamamustir.

Siiride 6 bogamin 52 kizmma ait 116 laktasyon kayd: degerlendirilmigtir. Her yil igin
hesaplanan damizhk degerlerine gore bogalarn siralanisi Tablo 3.22' de, genel damizhk
degerlerine gore siralanigi da Tablo 3.23' de sunulmusgtur.

Tablo 3.22' den goriilecegi lizere 1985 yilinda sadece 402 no' lu boganin damizlik degeri
hesaplanmig ve -7 kg olarak bulunmustur. 1986 yilinda hi¢ bir boganin damizlik degeri
hesaplanamamugtir. 1987 yiinda damuzhk degeri hesaplanan 2 boganmn damizlik degeri
oldukea diisiik bulunmugtur (Tablo 3.22).



75

(3y) wego yzweq q'q

88- 9 | 98t¥ 14
€CE- | 9 | 88¢0€ | OF- 6 £89 £
6Ly~ 91 | 88¢£0€ | 66- 14 98vy | S¢- ¢ 61¢ C

¢seEl 9 98¥v | ISI 6 £89 08 14 89¢€ | LLI- Y £89 1

‘aajshes| oN | -ad |sUhes| oN | ‘'aaq]|sikes ON | ‘ag |wsukes | oN | oN
190 | ®fog 190 | egog 19q | edog 19q | edog | eng

P661 £661 661 1661 A

TWBAS(] UIU ZZ°€ O[qeL,
181-| + | €89 €

601-| € |e6lE 91c-| ¢ 89¢ [4
SOt | ¥ |89€|1S-| € | 89€ | 991-| € wy | L- E |0V | 1

‘aq [suheg| oN |'a'alsikes| oN |'a'a|siles| oN |'aq|sUhes| oN ON
194 |egog 190 | e8og 194 | egog leq |egog| eng

0661 6861 L861 $861 Te[[tA

ISTUR[eNS 910D BIR[IX UWIULISISFO(] Yaureq veuejdesoy yere|o vwdeg uepuisewe[el() c%mm:aom ureregog eoely YeAlS "7Z'€ olqeL



76

1988 yilinda da hi¢ bir boganin damizhik degeri hesaplanamamgtir. 1989' da ise sadece
368 no' Iu boganin damizlik degeri hesaplanmig ve -51 kg olarak bulunmustur.1990
yilinda 3 boganin damizlik degeri hesaplanmig ve 368 no'lu boga bu yida 305 kg
{istiinliik g6stererek birinci sirayr almustir. 1991 yiinda sadece 683 no' lu boganmn
damzlik degeri hesaplanmig ve -177 kg damizlik degerine sahip olmustur.

1992 yihinda ik siray1 80 kg ile 368 no' lu boga alirken, d6lleri bu yilda siiriiye katilan
4486 no' Iu boga -88 kg ile son swrada yer almugtir.

1990, 1991 ve 1992' de (-) degere sahip olan 683 no' lu boga damizlik degerinde goriilen
artis neticesinde 1993 yiinda 151 kg' a yiikselerek 1. siray: almustir (Tablo 3.22).

1993 yilinda dolleri siiritye katilan 30388 no' lu bogammn -323 kg gibi ¢ok diisiik bir
deger aldif goriilmiistiir. Ayn1 bogamn dolleri 1994 yihnda da diigiik verim gostermisler
ve damuzlik degeri 479 kg' a diismiigtiir. 1992 ve 1993’ te (-) deger alan 4486 no' lu
boganm damizlik degeri 1994 yilinda 352 kg' a ytikselmistir (Tablo 3.22).

Tablo 3.23' de verilen genel damuzlik degerlerine bakildiginda 4486 ve 368 no' lu
bogalarm (+), diger 4 boganinda (-) deger tasidigy goriilebilir. En diistik genel damizlik
degerine ise -532 kg ile 30388 no' lu boga sahip olmustur.

Siyah Alaca siiriide kullamlan (+) degerli ki boganmn 16 kizina ait 39 laktasyon
bulunurken, () degerli 4 boganin 36 kizina ait 77 laktasyon bulundugu, ayrica (+) degerli
bogalarinda 100 kg' dan diigiik damizhik degere sahip olduklarn gézoniine ahndiginda bu
bogalarm herhangi birinin segiminde isabet kaydedildigi sdylenemez.

Siyah Alaca bogalarin dol sayisi ile tartih ortalamas: -192 kg gibi diisiik diizeyde
gerceklesmistir. Siyah Alacalarda genotipik yonelimin -80.77 kg/yil oldugu hatirlanacak
olursa bu durumun sebebinin agik¢a bogalarin damizlik degerlerinin diisiik olmasindan
kaynaklandigim, bunda 6zellikle 30388 no' lu-boganin biiylik bir paymm oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Bu boga siirliye kan katmak iizere Ceylanpmmar Tarim
Isletmesinden getirilmigtir. Bu boganin segiminin ebeveyn verimlerine gére yapildif
Tiizemen ve Akbulut (1996) tarafindan bildirilmektedir. Ancak segimde isabetin olmadif
agik¢a sOylenebilir. Bu boga test edilmemis bir boga oldugundan bdyle bogalarin siiriide
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etkin bir sekilde kullamlmasinin sakincalh oldufu bu ¢aligma sonucunda agikga
gorilmiistir.

Tablo 3.23. Siyah Alaca Bogalarm Populasyon Ortalamasindan Sapma Metodu ile
Hesaplanan Genel Damizlik Degerlerine Gore Siralamigi, Dol ve Laktasyon

Sayilari.
Sira Boga Genel Damizhk Disi Dol Laktasyon Kizlan
No No Degeri (kg) Sayist Sayisi %
1 4486 85 9 16 17.31
2 368 27 7 23 13.46
3 683 -66 11 31 7.69
4 402 -87 3 13 21.15
5 319 -91 4 11 5.77
6 30388 -532 18 22 34.62
Tartih Ort. -192 52 116 100

3.6.2.b. Sird Arkadaglarindan Sapma Olarak Damizlik Degerleri

Siyah Alaca bogalarin damizhk degerlerinin hesaplanmasi amaciyla ergin ¢ag
verimlerinden yararlanmilmistir. Bogalarm her yil i¢in hesaplanan damizlik degerleri Tablo
3.24' de, genel damizlik degerlerine gore siralanigi Tablo 3.25' de verilmistir.

Esmer siiriide belirtildigi gibi bu yontemle hesaplanan damizlik degerleri 1. yénteme gore
hesaplanan degerlerden biiyliktlir.

Tablo 3.24 incelendifinde siirli arkadaglarmdan sapma olarak hesaplanan damizhik
degerlerinin siralamasinda yillara goére bazi 6nemsiz degisiklikler olmugtur. 1987 yilinda
368 ile 402 no' Iu bogalar yer degistirirken, 1992 yilinda 1. yontemde son srrada bulunan
4486 no' lu boga 2. yontemde 1. srraya gelmis, yine aym boga 1993' te de 1. sirayr

almustir,
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Burada goriilen diger bir degisiklikte populasyon ortalamasindan sapma y&nteminde
1992 ve 1993' te ik sirada bulunan sirasiyla 368 ve 683 no' lu bogalarin yerini ikinci
yontemde 4486 no' lu boganm aldigidir.

1993 ve 1994 yillarinda kizlar1 bulunan 30388 no' lu boganm damizhk degeri ise sirastyla
-176 ve -727 kg olarak bulunmustur.

Tablo 3.24. Siyah Alaca Siiriide Bogalarm Siirii Arkadaslarindan Sapma Olarak
Hesaplanan Damizhk Degerlerinin Yillara Gére Siralanust. :

Yillar 1985 1987 1989 1990
Sira Boga Boga Boga Boga
No No | DD.| No | DD.| No | D.D. No | D.D.
1 402 -45 368 | -298 | 368 | -162 | 368 | 233
2 402 | -363 319 -72
3 683 | -177

Tablo 3.24' iin Devamu.

Yillar 1991 1992 1993 1994
Sira No | Boga Boga Boga Boga
No | DD. | No | DD. | No | D.D. | No | D.D.
1 683 | -223 | 4486 | 154 | 4486 | 55 4486 | 494
2 368 34 683 -71 | 30388 | -727
3 319 -40 | 30388 -176
4 683 | -107

D.D.: Damizhk Degeri (kg).
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Bogalarn genel damizhk degerleri (G.D.D.) hesaplanarak Tablo 3.25' de verilmistir.
G.D.D. inceledigimizde 4486 no' lu boganin bu yontemde 340 kg G.D.D. ile 1. siray:
aldig: gériilmektedir. Bu yontemle sadece 4486 no' lu boga (+) degerli bulunmugtur. 368
numarali boganin genel damzlik degeri bu yéntemle -50 kg ¢ikmmstur.

Genel damizhk degeri bakimindan her iki metoda gére sralamada 319, 683 ve 402 nolu

bogalar yer degistirmigse de yapilan siralama kargilastiriims ve rank korelasyonu 0.83
olarak bulunmustur. Yapilan t kontrolii ile bu korelasyonun &nemli (P<0.05) olmast,
metotlardan herhangi birinin kullamlabilecegini gostermektedir.

Tablo 3.25. Siyah Alaca Bogalarm Siirii Arkadaglarindan Sapma Metodu ile Hesaplanan
Genel Damuzlik Degerlerine Gére Siralanigi, D61 ve Laktasyon Sayilari.

Sira Boga  Genel Damizhk  Disi Dol Laktasyon Kizlari

No No Degeri (kg) Sayist Sayisi %
1 4486 340 9 16 17.31
2 368 -50 7 23 13.46
3 319 -71 4 11 7.69
4 683 -187 11 31 21.15
5 402 -204 3 13 5.77
6 30388 -647 18 22 34.62

Tartih Ortalama -229 52 116 100

Ayrica bogalarin genel damizlik degerlerinin tartih ortalamasi alinarak bulunan ortalama
-229 kg gibi diigiik bir diizeydedir.
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3.7. Ineklerin Degerlendirilmesi

1985-1994 yillar1 arasmda damizhik olarak kullamlan Esmer ve Siyah Alaca siirtideki
ineklerin degerlendirilmesi amaciyla hem damizhk degerleri hem de gergek verim
kabiliyetleri ineklerin kendi verimlerinden hesaplanmistir. Hesaplamalarda en az iki

verimi bulunan inekler degerlendirilmistir. Ineklerin 1985-1994 yillar1 arasindaki tiim
laktasyonlar1 degerlendirildiginden yil fark: dikkate ainmadan hem damizhk degeri hem

de gergek verim kabiliyetine gore ayri ayri siralama yapilarak Tablo 3.26' da sunulmustur.
3.7.1. Esmer Ineklerin Degerlendirilmesi

3.7.1.a. Esmer Ineklerin Damizlik Degerleri

Ineklerin damizhk degerlerine gére swalamgi Tablo 3.26' da verilmektedir Buna gore
damizhk degerlerine goére siralams incelendiinde 77 inegin (+) degerli, 70 inegin (-)
degerli oldugu bulunmustur. Béylece siiriide 1985-1994 yillar1 arasinda verimi bulunan
ineklerin %52.4' ii (+) , %47.6' s1ise (-) damuzlik deZerine sahip oldugu tespit edilmistir

Tablo 3.26' ya gore en yiiksek damizhik degere sahip 3 inek 12786, 15382 ve 12486 nolu
ineklerdir. Bunlarm damizlik degerleri sirasiyla 909, 873 ve 724 kg olarak bulunmustur.
En disiik dammizhk degere sahip 3 inek ise 7978, 12683 ve 1784 nolu hayvanlar olup
damuzlik degerleri sirastyla -575, -559 ve -528 kg olarak hesaplanmgtir.

Bir smflama yapilarak 33 inegin +250 kg' dan yiiksek, 20 inegin +100 ile +250 kg
arasinda, 24 inegin 0 ile +100 kg arasmda damizlik degere sahip oldugu tespit edilmistir.
Burada 100 kg' dan yiliksek damizhk degere sahip inek sayisi 53 adet olup bunun tiim
ineklere oram %36 dir. Bir baska ifadeyle Esmer stiriideki ineklerin % 36' s1 100 kg dan
yiiksek damizlik degerine sahip iken % 64' ii 100 kg' dan disiik damizlik degere sahip
olmuglardir.
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Tablo 3.26. Esmer Siiride Kullanilan Ineklerin Damizhk Degerleri ve Gergek Verim

Kabiliyetine Gore Siralanis:.
Sira | Inek D.D.| Baba Sira Inek G.VK. | Baba
No | No n_ | kg) No No No n kg) No
1 12786 4 | 909 * 1 12786 4 3959 *
2 15382 3 | 873 878 2 2389 2 3767 1083
3 12486 3 | 724 * 3 12486{ 3 3761 *
4 11082 2 | 707 10677 4 7087 4 3626 1083
5 2389 2 | 631 1083 5 7486 S 3567 *
6 4188/ 3 | 598 1083] . 6 4188 3 3522 1083
7 8983 5 | 559 10677| 7 7487 3 3483 *
8 22811 4 | 553 3476 8 15382} 3 3479 878
9 7486 5 | 545 * 9 4487 4 3469 8583
10 7087] 4 | 532 1083 10 4787 4 3427 1083
11 7487 3 | 481 * 11 4687 4 3419 1083
12 | 75282f 2 | 456 89847 12 11082 2 3372 10677
13 76811 5 | 441 4277 13 1988, 4 3313 8583
14 199821 2 | 439 89902 14 4388 2 3293 1083
15 4487 4 | 428 8583 15 5688 3 3277 2185
16 4787 4 | 389 1083 16 5989 2 3273 684
17 | 12182 3 | 377 25278 17 9087 4 3259 1083
18 49831 5 | 375 19876 18 67871 4 3259 1083
19 | 12181 7 | 369 10677 19 11586 5 3251 *
20 7581} 2 | 362 4077 20 12181 7 3223 10677
21 46821 2 | 356 10677 21 7988 2 3217 1083
22 50811 5 | 348 4077 22 8983 5 3205 10677
23 35791 3 | 334 3376 23 8587 4 3169 g
24 8975 3 | 326 4867 24 7090 2 3152 1586
25 1988 4 | 325 8583 25 4785 3 3147 3476
26 4687 4 | 324 1083 26 10090 2 3129 1586
27 5688 3 | 302 2185 27 8590, 2 3124 1586
28 | 11882 3 | 270 10677 28 10690 2 3110 2185
29 4882 2 | 261 10677 29 8490, 2 3109 1586
30 9087 4 | 259 1083 30 4989 2 3106 2185
31 6984 3 | 255 6482 31 3688 4 3075 1083
32 | 11586 5 | 252 * 32 11190 2 3075 1586
33 | 6787 4 | 252 1083 33 6984 3 3071 6482
34 7482 2 | 249 4077 34 1085 6 3067 6482
35 383] 4 | 248 10677 35 5386 S 3061 1083
36 4388] 2 | 223 1083 36 2687| 4 3041 8583

D.D.:Damizlik Degeri

G.V.K.:Gergek Verim Kabiliyeti

*:Baba numarasi kaydedilmemis inekler
n: Laktasyon sayisi
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Sira | Inek D.D. Baba Sira Inek G.VK. | Baba
No No n_| (kg) No No No n kg) No
37 8780 3 216 3476 37 9786 4 3034 *
38 8587] 4 211 * 38 2189 2 3028 1083
39 14182] 2 208 25278 39 8286 5 3026 1083
40 5989 2 205 684 40 25911 2 3012 2588
41 6582 4 188 10677 41 7188 3 3012 1083
42 12383| 3 179 10677 42 2281 4 2999 3476
43 7983} 3 167 12767 43 4682 2 2994 10677
44 7783 2 149 88081 44 3390 3 2993 2185
45 10083] 3 143 42579 45 6887] 4 2989 1083
46 2189 2 143 1083 46 10786] 2 2982 *
47 6376} 2 134 6972 47 286 S 2957 6482
48 1085 6 131 6482 48 4689 2 2955 2185
49 8382 6 127 4277 49 4983 5 2941 19876
50 4785 3 126 3476 50 752821 2 2935 89847
51 111801 2 125 174 51 2188 4 2935 1083
52 1083 2 112 3476 52 11882 3 2931 10677
53 8485] 2 109 6482 53 7980 4 2923 174
54 6781 3 99 4077 54 2087 4 2910 2584
55 7980 4 93 174 55 3989 2 2902 2185
56 2687, 4 92 8583 56 8485 2 2877 6482
57 286 5 89 6482 57 7681 5 2869 4277
58 7988 2 82 1083 58 8780 3 2847 3476
59 11181} 4 79 4077 59 11585 5 2847 3269
60 10078 3 69 1774 60 9485 2 2845 6482
61 3688 4 62 1083 61 10582} 7 2833 4277
62 8786 2 61 2761 62 12383 3 2808 10677
63 2591 2 58 2588 63 12182] 3 2801 25278
64 10786 2 56 * 64 2989 2 2794 2185
65 6283f 2 55 3476 65 5081 5 2787 4077
66 2482 2 54 10677 66 25871 2 2782 1083
67 9786 4 51 * 67 10784 2 2779 3476
68 4989 2 50 2185 68 1886 5 2772 *
69 6887 4 44 1083 69 74821 2 277 4077
70 8286 5 43 1083 70 3788 4 2757 1083
71 4883 3 37 42579 71 67907 2 2754 1586
72 7583 3 28 55279 72 13186 4 2751 1083
73 9483 4 27 10677 73 383 4 2724 10677
74 7090 2 22 1586 74 10086 5 2716 *
75 5386 S 7 1083 75 7287 3 2702 1083
76 10582 7 6 4277 76 11390 2 2692 1586

D.D.:Damizlik Degeri
G.V.K.:Gergek Verim Kabiliyeti

*:Baba numaras: kaydedilmemis inekler
n: Laktasyon sayist
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Sira | Inek D.D. Baba Sira Inek G.VK. | Baba

No No n_ | (kg) No No No n kg) No

77 10090] 2 0 1586 77 2789 2 2689 2185
78 8590 2 -4 1586 78 8686 5 2686 *
79 7781f 5 -6 4077 79 691 2 2686 1586
80 7188 3 -6 1083 80 6288 3 2685 2185
81 256801 2 -8 3476 81 4882 2 2679 10677
82 11585 5 -13 3269 82 8975 3 2676 4867
83 10690 2 -17 2185 83 8786 2 2675 2761
84 8490 2 -18 1586 84 791 2 2662 2185
85 8582} 2 21 4077 85 7485 6 2660 6482
86 3390 3 -25 2185 86 8382 6 2652 4277
87 10784 2 -35 3476 87 7690 2 2629 1586
88 11190 2 -50 1586 88 7889 2 2613 4583
89 n7 2 -57 571 89 11181 4 2611 4077
90 2188} 4 -68 1083 90 2388 2 2602 8583
91 1886/ 5 =71 J 91 10686] 4 2581 *
92 9485 2 -71 6482 92 19982 2 2567 89902
93 2087 4 -72 2584 93 290 2 2564 1586
94 2989| 2 =73 2185 94 588, 4 2556 1083
95 4689 2 -90 2185 95 10078 3 2555 1774
96 2883 4 -98 2768 96 6582] 4 2554 10677
97 9380 2 | -100 3476 97 14182 2 2529 25278
98 10783 3 |-115 42579 98 7983 3 2493 12767
99 40851 2 |-115 4180 99 6781 3 2493 4077
100 6883 3 |-122 3476 100 4085 2 2486 4180
101 25871 2 |-130 1083 101 10083 3 2468 42579
102 184/ 2 [-138 7180 102 7783 2 2466 88081
103 3989 2 |-139 2185 103 1287 2 2453 1083
104 6879 4 |-163 3376 104 3579 3 2452 3376
105 94791 4 |-170 174 105 7583 3 2442 55279
106 8686 5 |-178 * 106 7581 2 2438 4077
107 13186] 4 |-178 1083 107 6831 3 2437 1083
108 9383 6 |-183 49475 108 3587 2 2393 1083
109 7485 6 | -200 6482 109 4883 3 2389 42579
110 35871 2 |-201 1083 110 25680 2 2388 3476
111 78891 2 | -203 4583 111 94831 4 2381 10677
112 11978 3 | -206 174 112 2685 2 2366 4180
113 40871 2 | -207 8583 113 6283 2 2364 3476
114 6882 4 |-208 10677 114 24821 2 2363 10677
115 4281 3 |-209 4077 115 184 2 2355 7180

D.D.:Damizlik Degeri
G.V.K.:Gergek Verim Kabiliyeti

*:Baba numarasi kaydedilmemis inekler
n; Laktasyon sayist
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Sira | Inek D.D. Baba Stra Inek G.VK. | Baba
No | No n_ | kg No No No n (kg) No
116 | 12582 3 |-213 10677 116 6376 2 2331 6972
117 283 2 |-225 10677 117 7781 5 2322 4077
118 9982| 4 |(-229 217 118 10980, 4 2319 174
119 | 3788 4 |-233 1083 119 9383 6 2310 49475
120 691 2 |-244 1586 120 8582 2 2283 4077
121 | 10086] 5 |-245 * 121 283 2 2262 10677
122 | 10980{ 4 |-247 174 122 2883 4 2246 2768
123 2388| 2 |-265 8583 123 7771 2 2244 571
124 | 7287 3 |-318 1083 124 11180 2 2228 174
125 376 2 |-318 4867 125 1083] 2 2215 3476
126 | 2789 2 |-337 2185 126 6883( 3 2197 3476
127 | 6790] 2 |-347 1586 127 1784 2 2190 3476
128 | 10981 2 |-352 4077 128 9380 2 2185 3476
129 | 2685} 2 |-365 4180 129 6879 4 2169 3376
130 | 10686 4 |-377 * 130 10783 3 2163 42579
131 3784 2 |-385 3476 131 9982 4 2158 4277
132 588) 4 |-394 1083 132 4087 2 2132 8583
133 1287 2 |-403 1083 133 11084 3 2115 6482
134 | 11390 2 |-405 1586 134 6882 4 2105° 10677
135 688 3 |-423 1083 135 9479 4 2093 174
136 7911 2 |-433 2185 136 3784 2 2089 3476
137 | 5382 2 |-435 10677 137 4281f 3 2058 4077
138 290 2 |-453 1586 138 11978 3 2039 174
139 | 11084 3 |-457 6482 139 2783 3 1957 10677
140 | 76901 2 | -464 1586 140 146821 3 1918 878
141 | 14682 3 |-483 878 141 7821 2 1908 25278
142 7821 2 |-497 25278 142 12582 3 1891 10677
143 6288 3 |-501 2185 143 376 2 1843 4867
144 | 2783} 3 |-509 10677 144 7978 2 1823 1774
145 1784] 2 |-528 3476 145 12683 3 1818 3476
146 | 12683 3 {-559 3476 146 10981} 2 1668 4077
147 | 7978] 2 |-575 1774 147 5382 2 1625 10677

D.D.:Damizlik Degeri
G.V.K.:Gergek Verim Kabiliyeti

*:Baba numarasi kaydedilmemis inekler
n: Laktasyon sayist
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Esmer siiride 1986 ve 1987 dogumlu 12 inefin baba numaras1 kaydedilmemis olmasi
nedeniyle bunlar (*) ile isaretlenmislerdir. Bunlarinda siirli ortalamasina katkisi oldugu
diigiiniilerek tabloya konulmugtur. Nitekim damizlik degeri bakimmndan birinci sirada
bulunan 12786 nolu inek her donemde siirii ortalamasindan yliksek miktarda verime
sahip olmug ve 909 kg gibi yiiksek bir damizlik degere sahiptir. Yine 3. sirada bulunan
12486 nolu inekte 724 kg damizhk degerine sahip olmustur.

3.7.1.b. Esmer Ineklerin Gergek Verim Kabiliyetleri

Esmer ineklerin gercek verim kabiliyetlerine gore siralanigi incelediginde (Tablo 3.26) ilk
3 siray1 12786, 2389 ve 12486 nolu ineklerin aldif1 goriiliir. Bu ineklerin gergek verim
kabiliyetleri ise sirasiyla 3959, 3767 ve 3761 kg olarak bulunmustur. En diisik gergek
verim kabiliyetine sahip inekler ise 5382, 10981 ve 12683 nolu inekler olup gergek verim
kabiliyetleri sirastyla 1625, 1668 ve 1818 kg olarak bulunmustur.

Yine bir siniflama yaptigimizda 41 inegin 3000 kg' in Gstiinde, 56 inegin 2500-3000 kg
arasinda, 41 inegin 2000-2500 kg arasinda, 9 inegin ise 2000 kg' mn altinda gercek verim
kabiliyetine sahip oldugu gorilmistiir. Stirlide gergeklesen siirii ortalamasi olan 2764 kg
ve {lizerinde verime sahip inek sayis1 69' dur. Bunun tiim ineklere orani ise %46.94' diir.
Yani Siiriideki ineklerin %53' #i slirli ortalamasinin altinda gergek verim kabiliyetine
sahiptir. Buradan siiriide genis bir varyasyonun oldugu da goériilmektedir. Dolayistyla bu
neticelere gére seleksiyonun hizlandimimasi s6z konusu olabilecektir.

1987 ve 6nceki yillarda dogan 11 inegin gergek verim kabiliyeti ortalamas: 2639 kg iken,
1988 ve sonraki yillarda dogan 36 inegin gergek verim kabiliyeti ortalamas: 2958 kg' dir.
Hatirlanacag gibi 2185, 1586 ve 2588 nolu bogalarin damuzlik degerleri (<), 1083, 8583
ve 5386 nolu bogalar ise (+) degerli bulunmugtu. 1988 ve sonraki yillarda dogan inekler
bu bogalarin kizlaridir. Buna ragmen ineklerin gergek verim kabiliyetlerinin dnceki yillara
gore yliksek olmasi sevindiricidir.

Esmer siirlide bulunan ineklerin yavrularindan ne Olglide yararlanildii arastirilarak
asagida Ozet bir sekilde agiklanmugtir.
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Siirtide en istiin damizlik degere ve gergek verim kabiliyetine sahip olan 12786 nolu
olmanustir.

Damuzlik degeri bakimindan 2. sirada bulunan 15382 nolu inegin 4188 nolu kizz hem
damizlik degeri ve hem de gergek verim kabiliyeti bakimmdan 6. sirada bulunmaktadir.
Bu ineginde iki kiz1 bulunmakta ve heniiz verimleri tespit edilmemistir. 15382 nolu inek
878 nolu boganm kizi, 4188 ise 1083 nolu boganmn kizi olup her iki bogada (+)
degerlidir.

Damizlik degeri bakimmdan 3. sirada bulunan 12486 nolu inegin ise kizi olmadig gibi
ogullarn da damizlikta kullanilmamigtir. Damizhk degeri bakimindan 5. sirada bulunan
2389 nolu ineginde bir kizi olmus ve damizlikta kullamilmarmistir.

Damuzlik degerinde 10., gergek verim kabiliyetinde 4. sirradaki 7087 nolu inegin $
yavrusunun hepsi erkek olmasma kargihk bunlardan da damuzhga aynlan olmamgtir.

Damuzlik degeri ve gergek verim kabiliyeti bakimindan en alt siralarda bulunan ineklerin
durumuna bakildiginda damuzlik degerinde 146., gergek verim kabiliyetinde 145. srrada
bulunan 12683 nolu inegin 7889 nolu kizx sirasiyla 111. ve 88. srrada yer almistir. Yine
damuzlik degerinde 141. sirada bulunan 14682 nolu ine§in 1287 nolu kizi damuzlik
degerinde 133., gergek verim kabiliyetinde 103. sirada bulunmaktadir.

Bu Ornekleri ¢ogaltmak miimkiinse de genel olarak bakildiginda damizhk degeri
bakimmdan st siralarda bulunan ineklerin kizlarmin da {ist swralarda yer aldigi, alt
siralarda bulunan ineklerin kizlarmn da alt siralarda yer aldig1 gézlenmistir.

3.7.2. Siyah Alaca Ineklerin Degerlendirilmesi

Siyah Alaca ineklerin damizhk degeri ve gergek verim kabiliyetine gore siralamsi Tablo
3.27' de verilmistir. Bu siiriide en az 2 verime sahip 57 inefin 189 laktasyonu

degerlendirilmigtir.
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3.7.2.a. Siyah Alaca Ineklerin Damizlik Degerleri

Tablo 3.26' dan goriilecegi gibi Siyah Alaca siiride en iistiin degerli 3 inek sirasiyla
265580, 52385 ve 238280 nolu inekler olup damizlik degerleri srasiyla 695, 667 ve 612
kg bulunmustur.

En diisik damizlik degere sahip son 3 inek ise sirasiyla 10188, 3787 ve 291981 nolu
inekler olmustur. Bunlarin damizhik degerleri ise sirastyla -730, -660 ve -651 kg olarak

bulunmugtur.

Siyah Alaca siiriide 34 inegin (%59.6' s1) (+), 23 inegin (%40.4' @) (-) damzhk degere
sahip oldugu tespit edilmigtir.

Siyah Alacalarda 19 inek 250 kg' dan yiiksek, 5 inek 100 ile 250 kg arasinda 10 inekte O
ile 100 kg arasinda damizlik degere sahip olmustur. 100 kg' dan yliksek damuzlik degere
sahip inek sayisi ise 24 olup bunun siiriiye oram %42 dir. Bir baska deyisle Siyah Alaca
ineklerin %58' i 100 kg' dan diigiik damizhk degere sahip olmuslardir.

3.7.2.b. Siyah Alaca Ineklerin Gergek Verim Kabiliyetleri

Siyah Alaca ineklerin ger¢ek verim kabiliyetleri Tablo 3.27' de sunulmustur. En yliksek
gercek verim kabiliyetine sahip ilk 3 inek 4888, 289 ve 6188 nolu inekler olup, G.V.K.
sirastyla 3681, 3677 ve 3672 kg' dir. En diisiik verime sahip inekler ise 291981, 3787 ve
15380 nolu inekler olup, gercek verim kabiliyetleri sirastyla 2904, 2915 ve 2981 kg

bulunmustur

Gergek verim kabiliyeti bakimindan son i{i¢ inegin diginda tiim inekler 3000 kg' m
{izerinde verime sahip bulunmaktadirlar. Siirii ortalamasi olan 3376 kg' m iizerinde
verime sahip inek sayisi ise 29 adet olup bunun siiriiye oram ise %50.87' dir.
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Tablo 3.27. Siyah Alaca Siiriideki Ineklerin Damuzhk Degeri ve Gergek Verim

Kabiliyetine Gore Siralanisi
Sira Inek D.D. { Boga Sira Inek G.VK. | Boga
No No n kg) No No No n kg) No
1 2655801 S 695 623 1 4888 3 3681 11884
2 52385 S 667 1043 2 289 3 3677 683
3 238280 2 612 5856 3 6188 3 3672 319
4 6188 3 563 319 4 1789 3 3640 4436
5 1789 3 499 44386 5 1691 2 3638 30388
6 5387 3 481 683 6 52385 5 3617 1043
7 91787 4 455 1011 7 5387 3 3585 683
8 4838 3 453 11884 8 1389 2 3564 683
9 3083 4 448 368 9 88987 4 3563 1131
10 288081| 6 439 623 10 91787 4 3561 1011
11 74384] 4 431 8381 11 238280 2 3545 5856
12 91587 4 413 8381 12 265580 5 3522 623
13 88987 4 375 1131 13 98584 5 3502 18179
14 289 3 364 683 14 3388 3 3482 683
15 1286 5 312 360 15 91587 4 3464 8381
16 1385{ 5 280 368 16 3083 4 3456 368
17 3388 3 271 683 17 1286 s 3426 360
i8 291581f S 269 221 18 78184 8 3422 18179
19 6689 2 258 3481 19 291581 ) 3420 221
20 98584] S 206 18179 20 1385 5 3416 368
21 2585 5 206 368 21 2990 2 3415 4486
22 890 2 200 4486 22 6689 2 3409 3481
23 276080 3 169 7966 23 22485 3 3407 478
24 28286f 2 137 1043 24 7590 2 3403 4486
25 1691} 2 86 30388 25 288081 6 3384 623
26 22485 3 81 478 26 8989 2 3382 3697
27 1389 2 60 683 27 890 2 3379 4486
28 266480 4 60 402 28 3983 5 3376 368
29 3190 2 60 4486 29 7787 4 3376 683
30 12387] 2 51 1043 30 74384 4 3372 8381
31 78184 8 44 18179 31 266480 4 3342 402
32 232179 2 30 402 32 | 12387 2 3330 1043
33 7787, 4 15 683 33 3591 2 3312 30388
34 8887] 2 4 683 34 3190 2 3306 4486
35 2990 2 40 4486 35 4683 2 3298 368
36 7590 2 -57 4486 36 989 2 3259 683
37 16380 4 -80 407 37 276080 3 3248 7966
38 239180 3 -93 5856 38 28286 2 3245 1043
39 8989 2 -98 3697 39 232179 2 3244 402
40 390 2 -132 4486 40 2585 5 3241 368

D.D.: Damizlik degeri
G.V.K.:Gergek Verim Kabiliyeti

n: Laktasyon sayisi
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Tablo 3.27' nin Devami.

Sira Inek D.D. | Boga Stra Inek G.VK. | Boga
No No n (kg) No No No n kg) No

41 3983 5 -152 368 41 77187 3 3226 478
42 77187 3 211 478 42 8887 2 3209 683
43 4191 2 =215 30388 43 390 2 3206 4486
44 64986 2 =222 386 44 28887 5 3195 360
45 3591 2 <231 30388 45 11590 2 3185 30388
46 687 5 279 683 46 4191 2 3160 30388
47 95687 2 -289 319 47 95687 2 3154 319}
48 28887 S -299 360 48 488 5 3141 319|:
49 4683 2 -308 368 49 239180 3 3125 5856
50 488 5 -327 319 50 687 5 3120 683
51 989 2 -341 683 51 64986 2 3091 386
52 4086 2 -343 683 52 10188 2 3057 683
53 15380 2 -373 407 53 16380 4 3049 407
54 11590, 2 -477 30388 54 4086 2 3028 683
55 291981 7 -651 402 55 15380 2 2981 407
56 3787] 3 -660 683 56 3787 3 2915 683
57 10188] 2 =730 683 57 291981 7 2904 402

D.D.: Damizlik degeri
G.V.K.:Gergek Verim Kabiliyeti
n: Laktasyon sayisi

Damuzlik degeri bakimindan ilk 3 siray: alan sirasiyla 265580, 52385 ve 238280 nolu
inekler gercek verim kabiliyeti bakimindan sirasiyla 12, 6 ve 11. sirada bulunmaktadirlar.

Siyah Alaca ineklerin yavrularmdan damizhk olarak ne &lgiide yararlamldig: ise agagida
kisaca agiklanmmgtir.

Siirtide damizlik degeri (D.D.) bakimindan 1., gergek verim kabiliyeti(G.V.K.)
bakimmdan 12. sirada bulunan, 265580 nolu inegin 1389 nolu kiz1 60 kg D.D. ile 27.
sirada ve G.V K. ise 3564 kg olup 8. sirada bulunmaktadur.

52385 nolu inegin 6689 nolu kiz1 ise 258 kg dammzlik degerine ve 3409 kg gercek verim
kabiliyetine sahip olup sirasiyla 19 ve 22. sirada yer almaktadir.

238280 nolu inegin 3083 nolu kiz1 448 kg D.D. ve 3456 kg G.V.K.' ne sahip olup bu
Ozellikler bakimindan 9. ve 16. sirada yer almaktadir. 3083 nolu inedin ise iki kiz1 540
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bulunmakta olup bunlar 3787 ve 2990 nolu ineklerdir. 3787" nin damuzhk degeri -660 kg,
gergek verim kabiliyeti 2915 kg olup her ikisi bakimindan 56., yani sondan ikinci sirada
bulunmaktadir. Diger kizi 2990 ise -40 kg damizlik degeriile 35. sirada, 3415 kg gergek
verim kabiliyeti ile 21. sirada bulunmaktadir. Burada dikkati ¢eken durum, 3787 nolu
inegin babasi olan 683 nolu boga (-) degerli iken, 2990' n babasi olan 4486 nolu boganmn
(+) degerli olmasidir. Yani ayn1 anadan olan disi dllerde bogalarm farkh etkileri oldugu
goriilmektedir.

Damuzlik degerinde 4. siradaki 6188 nolu inegin ise digi d6lt bulunmamaktadir. Damizlik
degeri bakimindan 55. sirada bulunan 291981 nolu inegin siiriide 3 kizi bulunmaktadir.
Bunlar 3983, 390 ve 10188 nolu ineklerdir. 3983 numarah inek damuzlik degerinde -152
kg ile 41., gergek verim kabiliyetinde 3376 kg ile 28. siradadir. Aym sekilde 390 nolu
inek D.D." inde -132 kg ile 40., G.V.K." inde 3206 kg ile 43. sirada, 10188 ise D.D.' inde
-730 kg ile son sirada, G.V.K.' inde 3057 kg ile 52. sirada bulunmaktadir.

3983 nolu inegin kizlar1 ise 3388, 8989 ve 11590 olup damizhk degerleri sirasiyla 271,
-98 ve -477 kg olup 17, 39 ve 54. swradadwrlar. Gergek verim kabiliyetleri ise sirasiyla
3482, 3382 ve 3185 kg olup 14., 26. ve 45. sradadirlar. S6z konusu ineklerin babalar
ise sirastyla 683, 3697 ve 30388 nolu bogalardir. Bilindigi gibi 683 nolu boganin damizhik
degeri populasyon ortalamasmdan sapma metoduna gére -66 kg, 30388 nolu boganm ise
-532 kg bulunmustu. 3697 nolu boganmm damizlik degeri ise hesaplanmamugtir.

Tek verime sahip kizlarm damizhk degeri ve gergek verim kabiliyetleri
hesaplanmadigindan burada onlarn isimleri gegmemigtir. Siyah Alaca siiriide de bu verim
degerleri bakimmdan {ist siralarda bulunan ineklerin kizlarinin da iist siralarda yer aldigy,
alt siralarda bulunan ineklerin kizlarinin da alt siralarda yer aldi gozlenmistir. Ancak bu
durumun boganin (+) veya (-) degerli olmasma gore degistigi sdylenebilir.
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3.8. Sat Verimini 305 Gine ve Ergin Caga Goére Dizeltme Katsayilari

Bu boliimde eksik laktasyon siit verimlerinin 305 giine tamamlanmasinda ve bogalarm
siirii arkadaglarmdan sapma ySntemi ile dammzlik degerlerinin hesaplanmasi amaciyla
verimlerin ergin ¢aga gore diizeltilmesinde kullanilan katsayilar hesaplanmugtur.

3.8.1. 305 Gine Gére Diizeltme Katsayilari

305 giine gore diizeltme katsayilar1 sadece Esmer Siirii i¢in hesaplanmigtir. Sivah Alaca
siirtide bu islem, yeterli sayida materyal olmadig: i¢in yapilamamstir. Esmer siirtide siit
verimini 305 giine diizeltme faktdrleri 4 mevsime gore hesaplama imkam
bulunamadigindan 2 mevsim ve 7 buzagilama yas grubu i¢in ayri ayr1 hesaplanmstir
(Tablo 3.28).

305 giine gore diizeltme katsayilarina buzagilama yas ve mevsiminin etkilerini aragtirmak
amaciyla laktasyon egrisinin buzagilama yag ve mevsimine gére degisimi incelenmis, elde
edilen sonuglar 3.4 ve 3.5 numarali sekillerde gosterilmigtir.

Sekil 3.4' de goriilecegi gibi 5, 6, 7, 8, 9 ve yukansi yaghlara ait laktasyon egrileri
birbirine benzemekte, 3 ve 4 yaghlara ait laktasyon egrileri bunlardan farkhhk
gostermektedir. Ancak verimde devamliik derecesinin (Persistency) buzagilama yagsi
arttik¢a azaldigy, 3 ve 4 yashlarda yliksek, diger yaslarda diisiik oldugu gériilmektedir.

McDaniel et al., (1967) Siyah Alacalarda benzer laktasyon egrileri elde etmisler ve
verimde devamlilik derecesinin 2 yashlarda en yiiksek, 4 ve yukarisi1 yaghlarda en diisiik

oldugunu bildirmislerdir.
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Eker vd., (1982) Esmerlerde, 2, 3, 4 ve yukaris1 yashlara ait laktasyon eZrilerinin
birbirinden farkh oldugunu, verimde devamhhk derecesinin buzagilama yasi arttik¢a
azaldigim1 ve 2 yashlarda en yliksek, 4 ve yukarisi yasllarda en disiik oldugunu
bildirmiglerdir. Kesici vd., (1986) Siyah Alacalarda, 5 yashlar ile 6-7-8-9 ve yukarisi
yashlara ait laktasyon egrilerinin birbirine benzedigini, difer yas gruplarma ait laktasyon
egrilerinin birbirinden farkhlik g6sterdifini bildirmislerdir. Sekerden, (1991) Jerseylerde,
7 ve 8 yas gruplarina ait laktasyon egrilerinin genel olarak birbirine benzedigini, diger yas
gruplarma ait laktasyon egrilerinin ve dzellikle 9 yas grubuna ait egrinin benzemedigini
ve verimde devamhlik derecesinin 3, 4 ve 5 yashlarda daha iyi oldugunu, yas ilerledikge
verimde devamlihikta azalma oldugunu bildirmistir. '

Laktasyon egrisinin buzagilama mevsimine gore degisimi (Sekil 3.5) incelendiginde iki
ayr1 mevsimde laktasyona baslayan ineklerin laktasyon egrilerinin birbirine benzemedigi
goriilmektedir.

Laktasyonun devamhlik derecesinin kis-ilkbahar doneminde laktasyona baglayan
ineklerde yaz-sonbahar dénemine gore daha disiik oldugu anlagilmaktadir. Bu durum
kig-ilkbahar mevsiminde buzagilayan ineklerin yliksek verime ulasilmasi gereken
doneminin hava sicakhgmm yiiksek oldugu yaz aylarma rastlamasi ve yazn merada
gorilen yem azhgmdan hayvanlarin fazlaca etkilenmeleri ve bu yiizden laktasyon
ilerledikge siit veriminde daha fazla diisiise neden olmasi ile agiklanabilir.

Eker vd., (1982), Esmer sigrlarda, Kesici vd., (1986) Siyah Alaca sigirlarda ve
Sekerden, (1991) Jerseylerde benzer sonuglar bildirmislerdir.

Bu sonuglara gore diizeltme faktorleri 2 mevsim ve 7 buzagilama yas grubuna gére ayn
ayr1 hesaplanarak Tablo 3.28' de sunulmustur. Elde edilen katsayilar Eker vd.' nin, (1982)
Esmerler i¢in bildirdigi degerlerden biraz yiiksek, Kesici vd.' nin, (1986) Siyah Alacalar
icin bildirdigi degerlere yakin, Lamb ve McGilliard' in 1960 ve 1967' de Esmerler igin
bildirdikleri katsayilara benzer bulunmustur.
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Tablo 3.28. Yedi Yas Grubunda ve Iki Mevsimde Degisik Stirelerdeki Siit Verimlerini
305 Giine Gore Diizeltmek I¢in Elde Edilen Katsayilar.

Sagilan
Buzagilama Ginler
Mevsimi Sayisi Buzagilama Yagi (Ay)

<36 37-48 49-60 61-72 73-84 8596 297 2n

30 8244 8388 7.804 7.666 7.733 7720 7.623

61 4.191 4.092 3991 3.894 3989 3.989 3.990

91 2.824 2772 2748 2674 2740 2730 2.744

Kig- 122 2,149 2.112 2.096 2.036 2.116 2.081 2.095
likbahar 152 1745 1.723 1.704 1.662 1701 1.669 1.709
182 1486 1470 1441 1414 1435 1409 1435

213 1.304 1299 1266 1.251 1.265 1.243 1252

243 1.174 1.172 1.148 1.141 L151 1.134 1.136

274 1.079 1.075 1.064 1.061 1.069 1.058 1.059

n 30 48 37 29 27 23 18 212

30 7.950 7.544 7.511 7335 7.538 7.042 7453

61 4.165 4.085 4.023 3944 3.828 3.868 3.913

91 2.897 2.884 2.795 2815 2678 2766 2.759

Yaz- 122 2.268 2248 2160 2.180 2097 2172 2.171
Sonbahar 152 1.886 1.845 1.780 1.784 1762 1.791 1.793
182 1.594 1.566 1.519 1.527 1522 1.506 1.538

213 1.391 1375 1332 1.342 1334 1315 1344

243 1.240 1214 1.190 1205 1.186 1.168 1.196

274 1.106 1.095 1.084 1.095 1.078 1.069 1.084

n 13 25 26 20 17 8 15 124

xn 43 73 63 49 44 31 33 336
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3.8.2. Ergin Gaga Goére Dizeltme Katsayilari

Ergin ¢aga gore diizeltme katsayilar1 hem Esmer, hem de Siyah Alaca sigirlarda Kesici
vd., (1986) tarafindan bildirilen Polinom y6ntemi ile tahmin edilmistir. Bu amagla eldeki
kayitlara gére Esmer siirlarda ticer aylik yas smiflari, Siyah Alaca siirlarda ise altigar
aylik yag simiflar1 olusturulmustur.

3.8.2.a. Esmer Sigirlar lgiﬁ Ergin Caga Gore Dizeltme Katsayilari

Verim ile yas arasindaki iliskinin bir parabol ile ifade edilebilecegi disiniilerek laktasyon
slit veriminin ay olarak laktasyona baglama yasmna regresyonu polinomiyal regresyon
denklemi kullanilarak hesaplanmigtir. Materyale uygulanan regresyon analizinin sonuglari
Tablo 3.29' da, hesaplanan ergin ¢aja g6re diizeltme katsayilar1 ise Tablo 3.30' da
verilmektedir.

Tablo 3.29. Esmer Siiriiye Uygulanan Regresyon Analizinin Sonuglari.

Varyans Analizi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Regresyon 2 21574988 10787494 20.89
Hata 527 272172544 516456
Genel 529 293747520

R2=0.073
Y = 1472 +36.0 X - 0.219 X2
YmaxX=82 Ay oldugu zaman

Tablo 3.29' a gbre yas gruplari, hayvanlarm 2X-305 giinliik siit verimlerinde %7.3
varyasyona sebep olmugtur. Bu deger istatistik olarak ¢ok nemli bulunmustur (P<0.01).
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Elde edilen denklem asagidaki gibi bulunmustur.

Y =1472+36.0 X - 0.219 X2

Bu denklemde Y' nin X' e gore tiirevi alimip sifira esitlenmis ve X i¢in ¢éziilerek
maksimum verim yags1 82 ay olarak bulunmugtur. Bu deger denklemde X yerine
konularak maksimum verim (Ym) 2951 kg olarak elde edilmigtir. Ergin ¢ag katsayilari,
Ym/Yx oranlarm hesaplamak suretiyle bulunmugtur. X burada materyalin degisim
sinrrlar: iginde {iger ay araliklarla ahmmig ve bu arada 10 dan az olan varyant sayilari

altindaki grup, tistiindeki grup veya gruplarla birlestirilmistir.

Tablo 3.30. Esmer Sigirlarda 2X-305 Giinliik Siit Verimini Ergin Caga Gore Diizeltmekte

Kullanilacak Katsayilar.

Sira Yas(a) 2X-305 Giin Siit Diizeltme

No Siniflar1 (Ay) n Verimi (kg) Katsayisi
1 25-27 11 2260 1.306
2 28-30 30 2332 1.266
3 31-33 29 2400 1.230
4 34-36 23 2464 1.198
5 37-39 32 2524 1.169
6 40-42 32 2580 1.144
7 43-45 28 2632 1.121
8 46-48 22 2680 1.101
9 49-51 19 2725 1.083
10 52-54 40 2765 1.067
11 55-57 20 2801 1.053
12 58-60 24 2834 1.041
13 61-63 29 2862 1.031
14 64-66 21 2887 1.022
15 67-69 16 2907 1.015
16 70-72 18 2924 1.009
17 73-75 18 2937 1.005
18 76-78 12 2946 1.002
19 79-81 16 2950 1.000
20 82-84(b) 17 2951 1.000
21 85-87 (c) 2948 1.001
22 88-90 18 2941 1.003
23 91-93 14 2930 1.007
24 94-96 (c) 2916 1.012
25 97-99 12 2897 1.019
26 100+ 29 2782 1.061

(3):X materyalin degigim sinirlart iginde tiger ay araliklarla alimmgtr.

(b): Standart yas sinifi

(©): 10' dan az olan varyant sayilar altindaki veya distiindeki gruplarla birlestirilmigtir.
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Eker vd., (1982), Orta Anadolu D.U.C.' de yetistirilen Esmer sigirlarda siit verimini

ergin ¢aga gore diizeltme katsayilarmi toptan kargilagtirma yontemiyle hesaplamuslardir.
Esmerlerde en yitksck verime birinci mevsimde (Ocak-Haziran) 78-80 ayhk yas
grubunda (3862 kg), ikinci mevsimde ise (Temmuz-Aralk) 81-83 aylik yas grubunda

(3569 kg) tespit etmiglerdir.

Bu ¢ahsmada elde edilen maksimum verim yas1 82-84 ayhk yag grubuna diismektedir.
Sekil 3,6' da polinomiyal regresyon denklemine ait regresyon egrisi ¢izilmigtir. Sekilden
de anlagildig: gibi regresyon egrisi 79-81 aylik yasa kadar artan bir gekilde devam etmekte
ve 82-84 aylik yagtan sonra azalma egilimi géstermektedir. Bu sonug¢ Eker vd.' nin
(1982), her iki mevsim i¢in verdigi yas grubu ile benzerlik gostermektedir.
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Sekil 3.6. Esmer Sigrlarda 2X-305 Giinlik Siit Veriminin Yasa Bagh Olarak Degisimi
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3.8.2.b. Siyah Alaca Sigiriar Igin Ergin Cada Gére Dizeltme Katsayilar.

Siyah Alaca sigirlarda 2X-305 giinliik siit verimlerinin laktasyona baglama yagma
regresyonu Polinom metodu kullamlarak hesaplanmistir. Uygulanan polinomiyal
regresyon analizinin sonuglar1 Tablo 3.31' de sunulmugtur.

Tablo 3.31. Siyah Alaca Siiriide Uygulanan Regresyon Analizinin Sonuglari.

Varyans Analizi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Regresyon 2 14693990 7346995 12.24
Hata 207 124228440 600137
Genel 209 138922432

R2=0.106
Y =1893 +41.9 X - 0.255 X2
Ymax1 X = 82 ay oldugu zaman

Siyah Alaca sigirlar igin elde edilen polinomiyal regresyon denklemi yukaridaki gibi olup
maksimum verim yagi yine 82 ay olarak bulunmugtur. Bu noktadaki maksimum verimde

3614 kg olarak tespit edilmistir. Buzagilama yagimmn dogrusal ve ikinci dereceden etkileri
siit verimindeki varyasyonun %10.6' sma neden olmustur.

2X-305 giinliik siit verimini ergin ¢aga gore diizeltmekde kullanilacak katsayilar ise
Ym/Yx oranlarim hesaplamak suretiyle Tablo 3.32' de verilmistir.
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Tablo 3.32. Siyah Alaca Sigirlarda 2X-305 Giinlik Siit Verimini Ergin Caga Gore

Diizeltmekde Kullanilacak Katsayilar.

Swa | Yas(@ 2X-305 Gin Stit|  Diizeltme
No | Smflari(Ay) [ n Verimi (kg) Katsayist
1 24-29 25 2824 1.280
2 30-35 23 2985 1.211
3 36-41 24 3128 1.155
4 42-47 18 3253 1.111
5 48-53 16 3359 1.076
6 54-59 21 3446 1.049
7 60-65 12 3516 1.028
8 66-71 23 3567 1.013
9 72-77 © 3599 1.004
10 | 78-83®) 18 3613 1.000
1 84-89 © 3609 1.001
12 90-95 13 3587 1.008
13 96+ 17 3444 1.049

(a):x materyalin degisim sinirlar1 iginde altisar ay araliklarla alinmgtir.
(b): Standart yas sintfi
(©): 10’ dan az olan varyant saylari altindaki veya stiindeki gruplarla birlegtirilmistir.

Kesici vd., (1986) yaptiklar1 ¢alismada Polinom metodunu hem eglendirerek kargilastirma
metodunda kullanilan materyale, hem de 5 laktasyona sahip olan ineklerin verimlerine
uygulamglar ve maksimum verim yasi Siyah Alaca sigirlarda sirasiyla 90 ve 71 ay
olarak bulmuslardir. Toptan kargilaghrma yOntemiyle maksimum verim yagm kis-
sonbahar mevsimleri i¢in 66-68 ay olarak belirlemisler ve bu yastaki ortalama verimi
4613 kg olarak tespit etmislerdir. Genel bir kant olarak bir inegin yag ilerledikge normal
olarak siit verimi de bununla beraber artar ve 6-8 yaslarinda en yiiksek diizeye ulagrr.
Inek daha da yaglandig1 zaman verimde zamanla bir diisme meydana gelir. Bu arastirnada
bulunan maksimum verim yag1 bildirilen sonuglar ile uyumlu olmustur.
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Siyah Alacalar igin elde edilen katsayilar Kesici vd.' nin, (1986) eslendirerek karsilagtirma
yonteminde verilen degerlere benzerlik gdsterirken polinom metodu ile hesaplanan
degerlerden biraz diisik bulunmaktadir. Bu aragtirmada bulunan sonuglar bu
aragtiricilarmn bildirdikleri katsayilar ile paralellik arzetmektedir (Tablo 3.33).

Sekil 3.7' de polinomiyal regresyon denklemine ait regresyon egrisi ¢izilmigtir. Sekilden
2X-305 giinliik laktasyon siit verimleri 78-83 aylik yas grubuna kadar arttigs, 84-96 ayhk
yag sonuna kadar yaklagik aym diizeyde kaldigi ve daha sonra azalma gosterdigi
saptanmugtir.

3700

3550 A

3400 -

3250 -

3100 -

2950 -

2X-305 Giinliik Sut Verimi (kg)

2800 £

2650

54-59
60-65 -
66-71
72-77 |
78-83
84-89
90-95

96+ -

42-47 A
48-53 -

24-29
30-35 4
36-41 -

Yas Smuflart (Ay)

8

Sekil 3.7. Siyah Alaca Sigirlarda 2X-305 Ginliik Siit Veriminin Yasa Bagh Olarak
Deiii



102

Tablo 3.33. Bazn Arastiricillar Tarafindan Hesaplanan Ergin Caga Gore Diizeltme

Katsayilar1

Esmerler(1) Siyah Alacalar(1) Siyah Alacalar(2) Esmerler )

Buzagil. | Polinom | Buzagil. | Polinom | Buzagil. | Eslendirerek | Polinom | Eglendirerek

Yags1 Metodu | Yasi | Metodu Yas1 | Karsilagtirma | Metodu | Kargilagtirma

2-2 1.306 24 1.280 2-1 1.287 1.567 -

2-5 1.266 2-9 1.211 2-3 1.253 1.494 1.44
2-8 1.230 34 1.111 2-6 1.220 1.403 1.40
3-0 1.198 3-9 1.076 2-9 1.189 1.327 1.32
3-2 1.169 44 1.049 3-0 1.155 1.264 1.28
3-5 1.144 4-9 1.028 33 1.123 1.211 1.22
3-8 1.121 5-4 1.013 3-6 1.093 1.167 1.20
4-0 1.101 5-9 1.004 3-9 1.069 1.130 1.14
4-2 1.083 6-4 1.000 4-0 1.049 1.099 1.11
4-5 1.067 6-9 1.001 4-3 1.034 1.073 1.08
4-8 1.053 74 1.008 4-6 1.023 1.051 1.06
5-0 1.041 7-9 1.049 4-9 1.016 1.034 1.04
5-2 1.031 5-0 1.010 1.021 1.03
5-5 1.022 5-3 1.007 1.011 1.02
5-8 1.015 5-6 1.004 1.004 1.01
6-0 1.009 5-9 1.003 1.001 | 1.00
6-2 1.005 6-0 1.002 1.000 1.00
6-5 1.002 6-3 1.001 1.003 1.00
6-8 1.000 6-6 1.000 1.009 1.00
7-0 1.000 6-9 1.002 1.018 1.00
7-2 1.001 7-0 1.003 1.031 1.00
7-5 1.003 7-3 1.005 1.047 1.01
7-8 1.007 7-6 1.006 1.068 1.01
8-0 1.012 79 1.010 1.02
8-2 1.019 8-0 1.015 1.02
8-5 1.061 8-3 1.020 1.03
8-6 1.024 1.03

(1):Bu Aragtirma, @:Kesici vd., (1986), (3):Eker vd., (1982)
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4. GENEL SONUCLAR

Tirkiye' de sigircihgm gelistirilmesi amaciyla Cumhuriyetin kurulugundan bu yana degisik
lilkelerden ¢ok sayida kiiltlir irki damizlik siit sigin ithalati yapilmigtir. En ¢ok ithal edilen
wklar siit verimi yoniinden istiin oldugu belirtilen Amerikan, italyan ve Alman orijinli
Siyah Alacalar ile Alman orijinli, Simmental ve Brown Swiss rklaridir. Bu wklar dnceleri
Ozellikle devlet kurumlarinda yetistirilirken daha sonra 6zel yetistiriciler tarafindan da
kabul g6rerek yetistirilmiglerdir.

Ulkemizde uzun siirelerden beri yetigtirilen bu wklarm artik verim kayitlarimn
degerlendirilerek sonuglarnin ac;lklanmasf gerekli bir hal almustr. Ciinkii iilke
sigircthgmn 1slahinda kullaniimak {izere olduk¢a fazla sayida ve biiyiik miktarlarda doviz
Odenerek ithal edilen bu hayvanlarin simdiye kadar hangi yonde ve ne derecede ilerleme
kaydedildiginin bilinmesi gereklidir. Bunun bilinmesiyle bakim, besleme ve islah
yontemlerinde ne gibi diizenlemelerin gerektigi hakkinda isabetli kararlar almak ve

uygulamak miimkiin olabilecektir.

Bu aragtirmada Erzurum Atatiitk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarm Igletmesinde
yetistirilen Esmer ve Siyah Alaca sifirlarm 1985-1994 yillar1 arasinda tutulan verim
kayitlar1 degerlendirilerek gegen 10 yilda saglanan fenotipik, ¢evresel ve genetik

degisimler aragtiriimustir.

Siit veriminin yilar boyunca gosterdigi degisimin izlenmesi ve analizi i¢in bu verimi
etkileyen makro gevre faktorlerinin elemine edilmesi gerekli goriilmiis ve laktasyon sirasi
ile buzagilama mevsiminin etki miktarlari Esmer ve Siyah Alaca siirii igin ayr1 ayn
hesaplanmugtir. Yag etkisi laktasyon sirasinn etkisine karisacag: icin dikkate ahnmamustir.
Ayrica kuruda kalma siiresi ve servis periyodu igin de diizeltmeye gerek duyulmamustir.
Ctinkti aym siiride yapilan ¢ahgmalarda Esmerlerde, kuruda kalma siiresi (Tlizemen vd.,
1995a) ve servis periyodunun (Tiizemen vd., 1995b) 305 giin siit verimine etkisinin
Onemsiz oldugu bulunmustur.

Esmer melezi siirlide yapilan varyans analizi neticesi genotiplerin 305 giin siit verimine
etkisi gok &nemli (P<0.01) bulunmus ve Duncan goklu karsilagtirma testi yapilarak G3,
G4, ve G5 ve ileri genotiplerinin birbirine benzer olduklar1 g6rilmiigtiir. Béylece G3 ve
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ileri melez genotiplerin Saf Esmer siirii ile birlestirilerek Esmer siiri adi altnda
incelenmesi uygun goriilmiigtiir.

Esmerler ve Siyah Alacalarda azami verime 4. laktasyonda ulagilmig ve kis-ilkbahar
mevsimlerinde yaz-sonbahar mevsimlerine gére daha fazla miktarda verim almmugtir.

Esmerlerde siirii ortalamas1 2764+39 kg, Siyah Alaca siiriide ise 3376+60 kg olarak
bulunmustur.

Esmerler ve Siyah Alacalarda diizeltilmis siit verimlerinin yillara gore izledigi yonelim bir
artan bir azalan seklinde olmasma karsihk, Esmerlerde 1989 yilindan sonraki ortalama
verimlerin genel ortalamanmn {izerinde, Siyah Alacalarda ise 1990 yihndan sonraki
ortalama verimlerin genel ortalamanin iizerinde seyrettigi goriilmiigtiir. Esmerlerde en
diigiik ortalama verim 1986 yihnda goriliirken, en yiiksek verime 1993 yilinda
ulasilmugtir. Siyah Alacalarda ise en diigiik verim 1989 yilinda gergeklesmis, en yiiksek
verime 1987 yilinda ulagimustir. 1989 yihndaki biiyiik diisiisten sonra tekrar bir yiikselme
goriilmiis, ancak 1993 yihinda 1987 ve 1988 deki verim ortalamasina yaklagilabilmigtir.

Esmer ve Siyah Alaca sirtide ortalama verimlerin yillara gore birlikte degisimi incelenmis
ve 1988 yilindan itibaren siit verimindeki artis ve azahslarm aym yillarda gergeklestigi,
dolaywisiyla aym siiride bulunmalart nedeniyle ¢evre kosullarndan aymi ydnde
etkilendikleri gézlenmistir. Bir bagka ifadeyle, her iki siiriye de ayni ¢evre kosullarmm
saglandig anlagilmugtir.

Esmer siiriide siit veriminde yillar boyu meydana gelen fenotipik y6nelimin yil bagma
diisen miktar1 124.28 kg/yil, gevresel yonelim 37.42 kg/yil, genetik yonelim ise 86.86
kg/yil olarak bulunmustur. Siyah Alaca siiriide ise fenotipik, cevresel ve genetik
yOnelimler sirastyla 25.35, 106.12 ve -80.77 kg/yil olarak bulunmustur. Esmer siirtide
fenotipik, cevresel ve genetik olarak Snemli ilerlemeler saglanirken, Siyah Alaca siiriide
Onemli bir ilerleme saglanamamustir. Siyah Alacalarn siit verimini artrma yoniinde
gevresel iyilestirmelerin yeterince saglandif: ancak genetik iyilestirme yoniinde caba
gosterilmesi gerektigi ortaya ¢ikmustir.
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Esmer siirliye ait parametrelerden 2X-305 glinliik siit veriminin kalitim derecesi
0.39+0.22, tekrarlanma derecesi ise 0.42+0.05 olarak bulunmus olup bu deger literatiirde
verilen normal sinirlar iginde bulunmaktadir. Siyah Alaca siiriiye ait 2X-305 giinliik siit
veriminin kalitim ve tekrarlanma derecesi ise sirasiyla 0.27+0.34 ve 0.14+0.08 olarak

bulunmustur.

Esmer siiriide damuzlik degeri hesaplanan 15 bogadan 7' sinin (+), 8 inin ise (-) degerli
oldugu tespit edilmistir. Ancak son yillarda damizhikta kullamilan 2185, 1586 ve 2588
nolu bogalarm (-) degere sahip oldugu ve damuzlik boga segiminde Isletmenin son
yilarda yeterihce basarii olamadigy ortaya ¢ikmustir. Ayni sekilde Siyah Alaca siiriide
damizlik degeri hesaplanan 6 bogadan sadece 4486 nolu boganin yiiksek damizhk degere
sahip oldugu diger bogalarm (-) degerli oldugu tespit edilmistir. Ozellikle son yillarda
délleri bulunan ve Ceylanpmar D.U.C.' den satm alnan 30388 nolu boganmn genetik
yonelime en olumsuz katkiyr yaptig:1 anlagimistir. Bu boganin se¢iminde sadece ebeveyn
verimlerinin dikkate alindig1 ve test edilmemis bir boga oldugu dikkate alindiginda, test
edilmemis bogalarin damizlikta kullanilmasinin mahzuru agik¢a ortaya ¢ikmaktadir.

Esmer siirtide damizhk olarak kullanilan, 2 ve daha fazla laktasyona sahip olan ineklerin
%52.4' tniin (+), %47.6' smm (-) degere sahip oldugu ve 100 kg' dan yiiksek damizhk
degere sahip ineklerin siiriiniin %36 sim teskil ettigi, geriye kalan %64’ {iniin 100 kg' dan
diisiik damuzhik degere sahip oldugu tespit edilmistir. Gergek verim kabiliyeti bakimindan
durum biraz daha iyi goriilmektedir. Clinki siirii ortalamasi olan 2764 kg' m istiinde
verime sahip ineklerin orami % 46.94' diir. Siyah Alaca siiriide ise, damizhk olarak
kullanilan ineklerin yaklasik %60' min (+), %40' mn ise (-) damizlik degere sahip oldugu
tespit edilmistir. 100 kg' dan yiksek damizlk degere sahip ineklerin oram ise %42
olmustur. Gergek verim kabiliyeti bakimindan ise siirii ortalamasi olan 3376 kg' m
listiinde verime sahip ineklerin siiriiniin %50.87' sini teskil ettigi goriilmiistiir.

Sigir yetistiriciliinde buzagilama yas1, laktasyon siiresi, buzagilama mevsimi gibi etkenler
bilinen ve genellikle diizeltilmesi gereken faktorlerdendir. Siit sigirlarinda standart kabul
edilen laktasyon stiresi 305 giindiir. Esmer siiriide tamamlanmamis laktasyonlar1 305
giine tamamlamak maksadiyla iki mevsim ve yedi yas grubu igin aym materyalden 305
giline gore diizeltme katsayilari tahmin edilmistir.
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Ergin ¢aga gore diizeltme katsayilar1 polinom metodu kullanilarak her iki siiriide de
tahmin edilmigtir. Esmer slirlide materyalin degisim genislifine gore licer ayhk yas
siuflart olusturulmus, Siyah Alaca siiriide ise altisar ayhk yas smiflan olugturulmas: uygun
goriilmiistiir.

Buna gore; Esmer siirtide bulunan polinomiyal regresyon denklemi;
Y =1472+36.0 X - 0.219 X2,

Siyah Alaca stiriide ise;

Y = 1893 +41.9 X - 0.255 X2

olup her iki siirlide de maksimum verim yas1 82 ay olarak bulunmustur. Bu noktadaki
maksimum verim, Esmerlerde 2951 kg, Siyah Alacalarda 3614 kg olarak tespit edilmistir.
Standart yas smifi olarak kabul edilen 82 ayhk yastaki maksimum verim diger yas
gruplarindaki ortalama verimlere oranlanarak ergin ¢aga gore diizeltme katsayilan elde

edilmistir.

Cevre faktorleri bakimindan diizeltme katsayilar ¢ok genis &rneklerden hesaplanabilir.
Aragtirmalar siit ve siit yag1 veriminin bu verimin elde edildigi yilm mevsimine, iilkenin
bolgesine ve bu inegin dahil oldugu wka gore degistigini gdstermektedir. Bu yiizden bir
bolge icin gegerli diizeltme faktdrleri yerine her bolge i¢in ayr ayn diizeltme faktorlerinin
hesaplanip kullanilmast daha dogrudur. Bu diisiince ile 305 giine ve ergin ¢aga gore
diizeltme katsayilarmm aragtirma materyalinden hesaplanmast daha uygun gériilmiigtiir.
Ancak bu aragtirmada kullamlan materyalin genisligi dikkate alindiginda hesapladigimiz
diizeltme faktorlerinden ancak bir miiddet i¢in faydalamlabilecegini ve gelecek yillardaki
bilgilerin ilavesiyle aym materyalden yeni diizeltme faktorlerinin hesaplanarak daha
giivenle kullanilabilecegi sGylenebilir.

Bu bulgulara ve agiklamalara gére aragtrmadan ¢ikan uygulamaya iliskin 6nerileri s8yle
siralamak miimkiindiir.

1. Dogu Anadolu' nun en yiiksek rakimh yerlesim bolgesi olan Erzurum' da Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Igletmesinde Esmer ve Siyah Alaca sigirlarin
baganh bir sekilde yetigtirilmesi, diger kuruluslara ve 6zel giftliklere damizhk materyal
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temin ederek bolge sigrciligmm gelismesine olumlu katkilar1 bugiine kadar oldugu
gibi bundan sonrada devam etmelidir.

2. Siyah Alaca sigirlar, siit verimlerinin Esmerlerden yiiksek olmasi ve yetistiriciliginin
bagarilt bir gekilde yapilmasi nedeniyle kosullar: uygun olan ticari siit sigircihg1 yapmak
isteyen yetistiriciler i¢in alternatif bir ik olarak dnerilebilir.

3. Isletmede yetistirilen sigirlarin ortalama siit veriminde gelinen seviye heniiz yeterli
degildir. Bu seviyenin igletmede mevcut materyalden damzlik boga éegmekle‘
yiikseltilip yiikseltilemeyecegi sorusuna, son yilarda kullamlan bogalarm damizhk
degerlerinin diisiik oldugu dikkate ahmirsa cevap olumsuz olacaktir. Verimin
artirilabilmesi amaciyla diger devlet kuruluslarindan veya 6zel isletmelerden veya dis
iilkelerden denenmis boga satin alinmasi, bu miimkiin degilse, disaridan garantili
sperma ithal edilerek suni tohumlama imkanlarinm ivedilikle arastiriimas: gereklidir.

4. Isletmenin mevcut materyalden damizlik boga segmesi zorunluluk arzediyorsa bu
arastirmada sonuglarimi sundugumuz damizhk degerlerine gére (+) degere sahip olan
bogalarin ve ineklerin planh ¢iftlestirilmesi ile elde edilen erkek yavrulardan (+)
damizlik degere sahip olanlardan se¢im yapimasini, ineklerin segiminde de en yiiksek
gergek verim kabiliyete sahip olan ineklerin ve bunlarin kizlarmin siirtide ahkonulmast
Onerilebilir. Diger bir anlatimla, yapilan ¢ahismalarda boga analarmin segimi ile daha
fazla genetik ilerleme saglandipy ifade edilmektedir. Atatiirk Universitesi Tarm
Isletmesinde bu yola gidilerek, en iyi bogalar en iyi ineklerle giftlestirilerek bunlardan
olacak erkek yavrularin aday boga olarak alikonulmas tavsiye edilebilir.

Sonug olarak bu arastrmada elde edilen bulgular dikkate alnarak ve siiriiniin durumu
incelenerek, diisiik verime sahip bogalar ile ineklerin ve d6llerinin takip edilmesi ve
stirtiden ayiklama yapilmasinin miimkiin olabilecegini, aragtrmanin amacma ulagmasi i¢in
bunun gerekli oldufunu, aksi halde damuzhk olacak bogalarm sadece fenotipik
degerlerine ve analarin makro gevre faktorlerine gére diizeltiimemis verimlerine bakilarak
se¢ilmeleri halinde, aragtirmada verilen sonuglardan 6teye gidilemeyecegi s6ylenebilir.
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