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OZET

Denemde domates bitkisine sera kosullaninda farkh dilzeylerde uygulanan N,P,K
giibrelerinin ginko almma etkisi aragunlmstr. Denemede Atattick Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Cifiliinden alinan toprak 6rnegi kullamimgtir. Usulune uygun olarak hazarlanan
topraktan her saksiya 2’ger kg konulmustur. Deneme faktdriyel deneme desenine gére, Zn
giibresi sabit olarak (20 ppm) tiim saksilara uygulanmug olup, azotlu giibre 4 sevide
No=0, N;=6, N;=12, N,=18 kg N/da), fosforlu giibre 3 seviyede (P=0, P;=6, P,=12 kg
' P,04/da) ve potasyumlu giibre 2 seviyede (Ko=0, K,=6 kg/da), 3 tckrarlamah olarak
(1x1x4x3x2x3=72 saksida) sera kogullannda kurulmustur.

Bu ¢aligmada azotlu, fosforlu vé potasyumlu giibrelerin domates bitkisinin kdk kak lstii
(g6vde) kuru madde miktan ile bitkinin topraktan kaldirdify besin elementleri miktarina
etkileri g6zlemsel ve istatiksel olarak degerlendirilmigtir.

Degetlendirme sonunda, azoflu ve fosforlu giibre uygulamasimn bitki kok iistii kuru
madde artigina etkisinin dnemli (p<0,01) bulundugu, potasyumun ise énemli (p<0,05) bir
etkiye sahip oldugu goriilmiigtiir. Bitkinin kékiinde ise azotlu ve potasyumlu giibre
uygulamalanmn kék kuru madde artiginda etkisi énemli (p<0,01) bir etkisi bulunurken,
fosforlu gibrelemenin etkisi ise gériilmemigtir.

Azotlu giibre uygulamast domates bitkisinin ginko alimm 6nemli (p<0,01)arturirken,
potasyumlu giibrelemenin herhangi bir etkisi gériilmemigtiir. Ancak, uygulanan fosforlu
glibre dozu artzkga domates bitkisinin ginko alirm belirgin olarak azalmistir.



SUMMARY

Effect of N-P-K application on Zn-uptake of tomatoes was investigated under greenhouse
conditions. Soil samples were collected from the Atatiirk University farmland and put into
2 kg pots. The experimental design was completely randomized design with three
replications. Zn fertilizer was applied to all pots at a constant rate of 20 ppm, N fertilizer
with four different rates (0, 6,‘ 12 and 18 kg N/da), P with three different rates (0, 6, 12
kg P,Os/da) and K with two different rates (0 and 6 kg K,O/da).

In this study, the cffects of N, P and K fertilizers on roots and vegetatif dry matter
contents mineral compozition and uptake of plant nutritions by tomatoes in soil were
cveluated and statistically analized.

Effect of N and P fertilizer on the amount of vegetative dry matter was significant, but K
had no effect. However, on the amount of root dry matter content N and K had
significant effect, but P had not.

It was also found that while, N-application increased Zn-uptake of plant, P-application
decreased Zn-uptake and K-application had no effect on Zn-uptake. On the other hand,
N and K application increased Zn-uptake of root, and P-application decreased it.
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GIRIS
Insan yasanu daima bitkilere bagimh olmugtur. Bitkiler, insanlar tarafindan dogrudan gida

olarak kullamlmalanimn yam sira, endiistriyel tirinlerin ham maddesi ve enerji kaynagi
olarak da insan hayatinda yer almaktadur.

Insanlann Zn beslenme dizeyi, temelde tiiketmiy olduklan bitkilerin yeterince Zn
alabilmesiyle iligkilidir. Bitkinin yetigtifi ortamda yetersiz diizeyde Zn varsa yada bitkiler
tarafindan alinabilirliii bir takum toprak, iklim veya disandan yapilan uygulamalar sonucu
siurlandiriimug ise, basta bitkisel {iretim siurlanmakta, buna bagh olarakta bu bitkilerle
beslenen insan ve hayvanlarda Zn beslenme bozukluklan ortaya ¢ikmaktadur,

Toprak kat ve svi faza arasindaki ¢Ozlintirlik iligkilerini etkileyen faktSrlerden birisi
toprak mineralleridir. Toprakta ¢inko igeren minerallerden blende (ZnS), Smitsonit
(ZnCO,), Kalamin (Zn,Si04.H,0), Franklinit Zn(FeO,), ve Willemit (ZnCO,) primer
mineraller halinde ve toprak komplekslerine baglanmig gekilde bulunurlar. Zn™, ZnOH"
ve ZnCI" geklinde topragm kil mineralleri ile organik yapisi tarafindan sikica adsorbe edilir
ve alkalin topraklarda silikatlar halinde ¢dkelirler (Kacar, 1995).

Farkh ¢Oziiniirliik degerine sahip olan Zn'nun topraktaki bulunug formlanida degisiktir.
Topraktaki Zn; (I) Toprak g6zeltisinde iyonik yada organik formda komplekslegmig, (II)
Reaktif toprak bilegenlerinin degigim yerlerine baglannug olarak, (II) Organik madde ile
komplekslesmig, (IV) Fe, AL, Mn Oksit veya hidroksitlerce okside olmug sekilde, (V)
Birincil ve ikincil minerallerin iginde tutulmusg olarak bulunabilmektedir (Jenne, 1997).

Shuman (1975), toprak tekstiiriiniin topraktaki Zn tutunumunu, dagilmm ve
hareketliliini etkileyrek bitki igin alinabilir Zn miktanm belirledigini ve killi topraklarin Zn
adsorbsiyon kapasitelerinin kumlu topraklardan daha fazla oldugunu bildirmistir.

Metwally ve ark. (1993), topraktaki Zn'nun bitki koklerine hareketinin difiizyonla
gergeklestigini ve Zn'nun hareketliligini etkileyen en nemli faktorlerden birisinin toprak
nem igeriginin oldugunu belirtmiglerdir.

Yilmaz ve ark. ( 1997), bitkilerde Zn noksanhklanm gidermek igin topraktan, yapraktan

ve tohumdan olmak {izere degigik ginko uygulama yontemleri kullaniimaktadir tohum Zn
igeriginin bugday bitkisinin tane verimi ve Zn konsantrasyonuna etkisini belirlemek tizere



yaptiklan galiymalaninda tohuma Zn uygulamasmn verimi artirdifim fakat bu etkinin
topraga Zn uygulamas: ile kargilagtnldifinda oldukga zayif kaldigim belirtmiglerdir.
Bugday bitkisine yapilan uygulamada ginko uygulama metodlanna bagh olarak, kontrole
(-Zn) gére verim artgimn toprak, toprak-+yaprak ve tohum-+yaprak uygulamalaninda %
260, tohumdan Zn uygulamasinda % 204 ve yapraktan Zn uygulamasinda % 124 olarak
gergeklestigini belirlemiglerdir,

Cinko eksikligi bulunan bitkilerde protein konsantrasyonlari énemli oranlarda azalmakta
ve buna uygun olarak amino asitlerin ve amidlerin bitkideki miktan da azalmaktadir
(Gakmak ve ark., 1989).

Olsen (1972), toprakta bitki tarafindan ahnabilir ginko miktan digiikse, yiiksek oranlarda
fosfor giibrelemesinin ginko noksanbfimun siddetlenmesine neden olacagim ortaya
koymugtur.

Youngdahl ve ark. (1977), yiiksek diizeyde fosforun kék hiicce duvarlanmin pektat
fraksiyonlanm ve ctonolde goziiniir ginko miktanm artirchim bildirmisler ve ginkonun
artan fosforla birlikte hiicre duvarlanna baflanarak bitkide cinkonun yesil aksama
tasinmasim gerilettigini belirtmiglerdir.

Peck ve ark. (1980), bezelye, fasilye ve pancar bitkileri kullamlarak P ve Zn
uygulamasmun bitkilerin beslenme kalitesi tizerine etkisini aragtrmuglardir, Aragtirma
sonucunda Zn uygulanmamug bitkilerde stiperfosfat uygulamasinin bitkinin Zn igerigini
diiglirdiigiinii ortaya koymuglardir.

Patra ve ark. (1982), alliiviyal topraklarda serada yaptiklan denemede topraga 0 ve 100
ug/g diizeylerinde verilen ginkonun deneme bitkisinin P ve Zn kapsamim artirdiginy, 0 ve
100 ug/g diizeylerinde verilen fosforun ise P ve Fe kapsamm artirdiim ve buna kargihk
Zn, Cu ve Mn kapsamun azalttifi tesbit etmiglerdir.

Marschner ve Cakmak (1986), pamuk bitkisinde yaptiklan su kiiltiirii galismasinda artan
fosfor uygulamalaninmn bitki dokulanindaki ¢6ziinebilir Zn'yu inaktif duruma getirdigini ve
¢inkonun P ile birlegerek ¢6ziinmez ¢inko fosfatlar haline donligtligiinG bunun da bitkide
bulunan Zn'nun fizyolojik yarayighhgim azaltagm saptam1§1ard1r:



Kacar ve ark. (1993), Nallihan, Kizlcthamam ve Corum yérelerinde geltik tarimi yapilan
alanlardan aldiklan topraklarda yaptiklan sera denemesinde topraga artan miktarlarda
verilen ginkonun geltik bitkisinin P kapsamum azalttifim belirlemiglerdir.

Ulkemiz topraklannin yansmin yarayish Zn yoéniinden fakir olmasi, bitkilerde Zn
noksanh@na' neden olmas1 ve buna bagh olarak bitkisel lretimde diigily goéstermesi
yamnda, bitkilerle beslenen insanlar da bir takum saglik problemlerinin ortaya gikmasina
sebeb olmaktadir. Biiylime geriligi, boy kisalifs, yara iyileymesinde gecikme, tat duyusu
azalmas, hipogondizm, dermatolojik bozukluklar, istahsizhk, karanbga adaptasyon
mekanizmasiun bozulmasi vb. gibi belirtilerin Zn yetersizliginden kaynaklandifini ve
bununda beslenme ile ilgili oldugu bildirilmistir (Baysal, 1997).

Geligmekte olan iilkelerde giinliik Zn alm diizeyinin birey bagmna 9-11 ppm arasinda
degigmekie oldugu yapilan ¢ahigmalarla ortaya konulmugtur (Shrimpton, 1993)

Domates, gerek konserve tiriin{i ve gerekse sofralik olarak biiyiik ckonomik deger tagtyan
bir kiiltiir bitkisidir. Diinyanin en 6nemli yaygin olarak yetigtirilen sebzelerden birisi olan
domatesin 1965 yilinda diinyadaki Uiretim alam 1 633 000 ha. ve firetim miktan 26.5
milyon ton iken, 1977 yilinda {iretim alam yiizde 26 artarak 2 062 000 ha. iiretim miktan
ise yiizde 60 artarak 42,4 milyon tona ulagmigtir (Villareal, 1980). 1982 rakamlanna gére
ise diinyadaki domates ekim alam 2 483 000 ha. ve iiretim miktar1 53.9 milyon tondur.
1965-1982 yillann arasinda iiretim alaminda % 50.2'1ik, {iretim miktarmda ise % 103'lik
artyy olmustur (Persson, 1986).

Hem ekolojik hemde sosyo-ekonomik yapt bakimindan kaliteli ve ucuz sanayi domatesi
tiretiminde Glkemiz A.B.D.'den sonra italya ile ikincilik igin gekigir duruma gelmistir
(Kocakurt, 1989).

Yurdumuzda modern teknoloji ile domates salgast Uretimi ve buna bagh olarak tarla
domatesi yetigtiricilifi, Ozellikle 1970 yilindan itibaren hizlt bir yiikseliy gdstermistir.
Ihracata yonelik iiretim yapan fabrikalann hammaddelerini s6zlegmeli tanm uygulamas: ile
temin etmeleri, sadece domates dikim alanin artirmakla kalmamg, yeni domates gesitleri
ve bu gegitlerle ilgili bir takum tanmsal uygulamalanda beraberinde getirmigtir, Boylece
domatesi lireten filkeler arasinda, Tlirkiye'de ilk siralara yerlegmistir (Serim, 1982).



Serim (1982), domatesin iilkemizde gerek seralarda ve gerckse tarlalarda en fazla
yetigtirilen sebzelerden biri oldugunu belirtmektedir. Ekim alam yonlinden A.B.D. ve
ftalya'dan sonra iiglincid sirada olmarnmza ragmen, birim alandan elde edilen ortalama
verim agisindan bu iilkelerden geri oldugumuzu belirtmektedir.

Domates bitkisinin en iyi gelijmeyi organik maddece zengin, orta blinyeli ve gegirgen
topraklarda topraklarda gosterdigini belirtmiglerdir. Bu durum biitiin sebzeler icin
gegerlidir (Macit ve Agme, 1980; Giinay, 1981).

Bayraktar (1973;1981), domates bitkisinin humus ve besin maddelerince zengin topraklan
tercih ettigini kaydetmektedir. Dy llkelerde ve Ozellikle Almanya'da resmi ve ozel
sebzecilik kuruluslénnda yapilan galigmalara gére, genel olarak sebzelerin iyi gelisme
gosterebilmeleri igin topraktaki humus miktannin % 5 'in altina diigmemesi gerektidi
belirlenmigtir. Domates bitkisi derin, gegirgen, su tutma kapasitesi iyi, humus
maddelerince zengin tnh topraklan sevdigini, bu nedenle domateslerde en iyi sonucun
finh karekterdeki topraklardan alindigim belirtmektedir.

Cesitli aragtrmacilar, yiiksek verimliligin devam ettirilebilmesi igin, {iriinle kaldinlan bitki
besin elementlerinin tekrar topraga kazandinlmasi gerektifini, yeni islah edilen sebze
¢esitlerinin  eski gegitlere oranla daha fazla besin clementine ihtiyag duydugunu,
maksimum verimin ancak mineral giibrelerin diizenli ve rasyonel bir bigimde kulanilmalan
kogulu ile elde edilebilecegini, bitki gelismesi igin hem makro ve hem de mikro besin
elementlerinin gerekli oldugunu ileri siirmektedirler (Page, 1973; Steineck, 1980).

Rocha wve Magathales (1989), Gianta Orita domates ¢esidi ile ylirlittiikleri sera
denemelerinde toprada ilave edilen NaCl'un bitkinin N, P,K ve Mg igerikleri tizerinde fark
edilir bir etkiye sahip olmadifim ancak bitki dokulanindaki Ca'u azalthfim Na'u ise
artirdifumi saptamuglardar. Yine aym aragtiwmaciar topraga ilave edilen Jips'in N, P, K, Ca
ve Mg alun {izerine 6nemli etkisi olmadifiny, ancak bunun bitki Na konsantrasyonunu
azalthfim ortaya koymuglardr.

Villareal (1980), domates ekili alandan en yiiksek verimi alabilmek i¢in dekara toplam 12
kg azot miktarimi Onermigtir. Hills ve ark. (1983), degisik azot seviyeleri ile yaptkian
¢ahsmalarda, domatesde maksimum verimin 13.1 kg N/da seviyesinden elde edildigini



bilmuglardir. Barooah ve Ahmed (1983), 6-12 kg N/dalik seviyeleri uygulayarak
yiiriittitkkleri domates denemesinde en yliksek verimi 12 kg N/dalik azot dozundan elde

etmiglerdir.

Stanev ve ark. (1983), iki domates gesidine alti seviyede azotlu glibre uygulayarak
yirtttikleri galiymada; azot eksiklifinin fotosentezi olumsuz etkiledigini, yaprak
gelisiminin ve kuru madde miktanmin 10 mg/llik seviyede en yiiksek oldugunu
gormilglerdir.

Kovanci (1985), bitkinin ilk geliyme devresinde toprakta bol miktarda azot bulunmas:
gerektigini ifade etmistir. Clinki, azot bitki gelisimi sirasinda bitkinin biiylime noktalanna
bliylik bir hizla taginmaktadir.

Georgieva ve ark. (1981), Ventura-198 ve Khebros domates cegitleri ile yaptiklan
¢aligmalarda, fide déneminde azot gereksiniminin fosfor ve potasyuma gore daha fazla

oldugunu belirtmiglerdir.

Nassar ( 1986), beg azot seviyesini uygulayarak yaptify caliymada domates bitkisinin kuru
madde miktaninda belirli azot seviyesine kadar olumlu artiglar gériildigiini tesbit etmistir.

Kaniszewski ve ark. (1987), New Yorker domates gesidi ile yaptiklan galismalarda, fosfor
ve potasyum miktarlanm sabit dozda verip, azotun beg degigik seviyesini uygulamiglar ve
kuru madde olugumunun giderek artifim 15 kg/da'lik seviyede en iist diizeye ulagtifzm ve
15 kg/da'dan daha yiiksek dozlann uygulanmasi durumunda ise¢ giderek azaldigim
belirlemislerdir.

Chapman (1973), bagka kaynaklara atuf yaparak domates bitkisinin yapraklanndaki P
miktatimin % 0.44-0.90 arasinda bulundugunda, Wall (1930)'da K'un % 1.55-3.76
arasinda olmas1 halinde yeterlilik smunnda kaldiklerin belirtmiglerdir.

Kovanci ve ark. (1975), ortamda yliksek diizeylerde bulunan azot kargisinda potasyumlu
giibrenin yapraklann fosfor igerigini artirdigim belirtmektedirler.



Carpena ve ark. (1988), domates gesitleri ile yaptiklan ¢ahgmada bitkilerin geligmesi ve
besin maddesi alimim takip ederek, bitkilerin azot ve potasyumu fazla kaldirdiklanim ve
iiriin miktari {izerine etkili olduklarini tesbit etmiglerdir.

Kovanci (1985), bitkilerin ilk gelisjme devresinde toprakta bol miktarda azot bulunmasiun
gereKliligini belirterek azotun bitki geligimi sirasinda bitkinin bify'ime noktalanna hizla
tagindigim, tohumun gimlenmesinden sonra alinabilir azotun noksanh@nin kok geligmesine
olumsuz yonde etkiledigini, bunlara bagh olarak diger besin elementlerinin de aliniminin
geriledigini belirtmektedir.

Letey ve ark. (1982), su kiiltiriinde domates bitkisi ile yaptiklan denemede, diisiik azot
konsantrasyonlaninin  bitki gelisimi igin smurlayici bir fakttr oldufunu ve wvejetatif
gelismenin belirgin olarak geriledigini ortaya koymuslardir.

El-Sawah (1987), degisik seviyelerdeki N, P, K'un fide geligmesine olan etkisini inceledigi
¢aliymasinda degisik seviyelerinin fide geligimini 6nemli derecede etkiledigini, N ve K'nin
sabit tutularak P' un artnlmasimn g¢igek olugumunu gigek sayisiu ve meyve baglama
oramm artirdifim saptamgtir,

Basford ve Maw (1975), domates bitkisi ile kum kiiltiirlinde yapidan galigmada farkh
potasyum konsantrasyonlari kullamlmig olup, potasyum dozu arttik¢a ile salkimdaki kuru
madde miktaninda artigin olmadifiim tesbit etmiglerdir.

Sanches (1981), yapmuy oldugu su kiiltiiri gabymasinda domates fidelerinin fosfor
igerifinin twzlu ortamda, normal ortamlara orania daha az oldugunu ortaya koymustur.

Berezovski ve ark. (1988), plastik seradaki domateslerin kék bolgesinde toprak
sicaklifinin azalmasi sonucu fosfor, kiikiirt, magnezyum, bor ve molibden miktarlarnin
biiylik olgiide azaldifim, sonugta mikro ve makro elementlerin ¢ogunun domates bitkisi
tarafindan abm ve tagmmmasiun engellendigini, sagirtlog bulunan fidelerin geligimi
Uzerine diglk toprak sicakhfmin olumsuz etkisinin azaltlmasi igin, mineral giibre
uygulamasimn yararh olacagini bildirmektedirler.



Ismail ve ark. (1986), allitvial ve kalkerli topraklarda yaptiklar saks1 denemesinde 5 kg
topraga 500 mg P,Os uygulamglardir, Fosfor uygulamasimn fosfor ve demir alimmi her
iki toprakta da artirdifim tesbit etmiglerdir.

Aydemir ve Koleli (1994), topraga Plu giibre uygulanmasi bitkilerin bilylimesini
artirabilir. Ama bitkiler biiylimenin ilerleyen agamalannda Zr. yoniinden noksanhk
gosterebilirler. Boyle durumlarda kiltiir bitkilerinin meyve yada dane veriminde
azalmaninin oldugunu tesbit etmiglerdir.

Jackson ve ark. (1967), tath musir gegidine Plu giibre uygulandifs zaman, Zn
noksanhginin egemen oldugunu ve Zn ilavesi biiylimeyi artwnmg ve bitki Fe
konsantrasyonunda Onemli bir azalmaya yol agmugtr. P uygulamass ve pH'daki
degisiklikler gibi bityiimeyi smirlandiran diger baz etkenler mevcut oldugunda bitkideki
Fe diizeyleri olagan dis1 bir yiikkselme gostermis ve Zn uygulamasi Fe igerifini ¢ok az
etkiledigini belirlemiglerdir.

Aksoy (1974), pratikte ¢ok sik gorillen Zn noksanh@min nedenini, yalmz topraktaki Zn
seviyesinin diigiik bulunmasindan kaynaklanmadiginy, baz hallerde dogrudan dogruya
topraktaki difer baz1 besin maddelerinin konsantrasyonlan ile ilgili bulundugunu, topraga
uygulanan fazla fosforun alnabilir Zn miktarim azaltifim, aynca fazla Ca'un da toprakta
Zn yarayighligam ve bitkiler tarafindan abmimin azalmasina neden oldugunu belirtmektedir.

Soltanpour (1969), patatese serpme ve banda olmak suretiyle N, P, Zn uygulamasi
yapmugtir. Serpme uygulamasinda bu besin maddelerinin bitki tarafindan alim bakimindan
glibreli ve giibresiz parseller arasinda istatistiki olarak fark olmadig:m, banda uygulamada
Nun P ve Zn almim artirdsang, P'un Zn almmm azaltifini, P ve Zn'nun ayn1 ayn banda
uygulanmasinda ise bu iki elementin bitki tarafindan alinmasinda kargthkh ctkilesimin

olmadigin saptamugtir.

Bu ¢aliymada farkh dozlarda uygulanan azotlu, fosforlu ve potasyumlu glibrelerin
domates bitkisinin kuru madde miktan ve topraktan kaldirdiy besin elementleri miktan ve

Zn igerigine etkisi incelenmisgtir.



2. MATERYAL VE MOTOD

2.1.Materyaller
2.1.1. Toprak Orneginin Ahndig Yer ve Yorenin Tantun

Denemede kullanilan toprak dmegii Atatlick Universitesi Ciftlik arazisindeki 6 numarali
deneme istasyonun yaklagik olarak 300 m batisindan abnrmgtir,

Toprak éreginin alndigy Erzurum ili, kalin toprak tabakas: ile kapli, volkanik tegekkiiller
sonucu tesviye olan, yliksek dizliklerle ve allliviyal materyallerle dolmug ¢okintii
ovalanndan meydana gelen,Dogu Anadolu Bdlgesi'nde yer almakiadir. Toprak orneginin
alindiy Atatiirk Universitesi Ciftlii arazisi, Erzurum sehir merkezinin batisinda
kalmaktadir. Ciftlifin kuzey smin Karasu nehrinin 250 m kadar kuzeyinde baglayarak,
giineyde Kremitli Tabya'ya kadar uzanmakta olup, rakum 1700-2000 m'dir. (Celebi ve

Baykan, 1971).

Erzurum ilinin iklimi karasal olup, kiglar uzun ve sofuk, yazlar kisa ve serin gegmektedir.
Gece ile giindiiz arasindaki sicakhik farki 20 °C’nin tizerindedir. Erzurum ilinde yillik yags
miktan 447.2 mm, yilik ortalama sicaklik 6.0 °C, nisbi nem miktar ise % 63’tiir (Anon,
1990).

Erzurum ilinde biiylik Slgiide talullar olmak lizere aygigedi, seker pancan ve patates
tanmu yapilmaktadir. Aynca, kuzey kazalarda fasiilye, domates, lahana, {iziim, elma,
kayisy, kizleik, kiraz, ceviz gibi tirlinlerde yetigmektedir. (Anon, 1966).

2.1.2 .Denemenin Kurulmast ve Yiriltiilmesi

Alinan toprak 6megi havada kurutulduktan sonra 4 mm'lik elekten elenerek her sakstya
finn kurusu agulik csasma gére 2 kg toprak Gmegi konulmugtur. Denemede kullamlan
domates bitkisi dnceden ekilmiy oldugu tohum yatagindan 4 yaprakh hale geldikten sonra
deneme saksilarma aktanilmgtir.

Deneme gansa bagh faktdryel deneme desenine gdre kurulmug olup, denemede bir toprak,
bir bitki ve dort fakl giibre gesidi (N=0, 6, 12, 18 kg N/da doz, P=0, 6, 12 kg P,Os/da



doz, K=0,6 kg K;O/da doz ve Zn=20 ppm sabit doz olarak hepsine) 3 tekrarlamali olarak
(1x1x4x3x2x3=72) sera kosullarinda kurulmustur. Denemede kullanilan azot dozlan;
amonyumsiilfat (% 21 N), fosfor dozlan; triple siiper fosfat (% 44-46 P,05) ve potasyum
dozlar; potasyum siilfat (% 50 K,0) gibrelerinden Karsilanmugtir. Ginko ise
(ZnS0,.7H;0) 20 ppm olarak tiim saksiara uygulanmugtir. Azotlu giibrclcmcnin yanst
ekimle beraber, ikinci yanst da dikimden bir ay sonra uygulanmugtir. Bitki geligmesi
fenolojik olarak gozlenmig ve ihtiyag duyuldugunda saf su ile sulanmstir. Fidelerin
saksilara gagirtimasindan 2 ay sonra (sigeklenme donemi) bitkiler toprak yiizeyinden
kesilerek hasat edilmigtir. Bitkilerin hasat edilmeden onceki gorintimleri Sekil 2.1'de

verilmigtir.

Sekil 2.1. Domates denemesinden bir gorinim
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2.2. Yontemler
2.2.1. Toprak Analiz Yontemleri
2.2.1.1. Mekanik Analiz

Topragin mekanik yapis1 Bouyoucus Hidrometre ybntemiyle belirlenmigtir (Demiralay,
1993). '

- 2.2.1.2. Toprak Reaksiyonu

Topragin pH’s1 1:2.5’luk toprak-su oraminda Cam Elektrotlu pH metre potansiyometrik
olarak ile dlgiilmiigtiir (Aydin ve Sezen, 1995).

2.2.1.3. Kireg Miktar:

Topragin kireg igerigi Scheibler Kalsimetre yontemi ile volumetrik olarak belirlenmigtir
(Kacar, 1995).

2.2.1.4. Organik Madde
Topragin organik maddesi Smith-Weldon yontemiyle belirlenmigtir (Saglam, 1994).
2.2.1.5. Katyon Degigim Kapasitesi

Topragin katyon degigim kapasitesi, énce sodyum asetatla (1 N, pH=8.2) sodyum
adsorbsiyonu saglandiktan sonra, amonyum asctatla (1 N, pH=7.0) ckstrakstrakte edilen
solusyonlarda 'Flame Photometer'de Na okumasi yapilarak saptanmmstir (Rhoades, 1982).

2.2.1.6.Degigebilir Katyonlar

Topraktaki degigebilir katyonlar (Ca, Mg, K, Na) amonyum asetat (1 N, pH = 7)la
calkalamip, ekstrakte edildikten sonra atomik absorbsiyon spektrofotometrede okunmak
stiretiyle belirlenmigtir (Black, 1965).
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2.2.1.7. Elverigli Fosfor

Toprak Omeginin faydah fosfor miktan Sodyum Bikarbonatta g¢Oziincbilir fosfor
yontemine gbre mavi renk olugturulup, renk intensitesi 430 nm dalga boyunda
spektrofotometrik olarak belirlenmigtir (Aydin ve Sezen, 1995).

2.2.1.8. Bitliye Yaryigh Fe, Mn, Zn ve Cu Tayini

Topraklann bitkiye yarayish Fe, Mn, Zn ve Cu igerikleri pH's1 7.3'¢ ayarh 0.005 M DTPA
+0.01 M CaCl, + 0.1 M TEA katigimu ekstraksiyon gozeltisiyle ektsrakte edildikten sonra
atomik absorbsiyon spekirofotometrede okunmak suretiyle belirlenmigtir (Saglam, 1994).

2.2.1.10. Azot Tayini

Toprak dmeginin toplam azot tayini modifiye edilmis Kjeldahl yéntemine gére yapilmigtir
(Kacar, 1995).

2.2.1.11. Tarla Kapasitesi ve Solma Noktast Tayini

Tarla kapasitesi (1/3 atm. nem yiizdesi) ve solma noktasi (15 atm. nem yiizdesi) bozulmus
toprak drneginde basingh tabla yontemi ile belirlenmistir (Demiralay, 1993).

2.2.2.Bitlkd Analizleri
2.2.2.1. Bitkide Toplam Azot Tayini

Bitki 6mekleri salisislik-slftirik asit kangimu ile yag yakmaya tabi tutulduktan sonra ,
mikro kjehaldahl yontemiyle bulunmugtur (Kacar, 1995)

2.2.2.2. Bitlide Diger Elemender (P, K, Fe, Zn, Mn, Cu)

Analize hazir bitki Smekleri Nitrik-Perklorik asit kangimy ile yag yakidiktan sonra; P
vanadomolibdat san renk yontemiyle, K, Fe, Mn, Zn ve Cu ise atomik absorbsiyon
spektrofotometresinde okunmak surtetiyle belirlenmigtir (Kacar, 1995)
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2.2.3 Istatistiksel Degerlendirmeler

Varyans analizi, faktbriyel deneme desenine gore yapilmigur. Adsorbsiyon tizerinde etkili
olan toprak ozelliklerinin belirlenmesi igin regrasyon ve korelasyon testleri aynca
ortalamalann kargilagtnlmast igin ise LSD goklu kargilagtirma testi  kullandmugtir (Yildiz
ve Bircan, 1991).



3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Deneme Topraguun Bau Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Denemede kullamlan toprak Gmeginin baz fiziksel ve kimyasal analiz deferleri Tablo 3.1'de
verilmigtir. Tablo 3.1'c bakildiginda toprak Smeginin "Tmh" (Baykan ve :k 1965), pH' 1 7.10 ile
ndtr (Ergene, 1995), organik madde icerigi % 2.14 olup orta (Ulgen ve Yurisever, 1984) ve Kireg
miktan % 1.09 ile az kirecli (Anon.,1982) siufinda yer aldifh goriilmektedir. Tink topraklann
sebze yetigtiricilifi agisindan iyi bir tekstiirel yaprya sahip oldugiu cesitli araghrmacilar tarafindan
verilmigtir (Macit ve Agme, 1980; Giinay, 1981; Bayraktar, 1981).

Topragin en énemli kimyasal 6zellikleimden biri olan katyon degisim kapasitesi (KDK) degeri
24.18 me/100 g olup, aym alanda yapilan galiymalarda benzer sonuglar gesithi aragtrmacilar
tarafindan verilmigtir (Aydin ve ark., 1997).

Deneme topragin degigebilir katyonlar miktan Tablo 3.1'de de goriildiigii izere degjgebilir
Ca+Mg, K, Na miktarlan siras1 ile 20.05 me Ca+Mg/100 g, 2.8 me K/100 g, 0.25 me Na/100 g
toprak olarak belidenmigtir.

Deneme topragin elverisli mikro element miktarlan, demir, mangan, ¢inko ve bakir swrastyla
3.30, 4.90, 1.70 ve 1.60 ppm olarak bulunmugtur.

Deneme topraginn elverigh fosfor miktan 21 ppm olarak belidenmistir. Bu deger de deneme
topragmn elverigli fosfor yontinden yeterli oldugunu gostermekiedir (Aydm ve Sezen, 1995).
Deneme topragmmn toplam N igerii % 0.13 olup, mineral azot formunda (NH, ve NO3) %
0.005'dir. Bu da toplam azotun 3-4'line tekabiil etmektedir. Deneme topragmmn elverigli azot
igerigi yoniinden fakir oldugu tespit edigmigtir (Tablo 3.1).

'3.2. Domates Bitkisinin Kuru Madde igerigine N, P, K Gilbrelemesinin Edkisi

Denemede kullanilan domates bitkisinden elde edilen kok ve kok tistii kuru madde mikiarian
Tablo 3.2'de verilmigtir. Tablo 3.2 incelendifiinde giibre ve giibre dozlarna bagh olarak kuru
madde miktarlannda belirgin farkldiklar gozlenmektedir. Artiy yoniindeki bu fark azothu giibre
uygulamasinda ve azot dozu arttkga ortaya giknugtir. Aynca azotlu giibrelerin ve azot dozundaki
abgm kuru madde miktanna etkisi kok sty kuru madde miktannda, kok kuru madde artisma
oranla daha belirgindir. Kuru maddedeki artiglar azot dozlan esas alindiginda kok listith ve kk
kuru maddesinde strastyla Ny dozuna gére N; dozunda % 64 ve % 36, N, dozunda % 113 ve %
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Tablo 3.1.Topragn Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Yapilan Analiz Analiz Degeri
Nem, %) 383
Tuz, (%) 0.013
Tarla Kapasitesi (%) 24
Solma Noldast (%) 14
Kum 49.71
Tekstar (%) Silt 29.71
Kil 20.57
Tekstiar sinufi Tinh
pH (1:2.5) 710
Organile madde (% ) 214
Kireg (%) ” 1.09
Toplam azot (%) 0.13
NH, Azotu 0.003
NO; Azotu 0.002
CatMg, me/100 g 20.05
K, me/100g 2.80
Na, me/100g 025
Fe, ppm ' 330
Mn, ppm 490
Zn, ppm 1.70
Cu, ppm 1.60
Elverisli P,0;s kg/da 106
KDK me/100g 24.18

62.5, N3 dozunda da % 136 ve % 175 olup oratlama olarak kék tistii kuru madde artist % 78.6,
kok kuru madde artig % 43'diir. Bu sonuglardan kok {istli kuru madde artiginda azotlu giibre
uygulamasiun ve azot dozunun daha etkili oldugu anlagiimaktadsr.

Kuru maddedeki bu artiy fosfor dozlannda ise Py dozuna gtire sirastyla P; dozunda % 12 ve % 5,
P; dozunda da % 2.7 ve % 4'diir. Fosforlu giibre uygulamasmmn kuru madde miktarna etkisi
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Tablo 3.2. Domates Bitkisinin K6k ve K6k Ustli Aksamlarnmmn Kuru Madde Miktarlan

Kok Ustit Akasarm Kuru Madde Kok Aksarmn Kuru Madde
Miktan (g/bitki) Miktan (mg/bitki) ‘
N P I I m Ort. 1 I 1 Ort.

184 185 177 1.82 0.40 0.50 0.55 0.48
195 198 1.76 1.89 0.50 063- | 047 053
253 241 251 248 0.67 0.57 0.71 0.65
1.81 1.76 224 194 0.52 042 0.52 049
1.88 125 1.64 1.59 0.54 038 0.45 0.46
1.81 1.89 201 190 0.63 0.61 0.96 0.73

P,

P,

&
oo
R el ol N ol

P, | K 287 3.10 240 279 0.60 0.78 0.75 071
K, 302 275 318 298 1.08 0381 0.70 0.86
N|P|K 358 353 398 369 0.67 0.74 087 0.76
K: 337 354 383 358 0.86 071 0.89 0.82
P | K 283 27 322 294 0.40 0.64 067 057
K: 278 3.06 368 317 0.86 0.89 0.83 0.86

Ortalama 3.19 0.76

P, | K 379 412 394 395 084 092 0.80 085
K: 338 406 394 37 0.90 0=2 0383 0.88
N | P | K 451 397 473 440 0.72 0.75 1.05 0.84

. K. 430 439 445 438 113 092 1.02 1.02
P, | K 394 367 411 391 0.70 083 084 0.79
K: 4.55 422 446 441 090 LI5S 110 105

Ortalama 414 091

P, | K 419 434 449 434 0.90 0.75 1.06 090
K: 472 489 487 483 084 1.08 1.09 1.01
N:| P | K 478 447 439 455 0.72 0.84 1.02 0.86 ’
K, 483 | 462 437 461 113 115 1.07 112
P, | K 438 : 450 478 455 0.82 0.77 0.86 082
K. 483 462 437 461 123 119 1.15 1.19
Ortalama 458 098

ortalama olarak kok iistinde % S, kkde ise % 3'diir. Topraga uygulanan fosfor dozuna paralel
kuru madde artiyn saglanmanug olup, en fazla ariy P, dozunda gergeklegmigtir Kuru madde
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miktan hem kok hem de kok stiinde P, dozunda P, dozuna gére artig sdz konusu iken, P,
dozmna gore azalmustr. Bu durum Topraktaki fazla fosforun dier besin elementlerinin
elverisliligini ve dolays ile bitki gelismesini olumsuz yonde etkilemesinden kaynaklanabilir. Aynica
fosforlu gitbre uygulamas: kuru madde artiinda azotlu giibre uygulamasi kadar etkili degiildir. Bu
da muhtemelen deneme topragh elverigli fosfor igerifinin yeterli diizeyde bulunmasmdan (10.6 kg
P,05/da) kaynaklanmaktadir,

Benzer durum potasyumlu giibre uygulamasinda da goriilmektedir. Potasyumlu giibre uygulamast
ortalama olarak kok tistii kuru madde de % 1.3, kdk kuru maddesinde ise % 111k artiga neden
olmugtur. Buradan potasyumlu giibrelerin bitki gelijmesinde daha etkin olduklan sonucu
gikanlabilir. Ancak kok dstii bitki gelismesinde potasyumiu giibrelerin belirgin bir etkisinin
goriilmemesi fosforda oldugu gibi deneme topraginm degisebilir potasyum igerigine baglanabilir,
Deneme bitkisine azotlu glibre uygulamasimn bitkinin kok ve kok tistll aksamindaki kuru madde
miktarlan izetine etkisi grafiksel olarak $ekil 3.1'de goriilmektedir. Sekilden de  goriildiigh tizere
giibre uygulamasma bagh olarak bitkinin kok ve kok iistii aksamimn kuru madde igeriginin arthi,
en az artigin N duzunda, en fazla artigin N, dozunda olduu grafiksel olarakta goriilmektedir.

e e -
5
- 45 [ ]
3. u
o 35
€ .5 O Kek Ustt Aksam
8 2. B K6k
1
= 15
g 1
< lm B |
0 o e L P B R SR PR vl
N N2 N3
Azot Dozlarn (kg/da)

Sekil 3.1. Deneme Bitkisinin Kok ve Kok Ustii Kuru Madde Miktarlan Uzerine Azotiu
Giibrelemenin Etkisi.
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Domates bitkisine ait kok ve kok iistii aksammn kuru madde igerigine fosfortu giibrelemenin etkisi
Sekil 3.2'de verilmigtir. Sekil incelendiginde fosfor dozlanndaki artisa bagh olarak bitkinin kok ve
kok Ustii aksammda kuru madde miktarlan arty gostermistir. En digik amtiy P, dozunda
gergeklesirken, en yiiksek artis Py dozunda olmugtur.

Kuru Maade Miktan
b N hod
- N oW v oa

e
W

(=]

Po

33}
Foslar Dozlan (Kg/da)

P2

o3 Kok Usta Aksam
Kok

|

Sekil 3.2 Deneme Bitikisinin Kok ve Kok Usth Kuru Madde Miktarlan Uzerine Fosforlu
Giibrelemenin Etkisi.

Deneme bitkisinin kék ve kok Ustii aksamndaki kuru madde mikian {izetine potasyumiu
giibrelemenin etkisi Sekil 3.3'de veritmigtir. Sekil incelendigiinde K, dozuna gore K; dozunda arty -

OKek Oetis
B Kok

Sekil 3.3. Deneme Bitikisinin Kok ve Kok Ustii Kuru Madde Miktarlan Uzerine Potasyumlu
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Denemeden elde edilen domates bitkisinin kok ve kok tistii aksamlanna ait kuru madde miktarlan
istatistiksel degierlendirrmelere tabi tutulmug olup, istatistiksel degerlendirmeler Tablo 3.3 'de
i,

Tablo 3.3. Domates Bitkisinin Kok ve Kok Ustlt Aksamlanmin Kuru Madde Miktadanna Ait

Varyans Analiz Deferler
Kok Ustii Aksam Kuru Madde Kok Kuru Madde Miktar:
Miktan
VarKaynags | SD ') F KO F

N 3 26.46 450.04** 0.627 34.62%*

P 2 1.37 2427wk 0.010 0.82
K 1 0.27 4.71* 0.440 34.62**

N*P 6 0.13 223 0.007 0.61

N*K 3 0.11 1.89 0.027 2.14
P*K 2 0.17 3.10 0.093 7.42%%

N*P*K 6 0.15 2.59* 0.016 . 1.26

Hata 48 0.0565 0.012612

*: % 5seviyesinde 6nembi,
**: % 1 seviyesinde 6nemli

Tablo 3.3'den de goriildiigi gibi uygulanan azotlu giibrelemeye bagh olarak bitkinin hem kok ve
hemde kok Ustil aksamlannin kuru madde miktanindaki artigma etkisi istatistiksel olarak onemli
(P<0.01) bulunmugtur.

Deneme bitkilerine ilave edilen fosfor dozlanmn bitkilerin kok {istii aksammm kuru madde
miktanndaki artig istatistiksel olarak nemli bulunmugtur. Ancak kok kuru madde miktannda
sagladif artiglar istatistikse] olarak 6nemsiz bulunmugtur.

Deneme bitkilerine 2 seviyede ilave edilen potasyumun kuru madde miktannda safladify artiglar
istatistiksel olarak kok istii aksannda (P< 0.05) seviyesinde, kékte ise (P< 0.01) seviyesinde
Gnemli bulunmugtur.

Gilbre dozlan ile bitkinin kdk ve kok fistii kuru madde miktarlan 1.SD ¢okiu karylagtnimasma
tabi tutulmustur. Test sonuglan Tablo 3.4'de verilmigtir.
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Tablo 3.4. Domates Bitkisinin Kok ve Kok Ustit Aksamlannn Kuru Madde Miktarlanna Ait
LSD Coklu Karglagtuma Test Sonuclan

N, N; N, N;
Kok Usth kuru mad mik (/bid). 1.94d 3.19¢ 4.14b 4.64a
Kok fawru madde miktary(g/bitk) 0.56¢ 0.76 b 091a 098a

’ P, P P

Kok Usth fatru mad.mik. (g/bitk) 330 b 3.75a 3.39b
Kok kuru madde miksarg/bidd). 0.78 a 082a 08la

K, K,
Kok Usth kuru mad.mik. (/bitk). 342a 3.54a
Kok kuru madde mikiary(e/bitk). 0.72b 0.88a

Yapilan istatikse]l defeilendirme sonuglanna gbre denemeden elde edilen kuru madde miktarianna
azot dozlanmn etkisi dnemli ve ortalamalarm farkh oldugu ortaya gikemgtir (Tablo 3.4). N,
dozunda bitkilesin ortalama kok iistii kuru madde miktardan 1.94, N; dozunda 3.19, N, dozunda
4.14 ve N, dozunda da 4.64 gt/ saksidir. Azot dozlanndaki artiga paralel olarak bitkilerin kok iistis
kuru madde miktarlanda artrugtir. Azot dozlanna bagh olarak meydana gelen bu artiglar istatistiki
olarak dnemli bulunmugtur. Aym gekilde kék kuru madde miktan {izerine azot dozlarmm etkisi
Onemli ve ortalamalannm fakl oldugu saptanmugtir (Tablo 3.4).

Nassar (1986), beg azot seviyesi uygulayarak yaphi calismada, domates bitkisinin kuru madde
miktannda belirli azot seviyesine kadar olumlu artiglar goriildiigiini tesbit etmigtir. Letery ve ark.
(1982), su kiiltiiriinde domates bitkiler ile yaptiklan denemede, diigiik azot konsantrasyonlannm
bitki geligimni igin simrlayic bir faktér oldudunu, bitki gelismesinde belirgin gerilemeler oldugunu
saptanuglardir.

Fosfor dozlanmn deneme bitkisinin kok Uistii kuru madde miktanna etkisi istatiksel olarak 6nemli
ve kok kuru madde miktan {izerine etkisinin 6nemsiz oldugu belitlenmigtir (Tablo 3.4).

3.3. Domates Bitkisinin Besin Flement igerigi
3.31. Furkli Dozlarda Uygulanan N, P, K'lu Gilbrelerin Domates Bitkisinin N, P, K

Igerigine Edkisi
Domates bitkisinin kok tistli ve kdk kuru maddesinin N, P, K igeri5i genel olarak N, P, K dozu
artitkga artrugtir. Domates bitkisinin N, P, K dozlarma paralel olarak kok {istid ve kok N, P ve K

igerikleri Tablo 3.5'de verilmistir.
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Tablo 3.5. Azotly, Fosforlu ve Potasyumlu Giibre ve Dozlanna Bagh Olarak Domates Bitkisinin
N, P, K Igerigi (%).

Uygulamalar N r K
Kk Ust i K&k K&k Ustit [ Kok Kok Ostt) Imu

N | P | K (5 % (‘x]g____l
ort. ort, ort. ort, ot | ot

PO | ko | o@so | o710 | 0173 | 0183 | 2138 | 2,348
K1 | o710 | o0 | o273 | 0240 | 3278 | 4420
No | Pt | Ko | o740 | o870 | 0243 | 0233 | 2012 | 3440
K1 | o7zeo | ogso | o307 | 0257 | 4950 | 444
P2 | Ko | o750 | o080 | 0300 | 0353 | 2848 | 303
Kt | o780 | 0800 | 0413 | 02327 | 5114 | 4423
Ortalama 0738 | o845 | o285 | o288 | 3857 | 3835
po | _wo | os3 | os0 | oter | o200 | 2375 | 2675 |
Ki_| o840 | 0880 | 0260 | 0203 | 3705 | 44z
Nt | Pt | ko | 0850 | o820 | 0247 | o270 | 2830 | 3402
Ki | osro | oes0 | o200 | o207 | 4382 | 4423
P2 | Ko | 0800 | oo | 0357 | 0383 | a3esr | 4005
Kkt | 0030 | oe70 | 0363 | 0347 | 4805 | 450

Ortalama _ 0,888 0,813 0,281 0,287 3,648 3817
PO Ko 0,840 0,870 0,210 0,203 2,521 2,785

Ki_| 0880 | 1020 | 0253 | 0227 | 4438 | 5132
N2 | Pi | ko | o030 | oes0 | 0233 | o287 | 2848 | 367
Ki_| ooro | 1040 | 0257 | 0327 | 3788 | 5405
P2 | ko | o850 | 0800 | 0307 | o410 | 3221 | 4.z0
Kt | o@60 | 1050 | 0327 | 0357 | 4882 | 4423
Ortalama 0952 | 1,008 | o205 | o020 | 3532 | a7z
Po | ko | 1010 | 1480 | ote7 | 0208 | 2376 | 2730

K| 1080 | 1200 | 0200 | o023 | 423 | 425
NS | Pt [ ko | 1140 | 1210 | o263 | 0313 | 4805 | 3804
Kkt | 1,180 | 1250 | 0383 | 0347 | 30 | asso
P2 Ko 1,110 1,280 0,280 0,420 3,367 4,588
Kt | 1280 | 1360 | 0327 | og0r | 4750 | 4608 |

Oitalama 135 | 1255 | ozrs | oam | 3gze0 | apce |

Bu artig, kdkde daha belirgin olarak ortaya ¢ikmgtir. Bu durum topraktan alinan N, P, K'nm kok
ﬁsﬁiaksamhraycwﬁnwmsmmmmgmmﬂdnmmﬁywkadrtasmabﬂek&kdcﬁrwhm
birkkmelere neden oldugunu ortaya koymaktadur.
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3.3.2. Farkh Dozlarda Uygulanan N, P, K'lu Gilbrelerin Domates Bitlisinin Fe, Mn, Zn ve
Cu I‘ vz- E m v v

Farkhi dozlarda topraa uygulanan azotin, fosforlu ve potasyumlu giinbrelere bagh olarak
domatesin kok iistit ve kék kuru maddesindeki Fe, Mn, Zn ve Cu miktarlan Tablo 3.6'da

verilmigti.

Topraga uygulanan azotlu, fosforlu ve potasyumlu giibre ve artan dozlann genel olarak domates
bitkisinin hem kok tstti hemde kokdeki Fe ve Mn, igeriiinde artimmg, Cu alnum azaltmigtir, Cu
igerigindeki azalg, N, P, ve Zn uygulamalanmn bitkilerin Cu almmm olumsuz yénde etkilemelerine
baglanabilir (Sezen, 1995).

3.3.3. Farkls Dozdarda Uygulanan N, P, K'lu Gilbrelerin Domates Bitkisinin Topraktan
Kaldwdildar: N, P, K Miktarlar:

Tablodan gorlildigh tzere N, P, Klu giibrelerin ve dozlanmm artigina bagh olarak bitkilerin
topraktan kaldirdiklan N, P ve K miktarlannda kok tistii ve kék aksamlannda artig olmustur.

Azotlu, fosforlu ve potasyumlu giibre ve dozlanmmn bitkinin topraktan kaldirdiklan besin elementi
miktarlan Tablo 3.7.'de verilmigtir.

3.3.4. Farkls Dozlarda Uygidanan N, P, K'li Giibrelerin Domates Bitkisinin Topraktan
Kaldwdigs Fe, Mn, Zn ve Cu Miktarlar.
Tablodan goriildiigli tizere N, P, Klu giibrelerin ve dozlannmn artigma bagh olarak bitkilerin

toprakian kaldwdiklan Fe, Mn, Zn ve Cu miktarlannda kok tstii ve kok aksamlannda artig
olmustur.

Azoth, fosforlu ve potasyumiu glibre ve dozlanmn bitkinin topraktan kaldirdiklan mikroelement
miktarlan Tablo 3.8'de verilmigtir,
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Tablo 3.6. Farkl Dozlarda Uygulanan N, P, K'lu Glibrelerin Domates Bitkisindeki Mikroelement

(Fe, Min, Zn, Cu) Miktarlan (ppm).
Uygulamalar Cu Mn 2n Fo
Kok Ostd | Kok | KekOstd | ok | wek O:m]mk Kok Ustil |Kéx
N P K {(ppm} _{ppm) __(ppm) (ppm)
Ort. Ort. ot. | ort ot | or Ort. ort. |

po | ko | 1467 | 3200] 2078 | 2867 | 61,33 | 24000 | 18267 | 54,40
Ki_| 1356 | 3200 ] 2880 | 4533 | 6133 | 24000 | 18756 | 136,00
No | P1 | Ko | 1378 | 3200 | 3844 | 8533 | 6844 | 18000 | 17422 | 170,73
KY | 1444 | 3467 | 4133 | 3467 | 6844 | 18000 | 17422 | 8547
P2 | Ko | 1244 13067 | 3244 | €667 | 5044 | 188,00 | 14578 | 80,00
Kt | 1289 |3200| 2800 | 4267 | 5044 | 18800 | 20800 | 12053 |
Ortalama 13,830 |32222| 32815 [50222| 80,074 | 202,687 { 175407 | 104,356
Po | Ko | 1422 [ 3600 | 4578 | 3200 | 7200 | 268,00 | 13333 | 1523 |
Ki_ | 1333 | 3467 | 3280 | 8267 | 7200 | 20800 | 19289 | 92,80
Nt | Pt | Ko | 1280 | 2400 4880 | 6133 | 7778 | 13200 | 16444 | 144,00
K1 12,00 29,33 36,00 37,33 77,78 132,00 184,67 112,00
P2 | Ko | 1556 | 2667 | 3022 | 5867 | 4867 | 11200 | 13056 | 13547
Ki_| 1200 | 3200 | 3067 | 6667 | 4867 | 11200 | 18378 | 184,00
Ortalama 13,333 30444 | 37,407 | 56,444 | 68,148 | 170,067 | 169,778 | 136,800
po | o | 1280 3733 | e480 | 3200 | 7033 | 16000 | 14844 | 154,67
Ki | 1487 | 3487 | 2622 | 8800 | 7033 | 16000 | 17244 | 18400
N2 | p1 | ko | 1578 | 3200 8378 | 9600 | 6378 | 18800 | 17511 | 13547
k1 | 11,1 | 3200 | 5333 | 4800 | 5489 | 16800 | 211,58 | 156,80
P2 | Ko | 1600 | 2033 | 4000 | 8800 | 41,78 | 132,00 | 14578 | 76,27 |
K1 ] 1200 | 2033 ]| 4889 | 6867 | 4178 | 13200 | 19289 | 121,60 |
Ortalama 13,741 | 32,444 49519 | 69778 | 60148 | 158,667 | 174,370 | 138,433 |
Po | Ko | 1244 | 3467 6800 | 4800 8622 | 14000 | 12267 | 10560
Kt | 1444 | 3467 | 5422 |12000| 8622 | 140,00 | 20356 | 156,27 |
N3 | Pt [ ko | 1333 | 2033 | 6222 | 8267 | 4867 16800 | 21156 | 80,00
ki | 1200 | 3200| 3087 | es67 | 5480 | 11200 | 18378 | 184,00
P2 | ko | 1556 | 2667 | 4756 | 5333 | 4467 | 15333 | 18444 | 11520 |
K1 | 1280 [ 2033 6578 | 5600 | 4467 | 15333 | 22044 | 116,80
Ortalama 13444 |31,111] S4741 | 71,111 | 60,889 | 144,444 | 186,074 | 126,311




23

Tablo 3.7. Farkh Dozlarda Uygulanan N, P, K'lu Giibrelere Bagh Olarak Bitkilerin Topraktan

Kaldirdiklan N, P, K Miktarlan (ppm).
Uygulamatar TN » K
Kk Ustil Kk Kok Ustil Kék Kok Ustd [Kak

N | P K (mglsarkil)' mg/saksy) (mg/saksi)

ort. ort. ort. ort. ort. ort.

Po | Ko | 1256 | 341 3,15 0,88 3803 | 11,27

Kt | 1342 | 445 516 | 127 61,02 | 2344

No | P4 | _Ko | 1835 | 568 6,09 1,51 7222 | 2236

Ki_| 1474 | 436 5,96 1,26 98,03 | 2170

P2 | Ko | 11,83 3,96 4,77 1,62 | 4687 | 18,08

K1 | 1482 | 657 7,85 2,30 97,17 | 3220

Ortalama 1430 | amn 5,48 1,49 68,88 | 21,54

po | ko | 2318 5,96 5,50 1,42 8826 | 1899

K1_| 2503 7,5 7,75 192 | 11308 | 3824

M [ Pt [ Ko | 31,37 [ eg0 9,11 205 | 10476 | 23865

Ki_| 31,15 7,63 9,42 244 | 15088 | 3827

P2 | Ko | 26,17 5,36 1050 | 218 | 10822 | 23,34

Ki_| 2048 8,34 11,51 208 | 15232 | as68

Ortalama 27,72 6,98 896 | 247 | 11692 | 2038

Po | Ko | 3713 8,25 8,30 1,73 9958 | 23,67

Ki_| 3838 | 888 9,50 200 | 158,75 | 45,18

N2 | Pt | Ko | 4002 | 823 1026 | 224 | 11651 | 2660

Ki | 4249 | 1061 | 1128 | 334 | 1658 | 5513

P2 | ko | 3715 | 782 12,00 324 | 12584 | 3270

Ki | 4234 | 11,03 | 1442 | 375 | 21530 | 4644

Ortalama 3840 | 915 10,87 271 | 1ee6s | ss30

Po | ko | 4383 | 1071 855 | 183 | 10308 | 2487

K1 | 5285 | 1242 | 11,14 235 | 20441 | 4302

N3 | P1 | ko | s187 | 1041 | 1197 | 260 | 21863 | 3090

Ki_| 5440 | 1400 | 1673 | 388 | 13988 | 4648

P2 | Ko | 5051 | 1058 | 1320 344 | 15320 | 761

Kt | 5001 | 1618 | 1507 | 484 | 21808 | 5588

Ortalama 5204 | 1238 | 1277 | 347 | 7299 | 3978

* : Sakst 2000 g toprak icermelktedir
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Tablo 3.8. Farkh Dozlarda Uygulanan N, P, K'u Giibrelere Bagh Olarak Bitkilerin Topraktan
Kaldirdiklan Mikroclement (Fe, Mn, Zn, Cu) Miktarian,

Uygulamalar Cu Mn n Fo
KokOsti | Kok __| Kék Oml Kok | KokOst | Kok | KoxOsty | Kok
N P K _{mg/saksi) (mg/sakss) {mg/saksi) {mg/saks1)

Ort. Ort. Ort. Ort. _ort. Ort. | Ort |

PO Ko 0,027 0015 | 0054 ! 0013 | 0,112 | 0,116 | 0,208 | 0,026

K1 0,026 0,017 | 0085 | 0,024 0116 | 0128 | 0,356 0,073

No P1 Ko 0,026 0,015 | 0008 | 0,041 0,127 0,088 0,337 0,088
K1 0,028 0,017 | 0080 | 0,017 0,133 0,088 0,337 0,027 |

P2 Ko 0,020 0,014 | 0,051 0,030 | 0,080 0,006 0,228 0,037

K1 0025 | 0023 | 0053 | 0032 | 0,008 0,138 0,387 0,088

Ortalama 0,025 0017 | o080 | 0028 | 0,111 0,107 0,325 0,058

T K0 0,040 0028 | 0128 | 0,023 | 0,201 0,180 0,374 0,108

K1 0,040 0020 | 0098 | 0072 | 0,214 0,232 0,574 0,081

N1 P1 Ko 0,048 0,018 | 0,181 0,047 | 0,288 0,100 | 06080 | 0,103
K1 0,043 0024 | 0129 | 0,031 | 0,278 0,108 0698 | 0,002 |

P2 KO 0,046 0015 | 0,089 | 0,034 0,143 0,064 0,411 0,077

K1 0,038 0028 | 0089 | 0,057 0,154 0,006 | 0,614 0,158

Ortalama 0,042 0,023 | 0121 | 0,044 | 0,213 0,132 0,548 | 0,104
PO Ko 0,038 0024 | 0184 | 0020 0234 | 0,137 0,588 0,132

K1 0,055 0,031 0,137 | 0,078 0,300 0,141 0,657 0,163

N2 P1 KO 0052 | 0020 | o178 | 0058 | 0,200 0,118 | 0,586 0,085

K1 0,056 0037 § 0285 | 0058 | 0,274 0,185 1,053 0,183

P2 Ko 0,063 0023 | 0154 | o068 | 0,163 | 0,104 0,569 | 0,080

K1 0,053 0,031 0,216 | 0070 | 0,184 0,138 | 0,849 0,129

Ortalama 0,053 0,028 | 0,491 0,059 | 0227 | 0139 | 0,717 0,125

PO KO 0,054 0,031 0284 | 0046 | 0374 0,127 0,531 0,085

K1 0,070 0,035 | 0,261 0,120 0,418 0,140 0,882 | 0,158

N3 P4 Ko 0,081 0026 | 0283 | 0,068 0,154 0,145 | 0,957 0,069

K1 0,038 0028 | 0088 | 0067 0,250 | 0,008 0,614 0,158

P2 Ko 0,071 0022 | 0217 | 0044 0,203 0,126 0,748 0,004

K1 0,059 0,03 | 0304 | 0,068 0,208 | 0,182 1,017 0,138

Ortalama 0,059 0,029 | 0,243 | 0,087 | 0,207 0,136 0,808 0,119




25

3.3. Domates Bitkisinin Kok ve Kok Usti Aksamumn Cinko Alum Uzerine N, P, K
Gitbrelemesinin Eist

Domates bitkisinin kok ve kok st aksarm Zn igerifi {izerine azotlu, fosforlu ve potasyumlu
glibrelemenin eikisi Tablo 3.9.'da verilmigtir. Tablo 3.9. incelendifinde glibre dozZiannin Zn

Tablo 3.9. Deneme Bitkisinin Kok ve Kok Ustii Aksanmmn Zn igerigine azottu, fosforlu ve

potasyumlu gubrclcmenm etkisi.
Kot Ustil Akeasman Zn Igerigh Kok Aksamurun Zn Igerii
(mg/biti) (mg/bitk)
N |P |K I I 111 Ort. I II 111 Ort.

P, |K 0.108 0.119 0.108 0.112 00% | 0122 | 0130 | 0116
K, 0.109 0.107 0.096 0.104 0082 | 0106 | 0075 | 0088
N (P, |K 0.163 0.174 0.172 0.197 0121 { 0100 ( 0.131 0117
K. 0.097 0.097 0.121 0.105 0027 | 0024 | 0025 | 0025
P, |K, 0.090 0.069 0.080 0.079 0102 | 0070 | 0086 | 0086
1K, 0.113 0.140 0121 0.125 0116 | 0110 | 0180 | 0135
K. 0201 0.230 0.173 0.201 0.161 | 0212 | 0.198 | 0.19
K, 0217 0211 0233 0.220 0251 | 0191 | 0.160 | 0.201
N P, K, 0.282 0273 0.308 0.288 0088 | 0095 | 0118 | 0.101
K:
K

P,

0.177 0.243 0.230 0.216 0172 | 0139 | 0.182 0.164
0.136 0.138 0.155 0.143 0045 | 0069 | 0078 | 0.064
K: 0.158 0.182 0.206 0.182 0196 | 0199 | 0193 | 0.196

P,

P, |K 0323 0310 0305 0313 0134 | 0151 | 0125 | 0136

| Ks 0.255 0.279 0.284 0273 0221 | 0212 | 0203 | 0212

N |P |[K 0.264 0.280 0293 0279 0118 | 0135 | 0144 | 0132
K, 0284 0.293 0299 0.292 0145 | 0121 } 0126 | 0131

P, [K 0.160 0.159 0.170 0.163 0095 | 0110 | 0108 | 0.104

K, 0.249 0222 0.241 0237 0223 { 0290 | 0268 | 0260

P, |K 0.363 0373 0.386 0.374 0126 | 0102 | 0153 | 0381

K: 0.305 0352 0328 0.328 018 | 0238 | 0249 | 0225

Ny |P, |K, 0271 0232 0.246 0.250 0121 { 0I38 | 0175 | 0145
K 0.306 0.296 0321 0.308 0.149 | 0143 | 0.141 0.144

P, K, 0.193 0.207 0210 0.203 0.125 | ol11 | 0141 0.126

K; 0.255 0.231 0.227 0.238 0.098 090 097 0.162
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igerigine etkisinin farkhibklar gosterdifi anlagimaktadir. Azot dozlanndaki arbga bafh olarak
domates bitkisinin Zn iceriginde ve dolayistyla Zn almunda artig, fosfor dozlanmmn artmasma
parelel olarak da Zn igenifinde bir azalma ortaya gikmustr.

Fosfor ve potasyum dozlanmn ortalamasi olarak azot dozlarma gére bitkinin Zn igeriindeki
artiglar kontrole (Ny) gore N; dozunda % 79, N, dozunda % 123 ve N; dizunda ise % 144 dilr.
Aym gekilde kok kuru maddesinin Zn igeriginde ise bu artiglar sirasyla kontrole gore N; dozunda
% 61, N, dozunda % 77, N, dozunda % 52 olarak gergeklegmigtir, Kok tistiinde azot dozuna
Karst Zn alminda bir arg olurken, kékte en yiiksek azot dozunda dnceki dozlara géire bir azahy
olsa da kontrole artiy gSriilmiigtiir.

Domates bitkisinde aznﬂugﬂbzeuygulaxmsmbiﬂdrﬁnkﬁkvekbkﬂsﬂlalmmmndaldzmgeﬂg'
{izerine etkisi grafiksel olarak $ekil 3.4'de goriiimekiedir.
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Sekil 3.4. Deneme Bitikisinin Kok ve Kok Ustl Aksammmn Zn Icerigi Uzerine Azotlu
Giibrelemenin Etkisi

Sekil 3.4."den gorildii izere azotlu giibre uygulamasina bagh olarak bitkinin kok istil aksamnin
Zn igeriginin artd, en fazla artign N, dozunda oldufiu, goriilmekiedir. Kok aksammda ise en
fazla artiy N, dozunda olmugtur.
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Bitkilerin kok {istii aksarmnin Zn igerigi izerine fosforlu giibrelemenin etkisi P, dozuna gére P,
dozunda % 1.2 oramnda azalis ve P, dozunda % 29 orannda azaby bulunmugtur. Bitkinin kék
aksarminda ise bu azahg, P, dozunda % 24, P; dozunda % 17.9 olarak belirlenmistir.

Domates bitkisine ait fosforlu giibre uygulamasmn bitkinin kék ve kok Ustll aksamndaki Zn
icerigj tizerine etkisi grafiksel olarak ekil 3.5'de goriilmektedir.

Sekil 3.5'den goriildiigii fizere fosforlu giibre uygulamasina bagh olarak bitkinin kok {istil
aksanumin Zn igeniginin azaldi, en yiiksek seviyede artisin Py dozunda oldugu goridmektedir.

Bitkilerin kok Ustii aksamumn Zn igerigi Uizerine potasyumlu giibrelemenin etkisi K, dozuna gére
K, dozunda genelde artiy kaydedilmigtir.

[0 Kok Ostit Aksami
™ Kok

Bitki Zn i¢arigi (mg/Kuru Madde)

._‘.
Po P
Foslor Dozlan (kglda)

Sekil 3.5. Deneme Bitikisinin Kok ve Kok Ustl Aksaminn Zn Igerigi Uzerine Fosfortu
Giibrelemenin Etkisi

Sekil 3.5'den goriildiigh tizere fosforlu giibre uygulamasma bagh olarak bitkinin kok st
aksanmmin Zn igeriginin azaldfy, en yiiksek seviyede artigin Po dozunda oldugu goriilmektedir.
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Bitkilerin kék {istii aksammn Zn igerigi lizerine potasyumiu giibrelemenin etkisi Ko dozuna gore
K, dozunda genelde artig kaydedilmigtir.

Domates bitkisine ait potasyumlu giibre uygulamasmin bitkinin kok ve kok tistii aksarmndaki Zn
iceriBi tizerine etkisi grafiksel olarak Sekil 3.6'de goritmektedir,

o Kok Osto
0 Kbk

Potasyum dozlan, kg/da

Sekil 3.6. Deneme Bitikisinin Kok ve Kok Ustii Aksamunm Zn icenigi Uzerine Potasyurnlu
Glibrelemenin Etkisi

Denemeden elde edilen domates bitkisinin k6k ve kok iistii aksamlarma ait Zn igerikleri istatistiksel
degerlenditmelere tabi tutulmug olup, bu degerlendirmeler Tablo 3.8 'de verilmistir.

Tablo 3.10'den de goriildiizii gibi uygulanan azotlu giitbrelemeye bagh olarak bitkinin hem kok ve
hemde kok Ust} aksamlanmin Zn alimuna etkisi istatistiksel olarak nemli (:*< 0.01) bulunmugtur.

Deneme bitkilerine ilave edilen fosfor dozlanmn bitkilerin hem kok hemde kok iistli aksamlannm
Zn alirmina etkisi istatistiksel olarak dnemli (P< 0.01) bulunmugtur.

Deneme bitkilerine 2 seviyede ilave edilen potasyumun kok Zn igerifindeki artis istatistiksel olarak
onemli (P< 0.01) bulunurken, bitki kok tistli aksamindaki Zn igeriginde bir etki saglayamanustrr.
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Tablo 3. 10. Domates Bitkisinin K6k ve Kok Ustii Aksamlanmin Zn Igeriklerine Ait Varyans

Analiz Degierleri
Kok Ustit Aksama Zn Aluom Kok Zn Almm
Var.Kaynaih SD KO F KO F

N 3 0.0992 389,59 0.0177 36.13 "

P 2 0.0372 146.25 ** 0.0096 19.72 %

K 1 0.0003 1.414 2.0207 42.16 **
N*P 6 0.0062 24.36 ** 0.0033 6.78 **
N*K 3 0.0007 2,97 * 0.0087 17.81
P*K 2 0.0086 33,69 % 0.0124 25.36 **
N*P*K 6 0.0035 13.66 ** 0.0067 13.60 **

Hata 48 0.00023 0.00049

*: % 5seviyesinde dnemli,
**: % 1 seviyesinde 6nemli

" Giibre dozlan ile bitkinin kok ve kok tistit aksammun Zn igerii LSD ¢oklu kargilagtmimasina tabi
tutulmugtur. Test sonuglan Tablo 3.11'da verilmigtir.

Azot giibre dozlannmn ilave edilmesiyle deneme bitkilerinin kok {istii aksamlanmn Zn igerigine
dozlann etkisi &nemli ve ortalamalann farkh oldugu ortaya giknugtr (Tablo 3.11). Ny dozunda
bitkilerin Zn ortalamalan 0,116 'dir. N; dozu uygulanan bitkilerin ortalama Zn igerikleri 0.208
olarak tesbit edilmigtir. N, dozundaki ortalamalar 0.259 olup, N3 dozunda ise 0.283 olarak tesbit
edilmitir. Azot dozlanndaki artisa paralel olarak bitkilerin kok Ustli aksamunin Zn miktanmda art

oldugu belitlenmigtir. En yiiksek artiy N, uygulamasinda elde edilmigtir.

Azot giibre dozlanmin ilave edilmesiyle deneme bitkilerinin kok tstii a.:samlanmmn Zn igerigine
dozlann etkisi énemli ve ortalamalann farkh oldufu ortaya gikemgtr (Tablo 3.11). Ny dozumda
bitkiletin Zn ortalamalan 0.116 'dir. N; dozu uygulanan bitkilerin ortalama Zn igerikleri 0.208
olarak tesbit edilmigtir. N, dozundaki ortalamalar 0,259 olup, N, dozunda ise 0.283 olarak tesbit
edilmigtir. Azot dozlanindaki artisa paralel olarak bitkilerin kok Ustl) aksamimn Zn miktannda artig

oldugu belidenmigtir. En yiiksek artig N uygulamasinda elde edilmigtir.
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Tablo 3.11. Domates Bitkisinin Kok ve Kok Ustit Aksamlannin Zn igeriklerine Ait LSD Coklu
Kargilastirma Test Sonuglan

Na N 1 N 2 N3

Kok Ustt aksams Zn Igerigt] 0,116 d 0.208 ¢ 0.259b 0283 a

| (mg/kury madda).

Kok Zn Igerig (mg/ kuru madde) 0.094 d 0.152 ab 0.167a 0.143 be
b, Py P,

Kok Usth aksams Zn Igerigil 0241 a 0.2382a 0.171b

| (mg/kwrn madda).

Kok Zn Igerig (mg/ kuru madde) 0.162a 0.123b 0.133b

. ] K, K,

Kok Ustit aksamu Zn Igerigi 0214 a 0240a

| (mg/kuru madda).

Kok Zn Igeriff (mg/ kuru madde) 0.122b 0.156 a

Azot dozlanmin ilave edilmesiyle deneme bitkilerinin kéklerindeki Zn miktanna dozlann etkisi de
énemli gknug olup, ortalamalarmm fakh oldufu bulunmugtur (Tablo 2.11). N, dozunda bitki
koklerinin Zn ortalamalan 0.094 ‘diir. N; dozu uygulanan bitki kéKlerinin Zn ortalamalan 0.152
olarak tesbit edilmigtir, N, dozu uygulanan bitki kOklerinin Zn ortalamalan 0.167 olup,N;
dozunda ise 0.143 olarak tesbit edilmistir.

Fosfor dozlannmn ilave edilmesiyle deneme bitkilerinin kok Gistit aksamlasmn Zn igerigindeki azahg
istatiksel olarak énemli olup, ortalamalann farkh oldufu ortaya gkt (Tablo 3.11). Py dozu
uygulanan bitkilerin kok tistll Zn igeriklorinin ortalamas: 0.241 olarak tesbit edilmistir. P; dozu
uygulanan bitkilerin kok tstii Zn igeriklerinin ortalamas1 0.238 olup, Py dozu ile gok yakin
ckmustr. P, dozu uygulanan bitkilerin kok Usth Zn iceriklerinin ortalamas: 0.133 olup P, ve
Py'den diigiik giknugtir. Fosfor dozlannin ilave edilmesi fle deneme bitkilerinin koklerindeki Zn
igerigi olarak azaby kaydedilmig olup, istatiksel olarak Gnemli gikrmugtir. P, dozu uygulanan bitki
koklerinin Zn igerigi 0.162 olup, P, ve P, uygulamalanndan yiiksek qikmustr. P; ve P, dozu
uygulamalan ortalamas1 sirast ile 0,123 ile 0.133 giknugtir,



4.SONUC VE ONERILER

Degisik dozlarda uygulanan azothy, fosforlu ve potasyumlu giibreler domates bitkisinin kok {istis
ve kok aksamin kuru madde miktanm artmugtr Kok tstlh ve kok ortalamas: olarak kuru
maddedeki bu artiglar kontrollere (N, Po ve Ko) gbre, azotlu glibre uygulamastyla % 65, fosforiu
giibre uygulamastyla % 10 ve potasyumiu giibre uygulamastyla % 10 civanndadir.Bu nedenle
azotlu giibre dozlan, fosforlu ve potasyumlu giibre dozlarma gére daha etkilidir.

Uygulanan farkl dozlardaki azot, fosfor ve potasyumlu giibrelerin doz arttik¢a, domates bitkisinin
topraktan kaldirdi besin maddeleri miktan da artrmgtr.

Farkh dozlarda uygulanan azotlu, fosforlu ve potasyumlu giibrelerin domates bitkisinin mineral
igenginde, uygulamalara bagh alarak farkliliklar ortaya gikardify gzlenmigtir, Uygulanan azot dozu
arttikga bitkilerin N ve Zn igerigi artarken, P ve Cu igerigii azalmg, diger besin maddeleri kararsiz
bir defisim gostermistir. Uygulanan fosfor dozu arttikga bitkilerin fosfor igerigi artrmg, diger
elementler kararsiz bir degisim gostermistir, Uygulanan potasyum dozu arttikga bitkilerin potasyum
ve demir igerii artrmg, difer besin maddeleri bazen artrmg bazen azalmgtr.

Bu sonuglardan azot uygulamasimn bitkinin Zn abrmm artirds3), fosfor uygulamasmm Zn almm
azaltti, Cu alimim artrds@y, potasyum uygulamasimin da Fe alimmda daha etkin oldugu ortaya
¢tknugtir. Dolayistyla tanmsal iiretimi artirmaya yonelik giibre uygulamalannda toprak, bitki, giibre
Szellikleri ile besin elemetleri arasindaki etkilesimlerin dikkate almmas1 yararh olacakir.
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