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OZET

Patates bocegi, Leptinotarsa decemlineata Say. son yillarda Dogu Anadolu
Bolgesi’nde patates uretimini 6nemli derecede engellemektedir. Bu sorunun
¢oztimiine yardimct olmak amaciyla baslatilan bu ¢alisma, 1995-96 yillarinda

Erzurum ve Pasinler Ovalart ile Oltu ve Tortum ilgelerinde yiriitilmiistir.

Cahigmada patates boceginin biyo-ekolojisi, populasyon yogunlugu ve dogal
digman varhg: aragtinimigtir. Bocegin kislaktan ¢ikisi, Erzurum ve Pasinler'de
mayisin son haftasi, Oltu’da ise mayisin 2. veya 3. haftalarindan itibaren olmustur.
Kislaga ¢ekilme ise Erzurum ve Pasinler’de eyliil ayimn 2. yarisinda, Oltu’da ekim
ayt basinda tamamlanmustir. Erginler, beslendikleri bitkinin yakinlarinda topraga

girerek 5-28 cm derinlikte kig1 gegirmektedirler.

Larvalar, 3 gomlek degistirip 4 larva evresi gegirmekte ve toprakta 1-21 cm

derinlikte pupa olmakta ve yilda 3 dol vermektedir.

Populasyon yogunlugu c¢aligmasi tiim bolgelerde benzer sonuglar vermistir.
Yumurta, larva ve ergin sayilari dénem iginde 3 defa doruga ulasmaktadir.
Birakilan yumurtalarin % 25.0-84.9'u larva, bunlardan ancak % 6.51-7.18'i ergin

olmugtur. 1995 ve 1996 yillar1 populasyonlart birbirine yakin degerlere sahiptir.

Pasinler’deki ekim alanlarinda 1995 ve 1996 yili ortalamasina gore patates
bitkilerinin % 44.1’inde yumurta, % 31.6 'sinda larva ve % 14.1” inde ergin

bulunmustur.

Dogal diisman olarak Deraeocoris seranus Dgl. (Miridae, Heteroptera)’un patates
bocegi yumurtalarinin i¢ muhteviyatini emerek onlari tahrip ettigi tespit edilmigtir.
Ayrica fitofag olarak bilinen Exolygus rugulipennis ve predatér boceklerden
Anthocoris sibiricus, Coccinella septempunctata ve Chrysoperla carnea’mn

patates bocegi yumurtalar: Gizerinde beslendikleri de saptanmigtir.
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SUMMARY

The Colorado Potato beetle, Leptinotarsa decemlineata (Say), has been a major problem
in potato production areas in Eastern Anatolia in recent years. This study was carried out
in 1995 - 1996 in three locations, Erzurum, Pasinler and Oltu to find a solution to this
problem. Bio-ecology, population density and natural enemies of the Colorado Potato
beetle were investigated. The bio-ecological study was carried out in Pasinler. A survey
program was done every 1-2 days for the bio-ecological study, every 2 weeks for the
population density investigations. Natural enemy survey was performed in all locations and
eggs and larva collected, observed. As study material, potato plant and all stages of the
Colorado Potato beetle were used. In Erzurum and Pasinler, the Colorado Potato beetle
ended hibernation at the end of May, as does it in the 2nd or 3rd weeks of May in Oltu. It
began hibernation in 2nd half of September in Erzurum and Pasinler while it did in early
December in Oltu. The Colorado Potato beetle feeds on potato plants during all stages of
its life and it hibernates in the 5-28th cm depths underground near potato plants. Insect,
instar 3 times during 4 larva stages. It enters pupa stage in the 1-21st cms. of the soil
depths. In the study area, hibernation ends later but starts earlier than it does in other
regions. The insect has 3 generations. Population density study, gave similar results in all
locations. Eggs, larva and adult numbers have 3 peaks during summer. Of all eggs, 25.0-
84.9 % became larva , while only 6.51 - 17.18 % reached to the adult stage.

Population of 1995 and 1996 had similar figures. In Pasinler location, according to the
avarege of 1995 and 1996 years, eggs, larva and adults were found in Potato plants 44.1
% , 31.6 % and 14.1 % respectively. As a natural enemy, it has not been observed any

parasitisim.

As a predator Deraeocoris serarms Dgl. ( Miridae, Heteroptera), damages the eggs of the
Colorodo Potato Beetle through feeding on them. This insect which is known as an aphid
predator in domestic and foreign literature, was first determined that it also fed on eggs of
the Colorodo Potato Beetle. Since the eggs of the Colorodo Potato Beetle are new
feeding material, it is thought that D. serarmus can be used as a biological agent to control
the beetle. In addition, it was found that Exolygus rugulipennis known as phytophag and
Anthocaris sibiricus, Coccinella septempunctata and Chrysoperla carnea, known as
predator feed on the eggs of the Colorodo Potato Beetle, but these insects are not
effective for the control of the Colorodo Potato Beetle since they are oligophage.
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1. GIRIS

Tirk halkimin biyik kismimin gegim kaynagi, ya direkt tarim ya da tarima dayali
sanayii ve hizmet sektdriinden olugmaktadir. Son yillarint yagadigimiz XX. Yuzyil’da
arastiricilarin tizerinde en ¢ok caligtiklari konular, beslenme ve gevre kirliligidir.
Diinyada ve iilkemizde yetersiz ve dengesiz beslenme nedeniyle insanlar buyuk
sikintilar ¢gekmekte, cesitli nedenlerle kirlenen ¢evre ve sonugta ekolojik dengenin

bozulmasi gibi faktorler insanligin gelecegini tehlikeye sokmaktadir.

Ulkemizin bir ¢ok yoresinde yetistiriciligi yapilan patates, Solanum tuberosum L.
(Solanaceae) Amerika’dan Avrupa’ya getirilmis ve kisa strede tiim Avrupa’ya
yayllmistir. Anadolu’ya ne zaman girdigi kesin bilinmemekte, ancak, yaklasik iki

asirdir yetigtiriciligi yapilmaktadir (flisulu, 1966)

Ulkemizde yillik patates diretimi 1995 yilinda 4.750.000 ton olup, dekara verim ise
2.375 kg' dir (Anonymous., 1996). Dekara verim, diinya ortalamasinin istiinde
olmasina ragmen, Hollanda, Ingiltere ve Amerika gibi bir ¢ok tilkenin de gerisindedir
(Anonymous., 1993). Dogu Anadolu Bolgesi igerisinde Erzurum, patates ekim

alanlarimn % 51.8’ini, Giretim miktarinin ise % 55.24°ini olugturmaktadir.

Patatesin tamnmadig: ve uretilip tiiketilmedigi tilke yok denecek kadar az olmasina
ragmen, hem iiretimin hem de tiketimin az oldugu tlkeler de mevcuttur. Ozellikle,
Ortadogu Ulkelerinde iiretim ve tiiketim digik oldugu igin buralarda iretimi
arttirmak amaciyla gesitli tedbirler alinmakta ve ozellikle endustrideki tiketimi
arttirilmaya ¢alisildigi belirtilmektedir. Birgok Avrupa tlkesi ve A.B.D. inde kisi
basina titkketim 1100-3000 kg kadardir (Anonymous., 1993).

Nigasta bakimindan oldukga zengin olan patates, ozellikle gelir seviyesi digiik
insantmiz igin ucuz ve dnemli bir besin kaynagidir. Tiirkiye’de tretilen patatesin, %
60’dan fazlas: yemeklik olarak, % 2-3’0 endustride, % 2-3’1 ihrag edilmekte, % 15
kadan tohumluk olarak kullanilirken, % 15 kadar1 da depolarda zayi olmaktadir

(Kusman ve ark., 1988). Yapilan kimyasal analizlere gore, yumruyu teskil eden



maddelerin % 69.90-80.31°1 su, % 10.96-22.13’1 nisasta, % 1.5-2.0’si protein %
2.0-3.0°4 fiber, kil ve vitaminden olusmakta, ayrica, yeni hasat edilmis patateste %
0.5 seker, % 0.5 degisik asitler % 0.25 pektin ve % 0.1 yag bulunmaktadir
(Beaukema et al., 1979). Goruldiigu gibi, patates yiikksek besin degerine sahip bir
enerji kaynagidir. Patatesten elde edilen bir kalorinin fiyat: bugday ekmeginden elde

edilen kalorinin yar fiyat1 civarindadir (Ulger, 1972).

Kiltir bitkilerinde zararlilarin  neden oldugu kaywplarn  asgariye indirme
¢alismalarinda; yakin zamana kadar adeta kimyasal miicadele tek yol olarak kabul
ediliyordu. Fakat giiniimiizde bu gorisgiin biiylik oranda degistigini memnuniyetle
miisahade etmemize ragmen, kimyasal miicadelenin uygulama kolayhigi ve gabuk
sonu¢ alinmasi gibi avantajlart nedeniyle halen agirligini korudugu goriilmektedir. Bu
yontemin, bu tir faydalarina kargi, dogal denge lizerine yaptig1 olumsuz etkiler ve
zararlilarin ilaglara karst kazandigi direng gibi zararlari bilinen gergeklerdendir. Bu
durumu g6z Oniinde tutan arastirmacilar, dogal dengeyi azami olgiide koruyan

alternatif miicadele yontemleri iizerindeki ¢aligmalarin1 yogunlastirmiglardir.

Gerek ig, gerekse dig ticaretimizde Onemli yer tutan bitkilerin yetistiriciliginde
meydana gelen problemlerin bayik kismi bitki koruma alaninda ortaya ¢ikmaktadir.
Bunlarin bir kismu ekonomik diizeyde biiyiik zararlar olustururken, bir kismi da
gozden kagmaktadir. Gida ihtiyaci, her yil daha da artan dinyamizda, son yillarda
patatesdeki hastalik ve zararlilar ile ilgili caligmalar giderek artmaktadir. Uzerinde en
¢ok durulan zararh ise ilkemizin hemen her tarafina yayilmis olan ve ekonomik
yonden biiyiik kayiplara neden olan patates bocegi, (Leptinotarsa decemlineata Say,
(Coleoptera, Chrysomelidae))’dir. Ulkemizde daha &énceleri boyle bir problemin
olmamasi son yillarda patates yetistiriciliinde ek bir girdinin meydana gelmesine
neden olmustur. L. decemlineata’nmin zararini minimum seviyeye indirmek amaciyla
bugiine kadar ¢ok sayida arastirma ve uygulamanin yapildigi ve buna karsin zararlya
uygulanan birgok preparata kargi zararlmin diren¢ kazandigimn tespit edildigi

kaydedilmektedir (Alexandrescu et al., 1977, Atak ve Atak., 1976, 1977).



Patates bocegi, Thomas SAY tarafindan 1823 yilinda Kuzey Amerika’da yabani
olarak yetisen Solanaceae familyasina ait bir bitki olan Solanum rostratum Dunal.
tizerinde bulunarak tanimlandig: belirtilmektedir (Atak, 1973). Bulundugu bolgeden
nasil yayildig1 kesin bilinmemekle beraber (Bongers, 1970) bu konuda ileri siiriilen
teoriye gore, 1850’ye kadar S. rostratum iizerinde yasayan bocek, ticaretin bolgede
gelismesiyle farkina varilmadan patatesin yetistigi diger bolgelere tagmmustir (Has,
1992). 1859 yilinda domates bitkisi iizerinde de beslendigi tespit edilen bocek, takip
eden 15-20 yilda Kuzey Amerika'min bir ¢ok bolgesine yayilmus, zararhyla ilgili ilk
yayin ise 1862 yilinda yapilmuistir (Atak, 1973). Diinyadaki yayiligina baktigimizda,
Kuzey Amerika’dan sonra, Avrupa’da 1877 yiinda Almanya’min Ren vadisindeki
Miilheim bslgesinde goriilen bu zararhyr yok etmek igin metrekareye 5 litre benzol
dokilerek yakilmis ve bocegin yayilmasi bir siire durdurulmus, fakat daha sonraki
yillarda yeniden goriilmiis, ayni yontem kullanilarak imha edilmeye cahigilmigtir

(Ozbek, 1989).

1901 wyilinda Ingiltere’de, 1922 yilinda ise Fransa’min Bordeaux bolgesinde
goriildugii, Fransa’ya I. Diinya savas: yillarinda ithal edilen bitkisel tiriinlerle taginan
bocegin, ¢ok hizhi bir sekilde yayilarak kisa bir zamanda tiim Fransa’y: sardigt,
1935°de Belgika’da, 1936°da yeniden Almanya’da, 1937°de Isvigre’de, 1939 yihnda
Hollanda’da tespit edildigi belirtilmektedir (Bonnemaisen, 1962). II. Diinya savasi
yillarinda gerekli onlemlerin alinmamasi ve bocekle miicadelenin ihmal edilmesi
nedeniyle tiim Avrupa’ya yayilmig, Almanya’mn isgali altindaki tlkelere yapilan
bitkisel ariin sevkiyatlar sirasinda yayilmasina adeta yardim edilmis ve 1944 yihnda

Yugoslavya’ya kadar gelmistir (Ozbek, 1989).

Komsu iilkeler olan Yunanistan ve Bulgaristan’da Patates boceginin bulundugu
ogrenildikten sonra iilkemizde karantina onlemlerine agirlik verilmigse de bocek
iilkemize girmis ve ilk olarak 1963 yilinda Edirne’nin, Yunanistan’a siir olan
Karaagag ve Bosna koylerinde gorilmiigtir. 1963-1964 yillarinda Edirne’de devlet
yardimu ile miicadelesi yapilmasina ragmen patates bocegi 1966 yilinda Istanbul’da

Silivri ve Catalca’ya kadar gelmis, 1968 yilinda ise Canakkale’de gorilmistiir (Atak,



1973). Batidan doguya hizla yayilan zararli Orta Anadolu Bélgesi’nde 1975 yilinda

gorilmis yapilan tiim micadelelere ragmen yayilmast énlenememistir (Ozbek, 1989).

Dogu Anadolu'da, Kars’in Arpagay ilgesine baght bir koyde 1981 yilinda Patates
bocegi tespit edilmis, bolgedeki Zirai Micadele kuruluslant ve Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma Bélimi’niin gayretleri ile yapilan ilagh miicadele ve
kontroller sonucu zararli imha edilmisse de, 1983 yilindaki yeni bulagmalarla Arpagay
ve Susuz’da bocek yayilmaya baglamis, ayni yil Posof ilgesinde de goriilmiis ve hizli
bir yayilma gostermis, 1985 yilinda Erzincan’da, 1987 yilinda ise Erzurum’un Olur,
Oltu ve diger baz1 yorelerinde gorillmiistiir (Ozbek, 1989). Su anda ise ilkemizin

patates yetistiriciligi yapilan tiim yorelerinde patates bocegi bulunmaktadir.

Solanaceae familyasi, 6zellikle de Solanum cinsine bagli bitkilerde beslenen patates
bocegi, oligofag beslenme tarzina sahiptir. Esas konukgusu, S. rostratum olan L.
decemlineata genelde patates ve patlican arasinda ayrim yapmamaktadir (Atak,
1973). L. decemlineata’nin, patates bitkisinde zararli olmaya baslamas: ile konukgu
bitki alanim genisleterek aym familyaya ait baz1 kiiltiir bitkilerinde de zararli duruma
ulagtig belirtilmektedir (Hsiao, 1978). Patates béceginin Italya’mn kuzey batisinda
yaz sonlarindan itibaren patlicanin 6nemli zararlist oldugu bildirilmektedir (Jonnone

and Nacher, 1966).

Ulkemizde patates boceginin asil konukgular patates ve patlican olup birinci dél,
ergin ve larvalan genellikle patateste, diger doller ise her iki bitki tiirinde de zarar
yapmaktadir (Atak, 1973). Ayni arastirici, patates boceginin Trakya bolgesinde ana
konukgularmin pathcan ve patates oldugunu, bunun yaninda képek tiziimii (Solanum
dulcamara L.) ve glizel avrat otu (Atropa belladonna L.) gibi baz1 yabanci otlarla da

beslendigini belirtmektedir.

Patates bocegi ile biyolojik miicadele alaninda bir ¢ok arastirma yapilmustir. Bu
amagla yapilan c¢alismalarda, bazi bocekler ve bakteriler kullamlmig, fakat hi¢ biri su
ana kadar tek basina kontroli saglayacak etkinligi gésterememistir (Goldsterin ve

Keil, 1991). Aym arastiricilar, bocegin 6nemli bir predatorii olan Perillus bioculatus



(F), (Heteroptera, Pentatomidae) ile yaptiklan bir ¢alismada; bu predator bocegin tek
bagina fazla etkinlik gosteremedigini, fakat, bakteriyel insektisit ile P. bioculatus
kombinasyonu yalnizca bakteriyel insektisit uygulanan parsellere gore iki haftada, L.

decemlineata larvalarimn % 76 oraninda azaltti§ini belirtilmektedirler.

Goldstern et al. (1993), P. bioculatus’un, patates bocegine 6zellegmis bir predator
oldugunu belirtmekte, birinci nimf déneminin gelismesi esnasinda 300'den fazla
yumurta veya 3 adet IV. donem patates bocegi larvasimi tahrip ettigi
vurgulanmaktadir. Yine, Pentatomidae familyasindan Podisus maculiventris (Say) de
bu konuda dikkat ¢ekmekte ve patates bocegi bu tir igin yar1 optimal bir konukgu
durumunda olmakla birlikte, P. bioculatus ve P. maculiventris patates bocegi larva
populasyonunu hemen hemen ayni oranda azaltmakta, ancak, P. bioculatus
yumurtada beslendigi i¢in digerine gore daha etkin olmakta, aym familyadan
Oplomus dichrolis’un ise yiksek sicakliklarda etkili olan bir diger predatér oldugu
bildirilmektedir (Goldstern et al., 1993). Yine bu arastiricilar, benzer sekilde
Heteroptera takimindan populasyonu ¢ok disiik olan diger bazi tirlerin de patates
bocegi tizerinde etkili oldugunu belirtmekte, ayrica Diptera takimindan 4 Tachinidae
tirtiniin patates bocegini konukg¢u olarak kullandigini, bunlardan Myiopharus
(=Doryphorophaga) doryphorae (Riley)’nin patates bocegi larvalarini II. dénemden
itibaren parazitledigini belirtilmekte ve Myiopharus (=Adoryphorophaga) aberrans
(Townsend)’1n ise dormant haldeki patates bocegi erginleri iginde kiglayarak yiiksek
oranda Olimlere neden oldugunu kaydetmektedirler. Ayrica, Myiopharus australis
ve Myiopharus macelle'nin  da patates boceginin  parazitoitleri oldugu

belirtilmektedir (Goldstern et al., 1993).

Coleoptera takimu iginde, patates bocegi tizerinde etkili olan bazi dogal diigman
tirlerinin mevcut oldugunu, bunlar arasinda 6 coccinellid, 1 cicindellid, 1 staphylinid
ve 5 carabid tiriniin patates bocegi izerinde belendigi, Lebia grandis Hentz. (Col,,
Carabidae) erginlerinin patates bocegi lizerinde beslenerek, giinde 47 yumurta
yiyebildigini, bu tirin larvalarimin ise patates boceginin pupa veya prepupalar
iizerinde ektoparazit olarak yasadigi vurgulanmaktadir (Goldstein et al., 1993).

Coleomegilla maculata (Coleoptera, Coccinellidae)’nin patates boceginin yumurta



ve geng larvalann Uzerinde beslenerek tarladaki populasyonunu onemli 6lgiide
azalttig, Piterostichus lucaplondus, P. chalcites ve P. mellanarius (Coleoptera,
Carabidae)’un da patates bocegi populasyonu iizerinde etkili oldugu belirtilmektedir
(Goldstein et al., 1993). Aymi arastiricilar, Sorokin (1976)’e atfen, Rusya’da
Cocinella septempunctata dahil 3 coccinellid tirtiniin, stk olmamakla birlikte patates
boceginin yumurta ve larvalan ile beslendiklerini, 6zellikle de yumurta yediklerini

bildirmektedirler.

Diptera ve Coleoptera takimlarina ait yukarida adi gegen bazi tirler Fransa ve
Italya’ya ithal edilmis, daha sonra Polonya, Almanya, Rusya ve bir ¢ok Avrupa iilkesi
bu dogal diismanlarin tlkelerine yerlesmesini saglamiy, Ozellikle de Perillus

bioculatus tizerindeki basar daha ¢ok olmustur (Ozbek, 1989).

Diinyanin degisik yerlerinde Edovum puttleri (Hym.) ile patates boceginin iligkisini
arastiran bir ¢ok ¢aligma yapilmig, patates boceginin yumurtalarinda parazitleme ve
sokma nedeni ile ¢ok sayida yumurta Olimlerine neden oldugu bildirilmektedir

(Schroder ve Athanas, 1986).

Goldstein et al. (1993), Polanya’da 3 karinca turiiniin patates bocegi ergin ve
larvalarini yuvalarina tagidiklarin belirtmektedirler. Kaitazov (1963), Bulgaristan’da
Formica cinerea fuscocinerea Forel.’nin patates boceginin yumurta, larva ve
erginleri, Zicrona coerulea L.’nin ise yumurta ve larvalann ile beslendigini

kaydetmektedir.

Neuroptera takimindan, chrysopid larvalarinin patates boceginin yumurta ve geng
larvalar1 tzerinde beslendigi, o6zellikle de Chyrsoperla carnea ve Chrysoperla
rufilabris tirleri izerinde ¢aligmalarin yogunlastigi vurgulanmaktadir (Goldstein et.

al., 1993).

Patates bocegini baski altin tutan bazi etmenler de vardir. Bunlardan Bacillus turleri
ozellikle de Bacillus thuringiensis varyeteleri 6nem tasimaktadir. Dinyada bu konu

ile ilgili bir ¢ok arastirmanin yapildig: belirtilmekte, funguslardan ise Beauverie



tiirleri tizerinde yogun olarak duruldugu ve bagartli sonuglar alindig: belirtilmektedir

(Goldsten and Keil, 1991).

Bazi akar tiirlerinin de patates bocegi tizerinde zaman zaman etkili oldugu, bunlardan
Meksika'da yaygin olarak bulunan Chrysomelobia labidomerae Eickword min patates
bocegi dahil 4 Leptinotarsa turiinin elitras: altinda yasayarak, bocegi 6ldirmese de
yayllmasim onledigi ve omriind kisalttigi bildirilmektedir (Goldstein et al., 1993).
Aymi arastiricilar, Pyemotes tritici (Lagrese-Fossot and Montane)'nin patates bocegi
lizerinde 2.-4. dénemlerinin ektoparazit olarak beslendigini, saldiridan 2-4 saat sonra
geriye doniigiimii olmayan bir paralize ve 2-7 giin i¢inde 6lime neden oldugunu,
Rusya'da ise Xysticus kochi Thor'mn patates bocegini parazitledigini

bildirmektedirler.

Dogal digman olarak bazt kus tirleri ve bocek yiyen diger bazi hayvanlar
bildirilmekle birlikte bunlarin etkinliklerinin yok denecek kadar az oldugu, kuslardan
sigircik, serge, karga, keklik, bildircin, tavuk, hindi, 6rdek vs., memelilerden tilki,

fare, kirpi gibi hayvanlarin bulundugu bildirilmektedir (Atak, 1973).

Ulkemizde patates boceginin dogal diigmanlari konusunda 1995-1996 yillarinda
Ankara, Bolu, Nigde ve Nevsehir’de yiiritilen sirveylerde patates bdceSinin
yumurta ve larvalart ile Exolygus rugulipennis, Anthocoris sibiricus, Nabis
punctatus, Zicrona caerulea (Heteroptera), Chrysopa spp. (Neuroptera), Adonia
variegata, Coccinula quatuordecimpustulata, Propylaea quatuordecimpustulata,
Coccinella  septempunctata, ve Semiadalia undecimnotata (Coleoptera)’ nin

beslendigi belirlenmistir (Kedici ve Has, 1996).

Patates bocegi, yumurtalarini yapragin genelde alt, ender olarak da st ylizeyine veya
etraftaki yabanciotlar izerine paketler halinde birakmakta, bir yumurta paketinde 20-
60 (Atak, 1973), 4-80 (Rivany, 1962), 2-57 (Has, 1992) adet yumurta

bulunmaktadir.

Trakya bolgesinde yapilan bir ¢aligmada, yumurtalarin kulugka siiresinin 14.7 °C ve

% 73 nispi nemde 10 giin oldugu (Atak, 1973), Ankara’da yapilan bir ¢alismada ise



4-9 giin oldugu kaydedilmektedir (Has, 1992). Ayrica, Giirkan ve Bosgelmez (1984),

yumurtalarin a¢ilma siiresinin ortalama 6 giin oldugunu belirtmektedirier.

Atak (1973), 1. larva déneminin 4-5 gin, II. larva déneminin 3-5 gin, III. larva
doneminin 4-5 giin, IV. dénemin ise 8-9 giin oldugunu, Has (1992), ise I. larva
déneminin 4-10 gun, II. larva dénemi 2-9 giin IIl. larva doneminin 2-10 giin, son

donemin ise 2-16 giin oldugunu bildirmektedirler.

Atak (1973), pupa siresinin 5-14 giin, Has (1992) 7-32 giin ve Anonymous (1981),
ise 10-20 giin oldugunu kaydetmektedirler.

Has (1992), yaptiZ1 bir ¢aliymada pupa olma orammi % 73 olarak bulurken,
Zhuraulev (1976), Rusya’da bu oranin % 2’ye kadar distiigiinii bildirmektedir.

Atak (1973), erkeklerin 9-48 giin, disilerin ise 12-69 giin yasadifim kaydederken,
Has (1992), erkek Omriiniin 11-89 giin, disi Omruniin ise 13-113 giin arasinda

oldugunu belirtmektedir.

Patates bocegi igin gelisme esigi Atak (1973)’a gore 12.8 °C ve bir nesil igin gerekli
sicaklik toplami 336 giin/derecedir. Kurth (1980), bunu bocegin gelisme evrelerine
gbre ayri ayrt vermekte, ergin olmus patates boceginin preovipozisyon siiresi igin 40
giin/derece, yumurtalarin gelisme siresi igin 60 giin/derece, I. ve II. larva donemleri
i¢in 80 giin/derece, III. ve IV. larva donemleri igin 115 gun/derece, prepupa ve pupa
dénemi igin ise 100 giin/derece sicaklik toplaminin gerekli oldugunu kaydetmektedir.
Yani, yumurtadan meydana gelen erginin ilk yumurtasim birakincaya kadar toplam

395 giin/dereceye ihtiyag vardir. Has (1992), patates boceginin gelisme esiginin 10.1
°’C oldugunu verirken, ayn1 degeri Aitkenhead (1981) 10 °C olarak belirtmektedir.

Gomlek degistirmenin gecikmesi durumunda morfolojik bozukluklarin olabilecegi

Amerika’da yapilan bir ¢galigmada belirtilmektedir (Goldstein ve Keil, 1991).



Patates boceginin ililkemizin hemen her tarafinda i¢ dol verdigi belirtitmektedir
(Atak, 1973 ve Has, 1992). Ancak, 1965 yilinda Edirne ve Istanbul’da tg, daha
sonraki li¢ yilda ise dort dol verdigi belirtilmektedir (Atak, 1973).

Patates boceginin dol sayist ve her dolin tamamlanma siiresi yasadigi bolgenin
iklimine bagli olarak degismektedir. Fransa’nin kuzey dogusu ve Hollanda’da yilda
bir dol, ancak sicak yillarda, ikinci doli de verdigi belirtilmektedir (Aitkenhead,
1981). Has (1992), Popov (1961)’e atfen patates boceginin Bulgaristan’in daghk
bolgelerinde yilda bir dol, dag yamaglarinda iki ve ovalarda ¢ dol verdigini

kaydetmektedir.

Diinyada oldugu gibi llkemizde de patates bocegi ile ilgili birgok arastirma
yapilmistir (Atak, 1973; Goksu ve ark., 1973; Atak ve Atak, 1976,1977,1979,1980;
Caligkaner, 1978; Giirkan ve Bosgelmez, 1984; Has, 1992).

Bu ¢alismanin amaci, Erzurum’a yaklasik 10 yil dnce girmis ve ¢ok onemli zararlara
neden olan patates boceginin yiiksek rakima sahip yayla olarak adlandirilan ve
Patates yetistiriciliginin 6nemli oldugu Erzurum ekolojik kosullarinda, bécegin
biyolojisini incelemek, ¢ikistan sonbahara kadar populasyon degisimini takip etmek
ve varsa dogal diigmanlarini tespit etmektir. Elde edilecek sonuglarla s6z konusu
bocegin micadelesi ile ilgili temel bilgiler, biyo-ekolojisi, dogal dismanlan ve

populasyon yogunlugu aydinlatilmaya ¢aligitlmigtir.

Yoredeki c¢iftgilerden bir ¢ok sikayet aldigimiz bu bécegin ekonomiye verdigi zarar

g6z onine alimirsa, bu ¢alismanin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Caligmanin materyalini, 1995-1996 yillarinda Erzurum’da patates {retim alanlarindan
toplanan Leptinotarsa decemlineata’nin butin dénemleri ve iizerinde beslendigi

patates bitkisi (Solarnum tuberosum) ve dogal dugmanlart olusturmaktadir.

2.2. Metot

Calisma, 1995-1996 yillarinda Dogu Anadolu Bélgesi’ni temsilen Erzurum’da ug
cografik lokasyonda yapilmistir. Birinci lokasyon, Erzurum’un merkeze bagh
Sogiitli, Sanyayla ve Dadaskdy, ikinci lokasyon Oltu’nun Basakl ve Ozdere kéyleri
ile Tortum, Gginci lokasyon ise Pasinler' in Porsuk ve Cogender koyleri ile
D.A.T.AE. (Dogu Anadolu Tarimsal Aragtirma Enstitiisii)’niin aragtirma istasyonu
secilmigtir. Caligmalar, dogal ekolojik sartlarda ve laboratuarda yapilmustir. Biyo-
ekolojilerini dogal sartlarda izlemek amaciyla 1995-1996 yaz donemlerinde
Pasinler’de D.A.T.A E.’nin istasyonunda 70 x 80 x 100 cm ebadinda 5 adet kafes
kullamlmis, kafesler tarlada degisik yerlere iginde birer ocak patates bitkisi olacak
sekilde yerlestirilmistir. Kafeslerin igine topraktan (kislaktan) yeni ¢ikmig ergin
boceklerden; 1. Kafese 1 disi, II. Kafese 2 disi, III. Kafese 1 disi + 1 erkek, IV.
Kafese 2 disi + 2 erkek, V. Kafese 4 dist + 4 erkek, birey birakilarak, 1-2 giin
araliklarla bocegin biyolojisi takip edilmis ve galigma yapilan tiim tarlalarda kiglaktan
¢ikistan tekrar kislaga cekilinceye kadar gozlemler strdiirilmigtiir. Dogada serbest

haldeki bireylerle kafeslerdeki bireylerin biyolojik durumlar siirekli karsilastirtimgtir.

Toprakta pupa olma derinligini tespit i¢in 20 x 25 cm boyutlarinda 4 adet diiz
pencere cami kullanilarak yapilan cam kafes, igerisine girecek toprak parcasi
bozulmadan etrafi acilip camlar 20 cm derinlige kadar gomiilmis, cam kafesin
icerisine, kafesin yan tarafinda yetisen bir patates bitkisi egilerek kafes icerisine
yerlestirilmig, tzeri kafes teli ile muhafaza altina alinmus, bitki Gzerine olgun

larvalardan 25 adet birakilmistir. Bu ¢alisma 4 tekerriir halinde yapilmigtir.
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Patates boceginin kislama derinligini tespit i¢in Pasinler’de D.A.T.A.E.’niin
istasyonunda 1995 yili sonbaharinda 70 x 80 x 100 cm ebadinda 2 kafes 20 cm
derinlige kadar topraga gomilerek iclerine 20’ser adet ergin birey konulmugtur (16

erkek 24 disi).

Kislama kayiplarint ve kiglaktan ilk ¢ikisi tespit etmek i¢in aynt yerde 70 x 150 cm
ebadinda kafes kullanilmistir. Kafes alaninin etrafina 6nce 30 cm derinlikte bir kanal
agilarak, demirler yay seklinde enine uzatilip, lizerine ug¢lart kanalin tabanmina kadar
gelecek sekilde kafes teli serilerek, uglan toprak ile ortilmis, igine 34 erkek 46 disi
birey olmak tizere toplam 80 ergin birakilmigtir. Mayis aymin 12’sinden itibaren
kafes etrafinda bir ka¢ noktada toprak sicakligi olgtlmagtir. Bu olgiimler, dijital
toprak termometresi vasitasiyla 10 cm derinlikte giniin sicak saatlerinde (11.00-

14.00) yapilmigtir.

Patates boceginin patates diginda baska bitkilerle beslenip beslenmedigini tespit i¢in
arazide gozlemler yapilmug, laboratuarda bu bitkilerle besleme denemeleri

yuritilmistir.

Bocegin populasyon yogunlugunu tespit etmek amaciyla, 1995-1996 yillant yaz
aylarinda Erzurum ovasinda Dadaskoy, Sogitli ve Sariyayla, Oltu ilgesi Bagakli ve
Ozdere koyleri ile Tortum'da, Pasinler ovasinda Cogender ve Porsuk kéyleri ile
D.A.T.AE. Arastirma istasyonundan olusan ii¢ ana lokasyonda 27 tarlada strveyler
yapilmigtir. Secilen bu tarlalar patates yetistiriciliginin yogun yapildig: yerler olup
etraflarinda ¢ok sayida patates tarlasi bulunmakta ve bu sahalarda her yil patates aynt

yogunlukta yetistirilmektedir.

Calisma yapilan tarlalar icerisinde tesadiifi seilen 100 m*’lik (5 x 20 m) alanda, yine
tesadiifi segilen 100 ocak patates bitkisindeki patates bocegi, yumurta, larva ve

erginleri sayilip hazirlanan cetvellere islenmistir.

Bolgemizde patates boceginin dogal diigmanlarinin olup olmadigim tespit etmek

amactyla c¢alismada patates boceginin bitin doénemleri Uzerinde giinin degisik
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saatlerinde uzun siireli (20 dakikadan 2 saate kadar) gozlemler yapilmis, parazitoit ve

predatorler aragtinlmagtir.

Populasyon yogunluSunun tespiti amaciyla sirvey yapilan tim tarlalarda bol
miktarda yumurta paketi bulundugu, bu yumurta paketleri yaprakla birlikte
koparilarak iginde 1slatilmig kurutma kagidi bulunan saklama kaplan vasitasiyla
laboratuara taginmigtir. Buradan yumurta paketleri, icinde islatilmis kurutma kagidi
bulunan biyiik boy petriler igine alinarak agilmalar gozlenmis, agilma oranlar tespit

edilmis, parazitoit ¢ikisi olup olmadigi g6zlenmistir.

Tim bu ¢aligmalar toprak sicakliginin 10°C ‘yi gegmesiyle baglamig, bocek kiglamak
i¢in topraga ¢ekilene kadar devam etmigtir. Caligmanin yapildig: bolgede tipik karasal
iklim hiikiim stirmektedir. Yillik yagis ortalamasi 460 mm, yillik ortalama sicaklik 7.3
° C, en sicak ay ortalamasi 19.6 °Cile Agustos olmakta, yillik nispi nem ortalamast
ise % 75.8 dir. Denemelerin yapildig: yere ait bu meteorolojik kayitlar Erzurum

Meteoroloji Bolge Midirligiinden ahnmistir.

Bocegin teorik olarak yilda verdigi dol sayisinin ve bu dollerin baglama-bitig

tarihlerinin hesaplanmasinda Kansu (1965) esas alinmgtir.
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3. ARASTIRMA SONUCLARI

3.1 Patates Boceginin Biyolojisi
3.1.1. Biyolojik Dénemleri
3.1.1.1. Yumurta

Yumurtalar, portakal sarist renkte, oval ve uzunca, genelde gruplar halinde
konulmaktadir. Ilk yumurtalar 1-5’lik kagik paketler halinde, genelde vapragin alt
yuzeyine konulmakta, bazen de iist yiizeyine birakilmaktadir. Yumurtalar 4-13 giin
icerisinde agilmaktadir. Havalarin serin gegtigi donemlerde 13 giine kadar uzayan
acgilma siiresi temmuz-agustos aylarinda 4 giine kadar digmektedir. Yumurtalarin

acilma stresi ortalama 6,5 giin olarak saptanmisgtir.

Agtlma oranlarimin tespiti igin laboratuara getirilen yumurtalardan 1995 yilinda 25 pakette 830
yumurtadan 706 yumurta agilmug, kalan 124 yumurta ise agilmanugtir. 1995 yilinda agiima
oram % 85 olarak gerceklesmigtir. 1996 yii Agustos ayinda 25 pakette 994 yumurtadan
746°s1 agilmus, kalan 198 yumurta ise agilmamustir. 1996 yihinda agilma oram1 % 79 olarak
tespit edilmistir. Dogadaki agilma oranlant Tablo 1°de gosterilmigtir. Has (1992), yaptigi
caliymada yumurtalann agilma oranlarm 1982-1983 yillarinda % 86 ve % 88.97 olarak
bulmustur. 1996 yilindaki a¢ilma orammin 6nceki yila gore daha diisiik ¢ikmasi yumurtalarla
beslendigi tespit edilen Deraeocoris seranus Dgl. (Miridae, Heteroptera)’un vogunlugunun
artmasindan kaynaklandigi diosuniilmektedir. Adi gegen bocegin yumurtalan sokup emerek
zarar yapti@ gozlenmistir. Emgili yumurtalar gozle dahi segilebilmektedir. Burusuk ve soluk

goriniimlii bu yumurtalar, kulugka stiresinin sonuna dogru iyice burusmaktadir.
3.1.1.2. Larva Dénemi

Larvada viicut bastan itibaren dorsale dogru genisleyerek kambur bir gériiniim alir ve
sona dogru yeniden daralir; bas, koyu kahve renkte; anten kisa; gozler kiiglik, agiz

pargalar1 ergindeki gibi ¢igneyici yapidadir; abdomen sarimst turuncu renkte, itk 7
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Tablo 1. 1995 - 1996 Yillart Yumurta Agilma Oranlarn.

1995 1996
Toplam Yumurta Toplam Larva Yumurtalarin Toplam Yumurta Toplam Larva Yumurtalarin 1995-1996
Sayist Sayisi agtlma Orant (%) Sayist Sayisi agilma Oram (%) % Farki

D.AT.AE 4596 3904 84.9 5751 3092 53.8 -31.1
COGENDER 4337 1602 36.9 3838 1472 38.4 +1.5
PORSUK 4193 1421 33.9 4552 1478 34.0 +0.1
DADASKOY 5308 2474 46.6 4932 1307 25.0 -21.6
SOGUTLU 3316 1973 59.5 4924 2478 50.2 -9.3

SARIYAYLA 1738 1668 67.2 2482 1043 42.0 -25.2
BASAKLI 3949 1305 33.0 4973 1944 39.1 +6.2
OZDERE 3780 1728 45.7 3891 1674 13.3 -2.1

TORTUM 3136 2240 43.6 4839 1790 37.0 -6.6
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segmentin iki yaninda ikiser adet siyah leke, ventralde ise ii¢ sira siyah leke mevcut;

bacaklar kahverenkte, olgun larva 11-13 mm boyundadir.

Bir paketteki yumurtalarin hepsi aym zamanda agilmamakta, aralarinda 1-1.5 saat
kadar fark meydana gelebilmektedir. Larvalar yumurtay: iistten yirtarak ¢ikmakta ve
hemen ¢iktigt yumurtanin kabugunu yemekte, daha sonra diger yumurtalan
parcalayarak yemektedirler. Paketten ilk ¢ikan larva daha ¢ok yumurta yediginden
cok hizli bir gelisme gostermekte ve digerlerinden daha biyiik gortiniim almaktadir.
Laboratuar sartlarinda agilmalari takip edilen bir ¢gok yumurta paketinden gikan
larvalarin zaman zaman birbirlerini yedikleri de tespit edilmistir. Bu sekilde beslenen
(kanibalizim gosteren) larvalardan denemeye alinanlar diger larvalardan daha kisa
stirede gelismelerini tamamlayip olgun larva durumuna geldigi gozlenmis, bunlardan
ergin ¢ikisim izlemek igin 78’inin toprakta pupa olmas: temin edilmistir. Pupa olan
boceklerin 71’1 ergin olmustur. Bu durumun oldukga ytiksek bir ¢ikis yiizdesi (% 91)
oldugu saptanmustir. Larva, oOzellikle I. dénemini diger donemlerinden daha kisa
stirede (2-3 giin) tamamlamaktadir. Bu durum daha dayanikli bireyler olusturmak ve
nesillerinin devamim garantiye almak giidisinden kaynaklandigi, ¢ok sayida zayif
birey yerine az sayida gi¢li birey meydana getirme gayreti gosterdigi

dasiinilmektedir.

Yabanciotlara birakilan paketlerden ¢ikan larvalarin bu bitkilerle beslenmedikleri igin
besin aramak iizere bulundugu bitkiyi terk ettigi, fakat ¢ogunun (% 70°den fazla)

besin kaynagina ulasamadan 6ldigi gozlenmistir.

I. larva doneminde yapraklarin alt yiiziinde topluca epidermis ile beslenirken II. ve
daha sonraki donemlerde konukgu bitkinin tim yapraklarina ve ¢igegine
dagilmaktadir. Larvalar fazla hareketli olmayip, bulundugu bitkiden ayrilmamaktadir.
I. ve II. D6nem larvalarda besin tiiketimi az, son dénemde ise olduk¢a oburcadir.
Bocek u¢ gomlek degistirerek dort larva dénemi gegirmektedir. Gomlek degisimi
Oncesi larva bulundugu ortamda bir sire hareketsiz kalmakta kendisini yaprak

tzerine tespit edip eski gomledi bastan itibaren yirtarak disart ¢ikmaktadir. Yeni
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gomlek degismis larvada, bag siyah, viicut parlak turuncu bir renk almakta, kisa siire

sonra lzerinde siyah noktaciklar belirmekte ve normal rengini almaktadir.

Larvalarin gelisme donemleri de hava sicakligina bagh olarak, sicak zamanlarda daha
kisa, serin havalarda ise daha uzun olmaktadir. I. nesil larvalan diger nesil
larvalarindan daha uzun siirede larva dénemlerini tamamlamaktadir. Kafeslerde

yaptlan denemelerde bulunan ortalama siireler larva donemlerine gore su sekildedir;

I. Larva donemi 4-8 giin, II. Larva dénemi 3-7 giin, III. Larva dénemi 3-7 giin, IV,
Larva donemi 4-11 gin strmektedir. Goriildigii gibi en uzun siiren son dénemde

olmaktadir. Toplam larva siiresi ise 16-23 giin olmaktadir.

Yumurtadan ¢ikan larvalarin hepsi dort larva donemini de tamamlayip pupa
olamamaktadir. Dort tekerriirli olarak yapilan ¢aligmada yumurtadan yeni gikmakta
olan 200 larva kullamlmis, bunlardan 66’s1 I. donemde, 7’si II. dénemde , 9’u IIL
donemde ,12’si de IV. dénemde olmak iizere 94, yani % 47’si olmistir. Yapilan
¢aligmada pupa olma oram % 53 olarak bulunmustur. Has (1992), pupa olma oranim

% 40’dan daha digik bulmustur.

Larva kayiplant daha ¢ok ilk donemde goriilmekte olup en 6nemli kayip unsuru
kanibalizmdir. Kanibalizm arazide ve laboratuarda gozlenmistir. Atak (1973), patates
boceginin larvalarinda ilk yaslarda tabiatta izlenebilecek derecede kanibalizm
oldugunu bildirmekte ve saksilarda bol miktarda gida olmasina ragmen yeni ¢ikmis
larvalarin birbirlerini yedikleri ve kanibalizm oraninin % 68 oldugunu, kanibalizm’den
dolay1 ortaya ¢ikan 6lim oranmn dogal o6lim oranindan daha yiiksek ve ozellikle

yash bitkiler tizerinde beslenen boceklerde daha sik gortildagini belirtmektedir.

3.1.1.3. Pupa

Patates bocegi pupas: serbest pupa tipinde olup, turuncu renkte; antenler ve facet
gozler belirgin; kanatlar bacaklarin bir kismini 6rtecek sekilde abdomen’in altina

dogru uzanmugtir. Pupa toprak i¢inde hafif¢e kivrik vaziyette, hareketsiz sekilde
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durmakta, dokunuldugunda ¢ok zayif tepki gstermektedir. Pupalar ortalama 10.5-

11.0 mm boyundadir.

Olgun hale gelen larva beslenmeyi birakip bitkiden yere inmekte ve bitki yakimnda
topraga girerek pupa olmaktadir. Ugiincii nesil larvalarindan bir kismi soguklarin
erken bastirmasi nedeniyle olgunlagsmaya firsat bulamadan topraga inmek zorunda
kalmaktadir. Yeterince beslenememis olan bu larvalardan meydana gelen erginler

normalden daha kugiik boya sahip olmaktadir.

Cam levhalardan yapilan pupa olma derinligi tespit denemesinde 4 tekerriirli olarak
strdirilen ¢aligmada 100 larvanin pupa olma derinligi 1-21 ¢m aras: olmus, ortalama
derinlik 12.4 cm bulunmustur. Bunlarin ¢ogunlugu 10-16 cm arasindadir. Arazinin
degisik kisimlarinda yapilan 6lgiimlerde sert toprakh yerlerde pupa olma derinligi 1-5
cm, yumusak topraklt yerlerde 10-20 cm olarak tespit edilmigtir. Petride pupa
olmaya birakilan larvalar pupa olmus ve pupa devresini 9-13 giinde
tamamlamislardir. Pupa olma derinligini Atak (1973) 5-18 cm, Has (1992) 1-14 c¢m

olarak kaydetmektedirler.

Kafeslerde 4 tekerrurli olarak siirdiirillen ¢aligmada, pupa siiresi ortalama 11 giin (6-
19 giin) olarak tespit edilmistir. Canlilarin geliymesinde ¢ok 6nemli bir faktdr olan
sicaklik, pupa olma siiresini de etkilemekte olup sicakligin yitksek oldugu dénemde
pupa olma siiresi kisalmaktadir. Burada ikinci bir faktor olarak toprak rutubeti 6nem
tagimakta ve kuru toprakta siire uzamaktadir. Topragin uzun siire su altinda kalmasi

da pupa olimlerini artirmaktadir.

Pupa olan boceklerin bir kismt degisik nedenlerle ¢lmektedir. Deneme kafeslerinde
ikiger tekerrtrlii olarak 1995-1996 yillarinda 160 olgun larva kullanilarak siirdiiriilen

caligma sonuglarina gére % 70’1 (112 adet) ergin olabilmis % 30’u ise 6lmiistiir.
3.1.1.4. Ergin

Vicut oval, bas sari, ortada irice siyah bir leke mevcut, gozler siyah; ilk alti anten

segmenti sarimst kirmizi, diger segmentleri siyah renkte, uca dogru kalinlasan anten
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11 segmentli, son 5 segment belirgin sekilde kalinlagsarak topuza benzer bir yapi
kazamr; anten’in diger segmentleri sari-turuncu renktedir; agiz pargalan ¢igneyici
tipte olup kuvvetli geligmistir; prothroax sar renkte, ortada irice omega (Q) benzeri
styah bir leke ve bunun yanlarinda tiger tane kiigiik siyah leke mevcut; elitra’nin {izeri
sari-turuncu renkte, her elitron Gzerinde beser adet boyuna ¢izgi bulunur, bazi
boceklerde alttan itibaren 2-3lnci ¢izgilerde orta kisimda birlesmeler olmakta,
cizgiler arast sarimsi turuncu veya kirli sar renkte, zar kanatlar pembemsi,
abdomenin alt kismi sar1 veya turuncuya yakin renkte; erkekte abdomen’in son
segmentinde gukurcuk benzeri bir yapi olmasina kargin diside son segment normal
goriniimde ve siyah lekeler iki kiigiik nokta seklinde, genel goriiniim olarak disiler
erkeklerden daha biyiik, bacaklar kirmizimst kahve, tarsi siyah; her ii¢ ¢ift bacak

birbirine benzer yapida, 10-12 mm boyundadir.

1995 yihnda kafeslere alinan kislaktan yeni ¢ikmug erginlerin yasama siireleri ¢ok
farkhilik gostermistir. Erkekler 5-29 gun, disiler ise 6-44 giin yagsamigtir. 1996 yili

sonuglarida buna paralellik gostermektedir.

Erginler yaslandik¢a parlakliklarini kaybederek mat bir gériiniim kazandiklarindan,
pupadan yeni ¢tkmuis geng ergin ile yagh ergin kolayca birbirlerinden ayirt

edilebilmektedir.
3.1.2-Kislagi Terketme

Bocegin 1995 yilinda kislaktan ilk ¢ikisi Pasinler lokasyonunda 22 Mayis’ta, énceki

yil patates ekilmis bir tarlada gorilmistir (Tablo 2). O giin ki toprak sicakligi (saat

12.00°de) 10 cm derinlikte 12.4 "C ve hava sicakligi 14.1 °C olarak Olgilmiigtir. Ayni
giin, aksam uzeri sicakligin ditgmesi Gizerine hi¢ bir bocege rastlanamamistir. Havamn
sogumas! nedeniyle boceklerin topraga tekrar girdikleri, daha sonraki gozlemlerde
miigahade edilmistir. 1996 yilinda aym lokasyonda kislaktan ilk ¢ikis 28 Mayista
baglamig, sayimlar 30 Mayistan itibaren yapilmistir (Tablo 3). Erginlerin kislag: terk
etmeleri Ozellikle, giines ve sicakhgin yiiksek oldugu 10.00-16.00 saatleri arasinda

yogun olmustur. 1992 wyilindan itibaren yapilan gézlemlerde bocegin kislaktan ¢ikisinin
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Tablo 2. 1995 Yilt Yaz Donemi Pasinler Lokasyonu Siirveyleri.

DATAE
Sayim Ta. 22-5-95 29-5-95 12-6-95 26-6-95 11-7-95 26-7-95 10-8-95 24-8-95 4-9-95 11-9-95 21-9-95 Toplam
Yumurta - 92 298 1962 61 1602 168 118 211 84 - 4596
Larva - - 116 1366 15 496 624 156 431 688 12 3904
Ergin 3 14 138 12 6 146 60 172 19 7 3 580
COGENDER
Sayim Ta. 22-5-95 | 29-5-95 12-6-95 | 26-6-95 | 11-7-95 | 26-7-95 | 10-8-95 | 24-8-95 4-9-95 11-9-95 | 21-9-95 | Toplam
Yumurta - 48 207 1594 181 1441 409 119 89 249 - 4337
Larva - 5 96 830 19 104 196 35 49 201 67 1602
Ergin I 14 104 128 4 41 19 91 16 11 1 430
PORSUK
Sayim Ta. 22-5-95 29-5-95 12-6-95 26-6-95 11-7-95 26-7-95 10-8-95 24-8-95 4-9-95 11-9-95 21-9-95 Toplam
Yumurta - 81 226 1332 21 944 409 1008 108 64 - 4139
Larva - 42 306 124 9 386 444 66 - 39 S 1421
Ergin 5 8 148 18 11 192 57 212 1 3 9 664
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Tablo 3. 1996 Yili Yaz Donemi Pasinler Lokasyonu Siirveyleri.

D.ATAE

Sayin Ta. 24-5-96 30-5-96 14-6-96 26-6-96 12-7-96 26-7-96 09-8-96 23-8-96 3-9-96 12-9-96 17-9-96 Toplam
Yumurta - 146 291 1644 18 1481 246 1298 312 29 286 5751
Larva - - 171 996 - 391 408 94 306 565 161 3092
rgin - 24 114 24 1 64 9 148 59 46 38 527
COGENDER

Sayim Ta. 24-5-96 30-5-96 14-6-96 | 26-6-96 12-7-96 | 26-7-96 | 09-8-96 | 23-8-96 3-9-96 12-9-96 17-9-96 Toplam
Yumurta 28 131 424 1698 179 508 168 192 361 58 91 3838
Larva - 26 141 338 24 316 194 18 181 216 18 1472
Ergin 1 8 98 36 7 78 51 6 62 11 26 384
PORSUK

Sayim Ta. 24-5-96 30-5-96 14-6-96 26-6-96 12-7-96 26-7-96 09-8-96 23-8-96 3-9-96 12-9-96 17-9-96 Toplam
Yumurta - 114 692 1358 351 662 181 761 166 49 18 4352
Larva - 4 448 24 263 436 31 224 91 161 66 1748
Ergin - 18 134 2 32 101 - 21 24 12 41 385
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yaklasik aym tarihler arasinda oldugu gozlenmistir. Erzurum'un Oltu ve Tortum
ilgelerinde kiglaktan ¢ikiglar Erzurum merkez ve Pasinler ilgelerine gore 15-20 giin
erken olmustur (Tablo 4, 5, 6, 7). Kiglamig erginler, topraktan ¢iktiktan sonra adeta
yorgunluk atarcasina ya hareketsiz kalmakta ya da ¢ok yavas hareket etmekte, bir
siire sonra ise besin aramak i¢in etrafta hizla gezinmeye baslamaktadir. Hava

sicakhiginin artmasti ile de aktivitelerinin dogru orantili olarak arttig1 gozlenmistir.

3.1.3. Beslenme

Kislamis erginlerin kiglag: terk ettikleri giinlerde, patates bitkilerinin ¢ok az bir kismi
filizlenip topraktan ¢iktigi, hatta baz giftgilerin bu devrede dikimlere devam ettikleri
belirlenmistir. Kiglaktan yeni ¢tkan bocekler, eski patates sahalarindaki yeni yesermis
patates bitkilerini oburca yemekte, bir ¢ogunun ise bu devrede besin bulamadiklan
i¢in toprak yiizeyinde kalmig olan (dikim esnasinda agikta kalan, etrafa dokilen vs.)
yumrularla ve heniiz toprak yiziine ¢ikmak {izere olan filizlerle beslenmekte, besin
sikintist nedeni ile seker pancari, fig, fasulye, Lotus sp. (baklagil otu), tarla sarmasig1
(Convolvulus arvensis) ban otu (Hyochyamus niger) horoz ibigi (Amaranthus
retroflexus) gibi bazi bitkilerle az miktarda da olsa beslendikleri gdzlenmistir. Ancak,
patateslerin cikigindan sonra bu bitkilerde patates boceSine rastlanmamustir. Bu
bitkilerin her biri ile laboratuarda ti¢ tekerriirlii olarak ergin ve larvalarla beslenme
denemesi yapilmigtir. Iginde 1slatilmig kurutma kagidi bulunan petrilere bu bitkilerin
taze yesil aksamlari konulmus, bu bitkiler tizerine birakilan erginlerin bir stire bu
bitkilerde beslendigi daha sonra beslenmenin azaldig1 ve bir siire sonra da bu bitkileri
yemedikleri, larvalarin ise bu bitkilerle hi¢ beslenmedigi ve bir miiddet sonra da

oldikleri gozlenmistir.

Beslenme materyali bulamayan bécekler telagh bir sekilde etrafa yayilmaktadir. Tarla
kenarindaki yabanct otlar iizerinde ¢ok sayida bocek gorilmesine ragmen yukarida

ad1 gecgen bitkilerin diginda bagka bir bitkiyle beslendigi gbzlenmemistir.



22

Tablo 4. 1995 Yili Yaz Dénemi Erzurum Lokasyonu Siirveyleri.

DADASKOY

Sayim Ta. 24-5-95 2-6-95 19-6-95 3-7-95 14-7-95 28-7-95 10-8-95 25-8-95 5-9-95 12-9-95 22-9-95 Toplam
Yumurta - 208 1528 38 135 2146 466 291 346 111 39 5308
Larva - 21 592 24 34 960 15 335 204 284 5 2474
‘rgin 4 24 164 1 42 294 22 47 30 6 91 725
SOGUTLU

Sayim Ta. 24-5-95 2-6-95 19-6-95 3-7-95 14-7-95 28-7-95 10-8-95 25-8-95 5-9-95 12-9-95 22-9-95 Toplam
Yumurta - 117 1278 81 96 1124 32 366 141 81 - 3316
Larva - 28 564 271 19 612 2 201 177 99 - 1973
Ergin - 19 114 21 24 126 1 29 32 12 - 378
SARIYAYLA

Sayim Ta. 24-5-95 2-6-95 19-6-95 3-7-95 14-7-95 28-7-95 10-8-95 25-8-95 5-9-95 12-9-95 22-9-95 Toplam
Yumurta - 21 470 52 141 441 306 36 122 149 - 1738
Larva - - 345 3 22 304 266 1 139 88 - 1168
Ergin 1 5 96 - 31 59 26 13 14 29 - 274
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Tablo 5. 1996 Yili Yaz Donemi Erzurum Lokasyonu Siirveyleri.

DADASKOY

Sayim Ta. 23-5-96 4-6-96 20-6-96 4-7-96 16-7-96 29-7-96 12-8-96 26-8-96 9-9-96 Toplam
Yumurta - 149 1436 220 496 1698 261 688 271 5219
Larva - 3 434 81 3 382 7 191 206 1307
Ergin 4 21 154 16 88 133 3 83 10 512
SOGUTLU

Saymm Ta. 23-5-96 4-6-96 20-6-96 4-7-96 16-7-96 29-7-96 12-8-96 26-8-96 9-9-96 Toplam
Yumurta - 67 1562 391 473 1782 117 331 209 4932
Larva - 21 698 141 93 1070 169 192 94 2478
Ergin 2 18 156 44 191 296 31 86 22 846
SARIYAYLA

Sayim Ta. 23-5-96 4-6-96 20-6-96 4-7-96 16-7-96 29-7-96 12-8-96 26-8-96 9-9-96 Toplam
Yumurta - 81 612 277 384 183 292 436 217 2482
Larva - 6 430 83 104 29 3] 186 174 1043
Ergin 8 12 44 12 29 6 4 77 13 305
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Tablo 6. 1995 Y1ili Yaz Dénemi Oltu-Tortum Lokasyonu Siirveyleri.

BASAKLIL

Sayim Ta. 26-5-95 8-6-95 20-6-95 5-7-95 20-7-95 3-8-95 16-8-95 29-8-95 8-9-95 20-9-95 2-10-95 Toplam
Yumurta 312 1908 96 309 792 21 294 86 32 99 - 33949
Larva 169 962 8 203 554 12 118 151 47 81 - 21305
Ergin 41 98 3 41 72 - 61 36 25 48 - 725
OZDERE

Sayim Ta. 26-5-95 8-6-95 20-6-95 5-7-95 20-7-95 3-8-95 16-8-95 29-8-95 8-9-95 20-9-95 2-10-95 Toplam
Yumurta 296 1882 126 355 642 67 212 130 181 84 69 3780
Larva 121 468 21 291 376 29 99 151 94 96 78 1728
Ergin 41 124 - 18 64 16 33 29 36 36 49 410
TORTUM

Sayim Ta. 26-5-95 8-6-95 20-6-95 5-7-95 20-7-95 3-8-95 16-8-95 29-8-95 8-9-95 20-9-95 2-10-95 Toplam
Yumurta 2162 610 230 16 548 662 136 366 138 2068 - 5136
Larva 192 866 93 49 184 42 282 344 39 149 - 2240
Ergin 58 38 4 142 180 I 47 36 24 76 - 606
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Tablo 7. 1996 Y1 Yaz Donemi Oltu-Tortum Lokasyonu Siirveyleri.

BASAKLI

Sayim Ta. 25-5-96 4-6-96 18-6-96 2-7-96 17-7-96 3-8-96 19-8-96 2-9-96 Toplam
Yumurta 122 1462 455 88 1542 298 882 124 4973
Larva 3 684 10 156 331 101 541 118 1944
Ergin 20 108 9 142 8 5 96 3 391
OZDERE

Sayim Ta. 25-5-96 4-6-96 18-6-96 2-7-96 17-7-96 3-8-96 19-8-96 2-9-96 Toplam
Yumurta 436 1584 311 14 688 212 492 154 3891
Larva 4 668 81 31 449 23 181 237 1674
Ergin 62 116 31 61 121 5 33 80 509
TORTUM

Sayim Ta. 25-5-96 4-6-96 18-6-96 2-7-96 17-7-96 3-8-96 19-8-96 2-9-96 Toplam
Yumurta 592 1909 176 409 972 111 473 197 4839
Larva - 917 19 116 369 84 162 123 1790
Ergin 28 191 7 61 113 12 26 12 450
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3.1.4. Ciftlesme ve Yumurta Birakma

Kislaktan ¢tkan ergin boceklerden toplanip kafese konulanlar, 3-5 giin beslendikten
sonra giftlesip takip eden 2-3 gin sonra yumurta koymaya baslamislardir.
Kafeslerdeki bu yumurta paketleri tizerinde bulundugu yaprakla birlikte koparilarak

disar1 alinmigtir. Kafeslerde yumurtlama asagidaki sekilde olmustur.

I. Kafeste yumurtlama olmad: ¢inki, disi bocek giftlesme imkam bulamamis ve

kafese aliniginin 26. gini 6lmistiir (bu kafese bir tek disi konulmustu).

IT. Kafeste 4. giinde boceklerden biri 6lmis digeri ise 6. giinde yumurtlamaya
baslamig ve 4 + 19 + 22 + 3 yumurtadan olusan dért pakette 48 yumurta birakmistir

(ovipozisyon siiresi 5 giin).

I1I. Kafesteki erkek 9. giinde 6lmiig, yerine bagka bir erkek konulmus, disi ise 3 + 24

+ 37 + 29 + 41 + 29 + 28’lik 7 pakette toplam 191 yumurta birakmugtir.

IV. Kafeste 4 + 11 +29+39+28 + 48 + 53 + 48 +41 + 50+ 33 +28 + 15 + 23 +
26 + 327°1ik 16 pakette toplam 508 yumurta birakilmigtir (254 yumurta / disi).

V. Kafeste ise toplam 35 pakette 1464 yumurta tespit edilmistir (366 yumurta / disi).

[k yumurta paketleri 1-5 yumurtadan olusan kiigiik paketler halinde daha sonrakiler

ise ¢ogunlukla 20-40 yumurtabik paketlerden olusmaktadir.

Disi bagina yumurta sayist degisken olup kafesteki bocek sayisi arttikga yumurta
sayist da yukselmistir. En yiksek 4 disi 4 erkek bocegin bulundugu kafeste disi
bagina ortalama 366 yumurta bulunmustur. Ovipozisyon suresi de aym gekilde
degismis, ¢iftlesme imkam olmayan 2 nolu kafesteki diside 5 giin ile sinirh kalmis 4

nolu kafeste 39 giin siirmustiir.

Kislaktan c¢tkan boceklerin durumlann 1996 yilinda da aym sekilde takip edilip,

sonuglarin 1995 yili degerlerine ¢ok yakin oldugu tespit edilmistir.
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Patates boceginin yumurtalarim genellikle patates bitkisinin yapragmn alt yiizeyine
birakt1d1, bazen de yapragin (st yiizeyine, taze sirgiine veya gigege koydugu
olmustur. Bunun yaninda patates tarlasi i¢inde ve kenarnnda bulunan atkuyrugu
(Equisetum arvense), tarla sarmasig1 (C. arvensis), ban otu (H. niger), horoz ibigi
(A. retroflexus), kdy gogiren (Cirsium arvense), Lotus sp. (baklagil), bir gok yabani

bugdaygil otu ve bazi yabanciotlara da yumurta birakilmaktadir.
3.1.5. Erkek / Disi oran:

Caligma sahalarindan degisik zamanlarda toplanan 962 bocekte cinsiyet ayrimu
yapilmis, toplanan béceklerin 57171 disi (% 59.36), kalan 391 bocek ise erkek (%
40.64) bireylerden olugmaktadir.

3.1.6. Dol Sayis1

Boceklerin  geligebilmesi igin belirli bir sicaklik siurmin lizerinde yasamalar
gerekmektedir. Ancak, bu siurin Gizerindeki sicaklikta gelisebildiklerinden hayat

evrelerini de belirli bir sicaklik toplam: i¢inde tamamlayabilmektedirler.

Burada bu konuda yapilan son galigmalardaki 10.1 °C yi patates boceginin geligme
esigi olarak baz kabul ederek, aylik sicaklik ortalamalarina goére hesap edilecek
olursa (1995-1996 yillar1 ortalamasi) mayis ayiun ikinci yarnsi, haziran, temmuz,
agustos ve eylil aylar gelisme esigi Gizerindeki sicaklik toplamt Erzurum’da 837.8
giin/derece olmaktadir (Sekil 1, 2). Bu rakam Kurth (1980)’un verdigi toplam sabit
sicakhga boldigiimizde (837.8/395=2.12) iki nesil tamamlanmaktadir. Erzurum’da
tic dol vermekte, Gigiincii nesil larvalar tam olgunlagamadan veya pupa olanlar ergin
olamadan sonbahar soguklari bastirmakta ve bu halde kiglamaktadir. Bu sekilde
tamamlanamadan kislayan nesiller gelismelerini ertesi yil tamamlamakta ve bu
nedenle kislaktan ¢ikis uzun bir periyoda yayilmaktadir. Hatta ikinci nesil
pupalarindan bazilant topraktan gikmayarak bir nevi diyapoza girerek o sekilde
kislamaktadir. Bu nedenle Erzurum'da iki tam dol, dg¢inct dol ise kismi olmakta ve

boylece i¢ dol vermektedir.
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Sekil 1. 1995 - 1996 Yillari Erzurum'a ait aylik maximum sicaklik ortalamalar:.
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Sekil 2. 1995 - 1996 Yillan Pasinler'e ait aylik maximum sicakhik ortalamalar:.
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Teorik dol sayist ile dogal sartlarda meydana gelen dol sayisi arasindaki farkin; en
onemli sebebi Erzurum’da karasal iklim hiikiim sirdigiinden dolay1 gece/giindiiz
sicaklik farkt ¢ok yiiksek olmaktadir. Bocek, gindiizleri optimum seyreden
sicakliklarda maksimum gelisme saglamakta geceleri serin oldugundan metabolizma
faaliyetleri asgariye inmektedir. Dolayisiyla bocegin metabolik kayiplart en aza
inmektedir. Bocegin gelismesi igin sicaklitk hesaplamas: yapilirken Erzurum ve
benzeri karasal iklime sahip yerlerde giinlik sicaklik ortalamasi yerine giindiiz

sicaklif1 toplaminin esas alinmasi daha gergekgi olacaktir. Ciinkii yaz aylaninda

giindiiz 25 °C civarinda olan sicaklik gece 10 °C civarma dismektedir. Bu nedenle
ginlitk sicaklik ortalamast diigmektedir. Bu durum da bocegin teorik dol sayist ile

gercek dol sayisimin farkli ¢ikmasina sebep olmaktadir.

Ulkemizin sicak yorelerinde gelisme esigi {izerindeki sicaklik toplam: 4. nesil igin
yeterli olabilir, ama bu donemde bocek gerekli besini bulamayabilir, ¢linkii patates ve
pathican bu doénemde hasat edilmis olmaktadir. Alternatif konuk¢unun oldugu

bolgelerde bocek aktif yasamin sirdirebilir.
3.1.7. Kiglaga Cekilme ve Kislama

Bocek Erzurum ve Pasinler lokasyonunda soguklann erken bastirmasi nedeniyle
eylilin ikinci yarisindan itibaren kislaga g¢ekilmeye baslamaktadir. Bu yorelerde
havalarin 1sinmasiyla birlikte az sayidaki bocek tekrar topraktan ¢ikarak besin
aramaktadir. Oltu ve Tortum’da ise ekim ay1 bagindan itibaren kiglaga ¢ekilmektedir.
Bocegin gelismesinde oldugu gibi kislaga ¢ekilmesinde de iklimin biyiik etkisi vardir

(Sekil 3,4).

Kislama, topragin yapisi, sertligi ve nemi gibi faktorlere bagl olarak bocek genellikle
topragin 5-28 cm derinliginde kis1 gegirmektedir. Bocek genelde ergin olarak
kislamakla beraber olgun larva olarak veya soguklarin erken bastirmas: nedeniyle II1.
larva doneminin sonlarindan itibaren bir nevi zorunlu pupa olmakta ve bu gekilde

kislamaktadir. Fakat, bu sekilde kislayan boceklerin ¢ogu tabiat sartlarinin etkisiyle
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6lmektedir. Bu sekilde kiglayan boceklerin ancak % 14 kadari kigt gecirebilmekte ve

ertesi yila sag ¢ikmaktadir.
3.2. Populasyon Yogunluk Tespiti

Boécegin populasyon yogunluk tespitine onceki yil patates ekilmis sahalar ve deneme
alanlan takip edilerek ilk gorilmelerinden itibaren baslanmus, arastirma yapilan 27
tarlada siirveyler siirdiirilmastar. Sayimlar genellikle giiniin sicak saatlerinde (9.00-
17.00) yapilmis ve bu is igin hazirlanan cetvellere yumurta, larva ve erginler ayr ayn
islenmigtir. Her koy (bir koydeki 3 tarlanin ortalamasi alinarak) ayn ayn kaydedilip
elde edilen veriler tablo halinde ¢ikarilmigtir ($ekil 5-22).
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Grafikler incelendiginde yumurta, larva ve ergin sayilarimin dénem igerisinde lger
defa doruga ulastigi ve her donemde ve her lokasyonda yumurta sayisinin ergin ve
larva sayisindan yiiksek oldugu, ergin sayisinin ise en disik oldugu gorulmektedir.
Yumurta sayist ¢gok olmasma ragmen meydana gelen kayiplar nedeni ile larva sayisi

diismekte, larva ve pupa kayiplan ise ergin sayisini azaltmaktadir.

Kislaktan ¢ikan erginlerin birakti§i yumurtalar 14 grafikte de yaz doneminin en
yiiksek seviyesine ulagmaktadir (Sekil 5, 6, 7, 8, 9,‘ 10, 13, 15, 16, 17, 19, 20, 21,
22). Fakat daha sonra patates bocegi ile miicadelenin baglamas: nedeni ile aym sayiya
¢ikamamaktadir. Genelde kislaktan gikan erginlerle miicadele yapimadigi igin
yumurta sayist ¢ok olmaktadir. III. nesil ya zoraki ergin olmakta veya ergin
olamadan soguklarin bastirmast ve besin bulunmamasi nedeni ile yumurta
birakamadan kiglaga g¢ekilmek zorunda kalmaktadir. Dort grafikte ise I. nesil
erginlerin biraktigt yumurta sayis: diger bolgelerden daha yiiksektir (Sekil 11, 12, 14,
18). Bu durum I. nesil larvalarla yeterli veya uygun micadele yapilmadigim

gostermektedir.

Grafiklerde yumurta sayisimin ¢ok diigiik oldugu noktalar géritlmektedir. Buralarda
yumurtalar ya elle toplanmms ya da erginlerin kimyasal miicadele sonucu 6ldugi veya
azaldig1 zamanlarda meydana geldigi gozlenmigtir. Ug grafikte ise II. nesil erginlerin

I. nesil erginlerden daha fazla yumurta birakt1$1 goralmektedir (Sekil 9, 10, 16).

Larvalarin durumuna bakildiginda genelde yumurta sayisi kadar larva olmadi:
goriilmektedir. Ancak, biitiin inis ve ¢ikislarda aralarinda bir nevi paralellik
bulunmaktadir. Larva sayilar1 1. nesilde en yiitksek degere ulagmasina ragmen daha
sonra bu deger diismektedir. I1. ve III. nesil larva sayilar1 genelde birbirlerine yakin
seyretmektedir. Baz1 grafiklerde meydana gelen farklar patates bocegi ile miicadele
yapilmasina ve miicadelenin etkinligine bagh olarak degistigi gortulmektedir (Sekil 9,
16, 18). Miicadele sonrasi veya larvalarin pupa olma donemleri esnasinda yapilmis

olan siirvey sonuglarinda diisik degerler ¢iktig1 belirlenmistir.
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Bagka bir agidan bakilacak olursa, 1995 yilinda birakilan yumurtalardan larva olma
oram genelde 1996 yihi degerlerinden yiiksektir. Dokuz bolgeden iigiinde 1995
yilinda yumurtadan larva olma oram yiikselirken alt1 bolgede bu oran dismiistiir.
Daha 6nceki yillara nazaran 1996 yilinda agilmamis hasarhi yumurtalarin fazlalig:
caligmalarda gozlenmistir. Grafiklerde goriildigi gibi ergin sayilart yaz déneminin
baginda fazla olmasina ragmen sonbahara dogru dismektedir. Populasyonun
diigmesine etki eden en dnemli faktoriin miicadele oldugu diisiiniilmektedir. Kiglaktan
cikan erginlerin zaran dikkat g¢ekici olmamakta bu nedenle miicadele daha sonraki
donemlere kaymaktadir. Ciftgilerin tamami patates bocegi ile kimyasal veya mekanik
(elle toplama) miicadele yapmaktadir. Bu nedenle de elde edilen sonuglar bu gibi

faaliyetlerden etkilenmektedir.

1995 yilinda Pasinler’de D.A.T.A.E istasyonunda kontrol i¢in hazirlanan parselde I.
nesil larvalarimn patates bitkilerinin tamamina yakin bir kismimi yedigi, II. nesil
ciktiginda ise bitkilerin ¢ogunlugunun zayif siirgiinler vererek yeniden yapraklandig:
tespit edilmistir. Bu parselde bocegin ¢ok az yumurta biraktigi ve ergin boceklerin
diger parsellere dagildigr gozlenmistir. Bu parselden ¢ogunlugu kiigiikk yumrudan

ibaret 9 kg (225 kg/da) verim alinmugtir.

Pasinler bolgesinde 1995-1996 yillan ortalamalarina gére 100 ocak patates bitkisinin
44 1’inde yumurta, 31.6’sinda larva, 14.1’inde ergin bulundugu tespit edilmistir.

1996 yilinda ise yumurta 46.7, larva 30.5 ve ergin 19.1' dir.

Erzurum'da 100 ocak patates bitkisinden 43.4’tinde yumurta, 28.1%inde larva,
18.3’tinde ergin bulunmustur. Oltu ve Tortum'da yumurta ve larva ortalamas: her iki
bolgeden daha yiksek, ergin sayisi ise daha disik bulunmus, sirasi ile 49.1°inde
yumurta, 35.1’inde larva bulunurken ergin sayis1 14.2 olarak tespit edilmistir. Bu

degerler siirvey yapilan tiim sayimlarin sonucundan elde edilmigtir.

Yaz aylarinda zaman zaman meydana gelen yagislarin bocek populasyonu tizerinde
olumlu ya da olumsuz herhangi bir etkisi gorilmemistir. Erken bastiran sonbahar

soguklart nedeni ile olgunlasmaya firsat bulamayan larvalar topraga girmekte, bu hali
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ile kiglamaktadir. Kislayan ¢ok sayida olgunlagmams larvaya 1995 yili patates hasadi
esnasinda rastlanmig ve bunlardan ¢ok sayida toplanarak 100 tanesi oda sicakliginda
iginde kurutma kagidi bulunan petrilerde bekletilmistir. Bunlardan sadece 3 tanesi
aktif hale gelip gezinerek besin aradigt ve daha sonra ise birinin 6ldugii, kalan ikisinin
pupa olup ergin hale geldigi saptanmigtir. Bu larvalardan 62 tanesi degisik arahklarla
ergin olurken, 38 tanesi ise Olmiistir. Bu islem petri igine alimgindan itibaren 18.
giinde tamamlanmustir. Bu larvalardan bir kismu da (136 larva) patates tarlas: yaninda
topraga degisik derinliklerde (1-15 cm) gomiilmiistiir. Bu saha toprak i¢inde kalacak
sekilde yanlardan ve lstten tel kafes igerisine alinarak kiglamaya birakildi. Bunlardan
sadece 19 tanesi ergin olup toprak istiine ¢ikabildigi tespit edilmistir. Bu durumdaki
larvalardan oda sicakliginda % 62'si, dogal sartlarda ise % 14'ii ergin olmustur. Bu
oranmin diisiik ¢tkmasinda degisik derinliklere gomiilmesinin ve 6zellikle de yiizeye
yakin gomiilenlerin soguklardan daha fazla etkilenmis olmasi ihtimalinin olabilecegi
dugtintilmektedir. Her iki durumda da meydana gelen erginlerin ¢gogu normal boyda
olmayip daha kiigik viicuda sahiptir. Ayrica petride pupa olup, ergin olanlarin bir
kisminda morfolojik bozukluklar meydana gelmistir. Bazilarinda elitra burusuk, kisa,
bir tarafi kalkik, antenlerin biri veya ikisi kisa, anormal sekilde, bas kapsiiliinde ige
cokiiklik vs. gibi bozukluklar meydana gelmektedir. Bu morfolojik bozukluklara
dogada ¢ok az rastlanmaktadir. Bunun en onemli nedeni petride yeterli nemin

bulunmamast ve 1gikta pupa olmaktan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
3.3. Dogal Diisman Arastirmasi

Calisma yapilan tim sahalarda ve bunlarin diginda yapilan teknik gezilerde siirekli
olarak patates boceginin dogal diigmanlan aragtirdmugtir. Patates boceginin yumurta,
larva ve ergin parazitlerini belirlemek i¢in toplanan binlerce yumurta, larva ve ergin
orneklerinden parazit ¢ikigt olmamustir. Patates béceginin dogal diigmam olarak
Exolygus  rugulipennis,  Anthocoris  sibiricus  (Heteroptera) Coccinella
septempunctata ve Chrysoperla carnea (Neuoroptera, Chrysopidae)’mn beslenmeleri
defalarca izlenmistir. Literatirde fitofag olarak gegen E. rugulipennis’in seyrek
olarak yumurtalarda emgi yapti1, A. sibiricus’un da benzer sekilde beslenme tarzi

gosterdigi izlenmistir. Chrysopid larvalan da yumurta paketleri tizerinde diizensiz
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olarak beslenmekte, bir ka¢ yumurtayr pargalayip ¢ok az beslendikten sonra terk
etmektedirler. Heteroptera ve Chrysopidae tiirleri en ¢ok Dadagkdy, Sogitli ve
D.A.T.A.E civarinda bulunmustur. Bir kag¢ defa tarlada bir dériimcek tiiriiniin larvalarn

avlayarak i¢ muhteviyatimi emdikleri izlenmistir.

Caligmalar esnasinda tespit edilen ve Umitvar olan Deraeocoris seranus Dgl.
(Miridae, Heteroptera) patates bocegi yumurtalar: Gizerinde beslenmektedir. Kiigiik
ve narin yapili olan bu boécek, yumurtalarda emgi yaparak iglerinin kismen
bosalmasina ve bakinca belli olacak kadar kabukta ¢okmeye neden olmakta, dolayisi

ile yumurtay: 6ldiirmektedir.

Bocek yumurtalar iizerinde diizensiz beslenmekte, 2-8 yumurtayr delerek ¢ok az
miktarda emgi yapmaktadir. Emgili yumurtalarin rengi digerlerinden daha agik
goruniimde ve dikkatli bakildiginda gozle goriilebilmekte, boylece digerlerinden
kolayca ayirt edilebilmektedir. Bazi kaynaklarda fitozoofag olarak gegmesine karsin,
Lodos ve ark. (1978) bu bocegin E. rugulipennis gibi kltir bitkileri ve bazi yabanci
otlar tizerindeki afitlerle beslendigini, ancak oligofag olmalan nedeni ile fazla etkili

olmadiklarint bildirmektedirler.

Erzurum'da 19 Hazirandan patatesin hasat donemine kadar D. seranus gorildigi ve
populasyonun 17-24 Temmuz ve 21-30 Agustos tarihlerinde yiikselme gosterdigi ve
Pasinler, Oltu, Narman ve Tortumda yaygin olarak bulundugu bildirilmektedir

(Alaoglu ve Ozbek, 1987).

Bu bilgilerden anlagiliyor ki, D. seranus patatesin yetisme doneminin ¢ok biiyiik
kisminda yaygin olarak bulunmaktadir. En 6nemlisi de patates bocegi yumurtalarin
pik vaptigt II ve 1II. donemle (I. ve II. neslin biraktigi yumurta) D. seranus
populasyonun pik yaptig: donemlerin yaklagik ayni tarihlere denk gelmesi lizerinde

durulmasi gereken énemli bir husustur.

Daha once afitlerle beslendigi bildirilen D. seranus’un bugln patates bocegi
yumurtalariyla beslenmesi konukgu degistirme veya konukgulan arasina patates

boécegi yumurtalarini katmas: dikkate alinmasi gereken onemli bir husustur. 1996
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yilinda 1995°e¢ gore agimayan yumurta sayismin daha fazla olmast bocegin
etkinliginin arttigina bir isaret olabilir. Parazit ¢ikisi takibi i¢in toplanan yumurta

paketlerinin bazilarinda bu bocegin zaran gorilmistir.



46

4. SONUC VE TARTISMA

Boceklerin bagka yerlere bulagmasinin ¢nemli bir kismu kislaktan cikistan sonra
oldugu disiniilmektedir. 1995 yili Mayis ayi1 sonlarinda Tortumi’un dag koylerinden
Gokdere'de tarim dis1 sahalarda patates boceklerine rastlanmistir. Seyrek orman ve
mer’a dan olusan aym yerin yakinlarindaki ¢ayirlik alanda da patates bocegi
goriilmistiir (o tarihlerde bu koyde patates ekimi yeni yapiliyordu). Benzer sekilde
1996 yii mayis ayt sonlarinda Pasinler ilgesi Rabat koyiinde (2300 m rakiml)
ormanlik ve ¢ayirlik sahada patates bocegine rastlanmis, benzeri gezilerde yol boyu
taramalarda bir ¢ok ornek gorilmis, aym bolgelerde yaz aylarinda bécege

rastlanmamugtir.

Kafeste ¢iftlesme imkanmi olmadigi igin bu bocegin giftlesmis olarak kigladig
dusiniilmektedir (bu kafeste 2 adet disi bocek bulunmaktaydi). Nitekim, Atak (1973)
digilerin ¢iftlegmis olarak kislayabilecegini belirtmektedir.

Disi basina yumurta sayis1 degisken olup kafesteki bocek sayist arttik¢a yumurta
sayis1 da yiikselmigtir. En yiksek 4 disi 4 erkek bécegin bulundugu kafeste disi
bagina ortalama 366 yumurta bulunmustur. Ovipozisyon siiresi de aym sekilde
degisken olup ciftlesme imkani olmayan 2 nolu kafesteki diside 5 giin ile simirh

kalmis 4 nolu kafeste 39 giin sirmiistiir.

Cahsma sonucunda saptanan bulgular literatiir  bildirislerine paralellik
gostermektedir. Bulgular ve literatiirler arasindaki kii¢ik farklar ¢alismanin yapildig:

ekoloji ve patates ¢esidinden kaynaklandigi diisiinilmektedir.

Erkekler 5-29 giin, disiler ise 6-44 gin yasamustir. Bulunan bu sonuclarin Atak
(1973) ve Has (1992)in bulgularindan disiik degere sahip olmasinin nedeni,
kislaktan ¢tkan erginler tizerinden bu deSere ulagilmasi, yani délin farkli olmasinin
bu suireyi etkilemis olabilecegi dusiinilmektedir. Ayrica ekoloji farklihgindan, kislaga
giren erginlerin yeterince beslenememis olmasindan ve olgun larva haline gelmeden

pupa olan erginlerden kaynaklandig1 distinilmektedir.
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Toplanan boceklerin 57171 digi (% 59.36), kalan 391 bocek ise erkek (% 40.64)
bireylerden olusmaktadir. Atak (1973), arastirmada tespit edilen sonuca yakin
degerler (% 61 disi, % 39 erkek) verirken, Has (1992), her iki cinsiyetin de dogada
esit sayida (Erkek/Disi=1/1.009) bulundugunu belirtmektedir.

Pasinler bolgesinde 1995-1996 yillan ortalamalarina gore 100 ocak patates bitkisinin
44 1’inde yumurta, 31.6’sinda larva, 14.1’inde ergin bulundugu tespit edilmistir.

1996 yilinda ise yumurta 46.7, larva 30.5 ve ergin 19.1' dir.

Erzurum'da 100 ocak patates bitkisinden 43.4’Gnde yumurta, 28.1°inde larva,
18.3’iinde ergin bulunmustur. Oltu ve Tortum'da yumurta ve larva ortalamasi her iki
bolgeden daha yiiksek, ergin sayisi ise daha disiik bulunmus, sirasi ile 49.1°inde
yumurta, 35.1°inde larva bulunurken ergin sayisi 14.2 olarak tespit edilmistir. Bu

degerler siirvey yapilan tiim sayimlarin sonucundan elde edilmistir.

Calismalar esnasinda tespit edilen ve imitvar olan Deraeocoris seranus Dgl.
(Miridae, Heteroptera) patates bocegi yumurtalan tlizerinde beslenmektedir. Kuguk
ve narin yapili olan bocek yumurtalarda emgi yaparak iglerinin kismen bosalmasina
ve bakinca belli olacak kadar kabukta ¢cokmeye neden olmakta, dolayisi ile yumurtay:

sldiurmektedir.

Erzurum'da 19 Hazirandan patatesin hasat donemine kadar D. seranus gorildugu ve
populasyonun 17-24 Temmuz ve 21-30 Agustos tarihlerinde yiikselme gosterdigi ve
Pasinler, Oltu, Narman ve Tortumda yaygin olarak bulundugu bildirilmektedir

(Alaoglu ve Ozbek, 1987).

Bu bilgilerden anlasiliyor ki, D. seranus patatesin yetisme doéneminin ¢ok bilyik
kisminda yaygin olarak bulunmaktadir. En 6nemlisi de patates bocegi yumurtalarin
pik yaptigr II ve III. donemle (I. ve II. neslin birakt1ifs yumurta) D. seranus
populasyonun pik yaptigi donemlerin yaklagik aym tarihlere denk gelmesi tizerinde

durulmast gereken 6nemli bir husustur.
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