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GIRIS

1950" lerin ortalarindan beri metal-porselen restorasyonlar
dishekimliginde tam kronlarin yapiminda kullanilmaktadir. Metal-porselen
restorasyonlar, milkkemmel bir biyolojik uyuma sahip olmasi, ylizeyinde
bakteri plagi birikmemesi ve estetigin miikemmel saglanmasi nedeniyle
metal-estetik materyal restorasyonlara tercih edilmektedir.

Metal-porselen restorasyonlar, rijit bir karaktere sahip metal alt yapi1
ile, kirilgan bir yapiya sahip porselenin baglanmas: seklinde olusur. Bu tiir
restorasyonlarda travma veya farkli nedenlere bagli olarak kirilmalar
olusabilmektedir. Porselenin kirilarak metalden ayrilmasi her zaman
restorasyonun basarisizligi anlamina gelmese de, hastalarda estetik ve
fonksiyonel problemlere neden olmaktadir. Ekonomik nedenlerden ve
borselenin kirilganligindan dolay1, basarisizliga ugramis bir restorasyonun
yerinden ¢ikarilmasi her zamanv pratik bir ¢6ziim olmamaktadir.
Restorasyonun agiz i¢inde restoratif bir materyalle tamiri en pratik ve en
hizl1 ¢6ztim olarak akla gelmektedir.

Porselenin agiz i¢i tamir isleminde, kompozit resinler, estetik olmasi
ve kolay maniple edilebilme 6zelliklerinden dolay1 restorasyon materyali
olarak kullanilmaktadir. Uygun renkte kompozit resin kullanilarak,
porselenin kirik bolgesi agiz igerisinde restore -edilmekte ve estetik
miimkiin oldugunca saglanabilmektedir.

Bununla beraber devam eden fonksiyonel yiikler agisindan tamir

materyali ile restorasyon arasinda gilicli ve uzun siireli bir baglanma
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olmalidir. Kompozit resin-porselen baglantisini gliglendirmek amaciyla
birgok sistem gelistirilmistir. Genel olarak bu sistemler, porselen yiizeyinin
mekanik veya kimyasal olarak plirlizlendirilmesini takiben uygulanan bir
adesivi ve daha sonra kompozit resin ile tamiri igermektedir.

Bu ¢alismanin amaci, restoratif materyali farkli yontemlerle
porselene yapistirarak, fonksiyonel kuvvetler karsisinda en giigli
yapigmay!l saglayacak teknigi bulmaktir. Bu amagla, ti¢ farkl tipte ytizey
hazirhigr ile iki farkl: tipte adesiv sistem kullanilarak, porselenin kompozit
resin ile tamirinin, kesme tipi kuvvetler karsisinda dayaniklilig1 in vitro

olarak arastirilmigtir.



GENEL BILGILER

Porselenin  kalitesi, igeriginin  sec¢imine, bunlarin  dogru
orantilanmasina ve firinlama isleminin uygun yapilmasina baglidir. En
miikemmel Cin seramiginden, tabiatta dogal olarak bulunan porselen
malzemesine kadar biitiin porselenler ayni yapiya sahiptir!4.

Dental porselenler, silikon ve oksijen atomlarinin kombinasyonu ile
meydana gelen nonkristalin cam yapidan olugurlar. Esas yapiy1 olusturan
biiylik oksijen atomlar1 matriks olarak gorev yaparken daha kiiglik olan
silikon atomlar1 bosluklara yerlesirler. Bu atomlari bir arada tutan atomik
baglar, hem kovalent hem de iyonik karakterdedir. Bu sayede porselen,
sert, yliksek elastisite modiiliine sahip ve 1sisal ve kimyasal ajanlara
direngli olurl,13,14,40,

» Porselenin igerigini, Feldispat, Kaolen ve Kuartz olusturur. Bunun
yaninda bazi 6zellikler kazanilmast icin potas (potasyum hidrat), soda
(sodyum bikarbonat) gibi 6zel bilesikler ilave edilir.

Feldispat, gri-pembe renkte, mineral yapist kristalin formda, opak
bir maddedir. Kimyasal ismi potasyum silikattir (K,0.Al0,.6Si0,).
1100°C’ de erimeye baslar, 1300°C’ de siv1 hal alir ve camlasir, daha fazla
1sitilmazsa seklini muhafaza eder. Bu ozelliginden dolayi da porselen
restorasyonlarin firinlama islemi sirasinda yapisini muhafaza etmesini

saglar!4,



Feldispat igerisinde bulunan demir ve mika partikiilleri, cesitli
islemlerle ayngstirilir. Bunun nedeni metallerin porselende olusturacagt
istenmeyen renklenmelerdir. Partikiil bliyiikliikleri ayarlandiktan sonra
feldispat kullanima hazirdir. Feldispat, porselen hamuruna sertlik ve
saydamlik verir. Kuartz ve kaolen kristallerini birlestirici 6zelligi vardir.

Kuartz (silis), porselen yapisini olusturan diger bir maddedir. Elde
edilmesi feldispat kadar zor degildir, fakat kuartz igerisinde de
bulunabilecek demir partikiilleri ayrigtirilmalidir. Porselenin normal
pisirme sicaklifinda kuartz, yapisim1 korur ve bdylece porselen kiitlesinin

stabil kalmasini saglar. Porselende saf kuartz kristalleri (SiO,) kullanilir.

Renksizdir, suda erimez ve diger maddelere iskelet gorevi yapar!423,
Kaolen (kil), en saf haliyle porselenin yapisina girer. Kimyasal

formiili Al,O,.2810,.2H,0 dur. Tiim yabanci partikiillerden ayrisincaya

kadar tekrarlanan yikama islemleri ile saf kaolen elde edilir. 1600°C’ ye
kadar erimez, su ile karistinlldiginda yapiskan hamur haline gelir.
Isitilmaya bagladiginda suyunu kaybeder, 1400°C’ de suyun hepsi ugar ve
homojen bir kitle olugur. Daha yiiksek 1sida kaolenin yanmasi sonucunda
siliminat (Al,SiO5;) meydana gelir. Bu madde ignemsi kristaller
seklindedir. 1700°C’ de koyu renk alir ve kiitlesi kiigiiliir, sertlegir ve
stingerimsi bir hal alir. Porselen hamuruna opak manzarasi verir. Su ile

karistirildiginda yapigkan hal alir, porselen hamuruna g¢alisilabilir 6zellik

kazandirir ve birlestirici rol oynar!3,14.23, e

Porselen hamurunda ayrica renk pigmentleri de bulunur. Bu tozlar
porselenin dogal renge en yakin hale getirilmesinde kullanilir. Renk
pigmentleri metal oksitlerden elde edilir. Bu metalik pigmentler; sari-
kahverengi ton i¢in titanyum oksit, eflatun ton -i¢in manganez oksit,
kahverengi ton i¢gin demir oksit, mavi ton i¢in kobalt oksit, yesil ton i¢in

bakir veya kromiyum oksit ve kahverengi ton igin nikel oksittir. Son
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y1llarda floresans etki i¢in uranyum oksit, opasiteyi artirmak icin ise kalay
oksit kullanilmaktadir!4.

Porselende genellikle:  (%75-85)Feldispat

(%12-22)Kuartz
(%3-5)Kaolen ve
%1’den az da renk pigmentleri bulunur.

Bunun yani sira higbir iiretici firma net olarak kimyasal formdiillerini
agiklamamuigtir!25,

Porselende temel matriksi teskil eden SiO, (silikon tetrahedra)
yapinin bazi 6zelliklerinin modifiye edilmesi amaciyla cam modifiye edici
ajanlar (fluxes) adi verilen metal oksitleri ana yaprya katilir. Kalsiyum
oksit (CaO), sodyum oksit (Na,O) ve potasyum oksit (K,0) gibi modifiye
edici ajanlar katilarak ergime derecesinin dusiirlilmesi, 1sisal genlesme
katsayisinin artirtlmasi amaglanir. Bu durum ise porselene istenilen seklin
verilmesini gliclestirecegi gibi, verilen seklin firinlama sirasinda stabil
kalmasini da giiclestirir. Bu nedenle, porselenin viskozitesini ve direncini

artirmak amaciyla “ara oksitler” adi verilen Al,O, ilave edilir. Dental

porselende camlasma reaksiyonunun kolaylasmasi i¢in yapiya ayrica borik

oksit (B,0,) ilave edilir. Borik oksit “glassformer” olarak adlandirilir!3.14,
Kron-koprii  protezlerinde  kullanilan  porselenler, pisirme

derecelerine gore 3 sinifa ayrilir!:

Yiksek 1sida pisirilenler: 1290°-1370° C. *Biziilmeleri %15’tir.
Inley, jaket ve kron-k&priilerde kullanilir.

Orta 1sida pisirilenler (Kaolensiz): 1090°-1260° C. Biiziilmeleri
%15’ten fazladir.

Diisitk 1s1da pisirilenler (Kaolensiz): 870°-1070° C. Biiziilmeleri

%30-35 arasindadir. Faset yapiminda kullanilirlar.
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porselenler, kullanildiklari yere gore 3’e ayrilirlar!3.14;

Dentin porseleni: Dentin rengini vermek i¢in kullanilir.

Mine porseleni: Mine rengini vermek i¢in kullanilir.

Opak porselen: Metal alt yapiy1 maskelemek i¢in kullanilir. Cok kiigiik
partikﬁllere sahiptir ve 6gltlilmis kiiclik metal oksit igerir.

Glaze: Bu bilesikler, gliserol denen yavas kuruyan bir likitle karistirilir.
Yiizeye ince bir tabaka halinde siirilir.

Porselenlerde ¢ok iyi yapilan kondansasyon, biiziilmeyi %10 azaltir.
Biiziilmede en etkili faktor buytkliikttir. Hacim %10 biiyiik tutularak bu
biiztilme tolere edilmeye c¢aligilir. Porselen akiskanligini artirmak igin
eritkenler kullanilir. Bunlar sodyum ve potasyum karbonat, boraks, cam ve
kursun oksittir 13.14,

Porselende baglarmm kuvvetli ve kompleks olmasi dolayisiyla
reaksiyon yavastir. Atomik soguma hiz1 yavag ve sogumada kristalin yap1
yerine sivi yapt oldugundan katilasma meydana gelir. Bu yapilar camsi
yapilardir. Sikistirma, basma kuvvetlerine diren¢li olmalarina karsin,
¢ekme gibi kuvvetlere karsi daha zayiftirlar 13.14,

Porselen hamuru saf su veya ozel likidi ile karistirilir. Ozel likit ile
Kkaristirildiginda daha yapigkan bir hamur olusur. Porselen hamuru fazla
sulu hazirlanmamali, suyu temiz bir bezle alinmali, vibrasyon altinda
¢alisilmali ve pisirme, vakum altinda gerceklestirilmelidir. Vakumlu
firinlarda pigirilen porselen daha direngli ve pliriizsiiz bir yapiya
sahiptirl3,14.40,

Porselenler, alerjik etki olusturmaz, ytizeyde plak olusmaz,
korozyona ugramaz. Isiy1 kétii iletir, oo 1sinlarim orta derecede gegirir.
Mineden serttir. A1z dokularina iyi uyum gosterir. Estetik miikemmel
olarak saglanir. Ancak glaze’den sonra asindirma yapilacak olursa, bu

bolgede leke ve ¢atlaklar meydana gelir. Porselen Kkiitlesi, lizerinde
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diizensizliklere bagl olarak olusan gerilimler sonucunda ¢atlaklar olusur.
Ayrica maddenin plastisitesi olmadig: i¢in siirekli baski karsisinda kisa
siirede daha uzun gatlak ve kiriklar olugur!4.34,
Dishekimliginde porselen uygulamalar iki sekilde yapilmaktadir.

A-Aliimina Porselen

B-Metal Destekli Porselen

ALUMINA PORSELEN:

Metal destekli olmayan porselenlerde porselen aliimina’ dan (AL O,)

elde edilir. Porselen biinyesindeki cam yapiya gii¢lendirici madde olarak
%40-50 oraninda aliimina kristallerinin kimyasal olarak baglanmasi
sonucu olusurlar. Yapilan aragtirmalar sonucunda aliimina porselenlerin
normal porselen jaketlere oranla %50 daha fazla direngli oldugu ortaya
konulmustur. Aliimina porselenlerin basin¢lara direncini artiran fakt6r
alimina’ nin, porselenle kimyasal olarak birlesmesidir. Porselende
baslayan catlagin aliimina kristallerine de gegmesi gerekir. Cok sert olan
allimina kristalleri ¢atlagin ilerlemesini engeller.

Diren¢ bakimindan bilyiikk avantaj saglayan aliimina porselen,
saliimina’ nin etkisi ile porselenin canlt goriintlisiinii saglayan seffafligini
ortadan kaldirarak opaklastlrmakfad1r. Aliimina porselene desteklik
yapmasi i¢in 20/1000 mm’ lik platin matriks kullanilir. Platin matriks
lizerine allimina porselen yigilarak alt yap1 hazirlanir. Daha sonra govde

porseleni, servikal porselen ve mine porseleni yerlestirilir ve 1120° C’ de

firinlanir. En son glaze yapilir ve platin matriks ¢ikarilir!425,
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METAL DESTEKLI PORSELENLER:

Metal-porselen restorasyonlar, rijit bir karaktere sahip metal alt yap:
ile kirilgan bir yaprya sahip porselenin baglanmasi seklinde olugur.
porselene destek olacak alasimlar iki grupta toplanir?>:

1- Kaymetli (Soy) metal alasimlar
I-Yiksek altin ihtiva edenler
a- Altin- platin- palladyum alagimlari (Au-Pt-Pa)
b- Altin- platin- tantalyum alasimlar1 (Au-Pt-Ta)
[I-Diisiik altin ihtiva edenler
Altin- palladyum- giimiis alagimlar1 (Au-Pa-Ag)
III-Altin ihtiva etmeyenler
Palladyum- glimiis alasimlar1 (Pa-Ag)
2- Kiymetsiz (Soy olmayan) metal alasimlar

I- Krom-nikel alagimlar1 (Ni-Cr)

II- Krom-kobalt alasimlar1 (Cr-Co)

Kiymetsiz metal alasimlarinin elastik modilleri yiiksektir. Serttir.
Uzun kopriilerde altin- palladyum alagimina gére ucuz olmalarindan dolay1
tercih edilirler. Ancak bu tip metallerde kole adaptasyon bozuklugu ortaya
sikabilir. Ozellikle nikel ve kroma kars: alerji s6z konusu olabilir. Ayrica
digetinde gri bir goériiniime neden olur. Nikel alerjisi ve berilyumun
zehirleyici etkisi dezavantajlaridir. Yiizey oksidasyonu sonrasinda ¢ok
kalin oksit tabakasi olusur, bu porselenle olan baglanty: zayiflatir.
Oksitlenmeden sonra dentin porseleni siiriilerek oksit tabakasi inceltilmeye
calisilir?s.

Metal destekli porselen uygulamasinda, metal koping {izerine
kumlama ile mekanik tutuculugu artirici islem yapilir. Su ile yikanir.
Metalin rengini ortadan kaldiracak opak tabakasi hazirlanir. Opak porselen

metal tizerine surilir. Firmlanir. Oksitler igeri dogru niifuz eder ve
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kimyasal tutuculuk saglanir. Ikinci pisirmede dental porselen konur, yine
ag seklinde metalden porselene uzanan oksitlerle tutuculuk saglanir?’.

Ozellikle porselen- metal restorasyonlarda ddkiim sonrasi H, gazi
erimis halde alasim icine niifuz eder. Bu gaz alasim iginde birakilacak
olursa, metalle porselen arasindaki baglanti zayiflar ve porselen icinde
hava kabarciklarina neden olur. Bu nedenle, porselen firinlanmadan 6nce
metalde degassing islemi yapilmalidir. Ayrica, alasim ig¢indeki bakir ve
kalay, indium’ un okside olmasini saglar. Bu oksidasyon, metal-porselen
arasindaki baglantiy1 artirir?.

Metal - porselen restorasyonlarin bagarisi, metal ile porselen
arasindaki bagmn sikiligina baglidir. Metal - porselen baglanma 3
komponentten olugur?>49;
1-Mekanik baglanti
2-Kimyasal baglanti
3-Sikisma tarzda baglanti(Compression)

1- Mekanik baglanti:

Yiizey gerilimi sayesinde, aliiminyum oksit ile piiriizlendirilen metal
ylizeyi ile porselen arasinda mekanik bir kilitlenme meydana gelir. Metal
yiizeyinin kontaminasyonu ve piiriizlendirmenin miktart baglantida etkin
rol oynar. Bu i¢ kilitlenme sonucﬁnda olusan mekanik bag, porselenin
makaslama kuvvetlerine kars1 direncini artirir25-49,

2- Kimyasal baglanti: e

Metal ylizeyinde olusan oksit tabakasindaki demir atomlan ile
porselen i¢indeki oksijen atomlarinin kimyasal olarak birbirine baglanmasi
ile saglanir. Kimyasal baglantida rol oynayan bir faktér de Van Der Walls
kuvvetleridir. Bu, temasta olan farkli molekiillerin birbirini g¢ekme
Ozelligidir. Metal porselen baglahtlsmda direk olarak 6nemli olmamakla

birlikte, Van Der Walls kuvvetlerinin yiiksek olmasi sayesinde, metal ve

9
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porselen molekiilleri ¢ok siki bir temasa gelerek kimyasal baglantinin daha
iyi gerceklesmesi saglanir. Bu nedenle kimyasal baglantida 6nemli rol
oynar®.

3- Sikigma tarzda baglanti:

Metalin 1sisal genlesmesi porselenden daha fazladir. Metal ile
porselen firinlandiktan sonra soguma esnasinda her ikisi de biiziilmeye
baslar. Porselene gore daha hizli biiziilen metalde bir gerilim (tension),
porselende ise bir sikisma olusur. Porselen, sikisma tiirli streslere, gerilme
streslerine oranla 50 kat daha dayanikhidir. Bu tip bir baglantinin
kurulabilmesi i¢in, metalin 1sisal genlesme katsayisinin porselenden
yaklagik x 10 -6 / ¢ fazla olmasi gerekir?>.

Metal — Porselen Baglantisinda Ayrilma Sekilleri:

Metal destekli porselen restorasyonlarda en Onemli basarisizlik
nedenlerinden birisi, metal-porselen arasindaki baglantinin yeterli olmayisina
bagli olarak porselenin metalden ayrilmasidir. Agizda olusan degisik stresslere
metal alt yapt deforme olmadan direng gosterse bile, efer metal-porselen
baglantisi iyi degilse ¢ok hafif bir kuvvetle bile porselen kirilabilir. Metal ile
porselen baglantisinda koheziv basarisizlik, porselen veya metal igerisinde
ameydana gelirken, adesiv basarisizlik, porselen metal ara ylizeyinde meydana
gelir. O’Brien, genellikle kohesiv basarisizigin altin alasimlarda, adesiv
bagarisizligin ise soy olmayan metal alasimlarda ortaya ¢iktigini belirtmis ve

metal porselen baglantisindaki basarisizliklari 6 grupta toplamistiri4.23,

I- Metal — porselen ayrilmasi: Bu tip basarisizliga oksit tabakasinin
olusmamasi veya kontamine olmasi veya p6r6z yapisi neden olur.

2- Metal oksit — porselen ayrilmasi: Degersiz metal alasimlarda en g¢ok
goriilen basarisizliktir. Porselen metal oksitten ayrilir.

3- Metal - metal oksit ayrilmasi: Cok fazla oksit tabakasi olustugunda

degersiz metallerde ¢ok goriiliir.

10
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4- Metal oksit - metal oksit ayrilmasi: Oksit miktanimin  fazla olmasi

nedeniyle olusur.

5. Koheziv olarak porselen binyesinde aynlma: Porselende gerilim tipi
stresler olustugunda ortaya ¢ikar. Yiiksek altin alagim kullanilan
restorasyonlarda en sik goriilen bagansizhik tipidir.

6- Metalin kendi biinyesinde kirilmasi; Koprillerde daha ¢ok goévde ile

destek dis birlesim yerlerinde olugurl4.31 (Sekil 1).

Sekil 1: Porselen-Metal ayrilma tipleri
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Klinik olarak dental porselenin basarisizligi, hatali maniiplasyon,
gondansasyon ve firinlama yontemlerinin yani sira, restorasyonun alttaki
saglikli dis dokusu tarafindan veya metal coping tarafindan iyi bir sekilde
desteklenmemesine de baglidir. Metal destekli porselen restorasyonlarin
pagarisizlik sebepleri olarak metal ve porselenin 1sisal genlesmelerindeki
uyumsuzluk, uygun olmayan pisirme ve sogutma metotlari, uygun
olmayan materyal kombinasyonu, hatali alt yapi dizayni, laboratuar
hatalar1 ve asir1 okluzal kuvvetler sayilabilir!»13,15,25,29,34.40,

Porselen restorasyonlar, bask: tipi kuvvetlere karsi dayanikli fakat
gerilim ve kesme tipi kuvvetlere karg1 zayiftir. Bu nedenle dis sikma gibi
istem dis1 aligkanliklar1 olan kisilerde, olusabilecek g¢atlaklara asirt yiik
binmesinden dolay1 kirilmalar ortaya ¢ikar!»13:34:40,

Porselen restorasyonlarin kirilmasinda 1sisal uyumsuzluk énemli yer
tutar. Metal ve porselen yapilarin isisal uyumlulugu, sadece her iki
materyalin 1sisal genlesme ve biiziilme katsayilarina bagli degildir. Ayni
zamanda protezin sekli, porselenin ve metalin gerilim direnci, metal-
porselen kalinlik orani, 1sitma ve sogutma hizlari, 1sisal iletkenlik ve
yayilma 6zelligi ve kullanilan metal ve porselenin yapisina baglidir. Genel
olarak, metal alasim ve porselenin 1sisal genlesme katsayilarinin birbirine
yakin olmasi istenirse de, metalin biiziilmesinin porselene gore biraz fazla
olmasinin, baglantida porselen lehine bir baski gerilimi olusturacag:
diistiniiliir! 40,

Asir1 baski nedeniyle kirilma, genellikle porselenin i¢ ylizeyinde
veya kesici kenarlarinda olusur. Cogunlukla metal ve porselen arasinda, bu
bolgedeki yiiksek baglanma direnglerinden dolayr kirik olusmamakla
beraber, eger baglanma direnci, bu bolgelerde olugan 1sisal uyumsuzluga
bagli artik gerilimlerden daha diisiik ise, porselen metalden ayrilabilir.

Kirilma, porselen tabakasinin kalinhg ile de iligkilidir. Metal kalinlig i¢in
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0.3-0.5 mm, porselen kalinlig1 iginde 1.5-2 mm ideal kalinlik olarak kabul
edilir14.

Metal porselen baglantisinda ortaya ¢ikabilecek basarisizliklar
azaltmak i¢in  dikkat edilmesi gereken hususlar su sekilde
siniflandirilabilir3s:

1- Bir kere dokiilmiis metalin mindr elementlerinde farkliliklar olusur. Bu
nedenle en az %50 yeni metal eklenmeden ikinci d6kiim yapilmamalidir.
2- Metaldeki gazlarin digar1 ¢ikabilmesi i¢in vakum ¢ok 6nemlidir. Aksi
taktirde porselen baglantisinda yiiksek derecede porozite olusarak
dayaniklilif1 ¢cok azaltir.

3- Mekanik baglanti i¢in 30 mikronluk alliminyum oksit kumlama
gereklidir.

4- Metal kopingi temizlemek icin kuvvetli asit sollisyonlarinin
kullanilmast metal yiizeyindeki oksit miktarini azaltarak baglantiy1
olumsuz etkiler.

5- Metal copingin porselen yigilmadan Once herhangi bir sekilde
kontamine olmamasi gerekir.

Metal destekli porselen restorasyonlar simante edildikten sonra bir
sbasarisizlikla karsilasildiginda, oncelikle bu duruma neden olabilecek
etkenler dikkatle arastirilmalidir. . Kétii bir tasarim, uygun olmayan bir
endikasyon sdz konusu ise restorasyonun yenilenmesi en ideal ¢6ziim
olmakla beraber, bdyle bir karar vermek hasta ve hekim igin oldukga
zordur. Restorasyonun yeniden yapilmasi, yeni bir mali kiilfet ve zaman
gerektirecek, restorasyonun sokiilmesi sirasindaki travma ve gligliik gibi
problemleri de beraberinde getirecektir. Ancak herhangi bir teknikle tamir
yolu secilecekse, mevcut restorasyonun, biyolojik ve mekanik
gereksinimleri karsilayabilecek yeterlilikte ve optimum sartlara sahip

olmas: sarttir. Porselendeki kirilma, bir prematiir kontakt veya uygun
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olmayan bir okluzal ¢atisma nedeniyle meydana gelmisse, asindirma
yoluyla bu durum diizeltilebilir3.7.13:21,
porselen Tamir Yontemleri:
A-Porselen restorasyonlarin agizdan sékiilerek tamiri:

Kirilan porselen restorasyon agizdan kolayca sokiilebilecek
durumda ise, hasar goren kron veya kopri yerinden ¢ikarifarak
laboratuarda porselen ilavesi ve firinlama yoluyla tamir edilebilir. Porselen
kopriilerin minimum zararla sékiilebilmesi igin ligatiir telleri yardimiyla
¢ikarilmast Onerilmektedir. Porselen restorasyonlarda kirik alami gok
biiyiik ve porselen ilavesi ile tamiri olanaksiz ise porselen tlimiiyle metal

yiizeyinden kaldirilip, metalin uyumu kontrol edildikten sonra yeni

porselen firinlanir3’,
B-Agiz ici Porselen Tamiri:

Yapilan porselen restorasyonun klinik sartlar1 kabul edilebilir bir
seviyede ise, kopriinlin veya kronun kirtlma riskini goze alarak sékmek
yerine ag1z i¢i tamir yoluna gidilir. Bu amagla gelistirilmis degisik agiz igi
tamir tipleri vardir. Tamir isleminde restoratif materyal olarak genellikle
kompozit resinler kullanilir3:15:21,
> Biitlin tamir yoOntemlerinde belirli bazi temel prensipler
mevcutturd10:23,35,38,39-

1- Dis ve ¢evre digler temizlendikten sonra uygun renk tespit edilir.

2- Kirik bélgesinde kalan ince ve sivri kenarlar diizeltilerek diizgiin bir
ylzey elde edilir.

3- Diger biitiin asamalarda ortamin izole edilmesi gerekir. Bu amagla
hastaya rubber-dam uygulanmasi 6nerilir.

4- Daha sonra yiizeyin piiriizlendirilmesi . islemlerine  gegilir.
Piiriizlendirme islemi mekanik tutuculuk icin gereklidir ve bu amacla

kullanilan birka¢ degisik yontem vardir:
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a-Elmas frezle piirtizlendirme

b-Aliiminyum oksit kumlama

c-Asitle piiriizlendirme

Bu yontem i¢in kullanilan asitler:

Hidroflorik asit (HF), Asitlendirilmis fosfat floriddir (APF).
d-Bu yontemlerden birkaginin bir arada kullanilmasi.

Bu yontemlerden hangisinin daha etkili oldugu konusunda yapilmis
bircok arastirma mevcuttur. Elektron mikroskobunda Hidroflorik asidin
daha fazla piiriizliilik olusturdugu ileri slirtilmustlir. Ayrica elmas frezle
pliriizlendirme + hidroflorik asit uygulanmasinin klinik agidan en yiiksek
degeri verdigi bildirilmistir. Ancak bazi arastirmacilar  asitlendirilmis
fosfat florid uygulanmasi ve aliiminyum oksit kumlama yontemleri ile de
yeterli adezyonun saglandigini, bu nedenle klinikte zararli etkileri olan
hidroflorik asidin kullanimina gerek olmadigini savunmuslardir!0-39,

5- Bir sonraki asama yiizeylere silan uygulanmasidir. Silan baglayici
ajanlar metal-kompozit resin, porselen-kompozit resin arasinda kimyasal
baglanmay1 saglayarak porselen tamirinde anahtar rolii oynamaktadir.
Silan baglayici ajanlar etkilerini, silicoating teknigindeki metal yapinin bir
«dizi kimyasal isleme tabi tutularak, esas yapisi cam olan, SiO-C tabakasi
ile kaplanmasi ve silanin, metal yiizeyi tizerindeki bu cams: tabaka ile
kompozit resin arasinda bir ara tabaka gibi kullaniimasiyla gostermektedir.
Kompozit resin, SiO-C tabakasina direkt yapismaz, ¢iinkii silan bir
yapisma ajani gibi SiO-C tabakasinin ylizeyini kaplar ve bu tabaka, SiO-C
tabakasi ile kompozit resinin kimyasal baglantisini saglar!0.23,

6- Daha sonra bonding ajan bélgeye siiriiliir, artiklar kaldirilir ve
Polimerizasyonu saglanir.

7- Kompozit resinle restorasyon tamamlanur.

8- Bitirme ve parlatma iglemleri yapilir!0.23,39,

15



' -
porselen - kompozit resin baglantisinda uygulanan islemlere benzer
i$16mler metal agiga ciktiginda da uygulanir. Yiiksek devirli bir elmas
frezle artik porselen temizlenir ve kirik hattindaki porselende frezle bir
pasamak olusturulur. Metal rengini gizlemek igin uygun renkte opaker
siriiliir. Yuzey hazirhgini takiben sirasiyla silan, adesiv son olarak ta
kompozit resin uygulanir. Bitirme ve parlatma islemleri yapilir!0.
Uygulanacak tamir yonteminde ¢atlak ve kingin biyiikligii, metal
yiizeyinin agiga cikip ¢cikmadigi ve kirilan parcanin durumu 6nemlidir.
Degisik sekilde olusan kirik tipleri i¢in degisik tamir ydntemleri
kullanilabilir. Bu ydntemler®:10.35.38;
1- Kirilan parganin kompozit resinle yerine yapistirilmasi
2- Kompozit resinle direkt ag1z i¢i tamir
3- Pin tutuculu metal-porselen dokiimlerle indirekt tamir
4- Kirilan Unitenin Uzerine dokiim metal kaplama ile indirekt tamir
(overcasting)
5- Indirekt yolla hazirlanan porselen materyali ile yapilan tamir.
Kirilan Par¢anin Kompozit Resinle Yapistirilmasi :

Metal porselen restorasyonlarda meydana gelen kirilma, porselen
biinyesinde ayrilma seklinde olmussa ve ayrilan parga eksiksiz bir sekilde
yerine uyuyorsa yapilacak islem su sekildedir. Yapistirilacak olan her iki
porselen yiizeyi mekanik olarak piiriizlendirilir. Yikanir ve kurutulur.
Kurutulan yiizeylere silan baglayici ajan siiriilir ve hava ile kurutulur.
Daha sonra yapistirict kompozit resin simanimn bonding ajani, ince bir
tabaka halinde siiriilerek polimerize edilir ve ince bir tabaka halinde dual
kompozit resin araya yerlestirilerek kirik parca yerine oturtulur. Cesitli

yonlerden kompozit resinin polimerizasyonu saglandiktan sonra, yapisma

Sinir1 ince zimpara disk ve lastiklerle parlatilir3#3337.
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Kompozit Resinlerle Direkt Agiz i¢i Tamir :

Porselende meydana gelen kirilma ve ayrilma sonucu, kirilan parga
mevcut degilse veya kiiglik pargalar halinde kopmus ise, ortaya ¢ikan
madde kaybi 1sinla sertlesen uygun renkteki kompozit resinlerle tamir
edilebilir. Bu amag i¢in liretilmis 6zel porselen tamir kitleri mevcuttur. Bu
tir tamir Kkitlerinin iginde, porselenle kompozit resinin baglantisini
saglayacak olan silan baglayici ajanlar1 da vardir. Mekanik piiriizlendirme
ve silan uygulamasindan sonra bonding ajan siiriiliir, 1sinlanir ve lizerine
uygun renkteki kompozit resin materyali sekillendirilerek 1sinla polimerize
edilir. Son olarak polisaj yapilarak islem tamamlanir3>.

Tamir islemi tamamlandiktan sonra okliizyon kontrol edilmeli ve
hasta ozellikle ilk 72 saat bu bolgeye 6zen gostermesi konusunda
uyarilmalidir. Agir1 basinglardan ve insizal goklardan kaginmalidir3433,

Pin Tutuculu Metal-Porselen Dokiimlerle Indirekt Tamir :

Bu yontem genellikle metal-porselen kopriilerde gévde porselenin
biiylik hasar gordiigli ve metal ylizeyinin tamamen agiga ¢iktig1, porselen
fasetin ayrildig1 hallerde uygulanir. Metal ylizeyinde tutuculuk saglamak
amaciyla, metal biinyesinde kiictik pin yuvalar1 agilarak, buralara uyan
ince plastik killar yerlestirilir. Bu sekilde alinan dlgiiden elde edilen model
lzerinde, eksik olan kismi tamaml'ayacak sekilde ince bir metal faset
dokiiliir. Bu metal alt yapi iizerine porselen pisirilerek pin destekli bir ek
hazirlanmis olur. Bu ek kirik bélgeye simante edildiinde tamir islemi
tamamlanir3433,

Kirllan Unitenin Uzerine Dokiim Metal - Porselen Kaplama ile
Indirekt Tamir (Overcasting):

Bu teknik genellikle gévde kiriklar1 tizerine.uygulanir. Porselende

kirik olan tinitenin fasial ve lingual yiizeyleri, metal perfore edilmeden

tamir restorasyonu igin hazirlanir. Yapilacak islemde, geride kalmis
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porselenin kaldirilarak, dokiime istenilen kalinligin saglanmasina dikkat
edilmelidir. Okluzo-gingival yliksekligi fazla azaltmaksizin okluzal agiklik
yaklaslk 2 mm olmalidir. Aksi taktirde porselende kirilmalar olabilir.
Elastomerik 6l¢ii materyali ile prepare edilmis {initenin Ol¢tisti alinir ve
karsit ¢enenin modeli ile birlikte artikiilatére nakledilir. 0,2- 0,3 mm
kalinliginda metal restorasyon dokiiliir ve porselenle kaplanir. Dokiim
metal parlatilir, porselene glaze yapilir ve hazirlanan bu kron kirik bolgeye
simante edilerek tamir islemi tamamlanir. Ancak bu uygulamalarda k&prii
baglantilarinin zayiflamasi ve yeterli olmayan interokluzal aralik gibi
problemler ortaya ¢ikabilir®>.
Indirekt Yolla Hazirlanan Porselen Materyali ile Yapilan Tamir:

Kiritlan par¢anin lzerine dokiim metal-porselen kaplama ile tamir
yonteminde hem metal hem de porselen i¢in yeterli yer bulmak her zaman
mimkiin olmayabilir. Bu nedenle benzer bir yaklasimla dokiilebilir
porselenle hazirlanan overcasting benzeri porselen iist yapilar, kirilan
kismi tamamlamak tizere laboratuarda indirekt olarak hazirlanir ve kirik
Unite tzerine dual kompozit resin simanlar ile asit etching ve siman
baglantisi araciligi ile yapistirilir. Porselen ylizeyinde yapistirilacak
parcaya mesafe kazandirmak igin preparasyon yapilir. Daha sonra silikon
Olgli maddeleri ile bir 6lgii alinir ve bu 6l¢ii yardimi ile refraktory die elde
edilir. Bu die {lizerinde eksik olan kron konturu bir kabuk seklinde
hazirlanir. Bu tamir porseleni sanki yerinden ¢ikmug bir kirik parga gibi
orijinal yerine dual kompozit resin simanlarla yapistirtlir ve birlesme hatti
Zimpara disk ve lastiklerle parlatilir3s.

Indirekt yolla overcasting tarzinda yapilan tamir ydntemlerini, képrii
govdelerinde uygulamak daha miimkiindiir. K6prii desteklerinde ise bu tiir
list yapilar icin yer saglamak giictiir. Bu nedenle kiigiik pargali kiriklarda

direkt kompozit resinler ile tamir yéntemi uygulanir.
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Porselen tamir islemleri sirasinda dikkat edilmesi gereken hususlar
sunlardr®10:38;
1- Polimerizasyon boyunca kompozit resinde olusan buiziilme, kimyasal
baglanmay1 etkileyebileceginden, kompozit resinin miimkiin oldugunca
ince tabakalar halinde uygulanmasi bu etkiyi azaltacaktir.
2- Islem boyunca tiikiiriik, kan veya su kontaminasyonundan
kagiilmalidir.
3- Cogu vakalarda metal tizerinde ince bir porselen tabakasinin kaldigi ve
bu tabaka lizerinde bir renklesmenin oldugu goriiliir. Bu durumda ytiizeyin
frezlerle kaldirilmasi gereklidir.
4- Okluzyon kontrol edilmelidir.
5- Silan baglayict ajan ve porselen arasindaki kimyasal baglanma yavas
olarak gelistigi icin, hasta ilk birka¢ giin tamir edilmis iinite lizerine fazla

basing gelmemesine dikkat etmelidir.

KOMPOZIT RESIN

Organik ve inorganik maddelerin birlesiminden meydana gelmis
restoratif materyaldir. Kompozit resinlerin organik kisimlarint yapay
regineler olusturur, organik matrikse ¢esitli inorganik maddeler katilir.
Bunlar inorganik cam partikiilleri, kuartz, alliminyum, bor-silikat,
hidroksiapatit ve fosfattir612,13,14.25,

Organik silisyum baglarinin kullanilmasi, kompozit resin dolgu
maddelerinin en 6nemli 6zelligidir. Inorganik partikiillerin yiizeyi ile
“dimethyldiclorosilane”  arasindaki  kimyasal reaksiyon, organik
polimerlerin adezyonu i¢in ¢ok iyi bir baz olarak hizmet eden yeni bir
reaksiyon yiizeyi olusturur. Yiiksek mekanik &zellikleri, diisiik genlesme

Katsayilar1, uygulama sirasinda diisiik boyutsal degisim, abrazyona yiiksek
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direng ve milkemmel estetik yapilariyla kompozit resinler restoratif
dishekimliginde kullanilmaktadir!214,

Kompozit resinler, doldurucunun partikiil biiyiikliigiine gore 3’e

ayrilir27:49;

1- Kiigtiltilmiis dolduruculu sistemler (1-5um)

2- Mikro dolduruculu sistemler (0.01-0.04pum)

3- Karisik (Hibrid) tip dolduruculu sistemler (0.04-5um) (0.01-0.04pum) +
(1-5um)

Glnlimiizde kullanilan kompozit resin tipleri ¢ogunlukla ara
dolduruculu partikiillerin arasindaki boslugun, mikro doldurucularla
dolduruldugu hibrid tiplerdir2>-27,

Hibrid tipte ylizey diizgiinliigli, makro dolduruculu kompozit
resinlerden daha Ustiin, mikro dolduruculu kompozit resinlerden daha
zayiftir. Fiziksel 6zellikleri mikro dolduruculu sistemlerden yliksek, makro
dolduruculu sistemlere yakindir. Ek olarak, baglanmis doldurucu miktar:
arttik¢a ¢igneme basincina direncin de arttig1 goriilmiistiir®12.13,

Porselen tamir islemlerinde asit ile pilirizlendirme islemi
uygulanmaktadir. Kiiclik partikiil yapisina sahip ve hibrid kompozit
Yesinler, asit uygulamalarinda mikromekanik retansiyon
gosterebilmektedirler. Ayrica bu tur kompozit resinlere baglanti giiclinii
artirabilmek icin silan uygulanabilmektedir. Silan kimyasal olarak
kompozit resin i¢indeki cam partikiillerine baglanabilmektedir>.

Tamir islemi i¢in kullanilan kompozit resinler degisik renklerde ve
ince olarak hazirlanabilmektedirler. Bunlarin yiiksek 1slatma kapasiteleri

mekanik giicli artirir, ayrica su emmemeleri, rengini koruyabilmeleri ve

toksik olmayislari avantajlaridir®.
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ADESIVLER

Giintimiizde geleneksel mekanik metotlarla restoratif materyallerin
baglanmasi, yerini genis Olglide adesiv restoratif tekniklere birakmistir.
Mine ylizeyine adezyonu, dentin ylizeyine adezyon takip etmistir. Basit
bonding ajanlar gelistirilerek birkag asamali, daha komplike adesiv
sistemler gelistirilmistir. Gliniimiizde mineye, dentine, amalgama, metale
ve porselene adezyonu saglayacak "universal", "all", "multi-purpose"
isimleriyle anilan gelismis adesivler hizmete sunulmustur2S.

Adesivler, dighekimliginde kirilan, erozyona veya abrazyona
ugrayan dislerde konservatif amagli olarak kullanilir. Dislerin estetik
olarak renk, sekil ve pozisyon bozukluklarinda restoratif materyallerie
yeniden sekillendirilmesini saglar. On veya arka bdlgede veneer, inlay
veya onlay tipi restorasyonlarin baglayict kompozit resinlerle
simantasyonunu saglar. Bunlarin yaninda, ortodontik braketlerin
yapistirilmasinda, periodontal veya ortodontik splintlerde ve porselen kron
veya koprii restorasyonlarinin kirik tamirinde kullanilir?S.

SILAN

Yapisma giiclinli artirmak i¢in porselen ile bonding arasinda
kullanilan bir materyaldir. Silanin porselen-kompozit resin baglantisini %
25 oraninda artirdigi savunulmaktadir. Silanin organik ve inorganik
kisimlara kimyasal olarak baglanabilme 6zelligi vardir. Porselendeki
inorganik kisimla reaksiyona girerken, ayn: zamanda resinlerdeki organik
kisimlarla da baglanti saglar. Porselen - kompozit resin baglantisinda

kimyasal baglantty1 porselenin silika (SiO,) komponentine hidroliz yoluyla

ve rezinlere metakril gruplar aracilifi ile baglanarak saglar®34.37,

Silanin kimyasal formiili X-(CH,) Si-(OR), seklindedir. Yapilan
bir ¢ok calismada teorik olarak silanlarin kullanilmasi ile uzun siireli
baglanma saglandig ileri siiriilmiistiir's.
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ASITLER

Dishekimliginde asitler, minenin, dentinin, metalin veya porselenin
plirtizlendirilmesi ~ amaciyla konservatif, ortodontik ve protetik
calismalarda 6nemli yer tutmaktadir. Kullanilan asitin tipi, konsantrasyonu
ve kullanim stiresi, uygulama bélgesine gore degisir2.

Porselen tamirinde ylizey piiriizliiliigli elde etmek amaciyla bir¢ok
asit sistemi gelistirilmistir. Bu asitler arasinda en popiiler olan1 %10' luk
Hidroflorik asittir. Hidroflorik asit, jel seklinde korumali olarak kullanima
sunulmustur. Hidroflorik asit, yumusak dokulara siddetli sekilde zararli
olabilir, yakici etkiye sahiptir. Hidroflorik asidin buhari solunum yoluna
irritan olabilir. Bu nedenlerden dolay1 ¢alisma sirasinda tam bir izolasyon
ve havalandirma gerektirir. Optimum korumanin saglanabilmesi i¢in asit
bariyeri/ notralize edici ajanlar (Etch Arrest) gelistirilmigtir?-22.39,

Hidroflorik asidin riskini gidermek amaciyla, asitlendirilmis fosfat
florid jelleri  kullanilabilmektedir. Asitlendirilmis fosfat florid jeli
porselenin  cam komponentleri ile etkilesip porselen ylizeyinde
piirlizlendirme saglarlar. Asitlendirilmis fosfat florid genellikle %1.23
konsantrasyonunda, porselen ylizeyine uygulanmaktadir. Ayrica literatiirde
932" lik fosforik asit de kullanildigi bildirilmis, fakat yeterince etkili
olmadig1 gozlenmistir2237:39,

ALUMINYUM OKSIT

Aliminyum, dogada oksit veya hidroksit halinde bulunur.
Dighekimliginde, metal veya porselen yiizeylerin piiriizlendirme islemleri
igin farkli tipte aluminyum oksit kullamilir. Porselen yiizeylerin
plirlizlendirilmesi i¢in, renklenmeye neden olmamak amaciyla beyaz
renkte olanlar1 kullanilir. Porselenin agiz iginde pliriizlendirilebilmesi i¢in

"Microetcher" aleti gelistirilmistir. Porselen tamiri amaciyla 50 um gren

bliyiikliigiinde aluminyum oksit kullaniimaktadir!!,
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GEREC ve YONTEM

Bu g¢alisma Dicle Universitesi Dishekimligi Fakiiltesi Protetik Dis
Tedavisi Anabilim Dali ve Ortadogu Teknik Universitesi Metalurji
Miihendisliginde gerceklestirilmistir.

lem g¢apinda ve Smm yiiksekliginde 120 adet dentin porseleninin
(Ceremco II Ceremco U.S.A.) diskler halinde hazirlanmasi amaciyla,
»graﬁtten lizerinde 10 adet 11 mm ¢apinda ve 6mm derinliginde hazneler
bulunan disk hazirlandi. Ayrica porselenin bir yiizeyinin diiz olarak elde
edilmesi amaciyla diiz yiizeyli ikinci bir disk hazirlandi. Grafit disklerin
‘ caplar1 egit ve porselen firiminin haznesine sigacak sekilde yapildi (Resim
1).

Porselenin firinlanmas: {iretici firma Onerilerine uygun olarak
vakumlu firinda (Progromat P90 Ivoclar Schaan Liechtenstein) 930°C'de
yapildi (Resim 2). |

Porselen ornekler ¢ikarildiktan sonra olusabilecek fazlaliklar elmas
frezle (No: 2124040 North Bel Italy) giderildi. Islem uygulanacak yiizey
zimparalandi (No:0.0 English Abrasives U.K.). Distile su igerisine

konuldu.
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Resim 1: Grafit Kalip
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Resim 2: Ivoclar Progromat P90 (Ivoclar Schaan Liechtenstein)
Iki farkli adesiv sistemle ti¢c farkli yiizey hazirlama sekli arasindaki
baglantinin kesme tipi (Shear) kuvvetlere kars: direncini 6l¢cmek amaciyla

120 adet 6rnek 20' serli 6 gruba ayrildi (Resim3,4).
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Resim4: Tesviyesi yapllmls porselen disk L
1.GRUP:

Porselen yiizeyi hava ile kurutulduktan sonra %10'luk Hidroflorik
asit (Ultradent Product Inc. Utah U.S.A.) 6zel firgasi ile yiizeye uyguland:
(Resim 5). 1 dakika stireyle beklendikten sora bol su ile yikand: ve yagsiz

hava spreyi ile kurutuldu. Asit uygulanan yilizeyde mat beyaz bir

80riintiiniin olugmasi gozlendi.
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.50 Bulle

im 5:Silan ve Hidroflorik asit (Ultradent Product Inc. Utah U.S.A.)

Bu goriintii elde edildikten sonra ylizeye silan (Ultradent Product
Ing. Utah U.S.A.) uyguland: ve 1 dakika siireyle beklendikten sonra hava
ile kurutuldu (Resim 5).Silan uygulanip kurutulan ylizeye Permaquik
Bonding Resin (Ultradent Product Inc. Utah U.S.A.) bir fir¢a yardimu ile
siiriildii, hava ile ylizeye tam olarak yayilmast saglandi (Resim 6). 20
saniye siireyle 1g1n uygulandi (Heliolux II Vivadent).

Hibrid kompozit resin (Clearfil AP-X Kuraray Co. Ltd. Osaka
Jape:n) S5mm ¢apinda ve 7mm yliksekliginde hazir jelatin kapsil igerisine
konulduktan sonra, porselen yiizeyine dik gelecek sekilde yerlestirildi
(Resim 7). 4 farkli yénden 90 derecelik agiyla 20'ser saniye ve {ist taraftan
20 saniye siireyle toplam 100 saniye 1sinla polimeriz& olmasi saglandi.

Ornekler su icerisine konularak seffaf kapsiillerin erimesi gozlendi. Elde

edilen 20 adet 6rnek distile su icerisinde muhafaza edildi (Resim8).
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Resim 8: Kompozit baglanmis porselen 6rnekler

2. GRUP:

Y Porselen yiizeyi hava ile kurutulduktan sonra %10'luk Hidroflorik
asit (Ultradent Product Inc. Utah U.S.A.) 6zel firgasi ile ylizeye uygulandi.

1 dakika siireyle beklendikten sora bol su ile yikand: ve yagsiz hava spreyi

.ile kurutuldu. Asit uygulanan yiizeyde mat beyaz bir gériintiiniin olusmasi

gozlendi. Bu goriintii elde edildikten sonra yiizeye silan (Ultradent Product
Inc;,., Utah U.S.A.) uyguland: ve 1 dakika siireyle beklendikten sonra hava
ile kurutuldu. Clearfil Liner Bond 2 (Kuraray Co. Ltd. Osaka Japan)
primeri A ve B esit oranda 10 saniye siireyle karistirilarak kiiciik firca
yardimi ile porselen yiizeyine ince bir tabaka halinde siiriildii. 30 saniye
bekledikten sonra yiizeye Clearfil Liner Bond 2 adesiv" fir¢a ile uygulandi,
hava spreyi ile tim ylizeye yayilmasi sagland: ve 20 saniye siireyle
1510 uygulandi (Resim 9).

Hibrid kompozit resin (Clearfil AP-X Kuraray Co. Ltd. Osaka
Japan) Smm ¢apinda ve 7mm yiiksekliginde hazir jelatin kapsiil igerisine
kOr1ulduktan sonra, porselen ylizeyine dik gelecek sekilde yerlestirildi. 4

farky, yonden 90 derecelik agiyla 20'ser saniye ve {ist taraftan 20 saniye
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giireyle toplam 100 saniye 1sinla polimerize olmasi saglandi. Ornekler su
igerisine konularak seffaf kapstillerin erimesi gézlendi. Elde edilen 20 adet

srnek distile su icerisinde muhafaza edildi.

CAVEX C

WNDBY wro.

Resim 9: Cleartfil Liner Bond 2 (Kuraray Co. Ltd. Osaka Ja;)zili)
3. GRUP

Porselen ylizeyi kurutulduktan sonra 50 mp'luk beyaz aluminyum
oksit (Bego Germany) ile 10 mm mesafeden 2 barlik basing altinda ve 10

saniye slireyle dairesel hareketlerle kumlama cihazinda (Bego Topstar

BEGO Germany) piiriizlendirildi. Microetcher' i agiz dist ortamda taklit
etmek amaciyla bu tiir noktasal piiriizlendirme yapabilen kumlama cihazi

kullanildi (Resim 10). Ornekler yikandi ve kurulandi. Yiizeye silan

(Ultradent Product Inc. Utah U.S.A.) uyguland: vle 1 dakika stireyle
beklendikten sonra hava ile kurutuldu. Silan uygulanip kurutulan ytizeye
Permaquik Bonding Resin (Ultradent Product Inc. Utah U.S.A.) bir firca
Yardimi ile siiriildii, hava ile yiizeye tam olarak yayilmasi saglandi. 20

Saniye siireyle 151n uygulandi.



Resim 10: Kumlama cihazi (Bego Topstar BEGO Germany)

Hibrid kompozit resin (Clearfil AP-X Kuraray Co. Ltd. Osaka
Japan) 5mm ¢apinda ve 7mm yiiksekliginde hazir jelatin kapsiil igerisine
k®nulduktan sonra, porselen yiizeyine dik gelecek sekilde yerlestirildi. 4
farkli yonden 90 derecelik agiyla 20'ser saniye ve iist taraftan 20 saniye
siireyle toplam 100 saniye 1sinla polimerize olmas: saglandi. Ornekler su
ige1~i§ine konularak seffaf kapsiillerin erimesi gézlendi. Elde edilen 20 adet

ornek distile su i¢erisinde muhafaza edildi.

2

4. GRUP

Porselen ylizeyi kurutulduktaﬂ sonra 50 mp'luk beyaz aluminyum
oksit (Bego Germany) ile 10 mm mesafeden 2 barlik basing altinda ve 10
saniye siireyle dairesel hareketlerle kumlama cihazinda (Bego Topstar
BEGO Germany ) piiriizlendirildi. Microetcher' i agiz dist ortamda taklit
etmek amaciyla bu tiir noktasal piiriizlendirme yapabilen kumlama cihaz
kullanildi. Ornekler yikandi ve kurulandi. Yiizeye silan (Ultradent Product
Inc. Utah U.S.A.) uyguland: ve 1 dakika siireyle beklendikten sonra hava
ile kurutuldu. Clearfil Liner Bond 2 (Kuraray Co. Ltd. Osaka Japan.)

Primeri A ve B esit oranda 10 saniye siireyle karistirilarak kiiciik firca
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yardimi ile porselen yiizeyine ince bir tabaka halinde siiriildii. 30 saniye
bekledikten sonra yiizeye Clearfil Liner Bond 2 adesiv fir¢a ile uygulandi,
hava spreyi ile tiim ylizeye yayilmasi sagland1 ve 20 saniye siireyle 1sin
uygulandu.

Hibrid kompozit resin (Clearfil AP-X Kuraray Co. Ltd. Osaka
Japan) Smm c¢apinda ve 7mm yiiksekliginde hazir jelatin kapstil igerisine
konulduktan sonra, porselen yiizeyine dik gelecek sekilde yerlestirildi. 4
farkli yonden 90 derecelik agiyla 20'ser saniye ve ust taraftan 20 saniye
siireyle toplam 100 saniye 1sinla polimerize olmas: sagland1. Ornekler su
icerisine konularak seffaf kapsiillerin erimesi gozlendi. Elde edilen 20 adet

ornek distile su igerisinde muhafaza edildi.

». GRUP
Hazirlanan porselen ylizeyi, airetdr elmas fissiir frez (North-bel

No:879-018 Italy) ile hava-su sogutmas: altinda, birbirine dik iki yonlii

_ olarak piiriizlendirildi. Hava su spreyi ile yikandi ve kurutuldu. Yiizeye

silan (Ultradent Product Inc. Utah U.S.A.) uyguland: ve 1 dakika siireyle
beklendikten sonra hava ile kurutuldu. Silan uygulanip kurutulan yiizeye
PErmaquik Bonding Resin (Ultradent Product Inc. Utah U.S.A.) bir firga
yardimi ile siirtildii, hava ile ylizeye tam olarak yayilmasi saglandi. 20
saniye siireyle 11n uygulandi.

Hibrid kompozit resin (Clearfil AP-X Kuraray Co. Ltd. Osaka
Japan) 5Smm ¢apinda ve 7mm yiiksekliginde hazir jelatin kapsiil igerisine
Konulduktan sonra, porselen yiizeyine dik gelecek sekilde yerlestirildi. 4
farkli yénden 90 derecelik agiyla 20'ser saniye ve iist taraftan 20 saniye
stireyle toplam 100 saniye 1smla polimerize olmasi saglandi. Ornekler su
i¢erisine konularak seffaf kapsiillerin erimesi gozlendi. Elde edilen 20 adet

Ornek distile su igerisinde muhafaza edildi.
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6. GRUP

Hazirlanan porselen ylizeyi, airetér elmas fissiir frez (North-bel
No:879-018 Italy) ile hava-su sogutmasi altinda, birbirine dik iki yonlii
olarak piiriizlendirildi. Hava su spreyi ile yikand: ve kurutuldu. Yiizeye
silan (Ultradent Product Inc. Utah U.S.A.) uyguland: ve 1 dakika siireyle
beklendikten sonra hava ile kurutuldu. Clearfil Liner Bond 2 (Kuraray Co.
Ltd. Osaka Japan.) primeri A ve B esit oranda 10 saniye siireyle
kanistirilarak kiictik firga yardimi ile porselen yiizeyine ince bir tabaka
halinde stiriildii. 30 saniye bekledikten sonra ylizeye Clearfil Liner Bond 2
adesiv firca ile uygulandi, hava spreyi ile tiim ylizeye yayilmasi saglandi
ve 20 saniye siireyle 151n uygulandi.

Hibrid kompozit resin (Clearfil AP-X Kuraray Co. Ltd. Osaka
fapan) 5mm ¢apinda ve 7mm yiiksekliginde hazir jelatin kapsiil igerisine
konulduktan sonra, porselen yiizeyine dik gelecek sekilde yerlestirildi. 4

farkli yonden 90 derecelik agiyla 20'ser saniye ve {ist taraftan 20 saniye

“slireyle toplam 100 saniye 1sinla polimerize olmasi saglandi. Ornekler su

icerisine konularak seffaf kapsiillerin erimesi gézlendi. Elde edilen 20 adet
orpek distile su igerisinde muhafaza edildi.

Elde edilen 120 adet Ornek test uygulanana kadar distile su
icerisinde 37°C"de bekletildi. |

Baglant1 degerlerinin elde edilmesi i¢in 6rneklerin kesme kuvvetleri
kargisindaki direngleri ol¢iildii. Kesme kuvvetleri,” ODTU Metaliirji
mithendisligi laboratuarlarinda Hounsfield Tensometre cihazi ile dlgiildii
(Resim 11). Kesme testini gerceklestirebilmek ve Ol¢limlerin hatasiz
olabilmesi igin lcm civarindaki ornekleri tutabilecek 6zel olarak

h321rlanm1$ bir apareyden yararlanildi (Resim 12).

32



Resim 11: Hounsfield Tensometre cihazi
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Resim 12: Orneklerin tensometreye yerlestirilmesi
Apareye yerlestirilen rneklere birbirine zit ve paralel olacak sekilde

2mm/dk hizla kuvvet uyguland: (Sekil 2).
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Sekil 2: Porselen — kompozit resin baglantili 6rnegin test aletinde sematik

¢izimi .
» Kesici ug
/) p Porselen
Kompozit resin
3::? » Hazirlanmis yiizey
» Tutucu aparey
" Ayrilmanin oldugu andaki deger kaydedildi. Hounsfield Tensometre

cihazi ile ayrilma degerleri kilogram cinsinden elde edildi. Daha sonra bu

degerler matematiksel olarak megapaskal (MPA) cinsinden degerlere

_ ¢evrildi. Hesaplamalar igin kuvvet degerleri Newton’a, alan degerleri ise

metrekareye doniistiiriildii.

Porselen-Kompozit resin baglantistnin ~ kopmasindan  sonra
srneklerin ayrilma ytlizeyleri, X100 buytitmeli 151k mikroskobu altinda
incelenerek ayrilmanin adesiv veya kohesiv oldugu tespit edildi.

Her grup icin elde edilen degerler tablolastirildi. Elde edilen
degerlerin istatistiksel analizleri, (ANOVA) varyans analizi ile yapild:.
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BULGULAR

Ug farkli tipte yiizey hazirhig ile iki farkli tipte adesiv sistem
kullanilarak, porselen - kompozit resin baglantisinin, kesme tipi kuvvetler
karsisinda dayaniklilig1 in vitro olarak arastirilmigtir. Elde edilen sonuglarin
gruplara gore ayrilma kuvvetleri ve ayrilma sekilleri Tablo I'de

», gOsterilmistir.

Elde edilen sonuglarin ortalama degerlerinin gruplara gore dagilimi
Tablo II, Grafik 1’de gosterilmistir.
Calismamizda ylizey hazirligi amaciyla %10’luk hidroflorik asitile

daglama, 50mp ¢apinda AlO, ile piriizlendirme ve elmas frezle

piiriizlendirme kullanildi. Farkli ylizey hazirliklar: ile elde edilen degerlerin
kargilastirilmasinda, ¢ grup arasmdaki farkin istatistiksel olarak anlamli
oldugu gozlenmistir (P<0.01). Hidroflorik asitle daglanan yiizeyler daha
gliclii baglant1 saglarken, kum ve frezle plirlizlendirme yapilan ylizeylerde
daha diisiik baglanti degerleri elde edilmistirtp Yiizey hazirlama
yontemlerinin porselen—kompozit resin baglantisini etkiledigi gézlenmistir.

Her grup i¢in elde edilen ortalama degerler ve standart hatalari Tablo III,
Grafik 2’ de gosterilmistir.
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LIS[[I30S BW]LIAR 9A LIS[}OAANY BWLIAR 2103 eIe[dnin) ] o[qe],

Asitle daglama Asitle daglama Kumla piiriizlendirme | Kumla piiriizlendirme | Frezle piiriizlendirme | Frezle piiriizlendirme
+Permaquik +Clearfil +Permaquik +Clearfil +Permaquik +Clearfil
Ayrilm | Ayrilma | Ayrnilma | Ayrilma | Ayrnlma | Aynlma | Aynlma | Aynilma | Ayrilma | Aynima | Ayrilma | Aynlma
n: 20 |aGicii| Sekli Giicii Sekli Giicii Sekli Giicii Sekli Giicii Sekli Giicii Sekli
(MPA) (MPA) (MPA) (MPA) (MPA) (MPA)
1 19.01 | Adesiv 24.52 Kohesiv 7.1 Kohesiv 22 Kohesiv 14 .81 Adesiv 13.76 Kohesiv
2 19.01 | Adesiv 26.52 Adesiv 33 Kohesiv 5.1 Kohesiv 10.71 Kohesiv 12.11 Kohesiv
3 25.77 | Kohesiv 17.51 Kohesiv 6.6 Kohesiv 10.71 Kohesiv 12.51 Kohesiv 16.41 Adesiv
4 24.02 | Adesiv 28.52 Adesiv 8.9 Kohesiv 9.6 Kohesiv 11.41 Kohesiv 11.51 Kohesiv
5 27.52 | Adesiv 24.52 Adesiv 13.01 Kohesiv 7.8 Kohesiv 15.61 Kohesiv 16.01 Adesiv
6 24.02 | Adesiv 27.02 Adesiv 10.21 Kohesiv 3 Kohesiv 22.02 Adesiv 1221 Kohesiv
7 25.52 | Adesiv 25:52 Adesiv 11.21 Kohesiv 9.65 Kohesiv 7.7 Kohesiv 12.91 Kohesiv
8 24.52 | Adesiv 19.51 Kohesiv 12.91 Kohesiv 12.21 Adesiv 51 Kohesiv 14.21 Kohesiv
9 32.53 | Adesiv 18.51 Kohesiv 12.21 Kohesiv 10.11 Kohesiv 15.21 Kohesiv 11.11 Kohesiv
10 29.53 | Adesiv 20.52 Adesiv 11.76 Kohesiv 8.25 Kohesiv 11.81 Kohesiv 12.31 Kohesiv
11 20.02 | Adesiv 25.02 Adesiv 77 Kohesiv 2.3 Kohesiv 1851 Kohesiv 14.36 Kohesiv
12 19.51 | Kohesiv | 27.52 Adesiv 3.75 Kohesiv 5.25 Kohesiv 11.01 Kohesiv 12.51 Kohesiv
13 27.27 | Adesiv 18.51 Kohesiv 11.91 Kohesiv 11.36 Kohesiv 13.26 Kohesiv 17.36 Adesiv
14 25.02 | Adesiv 29.78 Adesiv 9.3 Kohesiv 10.01 Kohesiv 11.91 Kohesiv 12.01 Kohesiv
15 29.02 | Adesiv 25.77 Adesiv 13.76 Kohesiv 8.25 Kohesiv 16.51 Adesiv 16.91 Adesiv
16 2477 | Adesiv | . 27.77 Adesiv 10.51 Kohesiv 3.1 Kohesiv 22.67 Adesiv 12.56 Kohesiv
17 27.27 | Adesiv | 27.27 Adesiv 7 Kohesiv 13.01 Adesiv 8.2 Kohesiv 13.76 Kohesiv
18 26.02 | Adesiv 20.52 Kohesiv 14.01 Kohesiv 10.21 Kohesiv 5.4 Kohesiv 15.06 Kohesiv
19 33.28 | Adesiv 19.01 Kohesiv 12.51 Kohesiv 10.36 Kohesiv 15.61 Kohesiv 11.41 Kohesiv
20 31.53 | Adesiv 21.52 Kohesiv 12.41 Kohesiv 8.7 Kohesiv 1251 Kohesiv 13.01 Kohesiv




YUZEY HAZIRLIGI X
+ADESIV TIPI
Asit+Permaquik 25.763
Asit+Clearfil 23.743
Kum+Permaquik 10.'003
Kum+Clearfil 8.059
Frez+Permaquik 12.974
Frez+Clearfil 13.925

Tablo II: Sonuglarin ortalama degerlerinin gruplara gore dagilima.

30 q
25 |
| [O0Asit+Permaquik
20 ‘ M Asit+Clearfil
15 ; OKum+Permaquik
. . - OKum+Clearfil
10 M Frez+Permaquik
7 Frez+Clearfil
5
0

Grafik 1: Sonuglarin ortalama degerlerinin gruplara gore dagilima.

- YOZEY HAZIRLIGI n X Sh
Asitle daglama 40 24.753 0.654
Kumla piiriizlendirme 40 9.031 0.536
| Frezle purizlendirme 40 13.450 0.550
g p

Tablo TI: Farkhi yiizey hazirhklan ile elde edilen ortalama deperler ve
Standart hatalari.
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Grafik 2: Farkl yiizey hazirliklan ile elde edilen ortalama degerler.

Calismamizda iki farkli adesiv sistem kullanildi. Clearfil Liner Bond
2 ve Permaquik uygulanan yiizeylerden elde edilen ortalama degerler Tablo

"1V, Grafik 3’ de gosterilmistir. Gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli

ADESIV TiPI

n X Sh
~ Permaquik 60 16.247 1.03
Clearfil Liner Bond 2 60 15.242.. 0.932
==

standart hatalari.
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Grafik 3: Farkli adesiv sistemler ile elde edilen ortalama degerler.

Gruplar i¢inde porselen — kompozit resin ayrilma sekli
i;celendiginde;

Asitle daglama + Permaquik uygulanan grupta %10 oraninda adesiv,
%90 oraminda kohesiv ayrilmanin oldugu, ancak uygulanan kuvvet
‘agisindan istatistiksel olarak anlamh bir fark olmadig gozlenmigtir. Elde

edilen degerlerin ortalamasi ve oranlar1 Tablo V’ de gosterilmistir.

2

AYRILMA SEKLI n . MPA %
- Adesiv 2 22.640 10
~ Kohesiv 18 26.109 90
L

Tablo V: Asitle daglama + Permaquik uygulanan gruptan elde edilen

degerlerin ortalamasi ve oranlari.
Asitle daglama + Clearfil Liner Bond 2 uygulanan grupta %40
oraninda adesiv, %60 oraninda kohesiv ayrilmanin oldugu goézlenmistir.

Adesiv ve kohesiv ayriimanin oldugu kuvvetler arasinda istatistiksel olarak
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anlamli bir fark oldugu gozlenmistir. (P<0.01) Elde edilen degerlerin

ortalamasi ve oranlar1 Tablo VI’ da gosterilmistir.

AYRILMA SEKILI n MPA %
Adesiv 8 19.951 40
Kohesiv 12 26.271 60

Tablo VI: Asitle daglama + Clearfil Liner Bond 2 uygulanan gruptan elde

edilen degerlerin ortalamasi ve oranlari.

Kumla piirtizlendirme + Permaquik uygulanan grupta %100 oraninda
adesiv ayrilmanin oldugu gézlenmistir.

Kumla piiriizlendirme + Clearfil Liner Bond 2 uygulanan grupta %90
draninda adesiv, %10 oraninda kohesiv ayrilmanin oldugu godzlenmistir.
Adesiv ve kohesiv ayrilmanin oldugu kuvvetler arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark oldugu gozlenmistir. (P<0.05) Elde edilen degerlerin

-ortalamast ve oranlar1 Tablo VII’ de gosterilmistir.

AYRILMA SEKLI N MPA %
Adesiv 18 .7.553 90
Kohesiv 2 12.610 10

Tablo VII: Kumla piiriizlendirme + Clearfil Liner Bond 2 uygulanan

gruptan elde edilen degerlerin ortalamasi ve oranlari. "

Frezle piiriizlendirme + Permaquik uygulanan grupta %80 oraninda
adesiv, %20 oraninda kohesiv ayrilmanin oldugu gézlenmistir. . Adesiv ve
kohesiv ayrilmanin oldugu kuvvetler arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark oldugu gozlenmistir. (P<0.01) Elde edilen degerlerin ortalamasi ve
oranlart Tablo VIII’ de gosterilmistir.
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AYRILMA SEKLI n MPA %
Adesiv 16 19.003 80
Kohesiv 4 11.467 20

Tablo VIII: Frezle piirlizlendirme + Permaquik uygulanan gruptan elde

edilen degerlerin ortalamasi ve oranlart.

Frezle pliriizlendirme + Clearfil Liner Bond 2 uygulanan grupta %80
oraninda adesiv, %20 oraninda kohesiv ayrilmanin oldugu, ancak
uygulanan kuvvet agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi

gozlenmistir. Elde edilen degerlerin ortalamast ve oranlart Tablo IX’ da

gosterilmisgtir.

AYRILMA SEKLI N MPA %
Adesiv 16 13.847 80
Kohesiv 4 14.235 20

Tablo IX: Frezle piirtizlendirme + Clearfil Liner Bond 2 uygulanan gruptan

elde edilen degerlerin ortalamasi ve oranlari.

41




TARTISMA

Miikemmel bir biyolojik uyuma sahip porselen materyali, estetik
amagla yaygin bir sekilde kullaniimaktadir. Ozellikle estetigin 6ne ¢iktig
vakalarda porselen uygulamalar, kayip dis dokusunun giderilmesinde hem
hekim hem de hasta tarafindan tercih edilmektedir3.7:21,

¥ Porselen materyali, gevrek yapisindan dolayi, travmalar karsisinda
kirilabilmektedir. Porselen miikemmel sikisma dayanikliligma karsin,
gerilme ve kesme tipi kuvvetler karsisinda dayanikli degildir3.14,
Metal-Porselen restorasyonlarda seramigin giizelligi ile metalin
dayaniklilig1 bir araya getirilerek, daha dayanikli bir yap1 elde edilmeye
¢aligtimistir. Metalin beraberinde getirdigi olumsuzluklar
diiginildigiinden, daha dayanikli dokiim porselen restorasyonlar
gelistirilmistir. Bu uygulamalarin tiimiinde porselenin gelen kuvvetler
karsisinda kirilmaya direnci artirilmaya calisilmistir. Yine de farkli
nedenlere bagli olarak zaman zaman kirilmalar kag¢inilmaz olmaktadir.
Boyle durumlarda basarsizlia ugramig restorasyonun yerinden
¢ikartilmasi, gerek ekonomik, gerek siire ve gerekse restorasyonun

kompleks yapisindan dolay: pratik bir yontem degildir. Bu nedenle birgok

arastirmaci ag1z i¢i porselen tamirini énermektedir3.7:8:15:21,
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Son yillarda porselenin agiz iginde tamiri i¢in bir¢ok sistem
geligtirilmistir. Tim bu sistemlerde ama¢ daha kuvvetli bir baglantinin
saglanmasidir.

Bu ¢aligmada, porselen tamirinde 3 farkls tip ylizey hazirhg ile 2
farkli adesiv kullanilarak, porselen-kompozit resin baglantisinin kesme tipi
kuvvetler kargisinda dayaniklilig: arastirilmistir.

Porselen tamirinde kullanilan porselen tipinin baglanma giiciinde
pek fazla etkili olmadig1 bildirilmektedir?18.30,

Al Edris ve arkadaglari® tarafindan yapilan calismada, baglanti
degerlerinde ¢ok fazla farklilk olmamasina ragmen geleneksel
porselenlerden Ceremco II’de, Vita ve Mirage’a gére asit uygulamasini
takiben ylizeyinde daha derin ve genis kanalciklar olustugu goézlenmistir.
4Glaziirlii ylizeylerle glaziirsiiz ylizeylerin karsilastirildigi c¢alismalarda,
glaziirlii ylizeylerde baglanma glicliniin belirgin bir sekilde diistiigii
bildirilmistir. Biz de ¢alismamizda Ceremco II gévde porselenini glaziirsiiz
. olarak kullandik?!8,

Bugtine kadar yapilan ¢alismalarda, porselen-kompozit resin
baglanma giicliniin en az ne kadar olmasini kesin belirten bir ¢alisma
olmamasina ragmen, kompozit resin baglantisini bozabilecek bir kuvvete
esit veya daha fazla bir baglantinin olmasi gerektigi diisiiniilmektedir4-28,

(Calismalarda porselen-kompozit resin baglanlt.l)sml aragtirmak icin
cekme, efme ve kesme tipi kuvvetler karglﬂsmdaki dayaniklilik
arastirilmistir34.7:16,17,18,19.21,22,28,33,34.

Porselen kiriklarinin restorasyonu i¢in estetik tamir materyali olarak
biiyiikk ¢ogunlukla kompozit resinler kullanilmaktadir. Kompozit resinin
yapist porselen tamirinde tercih sebebidir. Hibrid tipteki kompozit
resinlerin, hem makro hem de mikro doldurucu tiplere gore farkl
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veya kimyasal baglanti yoéntemleri ayri ayn veya Dbirlikte
kullanilmistir216:17.18,22,24,28,20,30,31,32,34,37

Mekanik baglantinin saglanabilmesi icin asitle daglama, kum, frez
ve zimpara ile plirlizlendirme kullanilirken, kimyasal baglant:1 i¢in silan
kullanilmaktadir. Yapilan c¢alismalarda daha giicli bir baglanti
saglayabilmek i¢in mekanik ve kimyasal baglantinin birlikte kullanilmast
gerektigi bildirilmektedir?2.28:31,32,34,37,

Calismamizda mekanik ve kimyasal baglanti bir arada saglandi.
Mekanik baglantiy1 gergeklestirmek amaciyla %10’luk hidroflorik asit,
50mp  ¢apmnda AIO, ve elmas frez kullanildi. Biitlin gruplarda
pliriizlendirmeyi takiben, kimyasal baglanti amaciyla silan uygulandu.

Bailey ve Bennet® yaptiklari ¢alismada, porselen yiizeyini

ypilirtizlendirdikten sonra silanla ve silansiz porselen-kompozit resin
baglantisini saglamiglar. Silan uygulanan ylizeylerde daha yiiksek baglanti
degerleri elde etmislerdir. Bir yil siireyle suda bekletme sonucunda silan

- uygulanan yiizeylerde bu baglanti degerlerinde diisme olmadigin
bildirmislerdir.

. Roulet ve arkadaglari®® farkli yiizey hazirliklarini karsilastirmis ve
yiizey farkliliklarina bagli olarak baglanma giiciinde anlamli bir degisiklik
oldugunu belirtmislerdir. Sonugta %10’luk hidroflorik asit ile daglanma |
yapilan grupta en yiiksek baglanti degerlerini bulmuslardir. Kumla
piiriizlendirme yapilan grupta kuru ortamda baglanma i1yi bir sekilde
saglanirken, suda bekletme sonucunda baglantinin %50 azaldigim
kaydetmislerdir. Bu farkliliklar asit, kum veya zimpara ile pliriizlendirilen
yiizeylerin, yiizey morfolojisinin farkliliklarindan kaynaklanmaktadir.

Kumlama veya zimpara uygulanan ylzeylerde, ylizey plriizliiligi
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olmasina ragmen, mikroskobik andirkatlar icermemektedir. Asit ile
daglanan yiizeylerde ise ¢ok sayida mikroskobik andirkatlar olusmaktadir.

Bizim ¢alismamizda da farkli olarak zimpara yerine elmas frez ile
pliriizlendirme saglanmigtir. Farkli ylizey hazirliklar1 ile elde edilen
degerlerin karsilastiriimasinda, li¢ grup arasindaki farkin istatistiksel
olarak anlamli oldugu gozlenmistir (P<0.01). Elde ettigimiz sonuglar
Roulet ve arkadaglarinin’® elde ettigi sonuglarla ayni yéndedir.

Thurmond ve arkadaslari3’ farkli yiizey hazirliklar1 ve bunlarin
kombinasyonlarini kullanarak yaptiklar: ¢alisma sonucu, hidroflorik asit
grubu veya hidroflorik asit iceren kombine gruplarda daha fazla baglanma
glicli bulmuslardir. En yiiksek baglanma degerini AlO, ile hidroflorik
asidin kombine uygulandigi grupta elde etmislerdir. Yiiksek baglant:
Yegerlerini elde ettikleri gruplarda ayrilmalarin genellikle porselen
ylizeyinde kohesiv olarak olustugunu belirtmislerdir.

Bizim ¢alismamizda da yiiksek baglant1 degerleri g6steren, dzellikle
" asit uygulanan yiizeylerde, ortalama 24.753+0.654 MPA baglanti degeri
elde edildi. Ayrilmalarin %90’inin porselenin kendi biinyesinde kohesiv
olarak olustugu gozlendi. Asitle daglama sonucu elde edilen deger, kumla
piiriizlendirme sonucu elde edilen 9.031+0.536 MPA degerinden ve frezle
plirlizlendirme sonucu elde edilen 13.450£0.550 MPA degerinden anlamli
bir sekilde yiiksektir.

Farkli ylizey hazirliklarinin porselen - kompozit resin baglanma
giicline etkisini arastiran Ozden ve arkadaslari®®, sonugta, en yiiksek
baglanti degerini yiizey hazirlanmasindan sonra silan uygulanmas: ile
oldugunu bildirmislerdir. Yiizeye sadece silan uygulanmasinin, ylizeye
sadece asit uygulamasindan daha yiiksek baglanma gilici sagladigini
bildirmislerdir. Ayrica asit + silan kullanildigi zaman sadece asit
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kullanildig1 gruba benzer degerler elde etmislerdir ve silanin iki farkli
ylizey islemini takiben kullanilmasinin baglantiy1r artirmadigi ve sadece
vakit kayb1 oldugunu bildirmislerdir.

Calismamizda, bu c¢alismadan farkli olarak, hem kimyasal hem de
mekanik baglant1 bir arada kullamilmigtir. Sonugta asit + silan uygulanan
yuzeylerde 24.753 + 0.654 MPA baglanma giicti elde edildi. Hidroflorik
asit ile piiriizlendirilen yiizeylerden saglanan baglanma giiciiniin, kum
veya frezle purlizlendirmeden, istatistiksel olarak daha yiiksek oldugu
bulunmustur.

Stangel ve Nathanson3? asitle daglama sonucu baglanma giiclinde

artma oldugunu ve silan kullanilarak bu artigin daha da ytikseldigini
bildirmislerdir. Stangel ve Nathanson?? asit+silantadesiv uygulanan
Srneklerde 19374129 MPA baglanma glici bulmustur. Ayrica
ayrilmalarin ~ kohesiv  olarak  porselen biinyesinde  olustugunu
gozlemlemiglerdir.
. Lacy ve arkadaglari?? farkhi yiizey uygulamalar1 ile porselen
kompozit resin baglantisini aragtirmislar, sonugta silan kopling ajanlarinin
porselen ve kompozit resin arasindaki baglanmanm saglanmasinda etkili
oldugunu bildirmislerdir. Silan ile birlikte asit kullanildiginda daha giiglii
bir baglanma saglandigini, ayrica ayrilmanin daha ¢ok porselen
biinyesinde  kohesiv  olarak olustugunu  kaydetmislerdir.  Silan
kullanilmadan yapilan bir asit uygulamasinda baglantinin artmayacagini
savunmuslardir.

Bizim calismamizda elde edilen degerler, Lacy ve arkadaslarinin?2
bulgulariyla ayni yondedir. Asit uygulamasin: takiben, silan uygulanmasi
ile daha yiiksek baglant1 degerleri elde edilmistir.

Lacy ve arkadaslan?? calismalarinda %9.5” lik hidroflorik asit ve

47



%1.23’ liik asitlendirilmis fosfat florid jeli olmak lizere iki farkli asit
kullanmiglar ve hidroflorik asit uygulandiginda daha yiiksek baglant
gbstérmesine ragmen, aralarinda istatistiksel bir fark olmadigim
bildirmiglerdir.

Tylka ve Stewart3? hidroflorik asit ile asitlendirilmis fosfat florid
jelini fotomikroskobik olarak karsilastirmis ve elde ettikleri goriintiilerde
her iki asit arasinda belirgin farkliliklar oldugunu belirtmislerdir. Bununla
beraber 6rneklere kesme tipi kuvvet uygulandiginda porselen - kompozit
resin baglantisinda kohesiv basarisizliklar gozlemlemislerdir. Bu da
hidroflorik asit veya asitlendirilmis fosfat florid jeli ile saglanan baglanma
glicinlin porselen veya kompozit resinin kohesiv giliclinden daha fazla
oldugunu gostermistir. Sonugta hidroflorik asitin agiz i¢i olarak

v kullaniminin, ondan daha az tehlikeli olan asitlendirilmis fosfat florid
jelinden daha etkili olmadigini belirtmiglerdir.

Porselen yiizeyinin hazirlanmasinda kullanilan hidroflorik asit ile iyi
bir pirtizlendirme saglanabildiginin belirtilmesinden dolay1 biz de
calismamizda %10’luk hidroflorik asit kullandik.
¥ Al Edris ve arkadaglari? {i¢ farkli porselen tipiyle ii¢ farkli asit
uygulamasmi SEM altinda karsilagtirmislardir. Kullandiklari iki farkls
hidroflorik asit tipinde de her li¢ porselen yiizeyinde benzer morfolojik
degisiklikler gozlemlemiglerdir. Yiizeyde 0.5 ile,12 pum derinliginde
cukurlar ve uzunlamasina yariklar olustugunu bildirmistir. Asitlendirilmis
fosfat florid jelinin ise her {i¢ porselen tipinde de daha ylizeysel bir
daglama olusturdugunu bildirmislerdir.

Suliman ve arkadaslari®* farkli yiizey preparasyonlar: ile farkli
adesivleri kullanarak porselen - kompozit resin baglantisinin kesme tipi

kuvvetlere karsi dayanikliligini incelemislerdir. clearfil uygulanan
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orneklerde en yliksek baglanma degerini, yiizeye %10’ luk hidroflorik asit
uygulamas: sonucu elde etmislerdir. clearfil, all-bond ve amalgambond
adesiv sistemlerini kullanmis ve sonugta clearfil ile daha yiiksek baglanma
giici elde etmislerdir. Bu sonucun clearfil’ in Bis-GMA, HEMA, bir fosfat
monomeri (MDP) ve silan igcermesine bagli oldugunu bildirmislerdir.
Suliman34 ylizey preparasyonlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak
anlamli olmadigini, fakat kullanilan adesivin baglant1 giiciinii etkiledigini
bildirmistir.

Calismamizda asitle daglanan yilizeylerde baglanma giici,
istatistiksel olarak daha fazla bulunmustur(P<0.01). Bu farkliliklar asit,
kum veya frez ile piirlizlendirilen ylizeylerin ylizey morfolojisinin
farkliliklarindan kaynaklanmaktadir.

5 Benzer bir ¢alismayi 6 farkli adesiv sistem kullanarak gergeklestiren
Kato ve arkadaglari?!, silan primerleri igeren adesiv sistemlerde baglanma
giicliniin istatistiksel olarak daha gii¢lii oldugunu bildirmislerdir.

Bizim galismamiz sonucunda, clearfil kullanilan grupta ortalama
16.247+1.03 MPA degerinde baglant1 giicii elde edilirken, permaquik
kullanilan grupta ortalama 15.242+0.932 MPA degerinde baglanma giicii
elde edilmistir. Elde edilen degerler arasinda anlamli bir fark olmadig:
gozlenmistir. Clearfil, permaquik ve scotchbond adesiv sistemleri ile daha
yliksek baglanti degerleri elde edildigi gézlenmistir. Bunun nedeni, Ug
adesiv sistemin de silan i¢germesine ve dordiincii kusak adesiv olmasina
baglanabilir. Bizim ¢aligmamizda da kullanilan iki adesiv sistemin benzer
yapida olmalarindan dolayi, aralarinda anlamli bir fark gézlenmemistir.

Asitle daglamay:1 takiben, permaquik ile baglantinin saglandig:
grupta ortalama 25.763 MPA baglant: degeri elde edilirken, permaquik ile
baglantinin saglandigi grupta ortalama 23.743 MPA baglant1 degeri elde
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edilmistir. Her iki adesiv sistemle elde edilen baglanti degerleri ile uygun
bir yiizey hazirligr yapildigi taktirde, porselenin kendi biinyesindeki
kohesiv baglanma giiclinden yliksek bir baglantinin saglanabilecegi
gOrilmiistiir.

Diaz-Arnold ve Aquilino!7 porselen - kompozit resin baglantis1 i¢in
silan igeren 4 farkli tamir sistemini karsilagtirmis, ayrica bunlarin 1sil
dongii sonucu nasil etkilendigini aragtirmislardir. Calismanin sonucunda,
organosilan  materyalleri ile optimum  baglanma saglandigim
belirtmislerdir. Scotchprime ile en yiiksek baglanma degerlerini elde
etmigler ve 1s1l dongli sonucu bu degerlerin istatistiksel olarak farkli
olmadigini, fusion ile 1si1l dongli sonucu istatistiksel olarak anlamli bir
diisiis oldugunu bildirmislerdir.

Appeldoorn ve arkadaglari® 8 farkli tamir sistemini 24 saat ve 3
aylik 1s1l dongii periyotlar1 sonrasinda karsilastirmislar, sonugta en gii¢lii
baglanma giiclinii 20.7+1.7 MPA ile clearfil ile bulmuglardir. 24 saat ile 3
_aylik 1s1l dongli arasinda istatistiksel bir fark goézlemlemislerdir. Ayrica
porselen tamir sistemlerinde baglant1 giicli arttik¢a porselen biinyesindeki
kohesiv ayrilmalarin da artigini bildirmislerdir.

’ Bizim c¢alismamiz sonucunda, kullandigimiz iki farkli adesiv
sistemden, clearfil ile permaquik arasinda baglanma giicii agisindan bir
fark gozlenmemistir. Fakat bu calismada, ylizey preparasyonlarindaki
farkliliklara bagli olarak, baglanti giiciiniin artmasiyla birlikte kohesiv
ayrilmalarin da artt1g1 gozlendi.

Appeldoorn ve arkadaglarinin® clearfil+asit uygulamasi sonucu
bulduklari 20.7+1.7 MPA’ Ik deger, bizim c¢alismamizda clearfil+asit
uygulanan gruptan elde ettigimiz 23.743 MPA’ lik degere yakindir.
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Deger ve arkadaslar1!® 6 farkli tamir sistemini 24 saat ve 3 aylik
periyotlarla karsilastirmislar, silistor hari¢ biitiin tamir sistemlerinde otuz
glin sonunda baglanma degerlerinde diisgme oldugunu bildirmislerdir.
Scotchprime ve clearfil sistemlerindeki diistisiin istatistiksel olarak anlamli
olmadiginm bildirmislerdir.

Gregory ve arkadaglar!® scotchprime, fusion, silanit, porcelain
repair liquid, ultrabond sistemleri ile yaptiklari ¢ekme testi sonucunda
scotchprime ile en yiiksek baglanma degerlerini elde etmislerdir.

Bailey* scotchprime, fusion, ultrabond, kerr ultrafine sistemlerini
kullanarak, porselen—kompozit resin baglantisinin egme tipi kuvvetler
karsisinda dayanikliligini aragtirmigtir. Sonugta baglanma degerlerinde
istatistiksel bir fark bulamamaigstir.

y Diaz-Arnold ve arkadaslari!® scotchprime, fusion, cerinate prime
tamir sistemlerini glaziirli ve plirlizlendirilmis porselen yiizeylerinde
karsilastirmislar ve scotchprime ile en yliksek baglanti degerlerini elde
etmislerdir. Bu deger glaziirlii yiizeylerde fazla bir diislis géstermemisgtir.
fusion ve cerinate prime ile yapilan baglantida glaziirlii yiizeylerde,
piigiizlendirilmis ylizeylere gére belirgin bir diisiis olmustur.

Beck ve arkadaslar’ farkli adesivler ile kompozit resin — porselen ve
kompozit resin — metal baglantisina bakmislar ve sonugta kompozit
resinlerin porselene baglanma giiciiniin metale baglanma giiciinden yiiksek
oldugunu bildirmislerdir.

Bizim ¢alismamizda da, kullanilan clearfil ve permaquik adesiv
sistemleri arasinda istatistiksel bir fark gdzlenmemistir. U farkli yiizey
hazirligini takiben permaquik uygulanan gruplarda ortalama 16.247+1.03
MPA baglanma giicii elde edilirken, clearfil uygulanan gruplarda ise
ortalama 15.242+0.932 MPA baglanma giicii elde edilmistir.
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SONUCLAR

1-Porselen tamir islemi i¢in farkli  ylizey hazirhiklar
kullanilmaktadir. Porselen ylizeyinin % 10’ luk hidroflorik asit ile
pliriizlendirilmesi ile saglanan porselen — kompozit resin baglanma giicii,
ylizeyin aliminyum oksit veya elmas frezle piiriizlendirilmesi sonucu elde
*®tdilen baglanma giiclinden daha fazladir. (P<0.01)

2-Tamir islemi sirasinda, kimyasal ve mekanik baglanti ayr1 ayri
veya bir arada kullanilabilmektedir. Mekanik piirlizlendirmeyi takiben
" gergeklestirilen kimyasal baglanti, daha kuvvetli bir baglanma
saglayacaktir.

»  3-Porselen tamir isleminde kimyasal baglantiy1 saglayan silan
sayesinde, baglanti1 giiclinlin artmasinin yaninda, daha uzun stireli bir tamir
gerceklestirilir.

4-Kullanilan 2 farkli adesiv sistemden Clearfil Liner Bond 2 ve
Permaquik arasinda baglanma giicii agisindan bir fark bulunmamaigtir.

5-Kullanilan adesiv sistemlerin silan igermeleri baglanma giicii i¢in
avantaj olusturmaktadir.

6-Yiiksek baglanti degerlerinde ayrilmalar daha gok kohesiv olarak
porselen biinyesinde olugmaktadir. Porselen — kompozit resin baglantisinin
en az ne kadar olmasini belirtir bir sonug elde edilememistir.
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OZET

Milkemmel biyouyumluluga sahip porselen materyali, metal-
porselen restorasyonlara ytiksek estetik Ozellik kazandirmak amaciyla
yaygmn bir sekilde kullanilmaktadir. Porselen restorasyonlarin uzun yillar
hizmet verebilmesine karsin, porselen biinyesinde kirilmalar meydana
gelebilmektedir. Basarisizliga ugramis bir restorasyonun ekonomik
nedenlerden ve restorasyonun kompleks yapisindan dolayi, yerinden
¢ikarilmast her zaman pratik bir ¢éziim olmamaktadir. Bu gibi durumlarda

*porselen restorasyonun agiz icinde restoratif bir materyal ile tamiri en
pratik ¢coziim olarak akla gelmektedir.

Bu ¢alismanin amaci, ti¢ farkli ytlizey hazirlama islemi ile iki farkli

" adesiv sistem kullamilarak, kompozit resinin porselene baglanma giiciiniin

arastirilmasidir. Yiizey hazirlama islemi amaciyla 50 um g¢apinda AlO, ile

Kumlama, elmas frezle purtizlendirme ve %10’ luk hidroflorik asitle
daglama kullanilmigtir. Biitlin 6rneklerde porselen ylizeyine silan
uygulandiktan sonra, kompozit resin porselene Clearfil Liner Bond 2 ve
Permaquik adesiv sistemleri kullanilarak baglanmigtir.-

En yiiksek baglanma giicii %10’luk hidroflorik asit ile daglanma
sonucunda elde edilmistir (p<0.01). Yiizey hazirlama yoéntemlerinin
porselen-kompozit resin baglantisini etkiledigi gozlenmistir. Kullanilan
adesiv sistemler arasinda istatistiksel olarak belirgin bir {stiinlikk
gozlenmemistir. Daha yiiksek baglanma giicii elde edilen gruplarda,
porselen biinyesindeki kohesiv ayrilmalarda artma oldugu gézlenmistir.
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SUMMARY

Ceramic materials with excellent biocompatibility are widely used to
achieve highly esthetic characteristics in metal-ceramic restorations.
Although these ceramic restorations usually provide an excellent
restorative service over the years, ceramic fractures may occur.
Replacement of a failed restoration is not the practical solution for
economic reasons and because of the complex nature of the restoration.
Tntraoral repair option would be the more practical solution in this
situations.

The aim of this study is to evaluate the effect of three type of
" porcelain surface treatment methods and two type of adhesive systems on
the bond strength of composite resin bonded to the porcelain surface. The

surface treatments were sandblasting with 50 pm AlO» , roughening with

a diamond bur and etching with 10% hydroﬂuoric acid. A silane coupling
was applied to all porcelain surfaces and composite resin was bonded to
porcelain with Clearfil Liner Bond 2 and Permaquik adhesive systems.

The most effective surface treatment was 10% hydrofluoric acid
etching (p<0.01). This study shows that surface treatments effects the bond
strength between porcelain-composite resin. The adhesive systems was not
significantly better than the other system. The porcelain repair groups that
produced the greater bond strengths generally produced the greatest

number of cohesive failure in the porcelain.
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