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OZET

Bu ¢aligmanin amaci, son yillarda tarimsal {iretimde yeni bir ¢ag baglatan genetik
mithendisligi tekniklerini kullanarak liretilen tiriinleri aragtirmak ve bu tirlinlerin riskleri ve
avantajlar1 {izerine diinya literatiirtinde yer alan tartigmalan incelemektir. Caligmanin birinci
béliimiinde genetik mithendisligi tekniklerinin tarimsal tiretimde kullanilmaya baglanmasinin
nedeni olarak gosterilen artan diinya niifusuna karsilik gida arzi ve talebindeki degisim

incelenmisgtir.

Calismann ikinci boliimiinde gen teknolojisinin tanimlar1 yapilmig, bu teknolojinin tarimsal
tiretimde kullamm yo6ntemleri incelenmis ve tarimsal biyoteknolojinin ekonomik etkilerinin

yam sira piyasa lizerine ve piyasa dis1 etkileri tizerinde durulmugtur.

Caligsmanin son bgliimiinde ise, tarimsal biyoteknoloji uygulamalarinin avantajlar ve riskleri
incelenmistir. Transgenik iiriinlerin tartiyma konusu oldugu alanlar incelenerek, bu
tartismalarda taraf olan oyuncularin goriisleri agiklanmigtir. Son olarak diinyada ve
Tiirkiye’de transgenik firiinlere iligkin yasal diizenlemelerden bahsedilmistir.
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ABSTRACT

The objective of this study is to research the agricultural products
that are produced by the techniques of the current genetic engineering that opens a new era in
agricultural production and to review the discussion about the advantages and disadvantages

of these products in the world literature.

In the first section of the study, the change in the supply and demand for food against the
rising world population, which is thought as the reason for the utilization of genetic

engineering in the agricultural production, has been analyzed.

In the second section, the definition of the gene technology is made; the utilization of this
technology in the agricultural production is analyzed and its effects on tah market and off the

market are emphasized. The effects of the biotechnology on the economy are also discussed.

In the last section, the advantages and disadvantages of the practices of the biotechnology
are investigated. By analyzing the areas of discussion on the transgenic products, the players
thought in this discussion are explained. In conclusion, the legal regulations about the

transgenic products in the world and in Turkey are examined.
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GIRIS

Diinyada 1960’11 ve 1970’li yillarda uygulanan tarim politikalarinin temel hedefi, artan
niifusun gida ihtiyacim karsilamak olmugtur. Bu amag¢ dogrultusunda tarimsal iirlinlerde
verimi artirmak i¢in yeni ziraat teknikleri (yiikksek verimli tohum, giibre ve tarim ilaci
kullamimi) gelistirilmis ve makine giicii yogun bir sekilde kullanilmaya baglanmigtir,

Meksika’da 1962 yilinda bugdayin birincil gesidinin bulunmasiyla “Yesil Devrim” diye
adlandinlan siire¢ baglamigtir. Biyolojinin tarimda ilk kullamimi olarak nitelendirilen bu
adimin devaminda, son otuz yilda tarimsal iiretimde diger alanlarda yaganan gelismelerin

sinerjisi ile yogun ve ¢ok hizli teknolojik ilerlemeler yaganmustir.

Diinya niifusunun tigte biri 1970 yilinda yetersiz besleniyordu. Birlesmis Milletler Tarim ve
Gida Organizasyonu’nun (FAO) verilerine gére bu oran bugiin %20 ye diismiistiir ve 15-20
yil igerisinde %12’lere diisecegi tahmin edilmektedir. Diinyadaki aglik sorununa ¢&ziim
bulmak amaciyla bitki iireticileri ve molekiiler biyologlar, beslenme agisindan yeterli ve
yitksek verimli bitkiler tiretebilmek i¢in, modern biyoteknoloji teknikleri gelistirmis ve bu
teknikler yoluyla canlilarin genetik yapisinda geleneksel 1slah metotlariyla ve dogal tireme-
¢ogalma siirecleriyle elde edilemeyen degisiklikler yapilmasini da miimkiin kilmagtar.

Gen teknolojisi kullanilarak yeni 6zellikler kazandirilmig organizmalar diinya literatiiriine
“Genetically Modified Organisms” (Genetik Yapis1 Degistirilmis Organizmalar-GDO) ya da
“Living Modified Organisms” (Degistirilmis Canl1 Organizmalar) terimleri ile gegmigtir. Bu
organizmalar kullamlarak gelistirilen tarimsal {iriinler ise diinya literatiirtinde “Transgenic
crops” (Transgenik iiriinler) terimiyle tanimlanmugtir.

Modern biyoteknoloji aragtirmalar1 sonucunda elde edilen iriinlerin pazarlamas: ve
kullammi giin gegtikge yayginlasmaktadir. Ancak, bu iiriinlerin kullammindan dogacak
sonuglar hakkinda kesin bilgilerin bulunmamas: bir takim soru igaretleri ve tartigmalar1 da
beraberinde getirmektedir. Bu tartigmalar, insan ve hayvan saglifi, ¢evre ve biyolojik
cesitlilik {izerinde yogunlagmaktadir.

Modern biyoteknoloji {irtinlerinin giivenli {iretimi, kontrolii ve kullanimini diizenlemek
amactyla gerek uluslararasi ve gerekse ulusal mevzuat hazirlik ¢aligmalari yapilmaktadir.
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Ozellikle bu ¢aligmalarm ileri diizeyde yapildign gelismis iilkelerde mevzuat hazirhiklan
tamamlanmigtir. Tiirkiye’nin de dahil oldufu gelismekte olan iilkelerde ise hazirlik

¢aligmalan devam etmektedir.

Bu aragtirmada, Genetik yapilan degistirilmig organizmalarla ilgili temel konulardan,
biyoloji, diizenleme(yasal yaptirimlar), 6zel ve kamu ekonomileri ve politikalariyla ilgili
literatiir taramasi yapilmis ve bu tiriinler hakkinda ortaya atilan sorularin ister olumlu (¢ift¢i
gelirine ve diinya gida arz1 siirekliligine katkilar) ister olumsuz (gida giivenligi ve gevresel
sorunlar) cevaplar1 olsun, teknolojinin kendisinden ziyade teknolojinin ortaya ¢ikardid: iiriin

g6z oniine alinarak konu irdelenmistir.



BOLUM 1. DUNYA GENELINDE NUFUS GELISIMI VE TARIMSAL GELIiSiM

M.O. yedi bin yillarinda dogan tarim devrimi ile 18. ylizyilda dogan sanayi devrimi, tarihin
akiginda derin degigmeler meydana getirmiglerdir. Tarim devrimi, insanin faydalanabilecegi
bitki ve hayvan varligimi kontrol altina alma, artirma ve islah etme slirecidir. Tarmm
devriminin baglangicindan, sanayi devrimine kadar gegen on bin yila yaklagsan siirede sayisiz

gelismeler olmugtur.

Eger tarim devrimini, insanin bitki ve hayvandan olusan biyolojik enerji déniistiirticiilerinin
arzim kontrol altina almasi ve onlar1 artirmasi diye anlarsak; sanayi devrimini de, organik
olmayan enerji doniigtiirliciileri kullanmak suretiyle insamin biiylik 6l¢lide yeni enerji
kaynaklarim fethetmesi seklinde diistinebiliriz (Cipolla, 1980, s. 46).

1.1. Diinya Niifusunun Gelisim Egilimi

Niifus bilimcileri niifustaki biiylik patlamalarin genellikle teknolojik devrimlerden sonra
ortaya ¢iktifina dikkati gekmektedirler. M.O. yedi bin yillarinda yaganan tarim devrimi,
diinya niifusunun 10 milyondan 150 milyona ¢ikmasina yardimer olmustur. Fakat 14.
yiizy1lda Asya ve Avrupa’da ortaya gikan veba salgini insan sayisinda ani bir diigiige neden
olmugtur. Endiistri devriminden sonra niifus artmaya devam etmigtir. Bu devrimle niifus, 19.
yiizyildaki diizeyinin yaklagik 3 kat1 olan 6 milyara yaklasmistir. Endiistri devriminin anahtar
ozellikleri gida iiretiminde gergeklesen ilerlemeler ve hastaliklari kontrol altina alan yeni
metotlardir (Pearce, 1998, s. 1).

Tablo 1.1 Diinya Niifus Gelisimi

Niifus
Kisi (milyon) Yilhik Artig (milyon kisi)
1964 1974 1984 1997 2015 2030 1995 2010 2025 2040
/66 /76 /86 /99 2000 -2015 -2030 -2050
Diinya 3334 4065 4825 5900 7207 8270 79 76 67 43
Gelismekte olan tilkeler* 2295 2925 3597 4572 5827 6869 74 74 66 45
Orta ve Giiney Afrika 230 299 400 574 883 1229 15 20 24 23
YakindogwKuzey 160 208 274 377 520 651 8 9 9 7
Afrika
Latin Amerika ve 247 318 397 498 624 717 8 7 6 3
Karayipler
Gfliney Asya 630 793 989 1283 1672 1969 23 22 19 12
Bati1 Asya 1029 1307 1537 1839 2128 2303 20 16 9 -1
Endustri iilkeleri* 695 761 815 892 951 979 5 2 1 0
Gegis lilkeleri* 335 367 397 413 398 381 o0 -1 -1 2

Kaynak: FAOQ, 2003, s. 36
* Ulke gruplandirmalarmin igerigi Ek 1°de ayrmtili olarak verilmigtir.




Niifus geligimi insanlik tarihi boyunca insan yagamim etkilemigtir. Insan varligmin ilk 1.5
milyon yili igin niifus biiylime oram sifird:. Niifus biiylimesi 1700 yili itibariyle baglamistir.
Yillik ortalama biiylime orani 1850 ve 1900 yillari arasinda %0.5’¢ ulagmigtir. Bu oran
1960’larin ortasinda %?2’ye yiikselmis, 1980’lerin ortasinda ise gerilemis ( %1.7 ) ve 2000 yili
itibariyle gergeklesme yaklagik %1.4 olmustur.

Diinya niifusu gelisimi Tablo 1.1’de gelecege yonelik tahminlerle birlikte verilmigtir.
Birlegmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii'niin (Food and Agriculture Organization of the
United Nations-FAO) 2015/2030 projeksiyonuna gore diinya niifusu baz yilinda (1997/99
yillarina ait {i¢ yilin ortalamasi) 5.9 milyar ve 2000 yilinda 6.06 milyar iken, 2015°te 7.2
milyar, 2030 yilinda 8.3 milyar ve 2050°de 9.3 milyar olacaktir. Diinya niifusu biiyiime
oraninda 1960’larin ikinci yarisinda yillik %2.04°liik bir artig goriiliirken, 1990’larn ikinci
yarisinda bu oran %1.351ere diismiistiir. Gelecege yonelik beklentiler ise; 2010-15 yillarinda
%1.1, 2025-30 yillarinda %0.8 ve 2045-50 yillarinda %0.5°tir (FAO, 2003, s. 34).

[ Gelismekte olan Glkeler
Endustri Glkeleri
OGegis Ulkeleri

R

1964/66 1974/76 1984/86 1997/99 2015 2030

Grafik 1.1 Diinya niifusunun iilke gruplar1 bazinda yillara gére oransal dagilimi

Gelismekte olan iilkelerin diinya niifusundaki paymm gittikge arttifin Grafik 1.1°den
anlagilmaktadir. Geligmekte olan iilkelerin niifusu diinya niifusunun 1960’larin ortasinda
%68,84’(inii olugtururken bu oran 70°li yillarin ortasinda %72’ye, 80’li yillarin ortasinda
74.55’¢ ve 90’11 yillarin sonlarinda ise %77.5%¢ yiikselmistir. FAO’nun 2015 ve 2030 yih
tahminlerine gére gelismekte olan {ilkelerin diinya niifusundaki paylarn 2015 yilinda %80.85’e
ve 2030 yilinda ise %83.06’ya ¢ikacaktir. Endiistri ve Gegis tlilkelerinin ise diinya
niifusundaki paylarimin gittikge azaldii dikkati cekmektedir. Endiistri {ilkelerinin niifusu,
diinya niifusunun 60’11 yillarin ortasinda %20.85ini, 70°li yillarin ortasinda %18.72’sini, 80°li



yillarin ortasinda %17’sini ve 90’11 yillarin sonlarinda ise %15.12°sini olusturmustur. Bu
rakamlarin 2015 yilinda %13.2 ve 2030 yilinda %11.4 olarak gergeklesecegi tahmin
edilmektedir. Gegis tilkelerinin niifuslarinda da endiistri iilkelerinde oldugu gibi siirekli bir
diisiis goriilmekte ve diisiisiin devam ederek 2015 yilinda gegis tilkelerinin diinya niifusunun
sadece %5.52’sine sahip olacagi 6ngoriilmektedir.

Az Geligsmis Ulkeler Gelismig Ulkeler

. Dogum oram

'Qmm orant

1000 kisi orani

|
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Grafik 1.2 Niifusun dogal artig1, 1775-2000 yillan: arasinda
Kaynak: PRB (Population Reference Bureau), 2003a

Grafik 1°den agikga goriildiigli gibi 19. yiizyil boyunca, yani endiistri devrimi boyunca
gelismig iilkelerde insan niifusunda hizli bir artis olmugtur. Bunun nedeni &liim oraninin
diismeye baglamasidir. Yeni teknolojiler ve endiistrilesmenin artmasi halk saglifim ve yagsam
standartlarim geligtirmistir. On dokuzuncu ylizyilin sonlarinda dogum oranlar1 da diismeye
baglamig, béylece dogum oranimin 6liim oramindan yiiksek olmasi sonucu ortaya ¢ikan niifus
artis1 yavaglamigtir (PRB, 2003a). Dogal niifus artiginda 1980°den sonra siirekli bir daralmay:
gbzlemlemek miimkiindiir.

Tarih boyunca insan niifusunun geligimini etkileyen degiskenler: dogumlar, Slimler ve
gbclerdir. Bir niifustaki dogum ve &liimler arasindaki fark, niifustaki dogal artis ya da diislisti
gosterir (PRB, 2003a). Diinya niifusunda 1960’larda baglayan diisme egilimine neden olan
baglica faktérler (Annenberg/CPB);



Aile planlamasinin baglamasi
» Yaslanan niifus
=  AIDS gibi hastaliklarin etkisidir.

Yasayan herhangi bir canli niifusu, gida, su, toprak ve diger 6nemli kaynaklarin elde
edilebilirligi ile sinirlidir. Diinya insan niifusu 2000 yilinda 300 yil dncesine gore 10 kat
artmstir. Umulan %1°lik diisiik biliylime oranmina ragmen2015°e kadar diinyada 7 milyar insan
olacak ve tahminlere gére bu rakam 2050’de 10 milyara ulagacaktir (Annenberg/CPB) .

Niifus (Milyar)

2000 4
gl

Grafik 1.3 Diinya niifus geligimi, 1750- 2150
Kaynak: PRB, 2003b

Grafik 1.3 incelendiginde diinya niifus artisginin son 50 yil iginde (1950-2000) biiytik bir
ivme kazandiga goriilmektedir. Endiistrilesmis iilkelerin niifuslarinda saglamig olduklari
istikrarlt gelismeye ragmen, gelismekte olan iilkelerde yasanan niifus artisi, gegmis 50 yil
icinde diinya niifus biiylimesinin %85’ olugmustur. Ozellikle az geligmis iilkelerde goriilen
hizli niifus artisinin nedeni, 6liim oranlarinin diigmesine ragmen dogum oranlarin da herhangi
bir diiglisiin gériilmemesidir. Fakat su anda gelismekte olan bir g¢ok lilkede 6zellikle Bati
Asya’da niifus biiylime oranlar1 diigmektedir, Cin ve Giiney Kore gibi lilkeler 20 yil iginde
niifus biiylime oranlarini yartya indirmiglerdir (Pearce, 1998, s. 2). Amerika’da faaliyet
gosteren Niifus Referans Biirosu’nun (Population Reference Bureau-PRB) tahminlerine gore
2050 yilina kadar devam edecek olan bu iistel artig bu yildan sonra duraganlagacaktir.



Nifus bilimcileri diinya niifusunda gergeklesen biiyiimeyi “demografik gegis” olarak
adlandinlan bir modelle agiklamaya calismaktadirlar. Bu gegis klasik olarak hayat
beklentilerindeki ylikselme ve 6liim oranlarinda devam eden diigiisle baglar. Oliim oranlarinda
diisme olurken dogum oranlarinin yliksek olmasi niifustaki ani yiikselmenin nedenidir. Ancak
eninde sonunda sosyal degisiklikler dogum oranlarinda bir diisiisii getirecek ve niifus tekrar
duraganlagacaktir (Pearce,1998, s. 1).

W

Sekil 1.1 Kitalara gore niifus dagilimi, 1800-2050
Kaynak: PRB, 2003b

Diinya niifus dagilim kitalara gore bliyikk farkliliklara sahiptir. Sekil 1’den de
goriilebilecegi gibi 2000 yilindan sonra 50 yillik stiregte, insan niifusundaki yillik biiytimeni
neredeyse %100’intin Afrika, Asya ve Latin Amerika gibi az geligmis tlkelerde
gerceklesecegi tahmin edilmektedir.

En hizh nitfus biiytime hizina sahip Afrika’mn niifusunu 23 yilda ikiye katlayacagi, bu siire
Latin Amerika igin 30, Asya i¢in ise 36 y1l olacag: tahmin edilmektedir (Bryant, 2002, s.5).

Elde edilebilir kaynaklarin degerlendirilmesine dair, Ingiliz Toplulugu (Royal Society) ve
Amerika Ulusal Bilimler Akademisi (U.S. National Academy of Sciences-NAS) bilim
adamlarn 1992 yilinda, insan yasamim destekleyen kaynaklar ve diinya niifusu arasindaki
artan dengesizlik hakkindaki endigeleri destekleyen ortak bir biilten yaymlamiglardir



(Pimentel vd., 1996). Diinya niifusu ve gida arzi arasindaki dengesizlik son yillarin en
tartigmali konusudur. Gelecekte diinya niifus artigimin 6zellikle gelismekte olan iilkelerden

kaynaklanacak olmasi bu sorunun ciddiyetini gézler 6niine sermektedir.
1.2, Diinya Tarmmimmn Gelisimi

Cevrebilimciler c¢ofunlukla, niifusun g¢evreye uyguladigi baskiyr tanimlarken tagima
kapasitesi (Carrying Capacity ) kavramim kullanirlar. Tagima kapasitesi basitge dogal
ortamin siiresiz olarak destekledigi, verilen herhangi bir sayidaki tiirlerin sayisidir. Diinyanin
tagima kapasitesini analiz etmenin bir yolu, diinyanin net asil {iretkenligini (NPP: Net Primary
Productivity) 6lgmektir. NPP diinyadaki toplam gida kaynaklarinin gostergesidir. Insanlarn
etkisinden 6nce NPP yaklagik 150 milyar ton organik maddeydi. Ormanlarin yok olmasi ve
bitkilere zarar veren diger yollarla, insanlar karasal NPP’lerinin %12’sini yok etmiglerdir.
Simdi dogrudan kullanim (gida ve iplik igin) ya da miigterek kullanim (verimli topraklarin
bagka amaglar i¢gin kullamlmasi) ile %27°1ik bir kayip daha olugmustur. Boylece karasal gida
arzinin yaklagik %40°1 kullanilmig bulunmaktadir. Biyolojik ¢esitliligin muhafaza edilmesi,
dogal yagsamin siirdiiriilmesi ve dogal eko sistemin korunmas: teknolojik ilerlemelerin golgesi
altinda kalmistir ( Bryant, 2002, s. 2). Oysa diinyadaki bitki gelisiminin tlimii insan niifusunu
beslemek i¢in kullanilirsa, atik birikimi ve yenilenemez kaynaklarin kullamm

sinirlandinlirsa, diinya bu sayiy1 besleyebilir.

Tablo 1.2 Niifus ve yenilenebilir kaynaklarmn elde edilebilirligi

‘Kaynak: Bryant, 2002, 5.3

Son yillarda, verimli ekim alanlan kayip oranlari alarm vermektedir. Diinya ekim alanlarinin
(1.5 milyar hektar) yaklagik iigte biri, gegmis 40 yil boyunca erozyonun verimsiz hale
getirmesiyle terkedilmigtir. Erozyon kayiplarnm ¢6zmek uzun donemli bir problemdir,
tarimsal kogullar altinda 25 mm toprak olugturmak 500 y1l stirmektedir (Pimentel vd., 1996).



Tablo 1.2’de diinya niifusunun 1990-2010 yillar1 arasi gelisme egilimi ile bagimh
oldugumuz kaynaklarin gelisimi verilmistir. Avlanan balik miktarinda tahmin edilen %20’lik
artiy, balikgilikta alarm veren diiglisten 6nce yapilmis olmali ¢linkii diinyanin 17 énemli
balik¢ilik alanlarmmdan 9’u ciddi bir kriz yagsamaktadir. Bu yiizden tahmin edilen %20’lik artig
ve kisi bagina diigen miktardaki negatif yéndeki %10’luk degisim balik¢ilik y6netimindeki
bazi hayali geligsmelere baglidir ve belki de gergek disidir (Bryant, 2002, s. 4).

The Global Assessment of Degradation (Glasod) Orgiitiiniin tahminlerine gore; ¢ayir olarak
kullamlan 3.2 milyar hektar topragin %21°i , 1.5 milyar hektar ekim alanminin ise %38’i
kalitesizlesmigtir. Su ve riizgar erozyonu, toprak kalitesinin diigmesinin temel nedenleridir.
Cesitli kaynaklar, yillik olarak 5 ya da 10 milyon hektar topragin kalitesinin diistiigiinii ileri
siirmektedirler. Ekim alanlarinda kalitesizlesme olgusu en yaygmn olarak Afrika’da
goriilmektedir. Nitekim bu kitadaki s6z konusu olumsuz geligmeden ekim alanlarinin %65’
etkilenirken, bu oran Latin Amerika’da %51’e, Asya’da ise %38’e yiikselmektedir (Leisinger,
1996, s. 6).

Iyimser tahminlere gbre ekilebilir arazi alanlar1 20 yil boyunca %5 daha genisletilebilir. Bu
ancak Giiney Amerika ve Afrika’daki biiyiik arazilerin tarim alanina doniistiiriilmesi ile
miimkiin olabilecek, ve ¢ok yiiksek gevre maliyetlerini de beraberinde getirecektir. S6zkonusu
dénemde diinya niifusunda %33’lik bir artig tahmin edilirken, kisi bagina diigen ekilebilir
arazi miktarinda %21°lik diigiis tahmin edilmektedir (Bryant, 2002, s. 4).

Siirdiiriilebilir tarimsal gelismeyi tehdit eden egilim ve bundan dolay: gida giivenligi, insan
aktivitelerinin ¢evre lizerine genis etkilerine baghdir. Kit kaynaklarin &zellikle su
kaynaklarimin fazla kullanimi ile beraber uygun olmayan tarim tekniklerine bagl olarak su ve
riizgar ile toprak erozyonu, gida giivenligini saglamak igin gosterilen her ¢abay
zorlagtirmaktadir (Leisinger, 1996, s. 6).

Tanmsal alanlarin toprak erozyonuyla kiiglilmesiyle, yeni tarimsal alanlar olugturmak icin
orman alanlarina yonelim artmigtir. Diinya genelinde ormanlik alanlarin %60-80’i tarimsal
alan olusturmak icin yok edilmigtir. Tarim topraklari i¢in bu sekilde kaynak yaratma
stratejisine ragmen, diinyada kisi bagmna ekim alan1 miktar1 diiymekte olup, kisi bagina sadece
0.27 hektar kadardir. Cin’de ise bu miktar diinya ortalamasinin tigte biri kadardir (0.08 ha)
(Pimentel vd., 1996).
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Verimli ekim alanlarinin azliginin, toprak verimliliginin diismesiyle birlesmesi, simdiki gida
kithgmnin ve buna bagli aghktan Sliimlerin temel nedenidir. Gida kitligina neden olan diger
faktorler; politik kargasa, ekonomik emniyetsizlik ve diizensiz gida dagilimidar.

Kisi bagina tahil tiretimi statiktir ancak, kisi bagina tahil yetigtirmek i¢in diisen toprak alam
azalmaktadir. Bu diisiislin nedenleri olarak, niifusun artmasi, gehirlerin tarim alanlarim iggal
etmesi ve daha pozitif bir bakis agisiyla marjinal topraklarin daha fazla devamlilifi olan
tirltinler i¢in kullamlmas: gdsterilmektedir (Newscientist, 2003c).

Diinyamn 183 ulusundan birgogu, belirli 6l¢tide gida ithalatina bagimlidir. Bu ithalatlarin
birgogu, gergekte diisiik niifus yogunlugu olan tarima dayal tilkelerin tirettii hububat iiretim
fazlasidir. Ornegin Amerika, Kanada, Avustralya, Okyanusya ve Arjantin diinya piyasasmnda
net tall ihracatinin %81°ini saglar. Tahmin edildigi gibi Amerika niifusu gelecek 60 yil
icinde ikiye katlanirsa, 520 milyon ag Amerikaliyi doyurmak igin tahil ve diger gida
kaynaklarin i¢ piyasada kullanilmasi zorunlulugu dogabilir (Pimentel vd., 1996).

Gelecekte, ihracatg iilkeler {iretim fazlalarim ellerinde tutmak zorunda kaldiklarinda, Misir,
Urdiin ve sayisiz diger Afrika ve Asya lilkeleri yasamlanni stirdiirmelerine yardime: olan gida
ithalatlarim1 gergeklestiremeyeceklerdir. Diinya Goézleme Enstitiisiit (Worldwacth Institute)
tonlarca gida ithalati yapan Cin’e dikkati ¢ekmektedir, eger Cin’in niifusu 500 milyon daha
artarsa ve toprak erozyonu hafiflemeden devam ederse bu tilkede 2050 itibariyle her yil 200-
400 ton gida ithalatina ihtiyag duyulacaktir. Ancak 2050 yilinda, uluslar aras1 piyasada yeterli
gida ithalat1 var olmayacaktir (Pimentel vd., 1996).

Gelecek igin stratejiler, 6ncelikle dogal kaynaklarin korunmasi ve gida iiretiminde ihtiyag
duyulan toprak, su, enerji ve biyolojik kaynaklarin dikkatli yonetimine dayanmak zorundadir.
Bu smnirli kaynaklarin tiiketilmesi durumunda, insan tarafindan gelistirilen higbir teknoloji,
bu kaynaklarin yerine yenisini koyamayabilir. Dogal kaynaklarin korunmasi ve etkin
kullaniminin yam swra , daha verimli ve g¢evre agisindan giivenilir tanm teknolojilerinin
gelistirilmesi ve siiregelen tarimsal iiretkenligin desteklenmesi zorunludur (Pimentel vd.,
1996).

Gelecekte tarimin gevre iizerine etkileri, esit giigte fakat zit igerikli iki kuvvet tarafindan
sekillenecektir (FAO, 2003, s. 26):
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e niifus ve gelirdeki artistan kaynaklanan, tarimsal {iriinler ve gida talebindeki
stirekli ylikselmenin artan baskis,

e tanimin neden oldugu ¢evresel bozulma ve sektdrdeki yapisal degisime karst
kurumsal ve politik tepkilerin, teknolojik degisim yolu ile azalan baskisa.

Besinlerin geri doniistimiinde, bdcek ve toprak erozyonu kontroliinde biyolojik ve ekolojik
yaklagimlardan daha fazla yararlanarak tarimin gevre iizerine olumsuz baskisi azaltilmalidir.
FAO’nun Birlesmis Milletlere bagh Tanm ve Gida Orgiitiiniin yakin tarihli bir ¢aligmasi olan
“Diinya tarmmi: 2015/2030’a dogru” 6zet raporuna gore, 2030 yilinda , kiiresel olarak gelisen
diinya niifusuna yetecek kadar gida olacak, ancak gelismekte olan iilkelerdeki milyonlarca
insan a¢ kalmaya devam edecek ve tarimdan kaynaklanan gevresel problemler ciddiyetini
koruyacaktir. Raporda eger fakirlik hafifletilebilirse, ekonomik geligsme i¢in oncelikle tartma
ve tarim dig1 kirsal aktivitelere ihtiya¢ duyulacag: vurgulanmaktadir (Hempstead, 2002).

FAOQ, fakir ve gelismekte olan tilkelerin gida taleplerini ve gelirlerini artirmak ve dolayisiyla
genis 6lgtideki kirsal ekonomilerine katkida bulunmak igin tarimsal aragtirmalarin {i¢ yonde
yogunlastirilmasimi Snermektedir (FAO, 2003, s. 18) :

» Uretimde kayda deger biiyiimenin temelini olugturmak ve ayrica iiretimin besinsel
niteliklerini gelistirmek i¢in diinya tarim kapasitesini yiikseltmek,

= Tarimla geginen sosyo-ekonomik gevrelerde ve tarim ekolojisinde {iretkenligi
artirmak,

= Daha genis gevrede yan etkileri minimize ederek, kaynaklarin {iretim kapasitesini
korumak.

Yeni aragtirmalarin temel amaci, kuraklifa, tuzluluga ve diisiikk toprak verimliligine karsi
bitki dayanikhilifim1 saglamak olmalidir. Ciinkii diinya niifusunun yarisi, diizensiz yagmur
diistigline ve verimsiz topraklara sahip kurak bélgelerde yasamaktadir.

1.3. Diinya Niifusunun Beslenmesi
FAO gibi diger birgok uluslar arasi &rgiit ve bilimsel aragtirmalar, insan yasamini

destekleyen kaynaklar ile diinya niifusu arasinda giderek artan dengesizlik sonucu ortaya
¢ikan ve devam edecek olan gida probleminin varlifini onaylamiglardir (Pimentel vd., 1996).
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Leisinger’e gore, diinya gida agifi (izerine tartisgan uzmanlan iki grupta toplamak
miimkiindiir; lyimserler ve karamsarlar. Iyimserlere gore, yeryiiziiniin bugiinkii ve kisa
donemde (gelecek 30 yl) liretim kapasitesi (su, toprak ve pratige gegirilebilen bilgi dahil bitki
genetik kaynaklarr) herkesi beslemek igin yeterli gelecektir. Bu yaklagim &nemli iklimsel
degisikliklerin en azindan gelecek 30-40 yil iginde gergeklesecegini beklemekte ve 18.
ylizyilin sonlarinda teknolojik ilerlemenin dinamiklerini tamamiyla g6z ardi eden Thomas
Malthus’un kuramim reddetmektedirler. Karamsarlar ise, diinya niifusunun her yil 100
milyona yakin rakamlarda artarken dogal kaynaklarin azaldigina dikkati ¢ekmektedirler.
Diinya Kaynaklar1 Enstitiisiiniin (WRI: World Resource Institute) tahminlerine gére, 2. Diinya
savagindan beri 1.2 milyar hektar alan ( diinya tarim alanlarinin %10.5’ugu ) insan
faaliyetleri sonucunda bozulmustur (Leisinger, 1996, s. 10).

Diinya gida arzinin %80’inini olusturan tahillarin kisi bagina diisen miktar1 1980°den beri
gerilemektedir. Her yil diinya niifusuna yaklagik 75 milyon insamin eklenmesiyle, tahillar ve
diger biitiin gidalar i¢in duyulan ihtiyag gériilmemis diizeylere ulasacaktir (Pimentel vd.,
1996).

Brown’a gore, 1996 yilinda yasanan su kith, iklimdeki degigim, topraklarin Kalitesinin
diismesi ve niifus artisinin devam etmesi gibi faktorlerin birlesimi, diinyanin, tahil stoklarim
daha o6nce hi¢ yasanmamis olan en diigikk seviyelere indirmesine ve, piring ve musir

fiyatlarinin hayal bile edilemeyecek seviyelere yiikselmesine neden olmustur (Brown, 1996).
1.3.1 Diinya gida tiiketimi

Diinya gida talebinin 6ncelikle niifusun fonksiyonu oldugu sdylenebilir. Niifus ile gida
arasindaki iligkiler bagta Malthus olmak iizere klasik iktisat¢ilar tarafindan bir niifus yasasi
bi¢iminde ortaya konmugtur. Malthus gida mallar: {iretimini niifus artis1 i¢in dogal bir sur
olarak goriiyordu. Ancak aritmetik olarak artabilen gida mallan iiretimi geometrik artiga tabi
niifus artigina bir iist siur ¢izmekte, kuraklik, savaglar, salgin hastaliklar gibi afetlerle birlikte
niifus miktarinin ne olacagmm tayin etmekteydi (Ozgiiven, 2001, s. 91). Aritmetik olarak artan
gida mallar1 kargisinda geometrik olarak artan niifus artig1 arasindaki farki rakamsal olarak
inleyecek olursak(Tablo 1.3); belli bir yilda niifus 1 ise 25 y1l sonra niifus 2, 50 y1l sonra 4, 75
yil sonra 8 katina ¢ikacaktir, oysa, gida maddeleri miktar1 baglangigta 1 ise, 25 y1l sonra 2, 50
yil sonra 3, 75 yil sonra ise 4 katina gikacaktir. Malthus’un kuramina gére, niifus ve gida arz1
arasindaki fark yillar gectikge artacaktir.
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Tablo 1.3. Malthus’a gore niifus ve girda maddeleri artis oranlan

Yillar Niifus Gida maddeleri
1 1 1
25 2 kat 2 kat
50 4 " 3"
75 g " 4"
100 16 " 5"

Kaynak: Ozgiven, 2001, 5.92

Niifus artigi, gida maddeleri artigindan daha fazla ve ekilebilir toprak alanlari simrh
olduguna gore liretim miktan ancak belli 6l¢iilerde gogaltilabilecektir. Bu bakimdan, niifusun
g1da maddeleri artisim gegmesi egilimi, baghca iki sekilde onlenebilir (Ozgiiven, 2001, 5.93):

» Tabii engeller: Agliklar, salgin hastaliklar, savaglar, dogal afetler gibi faktorler
niifusun hizh artisin1 durdurabilir.
* Dogumlarin kontrolii ve evlenme yaginin biiyiitiilmesi

Sanayi ve tarim devrimi 6ncesi agiklama giicli gliglii bu goriis gida mallarimin kithifina ve
simirh  artigina  dayamiyordu. Gerek tarimsal iiretim teknolojilerindeki bas dondiiriicii
gelismeler ve ozellikle gilinimiiziin biyoteknolojilerle desteklenen olanaklarn iginde
gegerliligini 6nemli ol¢lide yitirmek durumunda oldugu soylenebilirse de; Malthus’un
yaklagimi gida talebi ve niifus iligkisini ilk kuramlagtirma adimadar.

Alt1 milyara yaklasan diinya niifusu artig hizinin diigecegi ve 2025 yilinda sekiz milyara, 21.
Yiizyiln sonunda da 10 milyara ulagsacafi ve bu seviyede duraganlasacagi tahmin
edilmektedir. Artisin 6nemli 6lgtide azgeligmis tilkelerde olacag: beklenmektedir. Gelismekte
olan iilkelerde 1997-1999 yillarinda 777 milyon insanin yetersiz beslendigi saptanmistir. Bu
durum yaklagik, alt1 kigiden birinin yetersiz beslendigini géstermektedir (FAO, 2003, s. 3).

Diinya Bankasi’nin ve aragtirmacilarin yayinladigi ortak rapora gore, gelecek 20 yil iginde
diinya beslemek zorunda kalacag: 1.5 milyar daha fazla insan nedeniyle ¢ok ciddi sorunlarla
kars1 kargtya kalabilecektir (Jones, 2001).

Kisi basina giinliik kalori (kcal/kisi/giin) tiiketimine dayanan gida tiiketimi, FAO’nun diinya
gida durumunun geligimini degerlendirmede ve 6lgmede kullandifi anahtar degiskendir. Bu
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degisken i¢in daha dogru terim “ulusal ortalama gida tiiketimi” olabilir, ¢linkii veriler tiiketim
aragtirmalarindan ziyade ulusal gida bilangolarindan elde edilmektedir (FAO, 2003, s. 29).
Diinya kisi bagina gida tiiketimi artiginda 6nemli ilerlemeler yagamigtir (Tablo 1.4).

Tablo 1.4. Kisi basma gida tiiketimi geligimi (kcal/kisi/giin)

1964/66 | 1974/76 || 1984/86 | 1997/99 | 2015 | 2030
Diinya 2358 | 2435 | 2655 | 2803 & 2940 | 3050
Gelismekte olan iilkeler 2054 2152 2450 2681 ﬁ 2850 2980
Orta ve Giiney Afrika 2058 | 2079 J 2057 | 2195 | 2360 ] 2540
Yakin dogu/Kuzey Afrika 2290 | 2591 | 2953 | 3006 lj 3090 || 3170
Latin Amerika ve Karayipler [ 2393 | 2546 | 2680 ] 2824 | 2980 | 3140
Giiney Asya 2017 | 1986 | 2205 | 2403 | 2700 | 2900
Bat1 Asya 1957 | 2105 | 2559 | 2921 | 3060 | 3190
Endiistri iilkeleri 2947 | 3065 | 3206 | 3380 | 3440 | 3500
Gegis lilkeleri 3222 | 3385 | 3379 | 2906 ﬂ 3060 | 3180

Kaynak: FAO, 2003, 5.30

Tarihteki 40 yillik gelismeye bakilirsa diinya gida tiiketimi ortalamasinin yiikselmesinde
6nemli derecede fakat tartigmali bir ilerlemenin yasandigi goriiliir. 1960’larin ortalarindan
90’11 yillarin sonuna kadar, 2800 kcal’ye ulasan %19 oraninda bir biiyiime gergeklesmistir. Bu
artiy genelde gelismekte olan lilkelerdeki yogun niifusa sahip iilkelerde yasanan gelismeden
kaynaklanmugtir ancak ¢ogunlugu orta ve giiney Afrika’da bulunan 30 iilkede kisi basina
tiiketim hala 2200 kcal’nin altindadir (FAO, 2003, s. 3). 1960’larda 2360 kcal/kisi/giin olan
diinya gida tiiketimi 1990’larin sonunda 2800 kcal/kisi/giin degerine ulagsmigtir (Tablo 1.4).
Bu biiylime, insanlarin gelir diizeylerindeki artigin yam sira beslenme aligkanliklarindaki yani
giinliik diyetlerindeki yapisal degisiklikten de kaynaklanmigtir. FAO’nun tahminlerine gore
ortalama diinya gida tiikketimi, 2015 yilinda 2940 kcal/kigi/giin ve 2030 yilinda 3050
kcal/kisi/giin degerine ulagacaktir (FAQ, 2003, s. 29).

1.3.2 Diinya gida arz1

Diinya seviyesinde firetim tiiketime esittir. Ulkelerin tarimsal net ticaret pozisyonlar1 yani
tiretim ve tiiketim oranlan farkliliklara sahiptir. Genelde, gelismekte olan bolgelerde tiretimin
biiylime oram talebin altindadir ve bunun sonucunda ithalatlar1 tarimsal ihracatlarina oranla
¢ok daha hizli bir gekilde biiyiir (FAO, 2003, s. 7)
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Diinya gida arzinin %99°dan fazlas: topraktan gelmektedir, %1°lik kisim ise okyanuslardan
ve suda yasayan canlilardan saglamir. Yeterli bir gida arzi tiretiminin stirekliligi dogrudan
genis verimli topraklara, taze suya, enerjiye ve biyogesitlilifin korunmasina baglidir. Insan
niifusu biiylidiikge, bu kaynaklara duyulan ihtiyagta dogal olarak artacaktir. Bu kaynaklar
hichir zaman tiiketilemese bile, sayica daha ¢ok insan arasinda paylagilmak zorunda
kalindiginda kisi bagina diigen miktar nemli Slgiide azalacaktir (Pimentel vd., 1996).

Subat 2001°de yaymnlanan Diinya Bankasi’nin raporuna gore, topraklarin kalitesinin
diigmesi, su kaynaklarimin kurumasi, kirlenmis sular ve dogal ormanlarin tarim alanlarina
do6niistiiriilmesi diinya gida arzim1 ¢ok ciddi bir sekilde tehdit etmektedir. Uluslararas1 Gida
Politikalart Arastirma Enstitiisti (International Food Policy Research Institute-IFPRI), Diinya
Kaynaklar1 Enstitiisii (World Resources Institute-WRI), Uluslararasi1 Tarimsal Aragtirmalar
tizerine g¢alisgan Damigmanlik Grubu (Consultative Group on International Agricultural
Research) ve Diinya Bankasinin ortaklasa yiirtittiigti bu ¢aligmada aragtirmacilar, diinyanin
gida arzim tiiketme tehlikesiyle karsi kargiya oldufunu ve gezegenimiz igin yeterli gida
tiretimini saglayan teknolojinin, kullanilan toprak ve suyun kalitesini bozmakta oldugunu
belirtmiglerdir (Jones, 2001).

Gida iiretimini artirmanin miimkiin olan yollarin1 aradifimizda, gelecekteki ii¢ temel
kaynagin gegmistekiyle aynt oldugunu gériiriiz (Leisinger, 1996, s. 11):
e Islenebilir toprak ve muhtemel sulamanin artiriimasi
e Islenebilir topraklarda ekilmis alan oramnin artirilma zorunlulugu ve
o Uretimi yopunlagtirarak, ekilmis her bir birim topraktan elde edilen hasatin
artirilmasi zorunlulugu.

Biyomiihendislik, yetistirilmesi zor iirlinlerden biiyilk miktarlarda mahsuller elde
edebilmekte, gelismekte olan diinya i¢in biiyiik bir umut kaynagi olmaktadir (Jones, 2001).

Sulama ve seri tiretim gibi teknolojiler, gida liretimini 6nemli Slgtide kolaylagtirmgtir.
Diinya Bankas1 raporunda, kisi bagina gida tiretiminin 1961 yilina gére, 2000’li yillarda %24
daha fazla oldugu belirtilmektedir (Jones, 2001).

Gida arzinda artis saglayan sulama ve seri tiretim gibi yeni teknolojilerin faydalarmin yam
sira zararlar1 da vardir. Sulama teknolojisi, toprak iizerinde tehlike arz eden tuz kalintilan

birakarak her y1l %1 oraminda topragin zarar gérmesine neden olmaktadir. Kullanilan tarim
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topraklarinin  %9’undan fazlasimin kalitesi 6ylesihe digmiistiir ki tekrar islah etmek
imkansizdir. Seri tiretim teknolojisi ise biyolojik ¢esitlilik miktarin1 azaltmaktadir, Syle ki
gliniimiiz diinya kalori ihtiyacinin %90°1 sadece 30 tarimsal {iriinden saglanmaktadir.

Fransa Agliga Karsi Hareket Yardim Dernegi’nden Sylvie Brunel, Diinya Bankasinin
raporunun onda sok etkisi yapmadigim ancak gida arzindaki kisa donem krizlerin, gelismis
tilkelerin fiyatlar1 garanti altina almak i¢in kasten stoklar1 kisitlamasindan kaynaklandigim
sOylemigtir. Diinyay1 beslemek i¢in oldukga biiyiik miktarda yeterli gida bulundugunu, ama
tarimsal liretimin yarisinin insan tiiketimi i¢in kullamilmadigini belirtmigtir (Jones, 2001).

Uriin 1969-71 1988-90 2010 1970-90 1988/90-2010

Bugday 1.2 1.9 2.7 2.8 1.6
Piring

(Celtik tarlasn) 1.9 2.8 3.8 23 1.5
Misir 1.3 1.8 2.5 1.8 1.5
Toplam tahillar 1.3 1.9 2.6 2.2 1.4
Soya fasulyesi 1 1.7 2.4 2.1 1.7

Kaynak: Leisinger, 1996 (www.syngentafoundation.com/food_security population.htm)

FAO’ nun 1996 yil1 tahminlerini giincelleyerek yayinladigi 2030 yili projeksiyonuna gore,
kiiresel hububat iiretimi, gida ve beslenme talebini kargilamak igin her y1l %1.2 oranminda
artma egiliminde olacaktir. Bu oran 1990 yili ortalamasina gore %17 daha fazladir
( MacKenzie, 2002).

Diger daha karamsar analizlerin tersine, FAO’nun raporuna gore diinya genelinde daha
yavag ormanlik alan kaybi ile birlikte ekin yetistirilmeye aynlan alanlar, 2030 y1h itibari ile
%20 oraninda artirilabilir ( MacKenzie, 2002).

Sonugta, gelecekte goriilen rekolte geligimi (Tablo 1.5), gegmistekine oranla daha diisiik
olmasina ragmen, iiretim artiginin baglica dayanag olabilir ancak bu, gegmiste yasanan gida
arz1 ve talebi arasindaki dengede goriilen egilimde bir kirilma ya da degigsme olacagi anlamina
gelmemelidir. Ancak, énemli olan rekoltede ge¢mistekine oranla daha yavas gergeklesecek
bilylime oranindan ziyade bu oranin ihtiyag duyulan ilave tiretimi dogurup dogurmayacagidir.
Gelecek 30 yil icinde ortaya gikacak etkili talep artisgim karsilamak i¢in ve yeterli tiretim
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potansiyelini saglamak i¢in tarim aragtirmalarina siirekli destek verilmelidir (FAO, 2003, s.
16).

Gegmiste tarimsal aragtirmalara yapilan Onemli yatirimlar ile bilim tabanli tarimin
yayilmasi, tarihi siiregte tarimin daha ¢ok bﬁyﬁmeSini desteklemistir. Gelecekte iiretimde
artiglara duyulan ihtiyag (tarimin temel kaynaklarim koruyarak ve cevresel yan etkileri
minimize ederek) tarmsal aragtirmalardan daha ¢ok katkilar beklemektedir. Gelecekte
aragtirma gilindemi ¢ok daha kapsaml1 ve karmasik olacaktir, ¢iinkii bugiin tarim kaynaklar1 ve
daha genis bir ¢evre, gegmisle kiyaslandifinda daha fazla baski altindadir. Arastirmalarin
icerikleri, molekiiler bilimlerdeki, biyoteknolojideki, bitki ve bocek ekolojisindeki giincel
gelismeler ile biitlinlestirilmelidir.

1.3.3 Gida acig ve beslenme sorunlari

Malthus’un  kuramini dogrularcasina, Malthus’dan 200 yil sonra bile niifusg¢a biiyiiyen
diinya i¢in gida giivenligi ¢6ziilmemis bir problem olarak halen varlifimi siirdiirmektedir.
Birlesmis Milletler (BM) Tarim ve Gida Orgiitiine gére, bugiin 777 milyon olan kronik ag¢
insan sayisi, 2030 yilina kadar 440 milyona dﬁsecektir (MacKenzie, 2002).

Ekonomik gelisme ve insanlik i¢in yeterli beslenme insan haklar1 biinyesinde kabul gormiis
prensiplerdir, ve beslenme hedefleri diizenli olarak ulusal ve uluslar aras1 deklarasyonlara ve
sozlesmelere dahil edilmistir. Buna ragmen, dengesiz beslenme diinyanin birgok boélgesinde
biiyllk bir sosyal problem olmaya devam  etmektedir (World Bank,
http://wbln0018.worldbank.org).

Diinyada beslenme problemi yasayan insanlar1 iki gruba ayirabiliriz; birincisi asir1 gida
tiketerek sagliksiz beslenenler, ikincisi ise ag¢lifin smirinda yasayan ve yeterli

beslenemeyenlerdir.

1.3.3.1 Yetersiz beslenme

Diinya niifusu geometrik olarak artmaya devam ederken, yeterli gida arzini saglamak igin
ekosistemin biitiinliigiinii koruyan iglenebilir toprak, su, enerji ve biyolojik kaynaklar {izerine
siddetli bir baski uygulanmaktadir. Diinya Bankasi ve Birlesmis Milletlere gére 1 milyarla 2
milyar arasinda insan dengesiz beslenmektedir (malnourished). Bu rakam tarihte kaydedilen
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a¢ insan sayisinin en bliytigiidiir. Dengesiz beslenme; yetersiz gida, diistik gelir ve eksik gida
dagilmi: kombinasyonunu gosterir. 1996 yili artiy oranlarina bagh olarak yapilan
projeksiyonlara gore, 50 yildan daha az siirede diinya niifusu 6 milyardan 12 milyara
¢ikacaktir. Diinya niifusu genislerken, muhtemelen dengesiz beslenenlerin sayisinin 3 milyara

ulagmasiyla gida probleminde sert bir artig olacaktir (Pimentel vd., 1996).

Birlesmis Milletler Tarim ve Gida Orgiitii diinya gida tiiketimini belirlemek igin kisi bagina
giinliik kalori tiiketimini baz almistir ve diinyadaki ve tilkelerdeki yetersiz beslenme diizeyini
bu degere gore belirlemigtir. Kilokalori/kisi/giin birimi ile &lglilen diinya gida tiiketimi
ortalamas: yetersiz beslenme durumuyla gok siki iligki i¢indedir (FAO, 2003, s. 3).

FAO’nun 2001 yilina ait “2001 Diinyasinda Gida Emniyetsizligi Durumu (The State of
Food Insecurity in the World)” degerlendirmesine gére, ortalama gida tiiketiminin 2680
keal/kisi/giin oldugu 1997/99 yillarinda, gelismekte olan iilkelerde toplam 776 milyon insan
yetersiz beslenmekteydi. Bu rakam 1990/92 yillarinda, 815 milyona ulasiyordu. 1996 yilinda
diizenlenen Diinya Gida Zirvesinde(World Food Summit-WES), 1990/92 yillarina ait
ortalama baz alinarak, 2015 yilinda yetersiz beslenen insan sayisimi yariya diigiirmek hedef
olarak konulmustur. Ancak yetersiz beslenen insan sayisindaki ihmal edilebilir diisliy miktar,
konulan hedefe ulagmaktan gok uzakta kalindigimi gostermektedir (FAO, 2003, s. 32).

Tablo 1.6 Yetersiz beslenmede ongoriilen egilimler

1996-98 2015 2030 |} 1996-1998 2015 2030
Niifus (%) Kisi (milyon)

Orta ve Giiney Afrika 34 22 15 186 184 165
Yakin DogwKuzey Afrika 10 8 6 36 38 35
Latin Amerika ve Karayipler 11 7 5 55 45 32
Cin ve Hindistan 16 7 3 348 195 98
Diger Asya 19 10 5 166 114 70
{ Gelismekte olan filkeler i 18 10 6 li 791 576 400 '

Kaynak : FAO, 2002a, s. 4

Ag¢hiin boyutu, yetersiz beslenen insanlarin diyetlerindeki ortalama enerji agi1 Slgtilerek
bulunur ve giinde kisi bagina kilokalori miktar1 olarak degerlendirilir (FAO, 2002a, s.1).

Son tahminler 1996-98 yillarinda 826 milyon insanin yetersiz beslendigini gostermektedir.
Bunlarin 792 milyonu gelismekte olan iilkelerde, 34 milyonu ise geliymis {ilkelerde
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bulunmkatadir (FAO, 2002a, s. 5). FAO’nun 2015 ve 2030 yili i¢in hazrladis
projeksiyonlara gére, gelismekte olan iilkelerdeki yetersiz beslenen insan sayisimn 2015 yili
itibariyle yaklagik 580 milyona diismesi beklenmektedir. Diinya niifusunun {igte birinden
fazlasim temsil eden Cin ve Hindistan’da niifus biiyiimesinin yavaglamasmmn ve giiclii
ckonomik gelismelerin yetersiz beslenen kisi sayisina olumlu yansimalarn Tablo 1.6°dan
goriilebilir. Bu iki tilkede yasanan yetersiz beslenmedeki diisiis egiliminin diinya ortalamasi
tizerinde biiyiik etkisi vardir. Orta ve Giiney Afrika’da ise bu gelisme gozlenememektedir.
Ciinkii diinyanin en fakir iilkelerinin ¢ogunlugu bu bolgede bulunmaktadir. Niifustaki yiiksek
bliylime oranlar1 ve ekonomik gelismenin yavas olmas1 bu bolgede yetersiz beslenmenin

egemenligini stirdiirmesinin temeli olarak gosterilebilir.

FAO’nun aglifin azaltilmasma iligkin iyi haberlerinde onemli istisnalar bulunmaktadir.
Omegin, Gliney Asya’da &zellikle Orta ve Giiney Afrika’da yoksulluk geligmeye devam
edecek. Bunun sonucunda Afrika’da ki kronik olarak iyi beslenmeyen insan sayis1 2030 yili
itibariyle sadece 194 milyondan sadece 183 milyona diisecektir (MacKenzie, 2002).

Diinya genelinde beslenme durumu siirekli olarak desteklenmis olmakla beraber, 1980’den
beri gelistirme oram oldukga yavaslamistir. Bugiin, 5 yasin altinda 200 milyon gocuk yetersiz
beslenmektedir. Geligmekte olan tilkelerdeki 1 milyar yetigkin ise normalin altinda bir kiloya
sahiptir. Zayifliktan dolayr bu insanlarin, g¢aligma kapasiteleri ve enfeksiyonlara karsi
dayamkiiliklar: azalmigtir (World Bank, http://wbln0018.worldbank.org).

1.3.3.2 Gida Giivenligi

FAO ve Diinya Saglik Teskilatmin (WHO) Aralik 1992 yilinda diizenlenen “Gida
Konferansi”’nda, gida giivenlii (food security) kavrami, “saglikli ve aktif bir yagam igin
herkesin, her zaman, giivenilir, besleyici ve yeterli gidaya ulagabilmesi” olarak tanimlanmigtir
(ATSO, 1999, 5.98). Ve bu kavram Roma’da 1996 yilinda diizenlenen “Diinya Gida
Zirvesinde” de kabul gérmiistiir (FAO, 1996, s. 3).

Gida giivenligi ii¢ boyuta sahiptir (Leisinger, 1996, s. 6) :
1. Uygun kalitede gidanin, yerli tiretim ya da ithalat vasitasi ile arz edilerek,

yeterli miktarlarda hazir bulunmasi,
2. Hane halki ve bireylerin besleyici bir diyet i¢in uygun gidalara ulasabilmesi,
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3. Saghgin dikkate alinmasiyla birlikte, siirekli bir diyet, temiz su ve yeterli

sanitasyon sayesinde beslenmenin en uygun sekilde yerine getirilmesi.

Varolan niifus artis egilimine gore gelecekte gida talebinin dnemli derecede yiikselecegine
dair hi¢ sliphe yoktur. Bir ¢ok uzman, niifusun genislemesi ve beslenme aligkanlifindaki
muhtemel degisikliklerin gelecek 30 yil i¢inde gida talebini ikiye katlayacafim varsayar.
Bunun bagarnilip basarilamayacagina dair sorunun yamiti ise niifus biiyiimesi, islenebilir
toprak, ekim (cropping) yogunlugu, verimin artmasi ve diger degiskenler iizerinde yapilan
hesaplamalara dayanir (Leisinger, 1996, s. 7) .

Leisinger’e gore sosyal ve politik problemler igin teknik ¢6ziimler olmadiginda, yeni
tarimsal teknolojiler sadece kompleks mozaik yapiya bir tag ilave etmeye yardimci olabilir.
Fakat, iirlin artiran buluglar olmaksizin diinya gida giivenligi saglanamayacaktir. Ciinkii gida
giivenlifindeki  agik, yoksulluk, diigiik seviyelerde gida iiretimi ve ¢evre kalitesinin
arttirilmas: gibi faktorlerin etkilerinin birlesiminden kaynaklanmaktadir (Leisinger, 1996, s.
13).

FAO’nun 2030 yili projeksiyonuna gére “Tarimsal iiretim, modern biyoteknolojide gok
onemli ilerlemeler olmadan bile, 2030 yilina kadar beklenen talebi belki karsilayabilir”
(MacKenzie, 2002).

Gelecek 25 yil iginde diinya, ekonomik gelismeyi dikkate alarak g¢evresel ve demografik bir
¢ok konuda daha istikrarh olacaktir. Gida giivenliinden kaynaklanan sorunlarn
¢oztimlenmesi i¢in hala zaman var (Leisinger, 1996, s. 14).

FAO’nun Bitki Yetistirme ve Koruma Boliimii Bagkan1 Mahmoud Sohl, varolan tarima
uygun yeni alanlarin miktarlarimin simirlarina ulagilmas: ile, modern biyoteknolojilerin,
tarimsal tiretkenligi artirmak i¢in geleneksel seleksiyon ve besleme tekniklerinin verimliligini
gelistirme ve tamamlama ¢abast i¢cinde olmas1 gerekmektedir ( New Scientist, 2003c ).
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Yillik Tarimsal iiriinler talep (1969-99 | 1979-99 | 1989-99 [(1997-99) - |2015-2030
gelisimi(%) 2015

Diinya 22 2.1 2.0 1.6 14
Geligsmekte olan iilkeler 3.7 3.7 4.0 2.2 1.7
Endiistri tilkeleri 1.1 1.0 1.0 0.7 0.6
Gegis tilkeleri -0.2 -1.7 -4.4 0.5 0.4
Tarmmsal iiretimdeki 1969-99 | 1979-99 | 1989-99 |(1997-99) - |2015-2030
biiyiime(%) 2015

Diinya 22 2.1 2.0 1.6 13
Gelismekte olan iilkeler 3.5 3.7 3.9 2.0 1.7
Endiistri tilkeleri 1.3 1.0 1.4 0.8 0.6
Gegig tilkeleri -0.4 -1.7 -4.7 0.6 0.6

Kaynak: FAO, 2003 (FAO: www.fao.org/docreb )

Diinya tarimsal iiretim ve tiiketimindeki gelismelere baktigimizda (Tablo 1.7), tarimsal

iiretim icin talep gelisiminin tarimsal iiretimdeki biiyiime ile basa bag gittigini gérebiliriz.
FAO’nun rakamlarina gére diinya genelinde tarimsal triinlere duyulan talep azalirken,

tarimsal tiretimdeki biiylimenin de hemen hemen aym oranda azaldig1 s6ylenebilir.
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BOLUM 2. GENETIK MUHENDISLIGININ TARIM SEKTORUNE GiRiSi VE
ETKILERI

Diinya niiffusunun hizla artmasi ve bu artigin geligmekte olan iilkelerde yasanmasi ve
yasanacak olmasi, gelecege dair endigelerin artmasina neden olmugstur. Kiiresel niifus 2000
yilinda alti milyan asmig olup, tahminlere gére 2030°da sekiz milyara ulagacaktir. Bu niifusun
yaklagik %90’1 Asya, Afrika ve Latin Amerika gibi gelismekte olan iilkelerde olacaktir.
Bugiin, gelismekte olan iilkelerde yasayan 815 milyon insan yetersiz beslenmekte ve 1.3
milyar insan da yoksulluktan dolayr magdur durumdadir (ISAAA, 2001, s.2). Varolan niifus
artis1 egilimi diinya gida talebinde yaganacak artigin gostergesidir. Gada talebinde yaganacak
bu artigin yam sira tanima uygun alanlanin simrh olmasi, birim alandan elde edilecek tiretim
miktaninin  artinlmas1 zorunlulugunu ortaya ¢ikarmugtir. Verimli ekim alanlarmn azh@inmn,
toprak verimlilifinin dismesiyle birlesmesi, simdiki gida kithfinin ve buna bagli achktan
Oliimlerin temel nedeni olarak gosterilmektedir.

Gida arz1 ve talebi arasindaki dengeyi korumak amaciyla, tannmda son on yilbk siirecte
geleneksel uretim teknolojilerinin diginda devrim sayilabilecek gelismeler yaganmugtir,
Genetik Mithendislifinde yasanan geligmeler tarim sektoriine de yansimalanim yapmig ve
modern biyoteknoloji uygulamalan gelecekte yasanacag tahmin edilen gida kithfinin ¢éziim
yolu olarak gosterilmigtir.

Devlet Planlama Tegkilati(DPT) Ozel ihtisas Komisyonunun Sekizinci Bes Yilhik Kalkinma
Plam gergevesinde yaptifi biyoteknoloji ve biyogtvenlikle ilgili sunusunda Biyoteknoloji
kavrami “Ozel bir kullamima yonelik olarak {iriin veya islemleri doniistirmek veya meydana
getirmek icin biyolojik sistem ve canli organizmalan veya tiirevlerini kullanan teknolojik
uygulamalar” olarak tammlanmaktadir. Geleneksel biyoteknoloji, sarap ya da peynir
yapiminda kullamlan maya, baz deterjanlarda kullamlan enzim ve baz antibiyotiklerin
iiretimi gibi canh organizmalann yapilannin degistiriimeden kullamldifx teknolojilerdir (Eser,
Ibis vd., 2000, s.1). Modern biyoteknoloji ise “rekombinant DNA, niikleik asitlerin hiicre
veya organellere dogrudan enjeksiyonu, farkh taksonomik” gruplar arasinda uygulanan hiicre
fiizyonu gibi tabii fizyolojik ¢ogalma ve rekombinasyon engellerini ortadan kaldiran ve klasik

* Taksonomi: hayvanlarin ve bitkilerin, aralarinda varoldugu kabul edilen iliskilere dayanarak belirli bir sistem
dahilinde siniflandiniimasidar.
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Modern biyoteknoloji en genis kullamm alanimt tarim, hayvancilik ve ilag endiistrisinde
bulmugtur. Tarimda modern biyoteknoloji uygulamalarindan beklenen faydalar sirasiyla;

» Tarnmsal {iretimde verimin artirilmasi,

= Kalitenin ve teknolojinin istenen 6zelliklerde standardize edilmesi,

= Bitkisel ve hayvansal kaynaklarin hastalik ve zararlilara kargt biyolojik direncinin
artirllmasi,

= Sert yetigtirme kosullarina adaptasyonun saglanmasi,

= Tarim tiriinlerinin besinsel igeriklerine besleyici ozellik kazandirmak olarak
Ozetlenebilir ( Saldamli ve Uygun, 2000, s.95 ).

Hayvancilikta genetik modifikasyon teknolojisinin uygulanmasi g¢aligmalann daha ¢ok,
hastaliklara karsi diren¢ kazandirma, gelisimlerini kontrol etme, yiin 6zelliklerini ve siit
bilesimini degistirme gibi konular {izerine yoZunlasmustir. Hayvancilikta genetik
miihendisliginin ayn bir ¢alismas: da genetik kopyalamadir (Ural ve Erkek, 2003, s.26).

Tarimda yiiksek miktarda ve kalitede {iriin almak amaciyla geleneksel kiiltiir gesitlerinin
veya bunlarin yabani akrabalarinin genetik yapilan degistirilmektedir. Tarimsal biyoteknoloji
uygulamalarinin temel iki ama¢ dogrultusunda hareket ettigi ileri siiriilmektedir (Kefi, 2001 ),
birincisi, gelismig tilkeler i¢in daha yiiksek kalitede, daha saglikli ve besleyici degeri daha
yiiksek gida iireterek, 6zellikle hastaliklarin tedavisinde kullamlacak gidalarin {iretimi ile ilag
tedavi masraflanim azaltmaktir. Ikincisi ise, gelismekte olan {ilkelerin biiyiiyen niifusu icin,
satin alabilecekleri temel gidalarin tiretimini artirmaktir.

2.1. Gen Teknolojisi Nedir ?

Kalitimsal ozellikleri belirleyen genlerin yap: tasi olan DNA, 1980’lerin ortalarinda
laboratuvar kogullarinda kesilip birlestirilmis (rekombine edilmig), boylece genlerin
degistirilmesi ve baska organizmalara aktarilmasi miimkiin kilinmugtir.  Genetik
miihendisliginde yasanan gelismeler sonucunda, bir canlida istenilen 6zellikleri kodlamada rol
alan (biyokimyasal talimatlar veren) gen tespit edilerek, ait oldufu canhidan izole
edilebilmekte ve elde edilen gen gesitli teknikler kullamlarak bagka bir canli hiicresine
aktanlabilmektedir. Secilen gen, alict hiicredeki kromozomlardan birisine veya birkag
tanesine rasgele bir sekilde transfer edilmektedir. Alici hiicreler spesifik yetistirme



24

ortamlarinda ve daha sonra bitki olusturmay: tesvik eden ortamlarda biiytitiilerek hangi alici
hiicre tarafindan yabanci genin alindif: tespit edilir. Yabanci genin istenen iglevi yerine
getirip getirmedigi bu sekilde test edildikten sonra yeni bitki geleneksel 1slah yontemiyle
(melezleme) ¢ogaltilir (Uyamk, 2000, s.2). Tiim bu islemler sonucunda rekombinant DNA
(tDNA), transgenik {irlin ve genetik yapis1 degistirilmis organizmalar (GDO’lar) elde

edilerek, genlerin farkl: tiirler arasinda transferi saglanmistir.

DPT Ozel ihtisas Komisyonu Biyoteknoloji sunusuna gére: “Bir canl tiiriine bagka bir canli
tirtinden gen aktarilmasi veya mevcut genetik yaprya miidahale edilmesi yoluyla yeni genetik
6zellikler kazandirilmasim saglayan modern biyoteknoloji tekniklerine gen teknolojisi, Gen
teknolojisi kullamlarak dogal stiregler ile edinilmesi miimkiin olmayan yeni 6zellikler
kazandirilmig organizmalara da “Genetik Yapilar1 Degistirilmisy Organizma (GDO)=
Genetically Modified Organisms (GMO)” veya uluslararasi kullammi ile “Living
Modified Organism (LMO)= Degistirilmis Canh Organizmalar" adi verilmektedir.
Ulkemizde ise genetik yapisi degistirilmis tarimsal {iriinleri ayirmak igin genel bir isim olarak
“Transgenik {iriin” tabiri kullamlmaktadir.” (Biyoteknoloji DPT sunusu, 1999). Transgenik
tirlin tanimlamasi uluslar arasi literatiirde de “Transgenic” olarak kullamilmaktadir.

Terminolojide genetik modifikasyon(GM); rekombinant deoksiriboniikleik asit (rDNA)
teknolojisi uygulanarak mikroorganizmalarin, bitkilerin ve bazi hayvansal kaynaklarin genetik
olarak degisime ugratilmasi prosesini ifade etmektedir ( Saldamli ve Uygun, 2000, s.95 ).
Genetik Modifikasyon uygulamalarinin proses basamaklar1 ana hatlariyla, istenen genlerin
bulunmasi, karakterize edilmesi, izolasyonu ve hedef tiire aktarilmasidir. Ileri bir molekiiler
teknoloji uygulamasini temsil eden bu prosesler, 1973°de bir mikroorganizmadan diger bir
mikroorganizmaya {listlin genetik ozelliklerin transferi ile baglatilmig ve her gegen giin
gelistirilerek bu alandaki gida sektdriine yonelik buluslar giiniimiize taginmigtir.

2.2, Modern Biyoteknolojinin Tarim Sektoriine Girisi

Gregor Mendel’in on dokuzuncu yiizyllda bezelye bitkisindeki &zelliklerin kalitsal
oldugunu bulmasiyla, bilimadamlan bitkileri, genetik yapilarim degistirerek gelistirmislerdir.
Aym familyadan bitkiler arasinda ¢apraz-d6lleme(hibridleme) yontemiyle elde edilen iiriin iki
akraba bitkininde 6zelliklerine sahiptir (Thompson, 2000, s.1).
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Insanlar binlerce yildir, bitkilerin genetik yapisim degistirmektedir; en iyi {irlinlerin
tohumlar1 saklanarak daha sonraki yillarda ekilip yetistiriimekte ya da melezleme 1slahi
yontemiyle kalitesi ve verimlilifi iyilestirilmis {irtinler elde edilmektedir. Bu gelencksel
(konvensiyonel) yontemlerle, findik btyiikltigtinde bir sebze olan yabani domates
(Lycopersicon) bugiin yedigimiz sulu iri domateslere doniistliriilmiistiir (Ackerman, 2002, s.
99).

Konvensiyonel iireticiler sadece genetik yapisi benzer olan yakin akraba organizmalan
melezleyerek, on binlerce geni aktarabiliyorken, genetik miihendisligi sayesinde birbiriyle
uzaktan iligkili olan .ya da hi¢ iligkisi olmayan tiirler arasinda gen aktarim
gergeklestirilebilmistir (Ackerman, 2002, s. 105). Modern biyoteknoloji teknikleri ile
canlilarin genetik yapilarinda, konvensiyonel metotlar ve dogal tireme-gogalma siiregleriyle

elde edilemeyen degisiklikler yapma imkam dogmustur.

GDO’lar tarim alaninda sadece birkag yildir bulunmasina ragmen, ticari kullanimlar1 hizla
genislemektedir. Yaygin olarak kullamlan genetik olarak modifiye iiriinler, msir, soya,
pamuk ve kolzadir. Ik Genetik modifiye(GM) iirlinler, 1990’larin baglarinda, baslangig olarak
virlise dayanikl: tiitiin ve daha sonra da viriise dayanikli domates olmak iizere Cin tarafindan
ticarilestirilmigtir. Sanayilesmis uluslar arasinda, bir Genetik modifiye gida iiriiniiniin ilk
ticareti, 1994 yilinda Calgene firmas: tarafindan Birlesik Devletlerde tanitilan, olgunlagmasi
geciktirilen bir domates olan Flavr Savr domatesi ile gergeklesmistir (James and Kratigger,
1996). Zeneca firmas1 1999 yilinda bu domatesten iiretilmis salgay: piyasaya stirmiigtiir.
Transgenik {irlin yetistirme alam1 1996 ve 1998 yillar1 arasinda, on bes kati, neredeyse 28
milyon hektara ulagmistir (James, 1998). Genetik olarak modifiye organizmalarin {iriin alam
2000 yilinda 44.2 milyon hektara kadar geniglemistir (Nelson, 2001, s. 3). ‘

2.3 Tarim Sektoriinde Genetik Modifikasyon Teknolojileri

Tarimda biyoloji gelisiminin basitge ama yararli bir yorumu, insanlar igin deger niteligi
tireten genlerin arastmlmasidir. Urlinlerin evcillestirilmesinin anlami, bitkilerin yabani
ortamda hayatta kalabilme  rekabet oOzellikleri engellenirken, insanlar igin yararli
Ozelliklerinin agifa g¢ikartilmasidir. Genetik miihendisliginin giicti, simdiye kadar mevcut
olmayan yiginlarca ¢ekici ozellife sahip olan aligilmamig organizmalar yaratarak, cinsel
olarak uyumlu olmayan organizmalar arasinda genleri hareket ettirebilme yetenegine sahiptir
(Nelson, 2001, s.7).
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Modern biyoteknoloji en genis kullanim alamim tarimda bulmustur. Tarimsal biyoteknoloji
yardimiyla, tarimda ekonomik &neme sahip ve konvensiyonel metotlarla ¢oziilemeyen bazi
problemlerin ortadan kaldinlmasinda 6nemli katkilar saglanmugtir. Cesitli teknikler
gelistirilmis ve bu teknikler yardimiyla hedeflenen iiriinde, degisik amaglar dogrultusunda
tirine yeni Ozelliklerin eklenmesine ¢aligilmigtir. Bugiine kadar transgenik driinlerde
gergeklestirilen degisiklikler ve ticareti yapilanlar sunlardir;

» Zararlilara (pestlere), dayaniklilik kazandirma (zararlilara dayamikl (Bt’li) bitkiler:
sap ve kogan kurduna dayanikhi mustr, yesil ve pembe kurda dayanikli pamuk,
patates bocegine dayanikli patates ticari olarak iiretilmektedir),

= yabanci otlara (herbisitlere) dayaniklilik kazandirma (herbisitlere dayanikli (GR)
soya, pamuk, musir ve kolza ticari {iretim agindadir),

= Viral bitki hastaliklarina dayamklilik kazandirma ( viral bitki hastaliklarina karsi
dayaniklili: gelistirilen {irlinler patates, ¢eltik, misir, kasava, papaya ve kabaktir).

» Uriin Kkalitesinin artinlmas1 ( aygicegi, soya ve yerfisugin yag asidi
kompozisyonlar1 degistirilmis,daha yiiksek oleik asit ve daha diigiik linolenik asit
yapisi kazandirilmis ve sabun ve deterjan yapiminda kullamlmagtir.

2.3.1 Tarmmsal biyoteknolojide kullanilan teknikler

Genetik miihendisliginin kullandif teknik yéntem konvensiyonel tiretim tekniklerinden ¢ok
farklidir. Konvensiyonel teknikler genetik yapist benzer yakin akraba organizmalar arasinda
melezleme yontemiyle on binlerce genin transferini ger¢eklestirirken, genetik miihendisligi
birbiriyle iligki derecesi 6nemli olmayan tiirler arasinda yalnizca segilen genin ya da genlerin
transferini gergeklestirebilmektedir ( Ackerman, 2002, s.105 ). Geleneksel bitki 1slahi
tekniginin amacina bakildifinda genetik modifikasyon teknolojisi ile aralarinda ¢ok biiyiik
farklilik goériilmemektedir. Geleneksel bitki 1slahi ekonomik degeri olan &zellikleri kontrol
eden genleri bir canlidan digerine aktarmay: hedeflemektedir. GM teknolojisinin temel
amacinda da yatan bu transferi gergeklestirmektir fakat bu yeni teknigi eskisinden ayiran en
o6nemli farklilik taksonomik engelleri agmis olmasidir (Uyamk, 2000, s.1). Buna en giizel
ornek, soguga dayamkhlik 6zelligi saglayan bir gen, bir balik tiiriinden alinarak ¢ilek tiiriine
aktarilmugtir.



27

Gen transferi ¢aligmalarinin basamaklar1 sirasiyla, istenen genlerin bulunmasi, karakterize
edilmesi, izolasyonu ve hedef organizmaya aktarilmasi idi. Transgenik bir {irlin yapmak igin,
bagka bir tiirden bir ya da daha fazla ilgili genler, kurucu ve isaretleyici genetik maddeyle
birlikte bir bitki hiicresinin igine aktarlir. Kurucu madde istenen 6zelligin bitkinin nerelerinde
ve hangi seviyelerde iiretilecegine etki eder. Genetik isaret ise, basarili doniistimlerin

belirlenmesine yardimci olur (Nelson, 2001, s.8).

Yakin zamana kadar gen aktariminda kullanilan en &nemli vektérler, konukgu (alici)
hiicreye girme yolunu kendisi bulan ve genlerini onlara aktaran genetik yapis1 degistirilmis
bakteri yada viriislerdi. Yontemlerden birinde aktarilacak gen topragin dogal yapisinda
bulunan Agrobacterium adh bir bakterinin i¢ine sokulur, bu bakteri gen transferi yapilacak
bitkiye verilir boylece eklenen genle birlikte bakterinin DNA yapisimn bir bolimi bitki
organizmasina aktarilmis olur (Ackerman, 2002, s.102-103 ). Her biri bazi avantajlara ve
dezavantajlara sahip gesitli viral alternatifler mevcuttur. Clinkii viriisler her zaman eklenmis
genin yaninda kendi genlerinin de bir kismum etkili hale getirirler, bunun sonucu olarak
konukeu hiicrede istenmeyen etkilerin goriilmesi ihtimali vardir (Eser, Ibis, Kiligarslan,
Sénmez, 2000).

Bakteri ve viriisler yaminda, pek ¢ok fiziksel ve kimyasal metotlar, canli memelilerde veya
bitki hiicre kiiltiirlerinde segilen hedef hiicreler igine ¢iplak niikleik asit molekiillerini
yerlestirmek igin gelistirilmistir. Bu metotlar agir metal tuzlan veya yiiksek voltajda elektrikle
muamele yoluyla mikro-enjeksiyon, kiiglik mermilerin dogrudan hiicre igine firlatilmasindan
(biolistics=Gun bombardment), organizmada belli bir hiicre tipi tarafindan alinacak gekilde
yapilmig ince yag kapsiillerinde (libozom) tagimaya kadar degisik metotlarnn kapsar. Bu
metotlarin pek ¢ofu i¢in, niikleik asidin hiicre tarafindan alinmasim saglayan benzer
kosullarin dogal olarak veya kirliligin bir sonucu olarak ekosistemde olusmasi miimkiindiir (
Eser, Ibis, Kiligarslan, Sénmez, 2000).

Bagarih doniigiimler, genetik paketin igeriklerine ve yeni DNA’mn nereye koyulduguna
bagh olarak ¢esitlilik gdsterir. Yeni genetik madde koyulduktan sonra, d6niigtiirilmiis hiicre,
yeni genetik madde tarafindan sifrelenmis 6zelligi igeren, bir bitki yetistirmek fizere tegvik
edilir. Bu yeni bitki, yeni 6zelligi varolan gesitliliklerdeki istenen &zelliklerle birlestirmek

icin, geleneksel yetigtirme programlarina dahil edilir (Nelson, 2001, s.8).
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Genetik miihendisligindeki ilk ugraglar tek bir genin koyulmasint kapsar. Sonraki ugraglar
daha fazla , her bir gen tarafindan eklenen 6zellikleri bir araya getirmek igin ¢ok sayida
genlerin koyulmasini igerir. Bu teknik stacking olarak adlandinlmaktadir (Nelson, 2001, s.8).
Genetik modifikasyon tekniklerini, fikri miilkiyeti (6rnegin, terminator teknolojisi) korumak
i¢cin kullanmak da miimkiindiir. Ana fikir, yeni genetik maddenin sadece bir dig araci
uygulanirsa etkin hale getirilecegidir. Teknolojinin diger kullanimlari, sadece bir istila
oldugunda bécek 6ldiiriicii ilag tiretimini etkinlestirmek ya da Pazar fiyatlarina bagli olarak

son lirliniin igerigini degistirmek i¢in olabilir (Nelson, 2001, s.8).

Yukarida bahsedilen gesitli yontemlerle gelistirilen ve ticarilestirilen transgenik fiiriinler,
genellikle kazandirlan 6zelliklerine gére gruplandinlmaktadir.

2.3.2 Tarmmsal biyoteknolojinin uygulama alanlar

Tarimsal biyoteknoloji teknikleri kullanilarak iiretimi yapilan {iriinlerden ticarilestirilenler
yogunlukla, soya, misir, pamuk, kolza ve patatestir. Tablo 1’°de bugiine kadar gelistirilen
transgenik tirlinlerin sahip oldugu bes 6zelligi 6zetlenmisgtir.

Genetik modifikasyon teknolojisi yardimiyla bitkilere herbisitlere karst dayamklilik
(herbisite tolerans) kazandirilarak, giftgilerin iirlinlerdeki yabani otlar1 kontrol etmek i¢in
kullanmak zorunda olduklari herbisit miktar1 azaltilmigtir. Zararli otlara karsi en yaygin
olarak kullanilan herbisit glifosattir. Glifosat bitkinin biiylimesi i¢in gerekli bir enzimi inhibe
ederek (islevini yerine getirmesini onleyerek) yabani otlarin kontroliinii saglar. Bu normal
bitki enziminin herbisitler tarafindan etkilenmeyen diger formlar1 ayngtirilir (Thompson,
2000, s.2) ve yetistirilecek tirline bu enzimi tireten bir gen transferi yapilarak, bitkinin glifosat
kékenli herbisite karsi dayamklilii artirilmigtir. Henney’e gore, enzimin yeni formu gida
glivenligiyle ilgili herhangi bir probleme neden olmaz, glinkii bitkinin dogalinda bulunan
zehirli olmayan enzime hemen hemen 6zdestir ve bitkide ¢ok diisiik seviyelerde bulundugu
i¢in normal bitki enzimi gibi sindirilebilir (Thompson, 2000, s.2). Bdylece herbisit kullanimi
ile tiim yabanci otlar oldiirtillirken {iriin zarar gérmemekte, maliyetler diigmekte ve verimde
belli bir artig saglanmaktadar.
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Tablo 2.1 Transgenik iiriinlerin gelistirilmis 6zellikleri

s

Kaynak: Nelson, 2001, s.7 kullanilarak aragtirmaci taraﬁndah gelistirilmistir.

Genetik Modifikasyon teknolojisi ile bitkilere kazandirilan bagka bir 6zellik ise, bitkilerin
zararli boceklere ve hastaliklara karsi dayamkliligimin artinlmasidir. Bu  6zelligin
kazandirilmasinda en yaygin olarak kullamlan yontem ise toprak florasinda dogal olarak
bulunan Bacillus thuringiensis (Bt) bakterisinden gen aktarimidir. Bt’nin spor formlan toksik
bir protein liretmektedir. Bu toksik protein ile beslenen zararli bocekler, daha larva
halindeyken bir iki giin iginde 6liir. Genetik miihendisleri, Bt genlerinin zehir elde edilen
genetik kodunun, insanlar i¢in zararsiz ancak belirli bocekler, 6zellikle misir iireticilerinin bir
tiirlii ¢6ziim bulamadigi kogan kurdu i¢in 6ldiiriicti oldugunu savunmaktadir ( Ackerman,
2002, s.105 ). Bt misir ve pamuk, en faydal boceklere hig etki etmeden Lepidoptera (kelebek
ve giive diizeni) misir ve pamuk pestlerini ( misir kurtlari, pamugun tomurcuk kurtlarim ve
tohum kabugu kurtlarini) yok etmek lizere diizenlenmislerdir ( Nelson, 2001, s.8 ). Insektisit
amagcl kullanilan Bt igerikli kimyasallar zararli boceklerle miicadelede yetersiz kalmigtir. B.
thuringiensis toksik proteini {ireten, genetik yapisi degistirilmis bitkilerin {iretiminde,
kimyasal pestisit kullanimi azaltilmis ve verim artirilmigtir. Amerika’da 1996 yilindan beri

kullanilan hagerelere kars: direngli pamuk tohumu, pestisit kullanimim %12 oraninda azaltmig
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olup Iowa Universitesinin 1999 yihi raporuna gére Bt musir yetistiren ciftgiler {irlinlerin

yetistirilmesinde hi¢ pestisit kullanmamiglardir (Tungel, 2000a ).

Gidalarin besinsel kalitelerinde iyilestirme yapilmasi genetik modifikasyon teknolojilerinin
amaglarindan bir digeridir. Yeni gidalarin fonksiyonel 6zelliklerinde degisikliler yapilarak,
allerjen maddelerin ve toksisitenin azaltilmasi, olgunlagmanin geciktirilmesi, nisasta
miktarinin artirilmasi veya daha uzun raf omrii kazandirilmas:1 gibi kalitatif 6zellikler
saglanmistir ( Tungel, 2000a ). Giinlimiizde bu yonde genetik modifikasyona ugramig ve
ticarilesmis tiriinlere drnek olarak nigasta igerii artirilmig patates (kizartma sirasinda yag
absorpsiyonunu azaltmak igin) ve olgunlagmas: geciktirilmis domates verilebilir. Kaliteye
yo6nelik bir diger uygulama ise iirlinlin aromasinda yapilan degisikliktir (Kefi, 2001, s.2).

~ Genetik mithendisligi aragtirmalar1 sonucunda, gidalarn besinsel kalitelerini artirmanin yant

sira besin igeriklerine yapilan katkilar vasitasiyla niteliksel o6zellikleri( besleyici degeri
artirilmig) de gelistirilmistir. Bu yonde yapilan ¢aligmalar sonucunda, Amerika’da yiiksek
molekiil agirlikli glutenince zenginlestirilmis ve bdylece ekmek yapim kalitesi artirilmig bir
bugday cesidi patent almigtir (Ural ve Erkek, 2003, s.28). Bugiine kadar yapilan aragtirmalar
sonucunda bitkinin protein ve yag igerigi degistirilebilmekte, ayrica en 6nemlisi Vitamin A,
demir, iyot gibi maddelerin konsantrasyonu artirilabilmektedir. Omegin, pirincin temel gida
maddesi oldugu iilkelerdeki dengesiz beslenme problemini engellemek i¢in, daha fazla beta
karoten ve demir igeren transgenik piring tiretilmigtir ( Tungel, 2000a ). Rockefeller kurumu
tarafindan {iretilen bu pirincin dagitimina heniiz baglanmamustir (Rockefeller Foundation,
1999). Niifus artiginin 6zellikle gelismekte olan iilkelerde oldugu g6z éniinde bulundurulursa,
gidalarda saglanan bu zelliklerin ileriye d6niik 6nemli buluslar oldugu kabul edilebilir.

Gelismekte olan iilkelerde topragin kalitesizlegsmesi (land degradation) ve kullanilabilir
tarim arazisi kisidinin gittikge artmasi, tarimsal tiretimi ve gida giivenligini tehdit etmektedir
(FAO, 2002b, 5.20 ). Genetik miihendisligi, biyolojik streslere (kuraklik, topragin tuzlulugu,
uygun olmayan sicakliklar gibi) dayanikli bitkiler yetistirmek ig¢in ¢aligmalarin
siirdiirmektedir. Ornegin diisiik sicakliklarda hatta donma noktasinda bile bitkilerin linoleik
asit tiretimi artirilabilmistir ( Tungel, 2000a ).

Genetik modifikasyon teknolojileri uygulamalarinin, yetersiz beslenme sorununa kargi
geligtirilen 6zellikler disinda, temelinde yatan amag¢ verimlilifi yani birim alandan elde
edilecek ¢iktt miktarimt artumaktir. Bryant ve arkadaslarmin yliriittiigli bir ¢alismada Bt
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pamuk gesitleri ve konvensiyonel gesitlerin karsilastinlmas: yapilmis ve Bt pamuk ¢esitlerinin
daha yiiksek verim verdigi tespit edilmistir ( Mart ve Akbay, 2002, s.4 ).

2.4 Transgenik Uriinlerin Uretimi

Diinya genelinde transgenik iirtinlerin {iretimi dort {iriin fizerinde yogunlasmigtir. Soya,
musir, pamuk ve kolza. Bu {iriinlerin 2001 yilinda toplam ekim alanlarimin %16’s1 genetik
yapist degistirilmis gesitler olup iki 6zellikle donatilmiglardir; boceklere dayamklilik ve
herbisitlere tolerans. Aym1 zamanda kii¢iik alanlarda olgunlagtirmay: geciktiren ve viriislere
dayamklilif1 saglayan gen transferi yapilmis patates ve papaya da yetistirilmektedir. (Fresco,
2001, s. 2).

Transgenik iiriinler en ¢ok, ABD'de yetistirilmekte olup 1998 yili rakamlarina gére GM
tirtinlerin %74°ti Amerikal: ¢ift¢iler tarafindan iiretilmigtir (Whitman, 2000, s.3). Diger bazi
tilkeler ise heniiz gelisme yolunda olup, bazilarinda ise higbir gelisme gozlenmemektedir.
Transgenik tirtinler ilk kez 1985 yilinda tarla denemelerine alinmig olmasina ragmen
tiretimine 1996 yilinda baglanmustir. Transgenik bitkilerin diinyadaki genel durumu, ekilisi ve
gelismeleri ile ilgili degerler Tablo 2.2°de verilmistir (DPT, 2001, s.81).

Tablo 2.2 Diinyada toplam transgenik bitki ekim alanlar (1996-2002)

vil Ekim Alam Yillik Artig
(Milyon Ha) (Milyon Ha)

1996 1.7 -
1997 11.0 9.3
1998 27.8 16,8
1999 39.9 12,1
2000 442 4,3
2001 52.6 84
2002 58,7 6,1

Kaynak: ISAAA Briefs, 8-1998,12-1998,19-1999,24-2000,27-2001

Transgenik bitki ekim alanlar1 “International Service for The Acquisition of Agri-biotech
Application”(ISAAA) verilerine gére (Tablo 2.2) 7 yilda yaklagik 55 kati artarak 59 milyon
hektara ulagmistir.1996 yilinda 1.7, 1997°de 11.0, 1998°de 27.8, 1999 yilinda 39.9, 2000
yilinda 44.2, 2001 yilinda 52.6 ve 2002 yilinda 58.7 milyon hektar olarak ger¢eklegmistir.
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Ekim alanlarinda 2001- 2002 yillan1 arasinda gergeklesen artiy 6.1 milyon hektardir, diger
bir deyisle bu yillara ait yillik biiytime oram1 %12°dir, 2000- 2001 araliginda ise bu artigin 8,4
milyon hektar, %19 oraninda gergeklestigi goriilmektedir. Bir 6nceki yil artis oramina
bakilacak olursa, 1999-2000 aralifinda 4.3 milyon hektarlik bir artigin gergeklestigi ve 2002
yilinda bu artisin iki katina giktigi gortilmiigtiir. Transgenik triinlerin 1996 yilinda piyasaya
siiriilmesinden bugiine kadar ger¢eklesen yillik biiyiime oranlar1 yaklagik %10°dan fazladir
(Tablo 2.2).

Transgenik tirtinlerin kisa stirede bu kadar hizli benimsenmesi, gerek endiistriyel tilkelerde
ve gerek gelismekte olan lilkelerde bu iiriinleri yetistiren biiyiik ve kiigiik 6lgekteki ¢iftgilerin
GM teknolojisinden Onemli derecede faydalar sagladifimin gostergesi olabilir. Alt1 yillik
periyotta (1996-2001), transgenik trlinleri yetistiren iilke sayist altidan on {ige yiikselmigtir
(ISAAA, 2001, s.4). Teknolojinin benimsenme oraninin yiiksek olmasi 6niimiizdeki yillarda
GM teknolojisini uygulayan iilke sayisinda artigin devam edecegini gostermektedir.

Tablo 2.3 Uriinler bazinda diinya toplam transgenik bitki ekilisleri (1997-2001)

rita Ekim alan1 (Milyon Ha)

1997 1998 1999 2000 2001
Soya fasulyesi 5.1 14.5 21,6 25,8 33,3
Misir 32 8.3 11,1 10,3 9,8
Pamuk 1.4 2.5 3,7 5,3 6,8
Kolza 12 24 34 2,8 2,7
Patates <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Toplam 11.0 278 . 399 442 52,6

Kaynak: ISAAA Briefs, 8-1998,12-1998,19-1999,24-2000,27-2001

FDA ve Amerika Tannm Departmani’na gore, diinya genelinde ticarilesmesi igin federal
gerekliliklerin tiimiinti tamamlamis 40 gesit transgenik bitki mevcuttur (Whitman, 2000, s.3).
Toplam transgenik {irtin gesitleri ve ekim alanlari, 1997- 2001 yillar1 arasinda, Tablo 2.3’de
gOsterilmigtir.

Soya fasulyesi en ¢ok {iretilen transgenik tiriin olup, 1997 yilinda 5.1 milyon hektar ekim
alaniyla ilk sirada yer almakta ve toplam {iretimin % 46,4°tinii olusturmaktadir. Bu rakam
1998 yilinda 14.5 milyon hektara yiikselmistir. Transgenik soya 2001 yilinda da iiretimdeki
liderligini korumus, 33.3 milyon hektar alanla toplam transgenik tiretiminin % 63’{ine sahip
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olmugtur (ISAAA, 2001, s.9). Soya fasulyesinden sonra ikinci 6nemli transgenik iirtin olan
musir, 1997 yilinda 3.1 milyon hektarlik bir alanla transgenik {irlin alanlarinin toplam
%29.1’ine sahipken, bu degerler 2000 yilinda 10.3 milyon hektara ve % 23.3 olarak
gerceklesmistir. Bazi1 gézlemciler misirin payindaki bu diisiisiin nedenini; Amerika’da 1999
ve 2000 wyillarinda Avrupa misir kurdu (ECB) istilasimin diigiik seviyede gergeklesmis
olmasiyla agiklamaktadir (ISAAA, 2001, s.9-10). Bununla birlikte ECB seviyesinde 2001
yilinda goriilen artigin, 2002 yili Bt masir ekiliglerinde artisa neden olacag diistiniilmektedir.

Soya fasulyesi ve misirdan sonra liglincli ve dérdiincii sirada transgenik pamuk ve kolza
tiretimleri yer almaktadir. Transgenik pamukta 2000 yilinda 5.3 milyon hektarlik alanda
iiretim gergeklestirilirken, 2001 yilinda 1.5 milyon hektarlik bir artig kaydedilmis ve tiretim
alant 6.8 milyon hektara ulagmigtir. Bu 6nemli artis, Cin’in Bt pamuk ekim alanlarim bir yilda
ti¢ katina (0.5 milyon hektardan 1.5’a ) ¢ikarmasindan kaynaklanmaktadir (Tablo 2.4).

Transgenik {iriinlerin yetistirildigi tilkeler incelendiginde ise (Tablo 2.4) Amerika’nin
toplam diinya ekim alanlarinin yaklagik %74°tinii gerceklestirdigi gozlenmektedir. Toplam
transgenik bitki ekilislerinin %99’u, 2001 yilinda dort iilke tarafindan gergeklestirilmigtir. Bu
dort iilke incelendiginde 6nemli bir ayrint1 dikkati ¢cekmektedir. Lider konumundaki bu dort
iilkeden Amerika ve Kanada endiistriyel {ilke konumundayken, Arjantin ve Cin gelismekte

olan tilkeler konumundadir.

Tablo 2.4 Ulkeler bazinda diinya toplam transgenik bitki ekiligleri (1997-2001)
Dlke Ekim alan1 Milyon Ha)

1997 1998 1999 2000 2001
Amerika 8,1 20,5 28,7 30,3 35,7
Arjantin 1,4 4,3 6,7 10,0 11,8
Kanada 1,3 2,8 4,0 3,0 3,2
Cin <0,1 0,1 0,3 0,5 1,5
Giiney Afrika 0,0 <0,1 0,1 0,2 0,2
Avustralya 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
Meksika <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Bulgaristan 0,0 0,0 0,0 <0,1 <0,1
Uruguay - - - <0,1 <0,1
Romanya - - - <0,1 <0,1
Ispanya 0,0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Endonezya - - - - <0,1
Almanya - - - <0,1 <0,1
Fransa 0,0 <0,] <0,1 <0,1 -
Toplam 11.0 27.8 39,9 44,2 52,6

Kaynak: ISAAA Briefs, 8-1998,12-1998,19-1999,24-2000,27-2001
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Amerika istikrarli olarak 1996 yilindan beri transgenik tirlinler tiretimindeki yerini
biiyliterek 2001 yilinda toplam transgenik ekim alanlarinin %68’ine sahip olmustur. Dort
temel iilkenin 2000 ve 2001 yillann arasinda yillik bilylime oranlarmna bakildiginda ise,
Amerika ve Arjantin’in ayn1 biiyime oranina sahip oldugu(%18), Cin’in ekim alan miktarim
tige katlayarak %200 gibi biiyiik bir biiylime gergeklestirdigi ve Kanada’nin %6 oraninda bir
biiylimeye tanik oldugu goriilmektedir. Transgenik {irlin liretiminde biiyiime kaydeden diger
tilkeler ise %33’le Gliney Afrika ve %37 ile Avustralya’dir.

Transgenik ya da GM iirlinleri yetistiren {ilkelerin ve g¢iftcilerin sayist 2001 yilinda 13
iilkede 5 milyon giftgiyken bu degerler 2002 yilinda 16 iilke ve 6 milyon giftgiye ulagmigtir.
Bu rakamlar, bugiine kadar gelistirilen teknolojilerin benimsenme oranlarina bakildiginda,
GM teknolojisinin en yiiksek uygulama kabuliine sahip oldugunu gostermektedir. Transgenik
iirtinleri 2001 yilinda yetistiren on ii¢ tilkeden yedisi endiistri iilkeleri ve altisi gelismekte olan
ﬁlkelerdir.Gelismekte olan iilkelerde GM {iriinleri yetistirme orani giin gectikge artmaktadir.
Diinya genelinde 2002 yih toplam GM ekim alanlarinin %27°si, gelismekte olan dokuz
iilkede gerceklesmistir (ISAAA Briefs, 2001, s.1).

Geligmekte olan iilkelerden yedisi GDO {iriinlerini ticari olarak yetistirmektedir. Sadece
Cin GM iirtinlerini hem yerel olarak tiretmekte hem de ticarilestirmektedir. Diger tilkeler
genetik ¢esitleri endiistrilesmis {ilkelerden saglamaktadirlar (FAO, 2001).

Diinya genelinde biiyikk ¢ogunlugu endiistrilesmis iilkelerde olan binlerce alan testi GM
irtinler i¢in stirdiirilmektedir. Gelismekte olan iilkelerde ise 200 {irlin i¢in alan testlerine
halen devam edilmektedir, bu testlerin biiyiik goguntugu Latin Amerika(152), Africa(33) ve
Asya’da(19) gergeklestirilmektedir (Fresco, 2001, s. 2). Birkag¢ yila kadar ticari serbestlige
hazir GM liriinlerin sayisinda ciddi bir artig beklenmektedir.

Tablo 2.5 Degistirilen ozellikler yoniinden diinya toplam transgenik bitki ekilisleri

(1997-2002)

Degistirilen Ozellik Ekim Alani (Milyon Hektar)

1997 1998 1999 2000 2001 2002
Herbisitlere Dayaniklilik 6,9 19,8 28,1 32,7 40,6 44,2
Pestlere Dayaniklilik 4,0 7,7 8.9 8,3 7,8 10,1
Herbisit ve Pestlere <0,1 0,3 2,9 3,2 42 4,4
Dayaniklilik
Viriislere Dayaniklilik/Diger <0,1 <0,1 <0.1 <0,1 <0,1 <0,1
Toplam 11,0 27,8 39,9 44,2 52,6 58,7

Kaynak: ISAAA Briefs, 8-1998,12-1998,19-1999,24-2000,27-2001
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Transgenik tirtinlerde yapilan degisiklikleri inceledigimizde, 6zellikle yabanci otlar igin
yapilan miicadelede kullamilan ilaglara (herbisitlere) karsi, {iriinlerin dayankhiliginin
artirilmasi igin lirlinlerin gen yapisinin degistirildigini gérmekteyiz. Ayrica yine zararlilara
(pestlere) karst miicadelede de gen teknolojisinden yararlamlarak, tirtinlerin dayamklilis
artirtlmaya ¢aligilmaktadir. Transgenik {irtinlerin 6zelliklerine gore ekim dagilimim alti yilhk
stirecte inceleyecek olursak (Tablo 2.5), 2001 yilinda herbisitlere dayanikli transgenik {iriin
ekimlerinin toplam transgenik tirtin ekimleri i¢inde(52.6 milyon hektar) %77°lik bir orana
sahip oldugunu, 2002 yilinda ise bu oranin %75.3 olarak gergeklestirildigini gorebiliriz.
Zararlilara karst dayanikli hale getirilmis transgenik tirtinlerin toplam firetim igindeki pay:
1998 yilinda %27.7 iken bu oran 2002 yilinda %17.2’ye diigmiistiir. Bu oranin diigmesindeki
en biiylik faktér daha once de deginildigi gibi, Amerika’nin Bt musir ekim miktarimin
dismesidir(Grafik 2.1).
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Grafik 2.1 Degistirilen 6zellik bakimindan Transgenik tirtin ekilis miktarlar: (milyon hektar)
Hem herbisitlere tolerans: hem de pestlere dayaniklilii saglayan transgenik iiriinlerin
gelisiminin ise daha yavas oldugu gozlenmektedir. Bt/Herbisite (herbisit ve pestlere
dayaniklilik) toleransh {irlinlerin ekim miktarlari, 1999 yilinda 2.9 milyon hektarken 2002
yilinda 4.4 milyon hektar olarak gerceklesmisgtir.

2.5. Tarmmsal Biyoteknolojinin Ekonomik Etkileri
Ozel sektor yeni bir teknik ya da teknoloji ile karsi karsiya kaldiginda 6ncelikle, yeni

teknigin ya da teknolojinin maliyetleri ve faydalarinin kargilagtirmasimi yapar ¢iinkii 6zel
sekt6r kar giidtimliidiir.
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Bir iirliniin yetigtirilme siireci, dogal (6rnegin, toprak, su, sicaklik) ve imalat tiriin{i (6rnegin,
giibre, traktor giicii, bilgi, gelistirilmig tohumlar) kaynaklarin, ekonomik olarak yararli bir
iiriin tiretmek i¢in birlegtirilmesidir. “Teknik degisim”, ayni miktarda ya da gelistirilmig
Ozelliklere sahip tiriinii tiretmek i¢in gerekli olan kaynaklarin, ya daha ucuz olam ya da daha
az1 kullanilarak sonuglanan iretim siirecindeki degisikliktir. Teknik degisiklik, daha verimli
traktérler, modifiye edilmis 6zellikleri bulunan tohumlar ve toprak verimliliginin idaresiyle
ilgili gelistirilmis bilgi seklinde ortaya ¢ikabilir ( Nelson ve Bullock, 2001, s. 15).

Yeni bir teknolojinin yaygin olarak benimsenmesinin piyasa ve piyasa disinda farkl etkileri
olabilir. Ornegin, rekabetgi {iriinlerin fiyatlar1 diisebilir ve diger girdilerin fiyatlan ve
kullanimi diiserken bazi girdilerin fiyatlar1 ve kullamm artabilir (Nelson ve Bullock, 2001,
s.16 ). Illinois Universitesi’nden, Nelson ve Bullock tarim endiistrisinde  modifikasyon
teknolojisinin benimsenmesini ekonomik teori agisindan incelemigler ve teknik degisimi

siiflandirarak, bes kategoride incelemislerdir.

Maksimum biyolojik hasilati artiran teknik degisim
Ekonomik optimum hasilat: artiran teknik degisim
Girdi degisimini saglayan teknik degisim
Kalite-hizlandiric1 teknik degisim

Risk-azaltic1 teknik degisim

St BN

Ozel sektoriin teknik degisiklikleri yaratmak igin gosterdigi c¢abamin temel nedenleri
sunlardir; maliyetleri diiglirerek net karda biiyiik artiy saglamak, birim girdi bagmna iiriin
miktarinda artig saglamak ya da {irtin kalitesini gelistirerek tiiketici i¢in degerini artirmak.

2.5.1 Teknik degisimin biyolojik hasilata etkisi

Uluslararas1 Piring Arastirma Enstitlisti tarafindan gelistirilen Yesil Devrim piring
teknolojisi, ideal fenni ziraat kosullarinda iiretilebilecek pirincin biyolojik maksimumunu®
artiran teknik degisime bir Ornektir. Teknik degisim sayesinde biyolojik maksimum
artirilmasa bile ¢iftginin kar1 artabilir. Ciinkii hem hastaliktan dolayr iiriin kaybi

engellenmekte hem de miicadele masraflar1 azaltilmaktadir.

* Biyolojik maksimum: ideal tarimsal kosullarda elde edilebilecek iiriin miktaridir. -
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Bu tip bir teknik degisimle, ekonomik olarak optimum(tarim seviyesi) hasilat da gogunlukla
daha yiiksek olacaktir (Nelson ve Bullock, 2001, s.16).

Diinyanin geligen niifusunu beslemek i¢in yeni iirlinler gelistirmeye ¢aba gosteren genetik
miithendisleri igin, yerkiiredeki insanlarin {igte birinin giinlik gida ihtiyacinin yarisindan
fazlasim saglayan piring hedef anahtar iirlin olmustur (Coghlan, 2000). Pullman’daki
Washington State Universitesi'’nden Maurice Ku, Uluslararas: Piring Arastirma Enstitiisii
tarafindan Manila’da gergeklestirilen konferansta sundugu arastirmasinda, meslektaglar ile
birlikte, birka¢ misir genini piring bitkisine aktararak rekoltede %35 gibi biiyiik bir oranda
artts sagladiklarim belirtmistir. Ustelik bu transfer sonucunda elde edilen faydamn sadece
rekoltede bir artis saglamak olmadifi, aym zamanda bu tir GM piringlerin atmosferden
normalden %30 daha fazla karbondioksit emerek, kiiresel 1sinmay1 engellemeye yardimci
olabilecegini de ileri stirmiislerdir (Coghlan, 2000).

2.5.2 Ekonomik optimum hasilat1 artiran teknik degisim

Bir teknik degisim, iiriinlin biyolojik maksimumunu arttirmasa bile, tarim hasilatim
artirabilir. Ornegin Bt musir teknolojisi gelismeden &nce birgok ¢iftci Avrupali musir kurdunu
(European corn borer -ECB) kontrol etmek igin gelistirilen y6ntemlerden bir verim
alamamistir. ECB’yi kontrol eden bu yontemler uzun bir siiredir varken, (pestisitler
pusklirtiilebilir ya da ug¢ bir nokta, bocekler elle de ¢ikartilabilir) birgok ¢iftgi i¢in bu
segenekler koruduklari musirin degerinden daha ¢oguna mal oluyordu. Sonug olarak,
gegmigteki birgok misir direticisi ECB’yi kontrol etmek igin basitge higbir sey yapmamay:
tercih etmislerdir. Bt misir teknolojisi ¢iftgilere, ECB’yi kontrol etmek igin ekonomik bir yol
sagliyor. Boylece, yeni teknoloji biyolojik maksimum hasilati artirmazken, tarim hasilati
biiytir, ¢linkii yeni teknoloji ¢iftginin karim artiriyor (Nelson ve Bullock, 2001, s.16).

2.5.3 Girdi degisimini saglayan teknik degisim

GR soyélar bu tip degisime Ornektir. Glifosat i¢gin iyi ikameler olan gesitli herbisitler vardir.
Glifosat’la kontrol edilebilen herhangi bir zararli ot difer herbisitlerle de kontrol edilebilir.
GR teknolojisi kendi bagina birim araziden elde edilebilecek maksimum hasilati artiramaz.
GR teknolojisinden elde edilen yarar, ¢ift¢inin zararli otlan daha ucuz bir sekilde kontrol
edebilmesine ¢ogunlukla olanak vermesidir, ¢iinkii glifosat diger yabanc1 ot ilaglarina nazaran
pahal1 degildir. Ayrica glifosat kullanima uygundur, ve béylece idari masraflar azaltilabilir.
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Birgok diretici igin, GR soyalar1 yetistirmek ve zararli otlari kontrol etmek igin diger
herbisitlere glifosat yapilandirmak ekonomik olarak karlidir (Nelson ve Bullock, 2001, s.17).

Girdi degisimi yapan teknik degisimin hasilat: yiikseltmeye ihtiyaci varken, s6z konusu olan
tirlin i¢in ekilen biitlin alanda yapilacak bir artisa yonlendirilebilir, ¢ilinkii yetigtirme
maliyetleri diigmiistiir. Ekilen ttim alandaki bu artis, higbir iireticinin daha yiiksek hasilatlart
olmamasina ragmen, tiretilen toplam miktardaki bir artisa da sebep olabilir. Ama bu toplam
iiretim artigt, diger {irlinlerin azalan iiretimi pahasina ortaya g¢ikabilir (Nelson ve Bullock,
2001, 5.17).

2.5.4 Teknik degisimin iiriin kalitesi iizerine etkisi

Teknik degisimin bazi ¢esitleri mahsulden elde edilen son iiriiniin 6zelliklerini degistirir.
Omnegin yiksek yagh musir, yiiksek seviyede beta karotenli piring( A vitaminine isaret,
normal gﬁrmé yeteneginin gelisimi ve gelismekte olan diinyada ki diyetlerde siklikla goriilen
eksiklik i¢in) ve besin igerifi zenginlestirilmis sebzeler. Tiiketiciler iiriiniin arttirnlmig
kalitesinden faydalanirlar ve bu iirlinler i¢in daha fazla demeye géniilliidiirler. Eger bir fiyat
primi ddenirse, iireticiler zenginlegtirilmis tirlinden daha fazla yetistireceklerdir. Yenilikgiler
ve bu teknolojiyi benimseyenlerin gikari, ¢ikti fiyatinin daha yiiksek olmasi ve/ veya daha
fazla hacme sahip olmasidir (Nelson ve Bullock, 2001, s.17).

2.5.5 Risk-azaltic1 teknik degisim

Kuraklik ya da sele dayamkl yeni gesitler risk azaltic1 teknik degisimin drnekleridir. Bu
degisim, liretim ¢evresinin tarima daha az dost oldugu marjinal alanlardaki karlilik oranim
arttirir. Toplam tiretimi arttirmak ve fiyatlan diislirmek muhtemeldir. Diger iiriinler tizerindeki
etkileri, efer varsa, marjinal alanlarda neyin yetistirildidine baglidir (Nelson ve Bullock,
2001, s.17). Risk azaltic1 teknik degisime, sofuga toleransh transgenik tiriinler gosterilebilir.
Soguk su baliklarindan alinan antifriz geni tiitlin ve patatese enjekte edilerek, bu bitkilerin
soguk sicakliklarda yagamlarini stirdiirebilmesi saglanmigtir( Whitman, 2000, s.2).

2.6 Transgenik Uriinlerin Piyasa Uzerine Etkileri

[llinois Universitesi’nden Dr. Nelson ve Dr. Bullock teknik degisimleri ekonomik teori

cercevesinde ele almiglar ve gelistirdikleri ekonomik modelden bazi temel sonuglar
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cikarmuglardir. Yukarida fanimlanan teknik degigimlerin ilk i¢ ¢esidi ve sonuncusunun piyasa
iizerine etkisi, arz ve talep grafiklerinde (Sekil 1), arz egrisindeki asagi dogru ve saga dogru
kaymalarla gosterilebilir.

Degisim ekonomik olarak en yiksek hasilati arftinyorsa ya da maliyetleri azaltiyorsa,
belirlenen herhangi bir ¢iktt fiyatinda ireticiler daha biiyitkk bir miktart arz etmeyi
segeceklerdir, bu da arz egrisinin saga ve asagi dogru kaymasma neden olacaktir (Nelson ve
Bullock, 2001, s.19).

Uretici yeni feknolojiyi uygulamadan once P.y; fiyatinda olan Griini Qe miktarinda arz
ederken, teknik degigimden sonra daha diigiik fiyatta (P,en;) ve fazla miktarda (Qyen;) iiriin arz
eder. Uretici birim bagina daha diisiik fiyattan satiy yapmasina ragmen daha fazla iriin arz

etmesinin temel nedeni birim maliyetlerinin diigmesidir.

Uretici gelirleri bu fiir bir teknik degisimden sonra yiikselebilir ya da diigebilir; ¢iinkii her
iiretimin birim bagina maliyetleri ki bu her bir birim igin alinan fiyattir, daha diigiiktiir (Nelson
ve Bullock, 2001, 5.19)

Fiyat TC’den 6nce Arz egrisi
TC’den sonra Arz egrisi
Peu]
Py
/ / Talep egrisi
_/
Qeski deni Miktar

Grafik 2.2 Arz1 artiran teknik degisimin etkisi (Technical change, TC) (Nelson ve
Bullock, 2001, 5.18)

Kalite artiran teknik degisimin etkisi, Sekil 2.2’de talep egrisindeki bir degisiklikle
gosterilmigtir. Eger yeni teknoloji tiriiniin tadim daha iyi yaparsa, ya da daha iyi besinsel
ozelliklere sahip olmasim saflarsa, talep degisir ¢linkii iiriin tiiketiciler igin daha degerli
olmugtur.
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Qe deni Miktar
Grafik 2.3 Kaliteyi artiran teknik degigimin etkisi(TC) (Nelson ve Bullock, 2001, 5.18)

Teknik degisimden(TC) once, Qe miktarinda, Peqq fiyatt ile talep edilen iirtin, teknik
degigimden sonra Uriinde saglanan iyilestirme ile daha yiiksek fiyattan (Pyen) olmasina
ragmen daha fazla miktarda (Qyen) talep edilecektir. Yukanda tarhiglan diger teknik
degisimlerin aksine, bu degigim tiiketicilerin refalum attinir. Bu gelistirilen refah, mahn fiyati
daha diisiik oldugu i¢in degil(asinda daha yiiksek de olabilir), mal artik gercekten daha iyi
oldugu igindir. Ve mahn fiyat1 yiiksek de olsa tiiketici alacag fayda kargihinda bu fiyati
6demeye razidir.Ayrica, bu tip teknik degisim, treticilerin gelirini arttinr; daha yiksek
fiyattan daha fazla mal satarlar (Nelson ve Bullock, 2001, 5.19).

Illinois Universitesinden David Bullock ve Elisavet Nitsi’nin ortak ¢aligmalarinda, GR soya
teknolojisi igin piyasayi, diger c¢ahgmalarda oldugu gibi monopolistik yapida degil de
oligopolistik yapida oldugunu kabul ederek modellendirmiglerdir. GR teknolojisini geligtiren
Monsanto firmasi, bu iriinle ilgili patenti lizerine almgtr. GR soyalar ticarilegtiriimeden
once, 1990’larin baglarinda, Monsanto GR soya tohumlarinin tiretimi igin siireklilik haklarn,
tohum firmalan olan Pioneer Hi-Bred (su anda DuPont’a aittir) ve Novartis girketlerine
satmigtir. Monsanto ayn: zamanda difer tohum iireticilerine GR tohumlan yetigtirmek
haklarimi kiralamugtir. Ancak Pioneer ve Novartis istedikleri miktarda GR soya tohumlarim
yasal olarak iiretebilecekleri igin, Monsanto difer tohum firmalarim ne kadar tretebilecekleri
konusunda simrlandirmugtir. Bundan dolayl, iginde bulundugumuz zamanda GR lisans
piyasast bir monopol piyasa degildir, ancak haklara sahip Gi¢ firma ile oligopol yapiya da
sahip degildir. (Bullock ve Nitsi, 2001, s.22).
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Bullock ve Nitsi, GR soya ve Bt musir igin gelistirdikleri modelle, bu iirlinlerin piyasaya
giriglerinin teorik sonuglarim1 ve niteliklerini su sekilde 6zetlemislerdir ( Bullock ve Nitsi,
2001, 5.25-26) ;

1. GR soya tohumlar: iiretmek igin teknoloji iizerindeki, patent yiiriirliikte oldugu gibi
durmaktayken, biitiin ¢ifigilerin GR teknolojisini kullanmay: se¢meleri olas: degildir.

GR teknolojisi tizerindeki patent hakki sona erene kadar, sadece li¢ firma GR tohumu
iiretme haklarina sahiptir. Monsanto patenti elinde bulundurmaktadir, ve bdylece tohum
firmalarina bu haklar1 kiralayabilir. Novartis ve Pioneer, GR tohumlar satmak igin gerekli
izni almiglardir. Eger bu oligopoliin hedefi GR teknolojiyi uygulayan giftcilerin sayisim
maksimuma ¢ikarmak olsaydi, Monsanto kolayca bu teknolojiyi kiralamak isteyen tohum
firmalarina gok diigiik fiyat verebilirdi, ya da Novartis ve Pioneer kendi GR tohumlari i¢in gok
diisiik bir prim verebilirdi. Clinkii birgok tohum firmas: ¢iftgilere tohum satmak igin rekabet
ederler, patent sahibi tarafindan teknoloji kullamimu i¢in diigiik bir fiyatin belirlenmesi GR
tohumlan icin daha diigiik bir fiyat primine neden olabilir ve giftgilerin ¢ogunlugu ya da
birgogu GR tohumlarini ekmek isteyebilir. Bununla birlikte, oligopol i¢indeki her bir firmanin
karlarin1 maksimize etmek ve ARGE maliyetlerini telafi etmek istedikleri ama tiiketicilerinin
sayisim arttirmayi diistinmedikleri farz edilirse, Monsanto, Novartis ve Pioneer’in oligopolist
gibi davranmak yerine, tohum firmalar i¢in oldukga yiiksek bir fiyat belirler ve boylece GR
tohumlan i¢in yiiksek bir fiyat primi yaratilmig olur. Primin yiikselmesiyle daha fazla ¢iftci
geleneksel teknolojiyi kullanmayi tercih eder, gunku GR teknolojisinin maliyetleri, bu
teknoloji ile tistesinden gelinen maliyet tasarruflarimt geride birakir (Bullock ve Nitsi, 2001,
s.22).

2. GR soya teknolojisinin sektore girigi, diger herbisitlerin degismesi ve bunlarin

fiyatlarinda diisme olmasi igin talebe neden olacaktir.

3. GR soya teknolojisinin gifigilerin gelirleri iizerine etkisi ekonomik teorinin

bakug agisina gore belirsiz, muglaktr.

GR soya teknolojisinin girisi soya tiretim maliyetlerini diigiirlir. Ama bu maliyet azalis:
soyalarin arz egrisinin asagi dogru yer degistirmesine neden olur, bu da daha diisiik fiyatla
daha fazla soya iiretimi demektir. Diiglik maliyetler ve diiglik fiyatlarin kombinasyonu ¢iftlik
gelirlerini nihayette yiikseltmeyebilir ya da diigtirmeyebilir.
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4. Ekonomik teori, GR teknolojisinin sektire giriginin, bazi tiiketici mallarimn
fivatlarinda diismeye ve digerlerinde yiikselmeye neden olacag kehanetinde

bulunur.

Soya iiretiminin maliyetlerinin diigmesi, Amerikan ¢ift¢ilerinin soya ekimi igin daha fazla
toprak ve musir i¢in daha az toprak kullanma egilimine neden olacaktir, bu da soyamn
fiyatimin diismesine ve misirin fiyatinin yiikselmesine neden olur ( her ne kadar devlet
borglanma politikalar1 fiyatlarin belli bir seviyenin altina diigmesini engellese de). Eger GR
teknolojisi soya ve musir i¢in kullamlirsa, giftiler diger kullamcilarin topraklarim soya ve
nusir yetistirmek igin alirlar. Bu etki musir ve soya fiyatlarninin diigmesine neden olma

egilimindedir ancak bazi diger tirtinlerin fiyatlarinda yiikselmeye yol agarak

Tiim bunlarin yam sira, GM {irtinlerin fark edilen potansiyel karlilifi 6zel sektér ve
kamunun arastirma ve gelistirme yatinmlarinin yéniinii degistirmigtir. Transgenik iirtinlerin
gelisimi bliylk ¢aph yatinmlan gerektirir ve bu yatinmlardan muazzam geri doniisler
beklentisi ortaya ¢ikar. Su an kullammda olan az sayidaki GM teknolojileri, gergek bir
tehlikeyi akla getirir. Bu teknolojiler iizerine yapilan yatinmlarin derecesi, kiiresel neme
sahip problemler ve gesitler lizerinde segici yogunlagmaya ve sermaye tembelligine neden
olabilir ( Fresco, 2001, s.4 ).

2.7. Transgenik iiriinlerin Kabuliiniin Piyasa Dis1 Etkileri

Geleneksel bitki yetistiriciligi ve genetik mithendisliginin ikisinin de amaci, cazip genetik
ozellikler tamimlamak ve onlari tarimda kullamilabilecek bir iiriiniin gesitliligi i¢inde
birlestirmektir. Cazip 6zellikler genel olarak iki sinifa ayrilabilirler:

e Bitkinin agronomik 6zellikleri

e Uriiniin kalite 6zellikleri.

Agronomik 6zellikler; mahsul, b&ceklere, herbisitlere ve hastaliklara kargi dayaniklilik, ve
uygun olmayan ¢evre kosullar altinda yasayabilme yetenegini kapsar. Kalite 6zellikleri,
yontem, saklama, beslenme ve son {iriiniin tadim igermektedir. Geleneksel yetistirme ¢abalari,

ayn tlirlerin gesitliliklerini birlegtirir ve istenen 6zelliklerde iiriin igin korur. Bu ¢abalar ancak
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yakin akrabalarda bulunan &zellikleri tammlayabilir. Genetik modifikasyon teknolojileri elde
edilebilir genetik ¢esitliligin alamm genisletir (Nelson ve De Pinto, 2001, s.59).

GDO’ larin kabuliiyle ilgili ii¢ grup konuyu gézden gegirebiliriz — gevresel giivenlik, gida
giivenligi ve teknolojinin yayilmasimin gelismekte olan iilkelerdeki dolayli etkisi. Bu
konularin her biri, varolan diizenleyici kontrol hakkinda, uluslararasi ve ulusal diizeyde
sorularin  artmasina neden olmaktadir. Ahlaki meseleler tartigmayr daha bir
karmagiklastirmaktadir (Nelson ve De Pinto, 2001, s.59).

Genellikle, genetik modifikasyon teknolojisinin savunucusu konumunda olan birgok
bilimadami, GDO’ larin hem pozitif hem de negatif yan etkilerinin, varsayima dayandigini,
¢linkti, az sayida tirtintin genis 6lgekli ticari tiretim iginde oldugunu ve 6ngoriilen yan etkilerin

herhangi bir bilimsel sonuca dayanmadigin1 séylemektedirler.

2.7.1. Cevresel Giivenlik

Canlilara aktarilan yeni Ozellikler, o6zellikle bitkilerin, saliverildikleri cevrede bitki
sosyolojisinin bozulmasina, dogal tiirlerde genetik gesitliligin kaybina, ekosistemdeki tiir
dagilimmin ve dengenin bozularak genetik kaynaklari olusturan yabani tiirlerin dogal
evrimlerinde sapmalara neden olabilecegi riskleri GDO’lar hakkindaki tartigmalarin en yogun
yasandig: alandir (Giirel, 2001b, s.8).

Avrupa Birliginin GM gidalar hakkinda endiselerinin temelinde, bu iirlinlerin gevreye
verebilecekleri zararlar ilk konumdadir. Avrupali ¢evrecilerin hemfikir oldugu konu, GM
nusirlar kirsal kesimin “biyolojik glivenligi” i¢in ger¢ekten ciddi bir tehlikedir ve bunlar
“stiper virlisler (superbugs)” ya da “sliper yabani otlar (superweeds)” gibi tiirlerin genetik
modifikasyona dayanikliliklarinin evriminde dolayli yoldan rehberlik etmektedirler (Carbone,
2002, s.14). Avrupa Komisyonu, gelismekte olan iilkelerin GM gidalarin topraklarina girigi

icin diizenleyici uygulamalar getirmelerinin zorunlu oldugunu savunmaktadir.
2.7.1.1 Cevresel faydalar
Ik ticari GMO fiiriinleri, baglangigta zararli béceklerle, zararli otlarla(GR soyalar) ya da

lepidopteran bdceklerle(Bt misir ve pamuk) ilgilenmek igin diizenlenmigti. Bu tiriinler biitiin

ilaglama uygulamasim azalttiklari kadar, muhtemel ikincil zarart Srnegin hedef olmayan
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tiirlere karg1, buna insanlarda dahil, azaltmaktadirlar. Nelson ve Pinto’ya gore : “Teknolojinin
etkisi dncelikle bir bocek ilaci yerine bagka bir bdcek ilaci kullanmak (GR ekinler gibi) gibi
goziikse de, net etki, olumsuz gevresel sonuglar1 azaltmak igin olabilir.” ( Nelson, De Pinto,
2001, 5.60).

Yabanci ot oldiiriicii ilaglara (herbisitlere) dayamkli tirtinler ayni zamanda toprakla ilgili
cevresel gelismelere de katkida bulunabilirler. Zararli bdcek kontroliine daha az gereksinim
duyulmasinin yani sira, traktériin tarladan daha az gegmesi gereklidir. Toplam toprak
hareketi, ve bdylece toprak erozyonu azaltilmaktadir.

Sonug olarak, bir GDO, bir {irliniin verimliligini artirirsa, ekip bi¢ilmesine daha az alan
tahsis edilmesi miimkiindiir. Cevresel olarak duyarli topraklar {izerindeki, tarim i¢in kullanma
baskaisi, tiretimde saglanan verim artis1 ile azaltilabilir (Nelson ve De Pinto, 2001, s.60).

Genetik Modifikasyon teknolojisini destekleyenler transgenik bitkilerin, genellikle yeriistii
ve yer alt1 sularim kirleten ve dogal hayata zarar veren bicek oldiiriiciilere (pestisitlere) karsi

tiretilen ¢evre dostu bir alternatif olarak degerlendirmektedirler (Ackerman, 2002, s.109).
2.7.1.2 Cevresel zararlar

GDO’ larin ¢evreye olabilecek muhtemel zararlari iki grupta incelenmektedir : kisa ve uzun
vadeli maliyetler. Kisa vadeli maliyetler, ekim alam1 diginda hedef olmayan organizmalarin
olimlilikleri gibi. Kisa vadelidir ¢iinkti, GDO kullaniminin sona erdirilmesi ile gogunlukla
bu maliyetlerin geri doniisii olmaktadir. Genetik modifikasyon teknolojisi ile iiretilen kurtsuz
nusir, bu kurtlarla beslenen kuslarin dogada a¢ kalmasina neden olmaktadir. Cok ince bir
denge i¢inde oldugunu bildigimiz doganin bu olay kargisinda nasil bir zincirleme reaksiyon
verecegi belirsizdir. Uzun vadeli maliyetler, boceklere dayamikliligin ya da hayatta kalabilme
kabiliyetinin geligtirilmesi(viriislere dayanikli {iriinler gibi) gibi, iki niteligé sahiptirler —
¢ogunlukla kisa donem maliyetlerle kiyaslandiginda nispeten daha yavag gelisir ve gogunlukla
bu maliyetlerin geri doniisii yoktur ( Nelson ve De Pinto, 2001, s. 61 ). Ciinkii, transgenik
tirtinlerden dogaya olabilecek bir gen kagisi, yabani tiirlerinde aym 6zellige sahip olmasina
neden olabilir buda dogal evrimin ve dolayisiyla gen kaynaklarinin geri déniilmesi zor bir
tahribatla kargi kargiya kalmasi demektir (Giirel, 2001b, s.8).
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Meksika Cevre Bakanhigi 2001 yili Eyliil ayinda yayinladig: bir bildiride, genetik olarak
tiretilen misirdaki DNA yapisiin komsu tarlalardaki yerli misira sigradigini rapor etmistir (
Kumral, 2003 ). Yiizyillar boyunca birgok asamadan gegerek olusan dogal yapinin, tipk:
ormanlarin yok edilmesiyle ekolojik dengenin bozulmasi gibi, bu tip yeni teknolojilerin

kullanilmasi ile bozulma riskinin, insanlarin tepkisini ne zaman ve nasil ¢ekecedi meghuldiir.
2.7.2 Gida Giivenligi Etkileri

Aslinda biitlin yetistirme teknikleri, sadece yeni DNA igerenler degil, beklenmeyen gida
glivenligi etkileri yaratma potansiyeline sahiptirr. DNA genetik bilgiyi sifreleyen bir
kimyasaldir ve biitiin gidalarda bulunur. Insan hastaliklar1 DNA emilisi ile ilgili degildir. Bitki
kromozomunun i¢ine yeni bir DNA pargasinin yapigtirilmasi diger genlerin fonksiyonlarim
engelleyebilir, bitkinin biiylimesini bozabilir ya da besin veya toksin seviyelerinde degisiklige
neden olabilir. Ancak bu tiir etkiler geleneksel ya da biyoteknolojik yontemlerle geligtirilmis
herhangi bir bitki tiirlinde de goriilebilir (Thompson, 2000, s.3).

Dr. Henney’e gore: “Biyoteknoloji teknikleri kullamilarak iiretilen tohumlarm ya da
bitkilerin sonuglarim degerlendirdigimizde, su an piyasada bulunan transgenik gidalarn, insan
saglhigim ilgilendiren herhangi bir sorun yada geleneksel yetistirme yéntemleriyle iiretilmis

ekinlerden daha az giivenilir olduguna dair bir kanit bulunamamistir.” (Thompson, 2000, s.2)
2.7.2.1 istenmeyen gida giivenligi etkileri

Mubtemel gida giivenligine dair yan etkilerin ii¢ kategorisi biitiin {iriin yetistirme
tekniklerini etkiler (Nelson ve De Pinto, 2001, 5.64):
— bilinen toksikantlardaki degismeler,
— besin seviyeleri ve bilesimindeki degismeler,

— alerji yapma 6zelliklerindeki degismeler.

Modern biyoteknoloji teknikleri vasitasiyla elde edilen gidalar ve gida katkilan igin
giivenilirligi belirlemede en pratik y6ntem, bu iiriinlerin eger varsa geleneksel benzerlerine
“6nemli derecede esit” (Substantially equivalent) olup olmadigim incelemektir. Onemli
derecede eyitlik kavrami, modifiye olmus ya da yeni, bir gida veya gida bileseninin insan
saghig1 agisindan giivenilirliginin degerlendirmesinde, varolan gida ya' da gida kayna@1 olan

organizmalarla karsilagtirilmasini somutlagtirir (OECD, 1993, s.14).
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2.7.2.1.1 Bilinen toksikantlardaki degismeler

Bitkiler, kendilerinin dogal savunma mekanizmalarinin bir pargas: olarak zehirli maddeler
tiretirler. Toksikantlar ve neurotoksin, alkaloidler, proteéz engelleyiciler, hemolytic ajanlar
gibi beslenme karsit1 faktorler tahillar ve baklagiller kadar yaygin iiriinlerde bulunmaktadir
(Nelson ve De Pinto, 2001, s.64). Yaygin olarak, bu toksikantlar, ya insan sagligina herhangi
bir tehdit olusturmayacak seviyelerde bulunur, ya da islemler sirasinda zararsiz pargalara
boliintirler. Yetigtirme islemi ya da genetik harekete gegirme, genellikle giivenli seviyelerde
bulunan toksikantlarin, yiiksek seviyelerde iiretilmesine sebep olabilir. GM fiiriinlerle ilgili
yeni diizenleyici kontroller, GDO igeren bitki gesitliliklerinin, aym tiirlerin bagka yenilebilir
gesitliliklerinde oldugundan daha &nemli olglide yiiksek toksikant igermedifini tespit
edebilme yetenegine sahip olmak zorundadir.

2.7.2.1.2 Besin seviyelerindeki degismeler

Bitkinin genetik modifikasyonunun bagka bir istenmeyen sonucu da, énemli besinlerin
seviyelerindeki dikkate deger degisiklik olabilir. Ayrica bir besinin var olmasinda,
formundaki degisikliklere bagli olarak ya da besinlerin metabolizmasini veya emilimini
etkileyen diger bilesenlerin yiikseltilmis seviyelerinin varligindan dolay: degisiklikler olabilir
(Nelson ve De Pinto, 2001, 5.65).

2.7.2.1.3 Alerji ozelligi

Biitiin gida allerjenleri proteindirler. Genetik ¢aligma, alerjik olarak bilinen proteinleri bir
gida kaynagindan digerine aktarabilir. Bu muhtemel riski test etmek oldukga agik ve kolaydir,
¢iinkii bilinen alerji yapan maddelerin kimyasal yapis1 mevcuttur ve gesitli test etme metotlart
geligtirilmigtir ( Nelson, De Pinto, 2001, 5.65 ). Ancak, {irlinde genetik modifikasyonla
gelistirilen yeni proteinlerin alerjik olma olasili1 ve bu bilesiklerin viicutta metabolizasyona
ugrayarak yeni alerjik ya da toksik maddeler yaratma olasiifi bulunmaktadir. Gl;negin,
hayvan yemi olarak tiretilen genetik misir (Cry9c proteini ile iiretilmig) tako yapiminda
kullamlmig ve bu proteinin potansiyel bir allerjen olmasi nedeniyle Amerika’da bu tiriinler
toplatilmistir ( Saldamli ve Uygun, 2000, s. 96 ).
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Nebraska Universitesi’nin Gida Bilimi ve Teknolojisi béliimii bagkam Steve L. Taylor’a
gore, “Var olan higbir biyoteknolojik {irtin insanlarda allerjik tepkilere ya da herhangi baska
saglik sorununa yol agmadi.” (Ackerman, 2002, s.108).

Allerji sorunlari tizerine yogunlasan FDA (U.S. Food and Drug Administration: Amerika
Gida ve Ilag Birimi), firmalar gida etiketi iizerinde tiiketicilere gidanm igerigi hakkinda bilgi
vermek zorundadir. FDA tarafindan degerlendirilmesi yapilan yeni gidalarin higbirinde
allerjiye neden olan bir protein bulunamamustir. Cinkii biyoteknoloji sonucu elde edilen ve su
an piyasada olan proteinler (Thompson, 2000, s.3);

e 1s1ya, asite ve enzimatik sindirime duyarlidirlar,

e gidalarda ¢ok diisiik seviyelerde bulunurlar

e Dbilinen allerjenlere yapisal benzerlikleri yoktur.

Ancak gidamin higbir zaman bir pargasi olmamig yeni bir protein, Bt kristal proteini gibi,
gidalara eklendiginde muhtemel alerji 6zelligini test etme yontemleri daha az geligtirilmigtir.
Molekiil yapisini, bilinen alerji yapan maddelerle kargilastirmak miimkiindiir ama bu, niifusun

bir kisminin alerji yapan bir tepkime gelistirmemesini garanti etmez.

2.7.2.1.4 Yeni maddelerin girisi

Genetik miihendislik tekniklerini kullanan bitki yetistiricileri, molekiiler genetik tammi
bilinen herhangi bir &zellik ya da esasi, herhangi bir bitki i¢ine aktarabilir, ancak bu islem
sirasinda ya da sonucunda, yapisi ya da islevi farkli bir proteini istemeden aktarmasi da
muhtemeldir, muhtemel olan ayn bir gida giivenligi riski de ekin i¢inde normalde bulunan
karbonhidrat ve yag molekiillerinin yapisinin da 6nemli derecede farkli kompozisyonlara
doniigtiiriilebilecegidir ( Nelson, De Pinto, 2001, s.65 ). Ornegin herbiside direngli soyada
bulunan genistein’de (izoflavon yapisinda bir fitoSstrojen ve kadinlarda g6giis ve rahim
kanserlerini 6nledigi bilinmekte) genetik modifikasyon sonucu azalma tespit edilmigtir (
Saldamli ve Uygun, 2000, 5.96 ).

2.7.2.2 Agronomik degisimlerden kaynaklanan gida giivenligi etkileri
Daha oOncede deginildigi gibi bir bitkinin agronomik degisikligi, tliriine kazandirilan

ozellikleri igermektedir. Insanlarda antibiyotige dayamklilik ciddi bir kamu saghg
problemidir, ancak bu sorun halen antibiyotiklerin fazla ya da az kullamlmasindan
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kaynaklanmaktadir. FDA, gidalarda antibiyotige dayaniklihk geninin kullanilmasinin bir
insan saglif1 problemi yaratma olasiligim dikkatle incelemektedir ve bugtine kadar bdyle bir
kanit bulunamamigtir (Thompson, 2000, s.3).

2.7.3 Yapisal ve Gelir Dagilimi Endiseleri

Modern teknoloji lizerine agir1 giivenle ilgili kaygilar vardir, bunun nedeni biiyiik anonim
sitketleri tarafindan satilan modern girdilere bagliik ve gelencksel iiretim siirecinde
istenmeyen degigikliklerdir. Aslinda, yeni teknolojiyi ilk basta kabullenip uygulayanlar, ve
diger sektorlerle daha iyi entegre olanlar baglangigta yarar sagladilar, ancak bu ¢ikarlar hizla
yaygin hale gelmistir. Genellikle hos karsilanmasina ragmen, yeni ¢esitliliklerin
benimsenmesi gerginliklere neden olmaktadir ve kabul edilemez biiyiik maliyetler olmaksizin
¢ikarlan ele gegirmek i¢in yeni kurumlara ve politikalara ihtiyag duyulmaktadir (Nelson ve
De Pinto, 2001, 5.66).

Can alic1 bir noktada, GDO’ lar en 6nemli Yesil Devrim iiriinlerinden (hibrid musir, yiiksek
rekoltede piring ve bugday) farklidirlar. Iki eski Yesil Devrimde de gelistirilen teknolojiler
genellikle kamu sektorii tarafindan dagitilirds. Fikri miilkiyet haklar, 6zel olarak gelistirilen
hibrid musir ile baglica bir meseleydi, ve biyoloji bu haklari etkin bir sekilde yerine
getirmistir. Buna karsit olarak, birgok GDO 6zel sektor tarafindan gelistirilmistir ve siklikla
gelismis tilkelerde yetistirilmektedirler. Dahasi, bu gelisme ile meggul olan firmalarin sayisi
tekelci gii¢ uygulamalarinin potansiyelinin artmasiyla g¢arpici bir sekilde azalmigtir (Nelson ve
De Pinto, 2001, s.66).

2.7.4 Teknolojinin yayilmasinin gelismekte olan iilkelere etkisi

Ozel sektor, fikri miilkiyet meselelerinin ulusal ve uluslar arasi arenada yliksek bir ncelige
sahip oldugunu kesinlestirmigtir. Ayrnca, 6zel sektér fikri miilkiyet uygulamasim
kolaylagtiracak biyolojik yeniliklerin gelisimini Onermektedir. Genetik modifikasyon
y6ntemlerinden birisi olan Terminat6r teknolojisi gelismekte olan tilkelerde 6zellikle olumsuz
bir s6hret edinmistirr Bu yOntemle f{retilen tohumlar bir daha ki iiretimde
kullamilamamaktadir. Gelismekte olan tilkelerdeki kiigiik giftciler genellikle tekrar kullanimi
miimkiin olan tohuma giivenirler, bu da terminat6r teknolojisini iceren tohumlarla miimkiin
olmayacaktir. Ayrica, birgok gelismekte olan iilkede, ticari tohum endiistrileri zayif bir

gelisim gosterir ve tohumun diizenli nakli her zaman giivenilir degildir. Son olarak, komgu
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tarlalardaki bitkilerle istenmeyen gapraz giibreleme, komsu tohumlari yagayamaz hale
getirebilir (Nelson ve De Pinto, 2001, s.66).

Bununla ilgili bir konu, GDO’ larin veya diger patentli ¢esitliliklerin gelisimi igin kullémlan
genetik stokun bir kisminin, gelismekte olan iilkelerde bulunan bitkilerden geldigidir. Genetik
madde, bitkileri gelistirmek i¢in birlestirildiginde, gelistirici yeni ¢esitlerin kullanimim
kontrol edebilir ve patentini alabilir. Gelismekte olan tilkeler, kendilerinin dogal kaynak
tabanindan gelen faydalarin lizerinde, kontrolleri olmadigindan dolay: rahatsizdirlar (Nelson
ve De Pinto, 2001, s5.67).

2.7.5 Teknolojik degisimin organik tarim iizerine etkisi

Organik (Ekolojik, Biyolojik) tarim, belirli bir kontrol ve sertifikasyon iglemiyle sentetik
kimyasal girdi kullanilmadan yapilan (Akdemir, 2002, s.122) ve ¢ncelikli hedefi birbiriyle
iligkili toprak, bitki, hayvan ve insan gruplarmm saghifim ve tiretim kogullarini optimize

etmek olan bir tarim yontemidir (Otles ve Atl1, 2000, s.78).

Organik ciftcilik, 1990’lar sirasinda Birlesmis Devletler tanimimin en lzli biiyiiyen
sektorlerinden biri haline gelmistir ve hala biitlin gida pazarina az bagli olmasina ragmen,
organik gidalar i¢in talep son yillarda muazzam bir gekilde biiytimiistiir. Birlesmis Devletler
perakende organik gida satiglarinin biitiinii, 1980°de 178 milyon dolardan, 1990°da 1 milyar
dolara yiikseldi ve 1998’e gelindiginde 5 milyara ulasti. Organik gidalar1 6neren perakende
¢ikis yerlerinin gesitlilii ve sayisinda ki biiylime, organik iiriinlere talebin artigi, ruhsat
prosediirlerini uyumlu hale getirmek tlizere devlet tarafindan gergeklestirilen Snemli cabalar
ve eyalet yonetimleri tarafindan alinan destek, organik ¢iftgilik sektSriiniin devam eden
biiyliytistinti biiylik olasilikla garanti edecektir (Nelson ve De Pinto, 2001, s.71).

Organik gidalar genellikle tiretim agisindan geleneksel olarak {iretilen gidalardan
ayrilmaktadir ve islem ilkeleri orijinal olarak Avrupa’da 19. Yiizyilin sonlarinda ve 20.
Yiizyilin baglarinda gelismis ve daha sonra da Amerika’da devam etmigtir. Bu ilkeler {iretimin
ve isglemin sentetik kimyasallar kullamlmadan yapilmasim1 ve karigik giibreleme, yesil
glibreleme ve lirtinlerin sirayla yetigtirilmesi gibi topraktaki biyolojik aktiviteleri artiran
teknikler kullanan toprak giibreleme y&netimini vurgular (Nelson ve De Pinto, 2001, s.71).
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Organik iiretim yapan ¢iftgilerin bir irlinii korumak i¢in kullandiklar1 teknikler arasinda
biyo-bocek Oldiirticti ilaglar vardir: bocekleri oldiiren canli organizmalar ve dogal bdcek
uzaklagtiricilar, mantar ve boceklere kargi savunmaya yardimci olan bir bitki tarafindan
tiretilen zehirler. Organik endiistri, biyo-bocek oldiiriiciilerin sentetik bdcek zehirlerine
kiyasla birgok avantaji oldugunu iddia etmektedir. Bécekler igin dayaniklilik gelistirmek daha
zordur, ¢iinkii biyo-bdcek Oldiiriiciiler bécek pestleriyle birlikte evrim gegirebilirler. Ayrica
bazen sadece bir tek bocek tiiriine etki etme yetenegine sahiptirler (ancak hedef disi tiirleri de
etkileyebilirler). Biyo-bocek oldiiriiciiler, ¢evrede ¢ok az zararh atik birakirlarsa sentetik
bocek 6ldiriiciilerden daha giivenli olabilirler. insanlara, hayvanlara, bitkilere ve yararli
boceklere genellikle daha az zararli olarak goriiliirler (Nelson ve De Pinto, 2001, 5.72).

Bacillus thuringiensis (Bt) en yaygin olarak kullanilan bio-bdcek 6ldiiriictidiir. Bt’den elde
edilen, Lepidoptera’nin kontroliinti saglayan mikrobiyal insektisit (dogal bir endotoksin),
pestisit kullanimin1 azaltmak amaciyla tirtinlere aktariimaktadir ( Saldamli ve Uygun, 2000, s.
96 ). Cok segici olarak degerlendirilmektedir, ¢linkii tek bir tiir sadece birkag bocek tiiriinii
etkileyebilmekte ve zehir insanlara, kuglara, baliklara veya yararli béceklere zarar
vermemektedir. Organik endiistri, Bt’nin diigiik zehirleyiciliginden, 6zeli hedefleyiginden ve
sentetik olmayigindan dolay: agirlikli olarak Bt’ye bel baglamigtir (Nelson ve De Pinto, 2001,
s.72).

Genetik modifikasyon teknolojisi daha 6nce de deginildigi gibi, Bt bakterisinden elde edilen
bir gen yardimiyla bitkiler genetik modifikasyona ugratilmakta ve elde edilen transgenik bitki
bu gen yardimiyla zararh bdcekler igin toksik bir protein iiretmekteydi. Organik tarim yapan
ciftgiler igin vazgegilmez bir dogal bdcek 6ldiiriicii olan Bt’nin transgenik {irlinlerde bu
sekilde kullamlmas1 sonucu, zararli boceklerin (hedef tlirlerin) dayamkhlik gelistirmesi
durumunda organik tannm bu iriine ikame olabilecek bir teknik gelistirmek zorunda
kalacaktir.



Tablo 2.6 Organik Pazarlarin 2000 yilinda satis degerleri

Toplam organik satiglarin

Toplam gida satiglari iginde

degeri organiklerin tahmin edilen payi
(milyon US$ ) (tahminler) (%)

%iltere 086 1

Imanya 2128 1.25-1.5
ltalya 978 1
iFransa 846 1
Hollanda 210 1.2
IBelcika 138 1
ty\vusturya 195 1.8
ﬁsvigre 457 2
I[Danimarka 372 25-3
flsveg: 175 0.9
lAmerika 8 000 1.5
lJaponya 350

Kaynak: http://www.fao.org/DOCREP/004/Y 1669E/y1669¢00.htm#Contents
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Diinya genelinde toplam organik gida satiglarinin en yiiksek degeri 2000 yilinda

Amerika’da

Almanya, 1 milyar US$’la Ingiltere ve 1 milyar US$’la Italya takip etmistir. Diger yiiksek
satig degerleri, Fransa (850 milyon USS$) ve Isvigre’ye (450 milyon US$) aittir. Japonya’da

gergeklesmigtir (8 milyar US$). Amerika’yr sirasiyla, 2.1 milyar US$’la

sertifikali organik tiriinlerin satisinin 350 milyon US$ oldugu tahmin edilmekteydi ancak hig
kimyasal kullanmadan degil de daha az kimyasal kullanilarak iiretilmis “yesil” {iriinlerin
toplam satiginun 2.5 milyar US$ oldugu tahmin edilmektedir. Tablo 1 bazi pazarlarda organik
iirlinlerin tahmin edilen satig degerlerini vermektedir
(www.fao.org/DOCREP/004/Y 1669E/y1669e00.htm#Contents).
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3. TARIMSAL BIiYOTEKNOLOJi UYGULAMALARININ GETIRILERI
AVANTAJLAR VE RiSKLER

Birgok tilkede, biyoteknolojinin, 6zellikle genetik yapilari degistirilmis organizmalarin
gidada ve tarimda nasil sorunlar olusturabilecegi tizerine fikir birligi yoktur. FAO bu yeni
teknolojilerin sahip oldugu biiyiik potansiyeli ve karmagiklig1 kabul etmektedir. Biyoteknoloji
uygulamalaria gosterilen bazi reaksiyonlarin irrasyonel oldugu saglam bilimsel temellere
dayanmadig: belirtilmektedir, ancak bu reaksiyonlardan ¢ikarilmasi gereken en 6nemli mesaj,
insanlarin bu yeni teknolojilerin kullammina iligkin duydugu bilgilendirme eksikliginin
giderilmesi gerekliligidir.

Biyoteknolojinin gelisimi bir taraftan insanlik i¢in ¢ok faydali buluslar1 beraberinde
getirirken, diger taraftan insan saglifini ve gevreyi tehdit eden riskleri de ortaya ¢ikarmistir.
Diinya genelinde biyoteknoloji uygulamalarinin gelisimine dair derin tartigmalar tarim ve gida
sektoriintin giindemini son beg yildir yogun bir gekilde mesgul etmektedir. Bu tartismalarin en
yogun yasandig1 yani ise biyoteknolojinin GDO’larmn tarimsal iiretimde kullaniimastdir. Uriin
Ozelligini ve tiretkenlifi artirmada klasik yetistirme tekniklerinin rolii ne olacak? Yeni
teknolojileri gelistiren ve uygulayan ¢ok az sayida 6zel firmanin piyasaya hakimiyeti nasil
onlenecek? Fakir {ilkelerin yeni teknolojilerden faydalanmalari nasil saglanacak? Giivenlik
agisindan kontroller ve dengeler nasil diizenlenecek? Gibi sorular tartigmalarin odagim

olugturmaktadir.
3.1. Tarmmsal Biyoteknoloji Uygulamalarinin Avantajlar

Tuskegee iiniversitesi Bitki Biyoteknolojisi Arastirmalann Merkezi’nden tarim bilimci
Cannapatna Prakas ve diger pek ¢ok bilim adami genetik miihendisliginin, gida kithig ve
aghiktan kaynaklanan sorunlara ¢6ziim olabilecegini, GM teknolojisi ile rekoltenin
yiikseltilebilecegine, zararhlara ve hastaliklara karsi dayamkli {irtin  tiirlerinin
gelistirebilecegine ve kurak oldugu, verimsiz hale geldigi ya da asir1 tuzlanma, yiiksek
aliiminyum ve demir igerdifi i¢in tarim yapilamayacak durumda olan alanlarda fiiriin
yetistirilebilecegine inanmaktadirlar (Ackerman, 2002, s.111).

Niifus artiginin ilerde gida arzinda biiyiik dengesizlik yaratacagina inanan Cambridge Bilim
Aragtirmalann Editorii Deborah B. Whitman, GM gidalarin bu ihtiyac1 cesitli yollarla
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giderebilecegini belirtmigstir. Whitman’in &ne siirdiigi GM teknolojisinin avantajlari sunlardir
(Whitman, 2000, s.2-3):

o Bitkilerde boceklere dayanikliligin gelistirilmesi ile giftgiler kimyasal ilaglarin yiiksek
maliyetinden, tiiketiciler bu ilaglarin sagliklarini tehdit etmesinden ve gevre bu ilaglarin
verdigi zarardan kurtulmug olacaktir.

¢ Baz bitkilerde gelistirilen herbisitlere karst dayaniklilik gift¢ilerin mahsul kayiplarin: ve
herbisit kullammim azaltmgtir.

o Genetik miihendisliginin bitkilerde hastaliklara neden olan viriis, mantar ve bakteriler
tizerinde siirdlirmekte oldufu c¢aligmalar, bitkilerin bu hastaliklardan dolayr zarar

gérmelerini engelleyecektir.

e Bitkilerin soguga karsi toleransimin gelistirilmesi, soguk iklimlerde {iriin yetistirme

imkanini sunmugtur.

e Niifusun artmasinin yani sira ekim alanlarinin daralmasi marjinal (kurak ve/veya tuzlu
topraklar) alanlarda firetim yapma ihtiyacim dogurmustur. Genetik miihendisligi bu
soruna ¢alismalariyla ¢6ziim bulmaya g¢aligmaktadir.

o Ozellikle tek bir iiriine bagiml olan, piring gibi, tigiincii Diinya iilkelerinde goriilen
dengesiz beslenme problemi, genetik mithendislerinin bitkilerin besinsel degerlerini

gelistirme ¢aligmalar1 sonucunda son bulacaktir.

o Uclincli diinya {ilkeleri maliyetleri yiiziinden ilaglara ve agilara ulagmakta
zorlanmaktadir. GM teknolojisi yardimiyla domates ve patates gibi bitkilerin igerigine
agilan yerlestirme ¢aligmalan stirmektedir. Béylece saklamasi, nakliyesi ve iiretimi ¢ok
maliyetli olan agilar fakir insanlar tarafindan elde edilebilecektir.

e Genetik mithendislizsi GM bitkilerin yanr sira toprak ve yer alti sularin kirliligini
azaltacak caligmalarda yapmugtir. Ornegin transgenik olarak gelistirilen kavak agaci
topraktaki agir metal kirliligini temizlemektedir.
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Bitkilere genetik modifikasyon teknolojisi yardimiyla pestlere (zararli bdceklere) karsi
direng kazandirilmasinin kimyasal pestisit kullanimina gére avantajlarim1 Tungel iki maddede

toplamigtir (Tungel, 2000b) :

1. Pest kontrolii saglayan transgenik tiriinler, kimyasal pestisit uygulamasina gére daha
etkili ¢6zitim iiretmektedir. Sprey yontemiyle bitki yiizeyine piiskiirtiilen pestisitler
yizeyde kalmakta, bitki igindeki zararlilara niifuz edememektedir. Transgenik
tirtinlerde ise higbir pest gelisimi gézlenmemistir.

2. Kimyasal pestisit uygulamalar1 zararli boceklerin yam sira uygulandii alanlarda
yasayan diger canli organizmalara da zarar vermektedir. Oysa genler ile saglanan pest

kontrol mekanizmas: sadece bitkiye zarar veren bocekleri 6ldiirmektedir.

Transgenik triinlerin gelisimini destekleyenler bu iiriinlerin tiikettigimiz gidalardan daha
giivenilir oldugunu savunmaktadirlar. GDO’lar ve GM f{irlinler iiretiminde onde gelen
firmalardan biri olan Monsanto’nun sozciisii Eric Sachs soyle diyor: “Transgenik iiriinler,
yedigimiz diger gidalara gére ¢ok daha fazla testten gegiyor. Olasi toksin ve allerjenleri
aragtirryoruz. Transgenik bitkilerin konvansiyonel bitkilere 6nemli &lgiide esit oldugunu
dogrulamak igin besleyicilerin, proteinlerin ve diger unsurlarin diizeyini izliyoruz.” (
Ackerman, 2002, s.106 ). Bu sektérde faaliyet gosteren sirketlerden birisi, 1990’larn
ortasinda hayvan yemi olarak tiiketilen soya fasulyesinin besleyici 6zelligini artrmak igin
Brezilya kestanesinden bir gen transferi projesini baglatmigtir. Brezilya kestanesinin insanlar
icin bir allerjen igerdigini bilen girket, transgenik soya fasulyesinin insan saglig: i¢in etkisini
incelemek tlizere testten gegirmis ve test sonucunda insanlarin GM soya fasulyesine tepki

verdigi ortaya ¢ikinca projeyi iptal etmisgtir.
3.2. Tarimsal Biyoteknoloji Uygulamalarmin Neden Oldugu Riskler

Tarimsal biyoteknoloji vasitasiyla {iretilen transgenik {iriinlerin risk olusturdugu baglica
alanlar gunlardir: insan ve hayvan saglifs, biyolojik gesitlilik, ¢evre ve sosyo-ekonomik yapi.

Tarimsal biyoteknolojinin smirsiz gelisme dinamigi, iki sorunu giindeme getirmistir.
Birincisi, tohum {iretiminin birka¢ biiylik sirketin elinde olmasimin ortaya ¢ikardigi haksiz
rekabet, ikincisi ise hayvanlar {izerinde yapilan deneylerin oliimlerle sonuglanmasidir.

Bunlarin yam1 sira bazi iilkelerde kamu kesimi tarafindan siirdiiriilen arastirmalarda GM
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tirlinlerin insan saghgimm ve gevreyi tehdit eden unsurlara sahip oldugunun bulunmasi, bu

tirtinlere kars1 duyulan giivensizligi arturmugtir.

Diinya genelinde GDO’larla ilgili tartigmalar, genellikle GM teknolojisi yardimiyla iretilen
gidalan tiiketen canlilarda degisik antibiyotiklere karsi dayamklilik olusma riski, hedeflenen
zararh boceklerin Bt toksinlerine kargi dayamiklihk kazanabilecegi riski ve herbisitlere
dayaniklilik kazandirilan ¢esitlerden yabanci otlara gen transferi riski {izerine
yogunlagsmaktadir ( Mart ve Akbay, 2002, 5.2 ).

GDO’lardan higbirisinin insanlara zararli oldugunu gosteren bir delil bulunmamasina
ragmen, en biiylik endige, GDO igeren gida maddelerinin insanlar tarafindan tiiketilmesi
durumunda genis spektrumhi antibiyotiklere kars: direngli hastaliklarda artiglarin ortaya
cikabilecegidir .

Ingiltere Gida Standartlar1 Temsilciligi tarafindan yapilan bir seri arastrmada, GDO’lu
tirtinleri tiiketen Kkisilerin ¢ogunda gut hastah@imin belirtilerine rastlanmasi ve Japonya’da
genetik degisimli bir bakteriye bagh olarak meydana gelen bir sendromun, 37 kisinin
oliimiine neden olmas1 GDO’lar konusunda bir¢ok iilkede biiyiik tepkilere neden olmustur
(Kumral, 2003). Ozellikle Avrupa’ da bu iiriinlerin etiketlenmesi ve kullanimina dair sert
Onlemler alinmigtir. Zimbabve ve Zambia gibi baz1 Afrika iilkeleri, Amerika tarafindan gida
yardimn amaci ile gdnderilen GDO ihtiva eden tohumlari, kendi tohumlarim ¢apraz
polenleme yoluyla etkisi altinda birakabilecegi riskine kargilik geri gevirmiglerdir ( Kogar,
2003).

Transgenik {irtinlerin tliketiciler tarafindan tercihi ve halkin bu tirtinleri kabulii de olayin
sosyo-ekonomik boyutunu olusturmaktadir. Kefi’ye gore; “tiikketicinin ne yedigini bilmesi ve
tercihini ona gore yapabilmesi i¢in bu iirlinlerin etiketlendirilmeleri zorunlu tutulmalidir.”
(Kefi, 2001, s.5).

GDO’larin sosyo-ekonomik yapi igin olusturdugu bir diger risk ise, ¢iftgilerin bu iiriinlere
bagimli hale getirilmesidir. Tarimsal biyoteknolojide kullanilmak tizere biiyiikk agrokimya
firmalari tarafindan gelistirilen ve terminator teknolojisi yardimiyla tiretilen iiriinler, yalmz bir
defaya mahsus olmak {izere kullamilabilmekte, aym materyal bir daha ki {iretimde
kullani]lamamaktadir. Bu {irtinlerin kullaniminin yayginlagsmasi1 durumunda, bu teknolojiyi
pazarlayan firmalara bagimlilik artacaktir. Buna ilave olarak bazi GM tohumlarin geligimi
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i¢in baz1 kimyasallarin kullanilmasi gerekmektedir, boylece iireticiler bu firmalara bagiml
kalacaklardir. GM fiirlinlerinin bu 6zellikleri bir soruyu tekrar ve daha dikkatli irdelememiz
gerekliligini akla getirmektedir. GDO’lar agliga bir ¢6ziim tiretmek amaciyla mi ortaya
cikmagtir ? |

3.3 Transgenik Uriinlerin Avantajlarinin ve Risklerinin Tartisildig1 Alanlar

Birgok teknik ilerleme, karmagik bir maliyetler ve faydalar karigimu getirdigi igin, maliyetler
ve faydalarin bagntili boyutu ve birinin digerini bastirip bastirmadifiyla ilgili tartigmalar
gérmek miimkiindiir (Babinard ve Josling, 2001, s. 81).

Transgenik tirtinlerin kullanilmastyla ilgili diinya iki gruba béliinmiis gibi goziikmektedir,
GM taraftarlar1 ve kargitlari. Cogunludu Avrupa’da olan bazi iilkeler, GM firiinlerin
yetistirilmesine ve ithalatina yasaklar koymugtur. Diger iilkeler, basta Amerika olmak {izere,
GM {iriinler hakkinda bilgiye sahip olmadan onlari yetistirmekte ve tiiketmektedirler (New
Scientist, 2003).

GDO’larla ilgili giindemdeki tartismalar, sadece 6zel bir gekilde iiretilen gida maddelerinin
bilimsel 6zellikleri ile degil, teknoloji haklarinin kime ait oldugu, bu iiriinlerin satisindan
kimin faydalandig1 ve bu gidalarin tiretimini ve satigini kimin diizenlemesi gerektigiyle de bir
hayli ilgilidir. Tartigmalar, gida tiretiminde biyoteknoloji kullamminin, 21. yy.” da diinyanin
yeterli beslenme diizeyinde dengeye ulagilmasi igin hayati bir pargasi olduguna inananlardan,
teknolojinin ¢evre ve saghk {lizerinde bilinmeyen etkileriyle insanlara zarar vereceginden ve
fakirlik pahasina girketlerin gelirlerinde istenmeyen degisimlere neden olacagindan
korkanlara kadar bir ilgi yelpazesini i¢ine almaktadir (Babinard ve Josling, 2001, s.81).

Tartigma son on yildir kiiresel boyutta yogun bir sekilde stirmektedir ¢linkii bu teknolojiyi
pazarlayan 6zel firmalar i¢in Snemli ekonomik getiriler ve teknolojinin kullanimina kargi
¢ikan devlete ait olmayan organizasyonlar igin 6nemli politik gikarlar vardir (Babinard ve
Josling, 2001, s.82). Temelde GDO’larla ilgili tartigma alani, {i¢ ana tema belirlemektedir
(Nelson, 2001, s.5);

e teknolojinin ve {iriinlerinin yararlarina ve maliyetlerine deger bigmek,
e insan ve gevre giivenligini artirmak {izere diizenleyici stratejiler olusturmak
o fikri miilkiyetin geligimini tegvik etmek i¢in yasal kurumlar: yapilandirmak .
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Ilk gruptaki konular, 6zel GDO iiriinleriyle baglantili olarak ekonomik, sosyal ve etik
yararlar ve zararlarla ilgilidirr. Muhtemel yararlar, kimyasal girdilerin kullaniminin
azaltilmasindan, saglik 6zellikleri artirilmig bitkilerden ve daha bereketli gida kaynaklarindan
kaynaklanan ¢evreci gelismeleri igerir. Muhtemel maliyetler ise, ¢evre ve gida giivenligi ile
ilgili tehlikelerin etkileri ile birlikte, teknolojinin biiyiik ¢ift¢ileri ya da ¢okuluslu firmalar
desteklemesi durumunda, sagladig1 faydalarin elverigsiz dagilim etkilerini de igerir. Tarimda
biyoteknoloji kullanimuyla ilgili etik sorunlar, genetik miihendisligi yontemlerinin, normal
bitki iiretmenin ¢ok otesinde, insanlarin dogal isleyislerin i¢ine haksizca ve zorla girmelerini
yayginlagtirdig1 fikrinden dogmaktadir ( Nelson, 2001, 5.5 ).

Ikinci grup konular, diizenleyici sorumluluguyla ilgilidir. Devlet, GDO’larin sagliga ve
¢evreye muhtemel etkilerini yeterince degerlendirmis midir, ya da bu benimsenme siireci,
teknolojilerden sorumlu sirketlerin tizerindeki ticari baskilarin bir sonucu olarak aniden mi
ortaya c¢ikmustir? GDO’larin ¢evredeki ve beslenmedeki etkilerinin uzun vadedeki
calismalar1 beklenirse sonug g¢ikarilabilir mi? Ya da uzun donem etkilerinin ne olabilecegi
konusundaki bilimsel galigmalardan sonug¢ ¢ikarmak yeterli midir? Diizenleyici sorumluluk
hakkindaki uluslararas1 bakis agilar1 da bir degisim durumu igindedir, ¢iinkii, iilkeler Diinya
Ticaret Orgilitii’niin (WTO) kurulan ticaret rejimiyle uygun diismek iizere bir biyogiivenlik
rejimi gelistirmeye ¢aligmaktadirlar ( Nelson, 2001, s.5).

Ucstincii grup sorunlar, genetik materyalin yasal ve etkin sahipligi etrafinda toplanmaktadir.
Sanayilegmis tilkelerdeki yeni bitki gesitliliklerini gelistirenler, yillardir bu doniistiirtilmiis
iiriinlerdeki fikri miilkiyetin diga vurumu i¢in baz1 yasal koruma gekillerine sahip olmuglardir.
Ama, 1980’lere kadar, birgok 6zel sektér aragtirmasi agik tozlagtirilan tirtinlerde, genel olarak
muisirda, male-sterile hybrid technology sine sadik kalmugtir.

Bu t¢ grupta toplanan sorunlar GDO tartigmalarinin temelinde yatmaktadir. Tartigma farkli
alanlarda yaganmaktadir. Bu alanlar, GM gidalarin destek¢ileri ve kargitlarinin kamu oyu
sempatisi ve destegi icin miicadele ettikleri yer olan kamuoyu mahkemelerini igerir. Ikinci bir
alan, GM firiinlerinin kim tarafindan ve hangi sekilde diizenlendigiyle ilgili meselelerin yer
aldiga diizenleyici islemlerdir. Tartigma igin liglincti bir alanda, lireticilerin tirlinlerin
cekiciligi konusunda tiiketicileri ikna etmeleri gereken ve Pazar pay1 ve kiymetli mallarin

kontrolii igin diger iireticilerle yarigmalar1 gereken piyasalardir. -
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GDO’lar gida giivenligi, fakirlik, biyogiivenlik ve siirdiiriilebilir ekonomi agismdan
degerlendirilmelidir. Eger tartigmalar genelde kalirsa yani derinlemesine yapilmazsa bu

iirlinlerin temelleri saglam olamaz.

3.3.1. Tartiymada yer alan oyuncular

Transgenik {iriinlerin avantajlar1 ve dezavantajlar1 {izerine, yukarida bahsedilen alanlarda

yasanan tartigmalarin aktdrlerini ti¢ ana grup altinda inceleyebiliriz. Bunlar;

1. Ozel Sektor
Biyolojik Aragtirma Sirketleri* (The Life Science Companies)
Gida imalatgilar ve Perakendeciler
Ciftgiler
2. Toplumsal Cikar Gruplari
Tiiketici gruplar
Cevre gruplari
3. Kamu Sektorii
Devlet kurumlar
Bilimadamlar1 ve Bilimsel kuruluglar

Kamu ve 0Ozel sektordeki bilimadamlari genetik modifikasyonu, iiretim siirecinde
kullanilacak yeni bir takim ekipman olarak degerlendirirken, endiistri GDO’lar1 karhliklarim
artirmak igin bir firsat olarak degerlendirmektedir (fao.org/ag/magazine/0111sp.htm).

3.3.1.1 Ozel Sektor

GDO tartigmasindaki en biiyiik finansal paya sahip olsnlsr, biyoteknoloji iiriinlerini
pazarlayan ve fireten ©Ozel sektdr sirketleridir. Ozel sektorde temel amag kar
maksimizasyonudur. Ancak bu, sirketlerin sadece kisa vadedeki kazanglar iizerine
odaklandiklar1 anlamina gelmemelidir. Birgok sirketin, tarimsal biyoteknoloji alaninda,
teknolojinin belirli yonlerini kontrol etmek ve Pazarin daha biiyilik bir payim elde etmek i¢in
caba harcamak gibi daha uzun vadeli stratejik amaglar1 vardir. Ashinda &zel sektoriin GDO’
larin degerini arttirmakta ki roliiniin ilging bir 6zelligi, teknolojiye endiistri iginde belli bagh

* The Life Science Companies tanimlamasinin birebir karsiligt Yasam Bilimi Sirketleri olmakla birlikte, Dr
Mehmet Uyanik tarafindan Tiirkge’ye Biyolojik Aragtirma Sirketleri olarak gevrilmistir (Uyanik, 2000, s.4)
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yapisal degisikliklerin eslik edis yoludur. Aragtirma yatirimlarinin, girdi tedarik sistemleri,
¢iftgi poligeleri, dagitim aglar1 ve perakende ¢ikig yerleriyle tamamlanmaya ihtiyaci vardir.
Zincirin her pargasi, yeni teknolojinin benimsenmesinden kazang elde etmek igin
beklemektedir. Ancak 6zel sektdriin her kesiminin biyoteknolojik gelismelerden kazang elde
edeceginin garantisi yoktur. Tiketici ve g¢evre gruplarimin muhalefeti olmadan bile,
biyoteknolojinin gida endiistrisinin yapisi lizerine etkisi yiiziinden, tarimda ve gida
sektoriinde bu teknolojinin yayilmas: biiyiik bir olasilikla gekigmeli olacaktir (Babinard ve
Josling, 2001, s.83).

Tarimsal biyoteknolojinin en Onemli aktorlerinden olan ozel sektorii ii¢ grupta
inceleyebiliriz; Biyolojik Arastirma Sirketleri, Gida Imalatgilar1 ve Perakendeciler, ve son
olarak da Ciftciler.

3.3.1.1.1 Biyolojik Arastirma Sirketleri

GDO inancinin lider koltugunda oturanlar, biyolojik ve agronomik yatirimlar1 olan kimya
ve ilag firmalarinin evlilikleriyle olusan az sayida ki sirketlerdir. Bu sirketler son zamanlarda,
tohum dagiticilar1 gibi tarima girdi saglayan firmalarn ele gecirmiglerdir (ya da bu firmalar
tarafindan elde edilmislerdir). Bu sirketlerin ¢ogu Birlesmis Devletler ve Avrupa’da
bulunmaktadir. En meshur olanlar arasinda; Monsanto ve DuPont (yeni kazanilan Hi-Bred
tohum sirketi ile) Amerika’da, Novartis, AgrEvo, Zeneca ve Aventis ise Avrupa’da
bulunmaktadir. Biyolojik Arastirma girketlerinin baglica yeni {iriinleri biyotek ilaglaridir. GM
gidalart bu firmalarn {irlin ¢izgisinde ¢ok 6nemli bir yer tegkil etmemekte, ancak tiiketici
direnci GM gidalarin kullanimlarina karsit olarak artiy gdstermezse, firmalar bu konuyu
gelecekteki biiylime i¢in timit vaat eden bir alan olarak diisinmektedirler (Babinard ve
Josling, 2001, s.83).

Biyoteknoloji firmalarinin ticari piyasalardaki basarilar1 birka¢ unsura baglidir. Bu unsurlar
(Ellahi, 1996, s.53):

e Yasalara ve diizenlemelere uygun iiriinler elde edilmesi,
e Kullamicilar igin bu firiinlerin getirisinin yiiksek olmasi

o Kamu algilamalaridir.
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Biyoteknoloji firmalan GM  tekniklerinin  gida dretimi igin sundufu firsatlan
degerlendirirken aym zamanda ortaya gikabilecek negatif tiiketici tepkilerini de g6z dniinde

bulundurmak zorundadir.

GM iirlinlerinin yaratilmasim ve dagitimimi gergeklestiren bu girketler, yeni teknolojinin
yararlar1 konusunda rahat olup ve GDO’ lar tarafindan ortaya ¢ikan tehditlerle ilgili ¢ok az
endiseye sahip olduklar1 gézlenmektedir. Bu sirketler, GM firiinleri ve biyoteknolojinin hem
tiiketiciler hem de gevre igin giivenli oldugunu ve bunlarn tarim ve gida tiretimi igin biiyiik
faydalar sundugunu ve kitlifa kars: savasta anahtar faktorler olduklarini savunmaktadirlar.
Sirketler cogunlukla gelecekteki gelistirilmis gida arzlarinin, yalnizca teknolojik ilerlemelerin
avantaji kullamlarak bagarilabilecegine isaret etmektedirler. Steven Briggs, bitki genomlarini
art arda diizenleyen San Diego’daki Novartis Tarimsal Kesif Enstitiisiiniin bagkani, hastalifa
direngli {irlinler veya daha fazla kalori igeren {iriinler gibi yeniliklerin, diinyanin beslenmesine

yardim edecek 6nemli teknolojiler oldugunu ifade etmektedir (Mack, 1998, s.50).

Biyoteknoloji sirketleri ayni zamanda, potansiyel benimseyiciler olan hali hazirdaki
¢iftcilere, teknolojinin olumlu faydalarim vurgulayarak, yeni herbisit ve boceklere karsi
toleransh {irlinlerin, zararli boceklerin ve pestlerin daha etkin olarak yok edilmesine izin
verecegine ikna etmenin yollarimi aramaktadirlar. Yeni teknoloji sayesinde ¢iftcilerin,
yetistirme sezonu boyunca herhangi bir zamanda iirtinleri 6ldtirmeden yabani otlar1 yok
ederek, zararh otlart piiskiirtebileceklerini, ve pahali bocek oOldiiriiciilere gereksinim
duymadan bocekleri kontrol edebileceklerini savunmaktadirlar. Diinya gida iiretiminin %40
kadarinin, zararli bocek biyiimesine, pestlere ve hastaliklara kaptirildig gergegi agisindan bu
teknolojinin benimsenmesinin &zellikle 6nemli oldugunu vurgulamaktadirlar (Babinard ve
Josling, 2001, s.84).

Ttiketici saglig: ve gida giivenligi hususunda, Monsanto gibi sirketler, yeni transgenik
bitkileri, ticari bitkilerle “6nemli derecede esit” olduklarim gostermek i¢in bagtan baga analiz
etmenin onlar i¢in bir standart oldugunu iddia etmektedirler (Cohen, 1998, s.42). Onemli
derecede esitlik ifadesi, GM gidalarin diizenlenmesinde hayli 6nem kazanmigtir. Eger
sitketler FDA’y1, modifiye edilmis gidamin geleneksel olarak tiretilmis gida ile igerik
bakimindan gergekten esit oldufuna ikna edebilirse, 0 zaman, ayr1 bir test etme ve
etiketlemeye ihtiya¢ duyulmayacaktir. Biyoteknoloji sirketleri transgenik tiriinlerin, besin ve
protein seviyelerinin gozlemlendigi, muhtemel zehirlerin ve alerji yapan maddelerin test
edildigi bir dizi biyokimyasal kontrollerden gectigini ifade etmektedirler. Bazi durumlarda,
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tirtinler ¢iftlik hayvanlarimn, normal agirlhik kazanimi ve saglik kontrolii igin, beslenmesinde
kullanilmaktadir (Cohen, 1998, 5.42).

Cevresel endigeler sogukkanlilikla karsilanmaktadir. Firmalar, zararli otlar ve bdcek
mutasyonu hakkindaki endigelerin, iirlin pazarlamasi ig¢ine sokulacak yeni iiriinlerin 6lgiilii
risklerinden ziyade, gevreci eylemcilerin agir1 hareketli hayal giiglerinin tiriinii olmasindan
kaynaklandigim1 savunmaktadir. Ancak firmalar agisindan tehlikeli olan konu, eger kamuoyu
gelecekte, insan hastaliklarini ya da gevresel hasar1 GM gidalarina baglarsa, iiriin giivenilirligi
imit kiric1 bir ihtimal olacaktir (Babinard ve Josling, 2001, s.84).

Avrupa’da tiiketici diigmanlifinin patlak vermesine bagli olarak, biyoteknoloji sirketleri ,
GDO’lar gida sistemi igerisine sokma yaklasimlarini degistirmeye baslamislardir. GDO’larin
aragtirilmas1 ve geligtirilmesi alaninda faaliyet g6steren girketler doksanli yillarin sonlarina
dogru, tiiketici endigeleri ve direnglerinin, pazarlarim kiiresel olarak gelistirmelerinde bagh
basina bir engel olusturdugunu fark etmislerdir. Bu girketler, biyoteknoloji endiistrisinin,
Avrupa’da GM gidas1 hakkindaki tepkilerin giiciiyle, degerinin altinda paha bigilebilecegine
ve bu ylizden endiistrinin, tiiketicileri, {irlinlerinin glivenli oldugu konusunda ikna etmek igin
daha fazla gaba sarf etmesi gerektigine inanmaktadirlar. Kamu giivenini yeniden kazanmak
icin , Monsanto firmas1 1998 Haziran’inda genetik olarak modifiye edilmis gidalarin degerini
artirmak ve Avrupa’daki imajim degistirmek igin milyonlarca dolarlik bir reklam kampanyasi

baslatmistir (Babinard ve Josling, 2001, s.85).

Yukarda bahsedildigi gibi biyolojik arastirma firmalarimin, usule aykir1 yogunlasma ve
pazar giicli hakkinda endiseye yol agan tohum dagitim ticaretine girerek, bu alanda gerekli
olan tedbirlerini almis olduklar1 goriilmektedirr. Tohum sektdriinde Pioneer, Monsanto ve
Novartis gibi birka¢ firma, Amerikan pazarina egemendir. Dow, DuPont, Novartis ve
Monsanto gibi biyolojik arastirma sirketleri, kendi laboratuvarlarinda yiiriitiilen bilimsel
aragtirmaya baglilifn  ¢oBaltmak igin, kendi tarzlarm tohum ticaretine gergekten
yerlestirmektedirler (Babinard ve Josling, 2001, s.85).

Biyoteknolojinin basarisindan tarima girdi tireten tiim endiistriler yararlanamayacaktir. Bu
endiistrinin ¢ift¢ilik sektoriine kimyasal ve mekanik girdiler saglayan daha geleneksel
boliimiintin, biyolojik aragtirma firmalarimin sahip oldugundan farkli bir ekonomik g¢ikar
vardir. Kimyasal ihtiyaglar1 tedarik edenler, gergek bir meydan okuyusla yiiz yiizedirler.

Bitkiler kendi bocek &ldiriiciilerini {iretirlerse, o zaman, kimyasallar1 kullanmaya daha az
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ihtiyag duyulacaktir. Tohum gelistiricisi, bitkinin hangi herbisitleri tolere ettigini kontrol
edebilir. Boylece pazardaki bitki dldiiriiciiler gesitliliginde bir yenilenme olmas1 miimkiindiir.
Endiistride biiyiik 6l¢iide beklenen bir olay, 2000 yilinda Monsanto’nun Roundup(glifosat)
tarifinin patentinin son bulmasiydi. Diger imalatgilar Roundup/GM iiriin bilegimiyle
yanigmaya tesebbiis ederken, herbisit pazar1 saglikhi bir rekabet igin hizlica ilerlemektedir
(Babinard ve Josling, 2001, s.85). :

3.3.1.1.2 Gida imalatgilar: ve Perakendeciler

Gida imalatgilarimin &ncelikli kaygist kamunun onayidir. 1990’larin sonlarina kadar,
Avrupa’li gida imalatgilarinin ve perakendecilerin ¢gogu GM mabhsullerini ve GM’den tiireyen
tirtinleri satmaya kars1 ¢ikmamuglardir. Bu sirketler, simdi, teknolojiye karg1 olan tiiketiciyi ve
kendi ¢ikar1 igin topluma baski yapan gruplart goz oniinde bulundurarak, GM {irlinlerini
bertaraf etmek i¢in hizla programlar yiiriirliige koymaktadirlar. Sirketler genetik
modifikasyon kullammum yasal, giivenli, ¢evreye karsi sorumlu ve net tiiketici ¢ikarlan
sagladig siirece desteklemektedirler (Babinard ve Josling, 2001, s.86).

Ellahi 1996 yilinda Ingiltere gida imalat¢ilarinin ve perakendecilerinin GM teknolojisi ile
ilgili bilgi diizeyleri lizerine yapt131 aragtirmasinda, gida imalatgilanimn biiyiik ¢ogunlugunun
yetistirdikleri tirtinler hakkinda spesifik bir bilgiye sahip olmadiklarimi ve bu bilgi eksikligini
gidermek icinde herhangi bir ¢aba gostermediklerini belirtmigtir. Bu sonucun aksine gida
perakendecilerinin mevcut aragtirma ve gelistirme faaliyetlerini yakindan takip ettikleri ve
konuyla ilgili tam bilgiye sahip olduklar1 aym aragtirma iginde tespit edilmistir (Ellahi, 1996,
s.70).

Ilerleyen yillarda tiiketicilerin GDO fiirinleriyle ilgili kaygilarnnin ve dolayisiyla piyasa
tizerindeki baskilarinin artmasiyla gida perakendecileri bu iiriinlere kars: hassasiyetlerini gida
imalatgilarina  yansitmigtir.  Ingiltere’nin  belli bash gida imalatgilarindan  ve
perakendecilerinden olan Sainsbury’s, tiiketicilerinin dileklerini yerine getirmek ve sahip
olduklari yogun baskiy1 azaltmak i¢in, 1999’da kendisinin biitiin markal1 Giriinlerinden GM
katki maddelerini ¢ikartma politikasin1 baglatmigtir. Sainsbury’s, magazalarinda satista
bulunan patentli markali gidalarin imalatgilarimi, tiiketicilerinin kaygilar1 konusunda

uyarmugtir (Babinard ve Josling, 2001, s.86).
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Ingilterede’ki diger gida perakendecileri arasinda, GM firiinlerinin giivenligi ve kullanimi
hakkindaki goriigler aynlmigtir. 1999 Martinda, Marks&Spencer (M&S) marketlerinde
bulunan GM gidalanna biitiin olarak bir yasaklama getirilmigtir. Firmanin 268 ¢ikis yerinin
tiimiinde uygulanacak olan yasaklama, M&S’i GM’den tamamen kurtulmus gidalar: sunacak
birinci girket yapmustir (Poulter, 1999). Magazalarda satigta bulunan bin {iriiniin icerigi,
soyalar ve musir gibi GM firiinlerini ve onlarin biitiin tiirevlerini ortadan kaldirmak igin
degistirilecektir. Tesco ve Safeway gibi diger tedarik¢iler, GM katki maddelerine itimadi
azaltmak ve etiketlemeyi gelistirmek i¢in s6z vermislerdir (Babinard ve Josling, 2001, s.86).
Tesco’nun politikasi, yliksek derecede islenmis kesfi miimkiin olmayan GM tiirevlerini
igerebilecek triinleri etiketleyerek se¢imde diiriistliige imkan vermektir (Genetic ID, 1999).

Amerika’daki birgok perakendeci ve gida firmasi, GM firlinlerini kendi raflarina
yerlestirmekten sakinacak bir harekette bulunmamiglardir. Ancak, Gerber (Novartis grubunun
bir boliimil) ve Heinz firmalar1 1999 yazinda bebek gidalarinin i¢inde sadece GM olmayan
tiriinleri kullanacaklarim agiklamislardir (sirketler, bu degisiklikleri yapmada saghga , iligkin
herhangi bir sebep oldufuna isaret etmemek igin dikkatli olmuslardir). Frito Lay, snack
gidalan i¢in sadece GM olmayan musir satin alacagim ilan etmis ve McDonalds, girdilerini
saglayanlardan, GM olmayan patatesler temin etmelerini istemigtir (Babinard ve Josling,
2001, s.86).

3.3.1.1.3 Ciftgiler

Birgok ¢iftgi, GM triinlerinin onlara ¢ok biiyiik yararlar saglayabilecegi fikrini anlamakta
ve onaylamaktadir. Ancak bunun yam stra gift¢i, kamu oyunun onayinin sahip oldugu giig
derecesinin de farkindadir. Tiiketicinin GM gidalar1 satin almaya istekli olup olmamasi, bu
driinleri yetigtirmenin avantajli olup olmadifim belirler. Birlesmis devletlerde, GM
tirinlerinin hizla benimsenmesi, onlarin ekonomik avantajlarina ve tiiketici bilincinin
olmamasina baghdir. Eger bu kosullardan biri ya da kosullarin ikisi de degisecek olsaydi,
transgenik ¢esitler yetistirmekten genel olarak bir kagis yasanabilirdi (Babinard ve Josling,
2001, s.87).

Tiiketici onaymin ¢ok daha az oldugu ve GDO’lara kars: dogrudan dogruya bir diigmanligin
var oldufu Avrupa’da, ¢iftgiler GM {irtinleri ekmeye ¢ogunlukla isteksizdirler. Ciftgiler,
biyoteknoloji firmalannin tiiketici kaygilarimi g6z ardi ettigini ve bu iiriinlerin giivenli
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oldugunu gostermek i¢in gerekli bilimsel kanit olmadan, firiinlerini Avrupa’da pazarlamak
i¢in getirmeye galistiklarim belirtmektedirler (Babinard ve Josling, 2001, s.87).

Tarimsal Ureticiler Uluslararas: Federasyonu, diinya ¢apindaki ¢ifti gruplarindan yaygin
tiyelikleri bulunanlarla, GDO’larin benimsenmesi tizerine ihtiyatli bir tavir belirlemistir.
Genellikle diinya pazarlarina gida aktarmak igin para yardimma ihtiyaci olan Avrupa
tilkelerindeki ¢iftciler GDO’lardan daha az etkilenmigtir. Avrupali giftgiler, hiikiimet
maliyetler iizerinde bir geri doniisti garantilemek i¢in fiyatlan desteklemedikge bu tiriinleri
yetistirmekte kendilerine yonelik bir fayda gérmemektedirler. Temel sonucu, daha ilerde
yasayabilirliklerini tehdit eden fiyat diistigleri olarak gormektedirler. Avrupa’da tarimda yeni
teknolojiyi kabul etmek igin yenilenmis bir cosku hayal edilebilse de, ithalat yapan
tilkelerdeki giftgiler, teknoloji konusunda daha tedbirlilerdir (Babinard ve Josling, 2001, 5.87).

Ayrica giftgiler, yeni teknolojinin {iretici ile girdi sirketleri arasindaki iligkiyi ¢iftcilere daha
yararli ¢ikmayacak sekillerde degiseceginden endise etmekteler. Birlesik Devletler tariminda
ve gida endiistrilerinde yogunlagmaya kars: egilim, kiimes hayvanlar, biftek ve patatesler i¢in
standartlar1 koymada fast-food ¢iktilarinin biiyiik rol oynadig: bilinmektedir. Ama tahil ve yag:
tohumu pazarlari, ¢iftcilerin satis yaptii pazarlarda, nispeten daha kiigiik bir sayida oyuncu
tarafindan nitelendirilirler. Girdi saglayanla ¢ikt1 saticis1 arasindaki birlesmelerin goriintiisii
gift¢ileri ilgilendirmektedir. GM devrimi, tarimsal sektorii kalic1 olarak degistiren gelismeler
dizisinden biri olabilir (Babinard ve Josling, 2001, s.87).

3.3.1.2 Toplumsal Cikar Gruplari

Daha onceki boliimlerde anlatilan 6zel sektdr kazanglarina temel meydan okuyus, genis
olarak tiiketici ve ¢evre meselelerini temsil eden kamu ¢ikar gruplarindan gelmigtir. Ayrica,
Uglincti Diinya gelisim hedeflerini ilerleten, devlete ait olmayan gruplarm bazlari da
tartigmanin i¢ine dahil olmustur. Bu gruplar, genellikle kamu kazancinin degerini artirmakla
ilgilidirler, zira pazar giliclinlin kotliye kullanilmasina kars1 duyarlidirlar ve ticari diinyada
gbzden kagirilabilecek, ekonomik 6zelligi olmayan yagsamsal konular iizerine odaklidirlar.
Ancak bu gruplarin, giindemlere odakli, birlik olmug yapilara ve finansal sinirlamalara sahip
oldugu ve medyay:, kamuyu ve politikacilan 6zel bir hareket yoniine ikna etmek tizere
kullandiklar1 da hatirlanmalidir (Babinard ve Josling, 2001, s.88).



66

3.3.1.2.1 Tiiketici gruplan

Tiiketici gruplan, 6zellikle Avrupa’da GM gidalarin, en azindan uzun vadedeki etkilerinden
¢ok daha fazlasi bilinene kadar tamtimina karsi gikmglardir. Avrupah tiiketici gruplan,
Tiiketici Birliklerinin Avrupa Biirosu(European Bureau of Consumer Unions) gibi 6rgiitlerin
6n plana ¢ikmasim saglayarak ve topluma zararli hareketlere kars: tetikte bekleyen tiiketici
gruplarina yeniden hayat vererek, bu konunun arkasinda, etkili bir sekilde tek wviicut
olmuslardir (Babinard ve Josling, 2001, s.88).

Avrupa Birligi’ndeki tiiketici eylemcileri, ‘Frankenstein gidalar’ diye adlandirdiklan
transgenik gidalara karsi yaptiklann kampanyalarinda inamilmaz bir gsekilde basanh
olmuglardir. EU yoluyla yiiriitiilen bir aragtirmada, soru yoneltilenlerin %86’s1 GDO’lar
igeren gidalarin her zaman etiketlenmesi gerektigine inanmugtir. %50’sinden fazlasi, tiiketici
derneklerinin gida malzemeleriyle ilgili dogruyu s6yledigine giivenmis ve sadece %25’
ulusal hiikiimetlere ya da EU otoritelerine inanglarint ortaya koymustur. Cesitli gruplar, gida
sistemi igerisine GM f{iriinlerinin girigiyle ilgili anlagmazlik ilan etmis ve hiikiimetleri, saglik
ve gevre lizerindeki etkisini tayin etmede ihmalci olmakla elestirmiglerdir (Babinard ve
Josling, 2001, s.88).

Avrupa Parlementosu’ndaki Yesil Grubun, tiiketiciyi korumada uzun bir gegmisi vardir. Bu
grup EUnun yeni gida ve GDO igeren iiriinleri yasallagtirmasim zayiflik olarak
degerlendirerek 1srarla elestirmistir. Yesiller, ¢evreye dost iiretim yéntemlerinin tanitimim
istemekte ve Diinya Ticaret Orgiitii (World Trade Organization:WTO) miizakerelerinden
¢ikacak sonugtan timitli olduklarim belirtmektedirler (Babinard ve Josling, 2001, s.88).

Avrupa’daki tiiketici gruplan, gidalarina GDO’larin girmesiyle ilgili isteksizliklerini
bdylece en yiiksek sesle dile getirmekteyken, Amerika’da da, biyomiihendislik {iriinleriyle
ilgili tiiketici endigelerinin de biyliyebilecegi yolunda isaretler vardir. Gegmiste, Birlesmis
Devletler tiiketicileri GM ({riinleriyle yapilan gidalarin artan oram hakkinda nispeten
rabattilar. Cilinkii Amerika’da yasayanlarm birgogu, 1990’larin bagindan beri genetik
modifikasyona ugramis ya da iceriginde GM {irtinleri bulunan gidalar tiikettiginin farkinda
degildi. Oysa pizza, cips, kurabiye, dondurma, salata sosu, glikoz ve kabartma tozu da dahil
olmak tizere Amerika’daki stiper marketlerin raflarinda bulunan iglenmis tiiketime hazir
gidalarin %60’dan fazlas); doniistliriilmiiy soya fasulyesi, musir ya da kolza bilesenleri
icermektedir ( Ackerman, 2002, s.99 ). Daha fazla orgiit sesini yiikselttigi i¢in ve tartigma
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Birlesmis Devletlerde ki GM gidalan {izerine etiketleme yapilmas: gerektigi yoniinde bas:
¢ektigi icin, bu durum ydn degistirmis olabilir. Simdiye kadar, bask: bu tip gidamn raflardan
indirilmesine yoénelik degildi, ama etiketleme igin var olan istek b&yle bir talebin habercisi
olarak goriilebilirdi. Hepsinden 6te, Amerikal: tiiketicilerin GM gidalarinin siiper marketler
vasitasiyla aym zamanda her yerde mevcut oldugunu fark etmedikleri yaygin olarak kabul
edilmektedir. Ancak bu gz ard1 edis seviyesinin son yillarda hizla azalmakta oldugu dikkat
¢ekicidir (Babinard ve Josling, 2001, s.88). 7

3.3.1.2.2 Cevre gruplari

Birgok bilimadami, GM fiiriinlerle ilgili bashca giivenlik sorununun insanlarla degil ¢evreyle
ilgili oldugu konusunda hemfikirdir. Genlerin polen ve tohumlar aracilifiyla bir bitki
populasyonundan digerine yayilmasi, yani “gen akis1”, konusunda yaptifi aragtirmayla
taninan bitki ¢evrebilimcisi Allison Snow bu konudaki endisesini su s6zlerle dile getirmigtir:
“Gergek veriler elimizde olmadan firlinleri serbest birakirsak, bir daha geri doniisti olmaz.”
(Ackerman, 2002, s.109). Avrupa’daki tiiketici gruplari, ¢evre gruplan iginde dogal
miittefikler bulmuglardir. Eger GM gidalan, hem tiiketici saghign hem de gevre igin
muhtemelen kotiiyseler, bu iki grubun kampanyalarimi birlegtirmek, gii¢ olugturmak
bakimindan daha mantikl géziikmektedir (Babinard ve Josling, 2001, s.89).

Tiiketici ve ¢evre gruplar, Avrupa Birligi’nin diizenleyici stireglerini hedef almuglar ve
onama kararlarinda daha fazla katilm igin ¢agrida bulunmuglardir. Ornegin Greenpeace,
diizenleyici kontroller i¢inde, yeni GDO’larin pazarda onaylanmalarinin, on yillik maksimum
siirlartm ve onaylama islemine ahlaki diigiincelerin dahil edilmesini iceren baglica

gelismeleri tartigmustir (Babinard ve Josling, 2001, s.89).

Diinya ¢apindaki ¢evre gruplan genellikle, biyoteknoloji sirketlerinin teminatlarina ragmen
GM firlinlerinin uzun vadedeki gevresel sonuglarn hakkinda ¢ok az sey bilindigini iddia
etmektedirler. Ingiltere’de ki Yerytizii Dostlani (cevresel, gelisimsel, saglik, tiiketici, gida
tiretimi,dini ve politik 61 grubun konsorsiyumundan olugan bir grup) gibi, bazilari, saglik
emplikasyonlarinin ciddi oldugunu &6ne siirerek, GM fiiriinlerinin ticari biiyiimesi ve ithalatinin
dondurulmasi konusunda ¢agrida bulunuyorlar. Ayrica, muhtemel g¢evresel sonuglarin ciddiye
alinmas1 gerektigini glinkii biyoteknolojinin siiper yabani otlarin ortaya ¢ikmasina &nciilitk
ederek, hayvan veya bitkilerin dogal yerlerinin ve florasinin yok olmasina sebep olabilecegini

iddia etmektedirler. ingiltere’de ki Genetik Concern gibi, bazi ¢evre gruplan, biyoteknoloji
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sirketlerinin, birgok Amerikal ¢ift¢inin GM iirlinleriyle tecriibe ettikleri gergegi, carpitmakla
suglamaktadirlar (O’Sullivan, 1999). Arastirma yapilan iiriinlerin ve bolgelerin ¢ogunlugunda,
bocek oldiirticiilerin kullanim miktarinda ya da hasat miktarinda, transgenik iiriinlerle, GM
olmayan Urlinler arasinda istatiksel olarak 6nemli farklarin bulunmadigi iddiasiyla GM
tirlinlerinin artinnlmig tirlin miktar1 ve daha az bocek ldiiriicii kullanimi sagladig: iddialarina
kars1 koymaktadirlar. Ayrica, GM iiriin testlerinin, glifosat gibi genig yelpazeli, bir yabanci ot
Oldiiriictiyle(herbisit) 6zel herbisitlerin yer degistirmesinin uzun vadedeki etkisinin

aragtirilmasinda bagarisizlia ugradigin ifade ederler. (O’Sullivan, 1999)
3.3.1.3 Kamu Sektorii

Ozel sektor ve toplumsal gikar gruplan diginda, tartigmada baglica tigtincii bir grupta kamu
sektoriidiir. Bu sektor, ulusal hiikiimetleri ve diizenleyici faaliyetleri, politikacilan ve politik
parti yapilar1 ile modern diizenleyici bir aktiviteyi gevreleyen komiteler ve aragtirma
birimlerinin toplamimi igerir. Yalmzca GDO’larla ilgilenmek igin, tek bir yapi mevcut
degildir. Gorev her lilkede gesitli devlet dairelerine diiger. Konu tizerine yaygin kamu ¢ikari,
politikacilarin ve digerlerinin kamu nabzi {izerindeki etkileri ile konu iizerinde kendi

fikirlerini seslendirmelerini saglamigtir (Babinard ve Josling, 2001, 5.90).

Birgok iilkede kamu kesimleri GDO’lara giiven duymamaktadir. Cogunlukla bu iiriinleri
kiiresellesmenin ve &zellestirmenin bir pargast olarak gérmekte ve bu yeni gelisimi “anti

demokratik” ve “evrime burnunu sokma” seklinde nitelendirmektedirler (Fresco, 2001, s.1)

Gegtigimiz yiizyilda 6nemli kamu yatirnmlari, hizla gelisen niifusun ihtiyaglarim karsilamak
i¢in vazgegilmez bir unsur olan tarumsal bilim ve teknolojide ilerlemelere neden olmugtur.
Bugiin ise, 6zel sekt6ér yatirimlar artarken kamu yatirimlarimin biiylime oraminda azalma
gerceklesmigtir (World Bank, 2002, s.2)

3.3.1.3.1 Devlet kurumlar

Birlesmis Devletler resmi kurumlarinin, GDO’lara kars1 benimsedikleri tavir, 6ncelikle gida
ve ¢evre giivenligi ve rekabet konularina odaklidir. Bu kurumlarm bir kismi, Birlegmig
Devletler kongresinin teknolojinin gelisimi konusundaki yerini yansitir. Amerika’da
biyoteknolojide diinya ticaretini genigletmeye en tiist Onceligi vermek igin, iki tarafi da

destekleyen bir ¢aba vardir. Bu aym zamanda, diizenleyici siirecin yaygin olarak isini
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yaptifina dair genel bir memnuniyeti (biitlin ¢evre gruplan aym fikirde olmamakla birlikte)
yansitir. Bu nedenle, GDO’larin saglik ve gevreye olan etkilerinin aragtirilmasi gibi tartigma
konularim yeniden agmaya kars1 bir isteksizlik vardir (Babinard ve Josling, 2001, s.90).

Teknolojik ilerlemeler ve ticaret firsatlann igin beklentilere, AB seviyesinde 6nciiliik
taninmamig olmasina ragmen, Ingiltere’de oldugu gibi, bazt hiikiimetlerin biyoteknoloji
lehinde gii¢lii bir taraf olduklan goriilmisgtiir. Aslinda, ¢evresel y6neticiler, GM tiirevi gidalar
gézlemlemek gibi daba sert standartlar1 kabul ettirmeyi talep etmigtir. Bagkanlar (Cevresel)
Meclisi’nden gelen baski sonucu, Avrupa Komisyonu EU’da askida bulunan biitin GDO’

larin pazarlanmasi onayim erteleyecegini agiklamigtir (Babinard ve Josling, 2001, 5.90).

Amerikan ynetimi, Avrupa’nmin problemlerine farkli bir agidan bakmaktadir. Avrupa’mn
GM gidalarina ve tarim iiriinlerine kars1 korkusunu, Amerika tarafindan tarim ihracatlarina
kars: yoneltilen ‘en biiylik ticaret tehdidi’ olarak gérmektedir. Amerikan ¢iftgileri genetik
olarak modifiye edilmis iirtinleri lmzla benimsemekteyken, Amerika Avrupa Birligi’nin bu tip
tirlinlerin ithalatim1 yavaglatmaya caligtifini hissetmektedir. Birlesik Devletler Hazine
Boliimii’niin bakan miisaviri Stuart Eizenstat’in agikladig: gibi, bu Amerika i¢in 6zellikle
sorun o9lusturmaktadir; ¢linkli Amerika’nin tarimsal ihracatinin neredeyse %100’i gelecek
bes yil iginde, genetik olarak modifiye edilecek ya da genetik olarak modifiye edilmis
ambalajlanmami§ mallarla birlestirilecektir (Vorman,1999). Amerikan hiikiimeti yetkilileri;
Birlesik Devletler Gida ve Ilag Yénetimi (Food and Drug Administration:FDA) ile birlikte,
AB’yi sert bilimsel standartlar ve prosediirlerle sekillendirilen, gida giivenligini diizenleyici
bir yap1 kurarak, tiiketici gilivenine destek olmaya yardim igin zorlamaktadir. Diger
tilkelerdeki diizenleyici otoriteler de yeni GDO’ lar1 onaylama islemini yavaglatmak ve gida
arzindaki kisitlayic1 baglardan kurtarilmig kullammi simirlandirmak igin harekete gegmigtir
(Babinard ve Josling, 2001, s.91).

3.3.1.3.2 Bilim adamlan ve Bilimsel kuruluglar

Kamu ve 6zel sektdrde galisan bilimadamlar1 genetik modifikasyon teknolojisini yeni bir
takim ekipman olarak goriirken, endiistri GDO’lar1 karliliklarin1 artirmak igin bir firsat olarak
gbrmektedir (FAO, 2001). Bir¢ok bilim adami, genetik miihendisligini, genetik kodun bir
pargasim degistirerek yeni iiriin ¢esitleri tiretmenin dogru ve hizli bir yolu olarak diigiiniirken,
bazilar1 da GDO’lan gevrenin igine salivermenin giivenligini sorusturuyorlar: Beklenen bazi

ekolojik ve agronomik degisiklikler deneysel olarak test ediliyor olsa da, baz1 bilim adamlari
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olaganiisti gesitlilikteki dis ¢evrenin taklit edilemeyecegfine inanmaktadirlar (Babinard ve
Josling, 2001, s.91).

Diinya aglhigina ¢dziimler bulmaya ve gida giivenligini geligtirmeye odaklanmis birgok
aragtirma merkezi ve uluslararasi 6rgiit , GM {iiriinleri beslenmeyle ilgili eksiklikleri giderme
yetenegine ve 3. Diinya aghgnin istesinden gelebilme potansiyeline sahip tiriinler olarak
gbérmektedirler. Bu kurumlardan birka¢ tanesi GM fiirlinlerinin geligiminin geligmekte olan
tilkelerdeki muhtemel faydali kullanimlarina odaklanmak gerektigine inanmiyor. Savunduklar
gelismeler, bocege ve hastalifa direngli tiriinler, beta-karotenin(insan viicudunda A vitaminine
doniigiir) ve demirin(anemiyi onler) yiikseltilmis seviyeleridir. Rockefeller Kurulusunun
Bagkar1 Gordon Conway, bu faydalarin, gelismekte olan iilkelerin A vitamini eksikliinden
act geken 180 milyon gocuguna ulagabilecegini, her yi1l bundan 6len 2 milyon insandan
bazilarim kurtarabilecegini ve diinya ¢apinda kansizliktan sikayet¢i olan 2 milyar insanin
bazilarinin rahata kavugabileceklerini agiklamaktadir (Babinard ve Josling, 2001, s. 91).

Uluslararas1 tarimsal arastirma merkezleri icin ise, gelismekte olan iilkelerdeki fakir
insanlarin gida arzim gelistirmeye yardimci olabilecek {imit vaat eden teknolojik ilerlemeler,
gergeklestirilmekten ¢ok uzaktir. Avrupa’da ve gelisen diinyada biyoteknoloji kullanimi
{izerine tirmanan tartigmalarin, aragtirmay1 geciktirecegine, tarla denemelerini durduracagina
ve firetilen gidalarin kullanimu tizerine mantiksiz sinirlamalan zorla getirecegine dair bir
korku vardir (Rockefeller Foundation, 1999).

Genetik olarak iglenen tirlinlerin bilinmeyen riskleri bilim adamlarimi gida giivenligi ve
gevre lizerindeki uzun vadedeki etkilerin degerlendirilmesi gerektigine gotlirmiigtiir. Bazilar,
bitki yetistirmenin herhangi bir geklinde mevcut gizli riskler s6z konusu iken, gen hareketinin
baglica dogas1 i¢inde daha fazla aragtirmaya gerek oldufunu tartisimaktadirlar. Kral
kelebek(monarch butterfly) zitlig1 beklenmeyen giivenlik konularinin ihtimalleri hakkindaki
tartigmalar1 g¢oZaltmistir. Baz1 gevrebilimciler, dogal tiirlerin sinirlarimi asmanin etkilerinden
emin olmamakta, bazilart ise GM iiriinlerini biyosfere salivermenin risklerinin, Kuzey
Amerika’ya egzotik organizmalari sokmakla kargilagilacak risklere esdeger oldugunu
belirtmektedirler (Rifkin,1999).
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3.3.2 Kamuoyu i¢in miicadele

GM friinlerle ilgili taraflanin birbirleriyle karg1 kargiya kaldigy ilk alan, kamuoyu
miicadelesidir. Yurti¢i kabul miicadelesi, 6zellikle Avrupa’da birka¢ cephe {izerinde
stirdiirlilmektedir. Kamuoyu rekabeti, yogun basin kampanyalarinin yam sira, modern iletigim
yollarindan olan internet ile de yaygin hale getirilmektedir. Tartiymada yer alan asil aktérler;
ya yeni teknoloji lizerinde patent sahibi olan biyoteknoloji aragtirma firmalari gibi ya da
tiiketici endigelerinin ortaya ¢ikmasmna neden olan gida pazarlayicilari gibi direk kazangh
sirketler ve GDO’lann yayginlagmasimnin muhtemel tehlikesiyle ilgili kaygi duyan tiiketici ve
¢evre gruplanidir (Babinard ve Josling, 2001, 5.92).

Avrupa’da GDO’lara kargt bir miicadele oldugu agikga gériilmektedir. insanlarin konuya
ilgisini ne zaman kaybedecegi bilinmemesine ragmen, GM gidalarin saglik ve giivenlik
niteliklerinin kamu algisini, yakin gelecekte degistirmek muhtemel g6zikkmemektedir. Bu asla
degismeyecegi anlamina gelmemelidir. Net bir tiiketici faydas: ile gidalar olduk¢a gabuk
kabul edilir olacaktir. Gidalar ve medikal ilaglar arasinda herhangi bir yere denk gelen iiriinler
bos bir Pazar bulabilirler. GM ve GM olmayan gidalar arasindaki énemli fiyat farklilig: kabul
edilebilirlik dogrultusunda isleyebilir.( Babinard ve Josling, 2001, s.93)

Amerika’da uygun kamuoyu i¢in yapilan aragtirmalardaki ilk tartigmalar firmalar tarafindan
kazanilmig gibi g6ziikse de, aslinda bu konudaki miicadele halen devam etmektedir. GDO’lan
onaylanmas1 ve etiketlenmesi islemleri tizerinde eksikliklerin giderilmesi igin, diinya
genelinde tiiketici gruplan tarafindan bask: vardir. Amerika ve Kanada’nin GM gidalara karg1
uyguladig herhangi bir etiketleme kurali yoktur. Bununla birlikte bu konu hakkinda ilgili
gruplar arasinda ki tartigmalar glindemi yogun bir sekilde doldurmaya devam etmektedir.
Ozellikle etiketleme hakkinda ki tartigma siirmeye devam etmektedir. Amerikan devletinin,
¢evre ya da saglik problemlerine izin vermeksizin kamu kaygilarini bastirmak, yatigtirmak
icin etiketlemenin bir yol olduguna karar vermesi miimkiin goziikkmektedir. Diger taraftan
firmalar, herhangi bir etiketin tiiketicinin GM H{irtinlerinden kaginmasim ikna etmek igin bir
kampanyamn odak noktasi olabileceginden endigelidirler (Babinard ve Josling, 2001, 5.93).

3.3.3 Diizenleyici kontroller i¢in miicadele

Ikinci temel miicadele alani, ulusal ve uluslar aras1 diizenlemeler alamdir. Bu konseptte

miicadele veren veya 6nayak olan kisi sayisi azdir. Bu alanda miicadele verenler devlet
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birimleridir. Bunlar yerel pazan diizenleme "ve bazi koordinasyon yetkilerine sahip
uluslararasi birimlerdir. Hiikiimet dis1 organizasyonlar ve firmalar bu alanda sinirhi etkiye,
niifuza sahiptirler. Ulkeler GDO’lar {izerine tutarli politikalar iiretemedikleri igin hala yeterli
diizenleyici araglara ve altyapiya sahip degillerdir (Fresco, 2001, s. 1).

Bununla beraber her bir diigiince tartigmaya yeni bir boyut kazandirmaktadir. Piyasada
kamuoyu kabulii i¢in diizenleyici kontrollerin miicadelesi oldukg¢a hararetlidir. Ulusal
diizenleyici birimler kendilerine ait prosediirlere ve yetkilere sahiptirler ve kurallarin
uluslararalilagtirlimasindan genellikle hoslanmamaktadirlar. Ticaret birimleri,
anlagmazliklardan kaginan ve ticareti destekleme egiliminde olan standartlarin
uygunlagtirilmasina, daha fazla deger vermektedir. Ihracatgi tlkelerdeki ticaret birimleri,
miimkiin olabilecek yanlis kullanimlar1 engellemek igin etiketlemede olduk¢a dikkatlidirler
(Babinard ve Josling, 2001, s. 94).

Son zamanlara kadar diizenleyici kontroller miicadelesinin, {ilkelerin bireysel kabul
prosediirlerine bagli olarak ve agirn sinirlamalar olmaksizin GDO’larin  degismeyen
tamtimindan yana oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte AB’de diizenleyici rejimi
tamimlamak i¢in ve yerine getirilmesi istenen kabul diizeyi i¢in tartismalar devam etmektedir.
AB’de yasanan bu problem, iiye iilkelerin bir kismu igin gegerlidir. Ozellikle Kuzey Avrupa
bu konuda goniilsiiz davraniyor gibi goziikkmektedir. Fransa ve Avusturya hiikiimetleri birkag
GDO iriiniiniin  kabuliinii geciktirerek ve Avrupa mahkemesinde kendi engelini
diizenliyormus gibi goriinerek, AB kurallarina aldirmamaktadirlar (Babinard ve Josling, 2001,
s. 94).

Yerel diizenleyici miicadele, gida giivenligi ve ¢evresel konulari igeren genis uluslararasi
giiclerin bir pargasidir. Bir taraftan, kiiresel tarim isiyle ugrasan firmalar tarimsal {irlinleri,
hammaddeleri ve gida iiriinlerini diinya ¢apinda pazarlama ¢abas: gdsteriyorken, bu firmalar
i¢in, ulusal diizenlemelerin ¢oklugu maliyetleri artiran, belirsizlik ve kusku yaratarak, ticaret
icin gereksiz bir engel olugturmaktadir. Diger taraftan, kat1 diizenleme ve g¢okuluslu ortak
kararlar i¢in daha fazla sorumluluk gérmek isteyen, gevreyle ve tiiketici haklartyla ilgilenen
hitkiimet dis1 orgiitler(Non-Governmental Organizations, NGO) biyoteknoloji devriminin
fakir tilkeler igin bir tehlike tegkil edeceginden endise duymaktadirlar. Bu gruplar igin,
teknolojinin gokuluslulugun kuvvetini igermesi igin uluslar arasi diizenlemeler gereklidir
(Babinard ve Josling, 2001, s. 94).
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Ulkeler GDO’lar hakkinda tutarli politikalar izleyemediklerinden, bu konuda hala yeterli
diizenleyici enstriimanlara ve alt yapiya sahip degillerdir. Bunun sonucunda, birgok iilkede
biyoteknolojinin 6zellikle GM ftiriinlerin, gida ve tarim sekt6rii tizerinde nasil bir anahtar
Ozellige sahip olduguna dair fikir birligine vanlamamistir (FAO, 2001).

Diizensizligin ve glindemi kontrol altinda tutmak igin bazi girigimlerin sonucunda uluslar
aras1 seviyede diizenleyici islemler hala ilk asamadadir. Diinya Ticaret Orgiiti( WTO) ve
Biyolojik Cesitlilik Antlasmasin (Convention on Biological Diversity, CBD) koruyucular
arasindaki gerginlik buna bir 6rnektir. Gelismekte olan {ilkelerin bir¢ogu, gegenlerde mutabik
kalinan Biyogiivenlik Protokoliinii 6érmmek alan CBD’yi , ve tilkelere kendi pazarlarinda
GDO’lann kabul edip etmeme segicilifine izin veren WTO’m tercih etmektedirler. Ama
Amerika (CBD anlagsmasina imza atmamugtir), diger ihracatgilarla beraber, WTO’nin ticaret
politikasina hakim olmak zorunda oldugu ve glimriik prosediirleri igin tahmin edilen
ihtiyaglara ve GDO’lar bile olsa pazara giriglerine saygi gosterilmesi gerekliligi konusunda
diretmektedirler. Standartlari koymada ve etiketleme diizenlemelerinde CODEX’in rolii,
iilkeleri ve ulusal hiikiimetlerde bakanliklar: bolen bagka bir sorundur (Babinard ve Josling,
2001, s. 94).

Uluslararas1 diizeyde yasanan tutarsizlifin sonucunda, birgok iilkede biyoteknolojinin
ozellikle GM f{irtinlerin, gida ve tarim sektorii lizerinde nasil bir anahtar 6zellige sahip
olduguna dair fikir birliine varilamamistir. FAO bu yeni teknolojinin hem biiyiik
potansiyelini hem de karmasikligini kabul etmektedir (FAO, 2001).

3.3.4. Piyasalardaki miicadele

Ulusal ve uluslararas: seviyede diizenleyici kontrollerin artmasina ragmen, giivenlik ve
¢evresel riskler hakkinda kamu duyarliligi, tarimsal biyoteknolojinin tirlinlerinin gelecegini
etkilemek i¢in tepkili tavrini siirdlirmeye devam ettigi goriilmektedir. Fakat 6zel sektor igin
Onemli olan esas, Pazar yeridir yani piyasa, ve insanlarin satin alaca tiriinleri satabilme
kabiliyetidir. Amerikan pazarinda, GM misir ve soya igeren gidalarin pazara girisine karsi
gosterilen direng asgariye indirilmigtir. Kamunun az tepkiye sahip oldugu dikkate alinarak,
gida arzinda bu tir {riinlerin genis kullammim saglamak ig¢in ¢alisan gruplar ve
perakendeciler, tiiketicilerin bu tirlinleri onaylamamasindan korkmadan pazarlamaya devam
etmektedirler. Diger taraftan, kismen organik gidalarin satig1 artmistir ¢iinkii, biyoteknolojinin
saglikla ve gevreyle ilgili yaratti1 endiseler, satin alma aligkanliklarim degistirmektedir. GM
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musirin hayvanlarin beslenmesinde kullanilmasinda ne tiir bir etkisi olduguna dair duyulan
kuskular yiiziinden, GM musir tiirevi yemlerin satiginda bagar saglanamamugtir. Hi¢ olmazsa
bu agidan, yemdeki degistirilmig genetik maddelerin siit ya da etin genetik kompozisyonu
iizerine kesfedilen bir etkisinin bulunmadifini s6yleyen bilimsel diistincenin goriiniise gore
kabul edilmigtir. Amaglarinin genetik modifiye katki maddelerinin kullamimim azaltmak ya da
elimine etmek oldugunu deklare eden firmalarin, bebek mamalarinda oldugu gibi, bu
agiklamalarinin piyasa iizerinde gok az etkisinin oldufu goézlenmistir (Babinard ve Josling,
2001, s.95).

Avrupa’da ise durum g¢ok farklidir, negatif reaksiyondan korkan perakende sektorii,
potansiyel tehlike igeren ihrag gida maddelerine kars1 miicadele veren tiiketicinin yaninda yer

almanin daha iyi olacagina karar vermistir.
3.3 Diinyada Transgenik Uriinlere iliskin Yasal Diizenlemeler

FAO’nun Tarnnm Departmani bagkani Louise O. Fresco’ ya gore, piyasa ekonomisi
modelinin en 6nemli paradoksu, daha fazla kiiresellestiginizde ve piyasay1 daha fazla serbest
biraktigimzda kamu mallan tizerine (¢evre, esitlik ve kamu saghg gibi) negatif digsalliklan
azaltmak igin daha fazla regiilasyona ihtiyag duyulmasidir. Bu ylizden ulusal ve uluslar aras:
diizeyde anlagmalara, rehberliklere, standartlara ve standart koyma yetkilerine duyulan
gereksinim artmaktadir (FAO, 2003a, s.1).

GDO’lara iliskin, birgok politik ve diizenleyici aktiviteler ulusal diizeydedir. Uluslar aras:
anlagmalar ulusal seviyedeki bu diizenleyici sistemlerin harmonizasyonunu saglar.
Diizenlemelerin uluslarararasilagtirilmasi vasitasiyla hiikiimetler, 6zellikle kiigiik hiiktimetler,
diinya genelinde uygulanan hareketler dogrultusunda ulusal kapasitelerini ve yatirimlarin
yonlendirebilir ve tepkilere cevap verebilir ( Fresco, 2001, s. 4 ).

Amerika’da ti¢ federal kurum GM ekin ve gidalar1 denetim altinda tutmaktadir (Ackerman,
2002, s.106): Amerika Tarim bakanlifi (USDA: U.S. Department of Agriculture), Amerika
Cevre Koruma Ajans1 (EPA: Environmental Protection Agency), Amerika Gida ve Ilag
Dairesi (FDA).

FDA, piyasadaki biitiin gidalarin insan saglif1 agisindan giivenligini garanti eden sorumlu

birimdir ve bir gidamin giivenilirlifine karar verme siireci Dbilimsel yontemlere
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dayandirilmaktadir. Bu stireg, tliketicilerin, endiistride ve digardan uzman kigilerin
elestirilerini de igerir ( Thompson, 2000, s.1). FDA 1992 yilinda, biyoteknoloji vasitasiyla
geligtirilen {iriinler i¢in gida giivenlifi uygulamasin yasal ihtiyaglarimin nasil
olugturulacagimi agiklayan bir politika yaymlamistir. Biyoteknoloji sirketleri trettikleri
iirlinlerin allerjen, toksin ve besleyici diizeylerine dair verileri FDA’ya goniillii olarak
vermekte ve FDA bu iiriinlerin konvensiyonel ¢esitlere énemli derecede esit (substantially
equivalent) olup olmadigini onaylamaktadir. Eger , transgenik ya da kompozisyonunda katk:
maddesi olarak GDO bulunduran bir gida, konvensiyonel benzerinden igerik agisindan farkli
ve/ veya konvensiyonel benzerinde bulunmayan bir allerjen igeriyorsa, tiiketiciyi saglik
agisindan bilgilendirmek amaciyla 6zel bir etiketlemeye tabi tutulmak zorunlulugu
getirilmigtir (www.fda.gov/oc/biotech/default.htm ) .

EPA orgiitii, pestisitler izerinde risk degerlendirme ¢alismalarim ytirtitmekte ve pestisitlerin
tolerans ve kalint1 seviyelerini belirlemektedir (Whitman, 2000, s.7). EPA, Bt misir tariminda
goriilen ekolojik dengeyi tahrip etme olasilifi nedeniyle bu {irliniin {iretilmesinde bazi
kisitlamalar getirmistir. Bu diizenlemeye gore ¢iftcilere misir ekimi yaptiklan alanin ylizde
20-50 kadarim1 normal musir i¢in ayirmalarnt zorunlulugu getirilmistir (Girel, 2001a, s.8).
Yetistiriciler EPA’dan Bt misir yetistirmek i¢in lisans almak zorundadir.

USDA ise sadece bitkilerin yetistirmek igin uygun olup olmadigim inceler ve EPA’nin
sorumlulugunda olmayan biitiin tirtinlerden sorumludur (Whitman, 2000, s.7).

3.3.1 Gida ve Tarim Organizasyonu(FAQ) talimatlan

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Organizasyonu (FAO) “biyogiivenlik (biosecurity)”
kavrami altinda cevresel ve gida risk degerlendirme sorunlariyla ilgilenmektedir. Aym
zamanda Diinya Ticaret Orgiitiintin (WTO), Ticarete yonelik Teknik Engeller ( TBT,
Technical Bariers to Trade) ve, Saglikla ve Bitki Sagligiyla ilgili anlagmalari ( SPS- Sanitary
and Phytosanitary- agreement ) dogrultusunda standart koyma yetkisine sahiptir.

GDO’larin gida emniyeti agisindan uluslar aras: seviyede degerlendirilmesi ise FAO/WHO
Codex Alimentarius tarafindan yapilmaktadir. Codex GDO’larin etiketlenmesine iligkin
standartlar i{izerine g¢aligmaktadir. Amerika ve Kanada’min biyoteknoloji iirlinti gidalarin
etiketlenmesine iligkin yaklagimlar, tirline uygulanan iglemden ziyade nihai {irliniin gtivenligi
konusuna odaklanmigtir (Einsiedel, 2000, s.3)
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Uluslararas: Bitki Koruma Anlagsmas: ( IPPC, International Plant Protection Convention ),
yabani ve iglenmis bitkiler lizerine dolaylh yoldan etkisi olan yabani otlarin ve diger gesitlerin
yayilmasim engellemeyi ve uygun kontrol kriterlerini gelistirmeyi hedefler. Bu amag
dogrultusunda IPPC Bitki Sagligi i¢in Uluslararas1 Standartlar1 (ISPMs) belirler. Bu
standartlar ayn1 zamanda GDO’larla ilgili riskler i¢in de uygulanmaktadir (FAO, 2001).

3.3.2 Birleymis Milletler Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi

Rio zirvesinden beri, bazilar1 onaylanmig ancak c¢ofunlugu onaylanmamig bir ¢ok
antlagmalar ve protokoller vardir. Ocak 2000°de 130’dan fazla iilke Bio-giivenlik konusunda
Cartagena Protokoliinli benimsemigtir, ancak bazi Onemli {lkelerin bu anlagmaya
katilmamalarindan dolay:r protokoliin bir kuvvet olusturmas1 miimkiin olmamistir. Cartagena
Protokolii Biyolojik Cesitliligin korunmasim1 amaglayan ilk protokoldiir ve uluslararasi
sinirlar1 gegen modifiye organizmalarin gevreye etkilerini belirleyen bir yapiya sahiptir (FAO,
2003a:2). GDO’larla ( protokolde “LMO-Living Modified Organisms™” olarak geger) ilgili
uluslararas1 diizeyde temel anlagsma olan Bio-giivenlik anlagsmasi, GDO’ larin smir Gtesi
hareketlerini, gegislerini, isleme tarzin1 ve kullammim kapsar (Ek-2). Ve GDO’larn igleme,
nakil, paketleme ve tanimlanmalarina iligkin standart koymak igin yetki verir ( Fresco, 2001,
s.5).

Diinya Bankasi gelismekte olan iilkelerin ¢ikarlariyla tutarli kararlar vermek igin
biyoteknolojiden kaynaklanan sorunlari deZerlendirerek her bir lilkenin kapasitesini tespit
etmeyi destekler. Gegmiste banka biyoteknoloji aragtrmalarim {istlenen ulusal tarmmsal
aragtirma merkezlerinin ¢alismalarina sorunlarin degerlendirilmesi yoluyla destek olmustur,
bu direk yardim ya da destek degil dolayh yoldan destektir. Ornek olarak Hindistan’da Bt
pamufun gelisimine yo6nelik verdigi dolayll destek gosterilebilir. Banka degerlendirme
yardimlarinin yam sira bazi uluslararasi tarimsal arasgtirma merkezlerinin biyoteknoloji
programlarint da desteklemektedir (Cleaver, 2002, s.38).

3.3.2 Avrupa Toplulugu Kararlar
Avrupa Toplulugu(AT) ve Amerika’'nin GM teknolojisine yonelik izledigi politikalar

kargilastinldiginda, Avrupa iilkelerinin bu konuya gok daha dikkatli ve temkinli yaklagtig
goriilmektedir. Amerika’min dig satiminin %51°ini olusturan tarimsal {irlinler ve tanm
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kimyasallarinin %7’sini genetik yapist degistirilmis tirtinlerden olugmaktadir ( Saldamli ve
Uygun, 2000, 5.95 ). Amerika i¢in en 6nemli pazarlardan biri olan Avrupa’nin, bu {irtinlere
kars1 gosterdigi temkinli yaklasim, GM teknolojisi hakkinda tireticilere ve tiiketicilere daha
fazla bilgi aktarilmasi zorunlulugunu dogurmustur. AT nun ve Topluluk {iiyesi iilkelerin
GDO’lara yonelik olusturduklar1 kat1 etiketleme yonetmelikleri halki korumaya ve
bilgilendirmeye yoneliktir.

Avrupa Komisyonu, Toplulugun Birlik Mevzuatiin GDO’lar1 diizenlemedeki temel
prensibinin, tiiketicilere ya da kullamcilara bir gida, yem ya da tohumun genetik olarak
modifiye oldugunu ya da GDO’dan tiiretildigi bilgisinin verilerek, tiiketici ya da kullanici
tercihini kolaylasgtirmak oldugunu vurgulamaktadir (EC, 2002, s.24). Genetik olarak modifiye
ekinlerin tehlikeli olduguna dair agik bir kamit olmamasina ragmen, Birlik bu iiriinlerin
degerlendirmesinde “onleyici prensiplere(precautionary principle)” basvurmakta ve yeni
teknolojiler umulmayan ya da bilinmeyen riskler test edilene kadar gizli tutulmaktadir
(Carbone, 2002, s.14).

Avrupa’da yaganan son yillarda yaganan gida kaynakli iki hastalik (deli dana ve dioksin
bozuklugu), insanlarin Avrupa gida arzina y6nelik giivenlerini sarsmigtir. Kamunun giivenini
tekrar sarsmak ve tepkilere maruz kalmak istemeyen Avrupa Komisyonu, piyasaya siiriilen
GM gidalarn etiketlenmesini ve %1 esik uygulamasini baslatmigtir (Whitman, 2000, s.6-7).
Avrupa Toplulugu Tarim Bakanlari, 28 Kasim 2002 tarihinde GDO’larin etiketlenmesinde
kullanilan bu degeri %9’a ¢gikartmigtir (A¢ikgdz, 2002).

3.3.3 OECD cahgmalan

OECD, 1983 yilinda Recombinant DNA organizmalarin uygulamalar: {izerine ¢aligmak i¢in
ulusal uzmanlardan olusan bir ¢alijma grubu ( Group of National Experts, GNE )
olugturmugtur. Genetik olarak modifiye organizmalarin endiistride, tarimda ve g¢evrede
kullammlarina dair, OECD tavsiyelerini iceren “Recombinant DNA Emniyet Tedbirleri
(Recombinant DNA Safety Considerations)” kurum tarafindan 1986 yilinda yaymlanmustir (
OECD, 1993, s. 7). GNE ¢alisma grubu, biyoteknoloji aracilifiyla {iretilen yeni gidalarin ya
da gida katkilarimin giivenligini degerlendirmek i¢in bilimsel prensipler gelistirmis ve bunlari
sektdre rehber olmasi igin yaymlamigtir. Bu g¢aligmalar sonucunda modern biyoteknoloji
teknikleri kullanilarak {iretilen yeni gidalarin ve gida katkilarinin degerlendirilmesinde
Onemli Derecede Egit (substantial equivalance) kavramm kabul gdrmiigtiir. Bu olgiite
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bakilarak yeni gidanin piyasaya siiriillip stirilmemesine ve etiketleme sekline karar
verilmektedir.

3.4. Tiirkiye’de Tarimsal Biyoteknoloji Uygulamalar: ve Yasal Diizenlemeler

GDO’larin neden oldugu ya da olabilecegi riskler konusunda en 6nemlisi dogal ortama
yabanci tiirler ve geleneksel kiiltiir tiirlerinden farkli olmasidir. Bu yiizden bu fiirlinlerin
iiretimi ve tliketimi, smurlar i¢i ve dis1 hareketleri siki kontrol altinda tutulmak zorundadir.
Ozellikle tarimsal iiretim ve ckonomi dikkate alinarak, GDO’larmn ithalati, iilke icinde
gelistirilmesi ve tiretimi konularinda ulusal politikanin ivedilikle olugturulmasina ve bu
politikaya uygun diizenlemelerin ve kontrol tedbirlerinin hayata gegirilmesine oncelik
taninmalidir. Gen teknolojisi kullamlarak tiretilen yeni tlirlerden g¢evreye olabilecek gen
akiginin sonradan temizlenmesi miimkiin degildir. Bu yiizden iilkemizin ekonomik ¢ikarlari
ve sahip oldugumuz biyolojik ¢esitliligin korunmas: igin yasal ve idari tedbirlerin alinmasi
zorunludur (http://plan8.dpt.gov.tr/biyotekn/sunus.html). Bir iilkenin genetik modifikasyon
teknolojisini kullanmamasi, diinya pazarinda hizla yayilan ve kabul géren bu tiriinlerin Pazar

payina ortak olamamasi demektir.

3.4.1 Tiirkiye’de Transgenik iiriinlerle ilgili ¢caliymalar

Tiirkiye’de bitki biyoteknolojisi alamnda yogun ¢aligmalar yapan kurulug TUBITAK’a
bagli Gen Mithendisligi ve Biyoteknoloji Aragtirma Enstitiistidiir (TUBITAK-MAM). Bu
enstitli biinyesinde 1992 yilinda kurulan Bitki Biyoteknolojisi Laboratuvarin’da iilkemizdeki
tlitin, bugday, arpa, patates, nohut, kavak, aygicegi ve pamuk bitki cesitlerinin doku kiiltiirii
sistemlerinin kurulmasi ve bu bitkilere gen aktarimi yontemlerinin gelistirilmesine
¢aligilmaktadir. Enstitli ayn1 zamanda, olumsuz g¢evre kosullarina uyum saglamig bitki
cesitleri bakimindan zengin olan tilkemiz endemik (yalmzca belli bir bolgeye 6zgii) tiirlerinin
belirleyip, patent ¢aligmalarim1 gergeklestirerek bu zenginligi korumaya ¢aliymaktadir (Ziilal,
2003, s.43).

Tarim Aragtirmalari Genel Miidiirliigii (TAGEM) biinyesindeki tarim arasgtirma enstitiileri
tarafindan Tiirkiye c¢apinda Tarla Bitkileri Genetik kaynaklanmin muhafazasi ve
karakterizasyonuna y6nelik projeler yiirtitiilmektedir
(http://www.tagem.gov.tr/PROJELER/devameden2002).
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TUBITAK-MAM diginda ¢ok az sayida iiniversitelerimiz biinyesinde bitkisel biyoteknoloji
alaninda ¢aligmalar yapilmakta ancak yetersiz kaynak sikintis1 yiiziinden bu ¢aligmalardan
verim alinamamaktadir (DPT, 2001, s.87).

Tiirkiye’de, transgenik bitkilerin ilk alan denemeleri 1998 yilinda Tarm ve Koyisleri
Bakanhig1 tarafindan baglatilmistir. Degisik firmalar tarafindan ithal edilen {iriinlerin alan
denemeleri ¢aligmalar1 Bakanlifin Arastirma Enstitiileri tarafindan halen yiiriitiilmektedir.
Denemelerin yapildig: irlinler ve aragtirma enstitiileri sunlardir
(http://plan8.dpt.gov.tr/biyotekn/sunus.html ):

Pamuk Harran Tarimsal Arastirma Enstitiisti- Akgakale
Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii- Antalya
Cukurova Tarimsal Aragtirma Enstitiisti- Adana

Maisir Cukurova Tarimsal Aragtirma Enstitlisti- Adana

Patates Nigde Patates Aragtirma Enstitiisii- Nigde ve Afyon

Deneme sonuglarinin yeterliligine dair risk degerlendirme ve risk analizleri i¢in g6ézlem ve
Olglimler yapilmaktadir. Bu degerlendirme ve analizler sonucunda iirlinlerin yeterliligi
konusunda kanaat verilerek piyasaya siirtilmesi 6ngoriilmektedir. Ancak bugiine kadar yapilan
¢aligmalarin sonuglarina (basarili ya da basarisiz) yonelik bakanlik tarafindan herhangi bir
bilgilendirme ¢aligmasi1 bulunmamaktadir. Transgenik bitkilerin alan denemelerinin
sonuglarina gore tescili, tiretim zincirine sokulmas1 ve gida sisteminde kullanilmas: giindeme
gelecektir.

Tiirkiye’de heniiz transgenik bir iiriin yetigtirilmemekte ancak GDO igeren tiriinler birgok
islenmis gidada bulunmaktadir. Bu tirlinlerin kullammina dair higbir yasal uygulamanin
olmamasi ve hatta bu {irlinlerin analizini yapacak herhangi bir laboratuvarmn bulunmamas:

Tiirkiye’deki yasal boslugu gozler 6niine sermektedir.

Tiirkiye, misir, soya fasulyesi, muisir yag1, soya yag1 ve soya kiispesi ithalatinin yaklagik
%80’ini, bu firlinleri genetik modifikasyon teknolojisi vasitasiyla tireten Amerika ve
Arjantin’den saglamaktadir. Bu iirtinlerin hammadde ve katki maddesi olarak kullanildifa
gidalar; misir gevregi, pudingler, hazir siitlii tatlilar (keskiil, sakizl: muhallebi, kazandibi vb.),
musir nigastalari, et suyu tabletleri, hazir ¢orbalar, tahulli kagik mamalari, misir ve soya unlarn,
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konserve musirlar, gesitli misir gerezleri, soya ve misir yaglari, pastalarda kullamlabilen misir

surubu ve meyveli yogurtlar su an piyasada tliketime sunulmaktadir (Kosar, 2003, s.12).
3.4.2 Tiirkiye’de transgenik iiriinlerle ilgili yasal diizenlemeler

Turk tohumculuguna y6n veren 308 sayili tohumculuk yasasi 1960’lardan beri
yiiriirliiktedir. Yasanin giiniin kosullarina gore uyarlanmasi ve yeniden ele alinmasi
kagimilmaz bir zorunluluktur (A¢ikgdz, 2003). Transgenik iiriinlerle ilgili ilk mevzuat hazirlik
¢aligmalart Tarim ve Kd&yisleri Bakanhig: tarafindan baglatilmis ve Tarimsal Aragtirmalar
Genel Miidiirliigti koordinasyonunda yiiriitiilen g¢aligmalar sonucunda ilgili mevzuat
¢alismalarinda kisa stirede biiylik agsamalar kaydedilmistir. Tiirkiye’de bakanlik tarafindan
Transgenik tiriinlerle ilgili mevzuat galigmalarina, 31 Mart- I Nisan 1998 tarihlerinde
diizenlenen "Transgenik Bitkiler ve Giivenlik Onlemleri" konulu toplant: ile baglanmugtir.

Tarimsal Aragtirmalar Genel Miidiirliigti tarafindan “Transgenik Kiiltiir Bitkilerinin Alan
Denemeleri Hakkinda Talimat” 14.5.1998 giin ve TGD/TOH-032 sayil1 Olur’u ile yliriirliige
konulmugtur. Ayrica, “Transgenik Bitki Cesitlerinin Tescili” ve “Genetik Yapis1 Degistirilmis
Organizmalarin Cevreye Bilingli Salim1 ve Pazara Siirtilmesi”(Ek-3) konusunda y6netmelik
taslaklar olusturulmustur (DPT, 2001, s.86-87). Bu y6netmeligin kapsami Madde 2’de su
sekilde verilmigtir: “...bir GDO, GDO kombinasyonu veya GDO ihtiva eden bir {iriiniin
pazara veya kullanima sunulabilmesi i¢in alinmasina ihtiya¢ olan iznin gereklerini, gevreye
salim, pazara stirme ve kullanim sonrasi bu iglemlerin insan ve hayvan sagligi ve gevre
agisindan dogurabilecegi riskler konusunda izleme ve kontrol iglemlerinin uygulanmasi
hususundaki idari kurallan kapsamaktadir.” (Ek-3, s.124).

Tarim ve Kdoyigleri Bakanhigimin yam siwra Transgenik {iriinlerle ilgili diizenleme
calismalarina katilan diger bir bakanlikta Cevre Bakanlhifidir. Cevre Bakanhgi, “Genetik
Yapis1 Degistirilmis Canlilar” hakkinda yayimladigi 1999/15 sayili genelge ile transgenik
bitki gesitlerinin, Tarim ve Koyisleri Bakanlift Arastirma Enstitlilerince alan denemeleri ve
risk analizleri yapilmaksizin piyasaya stirlilmesini, kullamilmasim, {iretilmesini ve
tamitilmasini yasaklamigtir (DPT, 2001, 5.87).

Tiirkiye’nin de dahil oldugu 130 iilke tarafindan Ocak 2000 yilinda imzalanan BM
Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi (Ek-2), GDO’larin ve GDO ihtiva eden gidalarin simir Gtesi
hareketlerini, isleme tarzim1 ve kullanimim kontrol ederek, giderek artan diinya niifusunun
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gida, saglik ve diger ihtiyaclarinin karsilanmasinda biyolojik gesitliliin korunmasim ve
stirdiiriilebilir kullanimimi saglamay: amag¢ edinmigtir. S6zlesmenin 8. maddesi (g) bendi ,
GDO’lardan kaynaklanabilecek riskleri kontrol altina almak igin, s6zlesmeye taraf olan
iilkeleri bu konuda gerekli yasal yaptinmlan yerine getirmeleri i¢in yliklimliiliik altina
sokmugtur (Ek-2, 5.99).

Transgenik {iriinlerin yetistirilmesi ve gevreye salimiyla ilgili yasal yaptinmlarla birlikte,
GDO igeren iiriinlerin ithalati ve etiketlenmesine dair tedbirlerinde acilen alinmasi
gerekmektedir.
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SONUC

Diinya niifusu 2000 yilinda 6 milyar kisiye ulagmis olup, 50 yil iginde bu sayimmn iki kat1
olacagi tahmin edilmektedir. Niifustaki bu patlamaya bagli olarak diinya genelinde esit gida
dagihmim saglamak, gelecek yillar igin temel sorun olarak gozikkmektedir. FAO’nun
verilerine gére 1998-2000 yillarinda yetersiz beslenen insan sayis1 toplam 829 milyondur ve

bu sayinin %96’s1 gelismekte olan tilkelerde bulunmaktadir.

Niifus artisinin dzellikle gelismekte olan lilkelerde yaganmasi ve yetersiz beslenen insan
sayisinin ¢ogunlugunun bu iilkelerde bulunmasiyla birlikte aym zamanda dogal kaynaklarin
azalmast da gelecek yiizyilda konunun diinyanin temel sorunu olacafim agik bir sekilde
gostermektedir. Teknolojik gelismelerin sagladifi olanaklar, ozellikle gelismis {ilkeleri
titketim toplumlarina déniistlirmiis ve kaynak kullamm miktarlarii gok yiiksek seviyelere
¢ikarmugtir.

Varolan tekniklerle ekilebilir alanlar tam kapasite kullamlsa bile, niifustaki artiy hiz1 géz
oniinde bulunduruldugunda gelecek 50 yil iginde insan niifusunu besleyecek yeterli
kaynaklarin ve gida arzinin olmayacag diistiniilmektedir. 20. ylizyilda yesil devrim ile
tarimda saglanan verim artigi, gelecek endigelerinin geri plana atilmasina neden olmus ancak
21. yiizyila girerken kiiresel boyuttaki kirlenme ve dogal kaynaklarin tiikenmesi gerek 6zel

sektoriin gerekse de kamunun yeni arayiglar igerisine girmesine neden olmugtur.

Soruna bir yanit gelistirebilmek i¢in biyoteknoloji bir ¢ikis yolu olarak goériilmiistiir. Son on
yilda Genetik Miihendisliginde yaganan ilerlemeler, tarimsal biyoteknolojinin gelisimini ve
yenilikleri de beraberinde getirmistir. Biyoteknolojinin tarimda kullanim amaci olarak iki

temel neden gosterilmektedir; tarimsal tiretimde artis saglamak ve tirtin kalitesini iyilegtirmek.

Genetik olarak yapisi degistirilmis iirlinlere kazandirilan tarimsal 6zellikler herbisitlere,
pestlere ve virilislere dayamkhlik iizerine yogunlagsmistir. Bu 6zelliklerin yam sira genetik
modifikasyon teknolojisinin g¢aligmalarim yogunlastirdifi ancak heniiz ilerlemelerin g¢ok
simrh oldugu diger alanlar ise tarimsal iretimde verimi artirmak ve olumsuz ¢evre

kogullarinda iiretimi gergeklestirebilmektir.
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Tim bunlarin yani sira biyoteknolojik yenilikler farkli ihtiyaglara cevap verebilme
ozelligine sahip bir teknolojidir. Ornegin, temel besin kaynag: piring olan Asya tilkelerinde ,
genetik olarak modifiye edilmis piring (beta karoten aktivitesi artirtlmis) kullanilarak,
Vitamin A eksikliginin yol agtif1 korlilk 6nlenebilmigstir. Yine pirince aktarilan ferritin geni
(demirce zengin soya proteini), piring igindeki demir igerigini ii¢ katina ¢ikararak anemiye

neden olan demir eksikligi problemini biiyiik 6l¢iide azaltmugtir.

Diinya genelinde iliretimi ve ticareti yapilan transgenik {irlinler; soya, misir, pamuk ve
kolzadir. Transgenik bitki yetigtirilen alan miktar1 1996 yilinda 1.7 milyon hektarken, bu
rakam 1999°da 39.9 ve 2002°de 58.7 milyon hektar olarak gergeklesmigtir. Genetik
modifikasyon teknolojisi diger teknolojilerle karsilagtirildiginda (6rnedin hibrid musir
teknolojisi) gok yiiksek oranda ve hizla benimsendigi goriilmektedir. Bu benimsenmeyi
motive eden 6nemli faktdrlerden birisi umulan karliliktir. Diger faktorler ise ¢iftlik boyutunun
yan sira ¢iftgilerin egitimi ve sosyo ekonomik alt yapisidir (OECD, 2000, s.97). Piyasaya
stirtilmesinden itibaren alt1 yillik periyot incelendiginde, bu iiriinlerin ekim alanlarinin, yillik
biiyiime oranlarinin %10’dan fazla olmas1 bu teknolojinin benimsenmesindeki olaganiistii

gelisimi gbzler 6niine sermektedir.

Transgenik drlinlerin diinya toplam ekim alanlarimin yaklagik %74’{inti gergeklestiren
Amerika’y: sirayla Kanada, Arjantin ve Cin takip etmektedir. Ozellikle Cin’de gergeklesen
gelisme dikkat gekicidir. Ug yilda %200°liik bir artigin gergeklesmesini {ilkenin niifus
yogunluguna ve gelecekte gida arzinda yasayacafi sikintiya baglamak miimkiin
goziikmektedir. Ancak genetik modifikasyon teknolojisinin kullamldif1 tiriine bakildiginda
yaygn olarak transgenik pamuk firetildigi gézlenmigtir. Bu yiizden bu teknolojiyi kullanma
amacinin gelecege yonelik beslenme kaygilarindan ziyade uluslararasi ticarette daha fazla pay

alabilmek oldugu s6ylenebilir.

Genetik Modifikasyon teknolojisinin getirdigi ve getirecegi risklerin, 100 yili agkin siiredir
kullanilan klasik bitki 1slah ySntemlerinden kaynaklanan risklerden daha fazla zararli olup
olmayacagi belli degildir( Saldamli ve Uygun, 2000, s. 95 ). Transgenik firinlerin risk
olusturabilecegi alanlar, insan ve hayvan sagligi, biyolojik ¢esitlilik, ¢evre ve sosyo-ekonomik
yapidir. GM teknolojisi ile gelistirilen tirtinlerden dogaya gen akigimin olma ihtimali bu
teknolojiye karst duyulan tepkinin en bilyilk nedenidir. Gen akiginin olmasi bitki
sosyolojisinin bozulmasina, dogal tiirlerde genetik ¢esitliligin kaybina, ekosistemdeki tiir
dagilimmin ve dengenin bozularak genetik kaynaklar1 olusturan yabani tiirlerin evrimlerinde
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sapmalara neden olabilir. Ayrica, bitki gesitlerinin teknoloji tarafindan yaratiliyor olmasi
geleneksel ciftgilikte ve yerel tiirlerin kullaniminda diga bagimliips da beraberinde
getirecektir.

Transgenik tirlinlerin yetersiz beslenme ve aglik sorununa ¢oziim olarak ortaya atilmasi
tartiyma konusudur. Ozellikle, bu tiriinlerin kar giidiimlii 6zel sektor tarafindan gelistirilip
piyasaya siiriilmesi gerek kamu gerek bilimsel topluluklar tarafindan Genetik Modifikasyon
teknolojisine kuskuyla bakilmasina neden olmustur. Amag birim alandan saglanacak verimi
artirmakla birlikte, konu her ne kadar dolayli yoldan niifusun beslenmesini ilgilendirse de bu

arada iireticinin saglayacagi kar da distiniilmektedir.

Biyoteknoloji tirlinii gidalarin aglif1 ortadan kaldirma ve yasami daha iyi bir hale getirme
vaadinin gergeklesip gergceklesmeyecegi heniiz bilinmemektedir. Potansiyelleri ¢ok yiiksek
goziikmekte, ancak riskleri de vardir. Sefalet ve aglik argiimanlann kullamlarak empoze
edilmeye ¢alisildig1 g6zlemlenen bu yeni teknolojinin getirilerine bakildiginda, biyoteknoloji
firmalarinin  karliliginin 6n planda olmasi kusku uyandiricidir. Biyoteknoloji firmalar
aragtirmalarini insan beslenmesi tlizerine yogunlagtirmaktan ziyade hayvan besinleri ve
endiistriyel aragtirmalar (izerine yogunlastirmigtir. Bu yiizden, aragtirma ve gelistirme
yatiimlarinin ¢ok biiyiik oldugu bu teknolojiyi kullanma yetisine sahip 6zel sektériin, agik
brraktif1 ve insanlik igin ¢ok daha 6nemli olan temel besin maddelerinin tedarikine yoénelik
aragtirma programlarim kamu sektoriiniin yonlendirmesi gerekmektedir. Ayrica Birlegmis

Milletlerin bu organizasyonu diizenlemesi ve takip etmesi zorunlu goriilmektedir.

Carl Sagan’in belirttigi gibi bilimsel diiglincenin temelinde yatan iki 6zellik “merak” ve
“kuskuculuk™tur. En biiyiik hata bu yeni teknolojiye gozii kapal kargi ¢ikmak ya da destek
vermek olacaktir. Transgenik {irinlerin neden olabilecegi riskler goz oniinde bulundurularak
bu teknolojinin gelisimine olanak taninmalidir. Bu iiriinlerin piyasaya siiriilmeden &nce
muhtemel] riskleri g6z oniinde bulundurulmali, piyasaya neden, nasil ve nerede sunulacagi
agikliga kavusturulmalidir.

Uluslararas: ve ulusal baglamda iilkelerin ele almak zorunda olduklar: politik soru, kamu -
aragtirmalarinin zayif kalmamasini nasil saglayacagidir. Aragtirmalan ve diizenlemeleri
dogru yonde gétiirmek, emniyet ve erisim iizerine uluslararasi anlagmalar saglamak zor ve
sorumluluk isteyen bir amagtir. Geligmis tilkelerde bu iiriinlerin tiiketiciler i¢in algilanan
faydalarinin eksikligi ve giivenilirlikleri hakkindaki belirsizlik kullanimlarim simirlandirmigtir.
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Yatinm 6lgiitlintin - biiylikliigi ve ilerlemis bilimin cazibesi aragtirma Onceliklerini

carpitmaktadir.

Tiirkiye’nin tarumsal {irlin ihracatinda 6énemli bir Pazar olan Avrupa Birligi iilkelerinin
transgenik tirlinlere kars1 sahip oldugu yaklagimlar, bu piyasanin gelisimini 6nemli Slgiide
etkileyecektir. AB’ye uyum ¢alismalarim siirdiiren Tiirkiye’nin bu yondeki diizenlemeleri ve
uygulamalari ¢ok ge¢ kalmadan almasi gerekmektedir. GDO igeren iglenmis gida iiriinlerinin
tilkeye giris ve ¢ikiglarinda hicbir yasal yaptirimin olmamasi, bu tirlinleri pazarlayan firmalar
icin kesinlikle cazip goziikmektedir. Ancak bu tirlinlerin insan saghg: agisindan ihmali s6z
konusu olmayan ozelliklere (allerji 6zelligi gibi) sahip olmasi konunun ciddiyetini agik¢a
ortaya koymaktadir. Boyle bir zamanda firsatlar tespit edip degerlendirmek ve varolan genel
tirlinler igin tarimi tekrar sekillendirmek zorunludur.
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Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi

Kanun :29 Agustos 1996 tarih ve 4177 say1

Bakanlar Kurulu Karar1 : 21 Kasim 1996 tarih ve 96/8857 say1
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ONSOZ

Biyolojik ¢esitliligin kendi bagmma tasidi@i degerin ve biyolojik ¢esitlilik ile bunun
unsurlanmin  ekolojik, genetik, sosyal, ekonomik, bilimsel, kiiltiirel, rekreatif ve estetik
degerlerinin farkinda olarak, Aynica, biosferdeki yagam siirdiirme sistemlerinin idame
ettirilmesi ve evrimi igin biyolojik gesitlilifin tagidigi 6nemin de bilincinde olarak, Biyolojik
cesitliligin korunmasmmn insanligin ortak sorunu oldugunu teyit ederek, Devletlerin kendi
biyolojik kaynaklari Gizerinde hitkiimran haklara sahip oldugunu bir kez daba teyit ederek,
Ayniea, Devletlerin kendi biyolojik cesitliliklerini korumakla ve kendi biyolojik kaynaklarim
siirdtirebilir bigimde kullanmakla yiikiimlii olduklanimi bir kez daha onaylayarak, Biyolojik
gesitlilifin belirli insan faaliyetleri yiiziinden 6nemli 6lgide azalmakta olmasmdan kayg
duyarak, Biyolojik cesitlilikle ilgili genel veri ve bilgi eksikliginin, ve uygun tedbirlerin
planlanmasina ve uygulanmasina esas olusturacak temel bir kavrayigin saglanmasi igin acilen
bilimsel, teknik ve kurumsal imkanlan geligtirme ihtiyacimn bilincinde olarak, Biyolojik
cesitlilik kaybinin veya onemli oOlgiide azalmasmmin nedenlerini kaynaginda 6nceden tahmin
etmenin, Onlemenin ve bu nedenlerle miicadele etmenin yagamsal Onem tagidigint
kaydederek, Ayrica, biyolojik cesitliligin 6nemli dlgiide azalmasi veya yok olmasi tehdidi 56z
konusu oldugunda, tam bir bilimsel kesinlik bulunmamasinin, bu tehdidi 6nleyecek veya en
aza indirgeyecek tedbirleri ertelemek icin bir gerekge olarak kullamlmamasi gerektifini de
kaydederek, Biyolojik gesitlilifin korunmasmin temel gereginin, ekosistemlerin ve dogal
yagam ortamlaninin “in-situ” korunmas: ve yasayabilir tiir nifuslanmin dogal ortamlarinda
idame ettirilmesi ve geri kazanilmas: oldugunu da kaydederek, Tercihan menge iilkede, “ex-
situ” tedbirlerin de 6nemli bir roli oldufunu da kaydederek, Geleneksel yasam tarzlanm
kendinde somutlagtiran birgok yerli ve yerel toplulufun biyolojik kaynaklara geleneksel
olarak yakindan bagimh oldugunu dikkate alan, ve biyolojik cesitliliin korunmas: ile bunun
unsurlanmin ~ siirdiriilebilir  kullanmm  bakimindan  anlamli  geleneksel bilgilerin, yeni
yontemlerin ve uygulamalarm kullammindan dogacak yararlan adil bigimde paylagmanin arzu
edildifini de kabul ederek, Aymnca, biyolojik cesitlilifin korunmasinda ve siirdiiriilebilir
kullamminda kadinlann istlendigi yasamsal roli kabul eden ve biyolojik gesitliligin
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korunmas: igin kadinlain her diizeyde politika olusturulmasina ve uygulanmasina tam
katihmma ihtiyag duyuldugunu teyit ederek, Biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve unsurlarinin
sirdirtilebilir kullamm igin Devletler, hiikiimetlerarasi orgiitler ve hiikiimetlerdisi sektor
arasinda uluslararasi, bolgesel ve kiiresel igbirliginin geligtirilmesine ihtiyag duyuldugunu ve
bu igbirlifinin 6nemini vurgulayarak, Yeni ve ek mali kaynak temininin ve ilgili teknolojilere
uygun bigimde erigmenin, diinyamn biyolojik ¢esitlilik kaybimin {stesinden gelme
kabiliyetinde biiyiik bir artiga yol agmasinin beklenebilecegini takdir ederek, Ayrica, yeni ve
ek mali kaynak temini ve ilgili teknolojilere uygun erisim de dahil olmak iizere, geligmekte
olan iilkelerin ihtiyaglanm kargilamak igin 6zel tedbirlere gerek duyuldugunu da takdir
ederek,Bu konuda en azgeligmig iilkelerin ve kiigiik ada Devletlerinin 6zel kogullarim
kaydederek, Biyolojik gesitlilifin korunmasi igin 6nemli 6lgiide yatinm yapilmas: gerektiBini
ve bu yatinmlardan g¢ok c¢esitli cevresel, ekonomik ve sosyal yarar saBlanacaginin
beklendigini dikkate alarak, Ekonomik ve sosyal kalkinma ile yoksullugun kékiinden yok
edilmesinin geligmekte olan iilkelerin ilk ve Onemli o6nceligi oldugunu dogrulayarak,
Biyolojik . gesitliligin korunmasmin ve siirdiiriilebilir kullaniminin giderek artan diinya
niifusunun gida, saglk ve diger ihtiyaglarimn kargilanmasinda son derece 6nemli oldugunun,
ve bu amagla hem genetik kaynaklara hem de teknolojilere erisimin ve bunlarn
paylagimasimin yagamsal onem tagidiimn bilincinde olarak, Biyolojik gesitliligin
korunmasinin ve sirdirilebilir kullamminin sonugta, Devletler arasinda dostane iligkileri
giiglendirecegini ve insanhk igin bansa katkida bulunacagim kaydederek, Biyolojik
cesitliliin korunmasma ve unsurlannin siirdiirtilebilir kullammina iligkin mevcut uluslararasi
diizenlemeleri gelistirmeyi ve tamamlamayr arzu eden, ve Biyolojik gesitlilifi mevcut ve
gelecekteki nesiller yararna korumaya ve siirdiiriilebilir bigimde kullanmaya kesin kararh
olarak,

AKIT TARAFLAR
asagidaki hususlar tizerinde anlagmglardir.
Madde . Amaglar

Bu Sozlesme’nin, ilgili hikiimleri uyannca takip edilecek amaglani, biyolojik gesitliligin
korunmasi, bu gesitlilifinin unsurlanmn sirdiirilebilir kullammu; genetik kaynaklar ve
teknoloji iizerinde sahip olunan biitiin haklan dikkate almak kaydiyla, bu kaynakiara
geregince erigimin ve ilgili teknolojilerin geregince transferinin saglanmasi ve uygun
finansmanin tedariki de dahil olmak iizere, genetik kaynaklann kullammindan dogan
yararlarin adil ve hakkaniyete uygun paylagimidir.
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Madde 2. Kullamlan Terimler
Bu Sézlesme’de :

“Biyolojik ¢esitlilik”, dierlerinin yam swa kara, deniz ve difer su ekosistemleri ile bu
ekosistemlerin bir pargast oldugu ekolojik kompleksler de dahil olmak tizere tiim
kaynaklardan canh organizmalar arasindaki farkhlagma anlammdadir; tirlerin kendi igindeki
ve tiirler arasindaki gegitlilik ve ekosistem gesitlilifi de buna dahildir.

“Biyolojik kaynaklar”, genetik kaynaklan, organizmalan veya pargalarini, popiilasyonlart
veya ekosistemlerin insanhk i¢in gimdiden ya da gelecekte kullamm imkdm veya degeri olan
diger biyotik unsurlarim1 kapsar.

“Biyoteknoloji”, 6zgiin bir kullamm amaciyla iiriinler veya prosesler meydana getirmek veya
varolanlant degisime ugratmak {izere biyolojik sistemlerin, canli organizmalarin veya bunlarin
tiirevlerinin kullamidi@ her tiirlii teknolojik uygulama anlammdadir.

“Genetik kaynaklarin menge Glkesi”, “in-situ” kosullarda bu genetik kaynaklara sahip olan
tilke anlamindadir.

“Genetik  kaynaklari saglayan iilke”, hem yabani hem de evcillestirilmig tiirlerin
popiilasyonlar1 dahil olmak iizere “in-situ” kaynaklardan toplanmug veya mensei bu ilkede
olsun olmasin “ex-situ” kaynaklardan alinmig genetik kaynaklan temin eden iilke
anlamindadr.

“Eveillegtirilmig veya kiiltiire alinmug tiirler”, ihtiyaglanm kargilamak igin insanlar tarafindan
evrim siireci etkilenmis tiirler anlammdadir.

“Ekosistem”, bitki, hayvan ve mikro-organizma topluluklan ile bunlarin cansiz ¢evrelerinin
iglevsel bir birim olarak kargilikh etkilesen dinamik bir kompleksi anlamindadir.

“ ‘Ex-situ’ koruma”, biyolojik cesitlilik unsurlanmn kendi dogal yasam ortamlan diginda
korunmasi anlamindadir.

“Genetik materyel”, iglevsel kalittm birimleri igeren, bitki, hayvan, mikrop veya bagka
mengeli olan her tiirlii materyel anlamindadir.

“Genetik kaynaklar”, bugiin veya gelecek igin deger tagtyan genetik materyel anlamindadir.

“Yagam ortamy”, herhangi bir organizma veya popiilasyonun dogal olarak bulundugu yer veya
gevre tipi anlamindadr.
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“ ‘In-situ’ kosullar”, genetik kaynaklarin ekosistemler ve dogal yagam ortamlan iginde var
olduklant kogullar; evcillegtirilmiy veya kiltiire alinmug tiirler s6zkonusu oldugundaysa
bunlann ayirt edici 6zelliklerini geligtirdikleri ¢evre anlamindadir.

“ ‘In-situ’ koruma”, ekosistemlerin ve dogal yagam ortamlarimn korunmasi, yagayabilir tiir
popilasyonlarinin dogal gevrelerinde; evcillestirilmis veya kiiltiire alinmug tiirlerinse ayirt
edici 6zelliklerini geligtirdikleri gevrelerde muhafazast ve geri kazanilmas: anlamindadur.

“Koruma alam”, 6zgiin koruma amaglarim gergeklestirmek igin belirlenen, diizenlenen ve
yonetilen, cografi olarak tanimlanmmsg bir alan anlamindadir.

“Béolgesel ekonomik biitiinlegme teskilats”, belirli bir bolgenin egemen Devletleri tarafindan,
kurulmus olan, iiye Devletlerin bu Sozlesme’ye tabi konularda yetki vermig oldugu ve
Teskilat’n i¢ usullerine gére bu Sozlesme’yi imzalamaya, onamaya, kabul etmeye,
onaylamaya veya Sozlesme’ye katilmaya usuliine uygun bigimde yetkili kilinmg tegkilat
anlamindadir,

“Surdirtlebilir kullamm”, biyolojik gesitlilik unsurlaninin, uzun donemde biyolojik
cesitlilifin azalmasma yol agmayacak gekilde ve oranda kullammu, ve boylece biyolojik
cesitliliin bugiinkii ve gelecekteki nesillerin ihtiyaglannm ve oOzlemlerini kargilama
potansiyelini muhafaza etmesi anlamindadir.

“Teknoloji”, biyoteknolojiyi kapsar.
Madde 3. Tlke

Birlegmig Milletler Sarti ve uluslararasi hukuk ilkeleri uyannca Devletler, kaynaklarin
kendi gevre politikalan dogrultusunda kullanma egemen hakkina sahiptirler ve kendi yarg:
yetkileri veya kontrolleri dahilindeki faaliyetlerin, diger Devletlerin gevrelerine veya ulusal
yarg:t yetkilerinin simrlan digindaki alanlarin gevrelerine zarar vermemesini de saglamakla

yikiimhidarler.

Madde 4. Yarg: Yetkisi Alam

Bu Sozlesme hiikiimleri, difer Devletlerin haklan sakh kalmak kaydiyla, ve bu S6zlesme’de
agikca aksi ongoriilmedikge, her Akit Tarafla ilgili olarak:

(@) Biyolojik ¢esitliligin unsurlan bakimindan, o Akit Tarafin ulusal yargi yetkisinin
sintrlan igindeki alanlarda; ve
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(b) Kendi yarg: yetkisi ya da kontrolii altinda iglemekte olan prosesler ve faaliyetler
bakimindansa, bunlann etkileri nerede ortaya gikarsa giksin, o Akit Tarafin ulusal yarg
yetkisinin smrlar igindeki ve digindaki alanlarda gegerlidir.

Madde 5. Isbirligi

Akit Taraflann her biri, biyolojik cesitlilifin korunmasi ve siirdiirillebilir kullammm igin,
ulusal yarg: yetkisinin digindaki alanlar ve karsihkli menfaate dayah diger konularda &biir
Akit Taraflarla dogrudan, veya uygun oldugunda yetkili uluslararasi orgiitler araciigiyla,
miimkiin oldugu olgiide ve uygun bigimde isbirligi yapacaktir.

Madde 6. Koruma ve Siirdiiriilebilir Kullamm igin Alinacak Genel Tedbirler
Akit Taraflarn her biri, kendi 6zel kogullarina ve imkénlarina gére:

(@  Biyolojik gesitlilifin korunmasi ve siirdiriilebilir kullanim igin, diger hususlarin yam
sira bu Sozlesme’de yer alan ve ilgili Akit Taraf igin uygun olan tedbirleri yansitacak ulusal
stratejiler, planlar veya programlar geligtirecek veya mevcut strateji, plan veya programlan bu

amagla uyarlayacaktir; ve

(b)  Biyolojik gesitliliin korunmasmi ve siirdiiriilebilir kullammim, miimkiin ve uygun
oldugu olgiide ilgili sektorel veya sektorler-arasi planlar, programlar ve politikalarla
bitiinlegtirecektir.

Madde 7. Belirleme ve izleme

Akit Taraflarin her biri, Ozellikle 8’den 10’a kadar olan Maddelerde belirtilen amaclarla,
miimkiin oldugu o6lgiide ve uygun bigimde:

(@@ Ek I'de yer alan kategorilerin belirtildigi listeyi dikkate alarak, koruma ve
surdirilebilir kullanim agisindan kendisi i¢in 6nem tagtyan biyolojik ¢esitlilik unsurlannt
belirleyecektir;

(b)  Acil koruma tedbirleri gerektiren ve siirdiiriilebilir kullamm igin en biiyiik potansiyeli
tagtyan unsurlani ozellikle dikkate alarak, yukanda alt-paragraf (a)’ya goére belirlenen
-biyolojik gesitliliin unsurlanint 6rnekleme ve diger teknikleri kullanarak izleyecektir;

()  Biyolojik ¢esitliliin korunmas1 ve siirdiiriilebilir kullamim tizerinde 6nemli olumsuz
etkileri olan veya olabilecek prosesleri ve faaliyet kategorilerini belirleyecek, 6rmekleme ve
diger teknikleri kullanarak bunlann etkilerini izleyecektir; ve
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(d) Yukanda alt-paragraf (a), (b) ve (c)’ye uygun belirleme ve izleme faaliyetlerinden elde
edilen verileri saklayacak ve diizenleyecektir.

Madde 8. “In-situ” Koruma
Akit Taraflarm her biri miimkiin oldugu 6l¢iide ve uygun bigimde:

(a) Koruma alanlanndan veya biyolojik ¢esitlilifin korunmasi igin ozel tedbirler alinmas:
gereken alanlardan olugan bir sistem olusturacaktir;

(b) Gerektiginde, koruma alanlaninin veya biyolojik gesitliliin korunmast igin 6zel tedbirler
ahnmas1 icap eden alanlann segilmesi, tesis edilmesi ve yonetilmesi igin kurallar
gelistirecéktir;

(c) Biyolojik gesitliligin korunmasi i¢in 6nemli olan biyolojik kaynaklarin korunmasmi ve
siirdirtilebilir kullammm saglamak amaciyla, koruma alanlan iginde olsun ya da olmasm, bu
kaynaklan diizenlemelere tabi tutacak veya yonetecektir;

(d) Ekosistemlerin ve dogal yasam ortamlanmn korunmasim ve yasayabilir tiir
popiilasyonlarnin dogal ortamlarinda tutulmasini tegvik edecektir;

(e) Koruma alanlarimn daha iyi korunmasim saflamak amaciyla, bunlara bitigik alanlarda
cevresel agidan saghkl ve stirdiirtilebilir kalkinmay: tegvik edecektir;

® Diger araglarin yam sira planlar veya bagka yonetim stratejileri geligtirip uygulayarak,
bozulmus olan ekosistemleri iyilestirecek, eski haline getirecek ve tehdit altindaki tiirlerin
kazamlmasim tegvik edecektir;

(g) Biyoteknoloji sonucunda degisiklife ugratilmig ve biyolojik gesitliliin korunmasin ve
sirdiirtilebilir kullammim etkilemesi muhtemel olumsuz gevresel etkiler dogurabilecek canli
organizmalann kullamlmasi ve serbest birakilmasi ile baglantih riskleri diizenlemeye,
yonetmeye veya denetlemeye yonelik araglan insan saghifs icin dogabilecek riskleri de
dikkate alarak tesis veya idame ettirecektir;

(h) Ekosistemleri, yasam ortamlarmi veya tiirleri tehdit eden yabanci tiirlerin girigini
engelleyecek, bu tiirleri denetim altina alacak veya yok edecektir;

(i) Biyolojik gesitlilifin korunmas: ve mevcut kullamm gekilleri ile unsurlanmn siirdiiriilebilir
kullammu arasinda uygunluk saglanmas: igin gerekli kosullan yaratmaya gayret edecektir;
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() Geleneksel yagam tarzlarmi stirdiiren yerli ve yerel topluluklarn biyolojik gesitliligin
korunmas:1 ve stirdiriilebilir kullanimi bakimindan anlam tagtyan bilgilerine, gelistirdikleri
yeni yontemlere ve uygulamalarina kendi ulusal mevzuatina gore sahip cikacak, bunlan
koruyacak ve saygi gosterecek; bu bilgilerin, yeni yontemlerin ve uygulamalann sahiplerinin
onayr ve katthmm ile daha yaygin bigimde uygulanmasmi saglayacak ve bunlann
kullammindan doBacak yararlann adil paylagimin tegvik edecektir;

(k) Tehdit altindaki tirlerin ve popiilasyonlann korunmasi igin gerekli mevzuati ve/veya
diizenleyici diger hiiktimleri gelistirecek veya idame ettirecektir;

(D 7nci Madde uyanmnca biyolojik ¢esitlilik tizerinde 6nemli bir olumsuz etki saptanmasi
halinde, ilgili prosesleri ve faaliyet kategorilerini diizenleyecek veya yonetecektir; ve

(m) Yukanda (a)’dan (Iy’ye kadar olan alt-paragraflarda agiklanan “in-situ” koruma igin,
ozellikle gelismekte olan ilkelere mali ve baska sekillerde destek saglanmasinda igbirligi
yapacaktir.

Madde 9. “Ex-situ” Koruma

Akit Taraflarm her biri, esas olarak “in-situ” tedbirleri tamamlamak amaciyla, miimkiin
oldugu élgiide ve uygun bigimde:

(a) Biyolojik gesitlilik unsurlannin “ex-situ” korunmas: igin, tercihan bu unsurlann menge
iilkesinde tedbirler alacaktir;

(b) Tercihan genetik kaynaklarim menge tilkesinde, bitkiler, hayvanlar ve mikro-organizmalar
iizerinde araghrma yapilmasi ve bunlann “ex-situ” korunmas: igin gerekli diizenlemeleri

yapacak ve idame ettirecektir;

(c) Tehdit altmdaki tiirlerin kazanilmasi ve rehabilitasyonu ve bunfarin uygun kosullar altinda
yeniden dogal yasam ortamlanna sokulmas: igin tedbirler alacaktir;

(d) Yukandaki alt-paragraf (c) uyarinca gegici olarak “ex-situ” 6zel tedbirler alinmas1 gerekli
olmadik¢a, ekosistemleri ve “in-situ” tiir popiilasyonlarim tehdit etmemek igin “ex-situ”
koruma amaciyla, biyolojikk kaynaklann dogal yasam ortamlanindan toplanmasim

diizenleyecek ve yonetecektir, ve

(e) Yukanda (a)’dan (d)’ye kadar olan alt-paragraflarda agiklanan “ex-situ” koruma igin ve
gelismekte olan tilkelerde “ex-situ” koruma imkanlarninin yaratilmas: ve idame ettirilmesi igin
mali ve bagka sekillerde destek saglanmasinda igbirlii yapacaktir.
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Madde 10. Biyolojik Cesitlilik Unsurlarmin Siirdiiriilebilir Kullanmm
Akit Taraflarin her biri miimkiin oldugu olgiide ve uygun bigimde:

(a) Biyolojik kaynaklarin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullammi konusunu ulusal karar alma
siireci ile biitiinlegtirecektir;

(b) Biyolojik cesitlilik tizerindeki olumsuz etkileri dnlemek veya en aza indirgemek igin
biyolojik kaynaklarin kullanim ile ilgili tedbirler alacaktir;

(c) Biyolojik kaynaklarin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullammm gereksinimiyle bagdasan
gelencksel kiiltiirel uygulamalara uygun bigimde, bu kaynaklarin algilagelmis kullamm
bigimlerini koruyacak ve tegvik edecektir;

(d) Biyolojik gesitlilifin azaldigi bozulmug alanlarda yerel niifusun iyilestirici tedbirler
gelistirmesini ve uygulamasim destekleyecektir; ve

(e) Biyolojik kaynaklarin siirdiiriilebilir kullamm igin y6ntemlerin gelistirilmesinde kendi
devlet makamlan ile 6zel sektorii arasinda igbirligini tegvik edecektir.

Madde 11. Tegvik Tedbirleri

Akit Taraflann her biri miimkiin oldugu olgide ve uygun bigimde, biyolojik cesitlilik
unsurlanimin korunmasi ve stirdirilebilir kullammu igin, ekonomik ve sosyal agidan giivenilir
tegvik edici tedbirleri alacaktir.

Madde 12. Aragtirma ve Egitim
Akit Taraflar, gelismekte olan iilkelerin 6zel ihtiyaglanim dikkate alarak:

(a) Biyolojik gesitlilifin ve unsurlannin belirlenmesi, korunmas: ve sirduriilebilir kullaninm
icin alnacak tedbirler konusunda bilimsel ve teknik egitim ve Ofrenim programlan
diizenleyip idame ettirecek ve bu egitim ve Ogrenim igin gelismekte olan llkelerin 6zgiil
ihtiyaglarina geregince destek saglayacaklardir;

(b) Diger hususlann yam sira Bilimsel, Teknik ve Teknolojik Damigsma Amagh Yan Organ’m
tavsiyeleri dogrultusunda Taraflar Konferans'mn alacag: kararlarn da gerefini yerine
getirerek, ozellikle geligmekte olan ilkelerde, biyolojik geysitliliin korunmasina ve
stirdiiriilebilir kullammina katkida bulunan aragtirmalan gelistirecek ve tegvik edeceklerdir; ve
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(c) 16, 18 ve 20nci Madde hiikiimlerine uygun olarak, biyolojik kaynaklarin korunmasi ve
stirdiiriilebilir kullammu i¢in yontemler geligtirirken, biyolojik gesitlilik arastirmalarindaki
bilimsel gelismelerin kullamlmasmm tegvik edecek ve bu konuda isbirligi yapacaklardir.

Madde 13. Kamu Egitimi ve Bilgilendirme
Akit Taraflar:

(a) Biyolojik ¢esitlilii korumanin Gneminin ve bunun i¢in gerekli tedbirlerin anlagilmasin,
medya araciign ile yaymlanmasimi ve bu konulann efitim programlarna dahil edilmesini
kolaylagtiracak ve tegvik edeceklerdir; ve

(b) Biyolojik cesitlilifin korunmas: ve siirdiiriilebilir kullammu ile ilgili egitim ve halk
bilgilendirme programlanmn geligtirilmesinde diger Devletlerle ve uluslararas: orgiitlerle
uygun bigimde igbirligi yapacaklardir.

Madde 14. Etki Degerlendirmesi ve Olumsuz Etkilerin En Aza Indirgenmesi
1. Akit Taraflarin her biri, miimkiin oldugu 6l¢iide ve uygun bigimde:

(@) Biyolojik ¢esitlilik igin Onemli olumsuz etkiler dogurabilecek mevcut proje
onerilerinin, bu olumsuz etkileri engellemeye veya en aza indirmeye yonelik bir gevresel etki
degerlendirmesine tabi tutulmasim Ongbren uygun igleyisleri yirirlige koyacak ve
elverdigince halkin da bu igleyislere katilmasim saglayacaktir;

(b)  Biyolojik ¢esitlilik Gizerinde 6nemli olumsuz etkiler yaratabilecek programlarinm ve
politikalanimin gevresel sonuglanmin gerekli bigimde dikkate alinmasim saglamak igin uygun

.

diizenlemeler yapacaktir;

(c) Hangisi uygun ise, iki tarafh, bolgesel veya ¢ok tarafli diizenlemelerin yapilmasim
tegvik ederek diger Devletlerin veya ulusal yarg: yetkisinin smulan digindaki alanlarin
biyolojik cesitlilifi tizerinde onemli olumsuz etkide bulunmasi muhtemel olan, kendi yarg
yetkisi veya denetimi kapsamindaki faaliyetlerle ilgili bildirim, bilgi ahigverisi ve istigareleri
karsiliklilik esasina gore geligtirecektir;

(d) Kendi yarg: yetkisi veya denetimi altindaki alandan kaynaklanan ve bagka Devletlerin
yargi yetkisi i¢indeki alanlarda veya kendi ulusal yarg: yetkisinin simrlan digindaki alanlarda
biyolojik gesitlilik igin ciddi bir tehdit ya da tehlike olusturan ya da olusturabilecek bir
durumun ortaya c¢ikmasi balinde etkilenmesi muhtemel Devletleri derhal bu tehlike veya
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zarardan haberdar edecek ve bu tehlike veya zaran Onleyici véya enaza indirici girigimlerde
bulunacaktir; ve

()  Dogal veya bagka nedenlerle meydana gelen ve biyolojik gesitlilik icin ciddi ve her an
gergeklesebilecek bir tehlike arz eden olaylara veya faaliyetlere acilen karsilik verecek ulusal
diizenlemelerin yapilmasim saglayacak, bu tiir ulusal ¢abalan tamamlamak, ve uygun oldugu
ve ilgili Devletler veya bolgesel ekonomik bitiinleyme orgiitleri tarafindan kabul edildigi
takdirde miistercken beklenmedik hal planlan olugturmak iizere uluslararas: isbirligini tegvik
edecektir.

2. Taraflar Konferansi, yapilacak etiitleri temel alarak, biyolojik gesitlilife verilen zararlara
yiiklenecek sorumluluk ve telafi konusunu, restorasyon ve tazminat hususlarim da igerecek
bigimde inceleyecektir; bu tir sorumlulugun biitiiniiyle bir i¢ sorun oldugu durumlar

istisnadir.
Madde 15. Genetik Kaynaklara Erigim

L Devletlerin kendi dogal kaynaklan iizerindeki egemen haklant dikkate alindifinda,
genetik kaynaklara erisime kayit getirme yetkisi de ulusal hitkiimetlere aittir ve ulusal

mevzuata tabidir.

2. Akit Taraflarin herbiri, diger Akit Taraflarin gevresel agidan giivenilir kullamm amaglan ile
genetik kaynaklara erigimini kolaylagtiracak sartlan yaratmaya ve bu Sozleyme’nin
amaglanna aykirt kisitlamalar uygulamamaya gayret edecektir.

3. Bu Sozlesme’de bu Madde ile 16nc1 ve 19uncu Maddelerde amilan, herhangi bir Akit
Tarafca temin edilen genetik kaynaklar, yalmzca bu kaynaklann menge iilkesi olan Akit
Taraflarca veya genetik kaynaklan bu Sézlesme’ye uygun olarak iktisap etmis Taraflarca
temin edilenlerdir.

4. Erisim hakkinin tamnmg oldugu durumlarda, erigim karsiikh olarak mutabik kalinmig
sartlara ve bu Madde hiikiimlerine tabi olacaktur.

5. Genetik kaynaklara erigim, bu kaynaklan temin eden Akit Taraf¢a aksi kararlagtinlmadig:
siirece, bu Tarafin 6nceden izninin ainmasina tabidir.

6. Akit Taraflarin her biri, diger Akit Taraflarca temin edilen genetik kaynaklara dayah
bilimsel aragtrmalan, o taraflann da tam katihimiyla ve miimkiinse onlann ilkelerinde

geligtirip yiiriitmek i¢in gaba harcayacaktir.
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7. Akit Taraflarin her biri, genetik kaynaklann ticari ve bagka amaglarla kullammindan dogan
yararlarla aragtirma ve gelistirme sonuglarimi, bu kaynaklan temin eden Akit Tarafla adil ve
hakkaniyete uygun bigimde paylagmak amaci ile, uygun sekilde ve 16 ile 19uncu Maddeler
dogrultusunda ve gerektiginde 20 ve 21linci Maddelerde ongoriilen mali mekanizma aracih
ile idari, yasal veya siyasi tedbirleri alacaktir. Bu paylagim karsilikli olarak mutabik kalinan
sartlara dayanacaktir.

Madde 16. Teknolojiye Erigim ve Teknoloji Transferi

1. Akit Taraflann her biri, teknolojinin biyoteknolojiyi igerdigini ve Akit Taraflar
arasinda teknoloji transferinin ve teknolojiye erigimin bu Soézlesme’nin amaglanna
ulagilmasinda gerekli unsurlar oldugunu dikkate alarak, bu Madde hikiimleri uyarnca,
biyolojik ¢esitlilifin korunmasi ve siirdiriilebilir kullammu ile ilgili olan veya genetik
kaynaklardan yararlanan ve gevreye Onemli bir zarar vermeyen teknolojilerin dier Akit
Taraflara transferini ve diger Akit Taraflann bu teknolojilere erigimini saglamayr ve/veya
kolaylagtirmay: taahhiit eder.

2. Yukanda linci paragrafta amlan teknoloji transferi ve teknolojiye erigim, gelismekte
olan iilkelere karsilikh olarak mutabik kalinmasi halinde ayncalikh ve oncelikli sartlar da
dahil olmak iizere, adil ve en elverigli sartlar gergevesinde ve gerektiginde 20 ve 2linci
Maddelerde oOngoriilen mali mekanizma uyarinca saglanacak ve/veya kolaylastinlacaktir.
Teknolojinin patent ve diSer fikri miilkiyet haklarina tabi olmasi halinde, bu erigim ve
transfer, fikri miilkiyet haklarmin yeterli ve etkin bigimde korunmasmm dikkate alan ve
bununla tutarh gartlarla saglanacaktir. Bu paragraf agagidaki 3, 4 ve Sinci paragraflarla tutarh
bigimde uygulanacaktir.

3. Akit Taraflarin her biri, genetik kaynaklan temin eden Akit Taraflara ve bunlar arasinda
ozellikle gelismekte olan iilkelere, 20 ve 2linci Madde hiikiimleri uyannca ve uluslararasi
hukuka ve agafidaki 4 ve Sinci paragraflara uygun bigimde, gerektiginde patentler ve diger
fikri mulkiyet haklan ile korunan teknoloji de dahil olmak tiizere, genetik kaynaklarn
kullamldigt teknoloji transferini ve bu teknolojiye erigimlerini karsibkli olarak mutabik
kalinan gartlarla saglamak amaciyla uygun yasal, idari veya siyasi tedbirleri alacaktir.

4. Akit Taraflarin her biri, 6zel sektoriin, gelisgmekte olan iilkelerin kamu kurumlan ve 6zel
sektorii yararina, yukanda linci paragrafta amlan teknolojiye erigimi, miistereken
geligtirilmesini ve teknoloji transferini kolaylagtirmasi amaciyla uygun yasal, idari veya
politik tedbirleri alacak ve bunun i¢in yukanda 1, 2 ve 3iincii paragraflar kapsamindaki
yiikiimliiliiklere uyacaktir.
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5. Patent ve diger fikri milkiyet haklannin bu Sozlesme’nin  uygulanmasmi
etkileyebilecegini kabul eden Akit Taraflar, bu haklarin Sézlesme’nin amaglarina aykin
olmamasim ve bu amaglan destekler nitelikte olmasim saglamak igin, bu konuda ulusal
mevzuata ve uluslararast hukuka uygun bigimde igbirligi yapacaklardur.

Madde 17. Bilgi Aligverisi

1. Akit Taraflar, gelisjmekte olan iilkelerin 6zel ihtiyaglarim dikkate alarak, biyolojik
gesitlilifin  korunmas1 ve sirdiiriilebilir kullammu ile ilgili olan, herkese agik tiim
kaynaklardan bilgi aligverigini kolaylastiracaklardir.

2. Bu bilgi ahgverisi, teknik, bilimsel ve sosyo ekonomik aragtirma sonuglan, egitim ve
aragtirma programlan ile ilgili bilgiler, ihtisaslagmug bilgi, bu tiirden yerli ve geleneksel
bilgilerle birlikte 16mci Maddenin linci paragrafinda amlan teknoloji aligverigini
kapsayacaktir. Aynica, gergeklegtirilebilir oldugunda, bilgilerin ilgili titkeye geri getirilmesi de
bu kapsamda olacaktir.

Madde 18. Teknik ve Bilimsel Igbirligi

1. Akit Taraflar, gerektiginde ilgili uluslararasi ve ulusal kurumlar aracih@ ile, biyolojik
cesitlilifin korunmasi ve sirdiriilebilir kullammu alaminda uluslararas: teknik ve bilimsel
igbirligini arttiracaklardir.

2. Akit Taraflarin her biri, difer araglarnin yam sira ulusal politikalar gelistirmek ve uygulamak
yoluyla, bu Sozlesme’nin uygulanmasinda difer Akit Taraflarla ve 6zellikle gelismekte olan
iilkelerle teknik ve bilimsel igbirligini arttiracaktir. Bu igbirligi arttirhirken, begeri kaynaklarin
gelistirilmesi ve kurumlagma suretiyle ulusal imkéanlanin geligtirilmesi ve giglendirilmesi
Ozellikle dikkate alinacaktir.

3. Taraflar Konferansi ilk toplantismda, teknik ve bilimsel igbirligini arttirmak ve
kolaylagtirmak igin bir takas odas: mekanizmasmin nasil tesis edilecegini belirleyecektir.

4. Akit Taraflar bu S6zlesme’nin amaglanm yerine getirirken, dogal ve geleneksel teknolojiler
de dahil olmak iizere, teknoloji gelistirme ve kullanma konusunda, ulusal mevzuatlara ve
politikalara uygun igbirligi yontemlerini gelistirecek ve tegvik edeceklerdir. Akit Taraflar bu
amagla personel egitimi ve uzman degisimi konusunda da isbirligini gelistireceklerdir.

5. Akit Taraflar, karsihkh mutabakata tabi olarak, bu Sozlegme’nin amaglan ile ilgili
teknolojileri geligtirmek igin, ortak aragtirma programlarnin ve ortak girisimlerin tesis
edilmesini tegvik edeceklerdir.



107

Madde 19. Biyoteknolojinin Islem Gormesi ve Yararlanmin Dagilim:

1. Akit Taraflarin her biri, biyoteknolojik aragtirma igin genetik kaynaklan temin eden Akit
Taraflarin ve Ozellikle gelismekte olan iilkelerin, miimkiinse bu Akit Taraflarin ilkelerinde,
biyoteknolojik aragtrma faaliyetlerine etkin bigimde katimimt saglamak igin uygun yasal,

idari veya siyasi tedbirleri alacaktir.

2. Akit Taraflann her biri, Akit Taraflarin ve oOzellikle gelismekte olan iilkelerin, bu Akit
Taraflarca temin edilen genetik kaynaklara dayal: biyoteknolojilerden doZan yarar ve
sonuglara, adil ve hakkaniyete uygun bigimde Oncelikli erigimini tegvik etmek ve arttirmak
i¢in makul tiim tedbirleri alacaktir. Bu erigim kargihlikli olarak mutabik kalinan sartlara tabi
olacaktir.

3. Taraflar, biyoteknoloji sonucunda degisime ugratilmig ve biyolojik gesitlilifin korunmas
ve siirdirilebilir kullanimu (izerinde olumsuz etkide bulunabilecek her tiirli cank
organizmanm emniyetli bigimde taginmasi, iglem g6rmesi ve kullamimasi konusunda,
ozellikle 6nceden bilgilendirerek mutabakat saglanmasim da kapsayan uygun usullerin yer
aldig bir protokoliin gerekliligini ve bunun seklini degerlendireceklerdir.

4. Akit Taraflannn her biri, yukardaki 3iincii paragrafta amlan organizmalann iglem
gormesinde kendisinin gart kostugu kullamm ve emniyet kurallarina iligkin mevcut her tiirli
bilgiyi, ayrica 6zgiin organizmalann potansiyel olumsuz etkileriyle ilgili mevcut her tiirlii
bilgiyi, bu organizmalann ithal edilecegi Akit Tarafa, ya dogrudan dogruya ya da bu gesit
organizmalari kendi yarg: yetkisinin alam iginde temin etmekte olan gergek veya hitkmi
sahislardan talep ederek verecektir.

Madde 20. Mali Kaynaklar

1. Akit Taraflarn herbiri, kendi ulusal planlanina, Onceliklerine ve programlanna uygun
bigimde, bu Sozlesme’nin amaglannin gergeklestirilmesi i¢in tasarlanan ulusal faaliyetlere
yonelik olarak, kendi kapasitesine gére mali destek ve tegvik saflamay taahhiit eder.

2. Geligmis olan Taraf {ilkeler, gelismekte olan Taraf Ulkelerin, bu Soézlegme’nin
yikiimliiliiklerini yerine getirmek igin gerekli tedbirleri uygulamalanmin anlagmaya
baglanmig ek maliyetlerini biitiiniiyle kargilamalanm ve Sozlesme hiikiimlerinden
yararlanmalarim saglamak amaciyla yeni ve ek mali kaynaklar temin edeceklerdir; s6z konusu
ek maliyetler, gelisgmekte olan Taraf iilke ile 21inci Maddede anilan kurumsal yap: arasinda,
Taraflar Konferansi’nca tesbit edilen politika, strateji, program Oncelikleri ve uygunluk
kriterleri ile ek maliyetleri gosteren listeye uygun bigimde anlagmaya baglanacaktir. Pazar
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ekonomisine gegis siirecinde olan ilkeler de dahil olmak tizere bagka Taraflar da kendi
istekleri ile, gelismis olan Taraf iilkelerin yiikiimliliiklerini {stlenebilirler. Taraflar
Konferans;, bu Madde geregince, ilk toplantisinda, gelismig olan Taraf iilkelerle, gelismis
olan Taraf tilkelerin yiiktimlilikklerini kendi istekleri ile iistlenen diger Taraflanin bir listesini
hazirlayacaktir, Taraflar Konferans: listeyi diizenli arahklarla yeniden gozden gegirecek ve
gerekli degisiklikleri yapacaktir. Bagka iilkelerden ve kaynaklardan gomiillii katkilar da tesvik
edilecektir. Bu taahhiitlerin uygulanmasinda fonlarin yeterliligi, 6nceden tahmin edilebilirligi
ve zamamnda akigmin gereklilifi ve liste kapsamindaki katki sahibi Taraflar arasinda
yikiimliililk paylagimmmn 6nemi dikkate ahnacaktir.

3. Bu Sozlesme’nin uygulanmas: ile ilgili mali kaynaklan temin edecek gelismig olan Taraf
tlkeler ve bunlardan yararlanacak gelismekte olan iilkeler, bu amagla ikili, bolgesel ve ¢ok
tarafh diger kanallant da kullanabilirler.

4. Gelismekte olan Taraf iilkelerin bu Soézlesme kapsamindaki taabhiitlerini ne 6lgiide etkin
bigimde uygulayacaklar, gelismis olan Taraf iilkelerin bu Sozlesme kapsammndaki mali
kaynaklar ve teknoloji transferi ile ilgili taahhiitlerini etkin bigimde uygulamalarma bagh
olacak ve geligmekte olan Taraf iilkelerin ilk ve en énemli 6nceliginin ekonomik ve sosyal
kalkinma ve yoksullugun yokedilmesi oldugu gergegini tam olarak dikkate alacaktir.

5. Taraflar, finansman ve teknoloji transferi ile ilgili girisimlerinde en azgeligmis tlkelerin
Ozel ihtiyaglarim ve durumlanm tam olarak dikkate alacaklardir.

6. Akit Taraflar, gelismekte olan Taraf iilkelerde 6zellikle kiigiikk ada Devletlerinde, biyolojik
cesitlilife bagimlliktan, biyolojik ¢esitlilifin dagiimindan ve mekinsal konumundan
kaynaklanan 6zel kogullant da dikkate alacaklardir.

7. Aynca, kurak ve yan-kurak bolgelerin, kiyi alanlarin ve daglik alanlanin bulundugu
cevresel agidan en duyarh olanlar da dahil olmak tizere, gelismekte olan iilkelerin 6zel
durumu gozéniinde bulundurulacaktir.

Madde 21. Mali Mekanizma

Bu Sozlesme’de yer alan amaglarla, gelismekte olan Taraf iilkelere, hibe veya ayncalik
esasina gore mali kaynaklar temin edilebilmesi i¢in, esas unsurlan bu Maddede tanimlanan bir
mekanizma olacaktir. Bu mekanizma, bu Soézlegme’nin amaglani dogrultusunda Taraflar
Konferansi’'nin yetkisi ve yonlendirmesi altinda ve Taraflar Konferansi’na karst sorumlu
olarak igleyecektir. Mekanizmanin faaliyetleri Taraflar Konferans'mn ilk toplantisinda
kararlagtirilacak  kurumsal yap1 tarafindan yiritilecektir. Taraflar Konferanst bu
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Sozlesme’deki amaglar dogrultusunda, bu kaynaklara erisim ve bu kaynaklann kullanmm ile
ilgili politikayl, stratejiyi, program onceliklerini ve uygunluk kriterlerini tesbit edecektir.
Katkilar, Taraflar Konferansinca periyodik olarak kararlagtirilmasi gereken kaynak tutarina
uygun olarak 20nci Maddede amilan fonlarm &nceden tahmin edilebilmesi, yeterli olmas: ve
zamaninda akigmin saflanmas: gerektiini ve 20nci Maddenin 2nci paragrafinda amilan
listeye dahil olan katk: sahibi Taraflar arasinda yiikiimliliga paylasmamn 6nemini dikkate
alacak gekilde diizenlenecektir. Geligmis olan Taraf ilkeler ve baska iilke ve kaynaklar
goniillis katkilarda bulunulabilirler. Mekanizma demokratik ve seffaf bir yonetim sistemi

¢ergevesinde isleyecektir.

2.Taraflar Konferansi, bu Sozlesme’nin amaglanna uygun olarak, ilk toplantisinda politika,
strateji ve program oncelikleri ile birlikte, mali kaynak kullantmunin diizenli olarak izlenmesi
ve degerlendirilmesi de dahil olmak iizere mali kaynaklara erisim ve bu kaynaklarn kullanim
ile ilgili ayrintih uygunluk kriterlerini ve esaslari belirleyecektir. Taraflar Konferansi, mali
mekanizmay1 igletmekle gorevlendirilen kurumsal yapi ile istigarelerde bulunduktan sonra,
yukandaki linci paragrafa gegerlilik kazandiracak diizenlemeleri karara baglayacaktir.

3.Taraflar Konferansi, bu Sézleyme’nin yiiriirliige girmesinden en erken iki yil sonra ve ondan
sonra da diizenli olarak, yukandaki 2nci paragrafta amlan kriter ve esaslar da dahil olmak
tizere, bu Madde kapsaminda olugturulan mekanizmanin etkinligini gézden gecirecektir. Bu
incelemeye dayal olarak, gerekirse mekanizmanin etkinlifini arttirmak igin uygun tedbirleri
alacaktir.

4, Akit Taraflar, biolojik cesitlilifin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullammi icin mali
kaynak temin etmek lizere mevcut mali kurumlan giiglendirmeyi degerlendireceklerdir.

Madde 22. Diger Uluslararas: Sozlegmelerle ligki

1. Akit Taraflardan herhangi birinin mevcut uluslararasi bir anlagmadan doZan hak ve
yikiimliiltiklerini kullanmas1 biyolojik gesitlilik igin ciddi bir zarar veya tehdite yol agmadig
stirece, bu Sozlesme’nin hiikkiimleri bu tiir hak ve yiikiimliiliikleri etkilemeyecektir.

2. Akit Taraflar, deniz g¢evresi agisindan bu Sozlegme’yi, Devletlerin deniz hukuku
kapsamuindaki hak ve yukamliiliikleriyle tutarh bicimde uygulayacaklardir.

Madde 23. Taraflar Konferansi

1. Bu Sozlegme ile bir Taraflar Konferans: ihdas edilmektedir. Taraflar Konferansi’mn ilk
toplantis;, Birlegmis Milletler Cevre Programm Yetkili Miidiirii’'niin ¢agnsi iizerine, bu
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Sozlesme’nin yiiriirliige girmesinden en geg bir yil sonra yapilacaktir. Taraflar Konferansi’nin
bundan sonraki olagan toplantilan, ilk toplantisinda Konferans tarafindan belirlenecek diizenli
araliklarla yapilacaktir.

2.Taraflar Konferansi’mn olaganiistii toplantilan, Konferans tarafindan gerekli goriilebilecek
difer zamanlarda, veya Taraflardan herhangi birinin talebi iizerine, bu talep Sekretarya’ya
iletildikten sonraki alt1 ay i¢inde Taraflanin en az iigte biri tarafindan desteklenmesi halinde
yapihir.

3. Taraflar Konferansi, kendisi igin ve kurabilecegi herhangi bir yardimci organ igin usul
kurallanm ve Sekretarya’nin finansmamm y6neten mali kurallan oydagma yoluyla anlagmaya
baglayip benimseyecektir. Taraflar Konferans: her olagan toplantisinda, bir sonraki olagan
toplantiya kadar olan mali dénem igin bir biitge kabul edecektir.

4. Taraflar Konferans: bu Sézlesme’nin uygulanmasini inceleyecek ve bu amagla:

(a) 26nc1 Maddeye uygun olarak sunulacak bilgilerin ne sekilde ve hangi zaman araliklan ile
iletilecegini belirleyecek, bu bilgileri ve yardimc: herhangi bir organ tarafindan sunulan

raporlan inceleyecektir;

(b)  25nci Maddeye uygun olarak, biyolojik cesitlilik konusunda sunulan bilimsel, teknik

ve teknolojik tavsiyeleri inceleyecektir;
(c) 28inci Maddeye uygun olarak gerekli protokolleri inceleyecek ve kabul edecektir;

(d) 2%uncu ve 30uncu Maddelere uygun olarak bu Sozlesme’de ve eklerinde yapilmasi
gereken degisiklikleri inceleyecek ve kabul edecektir;

(e) Herhangi bir protokolde ve bu protokoliin eklerinde yapilacak degisiklikleri inceleyecek,
ve bu degigikliklerin yapilmasina karar verildigi takdirde, ilgili protokoliin taraflarina bu
degisikliklerin kabul edilmesini 6nerecektir;

(®) Gerektiginde, 30uncu Maddeye uygun olarak, Sozleyme’ye yeni ekler yapilmasim
inceleyecek ve kabul edecektir;

(8  Ozellikle bilimsel ve teknik tavsiyelerde bulunmak iizere, bu Sodzleyme’nin
uygulanmasi i¢in gerekli goriilen yardimer organlan kuracaktir;

(h) Bu Sozlesme kapsamindaki konularla ilgili s6zlesmelerin yetkili organlan ile uygun
igbirligi bicimleri olugturmak amaciyla, bu organlarla Sekretarya aracihfi ile temas
kuracaktir; ve
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(i) Bu Sozlesme’nin igleyisinde kazamlan deneyimin iiinda, bu Sézlegme’nin amaglanmin
gergeklestirilmesi igin gerekli olabilecek ek tedbirleri inceleyecek ve alacaktir.

5. Birlesmig Milletler, Birleymis Milletler’in ihtisas tegkilatlari, Uluslararass Atom
Enerjisi Kurumu ve bu Sozlesme’ye taraf olmayan Devletler, Taraflar Konferans:
toplantlaninda gozlemci olarak temsil edilebilir. Biyolojik gesitliliin korunmas: ve
sirdirilebilir kullamm ile ilgili alanlarda yetkili olan ve Taraflar Konferansi’min bir
toplantisinda gozlemci olarak temsil edilmek istedigini Sekretarya’ya bildirmis olan
hiikkiimetler veya hiikiimetlerdist diger organ veya kuruluslar, hazir bulunan Taraflardan en az
ligte biri itiraz etmedigi siirece, toplantiya katilabilirler. Gozlemcilerin toplantiya alinmalari
ve katilimlan, Taraflar Konferansi’nca kabul edilen usul kurallarina tabi olacaktir.

Madde 24. Sekretarya

1. Bu Sozlesme ile bir Sekretarya ihdas edilmektedir. Sekretarya agagidaki gorevleri
ytiriitecektir:

(@  23unci Maddede ongorilen Taraflar Konferansi toplantilanim diizenlemek ve bu
toplantilara servis saglamak;

(b)  Herhangi bir protokol ile kendisine verilen gorevleri yerine getirmek;

(c) Bu Sozlesme kapsaminda yiirittidi gorevlerle ilgili raporlar hazirlamak ve bu

raporlan Taraflar Konferansi’na sunmak;

(d) Tgili diger uluslararas: organlarla esgiidim saglamak ve ozellikle gorevlerini etkin
bigimde yerine getirmek igin gerekli olabilecek idari ve akdi diizenlemeleri yapmak; ve

(e)  Taraflar Konferanst’nca kararlagtinlabilecek diger gorevleri yerine getirmek.

2. Taraflar Konferans: ilk olagan toplantisinda, bu S6zlesme kapsaminda Sekretarya gorevini
yiriitmek istedifini beyan etmig ve ehliyet sahibi mevcut uluslararasi orgiitler arasindan
sekretaryay tayin edecektir.

Madde 25. Bilimsel, Teknik ve Teknolojik Damgma Amagh Yan Organ

. Bu Sozlesme ile, Taraflar Konferansmma ve uygun oldufunda yardimci organlarna bu
Sozlesme’nin uygulanmast konusunda zamamnda tavsiyelerde bulunmak iizere, bilimsel,
teknik ve teknolojik damigma amacgh bir yan organ ihdas edilmektedir. Bu organ tiim
Taraflann katthmma agik olacak ve birden fazla bilim dalini igerecektir. Bu organ ilgili
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uzmanhk dalinda ehliyet sahibi hitkiimet temsilcilerini kapsayacaktir. Organ, ¢alismasi ile
ilgili tiim konularda Taraflar Konferansi’na diizenli rapor verecektir.

2. Bu organ, Taraflar Konferansi’mn yetkisi altinda ve onun belirlediBi esaslara uygun

olarak ve onun istegi tizerine:
(a) Biyolojik gesitlilifin durumu ile ilgili bilimsel ve teknik degerlendirmeler sunacaktr;

(b) Bu Sozlesme hitkiimlerine uygun olarak alinan onlem tiirlerinin etkileri ile ilgili bilimsel

ve teknik degerlendirmeler hazirlayacaktir;

(c) Biyolojik gesitlilifin korunmas: ve siirdiiriilebilir kullanimu ile ilgili yenilikgi, verimli ve
en gelismig teknolojileri ve “know-how™1 belirleyecek, gelismeyi tesvik etmenin ve/veya bu
teknolojileri transfer etmenin yollan ve olanaklan ile ilgili tavsiyelerde bulunacaktir;

(d) Biyolojik gesitlilifin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullamm ile ilgili aragtrma ve
gelistirmede uluslararas: isbirligi ve bilimsel programlar konusunda tavsiyelerde bulunacaktir;

Ve

(e) Taraflar Konferansi'mn ve yardimci organlarmin organa yoneltecegi bilimsel, teknik,

teknolojik ve metodolojik sorulara cevap verecektir.

3. Bu organin iglevleri, yetkileri, tegkilatlanmasi ve igleyisi Taraflar Konferansinca daha
aynntili bigimde tanimlanabilir.

Madde 26. Raporlar

Akit Taraflanin her biri, Taraflar Konferansi’nca belirlenecek arahklarda, bu Sozlegme

hiikiimlerinin uygulanmas: igin aldifr tedbirler ve bu tedbirlerin bu S6zlesme’nin amaclarim
gergeklestirmekteki etkinligi konusunda Taraflar Konferansi’na rapor verecektir.

Madde 27. Uyugmazliklarin C6ziimlenmesi

1. Akit Taraflar arasinda bu Soézleyme’nin yorumlanmas: veya uygulanmasi ile ilgili bir
uyusmazlik ¢ikmas: balinde ilgili taraflar bu uyusmazhf miizakereler yoluyla gidermeye
cahigsacaklardir.

2. ligili taraflar miizakereler somucunda mutabakata varamadiklan takdirde miistereken,
tiglincti bir tarafin yardimlarini veya araciligini talep edebilirler.

3. Herhangi bir Devlet veya bolgesel ekonomik biitiinlesme tegkilat1 bu S6zlesme’yi onadiy,
kabul ettigi, onayladifi veya bu Sozlesme’ye katildifi sirada veya daha sonraki herhangi bir
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tarihte, yukandaki linci veya 2nci paragrafa uygun olarak ¢oziimlenmeyen bir uyusmazhik
i¢in, uyugmazhklarin ¢oziimlenmesi konusunda agafida Ongoriilen yollardan birini veya her
ikisini baglayici kabul ettigini yazihi olarak Depozitere beyan edebilir:

(@) EkII'nin linci kisminda yer alan usule uygun hakemlik;
(b) Uyugmazligin Uluslararas1 Adalet Divant’na sunulmast.

4. Uyusmazhga taraf olanlarm, yukandaki 3iincii paragraf uyannca bu paragrafta ongériilen
yollart veya herhangi bir usulu kabul etmemeleri halinde, taraflar bunun diginda bir
mutabakata varmadiklan siirece, uyusmazhk Ek II'nin 2nci kismuna uygun olarak uzlagma

komisyonuna sunulur.

5. igili protokolde aksi sart kosulmadifn siirece, bu Madde hiikiimleri protokoller i¢in de
uygulanir.

Madde 28. Protokollerin Kabul Edilmesi

L. Akit Taraflar bu Sézlesme’nin protokollerinin formiilasyonunda ve kabul edilmesinde
isbirligi yapacaklardir.

2. Protokoller Taraflar Konferansi toplantisinda kabul edilir.

3. Onerilen herhangi bir protokol metni, bu toplantidan en az alt1 ay &nce Sekretarya
tarafindan Akit Taraflara iletir.

Madde 29. Sozlesme’nin veya Protokollerin Degistirilmesi

1. Akit Taraflardan herhangi biri bu Sézlesme’de degisiklik yapimasim teklif edebilir, Bir
protokole Taraf olanlardan herhangi biri o protokolde degisiklik yapilmasim teklif edebilir.

2. Bu Sozlesme’de yapilacak degisiklikler Taraflar Konferansi toplantisinda kabul edilir.
Herhangi bir protokolde yapilacak degigiklikler ise, sozkonusu Protokol Taraflaninin
toplantisinda kabul edilir. Bu Sozlesme’de veya herhangi bir protokolde yapilmas: &nerilen
degisiklik metni, bu protokolde aksi ongorilmedikge, degigiklik metninin kabul edilmesi
Onerilen toplantidan en az alti ay once Sekretarya tarafindan s6zkonusu belgenin taraflarma
iletilir. Sekretarya, bilgilendirmek amaciyla  Onerilen degisikliklei bu Sozlegme’yi
imzalayanlara da gonderir.

3. Taraflar bu Sozlesme’de veya herhangi bir protokolde, yapilmasi Onerilen degisiklik
iizerinde oydagma yoluyla anlagmaya varmak igin her tiirlii gabay: gostereceklerdir. Oydagma
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saflanmast ig¢in harcanan tiim gayretlere rafmen bir anlagmaya vanlamamas: halinde,
degisiklik’ son gare olarak sozkonusu belgeye taraf olan ve toplantida hazir bulunup oy
kullananlann tigte ikisinin ¢oguntugu ile kabul edilir ve Depoziter tarafindan, onaylanmak ve
kabul edilmek tizere tiim Taraflara gonderilir.

4, Degisikliklerin kabul edildii ve onaylandin Depozitere yazih olarak bildirilir.
Yukandaki 3iincii paragrafa uygun olarak kabul edilen degigiklikler, ilgili protokolda aksi
belirtilmedigi siirece bu protokole Taraf olanlanin veya bu Sozlesme’nin Akit Taraflarinin en
az ligte ikisinin onama, kabul veya onay belgelerini tevdi etmesinden sonraki doksaminci
ginde, bu degigiklikleri kabul eden taraflar arasinda yiriirliige girer. Degisiklikler bundan
sonra, bagka herhangi bir Taraf igin, bu Tarafin degisikligi kabul ettifini veya onayladigim
gosteren belgeyi tevdi etmesinden sonraki doksaninc giinde yiiriirliige girer.

5. Bu Maddedeki “hazir bulunan ve oy kullanan Taraflar”, hazir bulunup da olumlu veya

olumsuz oy veren Taraflar anlamina gelir.
Madde 30. Eklerin Kabul Edilmesi ve Degigtirilmesi

1.Bu Sozlesme’nin veya herhangi bir protokoliiniin ekleri S6zlesme’nin veya ilgili protokolun
aynimaz bir parcast olacak ve agitkgca aksi belirtilmedifi siirece, bu Sozlesme’ye veya
protokollerine atifta bulunuldugunda, aym1 zamanda bunlann eklerine de atifta bulunuldugu
kabul edilecektir. Bu ekler bilimsel, teknik, idari ve usulle ilgili konularla simrh olacaktir,

2. Herhangi bir protokol, kendi ekleri igin aksi bir hilkme yer vermedifi siirece, bu
Sozlesme’ye veya protokollere yeni eklerin teklif edilmesinde, kabul edilmesinde ve
yiiriirliige girmesinde agagidaki usul uygulamr:

(8 Bu Sozlesme’nin veya herhangi bir protokoliin ekleri 29uncu Maddede belirtilen usule
uygun olarak teklif ve kabul edilir;

(b)Bu Sozlesme’ye ilave edilecek yeni bir eki veya Taraf oldufu bir protokoliin ekini
onaylama imkim olmayan herhangi bir Taraf, Depoziterin o ekin kabul edildigini bildirdiZi
tarihten itibaren bir yil i¢inde, bu durumu yazih olarak Depozitere bildirir. Depoziter,
kendisine gelen bu bildirimden tiim taraflan gecikmeden haberdar eder. Taraflar daha onceki
bir itiraz beyamm herhangi bir zamanda geri gekebilirler; bu durumda ekler, agagidaki alt-
paragraf (c)’ye tabi olarak s6zkonusu Taraf i¢in ytrtrliige girer;
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(c) Ek, bu Sozlegsme’nin veya ilgili protokoliin, yukanda alt-paragraf (b) hiikiimlerine
uygun olarak bildirimde bulunmamig tiim Taraflar igin, Depoziter tarafindan kabuliiniin
bildirildigi tarihten itibaren bir yilhik siirenin bitiminde, yiiriirliige girer.

3. Bu Sozlesme’nin veya herhangi bir protokoliin eklerinde yapilacak degisikliklerin
onerilmesi, kabul edilmesi ve yirirkife girmesi, Sozlesme’nin veya herhangi bir
protokoliniin eklerinin énerilmesinde, kabul edilmesinde ve yiirirliige girmesinde uygulanan

usuliin aynisina tabidir.

4. Yeni bir ek veya bir ekte yapilan degisiklik, bu Sozlesme’deki veya herhangi bir
protokoliindeki degisiklikle ilgili ise, Sozlesme’deki veya ilgili protokoldeki degisikligin
yiiriirliige girdigi tarihe kadar, yeni ek veya ekte yapilan degisiklik yiiriirliige girmez.

Madde 31. Oy Hakks

1. Bu Sozlegme’nin veya herhangi bir protokoliiniin Akit Taraflarinin her biri, agafida 2nci
paragrafta belirtilen durum diginda, bir oy hakkina sahiptir.

2. Bolgesel ekonomik biitiinlesme tegkilatlari, yetkili olduklan konularda oy haklarim, bu
Sozlesme’nin veya ilgili protokolun Akit Taraflan arasindan kendi tegkilatlanmn dyesi olan
Devletlerin sayisina esit sayida oy kullanirlar. Bu tegkilatlarin iiyesi olan Devletler kendi oy
haklarim kullandiklaninda bu tegkilatlar oy haklarim kullanmazlar, bu tegkilatlar oy
kullandiklarindaysa, iiye Devletleri kullanmazlar.

Madde 32. Bu Sézlesme ile Protokolleri Arasindaki Iligki

1. Herhangi bir Devlet veya bolgesel ekonomik biitiinlesme teskilati bu Sozlegme’nin
Akit Tarafi degilse, veya protokolle aym zamanda bu Sozlegme’nin Akit Tarafi olmadif
takdirde, protokole Taraf olamaz.

2. Herhangi bir protokol kapsamindaki kararlar yalmzca bu protokole Taraf olanlarca
almir. Bir protokolu kabul etmemis veya onaylamamug olan Akit Taraflar, protokole Taraf
olanlarm toplantilanina gozlemci olarak katilabilirler.

Madde 33. imza

Bu Sozlesme 5 Haziran 1992 tarihinden 14 Haziran 1992 tarihine kadar Rio de Janeiro’da ve
15 Haziran 1992 tarihinden 4 Haziran 1992 tarihine kadar New York’da Birlegmig Milletler
Genel Merkezi’nde tiim devletlerin ve bolgesel ekonomik bitiinlesme teskilatlanmin imzasina
agik olacaktir.
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Madde 34. Onama, Kabul ve Onay

1. Bu Soézlesme ve protokoller, Devletlerin ve bolgesel ekonomik biitiinlesme teskilatlaninin
onama, kabul ve onayina tabi olacaktir. Kabul ve onay belgeleri Depozitere tevdi edilecektir.

2.Yukandaki linci paragrafta amlan teskilatlardan, bu Sozlesme’ye veya herhangi bir
protokole kendi Uye Devletleri Akit Taraf olmadan Akit Taraf olanlar, ilgili Sézlesme veya
protokol kapsamindaki tiim yikiimliliklerle bagh olacaktir. Uye Devletlerinin birinin veya
birkagimin bu Sozlesme’ye veya ilgili protokole Akit Taraf oldugu teskilatlarda, teskilat ve
teskilata Uye Devletler, Sozlesme veya ilgili protokol kapsamindaki yikiimliiliiklerini yerine
getirme sorumluluklanim kendileri kararlagtiracaklardir. Béyle durumlarda, teskilat ve Uye
Devletleri, Sozlesme veya ilgili protokol kapsamindaki haklannm aym zamanda
kullanmayacaklardir.

3.Yukanda linci paragrafta amilan teskilatlar, onama, kabul ve onay belgelerinde,
Sozlesme’ye veya ilgili protokole tabi konularda ne olgtide yetkili olduklarm beyan
edeceklerdir. Bu teskilatlar yetki kapsamlaninda yapilan degigiklikleri de Depozitere
bildireceklerdir.

Madde 35. S6zlegme’ye Katilma

1. Bu Sozlegsme ve protokoller, imzaya kapandiklar tarihten itibaren Devletlerin ve bolgesel
ckonomik biitiinleyme teskilatlanimn katilmuna agik olacaktir. Katiim belgeleri Depozitere
tevdi edilecektir.

2.Yukanda linci paragrafta amlan orgitler, katiim belgelerinde, Sozlesme’ye veya ilgili
protokole tabi konularda ne &lgiide yetkili olduklarim beyan edeceklerdir. Bu tegkilatlar yetki
kapsamlarinda yapilan degisiklikleri de Depozitere bildireceklerdir.

3. Bu Sozlesme’ye veya protokollere katidan bolgesel ekonomik biitiinlesme
teskilatlarina 34tincii Madde’nin 2inci paragrafi uygulanir.

Madde 36. Sozlesme’nin Yiiriirlige Girmesi

L Bu Sozlesme, otuzuncu onama, kabul, onay veya katihm belgesinin tevdi edildigi
tarihten sonraki doksanminci giinde yiiriirlage girer.

2. Her bir protokol, bu protokolde belirtilen sayida onama, kabul, onay veya katthm
belgesinin tevdi edildigi tarihten sonraki doksaninci giinde yiiriirliige girer.
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3. Otuzuncu onama, kabul, onay veya katihm belgesi tevdi edildikten sonra bu
Sézlesme’yi onayan, kabul eden, onaylayan veya Sozlesme’ye katilan her Akit Taraf i¢in bu
Sozlesme, o Akit Taraf’m onama, kabul, onay veya katiim belgesini tevdi ettifi tarihten
sonraki doksaminc giinde yiirtirliige girer.

4, Bir protokolun yukandaki 2nci paragrafa uygun olarak yiiriirlige girmesinden sonra
bu protokolu onayan, kabul eden, onaylayan veya protokole katilan Akit Taraf igin o protokol,
protokolde aksi belirtilmedigi siirece, bu Akit Taraf’m onama, kabul, onay veya katiim
belgesini tevdi ettigi tarihten sonraki doksaninci giinde veya bu Sozlegme’nin s6zkonusu Akit
Taraf igin yiiriirliige girdigi giinde, bunlardan hangisi daba sonra ise o tarihte yirirluge girer.

5. Yukaridaki linci ve 2nci paragraflar agisindan, herhangi bir bolgesel ekonomik bitiinleyme
tegkilat: tarafindan tevdi edilen herhangi bir belge, bu teskilata Uye Devletler tarafindan tevdi
edilen belgelere ilave belgeler olarak kabul edilmez.

Madde 37. Cekinceler
Bu Sozlesme’ye herhangi bir ¢ekince konamaz.
Madde 38. Sozlesme’den Cekilme

1. Her Akit Taraf bu Soézlesme’nin kendisi igin yirirlige girdigi tarihten iki wil
gectikten sonra berhangi bir tarihte Depozitere yazih bildirimde bulunarak Sézlesme’den
gekilebilir.

2. Bu gekilme iglemi, ¢ekilme bildiriminin Depoziter tarafindan alindif: tarihten sonra
bir yillik siirenin bitiminde veya gekilme bildiriminde belirtilen daha sonraki bir tarihte
gergeklesir.

3. Bu Sozlesme’den gekilen herhangi bir Akit Taraf, ayrica taraf oldugu protokollerden
de gekilmis addedilir.

Madde 39. Gegici Mali Diizenlemeler

2Inci Madde kosullarina uygun olarak tamamen yeniden yapilandinlmg olmasi kosuluyla
Birlesmiy Milletler Kalkinma Programi Global Cevre Imkémi, Birlesmigs Milletler Cevre
Program ile Uluslararasi imar ve Kalkinma Bankasi bu Sozlesme’nin yiiriirliige girdigi tarih
ile Taraflar Konferansi’nin birinci toplantis1 arasindaki siirede, veya 2linci Maddeye uygun
olarak hangi kurumsal yapinin tayin edilecegi Taraflar Konferansi’nca kararlagtirlana kadar,
gegici olarak, 21inci Maddede amlan kurumsal yapiy: olugturacaklardir.
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Madde 40. Gegici Sekretarya Diizenlemeleri

Birlesmis Milletler Cevre Programm Yetkili Midiirii’niin olusturacagi Sekretarya, bu
Sozlesme’nin yiirtrlige girdigi tarih ile Taraflar Konferansi’mn birinci toplantisi arasindaki
siire igin, gegici olarak, 24iincii Maddenin 2inci paragrafinda anilan Sekretarya olarak kabul
edilecektir.

Madde 41. Depoziter

Birlesmig Milletler Genel Sekreteri, bu Sézlegme’nin ve protokollerin Depoziterlik gorevini
tistlenecektir.

Madde 42. Gegerli Metinler

Arapga, Cince, Fransizca, Ingilizce, Ispanyolca ve Rusga metinlerinin de esit 6lgiide gegerli
oldugu bu Sozlesme’nin asli, Birlesmis Milletler Genel Sekreteri’ne tevdi edilecektir.

Bu Sozlesme asagida imzasi bulunan tam yetkili temsilciler tarafindan usuliine uygun olarak
imzalanmugtir.

Bin Dokuz Yiiz Doksan Iki yih Haziran aymm bu besinci gininde Rio de Janeiro’da
imzalanmugtir.

EK1

BELIRLEME VE IZLEME

1. Sosyal, ekonomik, kiiltirel veya bilimsel Gneme sahip; gogiicii tiirlerin ihtiyag
duydugu; yiksek oranda gesitlilik iceren, ¢ok sayida endemik veya tehdit altinda tiir
barindiran veya birgok yabani yasam alam ihtiva eden; temsil niteliine sahip, 6zgiin, veya
O6nemli evrimsel ya da bagka biyolojik proseslerle baglantih olan, ekosistemler ve yasam
ortamlar;

2.Tehdit altinda bulunan; evcillestirilmis veya kiiltiire alinmg tiirlerin yabani akrabalan olan;
tibbi, tanimsal veya ekonomik deger sahibi; sosyal, bilimsel veya kiiltiirel 6nem tagiyan veya
gosterge niteligindeki tiirler gibi, biyolojik gesitlilifin korunmas1 ve siiriidiiriilebilir kullanim
konusundaki aragtirmalar i¢in 6nem arz eden tiirler ve topluluklar; ve

3. Sosyal, bilimse! veya ekonomik éneme sahip, tanimlanmig genom ve genler.

EKII
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Kisim 1
HAKEMLIK
Madde |

Davac1 taraf, taraflann uyusmazhgi 27nci Madde uyarnnca hakemlife havale ettiklerini
Sekretarya’ya bildirir. Bu bildiimde hakemlifin konusu belirtilir ve bildirim &zellikle,
Sozlesme’nin veya protokoliin, yorumlanmasi veya uygulanmasi tartigma konusu olan
maddelerint igerir. Taraflar, hakem kurulu bagkam tayin edilmeden 6nce uyusmazligin konusu
tizerinde anlagamazlarsa, uyusmazhik konusu hakem kurulu tarafindan belirlenir. Sekretarya
bu konuda kendisine ulagan bilgileri bu Soézlegsme’nin veya ilgili protokoliin tiim Akit

Taraflanina goénderir.
Madde 2

1. Iki taraf arasmdaki uyusmazliklarda hakem kurulu ii¢ iiyeden olusur. Uyusmazhga
taraf olanlarin her biri bir hakem tayin eder; bu sekilde tayin edilen iki hakem anlagarak
hakem kurulu Bagkam olacak fUgiincii hakemi tayin ederler. Hakem kurulu bagkam,
uyusmazhiga taraf olanlardan herhangi biriyle aym tabiyetten olamayacag: gibi, olagan ikamet
yeri de taraflardan herhangi birinin bulundugu iilkede olamaz, taraflardan herhangi biri
tarafindan istthdam edilmig olamaz veya bagka herhangi bir sifatla bu konu ile daha once
ilgilenmis olamaz.

2. Ikiden fazla taraf arasmndaki uyusmazhiklarda, menfaatleri aym olan taraflar anlagarak
miistereken bir hakem tayin ederler.

3. Bogsalan hakemlik makam, baglangictaki tayin igin Ongoriilen usule uygun olarak
doldurulur.

Madde 3

1. Ikinci hakem tayin edildikten sonra iki ay iginde hakem kurulu bagkanmnin atanmamig
olmasi halinde, taraflardan birinin talebi lizerine, Birleymig Milletler Genel Sekreteri, bundan
sonraki iki ayhk siire i¢inde Bagkam tayin eder.

2. Uyusmazliga taraf olanlardan birinin, talep kendisine ulagtiktan sonra iki ay iginde bir
hakem tayin etmemesi halinde, diBer tarafin Genel Sekreteri bundan haberdar etmesi halinde
Genel Sekreter miiteakip iki ay i¢inde hakemi tayin eder.

Madde 4



120

Hakem kurulu, bu Sozlegme ile ilgili protokol hitkkiimlerine ve uluslararas: hukuka gére karar

verir.
Madde 5

Uyusmazhifa taraf olanlarca aksi kabul edilmedigi siirece, hakem kurulu kendi usul kurallarini
belirler.

Madde 6

Hakem kurulu, taraflardan birinin talebi iizerine, zorunlu gegici koruma tedbirleri konusunda
tavsiyelerde bulunabilir.

Madde 7

Uyugmazlik taraflart hakem kurulunun gahigmasm kolaylagtiracak ve ellerindeki her tirlis
imkam kullanarak 6zellikle:

(@) Hakem kuruluna ilgili tiim belge, bilgi ve kolayhg saglayacaklardir; ve

(b)  Gerektiginde hakem kurulunun tamk veya bilirkisi ¢agirmasina ve bunlarin sunacagi
delilleri edinmesine imkéan vereceklerdir.

Madde 8

Taraflar ve hakemler, hakem kurulu iglemleri esnasinda gizli olarak elde ettikleri bilgileri gizli
tutmakla yiikiimlidiirler.

Madde 9

Durumun gerektirdigi 6zel sartlar nedeniyle hakem kurulu aksine bir karar almadikg¢a, hakem
kurulunun masraflan uyugsmazlhiga taraf olanlarca esit olarak paylagihir. Hakem kurulu tiim

masraflarimn kayitlanim tutar ve masraflarla ilgili kesin hesap Ozetini taraflara verir.
Madde 10

Uyusmazhk konusunda verilen karardan etkilenebilecek olan ve uyusmazhk konusunda
hukuki bir menfaat: bulunan her Akit Taraf hakem kurulunun izni ile kovugturmaya miidahil
olabilir.

Madde 11
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Hakem kurulu dogrudan uyusmazhk konusunda dogan kars: talepleri dinleyebilir ve karara
baglayabilir.

Madde 12
Hakem kurulu hem usul, hem de esasla ilgili kararlanim iiyelerinin oy ¢oklugu ile alir.
Madde 13

Uyusmazhfa taraf olanlardan birinin hakem kurulunda hazir bulunmamasi veya iddiasim
savunmamasi halinde, diger taraf kuruldan kovusturmay: siirdiirmesini ve kararim vermesini
talep edebilir. Herhangi bir farafin hazir bulunmamasi veya iddiasm savunmamasi
kovusturma igin bir engel olugturmaz. Hakem kurulu kesin kararim vermeden Once, talebin
maddi delil ve hukuk temeline dayandigina kanaat getirmelidir.

Madde 14

Kurul, kesin karanm, kurulugunun tamamlandif: taribten sonraki beg ay iginde verir; su var
ki, gerekli gordiigiinde, zaman siminim beg aydan fazla olmamak lizere uzatabilir.

Madde 15

Hakem kurulunun kesin karan uyugsmazbk konusu ile smrh olacak ve kararin hangi
gerekgelere dayandifim belirtecektir. Kararda, katilan iiyelerin adlant ve kesin karar tarihi de
bulunur. Kurulun herhangi bir iyesi kesin karara farkli ya da muhalif bir goriig ekleyebilir.

Madde 16

Karar uyugsmazha taraf olanlar igin baBlayici olacaktir. Uyugmazhfa taraf olanfar onceden
bir temyiz usuliinde anlagmug olmadif takdirde, karar temyiz edilmeyecektir.

Madde 17

Uyugmazlik taraflan arasinda, kesin kararin yorumu veya uygulamg sekli konusunda
dogabilecek ihtilaflar, taraflardan herhangi biri tarafindan, karara baglanmak tzere, karan
vermis olan hakem kuruluna sunulabilir.

Kisim 2
UZLASMA

Madde 1
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Uyusmazhfa taraf olanlardan birinin talebi iizerine bir uzlagrma komisyonu kurulur.
Taraflarca aksi kabul edilmedikge, komisyon, ilgili Taraflarca tayin edilen ikiger iiye ve bu
iiyeler tarafindan miistereken segilen bir Bagkan olmak tizere bes iiyeden olusur.

Madde 2

ikiden fazla taraf arasindaki uyusmazhklarda, menfaatleri aymi olan taraflar, kendi komisyon
fiyelerini anlagarak miistereken tayin ederler. Iki veya ikiden fazla tarafin menfaatleri ayn
oldugunda veya menfaatlerinin aym olup olmadifn konusunda anlagmazlik ¢iktiinda, bu
taraflar kendi iiyelerini ayn ayn tayin ederler.

Madde 3

Bir uzlagtirma komisyonu olugturulmasinin talep edildigi tarihten sonra iki ay iginde,
taraflarca gerekli tayinlerin yapiimamasi halinde, Birlegmis Milletler Genel Sekreteri, talepte
bulunan tarafin istei (izerine, miiteakip iki ay icinde bu tayinleri yapar.

Madde 4

Komisyonun son ftyeleri tayin edildikten sonra iki ay iginde Uzlastirma Komisyonu
Bagkant’nin segilememesi halinde, Birlegmis Milletler Genel Sekreteri, taraflardan herhangi
birinin talebi iizerine, miiteakip iki ay iginde bir Bagkan tayin eder.

Madde 5

Uzlagtirma komisyonu kararlanm iiyelerinin oy ¢oklugu ile alir. UyusmazhSa taraf olanlarca
aksi kabul edilmedifi siirece, komisyon usul kurallanm kendisi belirler. Komisyon
uyusmazlifin ¢dziimlenmesi igin bir teklif sunar ve bu teklif taraflarca iyi niyetle incelenir.

Madde 6

Uzlagtirma komisyonunun yetkili olup olmadifina iliskin ihtilaflar komisyon tarafindan
karara baglanir.
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EK-3

GENETIK OLARAK DEGISTIRILMIS ORGANIZMALARIN (GDO) CEVREYE
BILINCLI SALIMI VE PAZARA SURULMESI HAKKINDA YONETMELIK

BOLUM A
AMAC:

Madde. 1. Bu yoOnetmeligin amaci GDO, GDO kombinasyonu veya GDO ihtiva
eden bir uriin s6z konusu oldugunda, bunlann g¢evreye salinmasi, pazara siirilmesi
ve kullanmunin insan ve hayvan saghgi ve ¢evre bakimindan dogurabilecegi riskleri
ortadan kaldirmak veya en aza indirmek igin gerekli idari kurallan belirlemektir.

KAPSAM:

Madde2. Bu yonetmeligin getirdigi hiikkiimler bir GDO, GDO kombinasyonu
veya GDO  ihtiva eden bir iriinlin pazara veya kullanima sunulabilmesi igin alinmasina
ihtiya¢ olan iznin gereklerini, ¢cevreye sahm, pazara siirme ve kullanim sonrasi bu iglemlerin
insan ve hayvan saghfi ve cevre agisindan dogurabilecegi riskler konusunda izleme ve
kontrol iglemlerinin uygulanmas: hususundaki idari kurallari kapsamaktadur .

TEMEL ILKELER

1. GDO kapsamina giren iiriinler diger iiriinler gibi muamele edilemez.

2. Deneysel yada ticari gayelerle, biiyiik ya da kiigiik ¢aph, yasayan
organizmalarin gevreye salimi, ¢evrede doguracafn etkilerin telafi edilemeyecek
6lgiide kalici olabilecegi noktasindan hareket edilir;

3. Genetik olarak degistirilmis organizmalarin (GDO) gevreye bilingli salimimn
insan ve g¢evre saghfim korumak agisndan dogurabilecegt riskleri ortadan
kaldinlmasina gerekli 6nem verilir;

4. GDO’nin ¢evreye bilingli saliminda ortaya gikabilecek potansiyel risklerin tek
tek degerlendirilmesi igin birbiriyle uyumlu prosediitler ve kriterler geligtirilmesi
easas alinr;

5. Her zaman gevreye salimdan 6nce her bagvuru igin ayn ayn gevresel risk
degerlendirilmesi yapilir;

6. GDO’lann degerlendirilmesi bilimsel olarak risklerin her bir GDO i¢in ayrt ayn
tespit edilmesi esasina gore yapilir;

TANIMLAR: Bu yonetmelikte gegen

BAKANLIK: Tarim ve K&yisleri Bakanhifim

TAGEM: Tanmsal Aragtirmalar Genel Miidiirliigtinti
KKGM: Koruma ve Kontrol Genel Midurliigtni

TUGEM: Tarimsal Uretim ve Gelistirme Genel Miidiirliigiinii

ORGANIZMA: Cogalma ve genetik materyali aktarma kabiliyetine sahip
herhangi bir biyolojik varlik,
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GDO (Genetik olarak Degistirilmiy Organizma): Dogal rekombinasyon veya
dogal dollenme yoluyla genetik yapist degigmemis, bunlarm diginda genetik
materyali degisiklife ugramus bir organizma. Bu tammin igine:

a). Genetik degisim Ek 1 A Bolim 1’de siralanan tekniklerin kullanimiyla

olugsmustur.
b). Ek 1 A Béliim 2°de siralanan teknikler genetik degigime neden olmaz.
c). Transgenik bitkiler ve onlardan elde edilen iiriinlerde bu kapsama girer.

Cevreye salm: GDO’nin gevreye salimi veya GDO’nmn herhangi bir tedbir,
hazirlik, o6megin fiziki engel olmaksizin difer iriinlerle kombinasyonu veya
populasyon ve ¢evreyle temasmi Onleyecek, azaltacak fiziksel, kimyasal ve/veya
biyolojik engeller olmaksizin sahmin gergeklestirilmesi. :

Urin: GDO’dan meydana gelen yada GDO ihtiva eden ve pazara siiriimiig bir
mamul.

Pazara Siirme: Uglincii kigilere temin etmek ya da mevcut hale getirmek.

Bildirim: Gerekli bilgileri ihtiva eden dokiimanlan yetkili merciye sunma iglemi
(bu iglemi yapan kisi de bildirim sahibi olarak adlandirilacaktir).

Kullantm: Pazara siirilmis bir diriiniin bilerek, istenerek alinmasi (bu islemi
gergeklestirecek kisi de kullanic: olarak adlandinlacaktir).

Cevresel Risk Degerlendirilmesii GDO veya GDO ihtiva eden drlinlerin
gevreye salimndan etkilenmesi s6z konusu insan, hayvan bitki ve gevre agisindan risk
degerlendirmesi.

Transgenik Bitki: Genetik yapisi biyoteknolojik yontemlerle degitirilmig bitkileri,

Biyoteknoloji: Geleneksel 1slah metotlan ve seleksiyon yontemleri harig, in
vitro niikleik asit ve hiicre flizyonu teknikleri kullamlarak dogal fizyolojik lireme ve
rekombinasyon engellerini ortadan kaldiran tekniklerin tiim.

GENEL HUKUMLER

Madde3. Bu yonetmelik Ekl1.B’de siralanan tekniklerle elde edilmis
organizmalar igin uygulanmaz.

Madde 4. Bu yonetmeligin gereklerini yerine getirmek tlizere Bakanlik ilgili
kurum ve kuruluglan gorevlendirir.

Madde 5. Bakanlik tarafindan goérevlendirilen ilgili kuruluglar GDO’larin gevreye
bilingli salmmasi ve pazara siirilmesiyle insan, hayvan ve gevre saghf agisindan ortaya
cikabilecek olumsuz ve zararh etkileri 6nleyecek veya en aza indirecek biitiin gerekli
tedbirleri alirlar.
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BOLUMB
GDO’LARIN CEVREYE SALIMI ILE iLGILI HUKUMLER

Madde 6. GDO’lardan meydana gelen veya GDO ihtiva eden bir iiriiniin gevreye
salmmin 6ngorildigi durumlarda yetkili merciye bildirimde bulunulacaktir.

Madde 7. Bu bildirim agagidaki hususlan kapsayacaktir:

a) GDO ya da GDO ihtiva eden iiriiniin insan, hayvan ve g¢evre saghg ile
ilgili tahmin edilebilen riskleri degerlendirmek amaciyla, ilgili kaynak listesini ihtiva edecek
sekilde detaylan Ek.2’de verilen bilgileri bir teknik dosya halinde sunacak, 6zellikle;

1.GDO’lar ile ilgili bilgi.

ii. Tam bir ¢evresel risk degerlendirmesi,

iit. Salmin gergeklesecegi cevre ve sartlan hakkinda bilgi.
iv.GDO ile gevre arasindaki iligki ve etkilegimler hakkinda bilgi.
v.Izleme, kontrol, atiklar ve acil miidahale planlan hakkinda bilgi.

b).GDO’nin tasarlanan, ongorilen kullammyla insan, hayvan ve g¢evre
tizerinde meydana getirebilecegi riskleri ve tesirleri degerlendiren bir rapor.

¢) Uriin séz konusu oldugu hallerde tam kullamm sartlan ve talimatlan,
etiketleme ve paketleme Onerilerini kapsayan teknik bir dosyay ihtiva etmelidir.

Madde 8. Bildirimden sonra Bakanlik izni olmadan GDO’nun ¢evreye salim
gergeklestirilemez.

Madde 9. Bakanhk, cevreye salimin insan, hayvan ve cevre sagh@ agisindan
giivenli oldugunun tespit edilmesinden sonra izin verir.

Madde 10. Cevreye salimdan o6nce her bir ¢egit icin ayn gevresel risk
degerlendirmesi yapilacaktir.

Madde 11. GDO’lann gevreye saliminda agama asama prensibi uygulamr. GDO
miktan baglangicta az tutulur. Salim iglemi tedricen artinlir. Yalmzca daha onceki agamalarn
degerlendirme sonuglar, sonraki agamanin uygulanabilecegini gosteriyorsa bu igleme devam
edilir.

Madde 12. GDO’lanin ¢evreye salm miktarlan, Bakanhk tarafindan, salm
yapilacak gevre ve tiir géz Oniine alinarak belirlenir.

Madde 13. GDO veya GDO ihtiva eden ve gevreye salim diigiiniilen higbir
uriiniin, kullammindan etkilenebilecegi ekosistemlerde yapilacak tarla testlerinden olumlu
sonug ahinmadan ¢evreye salimina izin verilmez.

Madde 14. Yetkili merci bir GDO veya GDO ihtiva eden triinlerin aym bdlgeye
salim veya aym GMD’nin degisik bolgelerde aym amaglarla salumm (belirli bir siire igin) tek
bir bildirimde sunulmasim kabul edebilir.

Madde 15. Bildirimde bulunan kigi, kurum; beyannamede aym GDO veya aym
GDO ihtiva eden irinlerin gevreye salmindan elde edilen veri ve sonuglanm
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(gegmigte bildirilen ve/veya kendi tarafindan, iilke iginde veya diginda) bildirecektir.
Beyannameyi veren ayrica; daha once  bildirimde bulunan kigilerin
beyannamelerindeki veri ve sonuglardan da bahsedecektir.

Madde 16. GDO veya aym GDO ihtiva eden uriinlerin insan saghgi ve gevre
agisindan gevre salim igleminde herhangi bir degisiklik olmasi durumunda veya bu tiir riskler
bakimindan yeni bilgiler elde edilmesi halinde /ister yetkili merci verilen bildirimi incelerken
isterse yapilan miiracaata onay verildikten sonra olsun) bildirimde bulunan kisi derhal;

a.Bildirimde bulunan tedbirleri tekrar go6zden gegirecek ve diizeltmeler
yapacak,

b.Herhangi bir degisiklikten once veya yeni bilgileri elde eder etmez yetkili
merciyi bilgilendirecek,

c.Insan saghigm ve gevreyi korumak igin gerekli tedbirleri alacaktir.

Madde 17. Daha o6nce bildirilen aym aragtirma programumn bir parcasi olarak
GDO’nun veya GDO kombinasyonunun salim durumunda, bildirimde bulunan kisi yeni bir
bildirimde bulunacaktir. Bu durumda bildirim sahibi daha ¢nceki bildirimlerdeki bilgileri
daha 6nceki salimlan bildirmek zorundadir.

Madde 18. GDO’larin geligtirilmesi ve kullammimn yakindan takibi igin bu
yonetmelife uygun olarak izin verilen butlin Urlinler bir liste halinde her yi resmi
gazetede yaymnlanir.

Madde 19. Bu yonetmelifin uygulanmas: ile ilgili meselelerle ya da teknik
ilerlemelere ait adaptasyonun saglanmast i¢in bir komite kurulur,

Madde 20. Yetkili merciinin bildirimi almasi ve kabuliinden sonra yetkili merci
bildirimin bu yonetmelife uygunlufunu inceleyerek, saltmin ortaya g¢ikarabilecegi
riskleri degerlendirecek, vardigi sonuglan yazili rapor haline getirecek, ve gerekirse, kontrol
amaciyla gerekli olabilecek test ve incelemeleri yapacaktir.

Madde 21. Miiracaat edilmesi ve Bakanh@in uygun gormesi durumunda, goniilli
kuruluglar veya vatandaglar teklif edilen bilingli salim inceleyebilir.

Miiracaatta gegen siirenin belirlenmesi

Madde 22. Yetkili merci karanm bildirimciye bildirimi aldiktan sonraki 90 giin
icinde
aBildirimin  talimatnameye wuygun oldugunu ve soz konusu salmn
yapilabilecegini, veya;
b.Bildirimin talimatnameye uygun olmadigim ve talebin reddedildigini
yazihi olarak bildirecektir.

Madde 23. Bildirimin incelenmesi sirasinda goriilen eksikliklerin giderilmesi igin
bagvuru sahibine bu eksiklikler yazili olarak bildirilir.

Madde 24. Madde 22°de bahsedilen 90 giinliik periyodun hesaplanmasinda;
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a.Yetkili merciinin bildiimde bulunan kisiden istedii bilgiler i¢in gegen
siire, veya,

b.Madde 21’ye uygun olarak yerine getirilen sebeplerle gegen siireler,

c.Madde 23°de belirtilen eksikliklerin giderilmesi igin gegen siire,

g0z oniine alinmayacaktir.

Madde 25. Bildirimci yalmzca yetkili merciinin yazilh onaym aldiktan ve onayda
One siiriilen sartlan yerine getirdikten sonra salim iglemini icra edebilir.

Madde 26. Yetkili merci belirli GDO’lanin sahminda yeterli tecriibe edildigi
kanaatine vanrsa, bu tir GDOQ’lanin g¢evreye sahminda takip edilecek daha basit
prosediirler igin miisaade verebilir. Komisyon madde 21°de belirtilen prosediirlere
uygun olarak, her bagvuruda, uygun kararlar alir ve uygun kriterleri belirler.

Madde 27. Onay alinmasimu miteakiben ¢evreye salimdan otirii ortaya
¢ikabilecek riskler konusunda yetkili merciinin yeni bilgilere ulagmasi durumunda, yetkili
merci bildirimciye belirttifi salim sartlanim degigtirebilir, ¢evreye salim islemini erteleyebilir
veya izni iptal edebilir.

Madde 28. Bir salm igleminin tammlanmasindan sonra, bagvuru sahibi
(bildirimci) (daha sonraki safhadaki herhangi bir triinle ilgili referanslarla birlikte)
sabmin insan saglift ve ¢evre yoninden yol agtifi neticeleri yetkili merciye
bildirecektir.

Bolim C
GDO ihtiva eden tiriinlerin Pazara siiriilmesi

Madde 29. GDO’dan meydana gelen veya GDO ihtiva eden uriinlerin pazara
siirlilmesine onay ancak agagidaki hususlarin yerine getirilmesiyle verilebilir;

aBolim B’deki sartlar altinda bir bildirime yazih onay verilmigse ve s6z
konusu boliimde belirtilen konularda bir risk analizi yapiimugsa,

b.Uriinler talimat namenin bu boélimiindeki cevresel risk deZerlendirilmesi
ilgili hususlardaki gerekleri yerine getiriyorsa,

cMadde 30 ve 18 bu yonetmelikte belirtilen o©zel ¢evresel risk
degerlendirilmesi gerektiren herhangi bir {iriine uygulanmaz.

Madde 30. Bir GDO veya GDO’lanin kombinasyonu bir iiriin olarak veya bir {iriin
icinde pazara siirilmeden once, iiretici veya ithalatea iiye ilkeye bir bildirimde
bulunacak, bu bildirim agagidaki hususlan ihtiva edecektir,

aEK 2’de belirtilen bilgiler, gerektiinde bunlara ilave olarak ({iriinin
kullamm alanlannin  dagihmu, driin  ig¢indeki GDO’lar  veya kombinasyonlarinin
kullammindan dogabilecek insan saglifi ve ¢evre bakimindan riskler konusunda aragtirma ve
geligtirilme cahgmalarinda elde edilen bilgiler, aragtirma ve geligtiriime safhasinda salimin
getirdigi insan saglig1 ve gevre agisindan tesirler.

b.Uriinin  pazara siriilme sartlan (6zel kullamm sartlari, isleme ve
etiketleme ve paketleme ile ilgili tavsiyeler ihtiva eden gerekleri kapsamaktadir.)
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Sayet bu yonetmelifin B bolumiine uygun olarak veya yeterli makul
bilimsel nedenlerle bildirimci bir Uriiniin pazara siiriilmesi ve kullammimn insan saghg ve
¢evre yoniinden bir risk olugturmayacad: kanaatine vanirsa EK.3 B’de belirtilen zorluklann bir
veya daha fazlasim yerine getirmemeyi teklif edebilir.

c.Bildirimci bu beyannamede daha once veya o andaki GDO’lar veya GDO
ihtiva eden tiriinlere ait ¢cevreye salimla ilgili veri ve sonuglan ihtiva eden bilgiler verecektir.

d.Bildirimci daha 6nceki bildirimcilerin veri ve sonuglarim da “verebilir.

Ancak, bu bilgiler destekleyici bilgiler olarak kabul edilir.

eFarklh sekilde kullanilmast veya farkli gevrelere salim digtinilen aym
GDO’lar veya GDO ihtiva eden her yeni {iriin ayr1 ayn beyan edilecektir.

fBildirimci, salim iglemini ancak yetkili merciden yazili muvafakat aldiktan
sonra gergeklestirebilir. Bu iglem onayda belirtilen biitiin gartlara , ekosistem, gevre vs., uygun
olmahdur.

gUriinle ilgili insan saghf ve ¢evre agisindan tagpidigy riskler konusunda
yeni bilgiler elde edilmesi halinde bildirimci derhal ; bu maddenin (a) bendinde belirtilen bilgi
ve sartlan gbézden gegirecek ve gerekli diizeltmeleri yapacak, Yetkili merciye haber verecek
ve Cevre ve insan sagh@ini korumak igin gerekli tedbirleri alacaktir.

Madde 31. Madde 30’de belirtilen bildirim alinp kayda gegtikten sonra yetkili
merci bildirimi bu talimatnameye uygunlugunu belirtmek i¢in inceleyecek, ozellikle {iriiniin
giivenli kullamimi konusundaki tavsiye edilen tedbirleri ve gevresel risk degerlendirilmelerine
6zel dnem verecektir. Bildirimin alinmasindan 90 giin sonra yetkili merci;

a.Dosyay1 olumlu goriisle komisyona havale edecek, veya;

b.Bildirimciye ¢evreye salim talebinin talimatnamedeki sartlara uygun
olmadigini bildirecek, yani reddedecektir.

cMadde 31 (a) bendindeki durumda, yani olumlu goriisle komisyona havale
edilmesi halinde dosya beyanname ozetini, iirlinin pazara siriilme sartlanm ihtiva eden
karanim igerecektir. Beyanname dzetinin format ilgili komisyon tarafindan belirlenecektir.

d.Sayet bildirimci madde 30 (g)’e uygun olarak ek bilgiler elde ederse
derhal komisyonu haberdar edecektir.

eMadde 31°de belirtilen 90 giinlik siirenin hesaplanmasinda bildirimciden
talep edilen ek bilgiler igin yetkili mercinin bekleme siiresi goz 6niine alinmayacaktir.

BOLUM D
Nihai Hitktimler

Madde 32. Yetkili (uzman) merciler bu talimatname g¢ercevesinde aligverisi
yapilan veya bildirimi yapilan herhangi bir gizli bilgiyi dglinci kisilere ifga
etmeyecektir ve entellektiiel miilkiyet haklarim ilgilendiren verileri muhafaza edecektir.

a) Bildirim sahibi bildirimdeki bilgilerin (ifyas1 halinde rekabet agisindan kendi
pozisyonuna zarar verecek) gizli olarak degerlendirilmesi gerektigini belirtebilir. Bu
durumlarda bu dogrultuda karar verilmelidir.

b) Yetkili merci, bildiim sahibiyle damgtiktan sonra, hangi bilgilerin gizli
tutulacagina karar verecek ve verdigi kararlar bildirim sahibine iletecektir.

c) Bolim B veya Cye gore verilmis ayagidaki bilgiler hicbir gekilde gizli
tutulmayacaktir:
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- GDO veya GDO’lann tarifi,bildirimcinin adi ve adresi, sahmiyeri ve amaci
- GDO veya GDO’lann izlenmesi ve acil miidahale i¢in yontem ve planlar,
- Ongoriilebilir, 6nceden tahmin edilebilir 6zellikle bazt patojenik ve/veya
ekolojik olarak zararh etkilerin degerlendirilmesi.
d) Sayet (her ne sebeple olursa olsun) bildirimci beyannamesini geri gekerse,
yetkili merciler ve komisyon verilen bilgilerin gizlilifine saygi gosterecektir.

Madde 33. Madde 34’de belirtilen prosediire gére, Ek 2 ve 3’0 teknik ilerlemelere
gore, Ozellikle GDQ’larin potansiyel zararlanm esas alan bildirim gereklerini g6z Oniine
alarak diizeltmeler yapacaktir.

Madde 34 : Bolim B ve C’de ki esaslara uygun olarak yapilan Cevreye Salim ve
Pazara gikarma bagvurularini degerlendirmek tizere bir Komisyon kurulur.

Komisyonun Sekreteryass TAGEM tarafindan yapilir. Ihtiyag duyulmasi halinde
komisyon, ilgili belgeleri bir uzman heyetine incelettirebilir.

Madde 35. Bu yonetmelik yaymnlandif: tarihten itibaren yiriirliige girer.

EK.1A
Madde 3’ de Belirtilen Teknikler

Bolim 1

Madde 3’de bahsedilen modifikasyon teknikleri;

1.Vektor sistemleri kullanilan rekombinant DNA teknikleri,

2.0rganizma diginda hazirlanan kalitsal materyali bir organizmaya aktarma
ihtiva eden dogrudan transfer teknikleri (mikro enjeksiyon, makro enjeksiyon ve mikro
enkopstilasyon v.s.)

3.Hicre flizyonu (protoplast flizyonu dahil) veya hibridizasyon teknikleri
(Normalde mevcut olmayan yontemlerle, iki veya daha fazla hiicrenin fiizyon ile tegkil
edilmis kalitsal genetik materyalin yagayan hiicrelerle yani kombinasyonlannin stz konusu
oldugu teknikler).

Bolim 2

Tammlar, GDO’nun tammnda belirtilen tekniklerin kapsamu diginda kalan
teknikler;

1.In vitro dolleme,

2 Konjugasyon , transdaksiyon, transformasyon veya herhangi bir dier tabii
proses. '

3.Poliploidi.

Ek.1B

Bu talimatnamenin kapsamu disinda birakilacak genetik modifikasyon teknikleri
(GDO’lan alic1 yada ebeveyn olarak kullanilmadi@: takdirde)

1.Mutagenesis,
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2.0rtaya ¢ikan organizmamn geleneksel islah yontemleriyle de elde edilmesi
miimkiin olan bitki hiicrelerinin fiizyonu (protoplant fiizyonu)

EK.2
Bildirimde Gereken Bilgiler

Bolim B’de belirtilen bilingli salm bildirimleri ve Boélim C’de belirtilen
pazara siirme ile ilgili bildirimler agagidaki bilgileri ihtiva etmelidir.

Burada kapsama alnan biitiin hususlar her miiracaat igin gegerli
olmayacaktir. Bu yiizden, tek tek bildirimler yalmzca s6z konusu bildirimin gerektirdigi
hususlara uygun olmas: goz oniinde bulundurulacaktir. Teknik olarakbilgi verilmesi miimkiin
olmayan veya gerekli goriilmeyen her durumda sebepleri belirtilecektir.

Goz Oniinde bulundurulacak her bir hususta gerekli olan detayin diizeyi
muhtemelen teklif edilen salimin ¢ap: ve tabiatina bagh olarak degisiklik gosterecektir.

Kullanilan yoOntemlerin izahi veya standart yada uluslararasi bilinen
yontemlerden bu g¢ahgmalann yiiriiten kisi yada kisilerle birlikte ayrica dosyaya da
bahsedilecektir.

1.Genel Bilgiler

A Bildirimcinin adi ve adresi
B Personel ve Egitimleri Hakkinda Bilgi.

(1)Cevreye salimim planlayan ve yiiriiten kisilerin isimleri (denekgi, gozlemci,
____ve givenlikten sorumlu kisiler dahil) 6zellikle sorumlu bilim adamlannin isim ve 6zellikleri.
(2)Salim gergeklegtiren personelin egitimi ve meziyetleri hakkinda bilgiler

2. GDO ile ilgili Bilgiler
A. Verici, alict ve gereken yerlerde ebeveyn organizmalarin karakteristikleri

1.Bilimsel ismi,
2.Toksonomi,
3.Diger isimleri (kullanilan ismi, 1rk ad1, gesit adi v.s)
4 Fenotipik ve genetik markarlar,
5.Alic1 ve verici veya organizmalar arasindaki yakinh@in derecesi,
6.Tant ve belirleme tekniklerinin izahi,
7 Belirleme ve tanimlama tekniklerinin 6zellikleri ve hassasiyet ve giivenirlilikleri,
8.-Organizmanin tabii yetiyme ortami

-Cografi dagilimi ve

-dogal predatérleri

-parazitleri

-avcilar

-rekabetciler

-simbiyotlar

-konukgulan
9.Diger organizmalarla genetik transfer ve degisim potansiyeli,
10.0Organizmalann genetik stabilitesi ve bunu etkileyen faktorler,
11.Patholojik, ekolojik ve fizyolojik 6zellikler;

a.Insan saghg1 ve/veya cevreyi korumak bakimindan mevcut topluluk
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kurallarina gore zarar derecelendirilmesi,
b.Tabii ekosistemlerde generasyon zamam, seksiiel ve aseksiiel iireme
cemberi,
c¢.Canh formlar (tohum,spor,sclerotia v.s.) meydana getirme kabiliyeti,
d.Patojenite:

infektivite,

toksigenisite,

virulens

allergenisite

-vektorii (tagtyicisy),

- muhtemel vektérleri,

- konukgular (hedeflenmeyen, amag dig1 organizmalar dahil)

- belirti gostermeyen (latent) viriislerin muhtemel aktivasyonu — proviriisler
- Diger organizmalar klonlama kabiliyeti.

e. Antibiyotik Resistans

Bu antibiyotiklerin insanlarda ve evcil hayvanlarda tedavi edici ve koruyucu
olarak potansiyel kullanimlar,

f  Cevresel iglemlere katdim:
Primer iiretim

-Organik maddenin dekompozisyonu
- BesNutrient tumover ? - Solunoum.

12. Yerli vektorlerin dzellikleri:

a.Sequence (transfer edilen DNA pargasimin Niikleik Asit Dizilimi)
b.Mobilinasyon frekans:

c.Specificity

d.Dayamkhh saglayan genlerin mevcudiyeti

13.  Onceki genetik modifikasyonlarin elde edilisi ve sonuglan
B.Vektor Karakteristikleri
1.Vektoriin kaynadi ve tabiat,
2.GDO’yu meydana getirmede kullamlan vektorler, transpozonlar, kodlama
yapmayan genetik segmentlerin sekvenstlei ve GMO’daki sokulan vektdr ve pargamn
fonksiyonu.
3.Sokulan vektoriin mobilizasyonu frekansi ve/veya, genetik transfer kapasiteleri
ve belirleme yontemleri,
4.Vektoriin tasarlanan fonksiyonlarim icra igin belirlenen DNA hk. Bilgiler (?)
C. Genetik Olarak Degistirilmis Organizmamn Karakteristikleri:
1. Genetik Degigikliklerle ilgili Bilgiler

a.Degisimde kullanilan yontemler
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b.Sokulan pargamin yapiminda ahciya sokulmasinda kullanilan veya silinme
igleminde kullamlan yéntemler

c.Sokulan pargaya ve/veya vektoriin tanimi

d.Sokulan pargamin bilinmeyen sekvenslerden safiyeti ve DNA’ya sokulan parganin
tasarlanan fonksiyonlan hakkinda bilgi

e.Degistirilen/sokulan/silinen niikleik asit segmentlerinin sekvensin, fonksiyonel
tammu ve yeri (bilinen herhangi bir zararh sekvensin var olup olmadif v.s. hak bilgiler dahil).

2. Nihai GDO Hakkinda Bilgiler

a.Genetik ozelliklerin yada fenatipik karakteristiklerin tammu ve 6zellikleri
yani $zellikler ve tezahiir yada artik olmayan karakteristikler;

b.Modifiye edilmi§ organizmanin nihai ingasinda herhangi bir vektor ve/veya
verici nukleik asit kalintisimin yapist ve miktan,

c.Genetik 6zellikler bakimindan organizmanin stabilitesi,

d.Yeni genetik materyalin tezahiirtiniin diizeyi ve orany, Slgiimiin yontemi
ve hassasi

e.Tezahiir eden protein (ler)’in aktivitesi,

f.Sokulan sekvens ve vektoriin tam ve belirleme yontemleri dahil tanimlama
ve belirleme tekniklerinin agiklamas:.

g Belirleme ve tanmimlama yontemlerinin kendilerine has dzellikleri ve
(say1sal olarak)hassasiyet ve giivenirlilikleri,

h.GDO’nin daha 6nceki salim yada kullanimlannin hikayesi

i.Saglikla ilgili hususlar;

L Cansiz GDO’larn ve/veya metobolik triinlerin toksit veya

alerjik etkileri, I

1. Uriiniin rizikolary,

I Patajenisite bakimundan modifiye edilmis organizmayla
verici , alic1 veya s6z konusu ise ebeveyn organizmalann
mukayesesi.

IV Klonlama kapasitesi,

V.Bagisikhif1 olan insanlarda (organizma)potojenikse;

-Potojenisitenin sebep oldugu hastalik ve
mekanizmasi (viriilens ve bulagicihig dahil)
-Bulagigilik,

-Enfektif dozu,

-Konukeu genigligi, degisim ihtimali,

-Insan konukcular disinda canl kalma ihtimali
-Yayilma vektorleri yada vasttalanmn mevcudiyeti,
-Biyolojik stabilitesi,

-Antibiyotik rezistans yapisi,
-Allerjenistesi,
-Uygun tedavi yontemlerinin mevcudiyeti.

ITI. Sahm $Sartlanyla ve Alic1 Cevre ile ilgili Bilgiler
A.Salimla ilgili Bilgiler

1.Talep edilen bilingli salimin agiklamas: (amaci, 6ngoriilen {iriinleri dahil),
2.Salimin 6ngoriilen tarihi ve deneyin zaman planlamasi(salimin siiresi ve
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frekans dahil),

3.Salimdan 6nce bélgenin, alanin hazirlanmast,

4.Alamin genislii,

5.Salim yapilacak GDO’lanin miktari,

6.Salim yontemleri,

7.Cevrede meydana gelecek islemler /Yetistirme yontemi ve tipi, kaz,
sulama veya diger faaliyetier dahil,

8.Salim siiresince ¢ahsanlarn giivenlifine yonelik ahnan tedbirler,

9.Bolgede salimu sonrast GDO’lann eliminasyonu veya inaktivasyonu igin
ongoriilen teknikler,

10.GDO’lann daha onceki salimlar hakkinda sonuglar ve bilgiler, 6zellikle
farkli ekosistemlerde ve gapta,

B. Cevre ile ilgili Bilgiler (Hem s6z konusu bolgede hem de daha genig
gapta),

1.Bolgenin cografi lotasyon ve enlem, boylam (Boliim C’ye dayanarak
iiriiniin 6ngorilen kullamm alanlanna yénelik yapilan birimler icin),

2 Insanlara ve diger onemli gevre canhlanna fiziksel ve biyolojik yakinhk

3.0Onemli yetisme bolgelerine ve korunmus olanlara yakinlik,

4 Mahalli populasyonun genisligi,

5.Bolgedeki tabii kaynaklar iizerindeki mahalli populasyonlann ekonomik
aktiviteleri,

6.I¢gme suyu ve/veya cevresel nedenletrle kurumus alanlara en yakin mesafe

7 Etkilenmesi muhtemel bolgelerin iklim karakteristikleri,

~ 8.Cografi, jeolojik ve toprakla ilgili karakteristikleri,

9.Flora ve fauna (Yetistirilen bitkiler, hayvanlar ve go¢ eden tiirler dahil),

10.Etkilenmesi muhtemel (amaglanan ve amag dig1 ) ekosistemlerin tarifi,

11.Alic1 organizmanin tabii yetigme ortamu ile gevreye salimi tasarlanan
bélge(ler)’nin birbiriyle mukayesesi,

12.Bolgede salmin gevresel tesirini etkileyebilecek arazi kullammi (isleyisi)
ilgili bilinen planlanmis gelismeler veya degisiklikler,

IV. GDO’lar ve Cevre Arasindaki Interaksiyonlar Konusunda Bilgiler

A Canliigs devam ettirme, ¢ogalma ve yayilmayi etkileyen
karakteristikler

1.Yayilma, gogalma ve canlihi etkileyen biyolojik vasiflar,

2.Canlilik, ¢ogalma ve yayilmay: etkileyebilecek (riizgar, su, toprak, 1st, pH
vs.) bilinen veya tahmin edilen gevresel sartlar,

3.0zel ajanlara (maddelere) duyarlilik,

B. Cevreyle Interaksiyonlar;

1.GDO’larin 6ngoriilen yetigme (yagama) ortamy,

2.GDO’lann davrams ve karakteristikleri konusunda yapilan ¢aligmalar ve
tabii gevrelerinin taklit edilmig ortamlaninda (6rnegin kiigiik ortamlar,
biiylitme odalan, seralar gibi) meydana getirdikleri ekolojik tesirler,
3.Genetik Transfer Kabiliyeti;
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a.Salim sonras1 GDQO’larda ekosistemdeki organizmalara
genetik materyal transferi,

b.Salim sonrast mahalli organizmalardan GDQ’lara genetik
materyal transferi,

4. Degisime ugrayan organizmada beklenmeyen ve/veya arzu edilmeyen
ozelliklerin tezahiirtine yol agan muhtemel salim sonrasi seleksiyon

5. Genetik stabiliteyi saglamak ve teminat altina almak i¢in uygulamaya
konulan tedbirler.Genetik materyalin yayilmasini 6nleyecek ya da asgari diizeye
indirecek genetik 6zelliklerin tamimlanmasi. Genetik stabiliteyi saglayan
yontemler;

6. Biyolojik yayilma yollar ,yayilmay: saglayan amiller (6r: solunum,
sindirim,yiizey temasi vs.)’le bilinen veya potansiyel interaksiyon tiirleri;

7. GDO’lann yayilabilecegi ekosistemlerin tanimi.
C. Potansiyel Cevresel Tesir
1.Cevrede potansiyel agiri populasyon artigi

2 Rekabet agisindan GDO’larin degisgme ugramamis veya ebeveyn
organizmalara gore avantajlari,

~ 3.Hedef organizmalarin tamm ve tarifi,

4.Salim yapilan GDO’larla hedef organizmalar arasindaki interaksiyonun
sonugclarn ve 6ngoériilen (tahmin edilen ) mekanizmalars,

5.Istenmeden etkilenebilecek, amag dis1 organizmalarm tanimm ve tarifi,

6.Konukgu genislifinde veya biyolojik interaksiyonlarda salim sonrast muhtemel
degismeler,

7.Cevredeki amag dist organizmalarda bilinen ya da tahmin edilen
etkiler,rekabetgilerin (avcilar, konukgular, simbiyotikler, predatorler, parazitler ve
patajonler) populasyon diizeyleri iizerinde tesirleri,

8.”Biyo-jeo kimyasal” proseslere bilinen ya da tahmin edilen katilimlar,
9.Cevreyle diger potansiyel olarak 6nemli interaksiyonlar.

V. Izleme, Kontrol, Atiklara Uygulanacak Islemler ve Acil Miidahale
Planlant Konulannda Bilgiler

A. Izleme Teknikleri:
1.GDO’lan ve etkilerini izleme yontemleri,

2 Izleme tekniklerinin ézellikleri (GDO’yu tamma ve verici ,alict veya s6z konusu
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oldugunda ebeveyn organizmalardan ayirtetmek igin), hassasiyetleri ve
giivenirlikleri,

3.Diger organizmalar genetik materyalin transferini belirleme teknikleri,

4 Izlemenin frekans: ve stiresi,

B.Salimin Kontrolu:

1. Salim igin aynlmg bélgenin veya kullanim i¢in belirlenmis alanin &tesine
GDO’lann aynlmasindan kaginmak ve/veya asgariye indirmek igin gerekli
yontemler ve iglemler,

2 Bolgenin istenmeyen fertlerin istilasindan korumak igin gerekli yéntemler ve
islemler

3.Diger organizmalann bolgeye giriglerini 6nleyecek yontem ve islemler.
C.Atiklara uygulanacak Islemler:

1.Uretilen atigm tipi,

2.Beklenen miktar,

3.Muhtemel riskler,

~ 4.Tasarlanan uygulamann izahi.
D. Acil miidahale Planlan

1. Beklenmeyen bir yayilma vukuunda GDO’lar1 kontrol etmek igin gerekli
yontem ve iglemler;

2. Etkilenen bolgenin dekontamisyon yontemleri (GDO’lann eradiksiyonu)

3. Yayilma esnasinda yada sonrasinda buna maruz kalan bitkiler ,hayvanlar ve
bitkiler, hayvanlar ve topraklarin elden gikariimasi veya saglikh hale getirilmesiyle
ilgili ydntemler;

4. Yayilmadan etkilenen alani izole etme yontemleri;

5. Istenmeyen etkinin ortaya gikmasi durumunda insan saghgi ve gevreyi
koruma planlary
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