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OZET

Tiirkiye imalat sanayiinde teknolojik degisim siirecinin faktor analizi konulu tezin amaci
iki binli yillarda yasanan teknolojik degisim gereksimini amprik bir calismayla

¢Oziimlemektir.

Birinci boliimde, teknolojik degisimin, rekabet, iiretim- biiyiime, talep, istihdam ve dis
ticaret acisindan ekonomik analizi yapilarak tiim ekonomi iizerindeki gerceklesen ve beklenen

yapict ve yikici etkilerine deginilmistir.

Ikinci boliimde, Tiirkiye’de imalat sektoriinde teknolojik degisimin itici giiclerini
belirlemek icin faktor analizi uygulanmistir. Teknolojik degisimin en 6nemli itici giicii ithalat
baskis1 olarak belirlenmistir. Ithalat baskisi giimriik birligi sonrasinda Tiirkiye imalat
sanayinin yadsinamaz bir yaratici yikim siireci i¢inde oldugunu, bu siiregte biiyiik olgekli
firmalarin yenilik¢ilige daha yatkin olmalari nedeniyle kendilerini koruyabildikleri, buna
karsihk KOBI’lerin daha az korunmali durumda olduklari ya da korunmali durumda

olmadiklar1 saptanmustir.



iv
ABSTRACT

The aim of the thesis with subject ™ the factor analysis of the technological change process
about the manufacturing industry in Turkey is to measure positive and creative destruction

effects of the technological change.

At the first chapter, the effects of the technological change about the competition,

production- growth, demand, employment and international trade were analysed.

At the second chapter, we applied a factor analysis about the manufacturing industry in
Turkey to prove the creative destruction effects of the technological change. As a
consequence, we saw that the most significant thrusting power was import pressure. After
customs union, in Turkey at manufacturing industry, import pressure have caused creative
destruction effects. Moreover, it was seen that big scale firms have to make technological
change to survive and small commercial businesses meet the creative destruction effects of

the technological change.



ONSOZ

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2000’den baslayarak “Teknolojik Yenilik Yapan
Isyerleri” konusunda istatistiksel bilgiler toplamaya baslamustir. S6z konusu isyerleri arasinda
gida iirlinleri ve icecek imalatindan mobilya imalatina dek biitiin isyerleri de bulunmaktadir.
Bu istatistiklerin ilki 2000-2002, ikincisi ise 2002-2004 donemine iliskindir. 2006 yih
bittikten sonra da 2004-2006 donemine iliskin verilerin yayinlanmasi beklenmektedir. Sektor
sektor oranlar1 gosteren bu bilgiler sektorlerdeki yenilesme gereksinimleri konusunda birer
gosterge olmaya adaydirlar. Ciinkii bu gostergeler eldeki iiretim teknolojisiyle yetinmeme
egiliminin, onu gelistirme gereksiniminin, kisaca daha yiiksek teknolojiye ulasma giidiisiiniin
bir uzantis1 olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bu calismanin konusu da iste bu gostergelerin temsil

ettigi yenilesme gereksiniminin belirleyicilerini saptayabilmektedir.

Bu amagla gene TUIK in imalat sanayine iliskin 6teki istatistikleri kullanilmis, bunlardan
elde edilen kesit verilerine faktor analizi teknigi uygulanmistir. Equamax dondiirmesi
yeglenmis, faktorler anlamlandirilmis ve bunlardan yararlanilarak inceleme altindaki

gereksinimin nelere baglh oldugu konusunda yorumlar yapilmistir.



GIiRIiS

Tiirkiye ekonomisinde 2000’den 6nce teknolojik degisimi dlgmeye yonelik herhangi bir
istatistiksel veri iiretimi ile karsilasilmamis olmakla birlikte, iki binli yillarin basinda bu
tutumda 6nemli bir degisikligim yasandigina tanik olunmaktadir: Bu degisiklik iki yilda bir
olmak iizere teknolojik degismeyle ilgili verilerin diizenli olarak derlenmesini getirmistir. S6z
konusu degisikligin nereden kaynaklandigr sorusu soylece yanitlanabilir: Bu degisiklik
kendisini daha 6nce hi¢ olmadigi bicimde hissettiren teknolojik yenilenmeyi 6l¢me ihtiyacinin
bir uzantisidir: 1996 yilinda gergeklestirilen giimriik birliginin bu ihtiyaci siddetlendirdigi ¢cok
aciktir. Glimriik birligi sonucunda Tiirkiye ekonomisi artik diinyaya daha fazla acilir olmustur
ve yerli isletmeler boylece daha yogun bir rekabet ile kars1 karsiya kalmistir. Bu da rekabet
edebilirligi siirdiirebilmek bakimindan teknolojide ilerlemeyi kac¢inilmaz kilmisti. Burada
deginilen teknolojide ilerleme olgusu ileri teknoloji ithalatim1 oldugu gibi, innovasyonlar da
kapsamaktadir. Ne var ki, Tiirkiye ekonomisindeki teknolojik ilerleme ile ilgili olarak
derlenen veriler bu siniflamaya gore ayristirllamamakta, yalnizca teknolojik ilerleme yapan
isletmelerin ylizdesiyle sinirli kalmaktadir. S6z konusu yiizdeler bu ¢aligmada teknolojide

ilerleme gereksiniminin bir Slciisii olarak degerlendirilmektedir.

Diinyaya acilma siirecinde karsilagilan rekabet siirecinde bir isletmenin varligim
siirdiirmesindeki en 6nemli itici giiclerin basinda innovasyonlar gelmektedir. Iktisat yazininda
teknolojik ilerleme kavrami da innovasyon kavramina dayandirilmaktadir. "Yeni ve degisik
bir sey yapmak" anlamindaki Latince "innovare" kokiinden tiiretilmis olan bu kavram yeni
fikirlerin basariyla ticarilestirilmesi anlamina gelmektedir. Latince kokenli olan bu sozciik
bugiin Tiirkce’de yenilikgilik sozciigiiyle karsilanmaktadir. Bu konudaki basarilar,
girisimciler agisindan rekabet edebilirlik 6geleri olarak anlam kazanmaktadir; c¢iinkii
innovasyonlar girisimcilere farkli bir ig ya da hizmet gelistirme firsati vermekte, teknoloji
gelistirmeyi ve isleri daha iyi yontemlerle ve yollarla yapmay1 olanakli duruma getirmektedir.
Firmalarin rekabet avantajim yakalamalar1 da boyle isler yapmalarindan geg¢mektedir.
Innovasyon, karmagiklik diizeyi ne olursa olsun parlak fikirlerin pazar1 yakalama basarisi
saglayacak bicimde uygulanmasidir ve kesinlikle icat degildir. Innovasyonlar, teknoloji
gelistirmeyle i¢ icedir ve teknolojik boyutu ne kadar giiclityse o kadar basarilidir. Teknolojik
degisimler miisteri sayisim siirekli artirarak, yeniligi yapan firmaya siirekli artan bir karlilik

ve rekabet giicli kazandirmaktadir (Giirak, 2004, s. 10).

Yukaridaki anlatimlarda gecen teknoloji sozciigii iiretim igin gerekli bilgi demek

olmaktadir. Cagimiz toplumlarinda teknolojiler genel olarak kar amaciyla -ticari amacla-



tiretilirler. Boyle bir amagla kullanilmak iizere iiretilen teknolojiler dinamik bir siire¢ i¢inde
temel arastirma (research), icat (invention) ve gelistirme (development) asamalarindan

sonra yeni bir iiriin ya da iiretim yontemi ortaya c¢ikarirlar.

Teknolojik degisim temel olarak yeni bilgilenmedir. Uretim, dagitim, tiiketim iiriinleri ve
hizmetler is diinyasinda yeni formlarda olusabilirler. Ornegin yeni idari prosediirler, yeni
finansal hizmetler, yeni dagitim kolayliklari, yeni iiriinler gibi. Teknolojik buluslar; yeni
tiriinler, yeni makineler ve yeni donanimlar ya da var olan iiriin ve siireglerin gelistirilmesi

olarak adlandirilir (Beije, 1998, s. 45).

Bu ilerleme iiretimde yeni yontemler, yeni {riinler, yeni organizasyon, piyasa ve idari
teknikler, yeni Ozelliklerle iiretilen iriinleri kapsar. Bilgide ilerleme, kendisini teknikte
degisim; ekipmanda degisim, iiriinlerde degisim ya da organizasyonda degisim gibi

bicimlerde ortaya koyar (Mansfield, 1968, s. 11).

Teknolojik {iriin  ve siire¢ innovasyonu, yeni ya da teknolojik olarak
iyilestirilmis/gelistirilmis iiriinlerin ve siireclerin pazara sunulmasi ve iiretimde kullanilmasini
ifade eder. Innovasyon igin patentler biiyiik ipuclari icerir ve siirekli yeni iiriin ve iiretim
yontemi gelistirerek rekabet giiciinii korumak hedefindeki girisimcilerin kendi alanlarindaki
patentleri izlemeleri ve incelemeleri biiyiik yarar saglar. Icatlar ve patentler innovasyon igin
biiyiik firsatlar icerir ama girisimciden beklenen icat yapmasi degil, innovasyon yapmasidir.

Ciinkii ancak o zaman pazar payini ve karliligim arttirip rekabet giictinii yiikseltebilir.

Ticari amagl iiretilen varlik yeni iirlin ya da hizmet olabilir. Eger yeni iiriin icin yeterli
talep varsa, bir yandan iiretim ve istihdam, bir yandan da tiiketicilerin secenekleri artacak ve
toplumsal refahla birlikte kisisel refah da artacaktir. Zaman igerisinde yeni iiriinler baskalar
tarafindan da iiretilerek standart {iriin haline gelir. Ancak daha yeni {riinlerin sunulmasiyla

dinamik siire¢ ve ekonomik biiyiime devam eder.

Eger teknolojik yenilik bilinen bir iiriinii yeni bir iretim yOntemi ile tiretmeye yonelikse,
normal olarak bir birim sermaye ile iiretilen katma deger (VA) artar ve birim bagsina iiretim

maliyetlerinde diisme ve karda artig goriiliir (Giirak, 2004, s. 10).

Bilgi- iiretkenlik-biiyiime kavramlar1 ve bunlarin arasindaki iligkiler olduk¢a onemlidir.
Uretici icin verimli olmak kar getirici faaliyette bulunmak ile iliskili bir kavramdir. Makro
ekonomik acidan iiretkenlik, iiretim faaliyetleri sonucu katma deger (kar+iicret) iiretebilme

becerisidir.



Uretkenlik artis1 (biiyiime) iilke ya da firma diizeyinde gelismeyi gosteren asil énemli
olgudur. Uzun donemde iiretkenlik artislarimin kaynagi yeni teknolojilerdir ve yeni
teknolojileri zihinsel emek {iretir. Bir firma karliligim artirmak, bolgesinde, iilkesinde,
sektoriinde, diinya pazarinda, lider olmak ve lider kalmak istiyorsa teknoloji gelistirmeli ve
innovasyon yapmalidir. Siirekli olarak firsatlari, tehditleri izlemek, itici giiclerin farkinda
olmak, tedarikcilerle olan iliskiler, miisterilerin istekleri, pazara yeni giren rakipler, pazara
yeni giren iiriinler, teknoloji gelistirme ve innovasyon fikrini ortaya c¢ikarir. Bu fikirleri
pazarlanabilir iiriinlere doniistiirme asamasi, teknoloji gelistirme ve innovasyon projelerinin

basladig1 asamadir (Giirak, 2005, s. 12).

Teknoloji gelistirme ve innovasyon projelerini gerceklestirmek ve ortaya c¢ikan iiriinleri
basaniyla ticarilestirmek, karliligi ve rekabet giiciinii artirmak i¢in bu projeleri zamaninda
hayata gecirmek sarttir. Diger taraftan yeni firsatlarin, tehditlerin ve itici gii¢lerin pesinde
olmak gerekir. Ciinkii teknolojiler ve miisteri istekleri biiylik bir hizla artmakta; diinya artik
kiigiik bir pazar halini almaktadir. Bu pazardan pay almak isteyenler arasindaki yaris her
gecen giin daha da artigina gore, rakipleri geride birakmak icgin teknoloji gelistirme ve

innovasyonu sirketin siirekli faaliyetlerinden biri haline getirmek sarttir.

Teknoloji gelistirme ve innovasyon, sanayi ve bilisim kuruluslarinin ulusal ve uluslararasi
pazarda rekabet avantaji kazanmalarn ve siirekli biiyiimeyi saglayan en 6nemli gii¢ ve aractir.
Giiniimiizde teknoloji, ekonomik biiyiimenin motoru durumundadir. Kiiresel rekabet, artik
dogal kaynaklara ya da ucuz iscilige degil, teknoloji gelistirmeye ve innovasyona

dayanmaktadir.



BIiRINCi BOLUM
TEKNOLOJIiK DEGiSiMiN EKONOMIiK ANALIZi

1.1. Teknolojik Degisimin Tarihsel Gelisimi ve Iktisadi Biiyiime Teorilerinin Kisa

Bir Degerlendirmesi

Hem klasik, hem neoklasik, hem de Keynesci iktisadi Ogretilere gore biiyiimenin
yatinmlar sayesinde gerceklestigi, yatirimlarin da tasarruf seviyesini belirledigi anlayist
yaygin olarak kabul goriiyordu. Bilginin 6nemi iktisat biliminin 6nciisii olarak kabul edilen
Smith tarafindan ele alinmistir. Smith’e gore, bir bireyin egitimi gelecekte getirisi olan bir
cesit yatirim gibi goriilebilirdi. Aslinda Smith’in iilkelerin zenginliginin temelinde yattigini
ileri siirdiigii isboliimii de zihinsel emegin bir iiriinii, sonucuydu. Uretkenlik artigmmin gercek
nedeni iiretimde yeniden yapilanmay1 saglayan zihinsel emektir. Smith maalesef bundan 6teye
gidip ortaya zihinsel emek-biiylime iligkisi {izerine kurulu somut bir biiylime teorisi

tiretmemistir (Giirak, 2004, s. 63).

Klasik iktisat¢ilar arasinda biiyiime kuramina en Onemli katkiyr yapanlardan biri
Ricardo’dur. Ricardo zamaninda Ingiltere’de yatirimlar sayesinde sanayi iiretimi ve istihdami
hizla artmaktaydi. Teknolojik yenilikler kapitalistler igin siirekli yeni kar olanaklar
yaratiyordu. Ancak Ricardo da biiyiime ile yeni teknolojiler arasinda bir iliski kurma
denemesine girismedi. Oysa Ricardo teknolojik yenilikler sayesinde sanayiide artan verimler
yasasinin gegerli olduguna inaniyordu. Ancak yeni teknolojiler ile nitelikli emek kavraminin
biiylimeye katkis1 Ricardo’nun modelinde gereken yer ve ilgiyi bulamamisti (Giirak, 2004, s.
66).

Schumpeter Oncesi déneme bakildiginda O6nde gelen iktisat¢ilar arasinda teknolojik
degisime 6zel 6nem veren biri olarak Marx ile karsilasilir. Marx’1 daha ¢ok ilgilendiren konu
teknolojik degisimin biiyiimeye etkisi degil, art1 degeri yaratan ve ¢ogaltan kosullardi, yani
emegin somiiriisii. Bu nedenle de teknolojik yeniliklerin biiyiime ve kar oranina etkilerini ayni
titizlikle incelememisti. Ancak buna ragmen Marx kapitalizmin yapisinda bir yaratici yikim
(creative destruction) giicii 6zelligi oldugundan s6z ederek yandaslarina teknolojik
degisimin giicii ve etkisi ile ilgili gelistirilmeye miisait cok onemli ipuglart birakmist1 (Giirak,

2004, s. 71.).

Marshall klasik iktisat¢ilara kiyasla bilgi konusunda bayragi biraz daha ileriye tasiyarak

“Bilgi, iiretimin en giiclii motorudur” goriisiinii ileri siirmiigtii. Marshall’in klasik



iktisatgilar gibi net bir bi¢cimde iiretimin sadece iki faktorlii olabileceginden soz ettigi
goriilmektedir. Ancak. Marshall bilgi ve biiyiime arasinda iligkiyi sergileyen bir teori arayist

icinde olmamistir (Giirak, 2004, s. 71).

Nitelikli emek ve teknolojik degisimin iktisat kuramindaki yeri Keynes zamaninda da
ihmal edilmeye devam etti. Ciinkii Keynes’in cabalart duragan bir ekonomide, eksik
istthdamda da denge olabilecegi ve bu durumdan kurtulmak icin ne yapilmasi gerektigi
tizerine yogunlasmisti. Keynes’in ongoriilerine gore artan efektif talep sayesinde yatirimlar
artacak, pazarlar biiyiiyecek ve artan isboliimii sonucu iiretkenlik kendiliginden artig
gosterecekti. Modelin ana amact duragan bir ekonomide issizlik dengesinden tam istihdamhi
dengeye ulagmakti. Bu durum ise sadece kisa donem biiyiime iizerinde fikir verebilir, uzun

donem biiyiimeyi aciklayamaz.

Neoklasik biiyiime modelleri 6zellikle 1950’1i yillarda baslayan bir trendle degisime
ugramaya basladi. Solow sayesinde artik neoklasik modellerde teknolojik yeniliklerin rolii
goz ard1 edilemez olmaya baslamisti. Solow, 1957°de sundugu arastirmada ABD’deki
biiylimenin yaklasik yiizde 80’lik kisminin klasik anlamda emek ve sermaye mallar
artisindan degil, teknolojik degisimden kaynaklandigini tespit etmisti. Bu calismadan sonra
gerceklesen biiyiimenin tasarruf oranmiyla belirlenen yatirimlardan ziyade, teknolojik
yeniliklerden kaynaklandig1 goriisii iktisatcilar tarafindan daha cok ragbet gormeye ve
bilyiime modellerinde daha sik yer almaya basladi. Ancak degisimin neden oldugundan
ziyade hangi sonuglar1 oldugu konusuyla ilgilenen neoklasik ogretide teknolojik yenilikler
digsal bir etken olmaktan 6te yer edinemedi. Solow modelinde nereden geldigi belli olmayan
digsal teknolojik yenilikler, boylece sistem digina itilmis oluyor ve teknolojik degisimin nasil
gerceklestigi konusu hi¢ ele alinmiyordu. Bdylece neoklasik doktrinin “akademik” iktisadi

modellerindeki “dengeler” bozulmamis oluyordu (Giirak, 2004, s. 81).

Solow’un katkisindan sonra konuya verilen 6dnem artmasina ragmen teknolojik yenilikler
uzun bir siire digsal etken olarak kaldi. Ancak Romer’in 1986-1990 yillart arasindaki
calismalar1 konuya yeni bir boyut kazandirdi. Azalan verimler yasasina dayanan duragan
dengeci neoklasik biiyiime teorisi ciddi bir darbe almisti. Romer’in 1994’de hakli olarak
elestirdigi gibi, sadece homojen sermaye mallarin1 biriktirerek ve S =1 esitliginden yola
cikilarak siirekli biiyiimek ve biiylime olgusunu anlamak olanaksizdi. Ciinkii homojen
mallardan olusan pazarlar belli bir siire sonra doyum noktasina ulasinca, neoklasik 6gretinin
dengesine de ulasilir ise de biiyiime de sona erecektir. Oysaki gercek yasamdan bilindigi gibi

biiylime, dinamik ve konjonktiirel degisim gosteren bir siirectir, ama asla dengede degildir.



Romer’e gore biiyiimenin icsel etkeni olan bilgi sayesinde insanoglu sinirsiz sayida
teknolojik degisim yapabilme olanagma sahiptir. Boylece biiyiimenin sinirlar1 ortadan
kalkmakta “duragan-denge” gecerliligini kaybetmektedir. Teknolojik yenilikler sayesinde
karamsar iktisatcilarin ¢izdigi karanlik sondan kurtulmak ve toplumsal refahin siirekli artigina
daha gercekci bir acidan yaklagsmak miimkiin olmustur. Bilylime riizgarlarinin kesilmemesi,
hatta artabilmesi i¢in Romer, hiikiimetlerin en Onemli gorevinin teknolojik yenilikleri
destekleyen kurumsal cerceveyi yaratacak bir iktisadi politika uygulamak oldugu
diisiincesindedir. Romer’in caligmalar1 sayesinde teknolojik yenilikleri One c¢ikaran igsel
biiylime modeli, elestirilebilecek bir¢cok yoOniine ragmen iktisat bilimine yeni boyutlar

kazandirmustir (Giirak, 2004, s. 97).

Yasadigr cagin dengeci neoklasik modellerinden ziyade, Ricardo ve Marx gibi
iktisatcilardan esinlendigi agikca belli olan Schumpeter’in teknolojik degisim ile ilgili
goriislerine gore kapitalizm, ekonomik yapis1 geregi siirekli olarak icinden devrimsel bir
degisime ugrar ve eskiyi yok ederken siirekli olarak yenisini yaratir. Teknolojik yenilikler
i¢cseldir ve sistemin kaginilmaz bir geregi olarak kesintisiz teknolojik yenilikler biiylimenin
motorudur. Schumpeter’e gore kapitalizmin 6zelligi “‘yaratic1 yikim” (creative destruction)
bir yapiya sahip olmasidir ve bu 6zelligin temelinde teknolojik yenilik yatmaktadir.
Schumpeter’e gore teknolojik yenilikler istikrarin bozulmasina da neden oluyordu. Ciinkii
tiretim arttikca tiiketilecek {iiriinler de artiyor, fakat girdiler kitlasiyordu. Girdilerin kitlagmasi
sonucu fiyatlar artacak ve beraberinde maliyet artiglar getirecekti. Maliyet artislar ise kar
oranlarinin diismesi demekti. Diger bir sorun ise iiretimi arttirmak icin kredilere artan talep,
faiz oranlarinin yiikselmesine neden olacak ve yiiksek faiz oranlari da kar oranlarinin
diismesine etki yapacakti. Ancak Schumpeter’in bu goriisleri hak ettigi itibar1 uzun bir siire

goremedi (Giirak, 2004, s. 77).

Neo-klasik kuramda tam rekabet¢i piyasalar, kaynak tahsis siirecinin degerlendirilmesinde
onemli rol oynamaktadir. Fakat bu 0lgiit teknolojik yenilik siirecinin incelenmesinde ve
degerlendirilmesinde yetersiz kalmaktadir, ciinkii firmalarin amaci teknolojik yenilikler
sonucu, en azindan gegici bir siire, tekelci konumda kalarak tekelci kir elde etmektir. Neo-
klasik yaklasim, teknolojik gelisme siirecini dogrusal bir siire¢ olarak, firmalar1 da birbiriyle
etkilesim icinde olmayan aktorler olarak ele almaktadir. Teknolojik yenilik siirecinde, sadece
fiyatlardaki degisim ile gerekli bilginin aktarilamadigi bilinmektedir. Teknolojik yenilik
siireci, firmalar ve diger ekonomik ve toplumsal aktorler (AR-GE kurumlari, iiniversiteler,

finans kuruluslar1 vb.) arasinda piyasa ve piyasa-dist mekanizmalar araciligiyla kurulan yogun



bir etkilesim igerisinde gerceklesmektedir. Schumpeter’ci yaklasim olarak adlandirilan
“evrimci kuram” ise, teknolojik yeniligi uzun donemde ekonomik gelismenin motoru olarak
degerlendirmektedir ki, evrimci analizlerde teknolojik yenilik siireci merkezi bir role sahiptir.
Neo-klasik kuramdan bu noktada ayrilarak, teknolojik yenilik ve 6grenme siireglerine 6ncelik
vermektedir. Bu yaklasim, “bilgi”yi kilit nokta olarak gormekte ve iiretiminden aktarilmasina
dek uzanan tiim siireclerini dikkatle incelemektedir. Rekabet giicii kazanmak ve bu giicii
koruyabilmek yenilik yapabilme yetenegin varligina baghdir. Uretim faktorlerindeki
degisimlere ve talep sartlarindaki degisimlere uyum saglamayi basarabilen ve bu siireci
yeniliklerle destekleyen firmalarin rekabetci ortamda ayakta kalma sansi oldukg¢a yiiksektir

(Giirak, 2004, s. 98).
1.2. Teknolojik Gelismelerin Ekonomiye Katkilar:

Uretim siireclerindeki farklilasmanin yol actigi doniisiim sonucunda ortaya ¢ikan iiriin
gelistirme ve yeni teknolojilerin yaygin kullanimui, iilkelerin ekonomik biiylime siire¢lerinde
cok onemli rol oynamaktadir. Ulkelerin hizli ekonomik kalkinmasi ve global pazarlarda
rekabet giicline ulasmasimin yolu da, her sektorde ileri teknolojilerin yarattigi yonelimleri goz

oniinde bulundurmak ve dogru stratejileri, teknoloji politikalarini olusturmaktan gegcmektedir.

1970'lerde diinya kapitalizminin i¢ine girdigi ekonomik krizle birlikte, sanayide yeniden
yapilanmaya gidildigi ve iiretimde yeni paradigmalarin ortaya ciktigi gozlenmistir. Ozellikle
Bat1 iilkelerinde kriz, iiretkenlik artisinda biiyiik bir yavaslama, imalat sektoriinde fazla
kapasite ya da kapasite kullanim oranlarinda diisiis, artan enflasyon ve rekor diizeylere ulasan
igsizlik oranlart bi¢iminde kendini gostermistir. Diinya ekonomisindeki bu calkant1 ve
ekonomik durgunluk ortaminda bir yandan hizli teknolojik degisimin yarattigi baski, ote
yandan sermayenin ve iiretimin globallesmesi, tilkeler ve firmalar arasindaki rekabeti biiyiik
Olclide kizistirdi. Bu ekonomik ortamin yarattigi belirsizlik, o6zellikle teknolojik degisim
karsisinda hem firmalar hem de hiikiimetler agisindan dogru degerlendirmeler yapilip, dogru

politikalar ve stratejiler saptamay1 cok onemli kilmaktadir.

Diinya ekonomisinde kriz sonrasi ortaya ¢ikan tiim bu gelismeler rekabetin kosullarini da
degistirdi ve batili iilkelerin sanayiilerini yeniden yapilanmaya zorladi. 1970'lerden bu yana,
diinya pazarlarinda dalgalanan ve siirekli degisen talebe kars1 esneklik kazanma ¢abasi i¢inde
tiretim siireclerinde teknolojik bir doniisiim gerceklestirilmektedir. Bu teknolojik doniisiim,
gecen yiizyildan ozellikle de 1945'den bu yana egemen olan Fordist kitle iiretimi sistemine

dayali ekonomik ve sosyal gelisim modelinden bir sapma gostererek yeni bir teknolojik



paradigma ortaya ¢ikarmaktadir. Daha 6nce genellikle fiyat bazinda rekabet edilirken; basari,
biiyiik olceklerde ucuz ve standart mal iireterek elde edilirken, uluslararasi rekabet giicii artik
fiyatin yan1 sira yaraticiliga, degisen talebe hizla cevap verme yetenegine dayanmaya basladi.
Bu da, bir yandan mikro elektronik esasli teknolojilerin giderek daha yogun bir sekilde nihai
tiriinlere ve iiretim siireclerine adaptasyonu ile bir yandan da, yeni, esnek tiretim organizasyon

bicimleri uygulanarak basarilmaya calisilmaktadir.

Uretim siireclerinde ortaya cikan bu teknolojik doniisiimiin dogasi, yonii, nedenleri ve
sonuclar1 iizerine farkli alanlarda yapilan cesitli ¢alismalarin vurguladiklari nokta, {iriin
gelistirmenin ve yeni teknolojilerin yaygin kullaniminin iilkelerin ekonomik biiyiime siire¢leri

tizerinde itici giicleri oldugudur.

Ote yandan, gelismekte olan iilkelerde Tiirkiye'de de oldugu gibi teknolojik gelisme, yerel
olarak yiiriitilen Ar-Ge calismalarina bagl olarak degil, genellikle gelismis iilkelerden
teknoloji transferi yolu ile baslamakta ve transfer edilen bu teknolojinin yerel kosullara
adaptasyonuna bagh olarak teknolojik yetenegin olusturulmasi saglanmaktadir. Bir iilkenin
teknolojik yetenegini Olgebilmek i¢in, teknolojik yeteneklerine gore iilkeler cesitli
kategorilere ayrilarak bu kategoriler arasinda ekonomik biiyiime, kisi basina diisen milli gelir,
ve cesitli sektorlerdeki yurt i¢i héasila arasinda iligkiler irdelenmektedir. Yapilan bu
calismalarda teknolojik geliskinlikle, ekonomik biiyiime arasinda ciddi bir iliski oldugu

goriilmektedir.

Son donemlerde uluslararasi ticaret alaninda yiiriitiilen teorik ve amprik ¢aligmalarda da,
iilkelerin rekabet giicii kazanmasinda teknolojinin 6nemi vurgulanmaktadir. Ornegin, OECD
ilkelerinde 40 sanayi dalinda yiiriitiilen bir inceleme, bir iilkenin ihracat performansinin o
ilkelerde alian patentlerin toplam patentler icindeki paymin bir fonksiyonu oldugunu

gostermektedir.

Gelismis ilkelerde mikro elektronik teknolojinin iiretim siireglerine yaygin olarak
adaptasyonu sonucunda, yeni iiriin gelistirme acisindan artan teknolojik yenilik hizina bagh
olarak, iiriin 6miir ¢cevrimi giderek kisalmaktadir. Bu yiizden gelismekte olan iilke firmalarinin
yiiksek teknoloji sektorlerinde, kendilerinin yerel olarak yiiriittiigii Ar-Ge faaliyetlerine bagh
olarak bir rekabet giicii kazanmalar heniiz pek miimkiin géziikmemektedir. Ancak diisiik ve
orta seviyedeki teknoloji sektorlerinde, o sektorlerdeki yeni teknolojileri biinyelerine adapte
edebildikleri olciide rekabet iistiinliigii saglayabilirler. Biitiin bu bulgular, prodiiktivite artisi

ve ekonomik biiyiime saglanabilmesi icin gelismekte olan iilkelerde teknolojik gelismeyi



saglamanin, yani teknolojik yeteneklerin ileri bir diizeye ¢ikarilmasi ve yeni teknolojilerin
iretim siireclerine ve iiriinlere basari ile adapte edilmesinin zorunluluguna isaret etmektedir.
Gelismekte olan iilkelerin global pazarda rekabet iistiinliigii yakalayabilecek, lider olabilecek
tiriin ¢ikaramamasinin nedeni, bu iilkelerde sinai iiretimin lisans anlagsmalar1 ¢ergevesi iginde
siirdiiriilmesi, iiriin gelistirme ile 6zgiin tasarimlarin yaratilamamasi, tasarlanan iiriinlerin
tiretiminde de kullanilan temel teknolojilerin olgunluk dénemindeki teknolojiler olmasi gibi

nedenlere dayanmaktadir.

Dolayisiyla iilkelerin ekonomik biiylime saglayabilmelerinin yami sira, dis pazarlarda
rekabet iistiinliigii saglayabilmeleri de yine firmalari yeni teknolojileri hem iiriin tasarima,
hem de iiretim siireclerinde basar1 ile kullanabilmelerine baghdir. Uretkenlik artis1 ile
ekonomik biiyiime arasindaki iliski, biiyiik dl¢iide mikro elektronik teknolojinin yayginlagsma
hizina ve bilgi birikimine baglidir. "Mikro elektronik teknoloji devrimi" ve "bilgi ¢agi"
kavramlar1 yaygin olarak kullanilmaya baglandi. "Bilgi cagi" ya da "bilgi toplumu"
kavramlartyla bilginin, {iiretim siireclerindeki ©neminin giderek arttigt vurgulanmaya
calisilirken, bir yandan da "bilgi-yogun" sektorlerin, iilke ekonomilerinin, 6zellikle ¢ikti ve
istthdam artis1 agisindan, en dinamik kismumi olusturmaktadir. Ancak bilgi cagini
yakalayabilmenin en temel 6n kosulunun, mikro elektronik altyapisinin saglanmasi oldugu
aciktir. Ekonomide mikro elektronik teknolojinin yayginlasmasi ve firmalarda basar ile

uygulanmasi, firma performansina, dolayisiyla ekonomik biiyiimeye katki saglamaktadir.

OECD’nin 1970-1995 yillarim1 kapsayan bir degerlendirme ¢alismasi, bu dénem icin
OECD iilkelerindeki ekonomik biiyiime ve toplumsal gelismenin itici giiciiniin bilim,
teknoloji ve innovasyon oldugunu ortaya koymaktadir. Rekabet iistiinliigiine yonelik iktisat
calismalar ile linlenen Porter da, toplumun refah diizeyinin yiikseltilmesinde o iilkenin
rekabet yeteneginin en onemli rolii oynadigini ve rekabet yeteneginin bilim, teknoloji ve
innovasyon yeteneginden kaynaklandigini savunmaktadir. Gergekten, bilgi toplumuna ve bilgi
ekonomisine dogru c¢evrilen bir diinyada bilim ve teknolojideki gelisme siirecinin toplumsal
faydaya cevrilmesi, yani “innovasyon siireci”’, toplumlarin gelecegini belirleyen en dnemli
unsur haline gelmistir. Rekabet giiciinii artirmanin yolu ise, arastirma-gelistirme ve
innovasyonu tesvik etmek, insana yatirim yapmak ve bilgiye dayali bir ekonomik-toplumsal
yapiya gecisi hizlandirmak olarak ortaya konmustur. Bilim, teknoloji ve innovasyon
politikalarinin olusturulmasi ve uygulanmasi asamalarinda, biitiinciil, ekonominin diger biitiin

unsurlan ile uyumlu bir strateji belirlenmesi 6nem tasimaktadir. Teknolojik innovasyon,
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makroekonomi agisindan istikrarli bir ortami ve diger alanlarda tamamlayict reformlar

gerektirmektedir.

AR-GE harcamalar1 sonucunda yeni bir iiriin gelistiren firmalar, gecici de olsa bu iiriinde
bir karsilagtirmali iistiinliik saglamakta ve daha ucuza iirettigi bu iiriinleri ihra¢ etmektedirler.
Yeni iiriinii piyasaya siiren firmanin asir1 kir elde etmesi, diger firmalar1 da bu iiriinii
tiretmeye zorlayacaktir. Diinya sanayiinde uluslararasi karsilastirmali dstiinliikler dogal

kaynak zenginliginden ¢ok, sahip olunan teknoloji seviyesine baghdir (Karluk, 2003, s. 113).

Bir iilke ya da firmanin uluslararas1 piyasalardaki rekabet giicii, giiniimiiz ekonomilerinde
artan Ol¢iide teknolojiye bagimli hale gelmistir. Dis ticaret ekonomide etkinligi arttirarak ve
tiikketicilere daha genis, kaliteli ve ucuz tiiketim imka&ni sunarak ekonomik biiyiimeyi ve
tilketici refahin1 arttirirken, diger yandan ekonomik biiyiime, rekabet giiciinii ve iiretim

kapasitesini gelistirerek, ekonominin uluslararasi piyasalardaki payinin yiikselmesine katkida

bulunmaktadir ( Karluk, 2003, s. 136).

Thracatc firmalar, yurt dis1 piyasalarda rekabet baskisi altinda oldugundan iiretimlerini
daha da etkinlestirmek zorundadirlar. Ihracat, firmamin karsi karsiya bulundugu talebi
attiracagindan, firmanin daha biiyiik Olcekte iiretim yapmasina imkén saglayarak, olcek
ekonomilerinden yararlanmasim1 miimkiin kilar. Thracat dolayisiyla firmanin karsi karsiya
bulundugu talep yiikselmesi ve artan rekabet baskisi, firmalarin AR-GE projeleri gibi uzun
donemde ciddi verimlilik artis1 saglayacak projelere girmesine katkida bulunur. Thracat
firmanin yurtdist kurum ve kuruluslarla etkilesimini giindeme getireceginden, firmanin

o0grenme siirecine katkida bulunur.

Ithalat boyutunda ise; mal ve hizmet ithalati, yerli firmalar iizerindeki rekabetgi baskiy1
arttirarak daha etkin ¢aligmalara katki yapar. Makine techizat ithalati yerli firmalara
diinyadaki yeni teknolojiye ulagsma imkani getirerek, bu teknolojilerin makine techizata
icerilmis olarak yerli firmalarda kullanilmasini saglar ve firmalarin etkinligini arttirir (Karluk,

2003, s. 137).

Ekonomik bir malin rekabet giicii, fiyat ve fiyat dis1 rekabet unsurlarma dayanir. Fiyat
rekabetinde bir malin piyasadaki basarisi, dogrudan bu malin benzeri mallara goreli fiyatina
baghdir. Bu kapsamda mallarin fiyatin1 belirleyen unsurlar fiyata dayali rekabet giiciiniin
kaynagim olusturur. Mallarin fiyatim belirleyen unsurlar arasinda, iiretim Olgegi, iiretim
siirecinin Orgiitlenmesi, iretim organizasyonu ve {retim teknolojisi niteligi 6nemli yer

tutmaktadir. Uretim siirecinin orgiitlenmesi ve iiretim teknolojisinin niteligi uzun dénemde
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fiyata dayal1 rekabet giiclinii korumanin ve gelistirmenin en kritik faktorleridir. Firma i¢inde
yapilacak teknolojik yenilik faaliyetleri sonucu ortaya c¢ikabilecek iiretim yonetimi
bicimindeki bir yenilik, firmaya iiretim maliyetlerini diigiirme ve uluslararasi piyasalarda

rekabet giiciinii artirma imkam verebilir (Karluk, 2003, s. 137).

Piyasa yapisinda tekelci yapidan rekabetci yapiya gecilmesi, kar marjinda diisiise yol
acarak bir malin fiyata dayali rekabet giiciinii attirabilir. Bu kapsamda rekabetci piyasa
yapisinin, firmalarin teknolojik yeteneklerini giiclendirici politikalarla desteklenmesi biiyiik
onem tasimaktadir. Devaliiasyon ve ihracat tesvik uygulamalar1 sonucu ortaya ¢ikacak fiyat
avantajlarinin uzun donemli kilinmasi, teknolojik yetenegi gelistirmeye yonelik politikalarin

uygulanmasina baghdir (Karluk, 2003, s. 138).

Bir iilkede teknolojik gelisme iki yolla olur. Birincisi Ar-Ge faaliyetlerine 6nem vererek
icat edilmesidir. Bunun i¢in arastirma kurumlarinin sayisinin artirilmasi, iiniversitelerin
artirilmasi ve bunlara ayrilan kaynaklarin artirilmasi gerekir. Ikincisi ise cesitli yollarla

teknolojinin transfer edilmesidir.
Teknoloji transferi yollar sunlardir:
e Patent ve lisans anlagsmalar1 ile dogrudan teknoloji ithali,
e Yiiksek teknolojiye sahip sermaye mallarinin ithali,

e Teknolojiye sahip yabanci firmalarin yaptiklar1 dolaysiz yabancit sermaye

yatirtmlart.
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1.3. Teknolojik Degisim Tiirleri

Bir ekonomide kaynagi ne olursa olsun ii¢ tiir teknolojik gelisme ortaya ¢ikar. Bunlar, notr

teknolojik degisim, sermaye yogun teknolojik degisim ve emek yogun teknolojik degisimdir.
1.3.1. Notr Teknolojik Degisim

Notr teknolojik gelisme, iiretim faktorlerinin marjinal iiretkenliklerinin aym oranda
yiikselmesi demektir. Bir birim mal iiretmek icin gerekli emek ve sermaye miktarlari ayni
oranda azalir. Diger bir ifade ile emek ve sermaye ayni oranda tasarruf edilir. Ayni faktorlerle
eskisine gore daha fazla mal iiretilebilir. Malin iiretimindeki faktér yogunluklarinda bir
degisme olmaz. Notr teknolojik gelisme asagidaki sekil yardimiyla acgiklanabilir. Bir malin
iiretim dengesi es maliyet dogrusu ile es iiriin egrisinin teget oldugu yerde olusur. Ilk durumda
bu nokta sekilde D; noktasinda gosterilmistir. Bir birim mal iiretmek i¢in s; kadar sermaye, e,
kadar emek kullanilmaktadir. OT dogrusu ise soz konusu malin iiretiminde kullanilan
teknolojiyi, diger bir ifade ile iiretim faktorlerinin nispi kullanim oranlarmi gostermektedir.
Eger, teknolojik gelisme sonucu yeni iiretim dengesi bu dogru iizerinde gergeklesirse, iiretim
faktorlerinin nispi kullamim oranlart degismedigi icin, notr bir teknolojik gelismeden s6z

edilebilir (Seyidoglu, 1996, s. 103).
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Teknolojik gelisme sonucu, es maliyet dogrusu EM, gibi kaydirilmistir. EM, daha diisiik
bir maliyeti ifade etmektedir. Yeni denge noktasi olan D,, OT dogrusu iizerinde oldugu igin,
teknolojik gelisme sonucu bir birim mal tiretmek i¢in gerekli faktér miktarlar1 aym oranda
azalmistir. Kullanilan sermaye miktar s;’ye, emek miktan ise e;’ye diismiistiir. Uretim
miktarin1 gosteren es iriin egrilerinin bir birim iiretimi temsil ettigine dikkat edilmelidir.
Sekilde birebir faktor kullaniminin oldugu bir teknoloji ele alinmistir. Emek yogun ya da
sermaye yogun bir teknoloji kullanildigr durumlarda da, yeni iiretim dengesi aym teknoloji

dogrusu iizerinde gerceklesiyorsa, yine notr teknolojik gelismeden soz edilir.

Teknolojik gerileme ya da teknolojinin demode olmasi durumunda, bir birim mal tiretmek
icin gerekli faktor miktarlarn artacakti. O zaman ilk denge olarak D, kabul edilecek ve D,
dengesine kayma s6z konusu olacakti. Diger bir ifade ile sekildeki oklar ters yonde calisacakti

(Seyidoglu, 1996, s. 104).
1.3.2. Sermaye Yogun Teknolojik Degisim

Sermaye yogun teknolojik gelismeye, sermaye kullanan ya da emek tasarruf eden
teknolojik gelisme de denir. Bu tiir teknolojik gelisme, sermayeyi daha fazla kullandig1 icin,
tiretimdeki S/E oramimi yiikseltir. Sermayenin marjinal verimliligini emege nispeten artirir.
Tasarruf edilen emek nedeniyle iiretim maliyetleri azalir. Uretimde bir miktar emegi bosa
cikarir. Giiniimiizdeki teknolojik gelismeler genellikle bu tiirdendir. Ciinkii, teknolojik
gelismeler gelismis iilkeler ve onlarin da biiyiik firmalarn tarafindan bulunmaktadir. Bu
tilkelerdeki hiikiimet politikalar1 ve giiclii sendikalarin etkisiyle ticretler yiiksek olmaktadir.
Sermaye ise nispeten bol ve ucuzdur. Maliyet minimizasyonu i¢in, s6z konusu biiyiik firmalar
emek yerine sermayeyi ikdme eden teknolojileri bulmaya yonelmektedir. Sermaye yogun
teknolojik gelisme asagidaki sekil yardimiyla agiklanabilir. Teknolojik gelisme ile birlikte
maliyetler diismiis, yani es maliyet dogrusu orijine yaklasarak EM, durumuna gelmistir.

Denge noktas1 ise D;’den D,’ye kaymistir (Seyidoglu, 1996, s. 104).
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Emek kullanimiyla karsilastirilacak olursa, sermaye kullanim oraninda daha yiiksek bir
artis oldugu soylenebilir. Bu durum, OT teknoloji dogrusunun sermaye eksenine dogru
kaymasindan da anlasilmaktadir. OT dogrusu sermaye eksenine yaklastigi her durumda
sermaye yogun teknolojik gelismeden soz edilir. Ornegin yeni iiretim denge noktalar1 X ya da
Y noktalarinda da olsayd1 yine sermaye yogun teknolojik gelismeden s6z edilecekti. Ancak X
noktasinda, Y ve D, noktalarindakine nispeten daha sermaye yogun bir teknolojik gelisme

vardir (Seyidoglu, 1996, s. 105).
1.3.3. Emek Yogun Teknolojik Degisim

Emek yogun teknolojik gelismeye, emek kullanan ya da sermaye tasarruf eden teknolojik
gelisme de denir. Bu durumda iiretimde nispeten daha fazla emek kullanilacagi ya da daha az
sermaye kullanilacagi i¢in S/E oram diisecektir. Emegin marjinal verimliligi sermayeye
nispeten daha fazla artacak ve tasarruf edilen sermayeden dolay: iiretim maliyeti diisecektir.
Bu durumda, sermayenin yerine emegin ikdmesi s6z konusudur. Ancak pratikte bu durum
fazla gerceklesmemekte, bazen de imkansizdir. Ornegin bir sermaye mali olan dikis makinesi
yerine emek ikame edilebilir ve bir pantolon elde dikilebilir. Ancak yine pantolon iiretiminde
kullanilan sermaye mallar1 olan igne ve makas yerine emegin ikdme edilmesi imkansizdir. Bu
ornekler cogaltilabilir. Emek yogun teknolojik gelisme asagidaki sekil yardimiyla

aciklanabilir. Teknolojik gelisme sonucu maliyetler diismiis ve es maliyet dogrusu yine EM,
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durumuna kaymistir. Bu durumda yeni denge noktasi D,’de olusmustur. Ancak, iiretimde

eskisine gore nispeten daha fazla emek ve nispeten daha az sermaye kullanilir hale gelmistir.

Sermaye

EM,

1
L]
i
1
1
]
i
Y [0 )
) 24 Qyi1)

H

H

D, [SITRN)
[N <

' |

©2€1  EM, EM, Emek

Sekil 1.3. Emek Yogun Teknolojik Degisim

T teknoloji dogrusu emek eksenine dogru kaymistir. Bu, emegin sermayeye nispeten artik
daha fazla kullaniliyor olmasini ifade eder. Teknoloji dogrusu emek eksenine yaklastigi her
durumda emek yogun teknolojik gelismeden soz edilir. Ornegin, Y ve X noktalarinda
olusabilecek iiretim dengelerinin her ikisi de emek yogun teknolojik gelismedir. Ancak, X
noktasi digerlerine gore daha emek yogun bir teknolojik gelismedir ve sermayeyi daha fazla

bosa ¢ikarmaktadir (Seyidoglu, 1996, s. 105).
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1.4. Teknolojik Degisimin Uretim Fonksiyonu-Uretkenlik Artisi (Biiyiime)
Uzerindeki Etkileri

Neoklasiklerin biiylime modeli olarak iiretim fonksiyonu sermayeye ve emege bagh

olarak su sekilde ifade edilir;
0=f(k, L).
Burada,

QO =cikt1 miktari,

K =sermaye stoku,
L =isgiicii

anlamina gelmektedir. Her girdinin marjinal iiriinii pozitiftir. Marjinal triinlerin girdilere
gore tiirevleri negatiftir. Cilinkii azalan kazanclar kurali gegerlidir. Her iki girdide artis,
girdilerin marjinal driinlerini arttiracaktir. Burada iiretim fonksiyonunun homojen oldugu

diisiiniiliir. Homojen bir fonksiyon su 6zelligi gosterir:
Flv-K, v-L)=v"-f(K, L)
w = 1,0 =homojenlik derecesi.
Teknoloji isin icine katilacak olursa durum soyle olur:
0=F(K, L A)
Burada,
A(t)=zamanin bir fonksiyonu olarak teknolojik degisimdir.

[k olarak teknolojik degisim oraninin iki girdi arasindaki ikamenin marjinal oranini
etkilemedigi diisiiniiliir. Bu durumda; Q = F(K, L, A(r)) fonksiyonu Hicks-Nétr teknolojik
degisimi aciklar (Baird, 1985, s. 15)

Diger bir goriigse gore teknolojik degisim sermayeyi daha etkin hale getirir. Bu degisimin
sermayenin yeni cesitlerinde igsellesmis olmamasina ragmen, etkin sermaye stoku soz

konusudur ve bu tiir teknolojik degisim Solow-Nétr adim alir (Baird, 1985, s. 16).
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Bu durumda iiretim fonksiyonu:
K =Al) K ve 0=f(Kk", L)

Teknolojik degisimin isgiicii etkinligini arttirdigi durumda fonksiyon Harrod-Notr adim

alir. Uretim fonksiyonu: Q = f(K, L") bigimindedir.

Diger bir yaklasim, teknolojik degisimin iretim faktorlerinde, Ozellikle sermayede
icsellesmis (embodied) oldugudur. Eger teknolojik degisimin sermayede i¢sellesmis oldugu
durumda degisim orani sabit ise, herhangi bir zaman araliginda sermaye stoku gecmisteki

sermaye yatirimlarinin agirlikli toplamina esittir.

t v v

K :jer<v—d<(t—v).1 d
0

r=teknolojik degisim oram
I,=v periyodunda yapilan yatirim
d=eskime, modas1 gecme orani

Benzer esitlik, isgiiciinde de etkin isgiicii stoku tiiretmek icin, kismen icsellesmis
teknolojik degisim gelistirilebilir. Eger iiretim fonksiyonu, {iiretkenligi olgmek ya da
teknolojik degisimin etkilerini 6l¢mek i¢in kullanilirsa, fonksiyonun olusumu parametrelerin
tahmininden 6nce belirlenmelidir. En yaygin fonksiyon, bu tiir bir amag i¢cin Cobb-Douglas

fonksiyonudur.
QO=A-K*-I
A=Teknoloji etkinlik indeksi
a, b=sabit

Bu fonksiyon, degiskenlerin logaritmasi alindiginda dogrusaldir. Boylece a ve b
katsayilar sirasiyla, ¢iktinin sermaye ve isgiicline gore esnekligini temsil eder ve a ile b’nin

toplam1 homojenlik derecesidir. ikamenin esnekligi ‘bir’dir (Baird, 1985, s. 17).

Ikinci ortak form sabit ikame esnekligi fonksiyonudur.

Q=A-[f-K"+(I-f)-L"]"
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f=dagilim parametresi; toplam ¢iktida goreceli faktor oranlarinin belirleyicisidir.

r=ikame parametresi; 1 olmasi gerekmeyen ama sabit olan ikame esnekliginin

belirleyicisidir.

Harrod- Domar ve Neoklasik modellere gore, her isci i¢in ¢ikti miktarinin artig orani,
teknolojik degisim oraninin, ¢iktinin isgiiciine gore esnekligine boliinmesiyle elde edilen
degere esit olacaktir. Uzun donemde teknolojik degisim yok ise bir isciye diisen ¢iktinin

miktarini arttirmak imkansizdir (Baird, 1985, s. 31).

Teknolojik degisim iiretim fonksiyonundaki degisimle kendini gosterir. Uretim
fonksiyonunun hareketinin ortalama oranmi tek bir sayr ile tahmin edilebilir. Bu sayiy1
ekonomistler teknolojik degisim oranimi 6lgmek i¢in kullanirlar. Bu 6l¢iim direkt olmayan bir

Olctimdiir. Ancak, teknolojik degisimi Ol¢en direkt bir yol yoktur (Mansfield, 1968, s. 20).

Eger teknolojik degisim yiizde olarak isgiicii girdisinden cok sermaye girdisinde
azalmayla sonuglaniyorsa teknolojik degisim sermaye tasarrufludur. Tam tersi oldugunda
isglicii tasarrufludur. Eger teknolojik degisim hem sermaye hem de isgiicii girdilerinde

azalmaya neden oluyorsa bu durumda teknolojik degisim nétrdiir (Mansfield, 1968, s. 20).

Teknolojik degisimin isgiicii tasarruflu olduguna karar vermek sadece tek birim ¢ikt1 i¢in
gerekli isgiiciindeki azalma oranina bagh degildir. Ornegin montaj teknolojisi hem isgiicii
hem de sermaye tasarrufludur. Burada sorulmasi gereken soru isgiicii gereksinimindeki yiizde
azalma sermaye gereksinimindeki yiizde azalmadan ne kadar fazladir. Genel olarak isgiicii
maliyeti oran1 toplam maliyetlerde artarsa teknolojik degisim isgiicii tasarruflu sonuglanir.

Eger bu oran azalirsa sonug sermaye tasarruflu teknolojik degisimdir.

En eski ve en ¢ok bilinen iiretkenlik 6l¢iimii iggiicii tiretkenligi ol¢iilerek bulunur. O da
kisi basina diisen ¢ikti miktaridir. Isgiicii iiretkenliginin gelisim oraninin belirleyicilerinden
birisi de teknolojik degisim oramdir. Ozellikle endiistride ya da tiim ekonomide hizli bir
teknolojik degisim oram yiiksek oranda isgiicii iiretkenligi ile sonuglanir. Isgiicii iiretkenligi,

teknolojik degisimdeki en iyi uygulamanin difiizyon oranina baghdir.

Isgiicii iiretkenligini etkileyen diger 6nemli faktor de girdi fiyatlarindaki degisiklige cevap
olarak hangi sermayenin isgiicii icin ikdme edilmesi gerektigidir. Isci basina diisen sermaye
miktar1 artig1 isgiicii tiretkenligini arttiracaktir. Aymi sekilde isgiicii tiretkenligindeki artis,

olcek ekonomilerine ya da kullanilan iiretken kapasiteye de bagh olabilir. Isgiicii tasarruflu
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teknolojik degisim, sermaye tasarruflu ya da notr teknolojik degisimden daha ¢ok isgiicii

tiretkenliginde biiyiik artislara neden olur (Mansfield, 1968, s. 22).

Teknolojik buluglarin potansiyelinde yatan gercek, daha cok zenginlik ve daha iyi yasam
kosullart saglamasidir. Buluslarin etkisi ancak firmalar ve kurumlar tarafindan adapte
edildiginde ortaya c¢ikar. Ayrintili etki, bulusun ilgili ekonomiye yayilma derecesine baglidir.
Son iki yiiz yilda endiistrilesmis toplumlarda yasanan degisikliklerle, yeni iiriinler ve teknikler
daha ucuz ve daha elde edilebilir hale gelmistir. Teknolojik degisimle siirekli yeni iiriinler
tiretilir ve tiretilen iiriinlerin siirekli fiyatlar1 ucuzlar (Coombs and Saviotti and Walsh, 1987,

s. 135).

Harrod-Domar’in ekonomik biiylime modeli Keynesyen’in gelir teorisinin gelismis
halidir. Harrod-Domar’ a gore tasarruflar ve yatirim arasindaki dogru denge, dengede bir

ekonomik biiyiime icin korunmalidir. Uretkenlik; K /Q = k =sermaye/ ¢ikt1 ile lgiiliir. Bu da

tek birim ¢ikt1 icin gerekli sermaye miktaridir. Daha diisiik sermaye/ ¢ikti oran1 daha yiiksek

kapasite demektir. Bu kapasite yatirrm hacmiyle elde edilir.
G=biiyiime orani=s/k
s=tasarruflar oram
s=8,1Y, =117,
S, =t zamaninda tasarruflar
I, =t zamaninda yatirimlar

Biiyiime orani, tasarruflar oraninin yiikselmesi ya da sermaye/¢ikti oraninin diigmesiyle
artabilir. Dolayisiyla Harrod-Domar modelinde teknolojik degisim direkt olarak goriinmez.
Teknolojik degisim dolayli yollardan sermaye/cikti=k oranimi etkileyerek modelde kendini
gosterir (Coombs and Saviotti and Walsh, 1987, s. 139).

Neoklasiklerin Biiyiime Modeli olarak Uretim fonksiyonu; Q = f(K,L) maksimum ¢ikt:
orani sabitlemektedir. Ekonomik biiyiime girdilerdeki artis ve iiretim fonksiyonunun daha
etkin olacak sekilde kaymasiyla saglanir. Teknolojik degisimin iiretim fonksiyonunu orijine
dogru kaydirmasi beklenir. Bu da girdilerin daha etkin kullanilmasi yoniinde gerceklesir.

Boylece firmalar kar maksimizasyonu saglar. Boyle bir durumda teknolojik bilgiye kolayca
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ulagilabilir ve tekellesme s6z konusu degildir. Arz ve talep denge durumundadir (Coombs and

Saviotti and Walsh, 1987, s. 141).

Solow’a gore; sabit ol¢ek getirilerinde, bir birim girdi basina diisen ¢ikti miktar toplam

girdi miktarindan bagimsizdir. Yani teknolojik degisim notrdiir.
Toplam iiretim fonksiyonu : Q = F(K, L,t)
t=zaman K=sermaye L=isgiicii.

Solow, isgiicii iiretkenligi ile teknolojik degisim arasindaki iligkiyi, is¢i bagina diisen daha
yiiksek miktardaki is makinelerinin isgiicli iiretkenligine etkisini aragtirarak acgiklamistir.
Teknolojik degisimi bu modelde t temsil etmektedir (Coombs and Saviotti and Walsh, 1987,
s. 142).

Ortalama sermaye iriinii degismedigi zaman teknolojik degisim nétrdiir. Eger teknolojik
degisim notr ise iiretim fonksiyonu iki parcaya boliinebilir. Birincisi, A (t), sadece teknolojik
degisime baghdir. Ikincisi, Q = f(K,L) sadece isgiicii ve sermayeye baghdir. Notr teknolojik

degisim durumunda iiretim fonksiyonu;
Q=A@ f(K,L)

Eger teknolojik degisim notr degilse K, L ve Q zamanla degisecektir. Bu durumda tiretim
fonksiyonu ikiye boliinemeyecektir. Eger teknolojik degisim sabit dlgek getirisi gosteriyorsa,

yani bir birim sermaye basina diisen {iriin, tiretim iinitelerinin biiyiikligiine bagh degilse;
Q/ L = g =isgiicti verimliligi ve K /L = k =sermaye / isgiicli oranin1 temsil eder.

Solow modelinde A, girdilerden bagimsiz olarak, daha iyi organizasyonu, gelismis
teknolojik bilgiyi ve daha iyi egitilmis isgiiciinii temsil eder. Solow yaklagiminda, teknolojik
degisim igsellestirilmemis yani, sermaye ve isgiiciinden bagimsiz olarak diisiiniiliir. Bu da

ayn kalitede makine ve isgiiciiyle daha yiiksek miktarda iiriin tiretmek anlamina gelir.

Ancak bu diisiince tam anlamiyla realistik degildir. Endiistri devriminde makineler daha
etkindir ve isgiicii daha egitimli ve niteliklidir. Diger bir deyisle, teknolojik degisim daha

yiiksek kalitedeki makine ve isgiiciiyle i¢sellestirilmistir.

Firmalar teknolojik degisime adapte olduklarinda hem sermayenin hem de isgiiciiniin

ortalama iiretkenligi artacaktir. (cikti/sermaye ve c¢ikti/isgiicii). Ciinkii bulusun beklenen ilk
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etkisi toplam maliyetlerdeki azalmadir. Faktor fiyatlari, teknolojik degisimden once ve sonra
aym kabul edilir. Toplam birim maliyetlerdeki beklenen azalma, teknolojik degisimin

adaptasyonu i¢in temel motivasyon kaynagidir (Boylan, 1975, s. 133).

Teknolojik degisimin tiim ekonomi iizerinde biiyiime a¢sindan beklenen etkileri su sekilde
olacaktir; Eger teknolojik degisim sermayeye gore isgiicii tasarruflu ise, ortalama {iicret
oranlarinda, sermaye fiyatlarina oranla azalma olacaktir. Boylece firmalar sermaye yerine
isglicii ikdmesine yoOnelecektir. Eger c¢ikti/isgiicii oram arttiginda, iicretler artarsa, ters etki
olusacaktir. Teknolojik degisim sonucunda {iriinlerin goreceli fiyatinda azalma olacaktir. Bu
da miktar talebinde ve satiglarda artisa neden olacaktir. Her ne kadar faktor fiyatlar1 ve iiriin
fiyatlarinin teknolojik degisim tarafindan etkilendigi bilinse de, bu fiyat etkilerinin yonii ve

biiyiikliigii hakkinda belirsizlik vardir.
Mansfield’e gore (1966) teknolojik degisim sonucunda su etkiler olusacaktir;
1. Isgiicii iiretkenliginde gelisme
2. Toplam faktor tiretkenliginde gelisme
3. Kaynak tahsisinde gelisme
Paul Beije-Edward Elgar’a gore ise teknolojik degisim sonucunda su etkiler olusacaktir;
1. Miisterileri, tiiketicileri yeni iiriinlerle ve daha ¢ok seceneklerle donatir.
2. Yeni makineler, donanimlar ve materyaller saglar.
3. Yeni makine ve ekipmanlar iiriinlerin kalitesini arttirir.
4. Uriinlerin daha diisiik maliyetle tiiketiciye sunulmasini saglar.

Eger sermaye ve isgiicli maliyetleri piyasada tiim firmalar icin esitse; tiim firmalar C’yi
(birim maliyeti) minimize edecek teknolojiyi sececeklerdir. Rekabet her firmanin teknolojiyi
nasil etkin kullandigina dayanir. Teknolojinin yaratimi eksojen bir faktordiir. Kisa donemde
tiretim faktorlerinin fiyat degisiklikleri ve siire¢ teknolojilerinin kullanim maliyetleri hakkinda

en iyi bilgiye sahip firmalar uzun donemde yasamaya devam edecektir (Beije, 1998, s. 47).
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1. 5. Teknolojik Degisimin Talep ve istihdam Uzerine Etkileri

Eger yeni teknoloji eskisinden daha ¢ok sermaye yogun bir teknoloji ise istihdam orani
tim zaman boyunca diisecektir. Fakat eger eski teknoloji daha ¢ok sermaye yogun bir
teknoloji ise istihdam ya ilk zamanlarda ya da tiim zaman boyunca artacak ve zaman
ilerledik¢e diisecektir. Teknolojik degisimin yayilma yolu ve iicretler, teknolojinin etkisini
aciklamada onemli faktorlerdir. Yeni teknoloji daha az isgiicii yogun bir teknoloji ise ¢ikti
diizeyi daha az is¢i tarafindan tretilecektir. Yeni teknolojiyle kar oran1 degisecektir. Bu da
yatirimi etkileyecektir. Yatinm da toplam isgiicii talebini etkileyecektir. Ucretler ve
teknolojinin yayilimi birbirini etkileyerek tek birim ¢ikti icin kdr1 meydana getirir. Difiizyon,
tek birim ¢ikti icin gerekli istihdami belirler. Toplam ¢ikti diizeyi ve istihdam; yatirima
doniigen karlar ve iicretler tarafindan belirlenir. Yeni teknolojinin kullanimi ile gerceklesen
ekstra karlar her zaman yatirima doniisiir ve bu yatinim istihdam firsat1 ve carpan etkileri

yaratir. Eger ekstra karlar yatinma doniistiiriilmeyip elde tutulursa istihdam diiser.

Eger teknoloji isgiicii tasarrufluysa, c¢iktidaki genisleme, isgiicii talebinde artisa neden
olmayabilir. Walrasian modele gore asir1 arz ve talebe tepki gosteren fiyat ve tlicretlerin
oldugu bir ortamda teknolojik degisimden kaynaklanan issizlik olmayacaktir. Buna karsin
faktor ve cikti fiyatlann degisecek ve dolayisiyla ¢ikti miktar1 degisecektir. Fiyatlardaki
hareketin yonii faktor koruyucu teknolojiye dayanacaktir. Isgiicii tasarruflu teknoloji isgiicii
fiyatinin daha diisiikk oldugu yeni bir denge noktasi demektir. Teknolojik degisim toplam
faktor verimliliginde artisa neden olur. Yeni denge hali daha yiiksek ¢ikti miktarina sahiptir

(Stoneman, 1983, s. 180).
Neoklasik modele gore Q=A-F(K,L)

A=teknolojik degisimi temsil eden ¢arpan parametresi, k=sermaye, L=isgiicii, Bu modelde

embodied teknolojik degisiklik incelenmistir.
dQ/Q=dA/A+[(LF, /Q)(dL/L)+(KF, /Q)(dK/K)]
dAlA=dQ/Q—[(LF,/Q)dL/L)+(KF,/Q)dK/K)]
parantez i¢indeki kisim=girdilerin artis oraninin agirlikli toplami
dA/A=cikt1 artis1 - girdi artisi=teknolojik degisim orani

A=toplam faktor verimliligi
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Toplam faktor tiretkenlik artis orani=tekniksel degisim/ ¢ikt1 artist

Neoklasik modelde teknolojik degisim siirecinde sermaye gelisimi 6zellikle eksojen

olarak ele alinmistir (Stoneman, 1983, s. 181).

Asil soru yeni teknolojinin ¢iktiy1 ve faktor talebini nasil etkiledigidir. Talep sinirh
ekonomide bir firma, istihdamimi ancak rakiplerinden pazar payi alarak arttirabilir. Eger
piyasanin hacmi degismezse faktor istihdami endiistride azaltilmalidir. Faktor istihdaminin

etkisi talebin esnekligine baghdir.

Tam bir fiyat esnekliginde talep sinirlamasi olmayacaktir. Bdyle bir ortamda teknolojik
degisimin istihdam iizerine etkileri; yeni teknolojinin dogasina, yayilim hizina, faktor

fiyatlarindaki harekete ve degisik telafi etkilerinin dayanakliligina baglhidir.

Acik ekonomide, Neary 1981°deki calismasinda, c¢ikti ve is piyasalart asir1 arzla
karekterize edildiginde, geg¢ici denge durumunda teknolojik islevin istihdami azalttigini
aciklamistir. Flatters 1979’deki calismasinda ticari ve ticari olmayan iiriin sektorlerinde, tam
rekabet ve sabit kazang Olceklerinde, tiretkenlik gelisiminin, eger isgiicii tasarruflu bir gelisim

ise istihdami azalttigin1 agiklamistir (Stoneman, 1983, s. 257).

Teknolojik degisimin istihdam iizerindeki etkilerini yorumlayan Harrod-Domar modelinin
temel goriislerine gore, tahmin edilen teknolojik igsizlik problemi, iiretim islevinin dogasina,
girdiler arasindaki ikdme derecesine, normal piyasa mekanizmasinin etkinligine 6zellikle de
reel iicretlerdeki hareketlere baglidir. Teknolojik degisimin hizli yayilim oran1 goreceli olarak

yiiksek oranda issizlik oraninit doguracaktir.

Teze gore, isgiicii talebi, ¢ikt1 talebinin bir fonksiyonudur. Tez; yeni teknolojinin isten
cikarilma etkileri ve isgiicii talebi i¢in telafi olusturan faktorlere agiklik getirmektedir. Yeni
teknolojik degisimin neden oldugu talepteki artmalarla, teknolojik degisimden bagimsiz

olarak belirlenen talepteki artmalara dikkat etmek gerekir (Jones, 1983, s. 25).

Toplam talepteki gelisimin yavas olmasi, teknolojik degisimin sonuclarindan biri olan
igsizligin artmasina neden olabilir. Talebin gelisimi teknolojik issizligin en Onemli

belirleyicisidir (Jones, 1983, s. 26).

Neoklasik Teoriye gore teknolojik issizlik telafi mekanizmasindan dolay1 olusamaz.
Olumsuz istihdam etkileri pozitif istihdam etkileri tarafindan telafi edilir. Isgiicii korumali ya

da sermaye korumali yeni teknoloji ile maliyetlerdeki diisiis rekabetten dolayr fiyatlarda
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diisiise neden olur. Eger talep esnek ise bu durum yabanci ve ev sahibi iilkelerde talepte
geniglemeye neden olacaktir. Sonug olarak isten ¢ikarilanlar daha ¢ok ¢ikti iiretmek icin baska

is bulacaklardir (Jones, 1983, s. 27).

Eger yenilik¢i endiistride ¢ikt1 talebi esnek degil ise, fiyat diistisii diger iiriinler i¢in talebin
yiikselmesine neden olan gelir etkisi yaratir. Isten cikarilanlar, bu talebi ve gerekli iiriin
genislemesini karsilamak ic¢in yeni is bulurlar. Ayn1 sekilde bazi yeni teknolojiler, iiretiminde
isgliciiniin kullanilmas1 gerekli yeni iiriinlerin iiretiminin artmasina neden olur. Bu durumda
teknolojik igsizlik olusmamalidir. Hatta eger fiyat esnekligi isgiicii piyasasini kurtarmazsa
bile, ticret esnekligi tam istihdama neden olacaktir. Talebin belirlenen eksojen seviyesi,
issizligin, yeni teknolojiden daha ¢ok belirleyicisidir. ileride teknolojik degisim devrimselden

cok evrimsel olacaktir (Jones, 1983, s. 27).
1.5.1. Teknolojik Degisimden Kaynaklanan Yapisal issizligin Dinamikleri

Otomasyondan kaynaklanan issizlik yillardir degismeyen bir sekilde artmaktadir.
Teknolojik oranindaki artis bir¢ok popiiler fikre gore toplam igsizlikte artisga neden
olmamaktadir. Toplam issizlikteki degisiklikler iiriin ve hizmetler i¢in toplam talepteki artig
ve isgiiclindeki artig tarafindan belirlenmektedir. Aym sekilde bir is¢inin saatte ¢ikardig iiriin
artist da bu durumu etkilemektedir. Eger toplam talepteki artis, tiretkenlikteki artis ile
isgliciindeki artigin toplamina esitse, toplam issizlikte artis olmayacaktir. Bir takim islerde
artma olurken bir kisminda azalma olmasina ragmen toplam issiz sayist bundan

etkilenmeyecektir (Mansfield, 1968, s. 136).

Onemli nokta hiikiimetin uygun bir oranda toplam talebi arttirabilmesidir. Eger toplam
talep ¢cok yavas sekilde artarsa toplam issizlikte artis gerceklesecektir. Eger toplam talep cok
hizli artarsa ve kaynaklar tamamen istihdam edilirse enflasyon olusacaktir. Yeni yontemler ve
donanimlar yetenegi arttirirken miimkiin olan islerde egitimi de gerektirmektedir. Bu durum
egitimli ve yetenekli is¢ilerin yeteneksiz ve egitimsiz isciler gibi igsiz kalmalarini

engellemektedir (Mansfield, 1968, s. 137).

Bir¢cok ekonomist yapisal issizlik miktarindaki Onemli artisin var oldugunu inkar
etmektedirler. Onlara gore issizlik; is¢ilerin istihdam edilmeleri icin gerekli 6zellik, egitim ve
yetenege sahip olmadiklarindan kaynaklanmaktadir. Onemli olan soru; issizlik, talep
seviyesindeki artisa nasil cevap vermektedir? Eger talepteki artis issizlikteki azalmayla
sonuclansaydi, acik¢a issizlik yapisal olmazdi. Eger talepteki artis issizligi azaltmada

basarisiz olsaydi, o zaman kalic1 olan igsizlik yapisal olurdu (Mansfield, 1968, s. 137).
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Yapilan arastirmalar igsizligin daha ¢ok yetenek gerektiren kategorilerde, endiistrilerde ve
cografik bolgelerde olustugunu gostermektedir. Yapisal issizlik yeni yontemlerin ve adapte
olunan donanimlarin gerektirdigi yeteneklerin olusamamasindan kaynaklanmaktadir. Ornegin
otomatik makineler var olan isgiiciiniin daha yiiksek kabiliyetteki isgiiciiyle degistirilmesine

neden olmaktadir (Mansfield, 1968, s. 138).

En ciddi problem izole edilmis bolgelerde 6zel yetenekli iscilerin isten ¢ikarilmasinda
yasanir. Ciinkii bu iscilerin baska bir iste ¢calisma alternatifi yoktur. Ornegin komiir madeni
iscileri gibi. Ancak fabrikalarin eski hallerinden daha cok iiretkenliklerinin artmasini saglayan
bulus ve teknolojik degisim daha az istihdam gerektirir. Bulusun istihdam iizerine etkisi
pozitif ya da negatif olabilir. Onemli olan nokta bulusun istihdam iizerindeki etkisinin genel
olarak tiim endiistri lizerinde ya da bir tilkede spesifik bir endiistri iizerindeki etkisi arasindaki
farki anlamaktir. Etki genellikle endiistrinin yasina baghdir. Yeni bir endiistride bir¢ok yeni
bulus olusur ve 6zellikle baskin bir iiriin dizayn edildiginde satislar ve istihdam giiclii bir

sekilde artar ve gelisir. Olgun endiistrilerde buluslar istihdam1 azaltur (Beije, 1998, s. 47).

Klasik ekonomistler; Ricardo, Malthus, Stuart Mill ve Marx teknolojik degisim ile
istihdam problemi arasindaki iligkiyle ilgilenmislerdir. Hepsinin ortak goriisii “telafi teorisi”
olarak 6zetlenebilir. Bu teoriye gore yeni makinelerle tanigmak iiretimi daha etkin hale getirir.
Ancak bu durum iscilerin isten cikarilmalarina neden olacaktir. Fakat bu isciler issiz
kalmayacaklardir. Ciinkii bu isciler ayn1 is dalinda ya da tiretimin baska bir dalinda tekrar

istihdam edileceklerdir (Coombs and Saviotti and Walsh, 1987, s. 151).

Bazi telafi mekanizmalar endojendir. Yani yeni makinelerle iiretilen daha ucuz iiriinlerin
artan talebi, isten ¢ikarilan iscilerin tekrar istihdam edilmelerine neden olacaktir. Tam telafi
mekanizmasi, iicret esnekligine ve iirlinlerin talebine baghidir. Ancak, esnek olmayan iicret ve

talebin diisiik fiyat esnekligi telafi mekanizmasinin olasiligini diisiiriir.

Diger telafi mekanizmasi eksojendir. Yeni makinelerin ve yeni tekniklerin iretiminde,
isten c¢ikarilan isciler tekrar istihdam edileceklerdir. Ancak isten c¢ikarilan isgiler dogru
yeteneklere sahip degilseler yapisal issizlik olusacaktir. Tam istihdam ancak hiikiimet

politikalartyla gerceklesecektir (Coombs and Saviotti and Walsh , 1987, s. 152).

Pissarides’in1990 modelinde belirttigine gore teknolojik degisimin sagladig hizli gelisim
uzun donemde kapitalizmin etkisi olarak da goriilen issizlik oranim diisiirecektir. Bu modele

gore daha yiiksek gelisim oran1 daha yiiksek miktarda is imk&ninin var olmasi demektir.
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Buna karsilik Schumpeter‘mn gelisim modeline gore hizli gelisim genellikle uzun donemli
igsizligin artmasina neden olmaktadir. Hizli teknolojik degisim eski yetenek ve teknolojilerin
yerini yenilerin almasin1 saglarken, daha yogun isgiicii devrine neden olarak issizligi
arttirmaktadir. Kisa donemli issizligin davramis dinamiginin, teknolojik islevin oranindaki
degisime verdigi cevap, uzun donemli egilimin tam tersi yondedir. Yani teknolojik degisimde
ani bir hizli yiikselis istihdamin seviyesinde, degisim siiresince gegissel bir artisa neden olur.
Ancak bu “yaratic1 yikim” giicii ani soktan sonra mevcut yeni islerin degerinde bir diisiis
gerektirecektir. Acentalar karlilikta diisiis beklentisi icinde olacaklarindan daha diisiik is
tekliflerinde bulunacaklardir. Yeni is imkanlarinin yaratilamamasi, mevcut islerin daha
degerli olmasina neden olmaktadir. Teknolojiler belirli bir zaman araligindan sonra gecersiz

hale gelir (Vinay, 2002, s. 733-735).
1.6. Teknolojik Degismenin Dis Ticarete Etkileri

Teknolojik degismeler bir iilkenin iiretim miktarim etkiler. Uretim miktarindaki
degismeler ise doniisiim egrisinin konumunu ve seklini degistirir. Doniisiim egrisindeki
degisikliklerin nasil olacagini belirleyen sey teknolojik degismenin seklidir. Teknolojik
degismeler, notr, sermaye yogun ve emek yogun olabilir. Teknolojik degisme, ekonominin
genelinde olabilecegi gibi bir sektorde de olabilir. Genellikle rastlanan ise bir sektorde
olamidir. Ancak, bir yil gibi belirli bir siire¢ olarak diisiiniildiigtinde, ekonominin tiim
sektorlerinde ortaya cikabilecek teknolojik gelismelerin toplami icin de analizler yapilabilir.
Bunun icin 6nce ekonominin genelindeki nétr, sermaye yogun ve emek yogun teknolojik
degisme durumlar incelenecektir. Daha sonra, sadece bir sektdrde ortaya cikabilecek ii¢

teknolojik degisme durumu iizerinde durulacak ve bunlarin dis ticarete etkileri aciklanacaktir.
1.6.1. Ekonominin Genelinde Notr Teknolojik Degisme

Ekonominin genelinde, notr teknolojik gelisme ortaya c¢iktiginda, her iki malin {iretim
maliyetleri diisecektir. Her iki faktoriin marjinal verimliligindeki artiglar ayn1 olacaktir. Her
iki sektoriin karlilik oranlarinda bir degisiklik olmayacaktir. Aym1 miktarda mal iiretebilmek
icin her iki sektorde tasarruf edilen emek ve sermaye miktarlar1 oransal olarak ayni olacaktir.
Tasarruf edilen faktorler yine aym sektorlerde degerlendirilecektir. Boylece teknolojik
gelisme Oncesine gore iiretim miktar1 her sektdrde ayni oranda artacaktir. Bu durum notr
faktor artisinda oldugu gibi doniisiim egrisini simetrik olarak genisletecektir. Kiiciik iilke ve
bityiik tilke durumuna gore dis ticarete yapacagi etkiler de aynmi sekilde olacaktir (Karluk,

2003, s. 132).



27
1.6.2. Ekonominin Genelinde Sermaye Yogun Teknolojik Degisme

Ekonominin genelinde sermaye yogun teknolojik gelismelerin emek yogun teknolojik
gelismelerden daha fazla ortaya ¢ikmasi, daha fazla sermayenin kullanilmasi ve emekten
tasarruf edilmesi anlamina gelir. Bu durumda bir taraftan sermayeye talep artacak, sermaye
fiyatlar yiikselecek, maliyetler artacak; diger taraftan emek bosa c¢ikacak, emege olan talep

azalacak ve tam istihdam varsayimi altinda iicretler diisecektir.

Teknolojik gelismenin etkisiyle, sermaye yogun iiretim yapan sektorlerde karlilik ve
tiretim artacaktir. Ancak, sermayeye olan talebin artmasi sonucu sermaye fiyatlarinin
yiikselmesi bu karliig1 azaltacaktir. Ucretlerin diismesi ise, emek yogun iiretim yapan
sektorlerde karlilig1 ve iiretimi artiracaktir. Ancak, bu sektdrde de emek talebinin artmasi
sonucu bir miktar ticretler ylikselebilecektir. Ekonominin genelinde teknolojik seviyenin
yiikselmesi, doniisiim egrisini disa dogru genisletecektir. Ancak bu genisleme notr teknolojik
gelismede oldugu gibi simetrik olmaz. Emek nispeten daha fazla bosa ¢ikacak ve bosa ¢ikan
emek, emek yogun iiretim yapilan mal sektoriinde istihdam edilecektir. Ayrica, bu emegi
calistirabilmek icin sermaye yogun iiretim yapan sektdrden sermaye transferi yapilacaktir.
Boylece, emek yogun mal sektoriinde daha fazla iiretim artist ortaya cikabilecegi icin,
dontisiim egrisi emek yogun malin bulundugu eksende daha fazla genisleyecektir. Tipki
sadece emek faktoriiniin artis1 ya da daha fazla emek faktorii artisinda oldugu gibi doniigiim
egrisi genisleyecektir. Sermayenin marjinal verimliligindeki artig, bosa ¢ikan emek oranindan
daha fazla ise o zaman doniisiim egrisi sermaye yogun mal ekseninde daha fazla
genigleyecektir. Ancak, iiretimin hangi sektorde ne kadar oldugunu tespit edebilmek icin,
sektorel olarak analizler yapilmalidir. Yinede ekonominin genelinde daha fazla sermaye
yogun teknolojik gelismenin olmasi durumunda, doniisiim egrisindeki degismeler asagidaki

sekil lizerinde gosterilebilir (Karluk, 2003, s. 135).
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Sekil 1.4. Ekonominin Genelinde Sermaye Yogun Teknolojik Degisme

Sermaye yogun teknolojik gelismenin dis ticarete etkisi ise iilkenin hangi mali ihracat,
hangi mal ithal ettigine baghdir. Eger, lilke emek yogun mallarin ihracatgisi ise dis ticareti

artirici, sermaye yogun mallarin ihracatcisi ise dis ticareti azaltici etkiler goriilecektir.

Ulke emek yogun mallar1 ihrag ediyorsa, bosa ¢ikan emegin ihracat sektorlerinde istihdam
edilmesi sonucu bu sektorlerde iiretim artacak ve dolayisiyla ihracat artacaktir. Ancak,
teknolojik gelisme sonucu sermayenin marjinal verimliliginin artmast da ithal ikamesi
mallarinin iiretimini artiracak ve ithalati kisacaktir. Net olarak dig ticarete etkisi ise hangi
sektorde iiretimin daha fazla arttigina baghdir. Emek yogun ihracat sektdriinde iiretim daha
fazla artmus ise dis ticareti artirici, tersi durumda ise dis ticareti azaltic1 etki ortaya cikacaktir.
Hangisinin daha fazla olacagi ise kesin degildir. Bu konuda tiiketimdeki gelismeler de
belirleyici olacaktir. Yinede, iicretlerin diismesi sonucu bosa cikan emegin emek yogun
sektorde istihdam edilmesi ve bunun i¢in bir miktar sermayeyi diger sektorden c¢ekecegi
diisiiniiliirse, emek yogun ihra¢ mali liretiminin daha fazla artacagi sdylenebilir (Karluk, 2003,
s. 136).

Ulke sermaye yogun mallarin ihracatcisi durumunda ise teknolojik gelisme sonucu
sermayenin marjinal verimliligi artacak ve bu sektorde iiretim artacaktir. Uretimin artmasi
ihracati da artiracaktir. Ancak bosa ¢ikan emegin, emek yogun ithal ikdmesi mali sektoriinde
istihdam edilmesi ve bunun i¢in bir miktar sermayeyi beraberinde gotiirmesi ile ihra¢ mali

artist beklenildigi kadar olmayabilecektir. Eger, ithal ikdmesi malinin tiretim miktar1 daha
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fazla artarsa, ithalat azalacaktir. ithalattaki azalma ihracattaki artistan daha fazla oluyorsa dis

ticareti azaltici, tersi durumda dis ticareti artirici etkiler ortaya cikacaktir.

Hangi sektorde tiretimin daha fazla olacagi, sermayenin marjinal verimliligindeki genel
artig orani ile bosa cikan emek miktarinin toplam emek miktarina oranina baghdir. Eger,
sermayenin marjinal verimliligindeki artig, bosa ¢ikan emek miktar1 oranindan daha biiyiik ise
sermaye yogun sektorlerdeki iiretim nispeten daha fazla artacaktir. Bu durumda iilke, sermaye
yogun mallarin ihracatcisi ise dis ticareti artirici, emek yogun mallarin ihracatgisi ise dis
ticareti azaltici etkiler ortaya ¢ikacaktir. Eger sermayenin marjinal verimliligindeki artig orani
bosa cikan emek oranindan daha kiiciik ise, emek yogun sektorlerdeki iiretim daha fazla
artacaktir. Bu durumda da, iilke sermaye yogun mallarin ihracatcisi ise dis ticareti azaltici,
emek yogun mallarin ihracatcisi ise dis ticareti artirict etkiler ortaya ¢ikacaktir (Karluk, 2003,

s. 136).
1.6.3. Ekonominin Genelinde Emek Yogun Teknolojik Degisme

Ekonominin genelinde emek yogun teknolojik gelismelerin sermaye yogun teknolojik
gelismelerden daha fazla ortaya ¢ikmasi, daha fazla emegin kullanilmasi ve sermayeden
tasarruf edilmesi anlamina gelir. Bu durumda bir taraftan emek talebi artacak, iicretler
yiikselecek, maliyetler artacak; diger taraftan sermaye bosa ¢ikacak, sermayeye olan talep

azalacak ve tam istihdam varsayimi altinda sermayenin fiyati diisecektir.

Teknolojik gelismenin etkisiyle, emek yogun iiretim yapan sektorlerde karlilik ve tiretim
artacaktir. Ancak, emege olan talebin artmasi sonucu iicretlerin yiikselmesi bu karliligi
azaltacaktir. Sermayenin fiyatinin diigsmesi ise, sermaye yogun iiretim yapan sektorlerde
karlilig ve iiretimi artiracaktir. Ancak, bu sektérde de sermaye talebinin artmasi sonucu bir

miktar faktor fiyatlar yiikselebilecektir.

Ekonominin genelinde teknolojik seviyenin yiikselmesi, doniisiim egrisini disa dogru
genigletecektir. Ancak bu genisleme notr teknolojik gelismede oldugu gibi simetrik olmaz.
Sermaye faktorii nispeten daha fazla bosa cikacak ve bosa c¢ikan sermaye, sermaye yogun
iretim yapilan mal sektoriinde istihdam edilecektir. Ayrica, bu sermayeyi calistirabilmek icin
emek yogun iiretim yapan sektorden emek transferi yapilacaktir. Boylece, sermaye yogun mal
sektoriinde daha fazla iiretim artig1 ortaya ¢ikabilecegi icin, doniisiim egrisi sermaye yogun
malin bulundugu eksende daha fazla genisleyecektir. Tipki sadece sermaye faktoriiniin artisi
ya da daha fazla sermaye faktorii artisinda oldugu gibi doniisiim egrisi genisleyecektir.

Emegin marjinal verimliligindeki artig, bosa ¢ikan sermaye oranindan daha fazla ise o zaman
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doniisiim egrisi emek yogun mal ekseninde daha fazla genisleyecektir. Ancak, liretimin hangi
sektorde ne kadar oldugunu tespit edebilmek i¢in, sektorel olarak analizler yapilmalidir. Yine
de ekonominin genelinde daha fazla emek yogun teknolojik gelismenin olmasi durumunda,

doniisiim egrisindeki degismeler asagidaki sekil iizerinde gosterilebilir (Karluk, 2003, s. 134).
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Sekil 1.5. Ekonominin Genelinde Emek Yogun Teknolojik Degisim

Emek yogun teknolojik gelismenin dis ticarete etkisi ise iilkenin hangi mali ihracat, hangi
mali ithal ettigine baghdir. Eger, iilke sermaye yogun mallarin ihracatgisi ise dig ticareti
arttiric, emek yogun mallarin ihracatcisi ise dis ticareti azaltici etkiler goriilebilecektir. Ulke
sermaye yogun mallan ihra¢ ediyorsa, bosa ¢ikan sermayenin ihracat sektorlerinde istihdam
edilmesi sonucu bu sektorlerde iiretim artacak ve dolayisiyla ihracat artacaktir. Ancak,
teknolojik gelisme sonucu emegin marjinal verimliliginin artmas1 da ithal ikdmesi mallarinin
tiretimini artiracak ve ithalati kisacaktir. Net olarak dis ticarete etki ise hangi sektorde
tiretimin daha fazla arttigina baghdir. Sermaye yogun ihracat sektoriinde iiretim daha fazla
artmis ise dis ticareti artirici, tersi durumda ise dis ticareti azaltic1 etki ortaya cikacaktir.
Hangisinin daha fazla olacagi ise kesin degildir. Bu konuda tiiketimdeki gelismeler de
belirleyici olacaktir. Yinede, sermaye fiyatlarinin diismesi sonucu bosa cikan sermayenin
sermaye yogun sektorde istihdam edilmesi ve bunun icin bir miktar emegi diger sektdrden

cekecegi diisiiniiliirse, sermaye yogun ihra¢ mali liretiminin daha fazla artacagi sdylenebilir.

Ulke emek yogun mallarin ihracatgist durumunda ise teknolojik gelisme sonucu emegin
marjinal verimliligi artacak ve bu sektorde iiretim artacaktir. Uretimin artmasi ihracati da
artiracaktir. Ancak bosa c¢ikan sermayenin, sermaye ithal ikAmesi mali sektoriinde istihdam

edilmesi ve bunun igin bir miktar emegi beraberinde gotiirmesi ile ihra¢ mali artisi
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beklenildigi kadar olmayabilecektir. Eger, ithal ikAmesi malinin iiretim miktar1 daha fazla
artarsa, ithalat azalacaktir. Ithalattaki azalma ihracattaki artistan daha fazla oluyorsa dis
ticareti azaltici, tersi durumda dis ticareti artirici etkiler ortaya ¢ikacaktir. Hangi sektorde
tiretimin daha fazla olacagi, emegin marjinal verimliligindeki genel artig orani ile bosa ¢ikan
sermaye miktarinin toplam sermaye miktarina oranina baghdir. Eger, emegin marjinal
verimliligindeki artig, bosa ¢ikan sermaye miktar1 oranindan daha biiyiik ise emek yogun
sektorlerdeki iiretim nispeten daha fazla artacaktir. Bu durumda iilke, emek yogun mallarin
ihracatgisi ise dis ticareti artirici, sermaye yogun mallarin ihracatgisi ise dis ticareti azaltict
etkiler ortaya cikacaktir. Eger emegin marjinal verimliligindeki artis oran1 bosa ¢ikan sermaye
oranindan daha kiigiik ise, sermaye yogun sektorlerdeki iiretim daha fazla artacaktir. Bu
durumda da, iilke emek yogun mallarin ihracatgis1 ise dis ticareti azaltici, sermaye yogun

mallarin ihracatcisi ise dis ticareti artirici etkiler ortaya cikacaktir (Karluk, 2003, s. 135).
1.6.4. ihrac Mal ve ithal ikAmesi Mah Sektoriinde Notr Teknolojik Gelisme

Thra¢ mali sektoriinde notr teknolojik gelisme oldugunda, ihra¢ mali iiretimi artar, ithal
ikdmesi mali tretimi azalir. Teknolojik gelisme ile bu sektorde faktor iiretkenliklerinin
artmasi ve iretim maliyetlerinin diismesi, dolayisiyla karliligin artmasi, girisimcileri ihrag
mali iiretmeye tesvik edecektir. Uretimin artmasi faktor talebini artiracaktir. Faktor talebinin
artmasi bu sektorde faktor fiyatlarim yiikseltecektir. Yogun olarak kullanilan faktoriin fiyati
ise digerine gore daha fazla yiikselecektir. Faktor fiyatlarinin yiikselmesiyle, ithal ikamesi
sektoriinden ihra¢ mali sektoriine dogru faktdr hareketi olacaktir. Boylece, ihra¢ mali
sektoriinde iiretim daha da fazla artarken, ithal ikAmesi mali sektoriinde tiretim azalacaktir.
Ancak bu faktor hareketi sonsuz degildir. Ciinkii, bir taraftan ihracat sektoriine bir faktor artisi
oldugu siirece, artan faktor fiyatlart diisme egilimine girecek, diger taraftan da faktor
fiyatlarinin artmasi maliyetleri ve karliligi azaltacaktir. Faktor akisi, her iki sektorde faktor

fiyatlarinin esitlenmesi ile son bulur.

1hrag mal1 iiretimi artarken, ithal mali iiretimindeki azalma dis ticareti artiracaktir. Burada
ortaya ¢ikacak etki dis ticareti siiper artirici yondedir. Ciinkii, bir taraftan ihrag mali iiretimi
artacak ve ihracat artacak, diger taraftan ithal ikdmesi mali iiretimi azalacak ve ithalat
artacaktir. Burada sadece iiretim etkileri dikkate alinmakta, zevk ve tercihlerde degisiklik
olmadig1 kabul edilmektedir. Teknolojik gelismeyle ortaya cikan ekonomik biiyiimenin yani
gelir artiginin, iki malin tilketimine ayni1 oranda yansidigi, diger bir ifade ile iki malin gelir
talep esnekliginin bire esit oldugu kabul edilmektedir. hra¢ mali sektoriindeki notr teknolojik

gelisme asagidaki sekil yardimiyla geometrik olarak da agiklanabilir (Karluk, 2003, s. 133).
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Sekil 1.6. ihra¢ Mal1 Sektoriinde Notr Teknolojik Degisim
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Sekil 1.7. ithal IkAmesi Mali Sektoriinde Notr Teknolojik Degisim
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IKiINCi BOLUM
TEKNOLOJIK YENILEMENIN FAKTOR ANALIZi

Tiirkiye ekonomisinde teknolojik degisme son yillarda gittikce 6nem kazanmaya baslayan
bir konu durumuna gelmistir. 1996 yilinda Avrupa Birligi ile Tirkiye arasinda gergeklesen
glimriik birliginin bunda etkili olduguna kusku yoktur; ciinkii giimritk birligi Tirkiye
ekonomisini eskisine gore daha yiiksek bir rekabet olgusuyla yiizlestirmistir. Daha Onceki
donemlerde yiiksek giimriik oranlartyla korunan sektorler giimriik birligini izleyen donemde
artik fiyat ve kalite bakimindan 6nemli basarilar sergilemis, Avrupa Birligi mallariyla rekabet
etmeye baslamistir. Bu da Tiirkiye ekonomisinde teknolojik degismeyi hizlandirmis,
sektorleri fiyat ve kalite bakimindan iyilesmeye siiriiklemistir. Tiirkiye ekonomisinde goriilen
bu olgu Schumpeter’in “yaratici yikim” olarak adlandirdigi olguyla iliskilendirilebilecek
niteliktedir. Bu olgunun gecerliligini kamtlamak icin de faktor analizi tekniginden

yararlanilmistir.

So6z konusu teknik teknolojik degisme olgusunu agiklamak amaciyla Tiirkiye’de ilk kez
yapilmaktadir; bunun en 6nemli nedeni, dogallikla bu alandaki verilerin 2000 yili sonrasinda
Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan derlenmeye baslanmasidir. Bu konudaki soruyu
yanitlamaya yatkin oldugu diisiiniilen faktor analizi teknigi istatistik diinyasinda yiiz yil1 asan
bir gecmise sahip bir istatistiksel tekniktir. Bu teknik cok sayida bagimhi ve gozlemsel
(somut) degisken ile anlatilan bir evreni, az sayida bagimsiz ve kurgusal (soyut) degisken ile
anlatmaya yoneliktir. Burada agiklanmasi amaglanan her degisken s6z konusu teknik
araciligiyla iiretilen faktorlerle aciklanir. Bu calismanin amaci yenilik¢ilik egilimini faktor
analizi ile agiklamaktir. Yenilik¢ilik egilimi bu caligmada “yenilik yapan igyerleri yiizdesi” ile

Olciilmektedir. Faktor analizinde kullanilan 6teki bagimli ve somut degiskenler sunlardir:
2. 1. Gozlemsel Degiskenler

Aciklanmasi amaclanan degisken olan yenilik yapan isyerleri yiizdesi ilk gozlemsel

degiskendir. ikincisi endiistri ici ticarettir. Bu degisken bir sektorde hem ihracat, hem de

X-M
ithalat yapildigim1 yansitan bir degisken olup I —% biciminde tanimlanmaktadir:
+

Burada endiistri ici ticaret gostergesi X = M oldugunda en yiiksek diizey olan /’e ulagmakta;
X =0 yada M =0 oldugunda ise 0 olmaktadir. IIk deger endiistri ici ticaretin en yiiksek
diizeyde oldugunu, son deger ise endiistri i¢i ticaretin degil, endiistriler arasi ticaretin var

oldugunu yansitmaktadir.
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Uciinciisii aciklanmus karsilastirmali iistiinliiktiir. Aciklanms karsilastirmali iistiinliik
gostergesi makro diizeyde bir rekabet edebilirlik gostergesidir. Bir endiistrinin rekabet
edebilirligi o endiistride rekabet edebilir durumdaki isletme sayisina baghdir. iktisat yazininda
pek cok konuda goriis ayriligi vardir; ancak isletme rekabet edebilirligi konusunda belirli bir
goriis birligi oldugu soylenebilir. Bir isletmenin rekabet edebilirligi onun iiretimdeki ve
pazarlamadaki distiinliiklerinden olusur. Rakiplerine kars1 fiyat, kalite, dagitim gibi alanlarda
istiinliik saglayan bir isletme rekabet edebilir durumda, saglayamayan isletme de rekabet

edemez durumdadir (O’Brien-Thornton, 1993, s.38).

Isletme rekabet edebilirligini belirleyen temel gosterge, isletmenin uzun doénemdeki
tiretkenlik trendidir. Ekonominin yapisal 6zellikleri de isletmenin rekabet edebilirligini etkiler
(Carbaugh, 1998, s.8). Isletme rekabet edebilirliginin bu acikligina-segikligine karsin endiistri
rekabet edebilirliginin ne anlama geldigi ve nasil Slgiilebilecegi konusunda bir goriis birligi
yoktur (Francis, 1990, s.5). Rekabet edebilirlikle ilgili olarak birden cok yaklasim Onerilmesi
de bu savi desteklemektedir. Bu yaklasimlar su olgiitleri 6n plana ¢ikarmaktadir (Hughes,

1993a, s.1):
¢ Etkinlik olg¢iitii (iiretkenlik, emek maliyeti gibi);
e Fiyat dis1 6zellikler ol¢iitii (kalite, miktar, {iriin 6zellikleri);

e Pazar pay1 Olciitii (ihracat pazar payi, net ticaret dengesi, ihracat orani, ithalat

niifuz oran1 gibi).

Rekabet soguk ve sicak rekabet olmak iizere ikiye ayrilir. Soguk rekabet fiyat disi
ozellikleri degistirmekle yapilirken, sicak rekabet yalnizca fiyati degistirerek yapilir. Bu
baglamda rekabet edebilirligin de soguk ve sicak asamalar1 oldugu diisiiniilebilir. Iktisat iki
tiir rekabet edebilirlik, fiyat ve fiyat dis1 etkenler ile temellendirmektedir (Unice, 1993, s.1).
Ricardo, klasik karsilastirmali iistiinlik kuraminda o ¢agda heniiz ¢cok énem kazanmamis olan
fiyat dis1 etkenleri rekabet edebilirlik ¢oziimlemelerine katmamistir. Cok sayidaki etken
arasindan Ricardo’nun ve klasik okul yandaslarinin salt fiyatlar1 se¢ip onlara dayali rekabet
edebilirligi ¢oziimlemekle yetinmeleri, isletmelerin ve iilkelerin oOteki etkenlerde esitligi
saglayacaklarina inanmalarindan kaynaklaniyordu. Ancak diin oldugu gibi bugiin de rekabet

edebilirlik demek, hala fiyat rekabet edebilirligi ve fiyat dis1 rekabet edebilirlik demektir.

Belirleyicileri olan fiyatlarin ve fiyat dis1 etkenlerin ¢ok sayida iilke ve ¢ok sayida mal

icin Olgiilmesindeki zorluklar nedeniyle karsilastirmali iistiinliiklerin Sl¢iilmesinin de zor
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olacag1 dile getirilmektedir. Ancak ticaret sonras1 veriler dikkate alinarak karsilastirmali
tistiinliikler dolayli olarak olciilebilir. Bu tiir bir ¢abanin ilkini Balassa gostermistir. Balassa,
ilkeler arasinda mal akimlan siiriip giderken klasik karsilastirmali istiinliik kuramina gore
ticaret Oncesindeki iiretim ve tilketim dengelerinde olusan goreli maliyetlerin
hesaplanmasindaki ¢esitli zorluklara dikkat cekmis, bu gosterge yerine ticaret sonrasi verilerle
kolayca hesaplanabilen agiklanmig karsilastirmali iistiinliik (revealed comparative advantage :
RCA) gostergesini onermistir (Balassa, 1965, s.102-103). Bir iilkelerin rekabet edebilirligini
gosteren goreli uluslararas ticaret performansi, aciklanmis karsilastirmali iistiinliikler indeks
sayist ile de olgiilebilir (Hughes, 1993b, s.1; Hughes, 1993c, s.148-155). Ancak Balassa, iki
farkli aciklanmis karsilastirmali iistiinliik gostergesi ortaya koymaktadir: (i) Ihracat-ithalat
paylar1 orani; (ii) Thracat basarimi orani. Burada kullanilacak olan ilk gostergenin tanimi

asagidaki gibi verilebilir (Tharakan vd., 1989, s.43):

X
X
RCAi = m;
M
RCA; :Incelenen iilkenin i sayili kesiminin agiklanmis karsilastirmali iistiinliigii

(Ihracat-ithalat paylari orani);
x; 1 sayilt sektoriin ihracati;
X :Toplam ihracat;
m; :i sayilt sektoriin ithalati;
M :Toplam ithalati.

Uretim tekniklerinin ve tiiketici tercihlerinin ayni oldugu, yalnizca o6lgek farkinin
bulundugu iki tiilkeli ve iki malli bir diinyada karsilastirmali dstiinlik ve agiklanmis
karsilastirmal1 iistiinlitk gostergelerinin bir oldugu gosterilmistir (Hillman, 1980, s.316). Bu
iki gostergeyi birbirinden uzaklastiran fiyat etkenleri arasinda ihracat tesvikleri ve miktar
kisitlamalar1 gibi eksik rekabet degiskenlerinin biiyiik bir agirh§ vardir. Balassa’ya gore
ithalat-ihracat oranlar1 gostergesi, ithalata uygulanan giimriik vergilerinin ve baska kisitlayici
onlemlerin iilkeden iilkeye farkli boyutlarda olmasindan etkilenerek belli bir ol¢iide sapma
gosterir; oysa ihracatcilarin ayni oranda bir giimriik vergisiyle yiiz yiize gelmesi durumunda

ortaya c¢ikacak olan ihracat basarim orani herhangi bir sapma gostermez (Balassa, 1965,
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s.103-104). Ne var ki, ihracat tesviklerinin varliginin da ihracat basarim oraninda sapmalar
yarattig1 bilinmektedir. Biitiin bu nedenlerden dolay1 agiklanmis karsilastirmali iistiinliikler
yalnizca iiretimdeki maliyet farklarin1 degil, onun yam sira giimriik oranlarindan ve ihracat
tesviklerinden dogan biitiin farklar1 yansitir. Kaldi ki, fiyat dig1 etkenler arasinda yer alan
kalite, satis sonrasinda yapilan onarim hizmetleri, iiriine iliskin imaj gibi etkenlerin yaratiklari

etkiler de agiklanmis karsilastirmali iistiinliik gdstergesinde icerilmektedir.

Aciklanmis karsilastirmali iistiinlilk gostergesi, iilkelerin belli bir endiistride rekabet
edebilirligini yansitan bir olciit olarak bu arastirmanin anahtar degiskenlerinden birini, dahasi
istatistiksel sinamalarda merkezi bir rol oynadigindan otiirii de ilkini olusturmaktadir.
Olgiimiindeki kolaylik nedeniyle bu gostergenin cabucak bir indeks sayis1 durumuna
getirildigi goriilmekte, bdylece s6z konusu indeks degerinin artip artmadigina bakilarak
endiistrinin rekabet edebilirliginin artip artmadigi soylenebilmektedir. Biitiin bunlarin
temelinde aciklanmig karsilastirmali iistiinliik degiskeninin iki kutuplu (binary) degisken degil

de ordinal ya da kardinal bir say1 olarak ele alinmasi anlayis1 bulunmaktadir.

Aciklanmis karsilastirmali sistiinliigiin iki kutuplu bir degisken olarak anlamlandirilmasi
gerektigi diigiincesi daha sonra gelismis bir yaklasimdir (Yeats, 1985, s. 63-73). Bu
diigiincenin daha sonra cesitli arastirmalarda benimsendigi olgusuyla karsilagilmaktadir
(Tovias, 1991, s. 291-315). Anilan yazara gore iilkenin bir endiistrideki agiklanmig
karsilastirmal1 iistiinliigii, RCA > iken ‘var’, bunun disindaki durumlarda da ‘yok’ degerini
almaktadir. Bu anlamda RCA’nin 1'%, 3, 5, 10, 1000, oo gibi degerleri almasinin anlamlar bir
ve Ozdestir: ‘Ac¢iklanmis karsilastirmali iistiinliik vardir’. Tipki RCA’nin 0, %, Y2 ya da 3%
degerlerini almasinin anlamlarinin bir ve 6zdes olarak ‘Aciklanmig karsilastirmali iistiinliik
yoktur’ bigiminde olmasi gibi. Ortaya koydugu gostergeye Balassa’nin verdigi anlamlar da bu
dogrultudadir; ancak Balassa RCA gostergesinin 1’den az ya da ¢ok biiyiik olmasini bir ve
0zdes olarak degil, aciklanmis karsilastirmali iistiinliigiin de az ya da ¢ok oldugu bi¢iminde
degerlendirmektedir. Bugiinkii goriis ise aciklanmis karsilastirmali {istiinliiglin yalnizca

varoldugu ile sinirhidir.
2.1.1. Emek Uretkenligi (Calisan Kisi Basina Katma Deger)

Isci basina yaratilan katma degeri gosteren bu degisken, serbest rekabet degiskenleri
arasinda yer alir. Ciinkii serbest rekabet degiskenleri maliyetle yakindan ilgili degiskenlerdir
ve lretkenlik diizeyi de maliyetle ilgili de§iskenler arasinda baslarda gelmektedir. Yiiksek

tiretkenlik diizeylerinde olan kesimlerin aciklanmig karsilastirmali iistiinliigiiniin oldugu,
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diisiik iiretkenlik diizeylerinde olan kesimlerin ise agiklanmig karsilastirmalr iistiinliigiiniin
olmadig1 beklentisi, sinanabilir bir beklentidir ve kesimler iiretkenlik diizeylerine gore
siralandiginda agiklanmis karsilastirmali iistiinliigii olmayan kesimlerin diisitk konumlarda,
aciklanmis karsilastirmali iistiinliigii olan kesimlerin ise yiiksek konumlarda yogunlasip

yogunlagsmadigina bakilarak s6z konusu beklentinin ne 6l¢iide gecerli oldugu sinanabilir.
2.1.2. Oteki Gozlemsel Degiskenler

Calisan Kisi Bagina Sabit Sermayeye Yil I¢inde Yapilan Gayri Safi ilaveler, Thracatin
Katma Degere Orami, Ithalatin Katma Degere Orani, Ucretle Calisanlara Yapilan Yillik
Odemeler / Katma Deger, Katma Deger / Isyeri Sayisi, Sabit Sermayeye Yil Icinde Yapilan
Gayri Safi Ilaveler / Isyeri Sayis1, Sabit Sermayeye Y1l icinde Yapilan Gayri Safi Ilaveler /
Katma Deger, Isyeri Sayis1 Payi, Calisanlarin Yillik Ortalama Sayis1 Payi, Ucretle
Calisanlarin Yillik Ortalama Sayis1 Payi, Ucretle Calisanlara Yapilan Yillik Odemeler Payi,
Stok Degismeleri Pay1, Sabit Sermayeye Y1l Icinde Yapilan Gayri Safi Ilaveler Pay1, Katma
Deger Pay1.

2.2. Kurgusal Degiskenler (Faktorler)

Gozlemsel ve kurgusal degiskenler arasindaki equamax dondiirmesiyle elde edilmis matris

asagidaki gibidir:

Tablo 2.1: Rotated Component Matrix(a)

F1 F2 F3 F4 F5
Calisanlarin ~ Yillik  Ortalama 0,913 - - 0,192
Sayisinda Sektor Pay1 0,146 0,254
Ucretle Calisanlara  Yapilan 0,877 - 0,297
Yillik Odemelerde Sektor Payi 0,154
Stok Degismelerinde Sektor Pay1 0,875 - -
0,176 0,173
Sabit Sermayeye Yil Iginde 0,839 0,136 - 0,310
Yapilan Gayri Safi Ilavelerde 0,113
Sektor Pay1
Isyeri Sayisinda Sektor Payi 0,783 - - -
0,261 0,253 0,187
Katma Degerde Sektor Pay1 0,755 0,509 - -
0,264 0,127
Ucretle Calisanlarin Yillik 0,669 - - 0,369
Ortalama Sayisinda Sektor Pay: 0,278 0,291
Calisan Kisi Basina Katma 0,947 - -
Deger 0,140 0,151
Katma Deger/Isyeri Sayisi 0,909 - -
0,105 0,158
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Calisan Kisi Basma  Sabit 0,884 -
Sermayeye Yil Icinde Yapilan 0,202
Gayri Safi ilaveler
ithalatin Katma Degere Orani - 0,951 -
0,127 0,229
Yatirim/Katma Deger - - 0,906 -
0,230 0,177 0,203
Yatlrlmlisyeri Sayisi - 0,137 0,874 -
0,122 0,216
Teknolojik Yenilik Yapan - 0,420 0,596 -
I$yerleri 0,140 0,227
Endiistri I(;i Ticaret - 0,903
0,264
Aciklanmis Karsilagtirmali 0,191 - - 0,778 0,336
Ustiinliik 0,205 0,161
fhracatin Katma Degere Orani 0,149 0,957
Ucret/Katma Deger - - 0,185 0,648
0,527 0,167

(a) Extraction Method: Principal Component Rotation Method: Equamax with Kaiser

Normalization Analysis. Rotation converged in 7 iterations
2.2.1. Faktor 1’in Anlamlandirilmasi

Calisanlarm yillik ortalama sayisinda sektdr payi, iicretle ¢alisanlara yapilan yillik
o0demelerde sektor payi, stok degismelerinde sektor payi, sabit sermayeye yil icinde yapilan
gayri safi ilavelerde sektdr payi, isyeri sayisinda sektdr payi, katma degerde sektor payi,
ticretle calisanlarin yillik ortalama sayisinda sektor pay1 gibi degiskenleri artiran bu faktor

sektor bityiikliigii diye adlandirilmistir.
2.2.2. Faktor 2’in Anlamlandirilmasi

Calisan kisi basina katma deger, katma deger/isyeri sayisi, ¢alisan kisi basina sabit
sermayeye yil icinde yapilan gayri safi ilaveler gibi degiskenleri artiran bu faktor 6lgek

biiyiikliigii diye adlandinlmistir.
2.2.3. Faktor 3’in Anlamlandirilmasi

Ithalatin katma degere orani, yatirim/katma deger, yatirim/isyeri sayisi gibi degiskenleri
artirmasi nedeniyle bu faktor ithalat baskisi diye adlandirilmis olup Schumpeter’in yaratici

yikim etkisini simgelemektedir.
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2.2.4. Faktor 4’in Anlamlandirilmasi

Bu faktor endiistri i¢i ticaret diye adlandirilmistir. Endiistri igi ticaret rekabet edebilirligin

de oldugu anlamina gelmektedir.
2. 2. 5. Faktor 5’in Anlamlandirilmasi

Thracatin katma degere oram iicret/katma deger gibi degiskenleri artirdigindan &tiirii bu

faktor ihracatgilik diye adlandirilmistir.
2.3. Faktor Yiiklemelerinde Esik Deger

Faktor yiikklemeleri birer korelasyondur. Korelasyon p ile gosterildigine gore bunun sifir
olup olmadigina iligkin bir hipotez testi igin kritik sinirlar asagidaki tabloya gore elde

edilebilir.

Tablo 2.2. Faktor Yiiklemelerinde Esik Deger

o 0,1
n 22
t 1,72
r 0,36

%10 onemlilik diizeyinde sifir hipotezi aleyhindeki esik deger 0,36 olarak bulunmustur.
Buna gore Teknolojik Yenilik Yapan Isyerleri yiizdesini etkileyen iki faktor oldugu goriiliir:
Olgek biiyiikliigii ve yaratici yikim faktorleri. Burada “yaratict yikim” ile olan iliski daha
giigliidiir. Olgek biiyiikliigiiniin yenilikgilik egilimi iizerinde onemli diizeyde etkili olmasi
KOBI agirlikli yapilarin yenilik¢ilik lehinde olmadigi biciminde anlamlandirilabilir.
Yenilikler KOBI’lerden gelmemekte, biiyiik 6lcekli isletmelerden gelmektedir. Biiyiik dlgekli
isletmeler arasinda da ithalat baskisiyla en yogun oranda karsilasan isletmeler iflas tehdidiyle

yenilik¢ilige zorlanmaktadir.
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SONUC

Endiistrilerde rekabet edebilir durumdaki isletmeler yasamalarim stirdiiriirlerken, rekabet
edemez durumdaki isletmeler ise yerlerini baska isletmelere birakarak cekilip giderler. Bu
siirecte yenilik¢ilikler rekabet edebilirlikleri artiran etkenler arasinda baslarda gelirler; ciinkii
yenilikcilikler fiyatta azaltma ya da kalitede yiikselme olarak somutlasir. iktisat yazininda
yenilikcilik ilk olarak digsal bir degisken olarak anlamlandirilmistir; ancak AR-GE yatirimlari
yenilik¢iligi icsel bir degiskene doniistiirmektedirler. Boylece iiriinde, fiyatta ve kalitede
degisiklikler yapabilme, bir karar verme ve AR-GE’ye kaynak ayirip o alanda yatirim yapma
isi olabilmektedir. Aslinda bu durumun en eski zamanlarda da bdyle olduguna hi¢ kusku

yoktur; yalnizca olgunun fark edilmesi en eski zamanlara denk gelmemistir.

Tiirkiye ekonomisinde bu konudaki farkindalik 2000°1i yillarda eskisine gore ¢cok daha
yikksek diizeylerde gerceklesmistir. Yenilikcilik istatistiklerinin  s6z konusu yillarda
derlenmeye baglanmasi bu konudaki kanitlar arasinda baslarda gelmektedir. Daha Onceki
donemlere iliskin herhangi bir yenilik¢ilik verileri derlenmemis ve dogallikla da
¢Oziimlenmemistir. Bu verilere bakildiginda yenilik¢ilikler ile 2000 -2002 yillarinda
Tiirkiye’nin her imalat sanayi kolunda karsilagildigina tanik olunmaktadir. Géze carpan bir
baska nokta da yenilikg¢ilik egiliminin her endiistri kolunda esit yeginlikte olmamasidir.
Egilimlerdeki yeginlikler bagka endiistrilerde farkli diizeylerde gerceklesmistir. Bu ¢alismanin
amaci da bu farkliliklan agiklamak olmustur. Yenilik¢iligi agiklamak icin faktor analizi
teknigi uygulandiginda ise bunun baglica iki temel {iizerinde yiikseldigi gercegi ortaya
cikmaktadir. Yenilik¢iligin ve dolayisiyla da teknolojik ilerlemenin en ©nemli nedeni
Schumpeter’in iizerinde en ¢ok durdugu kavramlardan biri olan “yaratic1 yikimdir”. Isletmeler
diinyaya ag¢ilma ile daha da yogunlasan rekabet ortaminda yaratict yikim mekanizmasina bagl
olarak yenilikgciliklere yonelmektedirler. Yenilikciliklerin tek nedeni bu degildir. Olcek
biiyiikliigii ikinci onemli itici gii¢ olarak kendisini ortaya koymaktadir. Bu baglamda KOBI
agirlikli yapinin yenilik¢ilik agisindan hi¢ de uygun bir ortam saglamadigi anlagilmaktadir.
KOBI’lerin rekabete dayanabilmeleri iiriinde farkliik olgusuna dayali olabilir; ancak

yenilikgilige dayali olamaz.
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