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OZET

Kafkas ve Anadolu balansi (Apis mellifera L.) uklan ile karsibkli melezlerinin
morfolojik, fizyolojik ve davranig Gzelliklerinin incelendidi aragtirmada, kislatma ve
tiretim donemleri i¢in hesaplanan yagama giicii degerleri sirasiyla Kafkas grubu igin %
73.33 ve % 100, Kafkas x Anadolu grubu igin % 86.66 ve % 100, Anadolu x Kafkas
grubu igin % 93.33 ve % 92.86 ve Anadolu grubu igin % 93.33 ve % 80.58 olarak
bulunmustur.

Farkli gruplardaki (Kafkas, Kafkas x Anadolu, Anadolu x Kafkas ve Anadolu)
kolonilerin kiglatma dénemindeki ortalama gida tiiketimi sirasiyla 9.09+0.68 kg/koloni,
6.62£0.72 kg/koloni, 7.9310.57 kg/koloni ve 7.29+0.97 kg/koloni ve ortalama
populasyon azalmas: ise ayru sirayla % 43.45£3.40, % 43.53+3.71, % 40.71+3.89 ve %
31.11£5.09 olarak belirlenmistir.

Kafkas, Kafkas x Anadolu, Anadolu x Kafkas ve Anadolu .gruplarinda ortalama ari
gerceve sayilan sirastyla 10.88+0.06, 11.36£0.05, 12.13+0.05 ve 12.38+0.06 adet/koloni
ve ortalama yavru alanlan ise aym sirayla 3870.79+£75.24, 4569.85+63.66, 4322.90+
63.66 ve 4091.88+75.24 cm’/koloni olmugtur. Genotiplerin nektar akimi dénemindeki
ortalama agirhk artiglan sirasiyla 18.36+2.27, 16.69+£1.36, 21.39+2.73 ve 22.27+2.26
kg/koloni olarak bulunmugtur. Bir dakikada ugusa ¢ikan ortalama an sayilan sirastyla
88.71+11.18, 92.86+9.25, 98.00+14.62 ve 104.14£16.92 adet/koloni olmug ve ortalama
bal verimleri sirasiyla 7.95+2.19, 8.43+£1.50, 11.79£1.71 ve 11.17£1.45 kg/koloni olarak

belirlenmigtir.

K,Kx A, A xK ve A gruplaninin ortalama igne sayilari sirasiyla 4.14+0.77, 6.00£1.23,
11.43£2.26 ve 16.57+2.34 adet/koloni; ortalama yagmaci kovan sayilar ise sirastyla 3.40
+0.18, 5.70+0.18, 5.50+0.18 ve 6.70+0.18 adet/koloni olmugtur.

Ornek bireylerinin diskriminant fonksiyonlarinca dogru simflandirma oram Kafkas grubu
i¢in % 100, Kafkas x Anadolu grubu i¢in % 93.33, Anadolu x Kafkas grubu i¢in % 93.33
ve Anadolu grubu igin % 100 olarak bulunmugtur. Kafkas ve Anadolu genotiplerini
temsil eden ornekler fakh kiimeler olustururken, Kafkas x Anadolu ve Anadolu x Kafkas
genotiplerinde bir i¢ ige gegmenin oldugu belirlenmigtir.



SUMMARY

The behavioural, morphological and physiological characteristics of Caucasian and
Anatolian honeybee (A4pis mellifera L.) races and their reciprocal crossbreds were
examined and the survival rates during wintering and production periods were found to
be 73.33 % and 100 % for Caucasian, 86.66 % and 100 % for Caucasian x
Anatolian, 93.33 % and 92.86 % for Anatolian x Caucasian and 93.33 % and 80.58 %
for Anatolian groups respectively.

The average food consumptions in the genotype groups were determined as 9.09+0.68,
6.62+0.72, 7.93+0.57 and 7.29+0.98 kg/colony respectively. Also, the average
population decline in same groups mentioned above were 43.45+3.40, 43.53%3.71,
40.71+3.89 and 31.11+5.09 % respectively.

The average number of frames covered with bees in Caucasian, Caucasian x Anatolian,
Anatolian x Caucasian and Anatolian groups were 10.88+0.06, 11.36+0.05, 12.13+0.05
and 12.38+0.06 per colony, and the average brood area were found 3870.79+75.24,
4569.85+63.66, 4322.90+63.66 and 4091.88+75.24 cmz/colony, respectively. The
average weight gains of the colonies in genotypes during nectar flow were found as
18.36+2.27, 16.69+1.36, 21.39£2.73 ve 22271226 kg/colony. Also, the average
numbers of flying bees per minute per colony were 88.71£11.18, 92.86+9.25, 98.00+
14.62 and 104.14£16.92, and the average honey yields were determined as 7.95+2.19,
8.43£1.50, 11.79+1.71 ve 11.17+1.45 kg/colony, respectively.

The average numbers of stings in genotypes were 3.40+0.18, 5.70+0.18, 5.50+0.18 and
6.70£0.18 per colony, respectively. In the average robbing colony numbers and were
found 3.27+0.25, 3.74+0.14, 3.64+0.26, 4.40+0.26, respectively.

The correct classifying rates of individuals to discriminant functions for Caucasian,
Caucasian x Anatolian, Anatolian x Caucasian and Anatolian groups were found 100 %,
93.33 %, 93.33 % and 100 %, respectively. It was determined that the samples
representing Caucasian and Anatolian genotypes formed distinct different groups. But,
Caucasian x Anatolian and Anatolian x Caucasian genotypes overlapped each other.
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1. GIRIS

Ancilik, Tarkiye’nin 6zellikle gogiin yogun olarak yagandif: kirsal bélgelerinde igsizligi
ve gogl azaltabilmek amaciyla ele alinabilecek 6nemli tarimsal faaliyetlerden birisidir.
Tirkiye, sahip oldugu arli kovan varligy, Grettigi bal ve balmumu ile diinyann ileri gelen
tilkeleri arasinda yer almaktadir. Tiirkiye’de son 20-25 yillik dénem igerisinde aricilik
adina gozle gorilir bir gelisjme saglanmigtir. Fakat saglanan bu gelisme dogal
potansiyelin gerektirdigi diizeyin ¢ok altinda olmustur. Tirkiye’de 1975 wyilinda
1.987.594 adet olan anh kovan saysi, 1980°de 2.225.477’ye, 1990°da 3.283.450’ye ve
1997°de ise 4.002.302 adet’e yiikselmistir. Ayn1 donem igensinde tretilen bal miktan
21.250 tondan 63.319 ton’a ve balmumu miktar ise 1.713 tondan 3.753 ton’a ¢ikmigtir
(Anon, 1999).

Son 20-25 yilik dénem igerisindeki rakamlar irdelenecek olursa 1975 yilina gore arih
kovan sayisinda % 201, bal tretiminde % 297, balmumu iretiminde % 219, koloni
basina bal veriminde % 67 ve balmumu veriminde ise % 9 luk bir artig saglanmigtir. Yine
ayn1 donem igerisinde eski tip arth kovanlanin sayisi 1.068.966 adet’ten 204.102° ye
duserken, modermn tip anli kovanlarin sayis1 918.628 adet’ten 3.798.200 adet’e yiikselmis
ve yeni tip kovan oram ise % 46’dan % 95’e ¢ikmugtir. Koloni bagina iretilen bal 10.69
kg' dan 15.82 kg.’a ve uretilen bal mumu ise 0.86 kg’dan 0.93 kg’a yiikselmigtir.

Yillik bal ve balmumu iiretimi ile koloni bagina ve toplam verimdeki artiglar ariciigin
giderek daha ileri tekniklerle yapiliyor olmasindan ziyade eski tip kovanlann siiratle yeni
tip kovanlara donustirilmesinden ileri gelmektedir. Yani Tirkiye’de anciik biiyiik
oranda modern tip kovanlarla, fakat hala geleneksel metodlarla yapimaktadir.

Erzurum ili anciik adina oldukga yiiksek bir potansiyele sahiptir. Erzurum, genel olarak
engebeli bir topografik yapiya sahip olup, 6zellikle giiney ilgeleri korunga, tag yoncast ve
liggiiller gibi yiiksek miktarda nektar salgilayan bitki ortiileri ile kaplidir. Kuzey ilgeleri
ise sebzeciligin ve meyvecilifin yaygmn bir sekilde yapildigt mikroklima alanlandur.
Bolgede ancilifi olumsuz yonde etkileyecek bir tanmsal ilaglama faaliyeti
yapilmamaktadir. Yorede aricilik yaygin bir sekilde Kafkas irki (4pis mellifera caucasica
L.) ve onun bolgeye adapte olmus degisik ekotipleri ile yapilmaktadir.



Ekolojik kosullan ancilifa ¢ok uygun olan Erzurum ili her yil yaz aylarinda Tiirkiye’nin
dort bir tarafindan gelen goger ancilann istilasna ugramaktadir. Goger aricilar, haziran,
temmuz ve agustos aylarinda ilin degigik kisimlarina yilda yaklagik 40.000 adet koloni
getirmekte ve bolgenin zengin nektar kaynaklanindan istifade etmektedirler.

Tanimsal Bolgeler tasnifinde Kuzey Dogu Tarmsal Bolgesi’nde (5. Bolge) yer alan
Erzurum’da sahip oldugu 74.631 arth kovan varlig: ile yilda toplam 760 ton bal ve 72 ton
balmumu iretilmektedir. i1 genelinde koloni bagma {iretilen bal ve balmumu miktarlan
0.18 kg ve 0.96 kg kadardir (Anon, 1999).

Erzurum ilinde, ancilik adina biyiik bir potansiyel olmasina ragmen, bu potansiyelinin
gerektigi Olgiilerde bal, balmumu ve diger ancilik tiriinleri Gretilememektedir.

Tirkiye’de oncelikle meveut balansi (4pis mellifera L.) itk ve ekotiplerinin tanimi
yapilarak hangi bolgede hangi genotiplerin kullaniminin daha uygun oldugunun tespit
edilmesi ve tespiti yapilan bu genotiplerden ustiin kalitsal 6zelliklerde damizlik tiretilmesi
gerekmektedir.

Bu ¢aliyjmada, Kafkas ve Anadolu an wrklarimin saf ve melezlerinden yetigtirilen ana
arilarla olugturulan kolonilerin bolgedeki fizyolojik, davramig ve morfolojik ozellikleri
kargilagtirmali olarak incelenmigtir. Sonugta, Erzurum ili ve Dogu Anadolu Bolgesi’nin
benzer ekolojik ozelliklere sahip dier yoreleri i¢in uygun genotip ve bazi yetistirme
teknikleri belirlenerek aricilara yonelik somut oneriler ortaya konulmustur.

Gegmisi insanlik tarihi kadar eski olan bal anlan (Apis mellifera L.) ¢ok degisik gevre
kosullarina uyum gosterebilmeleri nedeniyle bugiin ekvatordan kutuplara kadar
dinyamin hemen hemen her bolgesine yayilmis bulunmaktadir (Geng, 1994a). Eski
¢aglardan beri insan topluluklarinda bugiin bilinen manada anciligin oldugunu séylemek
miimkiin degildir. Balansinin (Apis mellifera L.) tarihi ¢ok eskilere kadar uzanmasina
ragmen, dinya arncihfindaki esas gelisjme ve bilimsel ¢aliymalar son birkag yuzyil
igerisinde olmustur.

Verimi yilksek 1rk elde etme ve balanlarinda kontrolli ¢iftlestirme g¢aliymalarinin
baglangici ¢ok eskilere dayanmasina ragmen, bu konuda 1740 -1927 yillan arasinda



yapilan tim ¢altymalar basansizlikla sonuglanmigtir. Anlarda yapay tohumlamay ilk defa
1926 yilinda Watson gergeklestirmis ve daha sonraki yillarda ¢ok sayida aragtinici
tarafindan hem yapay tohumlama teknigi hem de yapay tohumlama aleti konusunda
cesitli ilerlemeler saglanmugtir.

Ancihk, bu sahadaki buluglan ile anlarn taksonomik, biyometrik ve morfometrik olarak
incelenmesinde saglanan gelismelerin bir sonucu olarak éncelikle ekolojik kosullarin
uygun oldugu iilkelerde ¢ok hizh bir gekilde gelisme gostermis ve bu gelisme giiniimiize
kadar stirmuistiir. Bunda balanlarinin  (Apis mellifera L.) bal, polen, an siitii, propolis ve
balmumu gibi genis bir kullanim alam olan gok degerli iiriinleri saglamalarinin disinda;
tozlagmadaki rolleri ile bitkisel tiretime olan vazgegilmez katkilarinin da biyiik bir payt
bulunmaktadir. Bu nedenle aricihk tarimin ayrilmaz bir kolu olarak siirekli gelisjmekte ve
konuyla ilgili arastirmalar tim diinyada oldugu gibi Tirkiye’de de giderek
yayginlagmaktadir.

Balanlan (dpis mellifera 1) yeryiiziinde ¢ok degisik ekolojik kosullara uyum
gostermig olup; morfolojik, fizyolojik ve davramg Ozellikleri bakimindan genis bir
varyasyon gostererek birbirinden farkli wrklar ve her ik igerisinde degisik ekotipler ortaya
¢ikmustir. Bu irk ve ekotiplerin belirginlesmesinde ¢evrenin 6nemli etkisi s6z konusudur.
Nitekim, balanlan dogal yayilma alanlarinda verim potansiyelleri ile morfolojik ve
davramy oOzellikleri bakimindan daha homojen olmalanina ragmen, deZisik ¢evre
kosullarinda farkli 6zellikler gostermektedirler (Ruttner, 1988a).

Turkiye’de bazi izole bolgeler harig, an populasyonlarinda goriilen varyasyon nedeniyle
belirgin bir an irkindan s6z etmek oldukca giigtiir. Turkiye’de ar populasyonlarimn
tanimlanmasina yonelik ilk ¢alismalar Buttel-Reepen tarafindan Ege ve Marmara Bolgesi
anlan tizerinde yapilmig ve bu anlann Kibnis ansi (Apis mellifera cypria), Suriye anist
(Apis mellifera syriaca) ve Yunan ansmn (Apis mellifera cecropia) melezlerinden
meydana geldigi ileri sirilmiigtiir (Bodenheimer, 1942).

Anadolu ansinin (4pis mellifera antoliaca) bir 1k oldugu tammlamast yapimis (Maa,
1953) ve Anadolu’dan toplanan an Orneklen (zerinde yapilan incelemelerde
Bodenheimer (1942) ile benzer sonuglar elde edilmistir (Adam, 1983).



Anadolu, ¢ok sayida an genotipinin birbirine karigarak harman oldugu bir kara parcas
durumundadir. Bir wrkin hakim oldugu samlan bolgede bagka bir irka ve onun
ekotiplerine rastlamak mimkiindiir (Geng, 1994a).

Turkiye’de giin gectikge yayginlasan goger ancilik Anadolu an populasyonundaki
genetik varyasyonu biiylik 6l¢iide degistirmektedir. Tiirkiye’deki hakim genotipin, ulagim
imkanlarmin ¢ok zor oldugu bolgelerin orjinal anlan disinda, biitiin bélgesel irklarmn
kangimindan meydana geldigi belirtilmektedir (Firath ve Budak, 1992).

Tirkiye’de son yillarda mevcut balaris1 populasyonlannin gesitli morfolojik, fizyolojik ve
davramg oOzellikleri  itibariyle tanimlanmasina yonelik ¢aligmalar yapilmaktadir
(Dogaroglu, 1981; Karacaoglu, 1989; Firath ve Budak, 1992; Karacaoglu ve Firatl,
1992; Oztirk vd., 1992; Kaftanoglu vd., 1993; Giiler, 1995; Genger, 1996, Diilger,
1997). Fakat an islahina temel olugturmas: gereken bu tip ¢aligmalar programli bir slah
calismas1 gergevesinde yiiritilememekte; dolayisiyla bu yonde yapilan aragtirmalar
populasyonlarin tammlanmasindan Gteye gidememektedirler. Yapilan bu galigmalarda
oginal populasyonlar bulunsa bile bunlar, goger anciifin etkisiyle zamanla
kaybedilmektedirler.

Arnciikta verimliligi artirabilmek igin her seyden 6nce Tiirkiye an populasyonlarinin
morfolojik Ozellikleri ile degisik bolgelerdeki fizyolojik ve davramg Ozelliklerinin
kargilagtirmalt olarak incelenmesi gerekmektedir. Boylece, her bolge igin uygun genotip
ya da genotipler tespit edilecek ve uygun islah ve seleksiyon metodlan ile gesitli
ozelliklerinin iyilestiriimesinden sonra bu genotiplerden damizlik degeri yiiksek ana
arilarin yetigtirilmesi miimkiin olacaktir.

Ortalama olarak 4-5 yil yasayan ana arn, damizlik degeri yiiksek bir ana bile olsa, bu istiin
damizlik degerinin gerektirdigi Ozelliklerini ancak yasamumin ilk 1-2 yili igerisinde
gosterebilmektedir. Bu nedenle ana anlann 1-2 yil damizlikta kullanildiktan sonra
verimden digtigi belirtilerek sabit ancilikta 2 yilda bir gécer ancilikta ise, her yil
degistirilmesi 6nerilmektedir (Geng, 1990a, 1992; Firath, 1988; Kaftanoglu vd., 1988 ).

Bir genotipin yasama giici, i¢inde bulundugu ekolojik kosullara uyum yetenedi olup,
lizerinde Onemle durulmasi gereken bir karakterdir. Erzurum kosullaninda Kafkas,



Anadolu ve Erzurum anlan ile yapidan bir g¢aligmada, genotiplerin yagama giiciiniin
tespitinde gesitli nedenlerle deneme digi kalan koloni sayilan kullanmiimig ve adi gegen
genotipler igin bu oran sirastyla % 78.12, % 84.21 ve % 86.42 olarak tespit edilmigtir
(Geng vd., 1997a).

Cukurova Bolgesi’nde Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve Alata an
genotipleri lizerinde yapilan bir aragtirmada (Giiler, 1995), genotip gruplarin yasama
gicli ya da bir bagka ifade ile adaptasyon kabiliyetleri oransal olarak belirlenmeye
caligtlmis ve s6z konusu gruplar i¢in bu oranin sirastyla % 100, % 80, % 100, % 100, %
80 ve %100 oldugu bulunmustur.

Kafkas, Mugla, Anadolu, Marmara ve Suriye an gruplan ile Cukurova Bolgesi'nde
yapilan bagka bir galismada (Dogaroglu, 1981), kolonilerin yagama giictiniin gostergesi
olarak sénen koloni oram kullamilmig ve sdzkonusu gruplar i¢in bu oran sirasiyla %
38.46, % 0.00, % 13.33, % 43.75 ve % 0.00 bulunmustur.

Farkh balanst irklan ile yapilan bir aragtirmada en iyi kiglayan anlarin Uzak Dogu ve Orta
Rusya arnlan oldugu; Gri Dag Kafkas: ile Karniol, Ukrayna ve Karpat arilarinin da iyi
kisladiklart; Italyan ve San Kafkas anlan kiglatma déneminde diigiikk yagsama giicii
gosterirlerken San Fas anlarimin kiglatma sirasinda tamamen 6ldiikleri tespit edilmistir
(Subbotin ve Orlova, 1976).

Fethiye, Bitlis, Tiirkiye Kalkinma Vakfi (TKV), Ege ve Ankara muamele gruplarinda
aragtirma siiresince ana ansint kaybederek deneme dig1 kalan koloniler saptanmig ve bu
degerler gruplarin yagsama giiciiniin tespitinde kullamlmistir. Yukandaki siraya gore
herbir grupta deneme dist kalan koloni oranlari % 40, % 50, % 40, % 20 ve % 0.00
bulunmus ve koloni kayiplarimin gruplara bagimli olmadif belirlenmistir (Firath ve
Budak, 1992).

Trakya Boélgesinde bazi balanisi ik ve ekotiplerinin performanslarinin incelendigi bir
¢ahgmada (Dogaroglu vd., 1992), Kafkas, Anadolu, Mugla ve Trakya gruplarinda koloni
olim oram degerleri sirasiyla % 35.71, % 38.46, % 28.57 ve % 36.36 bulunmus ve aym
strayla ana ar1 6liim oram degerleri % 42.86, % 46.15, % 42.86 ve % 36.36 olarak elde

edilmigtir.



Cesitli balans:1 wklan ile GAP Bolgesinde yapilan bir aragtirmada, kolonilerin gesitli
donemlerde kaybettikleri ana an sayilan ve buna bagh olarak ortaya ¢ikan koloni
kayiplar gruplara ait yagama giiciiniin belirlenmesinde bir kriter olarak degerlendirilmis
ve Giiney Dogu Anadolu, Karniol, Ege, Trakya ve Kafkas gruplanmin yagama giicleri
strastyla % 90, % 90, % 80, % 60 ve % 50 olarak belirlenmigtir (Kaftanoglu vd., 1993).

Degisik kaynaklarda gegitli aragtiricilar tarafindan Anadolu ansmin dstiin bir kiglama
ozelligine sahip oldugu belirtilmektedir (Oder, 1977, 1987a, 1987b; Geng, 1994a, Giiler,
1995, Geng vd., 1997a). Anadolu ansmn yitksek bir kislama yetenegine sahip olmasina
ragmen, wrk igerisinde kiglama yetenegi bakimindan varyasyon bulundugu bildirilmigtir
(Adam, 1983). Aym aragtinct Karniol ansimn Italyan ansma gore daha kiigiik an
populasyonu ile kisladigim, fakat Karniol arlarimn ilkbahardaki gelisme hizinin Italyan
anlarmminkinden daha yliksek oldugunu bildirmistir.

Kafkas, Mugla, Anadolu, Marmara ve Suriye arilarmin yasama giiglerinin incelendigi bir
aragtirmada (Dogaroglu, 1981), gruplarin yasama giicliniin Olgisi olarak deneme
sirasinda sonen kolonilerin orani kullanilmig ve gruplar i¢in bu oran sirastyla % 38.46, %
0.00, % 13.33, % 43.75 ve % 0.00 olarak tespit edilmigtir.

Farkli gruplanin kiglatma yeteneklerini tespit etmek amaciyla yapilan bir aragtirmada
(Dilger vd., 1995), Kafkas grubundaki kolonilerin % 18.18’1 ve Anadolu
grubundakilerden % 10.00’u kigin sonerken, Erzurum grubundan ise kiglatma
déneminde hi¢ koloni kaybi olmadig: tespit edilmigtir.

Erzurum yoresinde farkli genotip gruplarindaki kolonilerin kislama yetenegi bu gruplarin
her birisinde kigin tamamen sonen koloni sayilari, bahara canli g¢ikabilenlerdeki
populasyon kaybi ve kislatma siiresince gida tiiketimleri dikkate alinarak incelenmis ve
Kafkas, Anadolu ve Erzurum gruplarinda sirasiyla % 81.82, % 90.00 ve % 100 koloni
kislatma yetenegi ve aym sirayla 4.1140.25 kg/koloni, 4.261+0.28 kg/koloni ve 5.28+0.22
kg/koloni gida tiikketim degerleri elde edilmigtir (Geng vd., 1997a). Baska bir aragturmada
ise, Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve Alata gruplarmin kiglama yetenekleri
strasiyla % 75.59+3.89, % 69.33£7.25, % 64.25+2.90, % 72.90+3.66, % 41.47+6.87 ve
% 62.63+3.51 olarak belirlenmistir (Giiler, 1995).



Balanst kolonilerinde ergin a1 populasyonu geligiminin  belirlenmesi igin farkh
aragtiricilarca degisik metotlar kullamlmigtir. Bu konuda ¢aligan bir aragtiricr 21 giin
araliklarla yaptig1 kontrollerde biitiin kolonilerdeki an ile kaph gergeve sayiarini ergin arn
gelisimi olarak degerlendirmigtir (Dogaroglu, 1981). Yine aym konu izerinde g¢aligan
bagka aragtinicilar da deneme kolonilerinin ergin arnt geligimini benzer yolla tespit
etmiglerdir (Firath ve Budak, 1992; Giiler, 1995).

Bagka bir aragtiric1t da, deneme kolonilerinde nisan ay1 bagindan bal hasadna kadar gegen
sirede her ayin baginda anh gergeve sayilarim belirlemis ve elde ettifi degerleri ergin an
geligiminin 6lgiisti olarak kullanmugtir (Diilger, 1997). Ergin an gelisiminin belirlenmesi
amaciyla yapilan diger birgok ¢aligmada da (Geng, 1990b; Geng, 1992, Geng ve Aksoy,
1993; Kaftanoglu vd., 1993; Geng, 1994b), aym yol kullanilirken; Pekel ve Dogaroglu
(1987) ise, bu amagla arili gergeve sayisimn 21 giin araliklarla belirlenmesi yontemini
onermiglerdir.

Fethiye, Ege, TKV, Ankara ve Bitlis muamele gruplanna ait ortalama anh gergeve
sayilan sirasiyla 10.23+0.61 adet, 9.44+0.48 adet, 7.96+0.55 adet, 7.64+0.35 adet ve
6.99+0.52 adet olarak bulunmus ve goger arcilik yapildigi durumlarda populasyon
biiyiikliiglinin en yiiksek Fethiye grubunda en disik ise Bitlis grubunda oldugu
belirtilmigtir (Firath ve Budak, 1992).

Trakya Bolgesi’nde yapilan bir galiymada; Kafkas, Mugla, Anadolu ve Trakya gruplarina
ait kolonilerin 21 giin araliklarla tekrarlanan 10 dénemdeki ortalama arth gergeve sayilan
sirastyla 10.83 adet, 12.87 adet, 9.65 adet ve 8.85 adet olarak tespit edilmigtir
(Dogaroglu vd., 1992).

Kafkas, Anadolu ve Erzurum an gruplaninda koloni bagina ortalama arili gergeve sayisi
sirastyla 15.62+1.04 adet, 17.08+1.24 adet ve 18.49+1.25 adet; olglim yapilan mays,
haziran, temmuz ve agustos aylan igin ise ortalama sirastyla 9.96+=0.39 adet, 14.39+0.79
adet, 20.05+£1.07 adet ve 24.16+1.24 adet olarak belirlenmigtir (Dulger, 1997).

Bagka bir ¢aligmada (Giiler, 1995), Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve Alata
genotipleri igin koloni bagina ortalama anli gergeve sayilan sirasiyla 7.54+0.37 adet,



8.68+0.57 adet , 17.04+9.76 adet, 13.944:0.79 adet, 8.52+0.40 adet, 13.84+0.61 adet ve
11.81+0.30 adet olarak belirlenmigtir.

GAP Bolgesi'nde Italyan, Kamiol, Kafkas, Ege, Trakya ve Giiney Dogu Anadolu
Bolgesi anlan ile yiritilen bir aragtirmada Ege Bolgesi anlarimin anhi gergeve sayisina
gore bolge kosullarinda en hizh gelisen ve en biyiikk populasyon olusturan anlar oldugu
ve bu gruplann hepsinin anl gergeve sayilarinin Giineydogu Anadolu Bolgesinin yerli
anlanindan daha fazla oldugu belirlenmistir (Kaftanoglu vd., 1993).

Kafkas ve Orta Anadolu ansinin farkli iki ekotipinden elde edilen ortalama arli gergeve
sayllan Kirgehir ekotipi i¢in 7.647 + 0.273, Beypazan ekotipi i¢in 6.993 + 0.184, Kafkas
i¢in 7.902 £ 0.239, Beypazan X Kafkas melezi i¢in 8.769 £+ 0.251 ve Kafkas X Beypazan
melezi i¢in 8.232 + 0.273 adet olarak belirlenmis ve grup ortalamalar arasi farkin 6nemli
(P<0.01) oldugu tespit edilmistir (Genger, 1996).

Kolonilerin kulugka iiretim alanlarinin veya miktarlarinin 6lgiilmesinde gesitli aragtiricilar
tarafindan farkh yontemler kullanimaktadir. Nitekim, bir ¢ahymada kulugka etkinligini
olgmek amaciyla kolonilerdeki agik ve kapal yavrulu alan 21 giin araliklarla planimetre
kullanilarak cm2 cinsinden ifade edilirken (Firath ve Budak, 1992); baska ¢alismalarda
kolonilerin yavru alanlarinin belirlenmesinde PUCHTA yontemi kullanilmis ve yavru
alanlarna elips formiilii uygulanmigtir ( Giiler, 1995, Genger, 1996). Aym konu {izerinde
¢aligan bir aragtinici ise, kulugka alaminin 6lgiilmesinde farkli genotip gruplarni temsil
eden kolonilerde ilkbahardan bal hasatina kadar gecen donem igerisinde her ayin baginda
biitiin yavrulu gergeveler iizerindeki kapal kulugka alanlarmi PUCHTA yéntemiyle cm?2
cinsinden olgmugttir. (Dilger, 1997).

Kafkas, Orta Anadolu ve Erzurum balarilan ile yapilan bir ¢aliymada (Geng vd., 1997a),
koloni bagina ortalama yavru alani sirastyla 3055.63+£280.31 cm?2, 3584.28+271.91 cm2
ve 3897.03+303.24 cm? iken; mayis, haziran, temmuz ve agustos aylarinda bu degerler
sirastyla  2154.64+144.70 cm2, 4445.08+292.44 cm?2, 4938.55+290.08 cm? ve
2510.98+318.09 cm? olarak 6l¢iilmiis ve kulugka alam biyiikliiklerinin sezonun bagindan
itibaren diizenli bir artiy gostererek 1010 cmZ/koloni ile 8290 cm2/koloni arasinda

ot

degistigi belirtilmistir.



Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve Alata genotipleri i¢in koloni bagina
ortalama yavru alami strastyla 1112.3+110.68 cm2, 1184.8+162.85 cm2, 2387.5£163.53
cm2, 2030.2£188.86 cm2, 1433.9+153.19 cm2, 1501.01£128.81 cm? ve 31630.2+65.63
cm? olarak bulunmus ve koloni populasyonu ile kulugka iiretim etkinlikleri arasinda (=
+0.546), bal verimi arasinda ( r=+ 0.918) ve petek isleme etkinligi arasinda ( =+ 0.917)
yliksek ve onembi bir iligki (P<0.001) bulundugu bildirilmigtir (Guler, 1995).

Kafkas, Mugla, Anadolu, Marmara ve Suriye gruplarinin ortalama kulugka dretim
miktarlan sirasiyla 2879.5+445.10 cm2. 5256.6+847.39 cm?2. 4143.1£340.82 cm?2-
3750.0+308.89 cm2- 3181.0+£435.41 cm?2 ve 3842.3+513.29 cm? olarak tespit edilmis ve
bu degerler arasindaki farkin énemli oldugu (P<0.01) ifade edilmigtir (Dogaroglu, 1981).

Tiirkiye’de gesitli kurumlarca yetistirilen ana anlarin meydana getirdigi degisik balans:
gruplan kullanilarak yapilan bir caligmada (Firath ve Budak, 1992), Fethiye, Ege, TKV,
Ankara ve Bitlis gruplannda ortalama kulucka alanlan sirastyla 3276+229 cm2,
3225+183 cm2, 27504212 em2, 2556+153 em2 ve 2373+205 cm2 bulunarak kulugka
retiminin ergin ar sayisindaki artiga paralel oldugu ve ergin an tretimi ile kulugka alan
gelisimi arasinda pozitif ve yiiksek diizeyde bir iligki (r=+0.922) bulundugu bildirilmigtir.

[talyan, Karniol, Kafkas, Ege, Trakya ve Giiney Dogu Anadolu gruplannda ortalama
yavrulu gergeve sayilari sirasiyla 2.96 £0.43, 3.18 £0.45,2.93 £ 0.47,2.84 £ 039 ve 2.4
£ 0.30 olarak belirlenmig ve Ege Bolgesi anlannin diger gruplardan daha fazla yavrulu
gerceveye sahip olduklan ve kulugka Gretimi bakimindan Karniol, Kafkas, Italyan ve
Trakya anlan arasinda ¢nemli bir farklibk bulunmadig: bildirilmigtir. (Kaftanoglu vd.,
1993).

Bazi balansi wklan ile melezlerinin gesitli 6zelliklerinin incelendigi bir aragtirmada
(Genger, 1996), ortalama kulucka alani degerleri Kirgehir grubunda 3089 + 205 cm’,
Beypazan grubunda 2761 + 159 cm’, Kafkas grubunda 3302 + 191 cm’, Beypazan X
Kafkas grubunda 3433 + 172 cm’ ve Kafkas X Beypazan grubunda 3314 + 234 cm’
olarak tespit edilmigtir.

Kolonilerin ilkbaharda sahip olduklan yavru miktan ile bal verimi arasindaki iligkiler
birgok aragtinici tarafindan incelenmigtir. Nitekim bir aragttrmada kolonilerin ilkbaharda
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sahip olduklart yavru alam ile bal verimi arasinda 1978 yih igin r=0.85 ve 1979 yih i¢in
ise =0.83 diizeyinde bir iligki hesaplanmigtr (Woyke, 1984). Aym1 konu iizerinde
yapilan bagka bir galismada (Geng ve Aksoy, 1993), farkh deneme gruplanindaki
koloniler igin (A, B ve C) haziran ay1 anli gergeve ve yavru alam miktan ile bal verimi
arasindaki iligkinin pozitif ve bu iligkinin derecesinin gruplar igin sirasiyla yavru alam
bakimindan r=0.632+0.18, r=0.740+0.16 ve r=0.786+0.15 ve anh ¢ergeve miktan
bakimindan ise r=0.661+0.18, r=0.578+0.19 ve r=0.729+0.16 diizeyinde ve dogrusal bir
iliski oldugu belirtilmigtir.

Birgok aragtinc: tarafindan kolonilerin nektar akimi baglangic ve bitimindeki
agirhklariin farks almarak bu fark nektar geliy donemindeki agirhik kazanci olarak
degerlendirilmis ve kolonilerin belirtilen dénemdeki agirlik kazancina etki eden faktérler
incelenmigtir (Szabo, 1980, 1983; Geng, 19%4c).

Bir an kolonisindeki anlarin ugug aktivitelerinin sicakhk, nem, 15tk yogunlugu, yagmur,
ve rizgar iz gibi faktorlere bagh olarak degistigi; bu faktorlerle kolonilerin ugus
aktivitesi ve agirlik artiglan arasinda ¢ok onemli bir korelasyon (r=+0.490, r=+0.837)
bulundugu bildirilmigtir (Szabo, 1980).

Kabartilmig petek, temel petek ve kilavuz petek verlen gruplarda ortalama agirhik
kazanci sirastyla 44.80+1.46 kg/koloni, 31.46+1.86 kg/koloni ve 21.90+1.36 kg/koloni
olarak bulunmus ve gruplar arasindaki farkin 6nemli (P<0.01) oldugu belirtiimiﬁir
(Geng, 1994c¢).

Anlann ugug aktiviteleri ile yiyecek toplama kabiliyetleri arasinda yakin bir iligki
bulunmakta ve ugus aktivitesini belirlemek igin tatbik edilecek en dogru metodun giiniin
belirli saatlerinde ugusa ¢ikan anlann kisa araliklarla sayilmasi yontemi oldugu
belirtilmektedir (Pekel ve Dogaroglu, 1987). Bir ¢aligmada kolonilerin ugus etkinliini
belirlemek amaciyla giniin degisik zamanlarinda bitin kolonilerde aynm1 anda olmak
lizere, bir dakika igerisinde ugusa gikan an sayilarnin mekanik bir el sayact yardimiyla
belirlenmesi yontemi kullanilmigtir (Dogaroglu vd., 1992).

Aymi amagla yapilan bagka bir aragtirmada da her gruptan esit giigteki kolonilerden sansa
bagh olarak segilen birer tanesinde saat 12’den 6nce 60 saniyelik siire i¢inde ugusa ¢ikan
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anlar sayillmis ve ugus etkinliginin koloni giiciiniin bir gostergesi oldufu belirtilmigtir
(Firath ve Budak, 1992).

Kafkas, Anadolu ve Erzurum anlan ile yapilan bir ¢aiymada (Dilger, 1997), ugus
etkinliginin belirlenmesinde her genotipten sansa bagh olarak segilen esit giigteki birer
kolonide 7'ser defa yapilan 6lgiimlerle birim zamanda ugusa ¢ikan ari sayisinin saptanmasi
yontemi kullamilmug; bu deger yukarida adi gegen genotip gruplar igin sirastyla ortalama
72.86+13.83 adet/koloni, 69.71+£5.30 adet/koloni ve 94.29+15.63 adet/koloni olarak
tespit edilmi§ ve ugus etkinlifi bakimindan gruplar arasindaki farkin 6nemli olmadi
bildirilmistir.

Fethiye, TKV, Ege, Ankara ve Bitlis gruplarinda ortalama ugus etkinlikleri sirastyla
58.35+14.69, 52.20+13.94, 45.40+7.22, 40.95+11.51 ve 37.73£9.02 adet/koloni olarak
saptanmug; Fethiye grubu ile denemeyi olusturan diger gruplar arasindaki (P<0.01) ve
TKV grubuyla Ankara grubu arasindaki (P<0.05) farkin énemli oldugu belirtilmigtir
(Frrath ve Budak, 1992). Benzer bir aragtirmada ise, Mugla, Trakya, Anadolu ve Kafkas
gruplarinin ugus etkinligi degerleri sirasiyla 1063.8+196.13, 956.8+126.83, 940.0+51.98
ve 870.2+116.55 adet/koloni olarak belirlenmis ve gruplar arasindaki farkliligmn istatiksel
agidan 6nemli olmadig: tespit edilmigtir (Dogaroglu vd., 1992).

Orta Anadolu ve Kafkas irki1 an gruplan ile melezlerinin gesitli yapisal 6zellikleri (izerine
yapilan bir ¢aliyjmada (Genger, 1996), denemeyi olusturan gruplann ortalama ugus
etkinlikleri Kirgehir i¢in 38.07 + 2.69, Beypazan igin 34.90 + 2.62, Kafkas i¢in 38.77 +
3.00, Beypazan X Kafkas i¢in 44.16 + 2.77 ve Kafkas X Beypazan igin 41.52 + 3.78
adet/koloni olarak belirtilmis ve grup ortalamalan arasindaki fark P<0.05 diizeyinde
O6nemli bulunmugtur.

Bal veriminin tespit edilmesinde kolonilerin kendi ihtiyaglan diginda trettikleri bal miktan
esas alinarak bal dolu balliklarin biiriit agirliklarindan bog ballik ve bos gergeve agirliklan
toplammnm  ¢ikarilmasi ile her bir koloniye ait bal veriminin Dbelirlenebilecegi
belirtilmektedir (Pekel ve Dogaroglu, 1987). Bir koloninin bal veriminin belirlenmesinde
birgok aragtiric1 da aym metodu kullanmiglardir (Dogaroglu, 1981; Geng, 1990b, 1992;
Dogaroglu vd.,1992; Firath ve Budak, 1992; Dogaroglu ve Evren, 1993; Giiler, 1995,
Genger, 1996; Diilger, 1997).



Bir aragtirict Erzurum kosullaninda yiiriittidii iki ayn ¢abigmanin ilkinde farkli deneme
gruplarindaki (A, B ve C) kolonilerin yillik ortalama bal verimlerini sirastyla 7.5+1.38
kg/koloni, 10.6+1.05 kg/koloni ve 14.7+0.93 kg/koloni olarak bulurken; ikincisinde 0-1,
1-2 ve 2-3 yagh ana anlann meydana getirdigi koloni gruplan igin sirasiyla 11.69+1.50
kg/koloni, 8.38+1.40 kg/koloni ve 3.38+0.99 kg/koloni degerlerini saptamis ve bal
verimi bakimindan gruplar arasindaki farkliifin énemli (P<0.01) oldugunu belirtmigtir
(Geng, 1990b; Geng, 1992).

Koloni bagmna ortalama bal verimi Kafkas grubunda 29.971+7.797 kg, Anadolu
grubunda 24.857+8.545 kg, Mugla grubunda 23.171+7.721 kg ve Trakya grubunda
19.529+4.067 kg olarak belirlenmis ve denemeyi olusturan gruplardan sadece Kafkas’in
bal verimi bakimindan Trakya grubunundan farkhh oldugu (P<0.05) belirtilmigtir
(Dogaroglu vd.,1993).

Ulkemizde gesitli kurumlarca yetistirilen ana arilarla olusturulan gruplarin yillik ortalama
bal verimi Fethiye grubunda 23.83+2.84 kg/koloni, Bitlis grubunda 17.50+1.50
kg/koloni, TKV grubunda 20.17+1.81 kg/koloni, Ege grubunda 19.50+1.69 kg/koloni ve
Ankara grubunda 19.75+1.03 kg/koloni olarak bulunmugtur (Firath ve Budak, 1992).

Kovan tipler1 gz oniine alinarak yapilan bagka bir ¢aligmada (Dogaroglu ve Evren,
1993), Langstroth tipi kovanlarla olusturulan kolonilerin ortalama bal verimi 17.9+2.20
kg/koloni ve Dadant-Blatt tipi kovanlarla olusturulan kolonilerin ortalama bal verimi
16.8+1.56 kg/koloni olarak belirlenirken; s6z konusu gruplar i¢in bal verimi bakimindan
ortaya ¢ikan farkin 6nemsiz oldugu tespit edilmigtir.

Italyan, Karniol, Kafkas, Ege, Trakya ve Giiney Dogu Anadolu Bélgesi’nin yerli
anlarinda koloni bagina ortalama bal veriminin sirasiyla 19.7+2.3 kg, 20.4+5.9 kg,
17.6£5.3 kg, 23.9+£5.2 kg, 23.3+7.1 kg ve 4.3%0.7 kg oldugu; bal verimi bakimindan
Italyan, Karniol, Kafkas, Ege ve Trakya anlan arasinda 6nemli bir fark olmamasma
ragmen, bolgenin yerli arlarimin bal veriminin dier bitin genotiplerinkinden 6nemli
olgiide (P<0.05) disiik oldugu belirlenmigtir (Kaftanoglu vd., 1993).

Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve Alata gruplan ile yapilan bir ¢aligmada
ise (Giler, 1995), yilhik ortalama bal verimi bu gruplar ig¢in sirasiyla 20.57+3.60
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kg/koloni, 26.56+5.51 kg/koloni, 50.16+4.30 kg/koloni, 41.21+5.18 kg/koloni,
15.94+3.40 kg/koloni ve 43.48+3.46 kg/koloni olarak belirlenirken, genotip gruplar
arasindaki farkin istatistiki agidan énemli (P<0.01) ¢iktig1 bildirilmigtir.

Orta Anadolu ve Kafkas aris1 ile melezlerinin ortalama bal verimleri Kirsehir grubunda
9.56 * 3.43 kg/koloni, Beypazan grubunda 5.37 * 2.41 kg/koloni, Kafkas grubunda
10.04 + 2.80 kg/koloni, Beypazann X Kafkas grubunda 15.73 *+ 2.56 kg/koloni ve
Kafkas X Beypazan grubunda ise 8.89 + 2.64 kg/koloni olarak bulunmus ve gruplarin
bal verimi bakimindan arasindaki farkin 6nemsiz giktig1 ifade edilmigtir (Genger, 1996).

Erzurum kosullarinda gesitli balarst irklarnin performanslarimin incelendigi bir ¢alismada
(Diilger, 1997), Kafkas grubunda 30.62+3.22 kg/koloni, Anadolu grubunda 32.63+5.17
kg/koloni ve Erzurum grubunda ise 35.41+5.36 kg/koloni bal verimi degerleri elde
edilmis ve bal verimi bakimindan genotip gruplar arasindaki farkin 6nemsiz oldugu -
bulunmustur.

Irklarin hirginlik egilimi yiin belirli donemlerinde degistigi igin, kolonilerin ne derece
hirgin olduklanni séylemek ya da hirginhik dereceleri hakkinda rakam vermek gesitli
sakincalara yol agabilmektedir. Bu nedenle tatbik edilecek yontem aym zaman ve
kosullarda kolonilerin birbirlerine goére hirginhik durumlannmn karsilagtinlmasidir. Bu
amagla arilann sokmasina olanak sa3layan malzemeden yapilmis bir disk veya kiirenin
belli bir siire kovan 6niinde sallanmas: ya da sabit tutulmasi onerilmektedir (Pekel ve
Dogaroglu, 1987).

Bir galigmada gruplarin hir¢inlik egilimlerini belirlemek amac: ile ayda bir kez olmak
iizere nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos ve eyliill aylarinda her gruptan tesadiifi
olarak segilen 6’sar kolonide siyah bezden yapilmis oval bir top kovan girig deliklert
oniinde 60 sn siire ile sallamadan tutularak toptaki igne sayilan degerlendirilmistir (Giiler,
1995). Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve Alata gruplarinda ortalama
hirginhk egilimleri sirastyla 2.18+0.24 adet/koloni, 1.64+0.16 adet/koloni, 4.451+0.34
adet/koloni, 4.831+0.7424 adet/koloni, 3.311+0.28 adet/koloni, 4.18+0.36 adet/koloni ve
3.70+0.15 adet/koloni olarak belirlenmig ve genotipler arasindaki farkhilik istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.001).
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Kafkas, Anadolu ve Erzurum genotipleri ile yapilan bir ¢aligmada ise aym amagla siyah
siietten yapilmug 5 x 4 cm boyutlarinda oval bir top her genotipten sansa bagh olarak
segilen esit giigteki birer kolonide, her defasinda aym kolonilerde ve aym saatte olmak
tizere, 60 sn sire ile kovan ugus delikleri éniinde bir sarka¢ gibi sallanmig, bu uygulama
degigik tarihlerde 7 defa tekrarlanarak farkli genotiplere ait kolonilerin her defasinda
topa batirdiklan igne sayilan tespit edilmigtir. Yukanda adi gegen gruplar igin ortalama
igne sayis1 9.14+2.87 adet/koloni, 16.86+3.63 adet/koloni ve 29.71+7.26 adet/koloni
olarak tespit edilmis ve hirginhk egilimi yoniinden gruplar arasindaki farkhiligin 6nemli
oldugu (P<0.05) ifade edilmistir (Diilger, 1997).

Birgok arastinici tarafindan kolonilerin hirginhk egilimlerinin belirlenmesinde benzer
yontemler kullambirken (Dogaroglu vd., 1992; Frath ve Budak, 1992); bazlan ise
puanlama yontemi ile siyah renkli tenis toplarin kovan giris deli§i 6niinde sallanmasi
yontemlerini birlikte uygulamiglardir. (Kaftanoglu vd., 1993).

Trakya, Mugla, Kafkas ve Anadolu balansi irklarinin ortalama igne sayilan sirastyla
100.6+42.30, 99.0+£31.85, 66.2+28.01 ve 61.6:28.47 olarak bulunmus, gruplar
arasindaki farkliligin 6nemsiz oldugu saptanmustir (Dogaroglu vd., 1992).

Giiney Dogu Anadolu Bélgesi'nde Italyan, Kafkas, Karniol, Trakya, Ege ve Giiney Dogu
Anadolu Bolgesi'nin yerli arilan ile yapilan bir ¢aligmada (Kaftanoglu vd.,1993), bolgenin
yerli anlannin ¢ok hirgin ve sokma egilimlerinin yiiksek; Italyan, Kafkas, Kamiol ve
Trakya anlannin genellikle sakin ve iyi*huylu anlar oldugu hirginhik egilimi yéniinden
Giiney Dogu Anadolu Bolgesi'nin yerli anlan hari¢ digerleri arasinda 6neml bir farkin
olmadi@: belirlenmistir.

Erzurum kogullarinda yapilan bir aragtirmada (Diilger vd., 1995), Kafkas anisinda 9.14 +
2.87, Anadolu arisinda 16.86 + 3.63 ve Erzurum ansinda da 29.71 =+ 7.25 adet/kolom
ortalama igne sayist degerleri belirlenmis ve gruplarin birbirinden farki 6nemli
bulunmugtur (P<0.05).

Tirkiye’de 6nemli bazt balanst irklan ile bunlann melezleri iizerinde yapilan bir
calismada (Genger, 1996), denemeyi olusturan gruplarin ortalama hirginlik egilimi
degerlert Kirgehir genotipi i¢in 12.50 + 1.08, Beypazan genotipi igin 17.58 + 1.54,
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Kafkas genotipi igin 5.63 = 0.75, Beypazan X Katkas genotipi igin 12.14 + 1.19 ve
Kafkas X Beypazan genotipi igin 11.79 + 1.73 olarak saptanmig ve Kafkas grubuna ait
ortalamann diger tiim grup ortalamalarindan P<0.01 diizeyinde, Beypazan ile Kafkas X
Beypazan grubu ortalamalarinin P<0.01 diizeyinde farkh ve diger grup ortalamalan arast
farklarin 6nemsiz oldugu saptanmgtir.

Ulkemizde gesitli kurumlarca yetistirilen ana anlarla olusturulan kolonilerin fizyolojik,
morfolojik ve davranig 6zelliklerinin incelendigi bir aragtirmada (Firatli ve Budak, 1992),
Fethiye, Bitlis, TKV, Ege ve Ankara gruplarina ait yagmaci kovan sayilan sirastyla 7, 5,
14, 8 ve 10 olarak belirlenmis ve gruplar arasindaki farkhhk onemli bulunmustur
(P<0.05).

Kafkas, Anadolu ve Erzurum balanst gruplan ile yiriitilen bir ¢ahymada unla igaretli
yagmaci anlar dikkatle izlenmek suretiyle bunlann yagmaladiklan kovandan aynldiktan
sonra anliktaki hangi kovana girdikleri ve bu kolonilerin hangi genotiplere ait oldugu
tespit edilmis (Dilger, 1997) ve her defasinda farkli genotiplerden yagmaya katilan
ortalama koloni sayis1 Kafkas grubunda 0.86+0.35, Anadolu grubunda 3.73+0.16 ve
Erzurum grubunda ise 2.43+0.16 adet olarak bildirilmigtir.

Balanist kolonilerinde ogul egiliminin kovanda gorevlerini eksiksiz olarak yerine
getirebilen bir ana an bulunmasina ragmen igci arilann yaptiklan ana ar1 memesi sayast ile
belirlenebilecegi belirtilmektedir (Pekel ve Dogaroglu, 1987).

Farkli yaglarda ana ar kullamimasinin koloni performansi tizerine olan etkileri konusunda
yapilan bir ¢aligmada (Geng, 1992), farkli muamele gruplarimin ogul egiliminin
belirlenmesinde ogul veren koloni sayilari ile ogul veren kolonilerde yapilan ana an
yikstigi saylan kullamilmig ve yash ana arlardan olusan kolonilerde ve iyl gegmeyen
iklim kosullarinda ogul verme egilimi ile ogul verenlerdeki ana an ytiksiigt sayisiun daha
cok oldugu belirlenmistir.

Onemli balanst rk ve ekotiplerinin Trakya kosularindaki performanslanm inceleyen
aragtiicilar (Dogaroglu vd., 1992) ortalama ana an yikstklerinin sayisim Trakya
grubunda 104.6+85.79, Mugla grubunda 95.4+70.33, Kafkas grubunda 38.8+38.88 ve
Anadolu grubunda 30.4%17.90 olarak bulmuglar ve gruplarin birbirinden farkinin
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onemsiz oldugunu bildirmiglerdir. Ogul verme egiliminin gdstergesi olarak bir ¢alismada
tek kata sikigtinlan kolonilerdeki ana an yiiksiik sayilann kullamlilirken (Firath ve Budak,
1992), GAP Bolgesinde yapilan bir performans ¢aligmasinda (Kaftanoglu vd., 1993) aym
amagla ogul veren koloni sayilan kullamlmugtir.

Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve Alata balansi gruplan ile yapilan bir
gahymada Gokgeada genotipini temsil edenler diginda dogal yolla oful veren koloni
olmamug; bu grupta belirlenen yiksek ogul egiliminin genotipik farhliktan
kaynaklanabilecegi belirtilmigtir (Giiler, 1995).

Balansi, (Apis mellifera 1.) kutuplar hari¢ diinyamin hemen hemen her bolgesine
yayilmig, dogal engeller ve ekolojiye uyum sonucu birbirinden oldukga fakli 6zellikler
gosteren cografik tiplerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Crane, 1984). Karacaoglu
(1989)’nun (Alpatov, 1948)’a atfen bildirdiine gore, ortaya ¢ikan bu farkh oézellikteki
cografik tiplerin taksonomik olarak tammlanmasina yonelik ¢ahismalar 19. yiizyilda
baglamig, bunu daha sonraki yeni morfolojik karekterlerin belirlenmesi ve biyometrk
Olgiim tekniklerinin geligtirilmesi izlemistir.

Morfolojik agidan balanlarinin tanimlanarak siniflandinimalarinda kullanilan karakter
sayist 42'ye kadar ¢ikmakta ise de, Afrika anlarinda elde edilen morfolojik verilere
givenilir istatisttk analizlerin ve yorumlann yapilabilmesi igin 10 karakterin
incelenmesinin  yeterli olabilecegi belirtilmektedir (Ruttner et al.1978). Anlann
morfolojik olarak tammlanmasinda oncii sayilabilecek Rus aragtirmacilarin tizerinde
durduklan ik morfolojik 6zellik dil uzunluu olmustur. Balarilarmin dil uzunlugunun
kuzeyden giineye dogru diizenli bir artig gdsterdigi ve bu artisin rakimla da arttif ifade
edilmektedir. (Alpatov, 1929).

Balanlarmin viicut buyiikliklerinin morfometrik olarak tahmin edilmesi ¢alismalarina
ilave olarak (Alpatov, 1929), bagka bir arastirict da (Goetze, 1940) kil 6rtiisii ve kanat
damar agilanini tammlayarak taksonomik galigmalara énemli katkilarda bulunmustur. Kil
ortiisti ve kanat damar uzunluklarimin birbirine oranlanmasi ile elde edilen kiibital indeks
degeri Avrupa balansi irklannin tanimlanmasinda kullamlan énemli 6zellikler arasinda yer
almaktadur.
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Avrupa wklanmn kibital indeks, metatarsal indeks ve tergit rengine bakilarak
tanmimlanabilecedi ve 4 ya da S5 karakterin ik aynmu igin yeterli olabilecegi ifade
edilmektedir (Cornuet et al.,1975). Aym konu {izerinde ¢ahsan diger bir aragtinci (Daly,
1975) ise, Afrika anlarimin tammlanmasinda 19 karakter kullanmis ve daha sonra
karakter sayisin1 25'e gikarmugtir.

Diinyada ¢ok genig bir adaptasyon kabiliyetine sahip olan balanisimn morfolojik olarak
tamimlanmas: igin yapilan bir ¢aliymada, aragtincilar 42 ayn morfolojik karakteri
incelemisler ve incelenen bu karakterleri 5. tergit tzerindeki kil uzunlugu, 4. tergit
lizerindeki kege bant ve parlak zemin genislikleri, dil uzunlugu, arka bacak uzunlugu,
metatarsus genisligi, 2 - 4. tergit renkleri, 3. ve 4. tergit geniglikleri, 3. sternit uzunlugu,
mum aynalan uzunlugu ve genislifi, mum aynalan aras1 uzaklik, 6. sternit uzunlugu ve
genisligi, on kanat uzunluk ve genislii, scutellum rengj, 3. kiibital hiicrede a ve b damar
uzunluklan, 6n kanattaki 11 damann agilan ve arka kanatlar lizerindeki gengel sayist
olarak belirtmislerdir (Ruttner et al., 1978).

Tiirkiye’de Ardahan Izole Bélge anlarimn bazi morfolojik ozelliklerinin incelendigi bir
calismada (Karacaoglu, 1989), deneme gruplanndaki biitiin kolonilerde, dil ve kil
uzunluklan, tergit rengi ve genisligi, kece bant indeksi, kiibital indeks, kanat boyutlan ve
indeksi, bacak uzunlugu ve tarsal indeks gibi 6zellikler tizerinde durulmustur.

Kars, Ankara, Mugla yorelerinden toplanan art mekleri iizerinde yapilan bir incelemede
(Oztiirk, 1990), her bir an orneginde 36 degisik karakterin olgiimii yapilmis; Ege
Bolgesi an populasyonlarinda bazi morfolojik ozelliklerin saptandigi diger bir ¢alismada
(Oztiirk vd.,1992) ise anlarm bag, gogiis ve karn bolgeleri tizerinde 37 morfolojik
karakter ol¢ulmustiir.

Tirkiye’de gesitli kurumlarca yetigtirilen ana arlarla olusturulan balansi kolonilerinin
fizyolojik ve morfolojik ozelliklerinin arastnldig bir ¢aligmada 13 (Firath ve Budak,
1992), GAP Bolgesinde gesitli balansi irklarina ait biyometrik Olgiimler igin 38
(Kaftanoglu vd., 1993), Tirkiye’deki 6nemli balarisi irk ve ekotiplerinin morfolojik
ozellikleri ve performanslarinin kargilastinldigy bir aragtirmada 41 (Giiler, 1995), Orta
Anadolu ve Kafkas anlanmin degisik dizeydeki melezleri tizerine yapilan incelemede 32
(Genger, 1996) ve Erzurum kosullarinda Kafkas, Anadolu ve Erzurum balans
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genotipleinin performanslan ile morfolojik 6zelliklerinin incelendidi bagka bir galigmada
ise 31 (Dilger, 1997) ayn morfolojik karakterin biyometrik dl¢iimleri incelenmigtir.

Ekonomik agidan 6nemli olan an irklan arasinda dil uzunlugu bakimindan genis bir
varyasyon bulunmakta olup (Ruttner, 1988b; Ruttner et al., 1978), Karpat ve Gri Da3
Kafkas ansi ve melezleri ile yapilan bir galiyjmada (Petrow, 1987), Karpat, Gri Dag
Kafkasi, Karpat x Kafkas ve Kafkas x Karpat arnlannin melezlerinde ortalama dil
uzunlugu sirastyla 6.56+0.020 mm, 7.09+0.021 mm, 6.91+0.016 mm ve 6.88+0.013 mm
olarak tespit edilmistir.

Kafkas arist 7.2 mm ile en uzun dilhi irk olarak bilinirken, Esmer anlarda 5.7-6.4 mm olan
dil uzunlugunun Italyan ansinda 6.3-6.6 mm ve Kamniol ansinda ise 6.4-6.8 mm oldugu
ve dil uzunlugu bakimindan en uzun ve en kisa dilli an wrklan arasinda 1.7 mm'lik bir fark
bulundugu belirtilmektedir (Ruttner, 1984).

Anlarda dil uzunlugu ile orantih olarak kizil yoncadan (Medicago spp.) yararlanma
derecelerinin belirlendifi bir ¢aliymada, bu bitkiye ¢alisan anlann % 13'iniin yerli, %
40'min F1 melezi % 47'sinin ise Kafkas arist oldugu belirlenmis ve bu ii¢ genotip igin
sirasiyla 6.38 mm, 6.38-6.86 mm ve 6.86 mm’lik dil uzunlugu degerleri Slgilmiigtiir
(Gromisz, 1974).

Kafkas, Trakya, Ege, Kamiol, Italyan ve Giiney Dogu Anadolu Bélgesi’nin yerli
anlarinda ortalama dil uzunluklan sirastyla 6.4953 + 0.024 mm, 6.4921 + 0.019 mm,
6.6231 = 0.031 mm, 6.3346 * 0.040 mm, 6.5362 + 0.047 mm ve 6.2748 + 0.029 mm
olarak olgiilerek; Ege Bolgesi ve Italyan arilarimin uzun dilli, Karniol ve Giiney Dogu
Anadolu Boélgesi’nin yerli anlanmn daha kisa dilli olduklan belirlenmistir (Kaftanoglu
vd., 1993).

Cesitli kurumlarca yetigtirilen ana arlardan olugturulan balanst kolonilerine ait ortama dil
uzunluklan TKV grubunda 6.695+0.0146 mm, Fethiye grubunda 6.665+0.0116 mm,
Ankara grubunda 6.673+£0.0109 mm, Ege grubunda 6.654+0.0119 mm ve Bitlis
grubunda ise 6.649+0.0122 mm olarak saptanmgtir (Firath ve Budak, 1992).
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Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokg¢eada, Trakya ve Alata gruplarinda ortalama dil uzunlugu
degerleri sirasiyla 6.489+0.015 mm, 6.657+0.015 mm, 6.579+0.032 mm, 6.530+0.016
mm, 6.348+0.036 mm ve 6.187+0.054 mm olarak bulunmus ve gruplar arasindaki
farkhlifin 6nemli (P<0.001) giktig1 belirtilmigtir (Giiler, 1995).

Kafkas ve Orta Anadolu ansinin melezleri ile yapilan bir g¢ahsmada (Genger, 1996),
gruplann ortalama dil uzunlugu degerleri; Kirsehir grubunda 6.4734 + 0.00611 mm,
Beypazari-1 grubunda 6.4820 + 0.0066 mm, Beypazan-2 grubunda 6.5051 + 0.0065
mm, Cankir1 grubunda 6.4857 £ 0.0060 mm, Eskisehir grubunda 6.4929 + 0.0066 mm
ve Kafkas grubunda 6.7163 + 0.0063 mm bulunmustur.

Kafkas, Anadolu ve Erzurum balarisi gruplarinin ortalama dil uzunluklan sirasiyla 6.932
+ 0.019 mm, 6.564 = 0.020 mm ve 6.834 + 0.023 mm olarak 6l¢mis ve gruplann dil
uzunlugu bakimindan birbirinden 6nemli 6lgtide (P<0.01) farkli olduklanni belirtilmistir

(Dulger, 1997).

Kuzey Afrika ve bazi Dogu Akdeniz iilkelerinden toplanan balaris1 6rnekleri ile yapilan
bir ¢aliymada (Carlisle, 1955), giiney wklannmin kuzey irklarindan daha kisa kanatlara
sahip oldugu; en yiiksek kiibital indeks degerinin kuzey bolgesi irklarindan Almanya,
Fransa ve Isvigre balanist 6rneklerinde, en diigiik kiibital indeks degerinin ise Avusturya
Karniyolu ve Yunanistan arisinda oldugu belirtilmigtir.

Onemli iki balarist 1rki ile yapilan melezleme ¢alismasinda (Petrow, 1987), Karpat ansinin
ortalama 6n kanat uzunlugu ve kibital indeks degerleri sirasiyla 9.56+0.019 mm ve
2.66+0.047, Gri Dag Kafkas arnst i¢in ortalama 6n kanat uzunlugu ve kibital indeks
degerleri sirasiyla  9.23+0.012 ve 1.75+0.038, Karpat x Kafkas melezi anlanna ait
ortalama 6n kanat uzunlugu ve kibital indeks degerlent sirasiyla ve 9.33+£0.015 mm ve
2.32+0.030 ve  Kafkas x Karpat melezi anlan igin ortalama 6n kanat uzunlugu ve
kiibital indeks degerleri sirastyla 9.17+0.017 mm ve 2.15+0.038 olarak tespit edilmigtir.

Fethiye, Bitlis, TKV, Ege ve Ankara balaris1 gruplaninin ortalama kanat uzunlugu, kanat
genigligi ve kiibitatal indeks degerleri sirasiyla 9.094+0.0149 mm, 9.130+0.0141 mm,
9.184+0.0159 mm, 9.163+0.0129 mm ve 9.144+0.0149 mm; 3.132+0.0073 mm,
3.137+£0.0059 mm, 3.178+0.0083 mm, 3.120+0.0067 mm ve 3.161+0.0072 mm;



3.323+0.0427, 2.193+0.0316, 2.355+0.0430, 2.186+0.0315 ve 2.374+0.0435 olarak
Ol¢tilmustiir (Firath ve Budak ,1992).

Ege Bolgesi an populasyonlarinin bazi morfolojik 6zelliklerinin tespitine yonelik yapilan
bir galigmada (Oztiirk vd., 1992), ortalama kanat uzunlugu 9.112 mm, ortalama kanat
genisligi 3.144 mm ve ortalama kiibital indeks degeri ise 2.193 bulunmustur. Bagka bir
arastirmada (Oztirk, 1990), Tirkiye'deki baz1 balansi genotiplerinin ortalama 6n kanat
uzunlugu 9.38+0.22 mm, ortalama 6n kanat genisghigi 3.09+0.09 mm olarak bulunurken;
kiibital a ve b damarlarinin ortalama uzunluklan sirastyla 0.52+0.05 mm ve 0.26+0.03
mm olarak tespit edilmigtir.

Ardahan Izole Bolge anlarinda 6lgiilen ortalama 6n kanat uzunlugu, genisligi ve kiibital
indeks degerleri sirastyla Ardahan Ancilik Uretme Istasyonu grubunda 9.369+0.012 mm,
3.2289+0.0061 mm ve 2.068+0.023, Hanak Koyl Giindey grubunda 9.347+0.010 mm,
3.2096+0.0052 mm ve 2.096+0.626, Clldlr Oviindiik Kéyii grubunda 9.309+0.012 mm,
3.2084+0.00057 mm ve 2.062+0.025, Posof Merkez grubunda 9.316+0.011 mm,
3.2183+0.0052 mm, 2.097+0.023 Yurtbekler Koéyii grubunda 9.339+0.010 mm,
3.2256+0.0059 mm ve 2.107+0.0029, Ardahan Izole Bélge grubunda 7.384+0.014mm,
3.2039+0.0055 mm ve 2.169 +0.026 ve Tokat-Almus grubunda ise 9.309+0.013 mm,
3.2038+0.0053 mm ve 2.194::0.024 olarak belirlenmistir (Karacaoglu ve Firath, 1992).

Tiirkiye’deki 6nemli balansi irk ve ekotiplerinin morfolojik ézelliklerinin belirlenmesine
yonelik yapilan bir ¢aligmada (Giiler, 1995), Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya
ve Alata anlannmin ortalama 6n kanat uzunluu degerleri sirasiyla 9.175+£0.014 mm,
9.306+0.011 mm, 9.167+0.013 mm, 9.218+0.015 mm, 9.087+0.012 mm ve 9.148+0.016
mm, ortalama ©on kanat genislikleri sirasiyla 3.142+0.034 mm, 3.226+0.007 mm,
3.172+0.007 mm, 3.209+0.008 mm, 3.143+0.007 mm ve 3.166+£0.011 mm ve ortalama
kiibital indeks degerlert ise swrasiyla 2.132+0.031, 2.108+0.021, 2.200+0.034,
2.084+0.040, 2.606:£0.039 ve 2.363+0.042 olarak olgilmiistiir.

Kirsehir, Beypazari-1, Beypazarni-2, Cankiri, Eskigehir ve Kafkas an gruplaninda ortalama
on kanat uzunlugu, genisligi ve kiibital indeks degerleri sirasiyla 8.9240+0.0113 mm,
8.9157+£0.0111 mm, 8.9183+0.0100 mm, 8.9086+0.0095 mm, 8.9577+0.0104 mm ve
9.2446+0.0104 mm; 3.0257+0.0051 mm, 3.0017+£0.0060 mm, 2.9980+0.0064 mm,
3.0071+£0.0044 mm, 3.0189+0.0015 mm wve 3.1270+£0.0058 mm; 2.203+0.023,
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2.140+0.023, 2.115+0.027, 2.207+0.025, 2.327+0.029 ve 2.203%+0.022 olarak tespit
edilmistir (Genger, 1996).

Kafkas, Anadolu ve Erzurum balans: gruplan ile yapilan bir gahgmada (Diilger, 1997),
gruplarin ortalama 6n kanat uzunlugu, on kanat genisligi, kiibital a, kiibital b ve kiibital
indeks degerlerinin sirasiyla 9.078+0.032 mm, 8.996+0.024 mm ve 9.006+0.025 mm;
3.102+0.016 mm, 3.072+0.015 mm ve 3.068+0.015 mm; 0.468+0.008 mm, 0.450+0.007
mm ve 0.472+0.006 mm; 0.232+0.007 mm, 0.220£0.006 mm ve 0.2124+0.005 mm
0.342+0.001, 0.341+0.002 ve 0.340+0.002 oldugu bulunmustur.

Ana, erkek ve ig¢i anlarda arka kaﬁat tizerinde kanca sayisinin belirlendigi bir ¢galigmada
(Lee, 1974), ana anlarda kiz kardes is¢i arilardan % 15 daha az kanat kancasi bulundugu
ve ig¢i anlarda varyasyonun erkek ve ana anlardan daha digiik oldugu ifade edilmektedir.

Ortalama gengel sayist Ege Bolgesi an populasyonlarinda 21.498 adet (Oztiirk vd., 1992)
ve Turkiye'deki bazi balans: gruplarinin morfometrik 6lgiimlerinin tespitine yonehk bir
aragtirmada ise (Oztiirk, 1990), 21.57+1.73 adet olarak belirlenmistir.

Ardahan Izole Bélge arlaninda olgiilen ortalama gengel sayilan Ardahan Ancilik Uretme
Istasyonu grubunda 22.29+0.15, Hanak Giindes Koyt grubunda 22.01+0.14, Cildir
Oviindiik Kéyii grubunda 21.44+0.14, Posof Merkez 21.20+0.13, Yurtbekler Koyii
grubunda 21.3340.12, Ardahan Izole Bolge grubunda 21.45+0.13 ve Tokat-Almus
grubunda ise 20.93+0.14 adet gikmustir (Karacoglu ve Firatl, 1992).

Kafkas, Anadolu ve Erzurum balans: genotiplerinin (Diilger, 1997), ortalama gengel
sayllan sirasiyla 21.68+0.226 adet, 21.94+0.288 adet ve 21.60+0.239 adet olarak
bulunmug ve is¢i an Orneklerinin arka kanatlarindaki ¢engel sayis1 bakimindan genotipler
arasindaki farkhhin 6nemsiz oldugu bildirilmistir.

Bir ¢aliymada (Carlisle, 1955), arka bacak uzunlugundaki varyasyonun kanat
uzunlufundan daha az oldugu, Suriye, Yunanistan ve Sicilya anlarnm Avusturya,
Almanya, Fransa ve Isvigre bal anlarindan daha uzun bacakh olduklan belirtiimektedir.
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Ege Bolgesi an populasyonlarinin bazi morfolojik $zelliklerinin incelendigi bir gahismada
(Oztirk vd., 1992), deneme gruplarmin ortalama femur uzunlugu, tibia uzunlugu,
metatarsus uzunludu ve metatarsus geniglifi degerleri sirasiyla 2.729 mm, 3.342 mm,
2.064 mm ve 1.190 mm olarak ol¢iilmiistiir.

Tirkiye’de bazi balansi gruplarimin morfometrik 6zelliklerinin tespitine yonelik bir
aragtirmada ise (Oztiirk, 1990), gruplann ortalama femur uzunlugu 2.74+0.07 mm,
ortalama tibia uzunlugu 3.15+0.27 mm, ortalama metatarsus uzunlugu 2.00+0.07 mm ve
ortalama metatarsus genigligi ise 1.23%:0.04 olarak bulunmugtur.

Ardahan Izole Bélge anlaninda dlgiilen ortalama bacak uzunlugu ve metatarsal indeks
degerleri sirastyla, Ardahan Ancilik Uretme Istasyonu grubunda 8.082+0.012 mm ve
56.26+0.20, Hanak Giindes Koyii grubunda 8.128+0.009 mm ve 56.69+0.16, Cildir
Oviindiik Kéyii grubunda 8.1344+0.009 mm ve 56.69+0.14, Posof Merkez grubunda
8.154+0.008 mm ve 57.06 +0.15, Yurtbekler Koyti grubunda 8.185+0.008 mm ve
56.8620.14, Ardahan Izole Bolge grubunda 8.182+0.008 mm ve 58.51+0.13 ve Tokat-
Almus grubunda ise 8.099+0.009 mm ve 56.34+0.16 bulunmustur (Karacaoglu ve
Firatl, 1992).

Kafkas, Trakya, Ege, Karniol, Italyan ve Giiney Dogu Anadolu Bolgesi Yerli an
gruplarinda ortalama bacak uzunluklan sirastyla 7.6973+0.036 mm, 7.9378+0.034 mm,
8.0180+0.054 mm, 7.7015£0.021 mm, 7.7859+0.035 mm ve 7.6509+0.030 mm olarak
olgtilirken; aym genotipler i¢in swrastyla 0.5803%£0.0041, 0.5611+0.0154,
0.5762+0.0049, 0.5783+0.0051, 0.5784+0.0047 ve 0.5687+0.0066 metatarsal indeks
degerlen tespit edilmigtir (Kaftanoglu vd., 1993).

Fethiye (FAUI), Bitlis (BAAE), Tiirkiye Kalkinma Vakfi (TKV), Ege (EZAE) ve Ankara
(ATAE) gruplarindaki bacak uzunlugu ve metararsal indeks degerleri sirasiyla
8.1760+0.0145 mm ve 0.582+0.0016, 8.1560+0.0153 mm ve 0.589+0.0021,
8.1790+£0.0126 mm ve 0.587+0.0020, 8.1910+0.115 mm ve 0.585+0.0017 wve
8.1550+0.0134 mm ve 0.584+0.0017 olarak bulunmustur ( Firatli ve Budak, 1992).

Cukurova Bolges’inde Anadolu, Kafkas, Mugla, Gok¢eada, Trakya ve Alata an gruplan
ile yapilan bir ¢aligmada (Giiler, 1995), yukanidaki siraya gore gruplann ortalama arka



bacak uzunlugu 8.076+0.012 mm, 8.222+0.011 mm, 8.203+0.013 mm, 8.128+0.014
mm, 8.031+£0.013 mm ve 8.136+0.014 mm, ortalama metatarsus uzunlugu 2.121+0.007
mm, 2.099+0.007 mm, 2.107+0.007.mm, 2.074+0.008 mm, 2.101+0.008 mm ve
2.101+£0.007 mm, ortalama metatarsus genigligi 1.261+0.005 mm, 1.261+0.005 mm,
1.289+0.010 mm, 1.210+0.006 mm, 1.217+0.006 mm ve 1.201+0.006 mm ve ortalama
metatarsal indeks degeri 58.256+0.357, 59.956+0.261, 60.856+0.588, 58.478+0.336,
57.100+0.266 ve 57.833%0.340 geklinde hesaplanmgtur.

Kafkas, Anadolu ve Erzurum genotipleri i¢in sirasiyla ortalama 6n kanat uzunlugunun
9.078+0.032 mm, 8.996+0.024 mm ve 9.006:0.025 mm; ortalama 6n kanat genigliginin
3.102+0.016 mm, 3.072+0.015 mm ve 3.068+0.015 mm; ortalama 6n kanat indeksinin
0.342+0.001, 0.341+0.002 ve 0.340+0.002; ortalama kiibital a degerlerinin 0.468+0.008
mm, 0.450+0.007 mm ve 0.472+0.006 mm,; ortalama kiibital b degerlerinin 0.232+0.007
mm, 0.220+£0.006 mm ve 0.212+0.005 mm ve ortalama kiibital indeks degerlerinin ise
2.089+0.053, 2.099+0.055 ve 2.276+0.043 oldugu bildirilmistir (Diilger, 1997).

Genel olarak kil uzunlugu anlann ¢esitli ekolojik kosullara adaptasyonu ile ilgili bir
ozellik olup, soguk iklim kusagindaki anlarda daha fazla, sicak iklim kugagindaki anlarda
ise daha azdir (Kaftanoglu vd., 1993). Diger taraftan kil uzunlugunun Avrupa balansi
rklarinin tanimlanmasinda kullamlan ¢ok énemli bir karekter oldugu ifade edilmektedir
(Goetze, 1940).

Ege Bolgesi an populasyonlanndaki ortalama kil uzunlugu 0.349 mm élgtilmiis (Oztiirk
vd., 1992); GAP Bolgesi'nde Kafkas, Trakya, Ege, Kamniol, Italyan ve Yerli an
gruplanindaki ortalama kil uzunlugu ise sirastyla 0.3238+0.0127 mm, 0.2956+0.0130
mm, 0.2917+£0.106 mm, 0.2713+0.0144 mm, 0.2714+0.0117 mm ve 0.2267+0.0111
olarak tespit edilmigtir (Kaftanoglu vd., 1993).

Ardahan Izole Bolgesi an gruplarinda 6lgiilen ortalama kil uzulugu degerleri Ardahan
Ancihk Uretme Istasyonu grubunda 0.2831+0.0027 mm, Hanak Giindes Koyt grubunda
0.4171+0.0021 mm, Cildir Oviindilk Koy grubunda 0.4046 + 0.0026 mm, Posof
Merkez grubunda 0.3955+0.0025 mm, Yurtbekler Koyii grubunda 0.4001+0.0026 mm,
Ardahan Izole Boélge grubunda 0.4029+0.0027 mm ve Tokat-Almus grubunda ise
0.4078+ 0.0027 mm olarak bildirilmigtir (Karacaoglu ve Firath, 1992).
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Fethiye, Bitlis, TKV, Ege, Ankara gruplarindaki ortalama kil uzunlugu degerleri strasiyla
0.2095+0.0035 mm, 0.2240+0.0049 mm, 0.2250+0.0037 mm, 0.2155+0.0037 mm ve
0.2290:0.0045 mm olarak tespit edilmigtir (Firatl ve Budak, 1992).

Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve Alata balanst gruplarinda ortalama kil
uzunlugunun srastyla  0.276+0.003 mm, 0.327+0.003 mm, 0.299:0.004 mm,
0.323+0.003 mm, 0.302+0.004 mm ve 0.259+0.006 mm olduBu saptanmig ve genotip
gruplarm kil uzunlugu degerleri arasindaki farklilik énemli (P<0.001) bulunmustur
(Giiler, 1995).

Kafkas, Anadolu ve Erzurum balanisi gruplan ile yapilan bir aragtirmada (Diilger, 1997),
genotip gruplarn ortalama kil uzunlugu degerlerinin sirastyla 0.322+0.008 mm,
0.282-+0.007 mm ve 0.296:+0.008 mm oldugu tespit edilmistir.

Mevcut balans: irklarmin birbirinden ayirt edilip tammlanmasinda yukanda adi gegen
ozelliklere ilave olarak anlarn tergit ve sternitleri izerinde bir gok karakterin daha
dlciimii yapilmaktadir. Bunlar; tergit genigligi, kege bant genisligi, parlak zemin genisligi,
kege indeksi, scutellum rengi, mum salg yiizeyi uzunlugu ve genisligi, mum salgt
yiizeyleri arasi mesafe gibi ozelliklerdir.

Balanlannm viicut biyiikliginiin belirlenmesinde sirt halkalarindan III ve IV. tergit
genislikleri toplamu kullamimaktadir. Apis mellifera anatoliaca, Apis mellifera adami,
Apis mellifera syriaca, Apis mellifera cypria, Apis mellifera meda, Apis mellifera
carnica, Apis mellifera caucasica ve Apis mellifera armeniaca arlan igin III. ve IV.
tergit genislikleri toplamu sirastyla 4.46 mm, 4.53 mm, 4.11 mm, 4.24 mm, 4.36 mm,
4.51 mm, 4.55 mm ve 4.50 mm olarak rapor edilmekte (Ruttner, 1988a) ve bu deger
Karpat, Gri Dag Kafkasi, Karpat x Kafkas melezi ile Kafkas x Karpat melezi an gruplan
i¢in sirastyla 4.92+0.020 mm, 4.76+0.020 mm, 4.92+0.009 mm ve 4.66+0.019 mm
olarak bildirilmektedir (Petrow, 1987).

GAP Bolgesi’nde Kafkas, Trakya, Ege, Karniol, Italyan ve Yerli balansi gruplarinda
ortalama 3. ve 4. tergit genislikleri toplarm sirasiyla 4.9303:+0.0208 mm, 5.0626+0.0209
mm, 5.1923%+0.0208 mm, 5.0626+0.0177 mm, 4.9775+0.01576 mm ve 4.5195+0.0066
mm bulunmustur (Kaftanoglu vd., 1993).
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Kafkas, Anadolu ve Erzurum genotiplerindeki ortalama T3G degerleri strastyla
2.182+0.018 mm, 2.176+0.016 mm ve 2.174+0.017 mm, ortalama T4G degerleri
sirastyla 2.128+0.019 mm, 2.166+0.018 mm ve 2.112+0.017 mm; ortalama TG degerleri
sirastyla 4.310:0.030 mm, 4.344+0.029 mm ve 4.286+0.029 mm; ortalama T3R
degerleri sirasiyla 5.440+0.140, 6.420+0.227 ve 5.920+0.196 ve ortalama T4R degerleri
ise sirastyla 3.720+0.219, 4.560+0.181 ve 4.420+0.280 olarak bulunmugtur (Diilger,
1997).

Kege kusak genislifinin IV. abdomen halkasinin lateral tarafindaki en geni§ yerden
olgildagi ve anlann kege kusak genigliklerinin dar, orta ve genig olarak
degerlendirilebilecegi belirtilerek; Karniol anlarindaki kege kusagin genig, Avrupa Esmer
anlarindaki kege kusagin dar, fakat parlak zemin genisliginin fazla oldugu ve bu nedenle
Avrupa Esmer anlarimin Karniol anlanna gore daha esmer bir goriiniim kazandid: ifade
edilmistir (Ruttner, 1988b).

Ardahan Izole Bolgesi anlarinda &lgiilen ortalama parlak zemin genisligi, kege bant
genisligi ve kece indeksi degerlerinin sirastyla Ardahan Ancihik Uretme Istasyonu
grubunda 0.4609+0.0040 mm, 0.8516+0.0048 mm ve 1.877+0.024; Hanak Giindes
Koyu grubunda 0.4289+0.0038 mm, 0.9861+0.0048 mm ve 2.100+0.0027;, Cidir
Oviindiik Kéyii grubunda 0.4462+0.0037 mm, 0.8761+0.0042 mm ve 1.991+0.022;
Posof Merkez grubunda 0.4417+0.0041 mm, 0.8896+0.0051 mm ve 2.047+0.026;
Yurtbekler Koyt grubunda 0.4641+0.0046 mm, 0.8569+0.0040 mm ve 1.883+0.026;
Ardahan Izole Bélge grubunda 0.3239+0.0052 mm, 0.9355+0.0045 mm ve
2.226+0.034; Tokat-Almus grubunda ise 0.4519+0.0043 mm, 0.8746+0.0043 mm ve
1.93+0.026 oldugu belirtilmistir (Karacaoglu ve Firath, 1992).

Is¢i an 6meklerinde 6lgiilen ortalama kege kusak genisligi degerleri Fethiye grubunda
0.9190+0.0080 mm, Bitlis grubunda 0.9305+0.0080 mm, TKV grubunda 0.9090+0.0076
mm, Ege grubunda 0.9240+0.0081 mm ve Ankara grubunda 0.9030+0.0064 mm;
ortalama parlak zemin genigligi degerleri Fethiye grubunda 0.9190+0.0080 mm, Bitlis
grubunda 0.9305+0.0080 mm, TKV grubunda 0.9090+0.0076 mm, Ege grubunda
0.9240+0.0081 mm ve Ankara grubunda 0.9030+0.0064 mm; ortalama parlak zemin
genisligi degerleri Fethiye grubunda 0.5035+0.0070 mm, Bitlis grubunda 04970+0.0069
mm, TKV grubunda 0.5000+0.0058 mm, Ege grubunda 0.4960+0.0067 mm ve Ankara
grubunda 0.5205+0.0060 mm; ortalama kege indeksi degerleri ise Fethiye grubunda
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1.8864+0.0461, Bitlis grubunda 1.9318+0.0456, TKV grubunda 1.8553+0.0347, Ege
grubunda 1.9225+0.0482 ve Ankara grubunda 1.7676+0.0306 olmustur (Firath ve
Budak, 1992).

GAP Bolgesi’nde Yerli, italyan, Karniol, Ege, Trakya ve Kafkas ki balarilan ile yapilan
bir ¢aligmada, gruplann ortalama tomentum (kege bant genislifi) genigliginin sirasiyla
0.8896+0.0182 mm, 0.9915+0.0299 mm, 0.8803+0.0221 mm, 0.9730+£0.0192 mm,
0.9359+0.0164 mm ve 0.8989+0.0355 mm oldugu bulunmugtur (Kaftanoglu vd., 1993).

Kafkas, Anadolu ve Erzurum balans1 gruplarinda 6lgiilen ortalama kege bant genisligi,
parlak zemin genigli§i ve tomentum indeks degerleri sirasiyla 0.912+0.011 mm,
0.848+0.010 mm ve 0.880+0.009 mm, 0.492+0.009, 0.486+0.011 ve 0.478+0.008;
1.884+0.033, 1.798+0.047 ve 1.870+0.034 olarak tespit edilmistir (Diilger, 1997).

Ege bolgesi an populasyonlarinda olgiilen ortalama 3. sternum uzunlugu, mum aynasi
uzunlugu, mum aynasi genigli§i ve mum aynalan arasi mesafe sirasiyla 2.785 mm, 1.402
mm, 2.381 mm ve 0.311 mm olarak bulunurken (Oztiirk vd., 1992); Tiirkiyedeki baz1 ar1
gruplarinda olgiilen ortalama 3. sternit uzunlugu, balmumu aynasi genisligi, balmumu
aynast uzunluu ve bal mumu aynalan arasi mesafenin sirasiyla 2.84+0.08 mm,
2.41+0.07 mm, 1.41+0.06 mm ve 0.31+0.05 mm oldugu bulunmustur (Oztiirk, 1990).

Kafkas, Trakya, Ege, Karniol, Italyan ve Yerli an gruplan ile yapilan bir galismada
(Kaftanoglu vd., 1993), denemeyi olusturan gruplann ortama 3. stermt uzunlugu,
balmumu aynasi1 ve bal mumu aynalarni arasi mesafe sirastyla 2.688+0.031 mm,
1.215+0.034 mm ve 0.291+0.012 mm; 2.730+£0.029 mm, 1.367+0.135 mm ve
0.278+0.010 mm; 2.869+0.027 mm, 1.371+0.026 mm ve 0.396+0.007 mm;
2.612+0.027 mm, 1.270+0.021 mm ve 0.274+0.018 mm; 2.721£0.032 mm, 1.270+0.029
mm ve 0.232+0.017 mm; 2.697+0.0221 mm, 1.308+0.022 mm ve 0.316+0.014 mm
olarak tespit edilmigtir.

Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve Alata balansi gruplarinda belirlenen
ortalama 3. sternit genigligi sirasiyla 2.857+0.008 mm, 2.951+0.006 mm, 2.928+0.006
mm, 2.873+0.007 mm, 2.900+0.008 mm ve 2.886+0.007 mm, ortalama mum aynast
uzunlugu sirastyla 1.457+0.006 mm, 1.483+0.006 mm, 1.450+0.006 mm, 1.420+0.006



mm, 1.434+0.006 mm ve 1.436+0.007 mm, ortalama mum aynasi genigligi sirasiyla
2.367+0.007 mm, 2.474+0.006 mm 2.407+0.007 mm, 2.391+0.007 mm, 2.380+0.008
mm ve 2.363+0.009 mm ve ortalama mum aynalan aras1 mesafe sirasiyla 0.281+0.004
mm, 0.307+0.004 mm, 0298+0.007 mm, 0.345+0.007 mm, 0.284+0.007 mm ve
0232+0.004 mm olarak ol¢iilmistiir (Giiler, 1995).

Kafkas, Anadolu ve Erzurum genotiplerinde sirastyla ortalama 3. sternit genigligi, mum
aynasi uzunlugu, mum aynasi genisilifi ve mum aynalan aras1 mesafe igin 2.498+0.015
mm, 2.520+0.018 mm ve 2.508+0.014 mm; 1.506+0.012 mm, 1.530+£0.013 mm ve
1.518+0.014 mm; 2.234+0.013 mm, 2.202+0.016 mm ve 2.232+0.035 mm;
0.220+0.006 mm, 0.222+0.006 mm ve 0.238+0.007 mm degerleri bulunmustur (Diilger,
1997).

Turkiye’den toplanan bazi balaris1 6rneklerinde 6lgiilen ortalama 6. sternit uzunlugu ve
genisligi 2.66+0.08 mm ve 3.20+0.12 mm bulunurken (Oztiirk, 1990); aym 6zellikler icin
Ege Bolgesi an populasyonlarinda ortalama 2.511 mm ve 3.079 mm degerleri
bildirilmistir (Oztiirk vd., 1992).

GAP Bolgesi'nde Yerli, Italyan, Karniol, Ege, Trakya ve Kafkas balarisi gruplarinin
gesith  Ozelliklerinin incelendigi bir ¢alijmada (Kaftanoglu vd., 1993), muamele
gruplarinin ortalama 6. sternit uzunlugu sirasityla 2.494+0.025 mm, 2.269+0.016 mm,
2.557+£0.030 mm, 2.717£0.029 mm, 2.727+0.027 mm ve 2.671+0.045 mm; ortalama 6.
sternit geniglidi ise swrasiyla 3.089+0.033 mm, 3.190+0.025 mm, 3.149+0.016 mm,
3.291+0.028 mm, 3.122+0.029 mm ve 3.139+0.034 mm olarak tespit edilmigtir.

Anadolu, Kafkas, Mugla, Gok¢eada, Trakya ve Alata gruplaninda olgiilen ortalama 6.
sternit uzunlugu, 6. sternit genislidi ve sternum indeksi deZerleri sirasiyla 2.538+0.011
mm, 2.603£0.008 mm, 2.602+0.007 mm, 2.590+0.008 mm, 2.553+0.009 mm ve
2.560+0.009 mm; 3.172+0.011 mm, 3.307+£0.007 mm, 3.244+0.012 mm, 3.223&0.014
mm, 3.160+0.012 mm ve 3.203%0.013 mm; 79.552+0406, 78.656+0.290,
80.089+0.325, 80.478+0.420, 81.000::423, 79.878+0.469 ¢tkmustir (Giiler, 1995).

Kafkas, Anadolu ve Erzurum genotiplerinin ortalama 6. sternit uzunludu degerleri
sirastyla 2.588+0.013 mm, 2.580+0.014 mm ve 2.568+0.010 mm; ortalama 6. sternit



28

genigligi degerleri sirasiyla 3.202+0.016 mm, 3.206£0.016 mm ve 3.260+0.016 mm,;
ortalama sternum indeksi degerleri ise sirasiyla 0.799+0.07, 0.807+0.05 ve 0.787+0.03
olarak hesaplanmugtir (Dtilger, 1997).

Balanlarimin tamimlanarak siniflandinimasinda birgok aragtinict skutellum renginden de
istifade etmistir. Ege Bolgesi an populasyonlarinda ortalama skutellum rengi i¢in 1.803
degeri belirlenirken (Oztiirk vd., 1992); aym konu iizerinde galisan bagka bir arastinci
grubu ise GAP Bolgesi’nde yaptig1 bir ¢alimada (Kaftanoglu vd., 1993), Yerli, Italyan,
Karniol, Ege, Trakya ve Kafkas irki balansi gruplarinda ortalama skutellum rengi igin
sirasiyla 5.3+0.27, 7.6+0.27, 1.3+0.934, 2.6+0.51, 1.8+0.32 ve 2.5+£0.52 degerlerini
bulmustur.

Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve Alata gruplarinda olgiilen ortalama
skutellum rengi sirasiyla 5.833+0.172, 0.111+0.036, 1.122+0.132, 0,544+0.102,
0.789+0.107 ve 4.644+0.196 olarak tespit edilmistir (Giiler, 1995).

Kafkas, Anadolu ve Erzurum genotiplerinde elde edilen ortalama skutellun rengi
degerleri sirasiyla 1.12+0.161, 2.30+£0.141 ve 0.90+0.149 olmustur. Skutellum rengi
bakimindan Kafkas ve Erzurum genotipleri arasindaki farkin 6nemli olmadigy, fakat
Anadolu genotipine ait ortalamanin diger genotiplerinkinden 6nemli &lgiide (P<0.01)
daha yiiksek oldugu ifade edilmigtir (Diilger, 1997).

Topografik yapisi, iklim ozellikleri ve zengin bitki 6rtiisii ile ancilia oldukga elverisli
olan Ulkemiz an populasyonu Apis mellifera caucasica, Apis
mellifera remipes, Apis mellifera meda, Apis mellifera
syriaca, Apis mellifera ligustica, Apis mellifera cypria
gibi genotiplerinden etkilenmistir (Dogaroglu, 1981; Settar, 1983; Oztiirk, 1990; Firath
ve Budak, 1992; Kaftanoglu vd., 1993; Giiler, 1995; Diilger, 1997). Anadolu'da belli bir
rrkin hakim oldugu zannedilen bir bolgede degisik wklarin  ve ekotiplerin de
bulunabilecegi belirtilmektedir (Geng, 1994a).

Yukanida belirtilen galigmalara ragmen, Tirkiye’nin an populasyonlarimin morfolojik,
fizyolojik ve davramg ozellikleri ile son yillarda giderek yayginlasan goger anciifin bu
populasyonlar iizerinde ortaya ¢ikardigy degisiklifin yonii ve boyutlan yeterince



bilinmemektedir. Oysa Tiirkiye’nin degigik bolgelerinde mevcut genotiplerin gesitli
Ozelliklerinin bilinmesi bu genotipler lizerinde yapilacak islah ¢aligmalarna temel tegkil
edecek ve hangi bolgede hangi genotiplerle ancihik yapilmasinin daha uygun olacagt
sorusuna cevap bulmayi saglayacaktir.

Birgok degerli balansi 1tk ve ekotiplerinin bulundugu zengin bir kaynak ve gen havuzu
niteligindeki Tirkiye’de mevcut genotiplerin ivedilikle tanimlanmasi ve bunlann degisik
bolgelerdeki performanslannin tespit edilmesi gerekmekte ve daha ileri agamada ise
ustlin verim ve davramg Ozelliklerine sahip ekotiplere dayah islah ve seleksiyon
calismalarina ihtiyag bulunmaktadir (Diilger vd., 1995).

Bu aragtirmada Tirkiye’nin Kuzey Dogu Anadolu ve kismen Dogu Anadolu Bolgesi'nde
yetigtirilen Kafkas irki1 ile Orta Anadolu'da yetistirilen ve birgok ekotipi oldugu belirtilen
Anadolu wki anlann saf ve karsibikh melezlerinin Erzurum kogullanindaki gesitli
morfolojik, fizyolojik, davranig 6zellikleri incelenip kargilagtinlarak;

1) Tirkiye’de 6nemli balans: irklar olarak bilinen Kafkas ve Anadou genotipleri ile bu
iki genotipin saf ve melezlerinin tanimlanmasi,

2) Sozkonusu genotiplerin Erzurum kosullarindaki performanslan incelenerek bolgeye
uygun genotipin belirlenmesi,

3) Oniimiizdeki yillarda yapilacak ar islah ¢alismalanna temel teskil edecek verilerin elde
edilmesi,

4) Bolgede arnciigin gelismesine ve koloni bagina verim diizeyinin artmasina katkida
bulunulmas: miimkiin olacaktir.
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2. MATERYAL VE METOT

2. 1. Materyal

2. 1. 1. A1 Materyali

Aragtirma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ziraat Isletme Midiirlagii biinyesinde
bulunan Arncilik Egitim ve Aragtirma Unitesinde yapilmistir. Orta Anadolu irkia (4pis
mellifera anatoliaca) mensup kolonilerin temini amaci ile 1998 yili Nisan-Mayis
aylarinda Tokat ve Yozgat yorelerine iki ayn gezi yapilmistir. Bu kesif gezileri sirasinda
Tokat'n seyyar ancilarnn girmedigi ve anciigin ilkel yontemlerle yapildigi degisik
koylerinden sozkonusu genotipi temsil ettikleri belirlenen 40 adet an kolonisi satin
almmugtir. Satin alman bu koloniler, Mayis 1998 ortalarinda Langstroth tipi ahsap
kovanlara aktarilarak, Erzurum'a getirilmigtir.

Aragtirmamin Kafkas wrkina (Apis mellifera caucasica) mensup an materyali Ardahan
yoresinden saSlanmigtir, Bu amagla 1998 yili Haziran ayinda Ardahan'in goger aricihifa
kapali olan ve Kafkas irkinin gen merkezi olarak korunan degisik yérelerinde inceleme
gezileri yapilarak segilip satin alinan 20 adet ann kolonisi Erzurum'a getirilmigtir.
Arastirmada an materyali olarak Orta Anadolu ve Kafkas irklarina mensup koloniler ile
bunlarin melezleri kullanmilmagtir,

2. 1. 2. Kovan Materyali

Kovan materyali olarak standart olgilerde Langstroth tipi ahgap an kovanlan ile ana
artlann yetistirilmesi ve giftlestirilmesi amaciyla ruget kovanlar kullanilmigtir.

2. 1. 3. Diger Materyal

Denemenin degisik donemlerinde mandril, ana an yetigtirme yiikstkleri, tagima ¢italari,
larva transfer kagi81, ana an 1zgars1, ana an kafesi, erkek an kafesi, yapay tohumlama seti,
stiet top, yemlik, seker surubu, bazi an ilaglan, temel petek ve diger ancihk malzemeleri
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ile aragtirma mikroskobu, objektif ve okiiler mikrometre, bistiiri, ince uglu pens, cimbiz,
lam, lamel, etil alkol gibi labratuvar malzemeleri kullanilmigtir.
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2. 2. Metot
2. 2. 1. Genotip Gruplarinin Olusturulmas: ve Koloni Yénetimi

Aragtirmada, Kafkas (K) ve Anadolu (A) irklan ile bunlann kargilikh melez genotipleri
K x A, A x K) kullamlmigtur. Koloniler her genotipten 1998 yili yaz déneminde
Doolittle yontemi ile kontrollii olarak yetistirilip yapay tohumlama uygulanan aym yash
ana arilar ile olusturulmuglardir. Deneme, her muamele grubunda 15 koloni olmak {izere
toplam 60 koloni ile baslatilmig ve morfometrik olgiimler igin ig¢i an drnekleri alinmgtir.

Deneme kolonilen kiglatma Oncesinde her birinde 8’er arili gergeve olacak sekilde an
varh@ bakimindan esitlenmis ve esitteme aymi giinde yapilmustir. Belirtilen dénemde
kolonilerdeki kapali yavru miktann ¢ok az olduundan kulugka alami bakimindan bir
esitleme yapilmamistir. Ayrica koloniler kiglatma oncesi balli ve polenli petek alam
buytiklikleri ile agirliklar bakimindan da esitlenerek gruplarda bir varyasyon olmamast
saglanmigtir (Geng ve Aksoy, 1993; Diilger, 1997).

Kislamaya geng is¢i anlarla girmelerini saglamak amactyla, kolonilere 10 giin siire ile 2:1
oraninda (2 kisim seker + 1 kisim su) hazirlanan seker surubuyla besleme yapilmis ve
suruba yavru ¢iriikligi ile nosema igin kullanilan ilaglar katilmistir (Cale et al., 1984;
Akbay, 1986; Diilger, 1997).

Bal hasadindan sonra iklim kogullarindaki degisime paralel olarak kovan girig delikleri
kiigultilmiiy ve kolonilere hava sicakligimn 14-15 °C'nin iizerinde oldugu giinlerde
varroa paraziti (Varroa jacabsoni Qud.)'ne karsi bir hafta ara ile 2 defa perizin [0.0-
diethyl-0-(3-choloro-4-methyl-7-coumarinyl)-thiophosphate] tatbik edilmistir (Dilger,
1997).

Aynt kosullarda kiglatilan deneme kolonilerinde kiglatma kayiplant belirlendikten sonra
ilkbaharda 1999 yili tiretim donemindeki fizyolojik ve davranig 6zelliklerinin tespiti igin
yeniden esitleme yapumustir. Bu egitlemede her bir koloninin 6 gergeve anya ve 4
cerceve kulugkaya sahip olmast saglanmustir. Biitiin kolonilerin genel ilkbahar bakim ve
kontrolleri ile ilkbahar dénemi varroa miicadelesi yapilmig ve ilkbaharda koloni bagina
giinde 0.5 litre olmak iizere 1:1 oraninda seker surubu ile besleme uygulanmustir.



33

Fizyolojik ve davramg o6zellikleri, kislatma sonrasi canh kalan K grubunda 11, K x A
grubunda 13, A x K 13 ve A grubunda ise 11 kolonide ve Mayis-Eyliil 1999 aylan
arasinda olgulmiigtiir.

2.2.2. Ana An Yetistirme Program

Ana an yetistirmek amaciyla Kafkas ve Anadolu genotiplerinden damizlik olarak segilen-
kolonilerin ana arnlar, kabartilmg bog bir petek iizerine hapsedilerek 4 giin sonra transfer
i¢in hazir larvalar elde edilmistir (Hanser, 1983; Firath, 1988; Dodologlu, 1995).

Bir giin oncesinden hazirlanan 4 adet anasiz baglangi¢ kolonisine 0-24 saatlik 4x30=120
adet larva agilanmigtir. Bir giin siire ile baglangig kolonilerinde tutulan agllama gergeveleri
agilamay izleyen giin ¢ikanhp kontrol ediimig ve beslemeye alinan larvalarn sayilan
belirlenmigtir. Bu iglemden sonra, arilar tarafindan kabul edilip beslemeye alinan larvalar
yine anasiz olarak diizenlenmis bulunan bitirme kolonilerine verilmig ve aragtrmada 4
adet bitirme kolonisi kullamlmigtir.

Iki ayn genotipten yetistirilen ana anlardan dért ¢iftlestirme grubu igin ayrilan 60 tanesi
ugus delifi oOniline ana an 1zgarasi takili bulunan ¢iftlestirme kolonilerine yerlestirilmis ve
bu ana arilara yapay tohumlama uygulanmustir. Her bir genotipteki deneme kolonileri,
kontrollii olarak yetistirilip yapay tohumlama uygulanan ana arilardan saglikli olarak
yumurta birakanlar ile olugturulmusgtur.

2.2.2.1. Doolittle Yontemi

Kendi genotipini en iy1 gekilde temsil eden damizlik kolonilerin ana ansi, ana an 1zgarah
bolme tahtasiyla, bu kolonide kabartilmig bos bir petek iizerine hapsedilerek 4 giin sonra
transfer igin uygun yagta ¢ok sayida larva elde edilmistir (Hanser, 1983; Firath, 1988;
Dodologlu, 1995). Doérdiincti giiniin sonunda 0-24 saatlik larvalan tagtyan bu petek
damizhik koloniden alinip agilama yapilmstir.

Agillamadan bir giin 6nce hazirlanan doért adet adet baglangig kolonisine 4x30=120 adet
larva verilmigtir. Bir giin siire ile baglangig kolonilerinde tutulan agilama gergeveleri
agilamay izleyen giin kontrol edilerek beslemeye alinan larva sayilan belirlenmigtir. Bu
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islemden sonra, anlar tarafindan kabul edilip beslemeye alinan larvalar anasiz bitirme
kolonilerine verilmigtir.

Iki ayn genotipten 4 giftlestirme grubu igin aynlan 60 adet ana an giftlestirme
kolonilerine verilmigtir. Ciftlestirme kovanlarimin ugus deliklerine ana an 1zgarast
takilarak ana anlann dogal yolla ¢iftlegmek tizere ugus yapmalan engellenmistir. Yapay
tohumlama teknigi ile tohumlanan ve yumurtlayan ana anlar muamele gruplannin
olusturulmasi igin kullaniimugtir.

2.2.2.2. Baslatic1 ve Bitirme Kolonilerinin Hazirlanmasi ve Bakimi

Aragtirmada 4 adet baglatict ve 4 adet de bitirme kolonisi kullamlmigtir. Baglatica
koloniler bol miktarda bakici (geng) isci anis1 ve gidas: olan; fakat bakmalan gereken
yavrusu olmayan anasiz koloniler olarak hazirlanmigtir. Bu amagla larva transferinden bir
gin O6nce anhiktaki giichi kolonilerden 4 tanesinin anasi alinmig ve anlar kulugkalifa
silkelenerek artan yavrulu petekler baska kolonilere verilmigtir. Kulugkalikta balli-polenli
ve ¢ikmak tizere olan kapalt yavrulann bulundugu 8 petek birakilmugtir. Petekler balh-
polenli-kapal yavrulu-agik yavru-Agilama gergevesi-agik yavru-kapali yavrulu-polenli-
kapali yavrulu-polenli-balli diizeninde yerlestirilmigtir. Baglatict kolonilere seker surubu
ile besleme yapilmustir. Baglatict kolonilerin her birisine 1 adet agilama gergevest
tizerindeki yapay yiiksiiklere transfer edilmis 30 adet larva verilmistir. Baglatict kolonide
bir giin siire ile tutulan agilama gergeveleri daha sonra bitirme kolonilerine nakledilmis ve
yiiksiikler kapanincaya kadar bu kolonilerde tutulmuglardir.

Bitirme kolonileri yine anliktaki giiglii kolonilerden 4 tanesinin anast almp anlar
kulugkahga silkelenerek agilamamin yapildii giin  hazirlanmis ve seker surubu ile
yemlenmigtir. Bitirme kolonileri balli gergeve-polenli gergeve-kapali yavrulu gergeve-agik
yavrulu gergeve-Agilama gergevesi-agik yavrulu gergeve-kapali yavrulu gergeve-polenli
cergeve-balli gergeve diizeninde ve yine 8 gergeve olarak hazirlanmigtir.

2.2.2.3. Ana An Yiiksiiklerinin Hazirlanmasi

Ana an yikstiklerinin yapiminda 10 cm boyunda ve 9 mm ¢apinda sert agagtan yapilmig
yuksiik kaliplari kullaniimigtir. Bu kaliplardan 15 tanesi tagtyict bir gita izerine 2,5 cm



ara ile monte edilerek mandril hazirlanmigtir. Mandrile bagh yiiksik kaliplarimn 10
mm'lik ug kisimlan 3-4 defa erimi bal mumuna daldinlip gikanlarak elde edilen yapay
yiiksiikler diplerine erimig bal mumu dékmek suretiyle asilama cergevesinin yiksiik
tastyici ¢italan Gizerine sabitlegtirilmigtir. Mandril, yiiksiik tagiyici gita ile birlikte igerisinde
soguk su bulunan bir kaba daldinlarak bal mumunun katilagmasi saglanmug ve yiiksiikler
yavag yavag mandrilden aynlmistir. Béylece yapay yiiksiiklerin agillama gergevesinin
yuksiik tasiyic1 gitasina  baglanmasi saglanmistir.

2.2.2.4. Larva Transferi (Asilama )

Agllama iglemleri igin 6nce damuzhk koloniden alman transfer edilecek larvalann
bulundugu petek nemli bir beze sanlarak sicaklifi 25 C ve oransal nemi % 50 olan
agllama odasina taginmugtir. Odanin sicaklifi termometre ile kontrol edilmis ve gerekli
nemi saglamak tizere agilamadan once odanin zeminine su serpilmigtir. Agitlama igin 6nce
agilama gercevesindeki yapay yiikstiklerin diplerine 1:1 oraminda sulandinlmig an siiti
konulmugtur. Daha sonra larva transfer kasigi ile petek gozlerinden alinan 0-24 saatlik
larvalar bu siit tizerine aktanimigtir. Transfer sirasinda petek goziindeki damizhk larvanin
kolayca ve zedelenmeden alinmasim salamak igin soguk bir gk kaynagindan
yararlamlmig ve zarar gérmemesine 6zen gosterilmigtir (Laidlaw, 1985; Dodologlu,
1995).

Her bir agilama gergevest igin 2 adet yiikstk tastyict ¢ita tizerinde 2x15=30 adet larva
olmak iizere toplam 120 adet transfer edilmigtir. Agilama gerceveleri, larvalann hava
akimi ve gines isinlarindan zarar gormemeleri i¢in 1slak nemli bir beze sarilarak
korunmug ve bir giin 6ncesinden hazirlanmig baglatict kolonilerdeki yavrulu gergeveler
arasina yerlestirilmisgtir.

2.2.2.5. Yapay Tohumiama

Dogal yolla ¢iftlegmeleri engellenen ana anlara ¢ikiglanndan 8 giin sonra agagida
Ozetlendigi sekilde yapay tohumlama uygulanmistir.
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2.2.2.5.a. Erkek Arilarin Yakalanmasi

Ana an yetistirmek Uzere Kafkas (Apis mellifera caucasica) ve Anadolu (Apis mellifera
anatoliaca) genotiplerine ait koloniler kulanilmig ve yapay tohumlama igin gerekli erkek
anlar da bu wrklarn en iyi sekilde temsil ettigi gozlenen kolonilerden alinmugtir. Erkek -an
almak i¢in segilen kolonilerin ugus delikleri 6niine ¢gle saatlerinde 5x15 cm boyutlarinda
kesilmis ana an 1zgaras: konulmug ve ugustan dénerek kovan girig deligi 6niinde yi§ilan
60-70 adet erkek an ozel erkek an kafeslerine konup yapay tohumlama laboratuvarina
taginmugtir. Erkek an kafesi olarak bir yiiziinde sinek elegi ve diger yizinde ana an
1zgarasi olan 10x15x2.5 cm boyutlanndaki kafesler kullamlmgtir.

2.2.2.5.b. Yapay Tohumlama Aletinin Hazirlanmasi

Bu caligmada Schley marka yapay tohumlama aleti ve Euromex stereo-mikroskop
kullanilmigtir. Once tohumlama aletinin biitiin pargalar temizlenerek dezenfekte edilmis
ve CO2 donamm ana an tlipiine baglanip gaz gelis hiz1 ayarlanmugtir. Daha sonra giringa
% 0.09" luk NaCl ¢ozeltisi ile doldurulmus ve ucuna 1 mm g¢aph kilcal cam igne takilarak
alet uzerindeki ginnga saryosuna yerlestirilmistir. Dorsal ve ventral kancalar da alet
uzerindeki kanca tutucu yuvalara takilarak yapay tohumlama aleti kullanima hazir hale
getirilmigtir.

2.2.2.5.c. Erkek Arnlardan Sperma Toplanmasi

Laboratuvara getirilen erkek arnlar, igerisinde serbest ugus yaparak digkilamalarint
saglayacak 50x40x40 cm boyutlarinda ve {st yiizeyinde sinek elegi bulunan 6zel bir
kafese aktarilmigtir. Kafesten alinan erkek an, ventral yiizii yukan gelecek sekilde sol
elin bas ve isaret parmaklan yardimiyla bag ve gogiisten tutulmus ve bu durumda iken sol
el yardimiyla peryodik olarak gogis sikilirken; sag elin bag ve isaret parmaklariyla
abdomenin dorsal kism oksanmak suretiyle karin kaslarnimin kasilmas: sonucu eversion ve
ejekilasyon saglanmigtir. Béylece endopallus'ta beyaz bir mukus iizerinde ince bir film
tabakasi halinde semen ortaya gikmugtir.

Siringanin kumanda vidast once saga gevrilerek fizyolojik stvinin igne ucuna gelmesi
saglanmis ve sonra biraz sola gevrilerek igne ucunda bir hava boslugu olusturulmustur.
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Daha sonra mikroskop altinda endophallus iizerindeki semen tabakasi sol el yardimiyla
sirnganin igne ucu ile temas ettirilip sinngamin kumanda vidasi tekrar sola gevrilerek
sperma giringaya ¢ekilmigtir. Sinngadaki serum fizyolojik ve igne igerisine gekilen sperma
arasinda olugturulan hava boslugu ile spermanmn fizyolojik siviya kangmasi onlenmis ve
iZne ucunun mukus tabakasma temas etmemesine 6zen gosterilmistir. Uygulama,
sinnganin ignesi igerisinde 8 ul sperma biriktirilinceye kadar, 8-10 adet erkek anda
tekrarlanmgtir.

2.2.2.5.d. Ana Arnlarn Yapay Tohumiamaya Hazirlanmas: ve Tohumlanmasi

Cifilestirme kolonisinden alimp kafeslenerek laboratuvara getirilen cinsi olgunluktaki
dolsiiz bir ana an 6nce pencere 6niinde serbest birakilip birkag dakika ugus yapmasina
izin verilerek digkilamasi saglanmigtir. Yakalanan ana ar, abdomeni digarda kalacak
sekilde yapay tohumlama aletinin ana an tiipiine yerlestirilmigtir. Karbondioksit gaz ile
bayiltilan ana annin, mikroskop altinda yapay tohumlama aletinin dorsal ve ventral
kancalan yardimiyla, igne ¢emben agilip vagina giriginin belirginlesmesi saglanmugtir.
Daha sonra fizyolojik sivi ile temizlenen igne ucu kumanda vidalan yardimiyla vagina
girigine yerlestirilmig ve igne ucunun 1.5-2 mm igeriye girmesi saglanmigtir. Bu durumda
sinnganin ucunun yine kumanda widalan kullanilarak hafif¢e sola hareket ettirilmesi
suretiyle vaginal valfi gegmesi ve 0.5 mm kadar igeriye girmesi saglanmugtir. Bundan
sonra ise, giringanin kumanda vidas: yavag hareketlerle saga c¢evrilerek, igne igerisindeki
spermanin tamam ana artya enjekte edilmis ve sininga geriye gekilmistir.

Kancalardan kurtarilarak ana ar tipi ile birlikte yapay tohumlama aletinden alman ve
tipten ¢ikanlan ana ari, sag kanadi ince uglu bir makasla kesildikten ve kendine gelmesi
i¢in birkag¢ dakika bekletildikten sonra, alindig; ¢iftlestirme kolonisine geri verilmistir.

2.2.3. isci Art Orneklerinin Ahnmasi ve Muhafazasi

Deneme gruplanm olugturan Kafkas (K), Anadolu (A) ve karsilikli melezlerinin (K x A,
A x K) ¢esitli morfolojik 6zelliklerinin incelenmesi amaciyla 15 Agustos 1998 tarihinde
i5¢1 ant Ornekleri almmustir. Butiin gruplarda her bir deneme kolonisinin agik yavrulu
petekleri {izerinden bir firga yardimiyla alinan 50-60 adet ig¢i ari, iizerinde alindid:
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kovanin numarasin: tagiyan cam kavanozlara aktaniimigtir. Alinan an 6rneklerinin kovan
digt faliyetlerde bulunmamis, morfolojik olarak iyi durumdaki geng¢ isgi arlardan
olugmasina 6zen gosterilmistir (Karacaoglu, 1989; Kaftanoglu vd., 1993; Oztiirk, 1990;
Oztiirk vd., 1992; Firath ve Budak, 1992; Giiler, 1995; Diilger, 1997).

Isci ant 6rnekleri tizerine 6nce eter uygulanarak anlar bayittilmis ve daha sonra kaynar su
yardimiyla 6ldarilen (Diilger, 1997) an 6meklerinin muhafazasi igin 70 kisim % 96'hk
etil alkol ve 25 kisim saf su ve 5 kisim formalin solisyonu kullamlmistir (Karacaoglu,
1989; Firath ve Budak, 1992).

2.2.4. Fizyolojik Ozelliklerin Belirlenmesi

2. 2. 4. 1. Yasama Giicii

Genotiplerin yasama giigleri, muamele gruplaninda deneme boyunca tamamen sénen ve
¢esith nedenlerle ana ansim kaybedip deneme disi kalan koloni sayilan kullamlarak
belirlenmigtir (Dogaroglu vd., 1992; Firath ve Budak, 1992; Kaftanoglu vd., 1993,
Giiler, 1995; Diilger, 1997).

2. 2. 4. 2. Kislama Yetenegi

Her bir genotipte bulunan koloniler kiglatma 6ncesinde anli gergeve sayst, besin stoku,
koloni buytkliigl, ana an yas1 ve kovan tipi gibi faktérler bakimindan egitlenmis ve
gruplarin kiglama kabiliyeti bu gruplarda kigin tamamen sonen koloni sayilan ve bahara
canli gikabilen kolonilerin populasyon kaybi ile kislatma esnasindaki gida tiiketimleri
dikkate alinarak belirlenmistir. Denemeyi olusturan gruplardaki bitin kolonilerin
kiglatma sonrasi ve 6ncesi arili gergeve sayilan birbirlerine oranlanmak suretiyle kislatma
donemindeki populasyon kaybi ve kiglatma Oncesi ve sonrasi agihklannin farklan
alinarak gida tiketim degerleri hesaplanmugtir (Geng¢ ve Kaftanoglu, 1993; Diilger,
1997).
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2. 2. 4. 3. Ergin An Gelisimi

Aragtirmada ergin an geligiminin tespiti amaciyla mayis ayr baginda biitiin koloniler 6
cerceve an ve 4 gerceve yavru olacak sekilde giicleri esitlenmis ve bu esitlemeden bal
hasadina kadar gegen donemde 30 giin araliklarla kolonilerin anli gergeve sayilan tespit
edilerek elde edilen degerler ergin an geligiminin olgiisii olarak kullamilmugtir. Bu siire
igerisinde herhangi bir nedenle ana kaybeden, ana yenileyen ve ogul veren koloniler
deneme dis1 birakilmstir (Geng, 1990b; Diilger, 1997).

2. 2. 4. 4. Kulugka Alam Geligimi

Deneme kolonilerinde haziran ayindan bal hasadina kadar gegen siire igerisinde 30 giin
araliklarla bitin yavrulu gergeveler izerindeki kapali kulugka alanlan PUCHTA
yontemiyle cm? cinsinden olgiilmiigtiir. Kolonilerin sahip olduklari kapali yavru alam
miktarlart kulugka etkinlifi ya da kulugka iretim kapasitesinin bir 6lgiisit olarak
incelenmigtir ( Pekel ve Dogaroglu, 1987; Geng, 1990b; Genger, 1996, Diilger, 1997).

2. 2. 4. 5. Nektar Akimi Doneminin Tespiti ve Agirhik Kazanc

Denemenin yapildigi Erzurum kosullarinda ana nektar akiminin baglangig ve bitis
tarihlerini belirlemek amaciyla aragtirmanin yiiriitiildiigii kolonilerden en giiglii olam
haziran ayindan itibaren baskiil iizerine alinmugtir. Bu koloni her giin aym saatlerde
tartilarak saglanan ginlik agihk artiglan tespit edilmigtir. Giinlilk agihk artist
degisimlerinden 22 Haziran-30 Temmuz 1999 tarihleri arasindaki donemin ana nektar
akimi donemi oldugu kaydedilmistir. Belirlenen bu tarihler esas alinarak deneme
kolonilerinin nektar akimi doénemindeki agirlikk kazanglarmin tespiti amaciyla biitiin
koloniler nektar akimi baginda ve sonunda 100 g hata ile tartilmigtir. Koloniler, ballik ve
ilave gergeve verme veya geri alma durumunda da tartilarak nektar akimi dénemindeki
net agihk artislan belirlenmistir. Arastirma kolonileri igin bir 6nceki yildan kalan
kabartilmis hazir petekler kullandmustir (Szabo, 1980, 1983; Geng, 1994c; Diilger, 1997).
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2. 2. 4. 6. Ucus Etkinligi

Muamele gruplanint olugturan kolonilerin ugus etkinliklerini belirlemek amaciyla her
gruptan tesadiifi olarak segilen denk giicteki birer kolonide her seferinde ayni1 kolonide ve
Ogleden 6nce olmak iizere 7’ger defa 60 saniye siire ile ugusa ¢ikan an sayillannin tespiti
yontemi kullanilmigtir (Pekel ve Dogaroglu, 1987, Firath ve Budak, 1992; Diilger, 1997).

2.2.4.7, Bal Verimi

Bal hasat doneminde her koloninin kendi kiglk ihtiyac1 diginda iiretmis oldugu siizme bal
verimi bulunmugtur. Bal hasadi yapiirken kolonilerin ihtiyaglarni goz Oniine almnarak
sadece balhiklardan hasat yapilmgtir. Hasat edilen balin tespiti amaciyla bitin balli
gergevelere ait oldugu kovamin numaras: yazilmig ve herbir koloniye ait hasat edilecek
cergeveleri tagiyan balliklarin siizme isleminden 6nce ve sonraki agulk farklan o
koloninin bal verimi olarak degerlendirilmistir (Nelson ve Gary, 1983; Pekel ve
Dogaroglu, 1987, Firath ve Budak, 1992; Geng, 1992; Geng ve Aksoy, 1993; Giiler,
1995; 1996; Diilger, 1997).

2. 2. 5. Davrams Ozelliklerinin Belirlenmesi

2. 2. 5, 1. Hir¢inhk Egilimi

Hirginlik egilimini belirlemek amaciyla siyah siiet kumagtan yapilmig 5 x 4 cm ebatlarinda
oval bir topdan faydalamlmigtir. Siiet top, herbir genotipten tesadiifi olarak segilen aym
giigteki birer kolonide, her defasinda aym kolonilerde ve ayni anda olmak iizere, 1 dakika
sire ile kovan giriy deligi oniinde sallanmigtir. Bu iglem degisik zamanlarda 7 defa
tekrarlanmis ve farkh deneme gruplanna ait kolonilerin her uygulama sonunda topa
biraktiklant igne sayilan hirginlik egiliminin 6lgiisii olarak degerlendirilmistir (Pekel ve
Dogaroglu, 1987; Dogaroglu vd., 1992; Firath ve Budak, 1992; Kaftanoglu vd., 1993,
Genger, 1996; Diilger, 1997).
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2. 2. 5. 2. Yagmacihk Egilimi

Anhkta yagmacilik egiliminin en iist diizeye ulagtigi nektar akimi donemi sonu ile bal
hasad: arasinda gegen dénemde koloniler yakindan takip edilerek yagmaciigin gorildiigi
durumlarda yagma edilen kovanin éniindeki yagmaci anlarin iizerlerine un serpilmigtir.
Daha sonra unla bulagik olan yagmaci - anlar takip edilerek bunlann yagmadan sonra
hangi kovana girdikleri ve bu kolonilerin hangi gruplara ait olduklar belirlenmistir. On
defa tekrarlanan bu uygulama ile her seferinde farkli gruplardan yagmaciliga igtirak eden
koloni saylan belirlenmiy ve bu degerler yagmacihk egiliminin go6stergesi olarak
kullamlmugtir (Firath ve Budak, 1992; Diilger, 1997).

2. 2. 5. 3. Ogul Egilimi

Deneme gruplarinin hepsi dogal ogul verme egiliminin gériildiigii déonem boyunca birer
hafta araliklarla 7 defa kontrol edilmig ve bu kontrol esnasinda arilar tarafindan yapilan
agik ve kapali dogal yiiksiikler tespit edilerek imha edilmistir. Elde edilen bu degerler
ogul verme egiliminin 6lgisii olarak kullamilmugtir. Kontroller esnasinda yapilan biitiin
ogul onleme gabalarina ragmen ogul vermis olan koloniler arastirmadan gikanlmiglardir
(Pekel ve Dogaroglu, 1987, Dogaroglu vd., 1992; Geng, 1992; Diilger, 1997).

2. 2. 6. Morfolojik Ozelliklerin Belirlenmesi

Labaratuvara alinan an Orneklerinde yapilacak morfometrik &lgiimler igin biitiin
kolonilerden 6zellikle labum ve kil yapisi diizgiin olan 4’er an kullanilmig ve 4 genotip x
15 koloni (6rnek) x 4 an =240 adet an tizerinde Tablo 2. 1.'de verilen 31 morfolojik
karakter saptarmugtir (Ruttner et al., 1978; Ruttner, 1988a; Settar, 1983; Karacaoglu,
1989; Oztiirk, 1990; Oztirk vd., 1992; Firath ve Budak, 1992; Kaftanoglu vd., 1993;
Giiler, 1995; Diilger, 1997).

Morfometrik olgtimler okiiler mikrometre ve monitoér yardimi ile stereo-mikroskop
altinda yapilmugtir. Olgiim igin is¢i anlarin bir cimbiz yardim ile dnce baglan daha sonra
dil, sag on ve arka kanatlan ile sa§ arka bacag koparilarak sira numarasina gore lam
tzerine dizilip bir seri preperat hazirlanmigtir. Dil uzunlugu, skutellum rengi, ©n kanat
uzunlugu ve genisligi, arka bacak boyutlan, kil uzunlugu, kege bant genisligi, parlak
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zemin geniglifi ve tergit renkleri olgiildiikten sonra karin bélgesinden 3. ve 4. tergit
geniglikleri, mum aynasi uzunluk ve genisgligi, mum aynalant arasi mesafe ve 3. ve 6.
sternit boyutlan ile ilgili 6l¢timler yapilmigtir.

2. 2. 6. 1. Dil Uzunlugu

Dil uzunlugu &lgiilecek olan an drneginin bast keskin bir bistiiri yardim ile toraksla
birlestifi yerden ayrlmugtir. Daha sonra bistiiri ve cimbiz yardimu ile alt ¢gene pargalan ve
kas artiklan temizlenerek slak bir firga yardimiyla diizeltilen dil érnekleri sirah halde
saydam bir yapistinici ile lam iizerine yerlestinlmiglerdir. Hazirlanan preperatlar tizerinde
mikroskop altinda ve oOkiiler mikrometre yardimiyla submentum-+promentun-+glossadan
olusan dil uzunluklan mm cinsinden 6lgiiliip kaydedilmistir (Sekil 2. 1).

> CARGO.  F
SUBMENTUM

MAXILLA

LABIAL PALP

— GLOSSA

¢
FLABELLUM —‘L

Sekil 2.1. Dil uzunlugu (DU).
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2. 2. 6. 2. On Kanat Boyutlan ve Indeksi

Kanat boyutlaninin tespiti amaciyla an 6rneklerinin sag 6n kanatlart govdeyle birlestigi
yerden bir pens ve keskin bir bistiiri yardimiyla aynlmig ve olgiim igin preperatlar
hazirlanmigtir. Bu preparatlar iizerinde stereomikroskop altinda okiiler mikrometre
yardimiyla 6n kanadin en genis yerinden 6n kanat genisligi ve en ug noktalardan da 6n
kanat uzunlugu olgilmistir. (Sekil 2. 2). Olgilen 6n kanat genisligi ve uzunlugu
degerlerinin birbirlerine oranlanmasi ile kanat indeksi degeri bulunmustur.

Isci anlarin sag 6n kanatlarinda bulunan 3. kiibital hiicrenin tabanindaki 151° lik agiy1
olusturan kollardan uzun olan damarin uzunlugu (a) ve kisa olan damarin uzunlugu (b)
ktibital a ve b damar uzunluklan olarak 6lgiilmils ve daha sonra bu degerler birbirlerine
oranlanmak suretiyle kiibital indeks degeri bulunmustur (Sekil 2. 2).

Sekil 2. 2. On kanat boyutlan ve kiibital indeks olgtimii; OKU: On kanat uzunlugu,
KG: On kanat genisligi, a: Kiibital a damar uzunlugu, b: Kiibital b damar
uzunlugu.



2. 2. 6. 3. Cengel Sayis1

Ugus sirasinda arilann arka kanatlarindaki gengeller 6n kanatlanindaki gengel yataklaryla
birlegerek on ve arka kanatlarin birlikte hareket etmelerini saglamaktadir. Arilann sag
arka kanatlan pensle ve keskin bir bistiiri yardimiyla kopartilip sirali bir bigimde lam
iizerine konarak mikroskoba bagli bir video monitordeki gériintiisiinden gengel sayimi
yaptlmugtir (Sekil 2. 3).

2. 2. 6. 4. Arka Bacak Boyutlan

An ormeklerinin sag arka bacaklan pensle ve keskin bir bistiiri yardimiyla gogiisten
kopartilarak slayt gergevesi igerisine yerlestirilmek  suretiyle bacak preparatlan
hazirlanmigtir. Bu preperatlar iizerinde femur uzunludu, tibia uzunlufu, metatarsus
uzunlugu ile metatarsus geniglifi olgilmigtir. Olgiilen bu degerlerden metatarsus
uzunlugu metatarsus geniglifine oranlanarak metatarsal indeks degeri bulunurken;
olgimii yapilan femur, tibia ve metatarsus uzunluklannin toplamm da arka bacak
uzunlugu olarak hesaplanmugtir (Sekil 2. 4).

Sekil 2. 3. Arka kanat ¢engelleri; CS: Cengel sayisi.
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Sekil 2. 4. Is¢i anlarin arka bacak boyutlari; FU: Femur uzunlugu, TU: Tibia
uzunlugu, MU: Metatarsus uzunlugu, MG: Metatarsus genigligi, ABU:
Arka bacak uzuntugu.

2.2.6.5. Kil Uzunlugu, Kece Bant ve Parlak Zemin Genislikleri ile Tomentum
Indeksi

Koruyucu siv1 igerisinden g¢ikartilan an 6rnegi kanat, thorax ve bag kismu ayrildiktan
sonra bir pegete tizerinde bekletilerek kurumas: saglanmug; daha sonra abdomen sag tarafi
tizerine bir lam tizerine konarak stereomikroskop altinda killarin en yogun oldugu 5. sirt
halkas1 tizerinde kil uzunlugu 6lgiimii yaptlmigtir. Aymi 6rnek tizerinde 4. tergit tizerinde
kallarin olugmaya basladif1 yerden parlak zemine kadar olan mesafe kege bant genisligi ve
kege bant sonu ile bir sonraki sirt halkasi (5. tergit halkasi) arasindaki mesafe de parlak
zemin geniglifi olarak olgiulmiigtiir. Kege bant genislifinin parlak zemin genigligine
oralanmasi ile de tomentum indeksi bulunmustur (Sekil 2. 5).
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Tablo 2.1. Incelenen morfolojik karakterler, kodlan ve sekil numaralan.

Sira
No |Karakter Adi Birimi Kodu | Sekil No
1 Dil uzunlugu mm DU 2.1
2 | On kanat uzunlugu mm OKU 2.2
3 | On kanat genisligi mm OKG 2.2
4 | On kanat indeksi oran OK1
5 |Kibital a damar uzunlugu mm a 22
6 | Kubital b damar uzunlugu mm b 2.2
7 | Kiibital indeks oran Ki
8 | Cengel sayisi ad CS 2.3
9 | Femur uzunlugu mm FU 2.4
10 | Tibia uzunlugu mm TU 24
11 | Metatarsus uzunlugu mm MU 24
12 | Metatarsus genisligi mm MG 2.4
13 |Metatarsal indeks oran Mi
14 | Arka bacak uzuniugu mm ABU 2.4
15 | Kil uzunlugu mm KU 2.5
16 | Kece bant genishigi mm Ta 2.5
17 | Parlak zemin genisligi mm Tb 2.5
18 | Tomentum indeksi oran Ti
19 | Ugtincii tergit genisligi mm 13G 2.6
20 | Dérdincii tergit genisligi mm T4G 2.6
21 | Tergit genisligi mm T3+T4 2.6
22 | Ugiincii tergit rengi skala T3R 2.7
23 | Dordiincii tergit rengi skala T4R 2.7
24 | Uciinci sternit genisligi mm S3G 2.8
25 | Mum aynasi uzunlugu mm MAU 2.8
26 | Mum aynasi genisligi mm MAG 2.8
27 | Mum aynalan arasi mesafe mm MAAM 2.8
28 | Alunc sternit uzunlugu mm S6U 2.9
29 | Altinci sternit genigligi mm S6G 29
30 | Sternum indeksi oran SI
31 | Skutellum rengi skala SR 2.10
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Sekil 2. 5. Is¢i arimin abdomeni; KU: Kil uzunlugu, Ta: Kege bant genisli3i, Tb: Parlak
zemin genisligi.

2. 2. 6. 6. T3+T4 Genisligi ve Rengi

Abdomen iizerinde bulunan 3. ve 4. tergitler pens ve cimbiz yardumyla g¢ekilerek
cikartiimis ve bunlarn i¢ yiizeylerindeki doku ve kas kalintlan bir bistiri ile
temizlenmistir. I¢ biikey konumda bulunan tergitler dlgiimleri kolay yapabilmek amaciyla
10 mm c¢apinda bir cam ¢ubuBa selo bant yardumyla dikkatlice sabitlestirilerek 6l¢im
yapabilecek duruma getirilmiglerdir. Hazirlanan bu drnekler {izerinde sterero-mikroskop
altinda tergitlerin en genig yeri olan orta kisumlarindan 3. ve 4. tergit genislikleri (T3 ve
T4) ol¢iilmii ve olgilen bu degerlerden T3+T4 genigligi hesaplanmagthr (Sekil 2. 6).

Tergit renklerinin tespiti amaciyla 0-9 arasi 10 kademeli renk saklasindan faydalandmugtir.
Bu amagla 6lgiimii yapilacak olan 3. ve 4. tergitler 10 ayn degisik renk tizerinden skalaya
gore degerlendirilmiglerdir. Yapilan ol¢imlerde 0 ile 9 arasindaki degerlendirmede
tamamen siyah olanlara 0 ve tamamen acik renk olanlara 9 degeri verilirken, arada
olanlara ise uygun renk skalasi degerleri venilmistir (Sekil 2. 7).
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T, G

l

Sekil 2. 6. T3: Ugiincii  tergit  genisligi, T4: Dordinet  tergit genisligi.

2.2.6.7. Ugiincii Sternit Genislizi, Mum Aynas: Uzunluk ve Genisligi ile Mum
Aynalan Arasi1 Mesafe

Abdomen lizerinde kil uzunlugu, kege bant, parlak zemin ve tergit genislikleri
olguldiikten sonra ince uglu bir pens ve cimbiz yardimiyla sokillen 3. sternitler keskin bir
bistiiri yardimiyla kas ve doku kalintilan temizlenip islak bir fir¢a ile diizeltilerek slayt
gergevelerine yerlestirilmislerdir. Olgiim igin hazir hale getirilen bu drnekler iizerinde 3.
sternit genigligi, mum aynasi uzunludu, mum aynasi geniglifi v¢ mum aynalan arasi
mesafe Ol¢tlmustir (Sekil 2. 8).

2.2.6.8. Altinexr Sternit Uzunluk ve Genisligi ile Sternum Indeksi

Bir pens ve cimbiz yardimiyla 6. sternitler dikatlice yerlerinden sokiilerek kas artiklar
keskin bir bistiiri ile temizlenmis daha sonra 1slak bir firga ile diizeltilerek slayt iizerine
yerlestirimiglerdir. Hazirlanan bu o6rnekler Uzerinde 3. sternit geniglifi ve uzunlugu
Olciilmily ve olglilen bu degerlerin birbirlerine oranlanmas: ile de sternum indeksi
bulunmustur (Sekil 2. 9).
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Sekil 2. 7. Ugiincii ve dordiincii tergitlere ait renk skalasi.

MAU

Sekil 2. 8. Ustincti sternit olgiimieri; S3G: Ugtinct sternit genisligi, MAU: Mum aynas:
uzunlugu, MAG: Mum aynasi genigligi, MAAM: Mum aynalan aras:
mesafe.
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2. 2. 6. 9. Skutellum Rengi

Skutellum balanlannda gogiis Gzerinde enlemesine bir hat iizerinde yanlara dogru
gidildikce daralan ve anlarin morfolojik olarak tanimlanmasina yardimei olan Uzeri
killarla kaph bir ¢ikintidir. Andan aynlan toraks iizerinde skutellumu kaplayan killar
keskin bir bistiiri ile temizlenmig ve bu bolgedeki kitin tabakasimn rengi 0-4 skutellum
renk skalasina gore degerlendirilmigtir. (Sekil 2. 10).

fr e - — —— ——— -
3 - e ——

Sekil 2. 9. Altinct sternit olgtimleri; S6U: Altinci sternit uzuniugu, S6G: Altinci sternit
genighigi.
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Sekil 2. 10. Skutellum ve skutellum renk skalas;; S: Skutellum, T: Toraks,

AB: Abdomen.

2. 2. 7. Verilerin Degerlendirilmesi

Genotip gruplarin fizyolojik 6zelliklerinden kislama yetenedi bu gruplardaki kolonilerin
kislatma donemindeki gida tiiketimi ve populasyon azalmasi dikkate alinarak incelenmis;
gida tiiketimi degerlerine dogrudan varyans analizi uygulanirken, populasyon azalmasi
oranlarma varyans analizi 6ncesinde Arc. Sin Vx transformasyonu yapilmigtir (Geng ve
Kaftanoglu, 1993; Diilger, 1997). Farkli gruplarin yasama giiciine iliskin veriler,
arastirma siresince deneme dist kalan kolonilerin bitiin dénemlerde 5’ten az olmasi
nedeniyle non parametrik bir test olan Kolmogorov-Simirnov Bir Ornek Testi ile analiz
edilmistir. (Kartal, 1993).

Gruplann anh gergeve sayilar, yavru alani, ugus etkinlidi, nektar akimi dénemi agirlik
kazanci, bal verimi ve hir¢inlik egilimine iligkin veriler tekrarlanan Olgimler varyans
analizi teknigi ile test edilirken; varyans analizi 6ncesinde ogul egiliminin 6l¢iisii olarak
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ele alnan dogal yiiksiik sayilarma Vx transformasyonu ve yagmacilik egiliminin 6lgisi
olarak ele alinan yagmaci kovan oranlarina ise Arc. Sin Vx transformasyonu
uygulanmugtir (Geng, 1990b, 1992, 1994c; Firath ve Budak, 1992; Dogaroglu vd., 1992,
Kaftanoglu vd., 1993; Giiler, 1995; Diilger, 1997).

Bu ¢aligmada Kafkas ve Anadolu irklan ile karsihkli melezleri kullamimis ve bunlann
morfolojik yénden tamimlanmasi amaciyla her gruptaki bitiin kolonilerden 4'er adet
olmak tizere alman toplam 4 grup x 15 koloni (6rnek) x 4 ann = 240 adet ig¢i an
incelenmistir. Dil yapis1 ve kil ortiisii bakimindan diizgiin goriinen anlar tizerinde Tablo
2. 1'de belirtilen 31 morfolojik karakter incelenmistir.

Incelenen bu ézelliklere iligkin morfolojik verilere once tek degiskenli istatistik analiz,
daha sonra ise ¢ok degiskenli istatistik analiz (Diskriminant Analizi) uygulanmistir (Giiler,
1995; Dulger, 1997).

Uglincii ve dordiinct tergit ve skutellum renk karakterleri ile ikinci derece karakterlere
ait degerler diskriminant analizine dahil edilmemigtir (Ruttner et al., 1978; Giiler, 1995;
Diilger, 1997).

Yapilan varyans analizinde gruplar arasinda farklilik gosteren ortalamalara ise LSD (En
Kiigiik Onemli Fark Testi) goklu kargilagtirma testi uygulanmustir (Yildiz ve Bircan, 1994;
Giler, 1995; Diilger, 1997).
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3. 1. Fizyolojik Ozellikler
3. 1. 1. Yasama Giicii

Denemede kiglatma sirasinda sénen koloniler ile Mayis-Agustos 1999 iiretim doneminde
herhangi bir nedenle anasim kaybeden koloniler deneme disn birakilmuglardir. Farkli
genotip gruplar i¢in ¢esitli nedenlerle deneme dist kalan koloni saylan kullamlarak
yagama giicii hesaplanmigtir.

Aragtirmada 1998 yih sonbaharinda her bir gruptan 15’er adet olmak tizere toplam 60
adet koloni kiglatmaya alinmigtir. Alt1 ay siiren kiglatma esnasinda Kafkas grubunda 4
adet (% 26.66), Kafkas x Anadolu grubunda 2 adet (% 13.33), Anadolu x Kafkas
grubunda 1 adet (% 6.66) ve Anadolu grubunda ise 1 adet (% 6.66) koloni sénerek
deneme dis1 kalmistir.

Kislatmay takip eden 1999 yili Mayis ayinda 11 adet K, 13 adet K x A, 14 adet Ax K ve
14 adet A grubunda olmak iizere toplam 52 adet koloni ile liretim dénemine girilmistir.
Uretim donemi sirasinda cesitli nedenlerle A x K grubu kolonilerden 1 tanesi (% 7.14) ve
A grubundan 3 tanesi (% 21.42) deneme dis1 kalirken; K ve K x A gruplaninda deneme
digt kalan koloni olmamistir. Degisik nedenlerle deneme disi kalan koloni sayilan ve
oranlart ile bunlara iliskin olarak hesaplanan yasama giicii degerleri Tablo 3. 1’de
Ozetlenmistir.

Kislatma ve tretim dénemlerinde deneme digt kalan koloni sayisi bakimindan gruplar
arasindaki fark istatistki agidan Onemsiz bulunmustur. Kiglatma ve iretim
donemlerindeki yasama giicti degerlert K grubunda sirasiyla % 73.33 ve % 100.00; K x
A grubunda % 86.66 ve % 100.00; A x K grubunda % 93.33 ve % 92.86; A
grubunda ise % 93.33 ve % 80.58 olarak tespit edilmigtir.

Arastirma bolgesinde kiglatma bakimindan en iyi sonucu soguk iklim ansi olarak bilinen
Anadolu ansmin saf ve melezleri verirken, yine bir soguk iklim arsi olmasina ragmen
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Kafkas ansinin saflan kiglatma doneminde diger gruplara gore oldukga fazla kayip
vermigtir. Uretim déneminde ise K ve K x A gruplarinda koloni kayb1 olmazken; A x K
grubunda 1 koloni ve A grubunda 3 adet koloni deneme disi kalmugtir. Bagka bir ifade ile
tretim doneminde en fazla koloni kayb:1 3 adet koloni ile A grubunda olmustur.

Tablo 3. 1. Genotip gruplarinda deneme dis1 kalan koloni sayilan ile yasama glicu

degerleri
Denemeye Alinan Deneme Dist Kalan | Yasama Giicii
GRUPLAR Koloni Koloni* (%)
(ad) (ad) (%)
| K ]
|Kislatma Donemi | 15 [ 2666 | 71333 |
| Uretim Donemi [ 11 I o 1 10000 |
] KxA |
|Kislatma Dénemi | 15 | 2 1333 | 86.66 |
| Uretim Donemi | 13 | o o | 10000 |
| Toplam/Ortalama | 28 | 2 7.14 | 92.85 |
AxK

Kiglatma Dénemi | 15 D" 4 666 | 9333
| Uretim Donemi [ 14 | 1 714 | 9286 |
! A |
[Kislatma Dénemi | 15 11 666 |  93.33
| Uretim Dénemi | 14 1 3 2142 | 80.58

*: Deneme dist kalan koloniler kiglatma doneminde tamamen sonerek, {iretim déneminde
cesitli nedenlerle ana kaybederek deneme dig1 kalmiglardir.

Kafkas, Orta Anadolu ve Erzurum balansi gruplan ile yapilan bir ¢alismada, bu
genotipler i¢in belirlenen yasama giicti degerleri sirast ile % 78.12, % 84.21 ve 96.67
olarak bildirilmigtir (Geng vd., 1999a). Bu arastirmada kiglatma ve iiretim dénemlerinde
K grubu i¢in % 73.33 ve % 100.00 ve A grubu igin % 93.33 ve % 80.58 olarak bulunan
yasama giicii deZerlerinin ayn: genotipler igin verilen literatiir bildirisi ile uygunluk
igerisinde oldugu gorulmektedir. Ayrica arastuma kosullarinda melez genotipler (K x A
ve A x K) saf olanlardan (K ve A) daha yiiksek bir yagama giicii gostermiglerdir.

Anadolu, Kafkas, Mugla, Gok¢eada, Trakya ve Alata an gruplan i¢in yasama giici
degerleri sirastyla % 100, % 80, % 100, % 100, % 80 % ve % 100 olarak tespit edilmigtir
(Guler, 1995). K grubu igin elde edilen yasama giicii degeri kiglatma déneminde literatiir
bildirisinden disiik iken (% 73.33); tretim déneminde daha yiiksek (% 100.00) ¢ikmustir.
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A grubu igin bulunan kislatma ve iretim donemlerine ait yasama giicii degerleri (%
93.33 ve % 80.58) ayni irk igin verilen literatiir degerinden daha dusiik ¢ikmugtr.

GAP Bolgesi’nde Italyan, Karniol, Kafkas, Ege, Trakya ve Giineydogu Bolgesi’nin yerli
arlarinda ortalama yasama giicti degerleri sirastyla % 91.53, % 92.30, % 70, % 90.76, %
80.76 ve % 93.07 olarak belirlemislerdir (Kafatanoglu vd., 1993). Bu ¢alismada K grubu
icin kiglatma ve iiretim dénemlerinde elde edilen yagama giicii degerleri (% 73.33 ve %
100.00) literatirde Kafkas grubu igin bildirilen yasama giicii degerinden daha yiiksek
bulunmugtur.

3. 1. 2. Kislama Yetenegi

Deneme kolonileri sonbaharda herbiri populasyon biiyiiklitkleri bakimindan esitlenmig
olarak 8’er ¢ergeve anyla kiglatmaya sokulmuglardir. Kislatmaya alinan K grubu
kolonilerin % 26.66’s1 (4 adet), K x A grubu kolonilerin % 13.33’0 (2 adet), A x K
grubu kolonilerin % 6.66’s1 (1 adet) ve A grubu kolonilerin ise % 6.66’s1 (1 adet)
kiglatma esnasinda soénerek deneme digi kalmiglardir (Tablo 3. 1).

Gruplarin kiglatma doénemindeki gida tiiketimi de@erlerine uygulanan tekrarlanan
olgimler varyans analizi sonucunda, gida tiiketimi bakimindan gruplar arasindaki fark
énemsiz ¢ikmustir. Koloni bagina ortalama gida tiikketimleri K grubunda 9.09+0.68 kg, K
x A grubunda 6.6210.72 kg, A x K grubunda 7.93+0.57 kg ve A grubunda ise 7.29+
0.97 kg olarak belirlenmigtir. Gruplar arasinda en fazla gida tiiketimi 9.09+0.68 kg ile K
grubunda olurken; en az gida titketimi 6.62+0.72 kg ile K x A grubunda gergeklesmistir.
Kislatma sirasinda koloni bagina tiiketilen gida miktar1 genel ortalama olarak 7.67£0.39
kg olup, 2-15 kg arasinda bir degisme gostermistir.

K ve A genotiplerinin kiglatma déneminde koloni bagina ortalama gida tiiketimleri (9.09+
0.68 kg/koloni ve 7.29+0.97 kg/koloni) aym genotipler igin bildirilen 4.11+0.25
kg/koloni ve 4.26+0.28 kg/koloni degerlerinden (Dilger, 1997) daha yiiksek olup,
literatiir bildirisiyle olan uyumsuzlugun kiglatma donemindeki iklim farkhhklarindan
kaynaklandig1 sanilmaktadir.
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Yapilan varyans analizi sonuglarna gore, kiglatma doénemindeki populasyon kayb:
bakimindan genotiplerin farki 6nemli (P<0.01) bulunmus ve kiglatma déneminde K
grubu i¢in % 43.45%3.40, K x A grubu igin % 43.53+3.71, A x K grubu igin % 40.71%
3.89 ve A grubu igin % 31.11+5.09 ortalama populasyon azalmasi deZerleri elde
edilmigtir (Tablo 3. 2). Populasyon azalmast bakimindan K, K x A ve A x K gruplan
arasindaki ve A x K ile A gruplan arasindaki fark 6nemsiz, fakat A grubunun diger
gruplardan farki 6nemli 6lgiide (P<0.01) daha disiik bulunmustur. Genel olarak ele
alindifinda ise kiglatma sirasinda koloni basina ortalama populasyon azalmasi % 39.41+

[yon

2.15 olmus ve populasyon kayiplarinin % 0 ile % 60 arasinda degistigi gorilmigtiir.

Tablo 3. 2. Gruplann kiglatma donemindeki ortalama gida tiikketimleri (kg/koloni)
ve populasyon azalmasi (%) degerleri.

Gruplar n %+ SX Max. Min. CV
Gida Tiiketimi (kg/koloni)
Kafkas 11 19.09+£0.68 15 7 2481
Kafkas x Anadolu 13 [6.62+£0.72 10 3 39.28
Anadolu x Kafkas 14 |[7.93:£0.57 13 4 26.88
Anadolu 14 |7.29+£0.97 14 2 50.04
Genel 52 [7.67+0.39 15 2 36.83
Populasyon Azalmasi (%)
Kafkas 11 |43.45+3.40A 60.00 20.70 25.98
Kafkas x Anadolu 13 |43.53+£3.71A 60.00 20.70 30.69
Anadolu x Kafkas 14 140.71£3.89AB 60.00 0.0 35.76
Anadolu 14 |[31.11£5.09B 60.00 0.0 61.17
Genel 52 [39.41+2.15 60.00 0.0 39.35

A, B: Farkli harfi tagtyan ortalamalar birbirinden farkhdir (P<0.01), LSD.

Kolonilerin kiglatma dénemindeki populasyon kayb bakimindan en iyi sonug % 31.11+
5.09 ile A grubunda almmus ve bu grubu % 40.71+3.89 ile A x K genotipi ve % 43.45+
3.401le K genotipi izlerken; K x A genotipi % 43.53£3.71 ile son sirada yer almigtir.

Bu aragtirmada K ve A genotipleri igin elde edilen populasyon kaybt degerleri (% 43.45
+3.40 ve % 31.11£5.09) aym genotipler i¢in kiglatma yetenegi olarak bildirilen (% 69.33
+7.25 ve % 75.59+3.89) degerlerle karsilastinldiginda (Giiler, 1995) oldukea diisiik;
fakat bagka bir ¢aliymada (Geng vd., 1997a) Anadolu genotipi i¢in bulunan populasyon
kayb1 degeri ile (% 32.63+2.91) uyumludur.
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3. 1. 3. Ergin An Gelisimi

Aragtirmada, kiglatma ve tretim donemlerinde K grubunda 4, K x A grubunda 3, A x K
grubunda 2 ve A grubunda ise 4 koloni deneme dist kalmig ve iiretim doneminde bu
gruplarda sirastyla 11, 13, 13 ve 11 olmak (izere toplam 48 koloni ile ¢ahgilmigtir. Bu
kolonilerden 30’ar giin araliklarla 4 ayrt donemde 6lgiilen anli gergeve sayilan ile ilgili
tamimlayic1 degerler Tablo 3. 3’te 6zetlenmigtir.

Gruplanin farkli zamanlarda olgiilen anli gergeve sayilanna uygulanan tekrarlanan
Olgiimler varyans analizinde bu 6zellik Gzerine doénemlerin etkisi 6nemli ¢ikarken
(P<0.01), gruplar ve gruplar x donemlerin interaksiyonu ©Onemsiz bulunmustur.
Denemede koloni bagina ortalama arih gergeve sayillan K , K x A, A x K ve A genotipleri
i¢in sirastyla 10.88+006 adet, 11.36+0.05 adet, 12.13+0.05 adet ve 12.38+0.06 adet;
Olgiimii yapilan mays, haziran, temmuz ve agustos aylan igin sirastyla 6.84+0.06 adet,
8.00+0.06 adet, 14.37+0.06 adet ve 17.5410.06 adet olarak belirlenmistir. Koloniler
dretim sezonu boyunca an varliklarimi diizenli bir bigimde artirarak en yiiksek seviyeye
agustos ayinda ulasmiglar ve sezon igerisinde koloni bagina anh gergeve miktari 8.0
cergeve ile 26.0 gergeve arasinda bir degigim gostermigtir (Tablo 3. 3).

Yapilan LSD ¢oklu kargilagtirma testine gore, donemler igerisinde arili gergeve sayilan
bakimindan mayis ve haziran aylarna ait ortalamalarin birbirinden farki 6nemsiz
¢ikarken, bu iki donem ortalamas: ile diger donemlere ait ortalamalarin birbirinden fark:
onemli (P<0.01) bulunmustur,

Genotip gruplannin en yliksek ergin an varhima ulagtiklan agustos ayinda ortalama arili
cerceve sayllant K grubunda 16.54+0.26 adet, K x A grubunda 16.00£0.22 adet, A x K
grubunda 18.46+0.22 adet ve A grubunda ise 19.1810.26 adet olarak gergeklesirken;
Kafkas ve Anadolu gruplan i¢in Dogaroglu vd., (1992) en yuksek ar1 varlifini temmuz
ay1 sonlarna dogru ve 20.3+£5.71 ve 23.7£3.15 adet/koloni olarak bildirmig; Giiler
(1995) 12.50%£2.77 ve 10.58+1.89 adet/koloni olarak bulmugstur. Genger (1996) ise,
Kafkas ve Orta Anadolu anlanmn degisik diizeylerdeki melezlerinin temmuz ve agustos
aylarinda en yiiksek arili gergeve sayilarina ulastiklarini belirtmigtir.
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Faktorler n %+ SX Max. Min. CVv
Gruplar (G)
Kafkas (1) 44 10.88+0.06 25.0 6.0 4.02
Kafkas x Anadolu (2) 52 11.36£0.05 25.0 6.0 3.54
Anadolu x Kafkas (3) 52 }12.13£0.05 24.0 6.0 3.32
Anadolu (4) 44 [12.38+0.06 26.0 6.0 3.52
Dénemler (D)
Mays (1) 48 16.84+0.06C 8.0 . 6.0 6.13
Haziran(2) 48 |8.00+0.06C 10.0 6.0 5.24
Temmuz(3) 48 14.37+0.06B 20.0 7.0 2.92
Agustos(4) 48 17.54£0.06A 26.0 10.0 2.39
GXD
1x1 il 6.36+£0.26 8.0 6.0 13.20
1x2 11 }7.45£0.26 9.0 6.0 11.75
1x3 11 [12.90+0.26 20.0 7.0 6.78
1x4 11 16.54+0.26 25.0 10.0 5.29
2x1 13 }7.07£0.22 8.0 6.0 11.39
2x2 13 |8.30£0.22 10.0 7.0 9.70
2x3 13 14.07£0.22 20.0 9.0 572
2x4 13 16.00+0.22 25.0 10.0 5.03
3x1 13 |6.841£0.22 8.0 6.0 11.77
3x2 13 |[8.00£0.22 10.0 7.0 10.07
3x3 13 15.23£0.22 19.0 9.0 5.29
3x4 13 18.46+0.22 24.0 13.0 4.36
4x1 11 6.811£0.26 8.0 6.0 12.84
4x2 11 8.27+£0.26 10.0 7.0 10.58
4%x3 11 15.27+0.26 19.0 10.0 5.73
4x4 11 19.18£0.26 26.0 14.0 4.56
Genel 192 |11.69+0.01 26.0 6.0 1.79

A,B,C,D: Farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.01), LSD.

Genotiplerin farkli donemlerdeki arili gergeve sayilant Genger (1996)’'nmin buldugu
degerlerden daha yiksek; fakat Dogaroglu vd., (1992)’nin Kafkas, Mugla, Anadolu ve
Trakya anst igin bildirdigi degerlerle uyumludur. Diger taraftan aymt aylar igin bazi

aragtiricilar daha yiiksek degerler elde ettiklerini ifade etmiglerdir(Geng vd., 1999a).
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Farkli genotiplere ait kolonilerin ergin an gelisimini ifade eden anli gergeve sayilan
incelendiginde aragtirma kosullannda A grubu kolonilerin K grubu kolonilerden daha
biyikk ergin an populasyonu olugturduklan ve bu gruplar arasindaki farkin sezon
boyunca devam ettidi gorillmektedir.

3. 1. 4. Kulucka Alam Gelisimi

Aragtirmay1 tamamlayabilen K grubunda 11, K x A grubunda 13, A x K grubunda 13 ve
A grubunda ise 11 adet olmak tizere toplam 48 adet kolonide olgilen kulucka alam
geligimine iliskin veriler Tablo 3. 4’te 6zetlenmigtir.

Yapilan tekrarlanan Olgimler varyans analiz sonucunda kulugka alami gelisimi
bakimindan gruplann birbirinden fark: ile gruplar x donemlerin interaksiyonu onemsiz;
fakat aym Ozellik iizerine donemlerin etkisi 6nemli ¢ikmustir (P<0.01). Koloni bagina
ortalama kulucgka alam1 K, K x A, A x K ve A genotipleri i¢in sirasiyla 3870.79+75.24,
4569.85+63.66, 4322.90+63.66 ve 4091.88+75.24 cm2/koloni olurken; dl¢iim yapilan
haziran, temmuz ve agustos aylan i¢in strasiyla 1999.27+29.97, 6383.36+£29.97 ve
4258.94+29.97 cm2/koloni olmustur. Farkli donemlerdeki ortalama kulugka alam
buyikliklerine uygulanan goklu kargilagtirma testine gore haziran, temmuz ve agustos
aylarina ait ortalamalann birbirinden farki 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Kulugka tiretim etkinligi bakimindan ilk siray1 K x A grubu ikinci siray1 A x K grubu,
iglineli sirayr A grubu ve son sirayt K grubunun aldi@ ve gruplann kulugka iiretim
etkinliklerinin Erzurum yoresi i¢in ana nektar akim donemi olan temmuz ayinda en st
dizeye ¢iktigi gézlenmigtir.

Bu galigmada, K, K x A, A x K ve A gruplan igin en yiiksek kulugka tiretim degerleri
temmuz ayi baginda ve siasiyla 6196.80+130.32 cm2/koloni, 6724.44+110.27
cm2/koloni, 6492.92+110.27 cm>/koloni ve 6146.29+130.32 cm2/koloni olarak
belirlenirken; bir aragtirmada Kafkas ve Anadolu genotiplen i¢in en yiiksek kulugka
aktivitesi haziran ay1 ortalarinda ve sirastyla 3923.7+942.63 cm2 ve 3402.6+1014 cm2
olarak (Dogaroglu vd., 1992); diger bir ¢aligmada (Gen¢ vd., 1999a) ise, yine aym
genotipler i¢in en yliksek kulugka tretim aktivitesi austos ayr basinda ve sirasiyla
4850.25+529.06 cm? ve 4883.50+396.35 cm?2 olarak bulunmustur.
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Tablo 3. 4. Gruplann ortalama kulugka alanlar (cm2/koloni).

Faktorler n X+S% Max. Min. C.vV
Gruplar (G)
Kafkas (1) 33 3870.79+75.24 11059.43 | 596.09 6.44
Kafkas x Anadolu (2) (39 4569.85+63.66 9209.52 742.96 5.02
Anadolu x Kafkas (3) |39 4322.90£63.66 8761.85 479.07 531
Anadolu (4) 33 4091.88+75.24 8054.98 552.11 .| 6.09
Doénemler (D)
Haziran (1) 48 1999.27+£29.97C 4278.82 | 479.07 10.38
Temmuz (2) 43 6383.361£29.97A 11059.43 | 3344.74 3.25
Agustos (3) 48 4258.941£2997B 7844 .53 730.35 4.87
GXD
1x1 11 1823.43+130.32 3030.80 596.09 | 23.70
1x2 11 6196.80+130.32 11059.43 | 3344.74 7.00
1x3 11 3619.15£130.32 6250.60 730.35 11.95
2x1 13 2451.45+110.27 4278.82 742.96 16.21
2x2 13 6724.44+110.27 9209.52 | 4999.82 591
2x3 13 4533.67£110.27 7657.60 3070.85 8.77
3x1 13 1751.14+£110.27 2890.20 479.07 22.70
3x2 13 6492.92+110.27 8761.85 | 4259.96 6.12
3x3 13 4724.65£110.27 6611.42 | 3102.28 8.41
4x1 11 1971.08+130.32 2732.32 552.11 21.92
4x2 11 6146.29+130.32 5054.98 3791.85 7.03
4x3 11 4158.27£130.32 784453 | 2513.22 | 10.39
Genel 144 |{4233.23+190.83 11059.43 | 479.07 | 54.09

A,B,C: Farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6énemlidir (P<0.01), LSD.

Kafkas ve Orta Anadolu balaris1 gruplan ile yapilan bir melezleme ¢aligmasinda (Genger,
1996), en yiiksek kulucka tiretim etkinlifi mayis ay1 ortalannda Kirgehir x Kirsehir
grubunda 4438.334 cm2, Beypazan x Beypazan grubunda 4231£299 cm?2, Kafkas
grubunda 50974322 cm2, Beyapazan x Kafkas grubunda 5187+291 cm?2 ve Kafkas x
Beypazan grubunda ise 5288.353 em2 olarak bulunmustur. Kolonilerin yavru iiretim
aktivitelerinin ilkbahar aylarinda nektar akimi geligi ile hizlandigt ve ana nektar akimi
déneminde en iist noktaya ulastig: belirtilmektedir. (Wille et al., 1984).

Kulugka tretim etkinligi ile ergin ar1 gelisimi arasinda dogrusal bir iligki mevcut olup,
kulugka aktivitesindeki artigin ergin an sayisimin artmasina neden oldugu goériilmektedir.
Bu iki ozellik arasindaki iligkinin derecesini belirlemek amaciyla yapilan istatiksel
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degerlendirmede koloni populasyonu ile kulugka iiretim etkinlifi arasinda r=+0.60
diizeyinde pozitif ve 6nemli bir iligkinin oldugu bulunmugtur (P<0.05).

Koloni populasyonu ile kulugka tretim etkinlifi arasindaki iligki birgok aragtirici
tarafindan incelenmis ve bir ¢aiymada (Firath ve Budak, 1992) bu iki karekter arasindaki
iligkinin derecesi =+0.992 olarak bildirilirken; bagka bir aragtinct r=+0.546 degerini
bulmus (Giiler, 1995); diger bir kisim aragtinicilar (Geng vd., 1999a) ise, bu iki 6zellik
arasindaki iligkinin derecesinin r=+0.39 oldugunu ifade etmiglerdir.

3. 1. 5. Nektar Akimi Dénemi Agirhik Kazanci

Deneme gruplanindaki kolonilerin nektar akimi sirasinda kazanmig olduklan agirhik
kazanglarimi tespit etmek amaciyla ana nektar akimi baslangicinda ve sonunda biitiin
koloniler tartilarak iki tartim arasindaki agirlik farklan bulunmugtur. Elde edilen degerlere
uygulanan tekrarlanan Olgiimler varyans analizinde koloni bagina agilik kazanci
bakimindan gruplarnn farki 6nemsiz ¢ikmgtir.

Tablo 3. 5. Gruplann nektar akimi donemi ortalama agirhik kazana degerleri (kg/koloni).

Gruplar a %+ S¥ Min. | Max | CV
Kafkas 11 |1836+2.27 5 27 41.05
Kafkas x Anadolu | 13| 16.69+1.36 11 26 29.28
Anadolu x Kafkas |13 |21.39+2.73 9 39 45.95
Anadolu 11 |22.27+2.26 14 38 33.72
Genel 48 |19.63x1.12 5 39 38.37

Nektar akim doéneminde koloni bagina saglanan ortalama agirhk kazanci K grubunda
18.36+2.27 kg, K x A grubunda 16.69+1.36 kg, A x K grubunda 21.39+2.73 kg ve A
grubunda ise 22.27+2.26 kg olarak gerceklesmis ve kolonilerin nektar akimu
donemindeki ortalama agirlik kazanglan 5 kg ile 39 kg arasinada degigmigtir (Tablo 3. 5).

Farkli petek tiplerinin bal verimi lizerine etkilerinin arastinldig: bir galismada (Geng ,
1994c¢), kabartitmig petek, temel petek ve kilavuz peteklerin venldigi deneme gruplarinda
nektar akim1 donemi ortalama agulik kazanci sirasiyla 44.80£1.46 kg/koloni, 31.46%
1.86 kg/koloni ve 21.90+1.36 kg/koloni olarak belirlenmigtir. Bu arastirmada nektar
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akim1 doneminde koloni bagina saglanan agirhk artigi biitiin genotipler i¢in literatiir
bildiriginden daha diigiik bulunmustur.

Kafkas ve Anadolu balansi gruplan igin ortalama nektar akimu donemi agirlik kazanci
sirastyla 36.00+3.83 kg ve 38.64+5.78 kg olarak belirlenmis olup (Diilger, 1997), bu
¢aligmada aym gruplar igin tespit edilen nektar akimi donemi agirhk kazancinin daha
diigitk ¢itktig1 goriilmektedir. S6z konusu farkliigin yags, sicakhk ve nem gibi mevsimsel
etkilerden kaynaklandi tahmin edilmektedir. Nektar akimi déneminde en fazla agirhik
artis1 saglayan grubun (A) aym zamanda en fazla ergin an yetigtirme kabiliyetinde olan
grup oldugu goérilmektedir.

3. 1. 6. Ucus Etkinligi

Yapilan tekrarlanan ol¢iimler varyans analizinde ugusg etkinligi bakimindan gruplann
birbirinden farkinin 6nemli olmadig1 bulunmustur. Elde edilen verilere gore, bir dakikada
ugusa ¢ikan an sayist bakimindan ortalama 104.14+16.92 adet/koloni ile A grubu ilk
sirada yer alirken, 98.00+14.62 adet/koloni 1le A x K grubunun ikinci, 92.86£9.25
adet/koloni ile K x A grubunun igiincii ve 88.71£11.18 adet/koloni ile K grubunun son
sirada yer aldigi ve 1 dakikada ugusa gikan ortalama an sayisimin gruplarda 39 ile 171
arasinda degistigi tespit edilmistir (Tablo 3. 6).

Tablo 3. 6. Gruplarin ortalama ugusa ¢ikan arn sayilan (adet/koloni).

Gruplar n X+SX Min. Ma x CVv
Kafkas 7 |88.71+11.18 39 137 33.35
Kafkas x Anadolu 7 192.86%+9.25 54 121 26.36
Anadolu x Kafkas 7 [98.00+14.62 58 170 39.47
Anadolu 7 [104.14£16.92 62 171 42.99
Genel 28 |95.93+6.38 39 171 35.20

ot

Genel olarak ugus etkinliginin mevsimsel faktorlere bagh olarak degistigi, nektar ve polen
kaynaklannin artisina paralel olarak koloni populasyonunun ve ugusa ¢ikan an sayisinin
arttif1 gozlenmektedir. Nitekim gesitli balansi gruplan ile yapilan bir ¢aligmada (Firath ve
Budak, 1992), gruplann ugus etkinliklerinin ki aylaninda en digik seviyede oldugu;
fakat mevsimin degisimine paralel olarak artan nektar ve polen kaynaklan ile birlikte
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koloni populasyonunun arttigi ve ugus aktivitesinin en iist seviyeye ¢iktigi belirlenmistir.
Kafkas ve Anadolu genotipleri ile yapilan bagka galigmalarda da bu aragtrmada elde
edilen sonuglara paralel bir sonug alinmig ve sézkonusu genotiplerin ugus etkinlikleri
arasindaki farkin 6énemsiz oldugu bildirilmistir (Dogaroglu vd., 1992; Geng vd., 1999a).

3. 1. 7. Bal Verimi

Hasat edilen siizme bal verimlerine uygulanan tekrarlanan 6lgiimler varyans analizinde bu
ozellik bakimindan gruplarar asindaki fark onemsiz bulunmugtur. Ortalama bal verimi
bakimindan 11.79+1.71 kg/koloni ile A x K grubu birinci sirada yer alirken, 11.17+1.45
kg/koloni ile A grubu ikinci, 8.43+1.50 kg/koloni ile K x A grubu iigiincii ve 7.95£2.19
kg/koloni ile K grubu ise dérdiincii olmus ve gruplarin ortalama bal verimleri 0 kg/koloni
ile 22.550 kg/koloni arasinda degismigtir (Tablo 3. 7).

Genotip gruplarinin ergin an populasyonu, nektar akimi donemi agirlik kazanci ve ugus
etkinligi bakimindan birbirlerine olan iistiinkiikleri birlikte degerlendirildiginde A ve A x K
gruplarina ait kolonilerin daha biyitk populasyon olusturduklan, daha ylksek ugus
etkinligi gostererek nektar akimi dénemini daha iyi deZerlendirdikleri ve daha fazla
stizme bal veriminde bulunduklan goérilmektedir. Iklim ve flora kosullarimin daha iyi
oldugu yillarda bu iki genotipin bal veriminin daha da yiiksek olacag: tahmin edilebilir.

Tablo 3. 7. Gruplann ortalama siizme bal verimleri (kg/koloni).

Gruplar n R+£SX Min. Max Cv
Kafkas 11 {7.95+£2.19 0.0 22250 91.46
Kafkas x Anadolu 13 |8.43+1.50 0.0 16.400 64.03
Anadolu x Kafkas 13 |11.79+1.71 0.0 22.550 52.31
Anadolu 11 |11.17+1.45 3.0 17.500 42.94
Genel 48 (9.86+0.87 0.0 22.550 60.99

Bu ¢aliymada K, K x A, A x K ve A gruplan igin belirlenen ortalama bal verimi degerleri,
Trakya kosullarinda Kafkas ve Anadolu genotipleri igin sirastyla 29.971+7.797 kg ve
24.857+8.545 kg (Dogaroglu vd.,1992); Cukruova Bolgesi’nde Kafkas arisi i¢in 17.6+
5.3 kg (Kaftaoglu vd., 1993); Akdeniz Bolgesi’'nde Kafkas ve Anadolu balarilant igin
sirastyla 26.56+£5.51 kg ve 20.57+3.60 kg (Guiler, 1995); Erzurum kosullarinda Kafkas
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ve Orta Anadolu genotipleri igin sirasiyla 30.62+3.22 kg ve 32.63+5.17 kg (Geng vd.,
1999a) olarak bildirilen degerlerden daha disik iken; Kafkas ve Anadolu balansinin
degisik diizeydeki melezleri ile yapilan bir galismada (Genger, 1996), Al x Al grubunda
9.56+3.43 kg, A2 x A2 grubunda 5.37+2.41 kg, K grubunda 10.04+2.80 kg, A2 x K
grubunda 15.73+2.56 kg ve K x A2 grubunda ise 8.89+2.64 kg olarak bulunan
degerlerle benzerlik gostermektedir.

Elde edilen verilere uygulanan istatistik analizler sonucunda ortalama bal verimi ile agirlik
kazancit arasinda pozitif ve onemli (P<0.05) bir iligkinin (r=+0.677) bulundugu
belirlenmig olup, bu defer Erzurum yoresinde Kafkas, Orta Anadolu ve Erzurum
balarisi gruplan ile yapilan bir ¢aliyjmada (Geng vd., 1999a), aym oOzellikler icin
hesaplanan korelasyon katsayisindan (r=+0.962) daha diigtik ¢tkmugtur.

3. 2. Davrams Ozellikleri

3. 2. 1. Hir¢inhk Egilimi

Hirginlik egilimi igin elde edilen verilere uygulanan tekrarlanan olgiimler varyans
analizinde gruplann birbirinden 6nemli 6lgiide farkhi olduklan saptanmigtir (P<0.01).
Koloni bagina ortalama igne sayillan K, K x A, A x K ve A genotipleri i¢in sirastyla 4.14
+0.77, 6.00£1.23, 11.43+£2.26 ve 16.57£2.34 adet/koloni olarak belirlenmis ve genel
olarak koloni bagina igne sayist 1 ile 23 arasinda bir degigim gostermigtir (Tablo 3. 8).

Grup ortalamalann LSD ¢oklu kargilastirma testi ile irdelenerek K ve K x A genotiplerine
ait ortalamalarn birbirinden farki 6nemsiz iken; bu iki genotipe ait ortalamalann diger
gruplarinkinden farki ile A x K ve A grup ortalamalarimin birbirinden farki 6nemli
bulunmustur (P<0.01).

Aragtirma kosullarinda A ile A x K genotiplerinin dier genotiplerden olduk¢a hirgin,
fakat K ile K x A genotiplerinin birbirine egdeger diizeyde uysal olduklan belirlenmistir.
Anadolu genotipinin hir¢inhk egiliminin azaltilmasi bakimindan Kafkas ile melezlenmesi
oldukga iyi sonug vermistir.
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Hirginhk egilimi bakimindan Kafkas ve Anadolu balaris1 genotip melezleri (Al x Al, A2
x A2, K x K A2 x K ve K x A2) (Genger, 1996); Erzurum, Kafkas ve Orta Anadolu
genotipleri (Geng vd., 1999b); Kafkas, Mugla, Anadolu ve Trakya gruplan (Dogaroglu
vd., 1992) birbirlerine kars1 farkli degerler géstermis olmalarina ragmen; Fethiye, Bitlis,
TKV, Ege ve Anakara gruplarinda (Firatli ve Budak, 1992) ve Anadolu, Kafkas, Mugla,
Gokgeada, Trakya ve Alata gruplarinda (Giiler, 1995) aym davranig 6zelligi bakimindan
grup ortalamalarinin birbirlerinden farkli olmadig: tespit edilmigtir.

Tablo 3. 8. Gruplann ortalama igne sayilan (adet/koloni).

Gruplar n %+ SX Min. Max CV
Kafkas 7 14.14£0.77C 1 7 49.11
Kafkas x Anadolu 7 16.00£1.23C 2 10 54.43
Anadolu x Kafkas 7 |11.43+2.26B 5 20 52.21
Anadolu 7 116.57+234A 5 23 37.34
Genel 28 [9.54%1.26 1 23 69.77

A_B,C: Farkh harf tagtyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.01), LSD.

Gruplann hirginlik egilimine iligkin olarak elde edilen sonuglar Kafkas, Orta Anadolu ve
Erzurum gruplan i¢in belirlenen verilerden disiik ¢ikarken (Geng vd., 1999b); Orta
Anadolu ve Kafkas melezleri igin bulunan degerlerle benzerlik gostermis (Genger, 1996);
Anadolu ve Kafkas wrklart ile yapilan galigmada elde edilen degerlerden (Giiler, 1995)
daha yiiksek ¢ikmustir. GAP Bolgesi’nde degisik genotipteki anlann gesitli 6zelliklerinin
incelendii bir caliymada (Kaftanoglu vd., 1993) Kafkas irki yine sakin huylu olarak
tammlanmugtir,

Anadolu ansi, Erzurum yoresinde ergin an geligimi, kulugka uretimi, nektar akimu
donemi agirlik kazanci, ugus etkinligi ve bal verimi bakimindan istiin olmasina ragmen,;
yuksek igneleme iggiidiistine sahiptir. Bu istenmeyen &zelliinin ¢ok sakin bir art olan
Kafkas wrki ile yapilacak melezleme g¢aligmalan ile giderilmesinin miimkiin oldugu
anlagimaktadir.
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3. 2. 2. Yagmacihik Egilimi

Yagmacilik egilimi bakimindan gruplar arasindaki fark 6nemli bulunmug (P<0.01) ve A
grubuna ait ortalamamin dier gruplarinkinden 6nemli oOlgtide daha yiiksek oldugu
belirlenmistir (Tablo 3. 9).

Ham veriler iizerinden gruplarin yagmaci kovan sayilan ortalama K grubunda 3.40+
0.18, K x A grubunda 5.70+0.18, A x K grubunda 5.50+0.18 ve A grubunda ise 6.70+
0.18 adet olarak elde edilmistir. Buna gore, en yagmac: grup A olurken, diger genotipler
daha disik yagmalama egilimi gostermiglerdir..

Erzurum kosullarinda Kafkas, Orta Anadolu ve Erzurum genotiplerinin yagmacihk
egilimi yoniinden birbirinden 6nemli olgiide (P<0.01) farkliik gosterdigi belirlenmis
(Geng vd., 1999b) olup, bu ¢aligmada elde edilen veriler daha yiiksek olmasina ragmen,
Kafkas ars1 i¢in bildirilen en diigiik yagmalama istegi yoniindeki: bilgilerle uyusmaktadir.

Fethiye, Bitlis, TKV, Ege ve Ankara grubu balanlan ile yapilan bir galiymada (Firath ve
Budak, 1992), gruplarin yagmaciik egilimi bakimindan gosterdikleri farkin 6nemli
(P<0.05) bulundugu ve nektar akimmin kit oldugu zamanlarda yagmalama isteginin
artt1g1 ifade edilmigtir.

Tablo 3. 9. Gruplann yagmaciiik egilimine ait transforme edilmis ortalama degerler.

| Gruplar n | X+SX Min. | Max | CV
| Kafkas 10 |3.27+0.25B 1.72 421 | 2382
|Kafkas x Anadolu |10 |[3.74£0.14B 3.53 421 | 11.82
| Anadolu x Kafkas |10 |[3.64£0.26B 1.52 421 | 2227
Anadolu 10 |4.40£0.26A 2.98 5.16 18.65
Genel 40 |3.76+0.13 1.52 5.16 21.59

A_B: Farkli harf tagtyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.01), LSD.

Birgok arastinci tarafindan Kafkas ansi sagirma ve yagmacilik egilimi fazla olan bir an
rk1 olarak bildirilmis olmasina ragmen (Ruttner, 1984; Oder, 1986a; Firath, 1987; Inci,
1993; Geng, 1994a), bu ¢aligmada Kafkas ansinin yagmalama istegi digiik gikmugtir. Yine
bu ¢aliymada Anadolu aris1 i¢in tespit edilen yiiksek yagmacilik egilimi, ¢esitli aragtincilar
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tarafindan (Akbay, 1986; Geng, 1994a) bu genotipin yagmalama isteginin diisiik oldugu
yoniindeki bilgilerle uyusmamaktadir.

3. 2. 3. Ogul Egilimi

Farkh muamele gruplarnina ait deneme kolonilerinden aragtirma stresince sadece bir tane
dogal ogul ¢ikisi gézlenmis ve biitiin dlgiimler boyunca bazi kolonilerde ve ogul amach
olmayan sadece birka¢ tane yiiksiife rastlanmistir. Bu durumda genotiplerin ogul
egilimlerinin incelenmesi ve kargilagtinlmasi miimkiin olmamugtir. Caligilan genotiplerin
ogul verme egilimlerinin yeniden incelenmesinde yarar bulunmaktadir.

3. 3. Morfolojik Ozellikler
3. 3. 1. Dil Uzunlugu

Genotiplerin genel olarak ortalama dil uzunlugunun 6.71£0.01 mm oldugu ve 6.5 mm
ile 7.1 mm arasinda degistigi tespit edilmigtir. Dil uzuniugu bakimindan K grubu ilk siray
alirken, K x A grubu ikinci, A x K grubu iigiincii ve A grubu ise son sirada yer almigtir.
Gruplann ortalama dil uzunluklan yukandaki siraya gére 6.96+0.01 mm, 6.70+0.01 mm,
6.63£0.01 mm ve 6.56+0.01 olarak olgtlmustir. Dil uzunlugu degerlerine uygulanan
varyans analizi sonucunda genotipin etkisi 6nemli ¢ikmug (P<0.01) ve yapilan goklu
karsilagtirma testinde, biitiin grup ortalamalarimin 6nemli derecede birbirinden farklh

(P<0.01) oldugu belirlenmigtir (Tablo 3. 10).

Tablo 3. 10. Gruplarin ortalama dil uzunlugu degerleri (mm).

Gruplar n X+Sx Min. Max CVv
Kafkas 60 |6.96+0.01A 6.8 7.1 1.37
Kafkas x Anadolu 60 |6.70+0.01C 6.5 7.0 1.70
Anadolu x Kafkas 60 |6.63+0.01B 6.5 6.8 1.41
Anadolu 60 |6.56+0.01D 6.5 6.8 0.97
Genel 240 |6.711£0.01 6.5 7.1 2.63

A,B,C,D: Farkh harf tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.01), LSD.

Ortalama dil uzunlugu degerleri Kafkas ve Anadolu genotipleri igin sirastyla 6.932+
0.019 mm ve 6.564+0.020 mm (Geng vd., 1997a); Fethiye grubu i¢in 6.6645+£0.016
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mm, Bitlis grubu igin 6.6445+£0.0122 mm, TKV grubu igin 6.6950£0.0146 mm, Ege
grubu i¢in 6.6540£0.0119 mm ve Anakara grubu i¢in 6.6725+0.10109 mm (Firath ve
Budak, 1992) olarak bildirilmis olup, bu ¢alijmada K ve A igin bulunan degerlerin
literatiir bildiriligleriyle benzerlik igerisinde oldugu goriilmektedir.

Denemede K ve A grubu igin oOlgillen ortalama dil uzunlugu degerleri; Akdeniz
Bolgesi’nde Kafkas grubu igin 6.657+0.015 mm ve Anadolu grubu igin 6.489+0.015 mm
(Giiler, 1995) ve GAP Bolgesi’nde Kafkas ansi igin 6.4953+0.024 mm (Kaftanoglu vd.,
1993); olarak olgiilen degerlerden daha yiiksek bulunmugtur.

Aragtirma sonuglann ve literatlir bildiriligleri birlikte degerlendirildiginde Anadolu
yanmadasinda bulunan balans: irklarnin dil uzunlugu bakimmdan oldukga genig bir
varyasyon gosterdikleri goriilmektedir.

3. 3. 2. On Kanat Boyutlanr ve indeksi

On kanat boyutlan ve indeksine iliskin olarak elde edilen verilere uygulanan varyans
analizi sonucunda OKU, OKG, OKI, a, b, ve KI bakimindan genotip gruplarinin
birbirinden farki 6nemli bulunmugstur (P<0.01).

Bu ¢alismada K, K x A, A x K ve A gruplan igin élgiillen ortalama OKU degerleri
sirastyla 9.30£0.01 mm, 9.12+0.02 mm, 9.06+0.02 mm ve 8.96+£0.02 mm; ortalama
OKG degerleri sirastyla 3.17+0.01 mm, 3.19+0.01 mm, 3.19+0.01 mm ve 3.23:0.01
mm, ortlama OKI degerleri sirastyla 0.34+0.01, 0.35+0.01, 0.35+0.01 ve 0.36+0.01;
ortalama a degerleni sirasiyla 0.51+0.00 mm, 0.52+0.00 mm, 0.52+0.01 mm ve 0.54%
0.00 mm,; ortalama b degerleri sirastyla 0.23+0.00 mm, 0.24£0.00 mm, 0.25£0.01 ve
0.27+0.00 mm; ortalama K1 degerleri sirastyla 2.30+0.03, 2.20+0.03, 2.14+0.04 ve 2.04
+0.03 olarak belirlenmigtir (Tablo 3. 11).
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Tablo 3. 11. Gruplarnn ortalama 6n kanat uzunlugu (OKU), 6n kanat genisligi (OKG),
6n kanat indeksi (OKI), kiibital a damar uzunlugu (a), kiibital b damar
uzuniugu (b) ve kiibital indeksine (KI) ait tammlayic1 degerler.

Gruplar n X+SX Min. Max cv
OKU (mm
Kafkas 60 |9.30+0.01A 9.0 94 0.95
Kafkas x Anadolu 60 ]9.12+0.02B 8.8 93 1.31
Anadolu x Kafkas 60 19.06+0.02C 8.8 92 1.34
Anadolu 60 [8.97+0.02D 8.8 92 1.35
Genel 240 }9.11+0.01 8.8 9.4 1.85
OKG (mm
Kafkas 60 (3.17+0.01B 3.1 3.3 1.92
Kafkas x Anadolu 60 [3.19+0.01B 3.1 33 2.35
Anadolu x Kafkas 60 |3.19£0.01B 3.1 33 1.91
Anadolu 60 |[3.23£0.01A 3.1 33 1.92
Genel 240 |3.1910.00 3.1 3.3 2.13
OKI (oran
Kafkas 60 [0.34+0.01C 0.33 0.35 2.05
Kafkas x Anadolu 60 |0.35+0.01B 0.32 0.37 2.58
Anadolu x Kafkas 60 [0.35+0.01B 0.34 0.38 227
Anadolu 60 |0.36+0.01A 0.34 0.38 2.50
Genel 240 (0.35+0.00 0.32 0.38 2.13
. a (mm)
Kafkas 60 |0.51£0.00B 0.50 0.55 4.10
Kafkas x Anadolu 60 |0.52+0.00B 0.40 0.60 6.73
Anadolu x Kafkas 60 (0.52+0.01B 0.45 0.60 7.25
Anadolu 60 |0.5410.00A 0.50 0.60 7.35
Genel 240 |0.53+£0.00 0.40 0.60 6.85
b (mm)
Kafkas 60 10.23:£0.00C 0.20 0.25 11.11
Kafkas x Anadolu 60 [0.24:£0.00BC 0.20 0.30 13.33
Anadolu x Kafkas 60 10.25+0.01B 0.20 0.30 16.06
Anadolu 60 |0.27£0.00A 0.20 0.30 11.56
Genel 240 |0.25+0.00 0.20 0.30 14.69
Ki (oran)
Kafkas 60 |2.30+£0.03A 2.0 2.5 9.26
Kafkas x Anadolu 60 |[2.20+0.03AB 1.7 2.8 11.90
Anadolu x Kafkas 60 12.14+£0.04BC 1.2 2.5 14.71
Anadolu 60 [2.04+0.03C 1.7 2.5 10.86
Genel 240 |2.1710.02 1.2 2.8 12.45

A,B,C: Aym ozellige ait ortalamalardan farkli harf tasiyanlar arasindaki fark 6nemhidir
(P<0.01), LSD.
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Grup ortalamalarina uygulanan goklu karsilagtirma testinde, OKU bakimindan biitiin
grup ortalamalan birbirinden farkh iken (P<0.01), OKG bakimindan A grubuna ait
ortalamanin dier gruplannkinden farki énemli (P<0.01) ¢ikmustir. OKI bakimindan
melez gruplann ortalamalant birbirinden farksiz, fakat bunlarin saf genotiplerden farki
onemli (P<0.01) bulunmugtur. Kiibital a damar uzunlugu agisindan K, Kx A ve A x K
genotiplerine ait ortalamalar arasindaki fark Onemsiz, fakat A genotipinin ortalamast
diger gruplara gore onemli Olgide (P<0.01) yiksek bulunmugstur. Kiibital b damar
uzunluguna ait ortalamalardan K ile K x A genotipleri ve K x A ile A x K birbirlerine
istiinlik saglayamamig; fakat A genotipi digerlerinden daha yiiksek bir deger ortaya
koymugtur (P<0.01). AyncaKile Kx A, Kx Aile AxK ve A xKile A genotiplerinde
esdeger K1 degerleri hesaplanmgtir.

Denemede biitiin gruplar igin elde edilen 6n kanat uzunlugu degerleri, Genger'in (1996),
Kafkas ve Orta Anadolu genotipleri ile yaptig1 bir melezleme ¢aliymasinda Kirgehir grubu
igin 8.9240£0.0113 mm, Beypazari-1 grubu igin 8.9157+0.0111 mm, Kafkas grubu i¢in
9.2466+0.0104 mm, Beypazan-2 grubu i¢in 8.9183+0.0100 mm, Cankin grubu igin
8.9086+0.0095 mm ve Eskigehir grubu icin 8.9577£0.0104 mm olarak buldugu

degerlerle uyugmaktadir.

Bu ¢aligmada kullanilan genotipler igin bulunan 6n kanat uzunlugu degerleri, aym 6zellik
i¢in Giiler'in (1995), Anadolu ve Kafkas genotipleri i¢in bildirdidi sirasiyla 9.127+0.017
mm ve 9.306+£0.011 mm; Firath ve Budak'in (1992), Fethiye, Bitlis, TKV, Ege ve
Ankara grubu arnlar igin bildirdigi sirasiyla 9.0835+£0.1449 mm, 9.1300+0.0141 mm,
9.1840+0.0159 mm, 9.1630£0.0129 mm ve 9.1435+0.0149 mm ve Gen¢ vd'nin
(1997a), Erzurum kosularinda yapilan bir aragtirmada elde ettikleri Kafkas ansi igin 9.078
+0.032 mm ve Anadolu ansi igin 8.996+0.024 mm degerleri ile genel bir uyum
gostermektedir.

Kafkas ve Anadolu balarst ile karsiikli melezleri igin 6lgiilen ortalama 6n kanat genisligi
degerlerine karsilk aym ozellik igin Fethiye grubunda 3.1315:£0.0073 mm, Bitlis
grubunda 3.1365+£0.0059 mm, TKV grubunda 3.1775+£0.0083 mm, Ege grubunda
3.1195+0.0067 mm ve Ankara grubunda 3.1605£0.0072 mm (Firath ve Budak., 1992),
GAP Bolgesi’nde Kafkas anst igin 3.1266+0.0149 mm (Kaftanoglu vd., 1993); Kafkas
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ve Orta Anadolu genotiplerinin degisik diizeylerdeki melezleri ile yapilan bir aragtirmada
Kirsehir grubu i¢in 3.0257+0.0051 mm, Beypazan-1 grubu igin 3.0017 0.0060 mm,
Beypazan-2 grubu igin 2.9980+£0.0064 mm, Cankirt grubu igin 3.0071+0.0044 mm,
Eskigehir grubu igin 3.0189+0.0015 mm ve Kafkas grubu igin 3.1270+0.0063 mm
(Genger, 1996); Erzurum kosullaninda Kafkas ve Anadolu genotiplerinde sirastyla 3.102
£0.016 mm ve 3.072+0.0153 mm (Geng vd., 1997a) ve Akdeniz Bolgesi’nde Kafkas ve
Anadolu gruplan igin sirasiyla 3.226+0.007 mm ve 3.142+0.034 mm (Giiler, 1995)

degerlen bildirilmigtir.

Kafkas grubu i¢in 0.468+0.008 mm, Anadolu grubu i¢in 0.450+0.007 mm ve Erzurum
grubu igin 0.46310.004 mm olarak bildinlen (Geng¢ vd., 1997a) kiibital a damar
uzunluguna karsiik bu ¢aliymada aym 6zellik i¢in daha yiiksek degerler bulunmustur.

Deneme gruplannda elde edilen ortalama kiibital b damar uzunlugu degerlerine kargilik;
Erzurum kosullarinda Kafkas, Anadolu ve Erzurum balansi genotipleri ile yapilan bir
aragtirmada (Geng vd., 1997a) ortalama sirasiyla 0.232+0.007 mm, 0.220+0.006 mm ve
0.212+£0.005 mm degerlen; bagka bir melezleme ¢aliymasinda ise (Genger, 1996)
Kirsehir, Beypazan-1, Beypazan-2, Cankin, Eskisehir ve Kafkas gruplan igin sirasiyla
0.2329+0.0025 mm, 0.2397+0.0017 mm, 0.2427£0.0021 mm, 0.2343£0.0017 mm,
0.2318+0.0018 mm ve 0.2325+0.0015 mm degerleri bildirilmistir.

Sozii edilen ozellikler igin alinan sonuglar incelendiginde K genotipinin OKU ve A
genotipinin ise OKG ile kiibital a ve b damar uzunluklarinin diger genotiplerinkinden
daha biyiik oldugu anlasimaktadir.

3. 3. 3. Cengel Sayisi

Elde edilen verilere uygulanan varyans analizi sonucunda genotip gruplan g¢engel sayisi
ttibariyle farkli bulunmugtur (P<0.01). Deneme kolonileni igin ortalama g¢engel sayisi
21.69+0.10 adet olarak gergeklesmis ve 19 ile 25 adet arasinda bir degisme gostermigtir.
Cengel sayist bakimindan gruplart kendi aralarinda irdeleyecek olursak K grubu
23.05£0.12 adet ile birnci sirada, K x A grubu 21.80+0.22 adet ile ikinci sirada, A x K
grubu 21.30+0.17 adet ile tigtincii sirada ve A grubu ise 20.62+0.14 adet ile son sirada

yer almugtir (Tablo 3. 12).
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K x A ve A x K gruplanna ait ortalamalar birbirinden farksiz ¢ikarken; bu iki ortalamanin
diger gruplannkinden farkimin énemli oldugu saptanmistir (P<0.01). Aynica K ve A grup
ortalamalarinin birbirinden farki da 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Tablo 3. 12. Gruplann ortalama ¢engel sayilar (adet/koloni).

Gruplar n X+ SX Min. Max CVv
Kafkas 60 |23.05%£0.12A 21 25 4.18
Kafkas x Anadolu 60 21.80+0.22B 19 23 7.68
Anadolu x Kafkas 60 21.30+0.17B 19 25 6.00
Anadolu 60 20.62+0.14C 19 23 5.13
Genel 240 |21.69+0.10 19 25 7.13

A B,C: Farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki fark ¢énemlidir (P<0.01), LSD.

Bu caligmada farkli genotipler igin elde edilen ortalama cengel sayist deZerlerinin
Ardahan Izole Bélgesi'nde Ardahan Anciik Uretme Istasyonu grubu igin 22.29+0.15
adet, Hanak Giindes Koyii grubu igin 22.01£0.14 adet, Cildir Oviinditk Kéyii grubu igin
21.44+014 adet, Posof Merkez grubu igin 21.30+0.13 adet, Yurtbekler Koyl grubu i¢in
21.33+0.12 adet, Ardahan Izole Bélge grubu igin 21.45+0.13 adet ve Tokat-Almus
grubu i¢in 20.93+0.14 adet degerleri (Karacaoglu ve Firath, 1992); Kafkas, Orta
Anadolu ve Erzurum genotipler: igin bildirilen sirasiyla ortalama 21.68+£0226 adet, 21.94
+0.288 adet ve 21.60+0.239 adet degerleri (Diilger, 1997); Aradahan Izole Bolge,
Karadeniz ve Orta Anadolu balanst gruplan igin bulunan sirastyla ortalama 21.674+
0.1343 adet, 21.555+0.1414 adet ve 21.6201£0.1404 adet (Karacaoglu, 1989)

bigimindeki degerlerle ¢ok fazla bir sapma gostermedikleri anlagilmaktadir.

3. 3. 4. Arka Bacak Boyutlan

Gruplann arka bacak boyutlant olarak elde edilen verilere uygulanan varyans analizinde
FU, TU, MG ve ABU degerleri genotiplere gore P<0.05 6nem dizeyinde farklilik
gostermis; fakat MU ve MI bakimindan genotipler arasindaki fark énemsiz ¢ikmustir.
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Tablo 3. 13. Gruplann ortalama femur uzunlugu (FU), tibia uzunlugu (TU), metatarsus
uzunlugu (MU), metatarsus genisligi (MG), metatarsal indeks (MI) ve
arka bacak uzunluguna (ABU) ait tammlayic1 degerler.

Gruplar n | %+ SX | Min. Max CV
FU (mm)
Kafkas 60 |2.85+0.01A 2.7 3.0 2.77
Kafkas x Anadolu 60 ]2.7210.01C 25 2.9 3.23
Anadolu x Kafkas 60 |2.77+0.01B 2.6 3.0 3.54
Anadolu 60 |2.68+0.01D 2.5 2.8 2.46
Genel 240 |2.7510.01 25 3.0 2.77
TU (mm
Kafkas 60 |3.24+0.01A 32 33 1.74
Kafkas x Anadolu 60 |3.17:£0.01BC 2.9 33 2.87
Anadolu x Kafkas 60 |3.20+0.01B 3.1 33 3.15
Anadolu 60 |3.15+0.01C 3.0 33 2.06
Genel 240 |3.1910.01 2.9 3.3 2.72
MU (mm)
Kafkas 60 12.19+0.01 2.1 23 2.92
Kafkas x Anadolu 60 [2.18:0.01 2.0 24 4.03
Anadolu x Kafkas 60 |2.20+0.01 2.1 23 2.82
Anadolu 60 {2.17+£0.01 2.0 22 2.63
Genel 240 (2.18+0.00 2.0 2.4 3.20
MG{(mm)
Kafkas 60 |1.15z£0.01A 1.0 1.2 4.85
Kafkas x Anadolu 60 |1.16x0.01A 1.0 12 5.10
Anadolu x Kafkas 60 |1.15+0.01AB 1.0 1.2 541
Anadolu 60 |1.12+0.01B 1.0 1.2 6.15
Genel 240 |1.14x£0.00 1.0 1.2 5.50
M (oran)
Kafkas 60 {0.52+0.00 0.47 0.57 5.54
Kafkas x Anadolu 60 |0.53+£0.00 0.45 0.57 6.07
Anadolu x Kafkas 60 10.52+0.00 0.43 0.57 5.97
Anadolu 60 |0.51£0.00 0.45 0.57 6.22
Genel 240 |0.32+£0.00 0.43 0.57 5.95
ABU (mm)
Kafkas 60 |8.28:x0.01A 8.1 8.6 1.03
Kafkas x Anadolu 60 |8.10+£0.02C 7.8 8.4 1.74
Anadolu x Kafkas 60 |8.16+£0.02B 7.8 8.7 2.10
Anadolu 60 |7.10+£0.01D 7.8 8.4 1.22
Genel 240 18.13+0.01 7.8 8.7 2.01

AB,C,D: Aym 6zellige ait ortalamalardan farkls harf tagiyanlar arasindaki fark 6nemlidir
(P<0.01), LSD.
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Aragtirmada K, K x A, A x K ve A gruplan igin 6lgiilen ortalama femur uzunlugunun
sirasiyla 2.85£0.01 mm, 2.72£0.01 mm, 2.77+0.01 mm ve 2.68+0.01 mm; ortalama
tibia uzunlugunun sirastyla 3.24£0.01 mm, 3.17+0.01 mm, 3.20£0.01 mm ve 3.15£0.01
mm; ortalama metatarsus uzunlugunun sirasiyla 2.19£0.01 mm, 2.18+0.01 mm, 2.20+
0.01 mm ve 2.17+0.01 mm; ortalama metatarsus genigliginin sirastyla 1.15+0.01 mm,
1.16£0.01 mm, 1.15+0.01 mm ve 1.12+0.01 mm; ortalama metatarsal indeksin sirastyla
0.52£0.00, 0.53%£0.00, 0.52+0.00 ve 0.51+0.00; ortalama arka bacak uzunlufunun
sirastyla 8.28+0.01 mm, 8.10+£0.02 mm, 8.16£0.02 mm ve 7.10+0.01 mm oldugu

bulunmustur (Tablo 3. 13).

FU ile ABU’na iligkin ortalamalara uygulanan LSD ¢oklu kargilagtirma testinde genotip
gruplarimn birbirinden farkinin 6nemli oldugu saptanmugtir (P<0.01). Aynica A, A x K
ve K gruplanna ait ortalama TU degerleri birbirinden farkh bulunmustur (P<0.01). Diger
taraftan K, K x A ve A x K genotiplerinin ortalama MG degerleri esdeger biyuklitkte;
fakat A grubunun ortalama MG degeri K ve K x A gruplarnna ait ortalamalardan 6nemli
Slgiide (P<0.01) daha diisiik gikmugtir.,

Arastirmada farkli genotipler igin olgiilen ortalama FU degerlerine karsilik; aymi 6zellik
bakimindan Kafkas grubu igin 2.7133+0.0032 mm (Genger, 1996), Kafkas, Anadolu ve
Erzurum genotipleri igin sirasiyla 2.602+0.033 mm, 2.644+0.040 mm ve 2.660£0.031
mm (Geng vd., 1997a); Anadolu ve Kafkas genotipleri i¢in sirastyla 2.756+£0.006 mm ve
2.830£0.007 mm (Giiler, 1995) degerleri bildirilmis olup, aragtirma sonuglann bazi
literatiir bildirilisleriyle uyugmakta; fakat bazilarindan sapma gostermektedir. Aragtirmada
kullamlan genotiplere ait FU degerlerinin literatiirle olan bu iligkisinin aym: literatiirlerdeki
TU, MU, MG, Ml ve ABU bulgulan igin de gegerli oldugu gorilmiistiir.

3. 3. 5. Kil Uzunlugu, Kece Bant ve Parlak Zemin Genislikleri ile Tomentun
indeksi

So6z konusu ozellikler igin elde edilen verilere uygulanan varyans analizinde genotip
gruplan birbirinden farkh ¢ikmistir (P<0.01). Farkli genotiplere ait iggt an orekleri
uzerinde yapilan morfolojik 6l¢iimlere gore K, K x A, A x K ve A gruplarinin ortalama
KU degerleri sirasiyla 0.33+0.01 mm, 0.30+£0.01 mm, 0.29+0.01 mm ve 0.26+0.01 mm;

ortalama Ta degerlen sirasiyla 0.83+0.01 mm, 0.83£0.01 mm, 0.81+0.01 mm ve 0.86%
0.01 mm, ortalama Tb degerleri sirastyla 0.52£0.01 mm, 0.52+0.01 mm, 0.48£0.01 mm
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ve 0.47+0.01 mm; ortalama TI ise 1.61+0.02, 1.65+0.03, 1.75£0.03 ve 1.85+0.03
olmugtur (Tablo 3. 14).

Anilan ozelliklere iligkin grup ortalamalari LSD ¢oklu kargilagtirma testi ile irdelenmig ve
KU bakimindan melez genotiplerin birbirinden farki 6nemsiz ¢ikmustir. Aynca saf
genotiplerin birbirinden ve melez genotiplerden farkli olduklan saptanmigtir (P<0.01). Tb
ve TI bakimindan grup ortalamalan benzer degisim gostermiglerdir. Bir bagka ifade ile bu
iki 6zellik i¢in K ile K x A genotiplerinin kendi aralarinda ve A x K ile A genotipleri de
kendi aralarinda esdeger olduklar; fakat K ve K x A genotiplerinin digerlerinden dnemli
olgiide farklhihik gosterdikleri tespit edilmigtir (P<0.01).

Tablo 3. 14. Gruplann ortalama kil uzunlugu (KU), kege bant genisligi (Ta), parlak
zemin genislizi (Tb) ve tomentum indeksine (T1) iliskin degerler.

Gruplar n X+ SX Min. Max CV
KU (mm)
Kafkas 60 |0.33£0.01A 0.20 0.40 15.10
Kafkas x Anadolu 60 |0.30+£0.01B 0.20 0.40 19.80
Anadolu x Kafkas 60 ]0.29+0.01B 0.20 0.40 19.09
Anadolu 60 ]0.26+£0.01C 0.20 0.35 18.84
Genel 240 |0.30+0.00 0.20 0.35 19.79
Ta (mm)
Kafkas 60 [0.83x0.01AB 0.8 0.9 5.53
Kafkas x Anadolu 60 |0.83+0.01AB 0.6 09 7.97
Anadolu x Kafkas 60 |0.81+0.01B 0.7 0.9 13.44
Anadolu 60 |0.86x0.01A 0.8 1.0 6.19
Genel 240 |0.84+0.00 0.6 1.0 6.70
Tb (mm)
Katkas 60 |0.52+0.01A 0.4 0.6 10.23
Kafkas x Anadolu 60 |0.52+0.01A 0.4 0.6 12.54
Anadolu x Kafkas 60 |0.48:£0.01B 0.4 0.6 12.76
Anadolu 60 ]0.47+£0.01B 0.4 0.6 10.42
Genel 240 |0.50+0.00 0.4 0.6 12.29
Ti (oran)
Kafkas 60 1.61+£0.02B 1.3 2.0 10.98
Kafkas x Anadolu 60 1.65+0.03B 1.2 2.0 14.49
Anadolu x Kafkas 60 1.75+0.03A 1.2 2.0 12.76
Anadolu 60 1.85+0.03A 1.5 23 11.09
Genel 240 |1.71x£0.01 1.2 2.3 13.43

A B,C: Aym 6zellige ait ortalamalardan farkl harf tagiyanlar arasindaki fark énemlidir
(P<0.01), LSD.
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Arastirmada K, K x A, A x K ve A genotipleri i¢in elde edilen ortalamalar aym 6zellikler
igin gesitli aragtirmalarda tespit edilen bulgulardan bazilan ile gok yakin bir uyum, bazilan
ile sapma gostermektedir. (Karacaoglu ve Firatli, 1992; Firath ve Budak, 1992; Giiler,
1995; Genger, 1996; Geng vd., 1997b). Bu, iilkemiz an populasyonlarimin yoreden
yoreye farkli biyometrik 6zellikler gosterdikleri ve morfometrik olarak zaman igerisinde
stabil kalmadiklan anlamina gelmektedir.

3. 3. 6. T3+T4 Genisligi ve Rengi

Elde edilen veriler varyans analizi ile irdelenmis ve T3G, T4G, T3+T4, T3R ve T4R
bakimindan genotipin etkisi 6nemli ¢ikmmgtir (P<0.01). Aragtrmada biyometrik olgiimleri
yapilan an drneklerinde K, K x A, A x K ve A genotipleri i¢in elde edilen ortalama T3G
degerleri strastyla 2.32£0.01 mm, 2.23+0.01 mm, 2.23+0.01 mm ve 2.17+£0.01 mm;
ortalama T4G degerleri sirastyla 2.20+0.00 mm, 2.13£0.01 mm, 2.12+0.01 mm ve 2.07
+0.01 mm; ortalama T3+T4 deZerleni sirastyla 4.52£0.01 mm, 4.36£0.02 mm, 4.34+
0.01 mm ve 4.23+0.01 mm; ortalama T3R degerleri sirasiyla 5.10+0.08, 5.88+0.14,
7.67+0.12, 7.92+0.06; ortalama T4R degerler ise sirasiyla 1.82+0.14, 3.15£0.13, 4.27
+0.10, 5.88+0.05 olmugtur (Tablo 3. 15).

Grup ortalamalarina uygulanan LSD ¢oklu karsilastirma testi sonugalarina goére, T3G,
T4G ve TG i¢in K x A ile A x K genotip ortalamalarinin birbirinden farki énemsiz iken,
K ve A genotiplerinin birbirinden farki ile bu iki genotip ortalamalannin diger
genotiplerinkinden farki ¢nemli bulunmugtur (P<0.01). Diger taraftan T3R ve T4R
bakimindan ise A ve A x K genotip ortalamalan esdeger; fakat K ile K x A genotip
ortalamalarinin  birbirinden farki ile bu ikisinin A ve A x K genotiplerine ait
ortalamalardan fark: 6nemli ¢ikmigtir (P<0.01).

Incelenen bu ozelliklere iligkin olarak elde edilen veriler aym genotipler igin yapilmis
benzer aragtirmalarda yine aym 6zellikler igin bildirilen ortalamalardan bazilan ile uyumlu
iken; bazilarindan sapma géstermistir (Karacaoglu ve Firatli, 1992; Kaftanoglu vd., 1993;
Giiler, 1995; Genger, 1996, Geng vd., 1997b).
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Tablo 3. 15. Gruplann ortalama Gglincii tergit genisligi (T3G), dérdiincii tergit genisligi
(T4G), tergit genisligi (T3+T4), Ggilinci tergit rengi (T3R) ve dordincii
tergit rengine (T4R) iligkin degerler.

Gruplar n ¥S¥ | Min Max CV
T3G (mm)
Kafkas 60 |[2.32+0.01A 2.2 24 2.45
Kafkas x Anadolu 60 [2.23+0.01B 2.0 23 3.80
Anadolu x Kafkas 60 (2.23+0.01B 2.0 2.3 2.83
Anadolu 60 |[2.17+£0.01C 2.1 23 2.44
Genel 240 12.24+0.01 2.0 24 3.80
T4G (mm)
Kafkas 60 12.20+0.00A 2.1 23 1.54
Kafkas x Anadolu 60 [2.13:0.01B 2.0 22 3.52
Anadolu x Kafkas 60 [2.12+0.01B 1.9 23 2.69
Anadolu 60 [2.071£0.01C 2.0 2.1 222
Genel 240 12.13+£0.01 1.9 2.3 3.38
T3+T4 (mm)
Kafkas 60 [4.52+0.01A 44 4.7 1.57
Kafkas x Anadolu 60 [4.36+0.02B 4.1 4.6 3.48
Anadolu x Kafkas 60 [4.34+0.01B 4.1 4.5 2.55
Anadolu 60 ([4.23+0.01C 4.1 4.3 1.86
Genel 240 {4.36+0.01 4.1 4.7 3.41
T3R (skala)
Kafkas 60 |[5.10+0.08C 4 6 12.86
Kafkas x Anadolu 60 {5.88+0.14B 4 8 18.27
Anadolu x Kafkas 60 [7.67+0.12A 5 9 12.62
Anadolu 60 [7.92+0.06A 6 9 6.27
Genel 240 (6.64+0.09 4 9 21.80
T4R (skala)
Kafkas 60 |[1.82+0.14C 0 4 59.52
Kafkas x Anadolu 60 [3.15:£0.13B 1 6 32.44
Anadolu x Kafkas 60 [4.27+0.10A 3 6 18.72
Anadolu 60 |5.88+0.05A 3 5 10.68
Genel 240 (3.28+0.08 0 6 38.85

A,B,C: Ayni ozellige ait ortalamalardan farkli harf tagtyaniar arasindaki fark énemlidir
(P<0.01), LSD.
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3. 3. 7. Ugiincii Sternit Genigligi, Mum Aynasi Uzunluk ve Genisligi
ile Mum Aynalar1 Arasi1 Mesafe

Deneme gruplanindaki is¢i an numuneleri lizerinde Ggiincii sternit geniglifi, mum aynasi
uzunlugu, mum aynast genislii ve mum aynalan arasi mesafeye iligkin degerler
dlgilmigtiir. Olgiilen bu degerlere uygulanan varyans analizi sonucunda gruplar
arasindaki farkin adi gegen bu oOzelliklerden S3G, MAU ve MAG agisindan 6nemli
(P<0.01) ve MAAM bakimindan ise &nemsiz oldugu belirlenmistir.

Bu ¢aliymada K, K x A, A x K ve A gruplannda ortalama S3G degerleri sirasiyla 2.63+
0.01 mm, 2.63£0.01 mm, 2.63+0.01 mm ve 2.60+0.01 mm; ortalama MAU degerleri
sirastyla 1.61+£0.01 mm, 1.61£0.01 mm, 1.60£0.01 mm ve 1.58%£0.01 mm, ortalama
MAG degerleri sirasiyla 2.46£0.01 mm, 2.46£0.01 mm, 2.44+0.01 mm ve 2.43+0.01 ve
ortalama MAAM degeleri sirastyla 0.23£0.01 mm, 0.23+0.01 mm, 0.23£0.01 mm ve
0.22£0.01 mm olarak belirlenmigtir (Tablo 3. 16).

Elde edilen grup ortalamalarina uygulanan LSD ¢oklu karsilagtirma testinde S3G
bakimindan K, K x A ve A x K gruplanna ait ortalamalarin birbirinden farki 6nemsiz;
fakat bu ii¢ genotipin ortalamalarinin A genotipinkinken ¢nemli élgiide (P<0.01) daha
yuksek oldugu saptanmigtir. Genotiplerin MAU ve MAG ortalamalarina uygulanan
karsilagtirma testinde benzer sonuglar alinmig olup; bu iki karakter bakimindan K, K x A
ve A x K genotipleri kendi aralarinda ve A x K ile A genotipleri de kendi aralaninda
esdeger biyiiklikte ortalama degerler gostermiglerdir.

Farkli gruplar i¢in elde edilen ortalama tglinci sternit genisli3i degerlerine karsilik; Ege
Boélgesi a1 populasyonlaninda ortalama 2.381 mm (Oztiirk vd., 1992); GAP Bélgesi’nde
yapian bir ¢aliymada Kafkas grubu igin 2.688+0.031 mm (Kaftanoglu vd., 1993),
Kafkas ve Anadolu gruplan i¢in sirasiyla 2.951+0.006 mm ve 2.857+0.008 mm (Giiler,
1995); Erzurum kosullarinda Kafkas, Anadolu ve Erzurum genotipler igin sirasiyla 2.498
+0.015 mm, 2.520+ 0.018 mm ve 2.508+0.014 mm (Geng¢ vd., 1997b) degerleri
bildirilmigtir.
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Tablo 3. 16. Gruplann ortalama tgiincti sternit genigligi (S3G), mum aynasi uzunlugu
(MAU), mum aynas1 genisligit (MAG) ve mum aynalan arasi mesafe

(MAAM) degerleri.
Gruplar n X+ SX Min. Max CVv
S3G (mm)
Kafkas 60 |2.63+0.01A 2.5 2.7 2.53
Kafkas x Anadolu 60 [2.63+0.01A 25 2.7 2.50
Anadolu x Kafkas 60 12.63+0.01A 2.5 2.8 2.62
Anadolu 60 |2.60+0.01B 24 2.7 2.38
Genel 240 | 2.62+0.00 2.4 2.8 2.55
MAU (mm)
Kafkas 60 |1.61£0.01A 1.5 1.7 4.09
Kafkas x Anadolu 60 [1.61x0.01A 1.5 1.8 3.78
Anadolu x Kafkas 60 [1.60+0.01AB 1.5 1.7 3.87
Anadolu 60 [1.58£0.01B 1.5 1.7 3.74
Genel 240 | 1.60+0.00 1.5 1.8 3.98
MAG (mm)
Kafkas 60 12.46x0.01A 2.4 26 2.50
Kafkas x Anadolu 60 |2.46+0.01A 2.4 2.5 2.80
Anadolu x Kafkas 60 12.44+0.01AB 23 2.6 2.16
Anadolu 60 |2.43+0.01B 23 2.6 292
Genel 240 | 2.45+0.00 23 2.6 2.65
MAAM (mm)
Kafkas 60 0.23£0.01 0.2 03 18.80
Kafkas x Anadolu 60 {0.23:x0.01 0.2 0.3 19.11
Anadolu x Kafkas 60 [0.23+0.01 0.2 0.3 19.82
Anadolu 60 [0.22+0.01 0.2 03 16.20
Genel 240 | 0.23+0.00 0.2 0.3 18.94

A B: Ayn ozellige ait ortalamalardan farkh harf tagiyanlar arasindaki fark onemlidir
(P<0.01), LSD.

Deneme gruplari igin belirlenen ortalama mum aynast uzunlugu degerleri; Ege Bolgesi an
populasyonlarinda ortalama 1.402 mm (Oztirk vd., 1992); Anadolu grubu i¢in 1.457+
0.006 mm, Kafkas grubu igin 1.483+0.006 mm, Mugla grubu i¢in 1.450+0.006 mm,
Gokgeada grubu igin 1.420£0.006 mm, Trakya grubu i¢in 1.434+0.006 mm ve Alata
grubu igin 1.436+0.007 mm (Giler, 1995);, Kafkas grubu igin 1.506+0.012 mm,
Anadolu grubu igin 1.530+0.013 mm ve Erzurum grubu i¢in 1.518+0.014 mm (Geng
vd., 1997b) olarak bildirilen degerlerden daha yiiksek bulunmustur.
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Ege Bolgesi an populasyonlarinda ortalama 2.381 mm (Oztirk vd., 1992); Kafkas,
Anadolu ve Erzurum balans: gruplan ile yapilan bir ¢galigmada sirasiyla 2.234+£0.013 mm,
2.202 0.016 mm ve 2.223+0.013 mm (Geng vd., 1997b) olarak bildirilen mum aynasi
genisligi degerleri bu galiyjmada muamele gruplarinda olgiilen mum aynasi genigligi
degerlerinden daha kiigiik ¢ikmuigtir.

Aragtirmada K, K x A, A x K ve A gruplan i¢in §l¢iimii yapilan ortalama mum aynalar
aras1 mesafe degerleri; Kafkas, Anadolu ve Erzurum genotipleri igin sirastyla 0.220+
0.006 mm, 0.222+0.006 mm ve 0.2381£0.004 mm (Geng¢ vd., 1997b) olarak bildirilen
degerlerle uygunluk gosterirken, Ege Bolgesi anlan i¢in ortalama 0.311 mm (Oztiirk
vd., 1992); Akdeniz Bolgesi’'nde Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve Alata
gruplan i¢in sirastyla 0.281£0.004 mm, 0.307£0.004 mm, 0.298+0.007 mm, 0.345+
0.007 mm, 0.284+0.007 mm ve 0.232+0.004 mm (Giiler, 1995) olarak belirledikleri

degerlerden daha distik bulunmustur.

3. 3. 8. Altnai Sternit Uzunluk ve Genisligi ile Sternum Indeksi

Isci arilar iizerinde altinci sternit uzunlugu ile genisligi olgiimiis ve odlgiilen bu iki degerin
birbirine oranlanmasi ile sternum indeksi hesaplanmigtir. Yapilan varyans analizinde S6U
agisindan P<0.05 ve S6G ile SI agisindan ise P<0.01 diizeyinde gruplar arasindaki fark
6nemli bulunmustur (Tablo 3. 17).

K,Kx A, AxK ve A grup ortalamalan sirastyla S6U bakimindan 2.56+0.01 mm, 2.54+
0.01 mm, 2.56+0.01 mm ve 2.55£0.01 mm; S6G bakimindan 3.34+0.01 mm, 3.24+
0.01 mm, 3.27+0.01 mm ve 3.19+0.01 mm; SI bakimindan ise 0.76+0.00, 0.79+0.00,
0.78+0.00, 0.80+0.00 olarak belirlenmigtir (Tablo 3. 17).

Grup ortalamalant LSD ¢oklu kargilagtirma testi ile irdelenmis ve genotiplere ait S6U
ortalamalarinin birbirinden farki 6nemsiz gikmistir. Diger taraftan S6G bakimindan K x A
ve A x K genotiplerine ait ortalamalar arasindaki fark onemsiz; fakat K ve A
genotiplerine ait ortalamalarin birbirinden farki ile bunlann diger iki genotip
ortalamalarindan farki onemli (P<0.01) ¢ikmugtir. SI bakimindan ise diger grup
ortalamalarina gore K genotipine ait ortalamanin énemli 6lgiide (P<0.01) daha diisiik;
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buna karsiik A genotipine ait ortalamanin onemli 6lgiide daha yiiksek olduBu tespit
edilmigtir.

Tablo 3. 17. Gruplann ortalama altnci sternit  uzunlugu  (S6U), altner sternit
ﬁgemshﬁgl (S86G) ve sternum indeksine (SI) iligkin degerler.

Gruplar n X+SX Min. Max CV
S6U (mm)
Kafkas 60 [2.56+0.01 2.5 2.7 2.05
Kafkas x Anadolu 60 {2.54£0.01 2.4 2.7 2.63
Anadolu x Kafkas 60 |2.56%0.01 2.5 2.7 2.19
Anadolu 60 |2.55+0.01 2.5 2.6 2.07
Genel 240 [2.55+0.00 24 2.7 2.26
S6G (mm)
Kafkas 60 }13.34:£0.01A 3.2 34 1.91
Kafkas x Anadolu 60 [3.24+0.01B 3.1 34 2.87
Anadolu x Kafkas 60 (3.27£0.01B 3.1 35 2.54
Anadolu 60 |3.19+0.01C 3.1 33 1.87
Genel 240 |3.26+0.01 3.1 3.5 2.79
Si (oran)
Kafkas 60 [0.76x0.00C 0.73 0.79 1.97
Kafkas x Anadolu 60 10.79+0.00AB 0.75 0.81 3.18
Anadolu x Kafkas 60 [0.78%£0.00B 0.73 0.81 3.21
Anadolu 60 (0.80£0.00A 0.78 0.83 1.88
Genel 240 [ 0.78+0.00 0.73 0.83 3.20
AB,C: Ayni 6zellige ait ortalamalardan farkl harf tagiyanlar arasindaki fark énemlidir
(P<0.01), LSD.

Bu ¢ahsmada gruplar i¢in elde edilen altinct sternit uzunlugu degerlerine kargilik; aym
ozellik i¢in Ege Bolgesi an populasyonlarinda ortalama 2.511 mm (Oztirk vd., 1992);
GAP Bolgesi’nde Kafkas ans: igin 2.671£0.045 mm (Kaftanoglu vd., 1993), Kafkas ve
Anadolu genotipleri ile yapilan bir ¢aligmada sirastyla 2.603+0.008 mm ve 2.538+0.011
mm (Giler, 1995);, Erzurum kosullarinda Kafkas ve Anadolu genotiplerinde ise 2.588+
0.013 mm ve 2.580+£0.014 mm (Geng vd., 1997b) degerleri Slgtlmiigtiir.

Ege Bolgesi arilarinda ortalama 3.079 mm olarak olgiilen altinc: sternit genisligi (Oztiirk
vd., 1992); ile Kafkas ansi igin 3.139+0.034 mm (Kaftanoglu, vd., 1993); Anadolu,
Kafkas, Mugla, Gokceada, Trakya ve Alata gruplannda sirastyla 3.172+0.011 mm,
3.307£0.007 mm, 3.244+0.012 mm, 3.223+£0.014 mm, 3.160+£0.012 mm ve 3.203+%



0.013 mm (Gtiler, 1995) olarak bildirilen degerlere kargilik bu aragtirmada aym ozellik
i¢in daha yiiksek degerler elde edilmigtir.

Farkli gruplar i¢in bulunan ortalama sternum indeksi degerlerinin, Akdeniz Bolgesi’nde
yapilan bir galigmada (Giiler, 1995) Kafkas ansi igin 78.656+0.290 ve Anadolu ansi igin
79.522+0.406; Kaftkas, Anadolu ve Erzurum genotipleri ile yapilan bir bagka aragtirmada
(Geng vd., 1997b) ise sirastyla 0.799+0.007, 0.807+0.005 ve 0.797+0.003 olarak

hesaplanan degerlerle ¢ok fazla bir sapma géstermedigi belirlenmistir.

3. 3. 9. Skutellum Rengi

Genotiplerin skutellum renklerine iliskin deZerlere uygulanan varyans analizinde
gruplann s6z konusu O6zellik bakimindan birbirinden farki énemli gikmugtir (P<0.01).
Deneme kolonilerinin genel ortalama SR degeri 1.90+£0.08 olmug ve O ile 4 arasinda bir
degisme gostermistir. Ortalama skutellum rengi degerleri K grubunda 0.55+0.10, K x A
grubunda 1.77+0.11, A x K grubunda 2.33+0.11 ve A grubunda ise 2.88+0.07 olarak
olgtilmugtiir. Grup ortalamalarina uygulanan g¢oklu karsilagtirma testinde SR bakimindan
grup ortalamalan birbirinden farkli (P<0.01) bulunmustur (Tablo 3. 18).

Aragtirmada elde edilen SR degerlerine karsilik; GAP Bolgesi’nde yapilan bir ¢aliymada
(Kaftanoglu vd., 1993) Kafkas ansi i¢in 2.5+0.52; Erzurum kosullaninda (Geng vd.,
1997a) Kafkas, Anadolu ve Erzurum genotiplerinde sirasiyla 1.12+0.161, 2.30£0.141 ve
0.90+0.149; Akdeniz Bolgesi’nde Kafkas ve Anadolu balansi irklarinda ise sirastyla
0.111+0.036 ve 5.833+0.172 skutellum renk degerleri (Giiler, 1995) ol¢tilmiistiir.

Tablo 3. 18. Gruplann ortalama skutellum rengine (SR) iligkin skala degerleri.

Gruplar n X+ SX Min. Max CV

Kafkas 60 0.55+£0.10D 0 3 143.69
Kafkas x Anadolu 60 1.77£0.11C 0 3 50.39
Anadolu x Kafkas 60 [2.33+0.11B 0 4 37.54
Anadolu 60 2.88+0.07A 1 4 19.14
Genel 240 (1.90%0.08 0 4 61.57

A,B,C: Farkh harf tasiyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.01), LSD
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3. 4. Diskriminant Analizi Sonuclan

Balarilan, yeryiizinde gok degigik ekolojik kosullara uyum saglamig olup; bu kosullarin
ve diger birgok faktoriin etkisi altinda morfolojik, fizyolojik ve davramg ozellikleri
bakimindan birbirinden oldukga farkh irklar ile her bir irk igerisinde degisik ekotipler
ortaya ¢ikmugtir. Mevecut rk ve ekotiplerin her birisinde bireylere ait kalitsal 6zelliklerin
belirginlesmesinde ¢evrenin etkisi soz konusu olmustur. Yani yeryiiziinde mevcut
genotiplerin  her birisi, kendi dogal yayilma bolgelerinde sahip olduklart verim
potansiyelleri ile morfolojik ve davranig 6zellikleri yoniinden daha homojen olmalarina
ragmen, farkhi ¢evre kosullarinda farkh o6zellikler sergilemektedirler (Ruttner, 1988a;
Geng, 1994a).

Topografik yapisi, iklim 6zellikleri ve zengin bitki ortiisi ile aniciifa oldukga elverish
olan Tirkiye'deki an populasyonu A. m. caucasica, A. m. remipes, A. m. meda, A. m.
syriaca, A. m. ligustica, A. m. cypria gibi genotiplerden etkilenmigtir (Dogaroglu, 1981,
Settar, 1983; Oztiirk, 1990; Firath ve Budak, 1992; Kaftanoglu vd., 1993; Giiler, 1995).

Farkli irk ve ekotipler, lizerinde durulan karakterler bakimindan birbirlerinden ya kesin
olarak ayirt edilebilmekte ya da i¢ ice gegmis bir durum arzetmektedirler. Degisik
genotipleri iizerinde durulan karakterler bakimindan birbirlerinden kesin simirlarla ayirt
etmenin mimkiin oldufu durumlarda degigkenlerin aldigi degerler belirli bir genotipi
temsil eden bolgeye diigmektedir. Bu degerlere bakarak bireyin hangi genotip grubuna ait
oldugu kolayca belirlenebilmektedir. Ancak iizerinde durulan 6zellikler bakimindan
gruplarm birbirlerinden kesin hatlarla ayrilmadifi durumlarda genotiplerin tammi daha
zor ve karmagik baz istatistik iglemleri gerektirmektedir.

Incelenen o6zellikler bakimindan gruplann kesin aymmunmn ve tanmmm gig oldugu
durumlarda bir tek fonksiyon yerine birden fazla fonksiyon elde edilerek gruplar
arasindaki farkhiliklar ¢ok boyutlu bir sistem igerisinde incelenmektedir. Boyle bir
sistemde gruplar arasindaki mesafe diskriminant analizi teknidi yardimi ile maksimum
kilindi$1 i¢in baslangigta i¢ ice gegmig gibi goriinen gruplan daha belirgin bir bigimde
birbirinden ayirt etmek miimkiin olmaktadir (Oztiirk, 1990).
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Yeryiiziinde yaygin bulunan balarisi populasyonunda farkli genetik gruplann (irk ya da
ekotip) varh@ veya morfolojik 6lgiimleri yapilan 6érneklerin farkli populasyonlardan
geldigi  duginiliirse, bu Omnekleri ait olduklann genotip gruplar bakimindan
siniflandirabilmek i¢in bitiin 6zelliklerin birlikte incelenmesi gerekmektedir. Bu nedenle
morfolojik ozelliklere iligkin verilerin incelenmesinde ¢ok degiskenli (multivariate)
istatistik yontemleri kullanma zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.

Bu arastirmada Kafkas ve Anadolu wklan ile karsibkhh melezlerinin tanimi ve
simfflandinlmas1 amaciyla Tablo 2.1.'de belirtilen 31 ayn morfolojik karaktere iligkin
degerlere 6nce tek degiskenli istatistik analiz ve daha sonra ikinci derece olanlar digindaki
22 morfolojik karaktere (Tablo 3. 19) ait degerlere ise "Diskriminant Analizi"
uygulanmigtir.

Yapilan diskriminant analizi ile siniflama modeline bagh olarak diskriminant fonksiyonu
sayilan, bunlann oransal 6nemleri ve her bir diskriminant fonksiyonunun yeri belirlenmis,
diskriminant analizi metodunun stepwise tekniginden vyararlanarak simflandirmay:
saglayan karakterlerle bunlann etkili olduklant fonksiyonlar tespit edilmis ve kanonik
(canonical) diskriminant fonksiyonlan kullamlarak genotip gruplanimin boyutsuz
ortamdaki konumlann saptanmigtir. Ayrica diskriminant analizine dahil edilen
degiskenlerin birbirleriyle iligkileri incelenerek her bir karakter ¢ifti igin korelasyon
katsayilar1 hesaplanmugtir. Karekter ¢iftler igin hesaplanan korelasyon katsayilan Tablo 3.
20’de verilmistir. Buna gére DU ile OKG ve a; OKU ile a ve b; OKG ile CS, FU, ABU,
T3G ve T4G; a ile CS, FU, ABU, KU, Tb, T4G ve S6G; b ile T4G arasinda negatif bir
iligki bulunurken; karekterler arasi diger iligkilerin pozitif olduklan saptanmugtir.
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Tablo 3. 19. Diskriminant analizine dahil edilen morfolojik karakterler ve kodlar.

Sira No [ Karakter Ad1 Birimi Kodu

1 Dil uzunlugu mm DU

2 | On kanat uzunlugu mm OKU
3 | On kanat genisligi mm OKG
4 Kiibital a damar uzunlugu mm a

5 Kiibital b damar uzunlugu mm b

6 Cengel sayisi ad CS

7 Femur uzunlugu mm FU

8 Tibia uzunlugu mm TU

9 Metatarsus uzunlugu mm MU
10 | Metatarsus genigligi mm MG
11 | Arka bacak uzunlugu mm ABU
12 | Kil uzunlugu mm KU
13 | Kece bant genigligi mm Ta

14 [Parlak zemin genigligi mm Tb

15 | Ugiinci tergit geniligi mm T3G
16 [ Doérdinci tergit genigligi mm T4G
17 | Uclincii sternit genisligi mm S3G
18 | Mum aynasi uzunlugu mm MAU
19 [Mum aynasi genigligi mm MAG
20 | Mum aynalan arast mesafe mm MAAM
21 | Altinct sternit uzunlugu mm SeU
22 | Altinc sternit genigligi mm S6G
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Tablo 3.20. Diskriminant analizine dahil edilen karekter ¢iftlerine iligikin korelasyon matris degerleri

DU | OKU | OKG a b ¢s |[FU| TU | MU | MG | ABU| KU Ta Tb | T3G | T4G | 83G | MAU | MAaG | MAAM | SsU | S6G
DU 1.00
OKU 0.89 | 1.00
OKG -0.41 | 039 | 1.00
a -0.64 | 067 | 029 | 1.00
b -036 | -047 | 033 | 0.57 | 1.00
CS 073 | 073 | 044 [ 057 [ 037 ] 1.00
FC 065 | 061 | 040 | 0.41 | -0.18 | 0.54 [1.00
TU 041 | 040 | -0.11 | -035 | -031 ] 040 Jo.11] 1.00
MU 0.16 | 0.16 | 0.08 | -025 | -0.17 | 0.07 J0.00] 0.46 | 100
MG 022 | 035 {034 | -0271 -012] 025 [045] 002 ] 0.16 | 1.00
ABU 0.70 | 0.63 | -0.49 | -045 | -0.30 | 0.57 J0.75] 059 | 041 | 040 [ 100
KU 066 ] 060 | 040 | -0.55 | -021 | 061 Jos0] 014 | 0.19 [ 023 | 046 | 1.00
Ta -0.12 | -0.11 [ 023 | 0.09 | 030 | -0.10 [0.00] 0.00 | -0.10 | 007 | -0.04 | -0.06 | 1.00
Tb 051 | 047 | -027 | 047 | -032 | 044 |028] 029 | 0.12 | 012 { 039 | 034 | -0.17 [ 1.00
T3G 062 | 064 | -046 | -039 | -037 | 0.59 [0.69] 039 [ 008 | 035 { 074 | 033 | -004 | 033 | Loo
T4G 070 | 069 | 046 | -0.51 | 042 | 0.69 |0.63]| 0.46 | 0.10 [ 030 [ 071 | 040 | -0.17 | 0.43 | 0.8 | 100
$3G 021 | 024 [-022 | -0.13 [ -0.10 | 024 |0.17] 0.14 | 039 | 028 | 032 [ 022 | -008 | 026 | 0.21 | 0.18 | 1.00
MAU 031 | 033 [ -0.19 | -0.20 | -0.13 | 035 |0.19] 006 | 034 | 026 | 030 [ 031 | -0.19| 016 | 025 | 032 | 0.62 1.00
MAG 029 | 022 [ 016 | -0.20 | 0.12 | 0.38 |047] -0.11 | 000 | 038 | 026 [ 030 | 005 | 019 | 030 | 031 | 0.24 0.35 1.00
MAAM. 023 | 018 [-013 | -021 [ -0.09 ] 023 ]0.09] 026 | 006 | 007 [ 017 [ 005 [ -021 [ 031 | 0.16 | 0.26 | 0.07 0.09 0.14 1.00
S6U 0.14 | 0.11 | -0.02 | -0.08 | 009 | -0.04 0.18] 000 | 024 | 035 | 014 | 0.11 | -002 | -0.07 | -0.04 | 0.05 | 0.14 0.34 .25 0.08 1.00
S6G 0.69 | 068 | 030 | -047 | -025 | 0.64 {0.69] 030 | 006 | 0.19 | 059 | 0.44 | -0.14 | 033 | 057 | 065 | 0.25 0.29 0.31 0.30 0.22 | 1.00




Tablo 3. 21. Diskriminant analizine dahil edilen degiskenlerin diskriminant fonksiyon
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katsayilar ve etkili olduklar fonksiyonlar,

Karakter Ad: Kodu 1. Fonk. 2. Fonk. 3. Fonk.
Dil uzunlugu DU 0.97152* [0.564473* |0.311788*
On kanat uzunlugu OKU 0.53959* |-0.009083 |-0.233568
On kanat genisligi OKG 0.01366 0.174997* ]0.094161
Kibital a damar uzunlugu a -0.45632 |0.355837* [0.260668*
Kiibital b damar uzunlugu b 0.14360* [0.101101* [0.078183
Cengel sayisi CS 0.46992* [0.457870* |0.213234*
Femur uzunlugu FU 0.33493* [-0.399496 |0.949383*
Tibia uzunlugu TU 0.05100 -0.677108 |0.391243*
Metatarsus uzunlugu MU -0.00738 [0.234728* [0.215648*
Metatarsus genisligi MG -0.11453 {-0.177992 [-0.552053
Arka bacak uzunlugu ABU 0.15063* [-0.589845 |-0.263484
Kil uzunlugu KU 0.25912* [-0.358361 |-0.394419
Kege bant genigligi Ta -0.23265 |0.833975* {0.185753*
Parlak zemin genisligi Tb -0.13806 10.553521* [-0.560324
Ugiinc tergit geniligi T3G 1.19624* 10.077852 |-0.208083
Dérdinc tergit genisligi T4G -0.00418 |0.491718* [0.121132*
Ugiincii sternit genisligi S3G 0.10659* |-0.152144 |-0.128592
Mum aynasi uzunlugu MAU -0.16021 [-0.255033 |-0.219738
Mum aynasi genisligi MAG -0.66301 -0.161856 |-0.527909
Mum aynalan arasi mesafe MAAM ]0.15398* |-0.382294 |0.018114
Altinci sternit uzunlugu SeU 0.40021* [0.457556* |0.483864*
Altinct sternit genisligi S6G 0.01052 -0.534225 |-0.760940

*: Tlgili diskriminant fonksiyonu iizerinde etkili olan degiskenleri ifade etmektedir.

Grup ayrimu amactyla diskriminant analizine dahil edilen 6zelliklerin ayirimdaki etkisinin
yoni ve boyutunu belirlemek {izere verilerin herbin igin elde edilen kanonik (canonical)
diskriminant fonksiyonlar1 Tablo 3. 21'de verilmistir.

Genotip gruplarin birinci diskriminant fonksiyonu tizerinde DU, OKU, b, CS, FU, ABU,
KU T3G, S3G, MAAM ve S6U, ikinci diskriminant fonksiyonu iizerinde DU, OKG, a,
b, CS, MU, Ta, Tb, T4G ve S6U ve iiglincii diskriminant fonksiyonu iizerinde ise DU, a,
CS, FU, TU, MU, Ta, T4G ve S6U ile karakterize edilen 6zelliklerin etkili olduklan
tespit edilmigtir.
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Genotip gruplarin ayriminda diskriminant analizine dahil edilen 6zelliklerden hangilerinin
gruplann aynminda ve varyasyonun belirlenmesinde asil belirleyici karakterler oldugunu
saptamak Ulizere stepwise analiz tekniginden faydalaniimig ve genotiplerin belirlenmesinde
etkili olan ozellikler, belirlemedeki etkinlikleri bakimindan diziligleri, tolerans diizeyleri, F

degerleri ve bu degerlere karsilik gelen lambda deZerleri Tablo 3. 22'de 6zetlenmigtir.

Tablo 3. 22. Gruplandirmaya esas tegkil
srralani, Wilks' lambda degerleri, kismi lambda degerleri, F degerlen

ve Onem diizeyleri ile tolerans diizeyleri.

eden

morfolojik  karakterler,

ayrcl

Wilks’ Kism F Onem | Tolerans
Sira Lambda | Lambda | (3;50) Dizeyi | Diizeyi
No Karakter Adi Degeri Degeri
1 Dil uz. (DU) 0.026700 [0.325845 |34.48239 |0.000000 |0.684838
2 |Uciinci tergit gens. (T3G) [0.016578 |0.524777 | 15.09289 |0.000000 |0.546152
3 On kanat uz. (OKU) 0.012390 |0.702204 |7.06814 |0.000473 }0.893798
4 Arka bacak uz. (ABU) 0.014283 [0.609125 |10.69499 }0.000015 |0.714166
5 Kege bant gens. (Ta) 0.012368 [0.703429 {7.02679 |0.000493 |{0.807730
6 Parlak zemin gens. (Tb) 0.011599 {0.750083 |5.55311 {0.002279 |0.852704
7 Kibital a damar uz. (a) 0.011287 {0.770805 |4.95574 |0.004339 |0.800390

Gruplann tasnifi sirasinda syepwise analiz tekniine gore; genotiplerin en etkili olarak
aynmunu saglayan morfolojik karakterler sirastyla dil uzunlugu (DU), iglinct tergit
genisligi (T3G), 6n kanat uzunlugu (OKU), arka bacak uzunlugu (ABU), kege bant
genisligi (Ta), parlak zemin genigligi (Tb) ve kiibital a damar uzunlugu (2) oldugu tespit
edilmistir. Bagka bir ifade ile genotiplerin morfolojik olarak tammlanmas: ve populasyon
diizeyinde yapilacak ¢aligmalarda varyasyonu belirlemek amaciyla yukanda adi gegen bu
7 ozelligin aymnm igin yeterli olabilecegi ve diger morfolojik 6zelliklerin incelenmesine
gerek olmadif belirlenmigtir.

Genotipleri temsil eden omek bireylerinin 7 degisken tarafindan ayrimimi saglayan
diskriminant fonksiyonlann Tablo 3. 23’te 6zetlenmigtir. Birinci diskriminant fonksiyonu
tuzerinde 0.91081 degeriyle dil uzunlugu (DU), 0.93083 degeriyle tgiincii tergit genigligi
(T3G) ve 0.54460 degeriyle 6n kanat uzunlugu (OKU) etkili olurken; ikinci fonksiyon
tizerinde 0.441618 degeriyle dil uzunlugu (DU), 0.778294 deZeriyle kege bant genisligi
(Ta), 0.459378 degeriyle parlak zemin genisligi (Tb) ve 0.400625 degeriyle kiibital a
damar uzunlugu (a) etkili olmuslardir. Aynica birinci fonksiyon izrinde kege bant
genisligt (Ta), parlak zenin genisligi (Tb) ve kiibital a damar uzunlugu (a); ikinci
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fonksiyon tizerinde 6n kanat uzunlugu (OKU) ve arka bacak uzunlugu (ABU); igiincii
fonksiyon fizerinde ise dil uzunlugu (DU), arka bacak uzunlugu (ABU), kege bant
genigligi (Ta) ve kibital a damar uzunlugu (a) negatif degerler alirken, dier karektelerin
her ti¢ fonksiyonda da pozitif degerler aldiklan tespit edilmigtir.

Tablo 3. 23. Gruplandirmaya esas tegkil eden morfolojik karakterlere iliskin

standart kanonik diskriminant fonksiyon katsayilan.

Karakter
Karakter Adt Kodu | 1. Fonksiyon | 2. Fonksiyon | 3. Fonksiyon
Dil uzunlugu DU 0.91081* 0.441618* [-0.493515
Ugiinci tergit genisligi T3G 0.93083* | 0.201368 | 0.130606
On kanat Uzunlugu OKU 0.54460* |-0.027680 | 0.383873
Arka bacak uzunlugu ABU 0.21180 -0.955542 -0.234497
Kege bant genigligi Ta ~0.18279 0.778294* |-0.195409
Parlak zemin genisligi Tb ~0.06023 0.459378* | 0.769198
Kubital a damar uzunlugu a -0.42419 0.400625* [-0.292379f |

*:Degiskenleri temsil eden fonksiyonlan géstermektedir.

Morfolojik karakterlere ait kanonik (canonical) diskriminant fonksiyonlarninmm oransal
Onemleri analizde 6nemli bir rol oynadigindan analize dahil olan fonksiyon sayilar,
Ozdegerlen, varyans diizeyi, yigmali varyans diizeyi ve kanonik korelasyon diizeyi
24'te verilmigtir. Buna gore diskriminant analizine giren

fonksiyonlardan birinci fonksiyonun 6z degeri 36.57626, ikinci fonksiyonun 6z degen

degerleri Tablo 3.

1.14407 ve ugunct fonksiyonun 6z deZeri ise 0.142669 olarak bulunmustur. Birinci
diskriminant fonksiyonunun incelenen karekterler agisindan mevcut varyansin %
95.98’ini1, ikinci fonksiyonun % 2.99’unu ve Ugilincii fonksiyonun ise % 1.18 ‘ini
olugturduklan belirlenmigtir.

Incelenen 6zellikler aras: iliskinin boyutu birinci diskriminant fonksiyonu igin 0.986604,
ikinci diskriminant fonksiyonu ig¢in 0.730477 ve Ggiincii diskriminant fonksiyonu igin ise
0.546879 olarak tespit edilmistir. Aynica her ¢ diskriminant fonksiyonu i¢in karsilik
gelen wilks lambda degerlerinin F onem diizeyleri sirastyla P<0.0001, P<0.0001 ve
P<0.001 seklinde bulunmustur (Tablo 3. 24).
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Tablo 3. 24. Genel populasyon i¢in hesaplanan 6zdegerler, fonksiyonlara karsilik gelen
varyans diizeyleri, yimali varyans ve kanonik (canonical) korelasyon

degerleri.
Fonsiyon Oz Varyans | Yigmah | Kanonik Wilks Onem
Sayist Degeri Diizeyi Varyans | Korelasyon | Lambda Diizeyi
(%) Diizeyi Diizeyi Degeri
(%)
1* 36.57626 | 95.98 95.98 0.986604 | 0.008700 | 0.000000
2% 1.14407 2.99 98.87 0.730477 | 0.326913 | 0.000000
3* 0.42669 1.18 100 0.546879 | 0.700923 | 0.001917

*. Analizde kalan diskriminant fonksiyonlarini ifade etmektedir.

Genotip gruplara tekabiil eden 6rneklerin yerlerini tespit edebilmek ve gruplarn ayinm
sinirlanim1 - bir  fonksiyonla belirleyebilmek igin “standart kanonik (canonical)”
diskriminant fonksiyonlan tespit edilmis olup, s6z konusu bu iligkinin standart kanonik
diskriminant fonksiyon katsayilart Tablo 3. 25’de 6zetlenmistir. Gruplan temsil eden
degisken vektorlerine karsilik gelen birinci, ikinci ve tiglincti diskriminat fonksiyonlarinin
aldiklart degerler gruplar igin sirasiyla A grubu igin -6.80060, 0.96546 ve -0.554586; A
x K grubu i¢in -2.16199, -1.74039 ve -0.102617; K x A grubu i¢in -0.28662, 0.45769 ve
1.056244; K grubu i¢in ise 9.24918, 0.31725 ve 0.399025 olarak belirlenmistir.

Tablo 3. 25. Genotip ortalamalanndaki (centroid) kanonik diskriminant fonksiyonlan.

Genotip Gruplar | 1. Fonksiyon 2. Fonksiyon 3. Fonksiyon
A -6.80060 0.96546 -0.554586
AxK -2.16199 ~1.74039 -0.102617
KxA -0.28662 0.45769 1.056244

K 9.24918 0.31725 0.399025

Daha o6nce verilen tablolardaki fonksiyonlar yardimiyla farkli gruplann ayimi igin
serpilme diyagrami (scatter-plot) yapilmiy ve bu diyagramda Kafkas ve Anadolu
genotipleri birbirleriyle simr olugtururken, Kafkas x Anadolu ve Anadolu x Kafkas
gruplarinin bu iki grup arasinda kaldiklan ve az da olsa birbirleriyle i¢ ige gegtikleri
goralmustir. (Sekil 3. 1).




91

Genotip gruplara ait 6rnek bireylerinin diskriminant fonksiyonlarina gére tahmin edilen
siniflart 1le dogru siniflandirma oranlann Tablo 3. 26'da verilmigtir. Diskriminant
fonksiyonlarinca tahmin edilen dogru siniflandirma diizeyi Kafkas, Kafkas x Anadoly,
Anadolu x Kafkas ve Anadolu gruplan igin sirasiyla % 100, % 93.33, % 93.33 ve %

100 olarak tespit edilmistir. ¢
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Sekil 3. 1. Genotip gruplarinin serpilme diyagrami ve yer aldiklann merkezler
(0:A, oAxK2:KxA veakK)

Bagka bir ifade ile, Kafkas grubunu temsil eden 6rnek bireyleri % 100 oraninda Kafkas
grup uyeligi gosterirken, % 0 oraninda Katkas x Anadolu, % 0 oraminda Anadolu x
Kafkas ve % 0 oraninda Anadolu tyeligi gostermistir. Kafkas x Anadolu grubunu temsil
eden 6rnek bireyleri % 93.33 Kafkas x Anadolu grup tyeligi gosterirken, % 0 oraninda
Kafkas, % 6.67 oraninda Anadolu x Kafkas ve % O oraninda da Anadolu iyeligi
gostermistir. Anadolu x Kafkas grubunu temsil eden 6rnek bireyleri % 93.33 oranminda
kendi grup uyeliklerini gosterirken, % O oraninda Kafkas, % 6.67 oraminda Kafkas x
Anadolu ve % O oraninda da Anadolu iiyeligi gostermistir. Diger taraftan, Anadolu
grubundaki érnek bireylerinin ise % 100 Anadolu grup iyeligi gosterirken, % 0 oraninda
Kafkas, % 0 oraminda Kafkas x Anadolu ve % O oraninda Anadolu x Kafkas iyeligi
gosterdigi tespit edilmigtir.

Omek bireylerinin, koordinatlari olusturan kanonik diskriminant fonksiyonlarinin aldig
degerlere bagh olarak, boyutsuz ortamdaki grup merkezleri (centroid) belirlenmigtir
(Sekil 3. 1). Buna gore, Kafkas ve Anadolu gruplan farkli kismeleni olustururken, Kafkas



92

X Anadolu ve Anadolu x Kafkas gruplarinda ise bir i¢ ige ge¢menin (overlapping) var

oldugu saptanmugtir.

Tablo 3. 26. Genotip gruplarna ait 6rnek bireylerinin diskriminant analizi ile gésterdikleri

dogru siniflandirma diizeyi ile tahmin edilen simiflan.

Dogru Tahmin Edilen Grup Uyeligi

Siniflandirma
Gergek Diizeyi A AxK KxA X
Gruplar n () (ad) () (@d) (o) (ad) (B) (ad) (%)
A 60 100 60 100 O 0 0 0 0 0
AxK 60 93.33 0 0 S6 9333 4 667 0 0
KxA 60 93.33 0 0 4 667 56 9333 0 0
K 60 100 0 0 0 0 0 0 60 100
TOP./ORT. | 240 96.67 60 60 60 60
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4. SONUC

Bu ¢aligma, Kafkas ve Anadolu balansi irklan ile kargiikli melezlerinin morfolojik
Ozellikleri ile Erzurum yoresi’ndeki fizyolojik ve davramg Ozellikleri bakimindan
incelenmesi amaciyla yapilmugtir.

Elde edilen sonuglara gore;

1. Kafkas, Kafkas x Anadolu, Anadolu x Kafkas ve Anadolu genotiplerinde kiglatma
donemi yagama giicii degerleni sirasiyla % 73.33, % 86.66, % 93.33 ve % 93.33; iretim
dénemi yasama giicti degerleri sirastyla % 100, % 100, % 92.86 ve % 80.58 olarak
belirlenmigtir. Aragtirma kosullarinda yasama giicii bakimindan kiglatma donemindeki en
iyi sonucu A ve A x K gruplan verirken; iretim déneminde K ve K x A gruplan
vermigtir. Kafkas grubu, soguk iklim aris1 olarak bilinmesine ragmen, kiglatma siiresince
diger G¢ gruptan daha fazla koloni kaybina ugramustir.

2. Deneme gruplarindan ilkbahara canl gikabilen kolonilerdeki ortalama gida tiiketimi ve
populasyon azalmas: degerleri K grubu i¢in 9.09+£0.68 kg/koloni ve % 43.45£3.40; K x
A grubu igin 6.621£0.72 kg/koloni ve % 43.53+3.71; A x K grubu igin 7.93+0.57
kg/koloni ve % 40.71+£3.89; A grubu igin 7.29£0.97 kg/koloni ve % 31.11£5.09 olarak
bulunmustur. Gruplar arasindaki fark gida titketimi agisindan 6nemsiz; fakat populasyon
azalmasi bakimindan 6nemli (P<0.01) ¢ikmustir. Elde edilen sonuglara gore, farkli
gruplann kiglatma donemindeki koloni bagina gida tiiketimleri esdeger olmasina ragmen,
A grubu kolonilerin bahara daha giiglii ¢iktiklart belirlenmigtir.

3. Farkli gruplann ortalama arli gergeve sayilari K grubu i¢in 10.88+0.06 adet/koloni, K
X A grubu igin 11.36+0.05 adet/koloni, A x K grubu i¢in 12.13£0.05 adet/koloni ve A
grubu i¢in 12.38+0.06 adet/koloni ve ortalama yavrulu alant K grubu i¢in 3870.79+75.24
cm?/koloni, K x A grubu igin 4569.85+63.66 cm?/koloni, A x K grubu i¢in 4322.90+
63.66 cm”/koloni ve A grubu igin 4091.88+75.24 cm*/koloni olarak tespit edilmistir.

Koloni bagina ortalama anli gergeve sayisi bakimindan dénemler birbirinden 6nemli
Olgiide (P<0.01) farkh bulunurken; gruplann birbirinden farki ile grup x donem
interaksiyonunun énemsiz oldugu saptanmustir. Diger taraftan kulugka tiretim etkinliginin
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donemler itibariyle 6nemli dlgiide degistigi (P<0.01) ve yoérenin nektar akimi déneminde
en yiiksek diizeye ulastigs belirlenmistir.

4. Mevsimsel degigmelerle birlikte artmaya baglayan ergin an gelisimine paralel olarak
kulugka tiretim aktivitesi de hizlanmig ve yapilan hesaplamalar sonucunda, ergin an
gelisimi ile kulugka tretim etkinlidi arasinda r=+0.60 diizeyinde pozitif ve 6nemli bir
iligkinin var oldugu tespit edilmigtir (P<0.05).

5. Koloni bagina nektar akimi dénemi ortalama airhk artisi, dakikada ugusa ¢ikan an
sayst ve bal verimlert K, K x A, A x K ve A gruplan i¢in sirastyla 18.36£2.27 kg, 16.69
£1.36 kg, 21.39+2.73 kg ve 22.27+2.26 kg; 88.71£11.18 adet, 92.86+9.25 adet, 98.00+
14.62 adet ve 104.14+16.92 adet; 7.95£2.19 kg, 8.43+£1.50 kg, 11.79+1.71 kg ve 11.17
11.45 kg olarak belirlenmigtir.

Kolonilerin nektar akimi donemi ortalama agirlik artiglan ile ugus etkinliklerinin gruplara
bagimh olmadig:; ancak ugus etkinligi yiiksek olan kolonilerin nektar akimindan daha iyi
yaralandiklan ve buna bagh olarak daha fazla bal trettikler: sonucuna vanlmigtir. Nitekim
yapilan hesaplamalara gore, nektar akimi dénemi agirhk artigt ile bal verimi arasinda
onemli ve pozitif bir iliski r=+0.677 bulunmustur (P<0.05). Buna goére kolonilerin ugus
etkinlii ile nektar akimi dénemindeki agirthk artisi degerlerinin sezon sonundaki bal
verimlerinin tahmini igin giivenilir bir 6lgiit olarak kullanilabilecedi anlagilmaktadir.

6. Kafkas, Kafkas x Anadolu, Anadolu x Kafkas ve Anadolu gruplarinda elde edilen
hirginhk ve yagmacilik degerleri arasindaki farklilik énemli ¢ikmmgtir (P<0.01). Hirginhk
egilimi bakimindan ilk siray1 A grubu, ikinci sirayt A x K grubu, iigiincii siray1 K x A
grubu ve son siray1 da K grubu almugtir. Diger taraftan A grubu kolonilerin diger
gruplardan daha yagmaci olduklan; Anadolu ve Kafkas genotipleri arasindaki
melezlemenin  Anadolu ansindaki yagmacihk egilimini 6nemli olgiide azalttiZ
bulunmustur.

7. Bu g¢aligmada farkh gruplara ait an ornekleri tizerinde 31 ayri morfolojik karekter
incelenmigtir. Diskriminant analizine dahil edilen 22 morfolojik karektere uygulanan
analizler sonucunda DU, T3G, OKU, ABU, Ta, Tb ve a genotip gruplarin aynminda en
onemli karekterler olarak tespit edilmistir (P<0.0001). Birinci diskriminant
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fonksiyonunun incelenen karekterler agisindan mevcut varyansin % 95.98’ini, ikinci
diskriminant fonksiyonunun % 2.99’unu ve igiincii diskriminant fonksiyonunun ise %
1.18’ini olugturdugu belirlenmigtir.

8. Olglimii yapilan is¢i a1 Srneklerinin bagh olduklant gruplara gore, diskriminant
fonksiyonlarinca tahmin edilen dogru siniflandirma diizeyi Kafkas grubu igin % 100,
Kafkas x Anadolu grubu i¢in % 93.33, Anadolu x Kafkas grubu igin % 93.33 ve
Anadolu grubu i¢in % 100 seklinde tespit edilmigtir. Kafkas ve Anadolu wklarmn saflant
tamemen ayn kimeleri olustururken, melez gruplarda i¢ ige gegmenin oldugu
saptanmugtir,

9. Bu aragtirmada elde edilen sonuglar; Kafkas ve Anadolu balanst irklarinin gen kaynag
olarak korunmast ve bu iki degerli wkin bazi olumsuz ozelliklerinin iyilestirilmesi
bakimindan melezleme g¢alismalarinin devam etmesi gerektigini ortaya gikarmustir.



96

KAYNAKLAR

Adam, B., 1983, In Search of the Best Strains Honey Bee. Northern Bee Books, West
Yorkhire, UK.

Akbay, R., 1986, An ve Ipekbocegi Yetistirme. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayin No: 956, Ders Kitabi: 276, Ankara, s 308.

Alpatov, W. W, 1929, Biometrical Studieson Variation and Races of the Honey Bee
(Apis mellifera L. ). The Quarterly Review Biology, 4 (1) 1-58.

Alpatov, W. W_, 1948, The Races of Hooneybees and Their Use in Agriculture (In
Rusian). Sredi Priody 4, 1-65.

Anonymous, , 1999, Bagbakanlik DIE Tiirkiye Istatistik Yillig1. Ankara.

Bodenheimer, F, S., 1942, Tirkiye'de Balans: ve Ancihk Hakkinda Etiitler (Studies on
the Honey Bee and Beekeping in Turkey). Ankara Merkez Zirai Miicadele
Enstitiisii, Numune Matbaasi, Istanbul, p 179.

Cale Sr, G. H, Banker, R. and Powers, J., 1984, Management for Honey Production.
The Hive and Honey Bee (Chapter VII), Dadant and Sons Hamilton Illinois,
p412.

Carlisle, E., 1955, Biometrical Investigation of Some European and Other Races of
Honeybees. Bee Wld., 36 (3) 41-41.

Cornuet, J. M., Fresnaye, 1. and Tassencourt, L., 1975, Discrimination et Classification
de Pupulations D'abeilles a Partir de Caractéres Biometriques. Apidologie, 6
(2) 145-187.

Crane, E., 1984, The World's Beekeeping-Past and Present. The Hive and Honey Bee
(Chapter I), Dadant and Sons Hamilton Illinois, p 18.



97

Daly, H. V., 1975, Identification of Africanized Bees by Multivariate Morphometrics.
Proc. 25. Int. Cong. Apiculture, Apimondia Publ., Bucharest, p 356-358.

Dodologlu, A., 1995, Erzurum Kogullaninda Yetistirilen Ana Arlann (Apis mellifera L.)
Nitelikleri (Yiiksek Lisans Tezi). Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti,
Zootekni Ana Bilim Dali, Erzurum, s 40.

Dogaroglu, M., 1981, Tirkiye'de Yetistirilen Onemli An Irk ve Tiplerinin Cukurova
Bolgesi Kogullarinda Performanslanmin Karsilagtinlmasi (Doktora Tezi).
Cukurova Universitesi Ziraat Fakultesi, Zootekni Ana Bilim Dali, Adana,

(Yayinlanmamisg).

Dogaroglu, M., Ozder, M. ve Polat, C., 1992, Tiirkiye'deki Onemli Balansi (4pis
mellifera L.) Itk ve Ekotiplerinin Trakya Kosullaninda Performanslarinin
Kargilagtinlmasi. Doga Tiirk Vet. ve Hay. Derg., 16, 403-414.

Dogaroglu, M. ve Evren, H. S., 1993, Trakya Bolgesi'nde Langstroth ve Dadant-Blatt
Kovan Tiplerinin Bal Verimi ve Koloni Gelisimi Uzerine Etkileri. Tekirdag
Universitesi, Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 2, (1) 91-97.

Dilger, C., Geng, F., Dodologlu, A., 1995, Erzurum Kosullarinda Yetistirilen Ana
Arlarin Nitelikleri Ile Bazn Balansi (4pis mellifera 1..) Génotiplerinin Bu
Yoredeki Performanslannin Karsilastinimasi. TUBITAK VHAG-1115/ADP
Nolu Proje (Kesin Raporu), Erzurum, s 68.

Dilger, C., 1997, Kafkas, Orta Anadolu ve Erzurum Balansi (4pis mellifera L.)
Genotiplerinin Erzurum Kogullanindaki Performanslarimn Belirlenmesi ve
Morfolojik Ozellikleri (Doktora Tezi). Atatirk Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Zootekni Ana Bilim Dali, Erzurum, (Yayinlanmamas).

Firath, C., 1987, Races of Honey Bees, Training Course on Apiculture at the
Development Foundation of Turkey (June 8- July 19, 1987). Kazan-~ Ankara,
p 48-53.



98

Firath, C., 1988, Yapay Yontemle Ana An Uretimi. Marmara Bolgesi 1. Anciik
Semineri Bildirileri, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolimii,
Bursa, (10 -11 $ubat,1988) s 67-75.

Firatli, C. ve Budak, M. E., 1992, Turkiye'de Cesitli Kurumlarda Yetistirilen Ana Arilar
lle Olusturulan Balansi (Apis mellifera L.) Kolonilerinin Fizyolojik,
Morfolojik ve Davranis Farkliliklarinin Aragtiriimasi. TUBITAK VHAG-795
Nolu Proje (Kesin Raporu), Ankara, s 117.

Geng, F., 1990a, Bal Anlarninda Koloni Performansimi Etkileyen Faktorler. Teknik
Ancilik, 27, 18-26.

Geng, F., 1990b, Erzurum Sartlarinda An Kolonilerindeki Varroa Bulagiklik Diizeyinin
Kislatmaya; Yemleme, Mera ve Ana An Cikiy Agirhgmin Koloni
Performansina Etkileri (Doktora Tezi). Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Zootekni Anabilim Dali, Erzurum, (Yaymlanmamusg).

Geng, F., 1992, Balansi (4pis mellifera L.) Kolonilerinde Farkhi Yasta Ana An
Kullamminin Koloni Performansina Etkileri. Dogu Anadolu Bolgesi L
Arncihk Semineri, Erzurum, (3-4 Haziran, 1992), s 76-95.

Geng, F. and Aksoy, A., 1993, Some of the Correlations Between the Colony
Development and Honey Production on the Honeybee (Apis mellifera L.)
Colonies. Apiacta, 28 (2) 2, 33-41.

Geng, F. ve Kaftanoglu, O., 1993, Erzurum Kosullaninda Balans: (4pis mellifera 1.)
Kolonilerde En Uygun Kislatma Yonteminin Saptanmasi. TUBITAK
VHAG-868 Nolu Proje (Kesin Raporu), Erzurum, s 47.

Geng, F., 1994a, Ancihgin Temel Esaslani (Ders Notu). Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Yayin No: 166, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ofset Tesisi,

Erzurum, s 286.

Geng, F., 1994b, Balansi (Apis mellifera L.) Kolonilerinde Koloni Geligimi ile Bal
Verimi Arasindaki Bazi Korelasyonlar. Tirk Vet. ve Hay. Derg., 18, (1) 33-
38.



Geng,

Geng,

Geng,

99

F., 1994c, Farkh Tip Petek Kullammmn Balanst (dpis mellifera L))

Kolonileri’nde Agirlik Kazanci, Yavru Yetistirme ve Petek Islemeye Etkisi.
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 25, (2) 210-222.

F., Diilger, C.; Dodologlu, A., ve Kutluca, S., 1997a, Kafkas, Anadolu ve

Erzurum Balansi (4pis mellifera L.) Genotiplerinin Bazi Morfolojik
Ozelliklerinin Belirlenmesi (1.Dil uzunlugu ve scutellum rengi ile 6n kanat
ve arka bacak boyutlan). Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 28,
(4) 543-555.

F., Dilger, C., Dodologlu, A., ve Kutluca, S.,, 1997b, Kafkas, Anadolu ve

Erzurum Balansi (Apis mellifera L.) Genotiplerinin Bazz Morfolojik
Ozelliklerinin Belirlenmesi (2. Kil uzunlugu, kege bant ve parlak zemin
geniglikleri ile tergit, sternit ve mum salgi yiizeyi boyutlar). Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, Erzurum, 28, (5) 683-697.

Geng, F., Diiger, C., Dodologlu, A. ve Kutluca, S., 1999a, Kafkas, Orta Anadolu ve

Geng,

Erzurum Balaris1 (Apis mellifera L.) Genotiplerinin Erzurum Kogullarindaki
Fizyolojik Ozelliklerinin Kargilastinlmasi. Tirk Vet. ve Hay. Derg., 4, 645-
650.

F., Dilger, C., Kutluca, S. ve Dodologlu, A., 1999b, Kafkas, Orta Anadolu ve

Erzurum Balanisi (4pis mellifera L.) Genotiplerinin Erzurum Kosullarindaki
Davramg Ozelliklerinin Karsilastinlmas:. Tirk Vet. ve Hay. Derg., 4, 651-
656.

Genger, H. V., 1996, Orta Anadolu Bal Ansi (4dpis mellifera L.) Ekotiplerinin ve

Bunlann Cesitli Melezlerinin Yapisal ve Davramssal Ozellikleri Uzerinde bir
Aragtirma (Doktora Tezi). Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Zootekni Ana Bilim Dali, Ankara, s 100.

Goetze, G., 1940, The Best Bee, Liedl off Loth Michaelis Leipzig, Methods for

Selecting Bees for (great) Length of Tongue. Insectes Sociaux, 3 (2) 335-
346.



100

Gromisz, M., 1974, Length of Proboscis of Bees Visiting Red Clover Flowers.
Apic.Abst., 168/176.

Giiler, A., 1995, Tiirkiye'deki Onemli Balansi (4pis mellifera L.) Irk ve Ekotiplerinin
Morfolojik Ozellikleri ve Performanslarmin Belirlenmesi Uzerinde
Aragtirmalar (Doktora Tezi). Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi,
Zootekni Anabilim Dali, Adana, s 158.

Hanser, G., 1983, Rearing Queen Bee in the Laboratory (Queen Rearing). Apimondia
Publishing House, Bucharest, p 63 -81.

Inci, A., 1983, Kafkas Ans: Seleksiyon Calismalar. Teknik Ancilik, 40, 3-7.

Kaftanoglu, O., Kumova, U., Pekel, E., 1988, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Bolimii’nde Yetistirilen Ana Anlarin Performanslart ve Yetistirme
Yontemlerinin Koloni Gelisimine Olan Etkileri Uzerine Aragtirmalar.
Cukurova Universitesi Arstrma Fonu 1. Bilim Kongresi Bildirileri,
Cukurova Universitesi Bastmevi, Adana, 1,81 -91.

Kaftanoglu, O., Kumova, U. ve Bek, Y., 1993, GAP Bolgesi'nde Cesitli Balaris1 (4pis
mellifera L.) Irklarinin Performanslanmn Saptanmasi ve Bolgedeki Mevcut
An Irklannin Islahi  Olanaklan. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
GAP Yaynlarnt No: 74, Adana, s 50.

Karacaoglu, M., 1989, Orta Anadolu, Karadeniz Gegit ve Ardahan Izole Bolgeleri
Anlarimn Bazi Morfolojik Ozellikleri Uzerinde Bir Arastirma (Doktora
Tezi). Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitisti, Zootekni Ana Bilim Dals,
Ankara, s 98.

Karacaoglu, M.; Firath, C., 1992, Aradahan Izole Bélge Anlannin Bazi morfolojik
Ozellikleri. Dogu Anadolu 1. Anicilik Semineri, 3-4 Haziran, Erzurum, s 1-
17.

Kartal, M., 1993, Bilimsel Aragtirmalarda Hipotez Testleri, Parametrik ve Nonparametrik
Teknikler. Atatiirk Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Yayin No:
176, Erzurum, s 215.



101

Laidlaw, HH.J.R., 1985, Contemporary Queen Rearing. A Dadant publication, Dadant
and Sons, Hamilton Illinois, p 199.

Lee, G. L., 1984, The Effect of Gene Dosage on Variability in the Honeybee, 2. Wing
Hook Number. J. Apic. Res., 13 (4) 257-263.

Maa, T., 1953, An Inquiry in to the Systematics of the Tribus Apidini or Honeybees
(Hym.). Treubia, 21 (3) 525-640.

Nelson, D. L. and Gary, N. E., 1983, Honey Productivity of Honeybee Colonies in
Relation to Body Weight, Altractiveness and Fecundity of the Queens. J.
Apic. Res., 22 (4) 209-213.

Oder, E., 1977, Ancilik (Ders Notlan). Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Boliimii, Erzurum, s 201.

Oder, E., 1986a, Kafkas An Irkimin Irk Ozelliklerinin Korunmas: I¢in Alinmasi Gerekli
Tedbirler. Ziraat Mithendisligi, 79, 22-25.

Oder, E., 1987a, Dogu Anadolu Bolgesinde Anciigin Genel Durumu ve Geligtirme
Olanaklan. Turkiye I. Ancilik Kongresi (Ankara, 22-24 Ocak 1980)
Bildirileri, TOKB Tes. Des. Gn. Md., Yayin No: Genel 154, TEDGEM 14,
Ankara, s 17-23.

Oder, E., 1987b, I¢ Anadolu Anlarimn Islahimin Olanak ve Kosullari. Tiirkiye 1. Artcihik
Kongresi (22-24, Ocak, 1980) Bildirileri, TOKB, Tes. Des. Gn. Md. Yayin
No: Genel: 154, TEDGEM: 14, Ankara, s 30-36.

Oztiirk, A, 1., 1990, Morphometric Analysis of Some Turkish Honeybees (4pis mellifera
L.) (Master of Philosophy). Univ. of Wales College of Cardiff, UK, p 75.

Oztiirk, A. 1., Alatag, 1., Settar, A, Boduroglu, Y., Uyguner, F. B., Bozkurt, M., 1992,
Ege Bolgesi An Populasyonlarinda Bazi Morfolojik Ozelliklerin Saptanmasi.
Ege Tarimsal Arstirma Enstitiisii, Menemen- Izmir, s 52.



102

Pekel, E. ve Dogaroglu, M., 1987, Ancilikta Verim Deneme Caligmalan. Tiirkiye I.
Ancilik Kongresi (Ankara, 22-24 Ocak, 1980) Bildirileri, TOKB Tes. Des.
Gn. Md., Yayin No: Genel 154, TEDGEM 14, Ankara, s 65-70.

Petrow, A. 1., 1987, Inheritance of External Characteristics. Apiacata, 22 (1) 9-12.

Ruttner, F., Tassencourt, L. and Louveaux, J., 1978, Biometrical-Statistical Analysis of
Geogrophic Variability of Apis mellifera L. Apidologie, 9 (4) 363-381.

Ruttner, F., 1984, Races of Bees. The Hive and Honey Bee (Chapter II.), Dadant and
Sons Hamilton Illinois, p 38.

Ruttner, F., 1988a, Biogeography and Taxonomy of Honey Bees. Springer, Verlag,
Berlin, p 293.

Ruttner, F., 1988b, Breeding Techiques and Selection for Breeding of the Honeybee. G.
Beard and Son Ltd., Brighton, UK.

Settar, A., 1983, Ege Bolgesi An Tipleri ve Gezginci Ancihk Uzerinde Arastirmalar
(Doktora Tezi). Ege Bolgesi Ziraat Arstirma Enstitiisti, Menemen, Izmir, s
129.

-
7

Subbotin, YU. A. and Orlova, S. F., 1976, Selection of Honeybee. Apic. Abst.,
1190/78.

Szabo, T. I, 1980, Effect of Weather Factors on Honeybee Flight Activity and Colony
Weight Gain. J. Apic. Res., 19 (3) 164-171.

Szabo, T. 1., 1983, Effect of Various Combs on the Development and Weight Gain of
Honeybee Colonies. J. Apic. Res., 22 (1) 45-48.

Wille, H., Imdorf, A. and Kilchenman, V., 1984, The Ryhthym of Brood Production and
of the Collection of Pollen Protein. Schweizerische Bienen, Apic. Abst.,
1232/85.



103

Woyke, J., 1984, Correlations and Interactions Between Population, Length of Worker-
Life and Honey Production by Honey Bees in a Temperate Region. J. Apic.
Res., 23 (3) 148-156.

Yildiz, N. ve Bircan, H., 1994, Arastirma ve Deneme Metodlan (II. Baski). Atatiirk
Universitesi Yayin No: 697, Ziraat Fakiiltesi No: 305, Ders Kitaplan Serisi
No: 57, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ofset Tesisleri, Erzurum, s 266.



