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OZET

Bu calisma 1999-2001 yillar arasinda Atatlirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Béliimiine ait sera ve laboratuvarlarda yliriitiilmiistiir. Denemede materyal olarak Rosa
dumalis subsp.boissieri var.antalyensis, Rosa dumalis subsp.boissieri var.boissieri ve

Rosa canina kusburnu tiirleri kullanilmustir.

Cahsma, farklr kusburnu tiirlerinde degisik katlama stireleri, katlama sicakhklar ve asitle
muamele uygulamalarinin tohum ¢imlenmesi tizerine etkilerini belirlemek amacivla
ylrttlilmusttr. Farkli olgunlagma donemlerinde 2’ser haftalik ara ile alinan tohumlara
sicak katlama (20°C ve 25°C) + soguk katlama (4°C), sadece soguk katlama (4°C) ve

H;SO, ile tohum kabugunun asindiriimasi (2, 3 ve 4 saat) + soguk katlama (4°C)

uygulamalar yapilmigtir.

Arasgtirma sonuglarina gore, katlama stiresinin artmasina paralel olarak tiirlerde tohum
¢imlenme oranlari da artmistir. Ancak ¢imlenme oranlari genelde diisiik seviyelerde
kalmugtir. Kullanilan ti¢ tiiriin yapilan tiim uygulamalar sonucundaki ¢imlenme oranlari
birinci y1l (1999) % 0,0-18,75, ikinci y1l (2000) ise % 0.0-22.50 arasinda saptanmistir.
Farklt stirelerde denenen sicak katlama (20°C ve 25°C) + soguk katlama (4°C)
uygulamalari, soguk katlama (4°C) ve asitle (H,SO,) asindirma + soguk katlama (4°C)
uygulamalarindan daha iyi sonuglar vermistir. H;SO, ile tohum kabugunun farkh siirelerde
(2, 3, ve 4 saat) agindirilmasi ile yapilan uygulamalar sonucunda en iyi ¢imlenme orami 2
saat H,SO, ile asindirma + 4°C’de soguk katlama uygulamalarindan elde edilmistir (%0.0-
12.50). Farkh olum donemlerinde alinan kugburnu meyvelerinin tohumlarina yapilan

uygulamalar sonucunda en iyi ¢imlenme degerleri ilk donemlerde elde edilmistir.

Sonug olarak arastirmada yapilan farkli uygulamalarin kusburnu tohumlarinin ¢imlenmesi
lizerine istenen diizeyde etkisi goriilmemistir. Bu nedenle kusburnu bitkisinde tohum

¢imlenmesini artirmak igin daha farkli uy gulamalar yapilmalidir.
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SUMMARY

This research was carried out in the greenhouse and laboratories of Agricultural Collage at
Atatiirk University Department of Horticulture, between 1999-2001. In this trial, species of
Rosa dumalis subsp.boissieri var.antalyensis, Rosa dumalis subsp.boissieri var.boissieri

and Rosa canina were used as materials.

The objective of this research was to determine the effects of different stratification periods
stratification, temperatures and treatments with acid on the seed germination of different
rose hips species. The seeds were harvested at various stages of ripeness at 2 week intervals
then the treatments including warm stratiﬁcatiqn (20°C and 25°C) + cold stratification
(4°C), only cold stratification (4°C) and scarification of seed coat with H,SO, (2,3 and 4

hour) + cold stratification (4°C) has been applied.

According to results of research, the ratios of germination increased with increasing of
stratification periods. But, the germination rates were usually low. In results of all the
treatments used three species, germination rates were determined as % 0,0-18,75 (1999)
and % 0,0-22,50 (2000). Warm stratification (20°C and 25°C) treatments tested different
periods were given best results from cold stratification (4°C) and scarification with acid
(H2S04) + cold stratification (4°C) treatments. The best germination rate from different
periods of scarification treatments with H;SO; of seed coat were obtained from
scarification with H,SO; (2 hour) + cold stratification (4°C) treatments (%0.0-12.50) The
best germination rates were obtained from seeds harvested from first periods of maturity in
the result of treatments carried out seeds of rose hips were harvested at various stages of

ripeness.

As a conclusion, different treatments tested in this research didn’t give effective results at
level wished. For this reason, to increase of seed germination of rose hips more different

treatments additional treatments are required.
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1.GIRIS

Kusburnu bitkisi Rosaceae (Giilgiller) familyasindan gok yillik bir bitki olup {ilkemizin
pekgok yoresinde dogal olarak yetismektedir. Rosa cinsine giren kugburnu bitkisi gok

sayida tiir icermektedir (Nillson, 1972).

Kusburnu generatif veya degisik vejetatif (gelik, doku kiiltiirti, kok stirgiinii, daldirma)
yontemlerle ¢ogaltilabilir. Biiyiik 6lgekli ticari plantasyonlarin homojen bitki materyali
ile kurulmas: 6zellikle meyvelerin aymi anda olgunlagsmasi bakimindan biiyitk énem
tasimaktadir. Bu amagla kusburnular igin en ideal ¢ogaltma sekli gelikle ¢ogaltmadir
(Uggla, 1991). Ancak bu teknik fazla zaman ve isgiicli gerektirmenin yaninda Rosu
Soetida gibi bazi tiirlerde gelikle gogaltma etkisiz kalmaktadir (Ercisli. 1996). Diger
yandan doku kiiltiirii ile ¢ogaltma tekniginde, kusburnu bitkisi diger odunsu tiirlere gore
daha problemli bir bitki olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Esitken, 1998). Kusburnu bitkisi
findik bitkisine benzer sekilde bol miktarda kok stirglinii olusturmasina ragmen. kok
stirgiinleri genelde ana bitkiye dogrudan bagl: bir sekilde bulunmaktadir. Kék siirglinleri

ana bitkiden ayrildiginda ise genelde kokstiz siirgtinler elde edilmektedir (Ercisli. 2000).

Kusburnunun tohumla ¢ogaltilmasinda meyve ve bitki &zellikleri bakimindan tiirlere
gore farkli derecede varyasyon meydana gelmektedir. Tiirler igerisinde en fazla agilim
Rosa dumalis ve Rosa villosa, en az agilim ise Rosa rubiginosa ve Rosa canina
tiirlerinde  goriilmektedir. Rosa tlirlerinde tohumla ¢ogaltmaya genelde 1slah
cahismalarinda ve ozellikle giil anaglarinin (Rosa canina ve Rosa multiflora) elde
edilmesinde basvurulmaktadir. Diger yandan bazi kusburnu tiirlerinde tohumla
¢ogaltmada ¢ok az a¢ilim ortaya giktigindan bu tiirlerin ¢ogaltilmasinda da tohumla

¢ogaltmaya bagvurulmaktadir (Nybom ve Carlson, 1992).

Buglin ticari {iretimi yapilan kugburnu tiirlerinin biiyitk bir kismt poliploit olup haploit
kromozom sayist n=7 dir. En 6nemli tlir olan Rosa canina’da ise kromozom sayisi
2n=35 olup, 35 kromozomun 28 tanesi disi gametten 7 tanesi ise erkek gametten
gelmektedir. Bu durumun bir sonucu olarak yavru bitki genelde ana bitkinin

ozelliklerini tagimakta yani biiylik 6l¢lide homojen materyal vermektedir. Boylece



biiyiik ticari plantasyonlarda Rosa canina gibi tiirlerde tohumla ¢ogaltma celikle

¢ogaltmaya alternatif olarak diistiniilmektedir (Werlemark. et al., 1995).

Kusburnu yetistiriciliginin giderek 6nem kazandifi {ilkemizde. ileride yapilacak
melezleme ¢alismalarinda {izerinde durulmasi gereken konulardan birisi de tohumla
¢ogaltma ve tohumlarin ¢imlenme oranlarini artirict uygulamalardir. Bu nedenle
tohumla ¢ogaltma konusunda 6nceden yapilacak ¢alismalar, gelecekteki ¢alismalara bir

6lgtide 151k tutacaktir (Ercisli, 2000).

Meyve agaclarindan birgogunun 6zellikle Rosaceae familyasina mensup olanlarin
tohumlari, bazi on islemlerden geg¢irilmedikge, ¢imlenme igin her bakimdan elverisli
ortamlara konulsalar bile, genellikle ¢imlenemezler veya yiizde itibariyle ¢ok diisiik
oranda ¢imlenme gosterirler. Bu durum, bir rastlanti olmayip tohumlart inaktif halde
tutan bazi fizyolojik olaylarin bir sonucudur. Kisin yapraklanm doken meyve
agaclarimin tomurcuklarindakine benzer olarak hangi nedenle olursa olsun. bir tohumun
¢imlenememesi onun dinlenmede olmasindan ileri gelmektedir. Buna gore bir tohum
botanik bakimdan olgun hale geldigi andan gimleninceye kadar dinlenme halinde
kalmaktadir. Tohum generatif bir tireme organi olduguna gére. ¢imlenmenin bir
dinlenme engeli ile belirgin bir siire gecikmesi, bundan meydana gelecek olan yeni
bitkinin yasamasini garanti altina almak bakimindan ¢ok onemlidir. Aksi halde bu bitki.
yasamas! i¢in uygun sartlari bulamayacagindan, 6rnegin, cabucak gelisip sonbaharin
erken donlarina ve kis soguklarina dayanikli hale gelemeyeceginden veya ¢imlenmesi
kurak zamana rastlarsa yeteri kadar su bulamayacagindan, 6liime mahkum olacaktir

(Kaska, 1970).

Cimlenmeme yada ¢ok diisiik oranda ¢imlenme durumu tohumlarin blinyesinde bulunan
engelleyici maddelerden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle ¢imlenme igin 6ncelikle
tohumda bulunan engelleyici maddelerin etkisinin ortadan kaldirilmas: gerekmektedir.
Bu maddelerin etkisinin ortadan kaldirilmas igin tohumlarin sogukta katlama, sert
kabugun kirilmasi, suda islatma, biiytimeyi diizenleyici maddelerin kullanilmas: ve

mekanik asindirma gibi metotlar kullaniimaktadir (Tanriverdi, 1975; Giilery{iz,1982)

Dinlenme halindeki tohumlarda su miktar1 ¢ok diisiiktiir. Bu ylizden hiicrelerdeki

protoplazma ¢evre sartlarina karst dayamkli bir durumdadir ve tohumdaki biitiin



metabolik olaylar gok yavaslamis bulunmaktadir. Tohumun ¢imlenme olguniuguna
gelmesi, bagka bir deyimle, dinlenmeden ¢ikmast igin enzim faaliyetinin artmasi. depo
maddelerinden karbonhidratlarin sekerlere, suda erimeyen proteinlerin aminoasitlere
déniistiirilmesi gerekmektedir. Cimlenme igin ilk sart tohumun su almasidir. Bundan
sonra, solunum hizinin artmasi, meristem hiicrelerinin uzayip genislemesi gibi olaylar
meydana gelir. Tohumlarda dinlenmenin kesilmesine etki yapan ¢evre sartlar, drnegin,
sicaklik, 151k ve 151klanma siiresi, bilytimeyi diizenleyici maddeler ve su ve oksijenin
biinyeye girmesini kolaylastiran mekanik islemler tomurcuklarin  dinlenmeden

¢ikmasinda etkili olan sartlara cok benzemektedir (Kaska, 1970).

Tohum ¢imlenmesinde ilk sart olan su, tohum kabugundaki dogal agikhklardan emilir
ve tohum dokulari vasitasiyla yayilarak hiicrelerin sismesine neden olur. Tohum hacmi
artar ve tohum kabugu oksijen ve karbondioksiti gegiren bir hale gelir. Sisme ile tohum
kabugu parcalanarak, su ve gazlarin girisi kolaylasir ve bilylime noktas: belirginlesir.
Yeni madde sentezi ile kok biiyiikliigiinde artis meydana gelir (epikotil. hipokotil,
radicula). Tiirlere gore bilyliimenin baglamasi, hiicre b&liinmesi veya uzamas: ile
gerceklesir. Kok siirglintiniin bilytimesi depo dokularinin harcanmasi ile olur ve besin
rezervleri kademeli olarak azalarak tiikenir. Geng fide kendi besin ihtiyacim karsilama
kabiliyetindedir. I¢ basincin artmasi ile tohum kabugu ¢atlar ve bilyiime noktalarinin
¢ikisina yardimci olunur. Cogunlukla ilk kok, ¢ikan ilk yapidir ve fideye rutubetli
toprak ile baglanti sans: verir. Fide kuvvetli bir sekilde toprakta tutunur hale gelirken su
alimina baslar ve kendi gidasinin biiylik bir kismini tireterek, giderek tiikkenmek iizere
olan depo dokularindan bagimsiz hale geger ve daha sonra ¢imlenme olay:

tamamlanmis olur (Kaska ve Yilmaz, 1974).

Tohumlardaki dinlenmeyi, (1) tohumun igindeki sartlar yliziinden, (2) ¢evre sartlari
yiiziinden meydana gelen dinlenmeler olmak tizere iki kisimda incelemek miimkiindiir

(Leopold, 1964; Barton, 1965).

Tohumla ilgili olan dinlenme deyiminden, birgok tohum teknologlari sadece ig
faktorlerin sebep oldugu ¢imlenememe durumunu anlamaktadirlar. Bu anlamda,
dinlenme halindeki tohum, gevre sartlart uygun olsa bile ¢imlenememektedir. Ciinkii
tohumun herhangi bir kismindaki bir ig faktor ¢imlenmeye engel olmaktadir. Ig

kosullarin sebep oldugu dinlenme, g:irnlenfnenin hizlandirilmas: igin 6zel g¢imienme



Oncesi islemlerin veya tohumun yasi ile gevre kosullarinin degismesinin gerekli oldugu
durumlan ifade eder. Normal biiylime kosullarinda ¢imlenmenin ¢abucak meydana
gelmesini saglamak {izere tohumda meydana gelen degisikliklerin hepsi tohumun
¢imlenme olgunluguna gelmesi (after-ripening) olarak bilinmektedir. Bitki {izerinde
olgunlastiklar sirada tohumlar dinlenme halinde ise buna birincil (primer) dinlenme adi
verilmektedir. Ikincil (sekonder) dinlenme ise, bir tohumun 6zel gevre kosullarina
maruz birakilmas: halinde meydana gelebilir. Bunlara gore dinlenmenin bazi sekilleri
tersinir olup belirli kosullarda ortadan kalkabilir veya tekrar geri gelebilir (Kagka ve

Yilmaz 1974).

Tohumun igindeki sartlar ylizinden meydana gelen dinlenmeler genellikle fizyolojik
kékenlidir. Bunlardan bir kismt tohumun yapisiyla ilgili olup fiziksel, 6teki kismi ise
tohumun biinyesinde bulunan bilytimeyi diizenleyici maddelerle ilgili olup kimyasaldir.
Ashinda bu fiziksel ve kimyasal sartlari dinlenme ile ilgili olaylarda birbirinden avirmak
zordur, fakat bdyle bir ayirim konunun anlasiimasini kolaylastirmaktadir. Fiziksel
sartlar sert kabuk (endokarp), tohum kabuklar (testa) ve embriyoyu kaplayan 6teki
dokulardan ileri gelmektedir. Sert kabuk ¢imlenmeye karsi gegici bir mukavemet
gosterir. Bununla beraber, sert kabugun kirilmast suyun alinmasini ve aym zamanda
embriyonun biiyiimesini kolaylastirmaktadir. Ayrica sert kabuk ve tohum kabuklar
gerek embriyodan disariya ve gerek disardan embriyoya gaz aligverisini kisitlamaktadir.
Sert kabuk ve tohum kabuklarimin, embriyonun dinlenmede kalmasina etki yapan
kimyasal rolii, daha ¢ok bunlarda bulunan biiylimeyi engelleyici maddelerle ortaya

cikmaktadir (Kagka, 1970).

Rosa tiirlerinde tohumlarin ¢imlenmeleri tizerinde ¢alisan Jackson ve Blundell (1963).
tohumlardaki dinlenmenin, embriyonun olgunlasmamis olmast ve perikarp ile testanin
suyu gegirmemesiyle ilgili olmadigini belirlemislerdir. Aragtiricilarin bulgularma gore.
perikarp embriyonun bilyiimesini mekanik olarak kisitlamakta ve tohumlar biiyiime ve
¢imlenmeyi kisitlayan bir engelleyici ihtiva etmektedirler. Bu engelleyici embriyolara
herhangi bir zehir etkisi yapmamakta, embriyd dokularina ¢abucak niifuz edebildigi
gibi, kolaylikla da yikanabilmektedir. Aragtiricilar inceledikleri tiirlerde, perikarptaki
engelleyicinin gorevinin bu koruyucu tabakanin gesitli etkenlerle glirliylip ¢imlenmenin

miimkiin oldufu zamana kadar ¢imlenmeyi engellemesi oldugunu ileri stirmiislerdir.



Tohum kabuklarindaki engelleyici ise zamansiz g¢imlenmeyi bir par¢a daha garanti
altina almaktadir. Engelleyiciler suda kolaylikla eridiginden bunlarin topraktaki suvla
kolayca yikanmasi miimkiin olmaktadir. Bu denemelerden elde edilen baska bir 6nemli
sonu¢ da, sogukta katlamaya tabi tutulmus ve dolayisiyla soguklama ihtivaci
karsilanmigs olan tohumlarin  yiiksek engelleyici konsantrasyonlarinda da
¢imlenebildikleridir. Bu sonu¢ ¢imlenme olaymn tohumda bulunan engelleyici ile
biiy limeyi uyartict maddeler arasinda meydana gelen dengelesmeden sonra

olabilecegini ortaya koymaktadir.

Kusburnu tohumlannm katlanmas:1 esnasinda biinyelerindeki ABA’nin  azalmasi

¢imlenmeyi tegvik bakimindan yeterli olmaktadrr (Tillberg, 1983).

Rosa rugosa tiiriinde yapilan bir calismada tohumlarin dormansiden ¢ikisinda gerekli
promotdrlerin, sitokinin benzeri biinyesel maddeler oldugu, buna karsin GA ve IAA"in

tohumlarin ¢imlenmesinde etkili oldugu belirlenmistir (Tillberg .et al., 1982, a..b.)

Elma tohumlarinda engelleyiciler tizerinde ¢alisan Luckwill (1952), tohum kabuklarinda
oldukea yiiksek konsantrasyonlarda biiylimeyi engelleyici maddelerin bulundugu ve bu
maddelerin, tohumlarin +4°C’de katlanmasiyla kayboldugunu bildirmistir. Arasuriciva
gbre asit tabiatta olan bu engelleyici maddeler &nce endosperm ve embriyodan
kaybolmakta, sonra tohum kabuklarindan yikanmakta ve bu devrede ayrica embriyvoda
bliylimeyi uyartict maddeler ortaya ¢ikmaktadir. Bu sonuglara gore tohumlardaki
dinlenmenin kesilmesi engelleyicilerin ortadan kalkmasindan ¢ok, biiyiimeyi uyartici

maddelerin meydana gelmesinden kaynaklanmaktadir.

Katlama, tohumlarin soguklama ihtiyacini karsilamak, tohumlarda bulunan engelleyici
maddeleri gidermek, embriyonun su alimina imkan vererek ¢imlenme oranini artirmak
ve kolaylastirmak amaciyla tohumlarin nemlendirilmis bir ortamda saklanmasidir.
Katlama sirasinda ¢imlenmeyi engelleyen maddelerden absisik asit miktar1 azalmakta
hatta biiylimeyi diizenleyici maddeler oransal olarak artmaktadir (Kaska, 1970,
Ozcagiran, 1979; Ji ve Wang, 1989). Katlama sirasinda tohumda yukarida deginilen
olaylarin olabilmesi igin katlama sicakliginin 0-10 °C arasinda tutulmasi, ortamin nemli

ve havadar olmasi ve belirli bir siirenin ge¢mesi gerekmektedir (Giileryiiz, 1982).



Katlama siiresi kullanilan tohum ¢esidine hatta bir tohum grubu igerisindeki bireylere ve

ortam sartlarina gore de degismektedir.

Meyve tohumlarinin katlanmasinda kullanilan materyallerin nemi iyi muhafaza etmesi.
havalanmasinin iyi olmasi ve iginde engelleyici madde bulunmamasi gerekir. Bu amagla
iyi yikanmig kum, peat yosunu, pargalanmis sfagnum yosunu, vermikulit, perlit ve uzun

stire havalandirilnus kurutulmus eski ¢am talast kullanilabilir (Kaska ve Yilmaz, 1974).

Kusburnu tohumlar1 olduk¢a kalin bir kabuk ile ¢evrili oldugundan hi¢bir uygulama
yapilmadan ekilen tohumlarin ¢gimlenmesi ¢ok uzun stirmektedir. Bu nedenle kusburnu
tohumlarinda g¢imlenme siiresini kisaltmak ve ¢imlenme oramini artirmak amaciyla

birgok ¢alisma yapilmstir.

Tincker’e (1935) gore, giil akeni digta odunsu yada “kemikli™ bir tabakadan olusan
kalin bir perikarp ile gevrilmis bulunan ince bir testa ile kaplannug goriiniiste olgun bir
embriyodan ibarettir. Arastirici, dormansiyi kirmak igin biiytime ile su ve gazlarin
difiizyonu i¢in mekanik bir engele yol agtifindan perikarpin uzaklagtinlmas: ve
embriyo tarafindan istenen ¢imlenme olgunlugu periyodunun kisaltilmasi yontemlerini
kullanmigtir, Birinci yéntemde siilfiirik asit konsantrasyonu iginde ve % 100 oksijenle
maruz birakarak bir 6n 1slatma yapilmistir; fakat her iki uygulama ile ¢ok az basar elde
edilmistir. Cesitli kimyasallar kullanarak ¢imlenme olgunlugu periyodunun kisaltma
girisimlerde benzer sekilde basarisiz olmug (Morey, 1956) ve katlamanin simdiye kadar

denenen en kolay, etkili yontem oldugu belirtilmistir.

Rowley (1956), Rosa canina meyvelerinden elde edilen akenleri 2 ay kadar sicak bir
serada nemli vermikulit i¢inde ve yaklagik olarak donma noktasinda 2 ay katlamaya tabi
tutarak ekimden sonraki bir yil igerisinde en iyi ¢imlenmeyi elde etmistir. Benzer
materyali kullanarak Morey (1961), yaklasik olarak 27°C’de 3 aylik bir periyodu
takiben yaklagik 3°C’de 3 ay katlamay: tavsiye etmis ve % 100’e ¢ok yakin bir
¢imlenme kaydetmistir(Jackson ve Blundell,1963). Test edilen diger ¢ogu tiirde bu

uygulamaya tatmin edici cevap vermis, fakat hibritlerde durum farkli bulunmugtur.

Semeniuk ve Stewart (1962), yaptiklar bir ¢alismada Rosa blanda tohumlarini 30 giin
15.5°C’de sonra 180 giin 4.4 °C’de tutma ile soguk ihtiyacinin tamamen

giderilemedigini belirtmiglerdir.



Semeniuk, et al., (1963), R.setigera Michx. “Serena” tohumlarini farkli sicakliklarda
katlamaya maruz birakmiglardir. 18°C’de 90 giin katlama sonrasinda ¢imlenme
goriilmemigtir. Oysa, 4°C’de 90 giin + 18°C’de 30 giin katlama ile ¢gimlenme % 50;
18°C’de 90 giin + 4°C’de 90 giin + 18 °C’de 30 giin katlama ile % 48’lik ¢imlenme

meydana gelmistir.

Semeniuk ve Stewart (1964), Rosa blanda meyvelerini kullanarak yaptiklari bir baska
calismada tohumlari 90-300 arasinda degisen giinlerde 1.6 ve 4.4°C’de tutmuslardir.
Ortalama ¢imlenmeyi 1.6°C’de % 18.3 ve 4.4°C’de % 27.8 olarak belirlemislerdir.
4.4°C’de 90 giin katlama sonucunda ¢imlenme % 7.4 iken 270 giin katlama sonucunda
% 52.7 olarak bulunmus ve 1.6°C’de 90 giin katlamada gimlenme % 7 iken, 270 giin

katlama sonrasinda ¢imlenme orant % 36.0 olarak saptanmistir.

Jackson ve Blundell (1963), 6 tiir iizerinde yaptiklari bir arastirmada kusburnu
meyvelerini biiyiik kismm kirmizi fakat sert halde iken toplamuslardir. Akenleri ve
cikardiklari embriyolart 2°C’de 3 ay sogu@a maruz birakarak katlamayva tabi

tutmuslardir. 26°C’deki ortamda ¢imlenme sadece R.rugosa’da (% 14) gézlenmistir.

Azerbaycan’da yapilan bir ¢aligmada katlama uygulamasinda yabani giil tohumlarinin
1slak nehir kumu iginde + 5°C’de 90-120 giin kadar tutulmas: gerektigi belirtilmistir.
Asitle asindirma isleminde ise tohumlarin H,SO, iginde 5 dakika bile ekim oncesi
asindiriimasimin ¢imlenme oranimi % 24-60 oraninda artirdig: saptannustir (Iskenderov

ve Ragimow,1973).

Lamb, et al., (1975), Ekim ayindaki hasattan hemen sonra giil tohumlarin1 3 hafta
stiresince nemli kumda 21°C’de ve daha sonra 3 hafta 0°C’de saklayarak % 30 oraninda
¢imlenme sagladiklarini belirtmislerdir. Cid, et al., (1987) ise, +4°C’de bir ay 6n ligitme
uyguladiklan giil tohumlarinin daha sonra seraya ekildiginde 15-25°C’de ¢imlendigini

saptamiglardir.

McKelvie ve Walker (1975), melez kusburnu meyvelerini 2’den 20 haftaya degisen
farkli olumlarda hasat etmigler ve Kasim ay1 ortasinda kumlu kansim igerisine
ekmislerdir. Tohumlar1 sadece soguk uygulamasinin yaninda asit uygulamasma da

maruz birakmiglardir. Soguk uygulamasi 20°C’de 2 hafta, kar ve buz iginde 2 hafta ve



4°C’de 10 giin olarak ve asit uygulanmasi ise 3-6 saat perikarp yumusayincaya kadar
bir ¢inko hidroklorik asit uygulamasindan olugmaktadir. Cimlenme ocak ay: ortasinda
(4°C uygulamasinda) baglamis ve Mart ay1 sonuna kadar devam etmistir. 13-20
haftadan daha az olgunlukta olan kusburnu meyvelerinden alinan akenlerde ¢imlenme

olmadig belirtilmistir.

Rosa dometorum Laxa tohumlarinda yapilan bir ¢alismada, kusburnu meyvelerinin
heniiz sert ve renk olarak koyu kirmizidan ziyade koyu turuncu renkte iken Ekim ay1mn
basinda hasat edilmesi gerektigini belirtilmistir. Tohumlar 30 giin kadar 20 ve 24°C’de
sonra 12 hafta yada daha fazla stire 5°C’de vermikulit icerisinde katlamaya tabi
tutulmus ve bu uygulamayi takiben g¢imlenme orani % 25-50 olarak kaydedilmistir.
Ayrica asit uygulamasin takiben katlama uygulamas: esas alinarak tohumlar H.SO,
konsantrasyonuna da maruz birakilnistir. Yukarida belirtildigi gibi bir katlama siiresi

sonucunda ¢imlenme oram % 65-75 olarak kaydedilmistir (Roberts, 1978).

Kaminski (1983), Polonya’da farkli Rosa canina L.tiplerinin tohumlarint kullanarak
¢imlenme c¢aligmasi yapnustir. Arastirict “Senffs” ¢esidi tohumlarinda 4°C’de 180
guinliik katlama sonucunda ¢imlenme oranini %0.5 olarak bulmustur. 90 giin 20°C’de ve
90 giin 4°C’de katlama sonucunda % 11.7; 180 giin 4°C + 300 giin -1°C ‘de katlama
sonrasinda % 80.5; 90 giin 20°C + 90 giin 4°C + 300 giin -1°C’de katlama ile % 74
oraninda ¢imlenme belirlemistir. Arastirict ayrica tohumlar 60 dakika H,SO; + 180 giin
4°C de tutarak % 54.4 oraninda gimlenme elde etmistir. “Inermis” ve “Superbe”
cesitleri tohumlarinda da benzer uygulamalar yapilmis, fakat en iyi gimlenmeye 480

glinliik katlama sonrasinda ulagiidig1 belirtilmistir.

Benetka (1983), Cekoslovakya’da laboratuvar sartlarinda yaptigi katlama siiresini
kisaltma ¢aligmalarinda kusburnu tohumlarini 20°C’de 2 ay + 6°C’de 3 ay tutarak %
60-90 oraninda ¢imlenme elde etmistir. Erken hasat edilen tohumlarda sicak katlama ile
% 88; sicak katlama olmaksizin % 24 oraninda ¢imlenme meydana gelmistir. En iyi
sonuglarin 14 giin 35°C’de kurutulan ve perlit igerisinde 20°C’de katlanan olgun, sert

kusburnu meyvelerinin tohumlarinda % 93°liikk ¢cimlenme ile saglandigi belirtilmistir.

Rosa dometorum “Laxa” tlriinde yapilan bir ¢alismada kugburnu meyveleri bes ayn

dénemde ( 14 giin araliklarla) toplanmig ve akenlerin ¢imlenmesinde en iyi sonucun en



olgun kusburnu meyvelerinden elde edildigi belirlenmistir. 4 hafta 20°C + 4 hafta
5°C’de katlama uygulamasindan dnce yapilan GA; ve BA uygulamalarinin ¢imlenmeyi
artirdigi belirlenmistir. En iyi ¢imlenmenin akenlere biiyiimeyi diizenleyicilerin
uygulanmasi ile saglandigt ancak ¢imlenme oraninin genellikle diisiik oldugu

saptanmugtir (Foster ve Wright, 1983).

Tillberg (1984), Isveg’de yaptigi bir arastirmada, Rosa rugosa tiirinde IAA
icerigindeki degisimleri incelemistir. Hem 4°C’de hemde 17°C’de katlamanin ilk iki
haftas1 sirasinda IAA miktar azalis gostermis; 4°C’de 12 hafta katlama ile TAA
miktarinin azalisi diisiik oranda gerceklesmis, ancak 17°C’de azalis devam etmis,
¢imlenme sirasinda ise IAA miktarinda dogrudan bir artist hizli bir azalis ve sonrasinda
artis izlemistir. Aragtirici, [AA’nin (¢imlenmeye neden oldugu gériilmesine ragmen)

dormansiyi kirmada diizenleyici etkisinin olmadig1 goriisiinii savunmustur.

Nyholm (1986), Rosa canina akenlerini 5-6 ay 20°C’de ve 5-6 ay 5°C’de birakma ile %
50 oraninda, Rosa rubiginosa akenlerini ise 3-5 ay 20°C’de ve 4-6 ay 5°C’de birakarak

% 70 oraninda bir ¢imlenme elde etmistir.

Suszka ve Bujarska-Borkowska (1987), Rosa canina’da 16 hafta 25°C + 16 hafta

3°C’lik bir periyottan sonra en iyi ¢cimlenmeyi elde etmislerdir.

Hollanda’da “Sonia” X “Hadley” meyvelerinde yapilan bir calismada, meyveler
turuncu renkte iken toplanmg ve 0°C’de 4 ay kadar katlamaya maruz biraktiktan sonra
sabit sicakliklarda (10, 14, 18, 22 ve 26°C) bir ¢imlenme ortamina yerlestirilmistir.
Calisma sonuqlarmé gore 22°C’de ¢imlenme % 70.2 orani ile en iyi sonucu vermistir

(DeVries ve Dubois, 1987).

McTavish (1987), Kanada’da, yapnus oldugu bir ¢imlenme denemesinde Rosa woodsi
tohumlarinda 60 giin 20 °C’de ve sonra 90 giin 3°C’de katlama ile % 49’luk; Rosa
acicularis tohumlarinda 118 giin 25°C + 90 giin 3°C’de katlama ile % 90'lik ¢gimlenme

kaydetmistir.

Fransa’da Rosa hybrida tiirlerinde yapilan bir ¢alijmada akenler 23°C’de 1 ay +
4°C’de 2 ay kadar katlamaya tabi tutulmustur. Katlamadan sonra akenler tnceden

1slatilan  rulolar tizerinde ekilmis ve akenleri drtecek sekilde bir vermikulit tabakas:
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ilave edilmistir. Daha sonra gece ortalama 13°C, gilindiiz ortalama 22°C’de olacak
sekilde bir seraya yerlestirilmislerdir. Cimlenme ekimden 2 ay sonra gézlenerek
kaydedilmistir. Arastiricilar ¢aligmada kullandiklar farkli melezlerde ¢imlenmeyi %
5.8-46 arasinda farkli degerlerde gozlemlemislerdir. Ayrica endokarp kalinliginin

¢imlenmeyi etkiledigini de belirlemislerdir (Gudin ve Arene, 1990).

[sveg’te bazi kusburnu tiirlerinde yépllan bir ¢aligmada farkli sicaklik uygulamalarinin
¢imlenme tizerine etkileri incelenmistir. Birinci uygulamada tohumlar 12 hafta 20°C’de
ve 12 hafta 5°C’de tutularak ¢imlenme % 9.7; ikinci uygulamada ise tohumlar 24 hafta

5°C’de tutularak ¢imlenme % 0.8 olarak kaydedilmistir (Werlemark , et al.. 1995).

Grbic, et al., (1996), Yugoslavya’da yaptiklar ¢alismada, Rosa canina “Schmidts ideal”
tohumlarinda dormansiyi kirmak amaciyla dort yéntem kullanmuslardir. Birincisi:
meyveler fizyolojik olgunlukta (Agustos) toplanmis, agac¢ tokmak yardimiyla tohumlar
cikarilnug, elenmis ve yikanmig, sonbaharda (Eyliil) ekilmis ve ¢imlenme oranin %
28.56 olarak bulunmustur. Ikinci metotta; meyveler yine fizyolojik olgunlukta
toplanmus, iki silindir yardimiyla meyvelerden tohumlar gikartilmis, elenip yikannus.
sandiklar iginde katlanmaya alinmig, Kasim-Subat doneminde ekim yapilmis ve
¢imlenme oram % 57.51 olarak bulunmus. Ugiincii metotta; meyveler tam olgunluk
déneminde (Ekim) toplanmis, posetler igerisinde kusburnu meyvelerinin kig1 gegirmesi
sonrasinda Nisan ay1 sonunda su iginde ezilerek tohumlar gikarilmis, tahta sandiklar
iginde katlanmaya alinan tohumlar ¢imlenme ortamina Mart ayinda alinmis, ¢imlenme
orant % 62.31 olarak bulunmustur. Dordiincli metotta: Meyveler fizyolojik olgunlukta
alinmig, ikinci uygulamadaki gibi tohumlar ¢ikarilmis ancak yikanmamig, posetlerde
katlanmaya alinmig ve Kasim-Jubat doneminde ekilmis, ¢imlenme orami % 62.92

olarak bulunmugtur.

Tans1 vd. (1996), kusburnu tohumlarini1 1 ay siireyle +4°’de buzdolabinda muhafaza
etmisler, ardindan dormansiyi kirmak ve ¢imlenmeyi artirmak amaciyla 15, 30, 40, 50,
60, 80 dakika siirelerle tohumlar1 H,SO4 icinde bekletmislerdir. Yikanan tohumlar 30,
60, 90, 120 dakika stirelerle farkli dozlarda GA; (100, 500, 1000 ppm) ve 20, 30, 40
dakika siirelerle KNO; (%0.1-0.5-1) uygulamalarina tabi  tutulmustur. Tim

uygulamalarda 2 aylik bekleme siiresi sonunda hi¢bir ¢imlenme gézlenememistir. Farkl
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olarak 250 rad.X-isimm1 uygulamast sonucu % 0.25 oraninda ¢ok diisitk miktarda

¢imlenme saglamiglardir.

Ercigli (2000), farkli uygulamalarimin kusburnu (Rosa spp) tohumlarinin ¢imlenmesi
{izerine etkisini inceledigi bir ¢alismada katlama uygulamasinda, tohumlari +4°C’lik
perlit ortaminda 0, 30, 60, 90, 120, 150 ve 180 gilin siirelerle tutmustur. GA;
uygulamasinda, hasattan sonra tohumlar 24 saat siireyle 0, 1000, 2000 ve 4000 ppm
GAj; soliisyonu igerisinde bekletilmistir. Katlama +GAj; uygulamasinda tiirlere ait
tohumlar énce 100 giin siire ile katlamaya alinmis daha sonra tohumlara 24 saat siireyle
0, 1000, 2000 ve 3000 ppm GAjsuygulamalari yapilmistir. H,SO;4 uygulamasinda ise
hasattan sonra tohumlar 0, 1, 2, ve 3 saat stireyle derisik H,SOy soliisyonu igerisinde
bekletilmistir. Arastirmada kullanilan sekiz kugburnu tiiriiniin ortalamasi dikkate
alindiginda GA; uygulamalarinin higbirisinde ¢imlenme elde edilememistir. 100 giin
katlama + GAj; uygulamasinda tiirlere gére ortalama % 0.0-4.7 oraninda. H,SO,
uygulamasinda % 0,0-0,6 ve diger uygulamalara gore biraz daha etkili olan katlama

uygulamasinda ise ortalama % 0,9-8,5 oraninda ¢imlenme elde etmistir.



2. MATERYAL VE METOD

Bu ¢alisma 1999-2001 yillari arasinda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Béliimiine ait cam serada y{iriitiilmiistiir (Sekil 2.1).Arastirmanin ytrtitildiigi
serada sicaklik termostatla giindiizleri 25 + 1°C , geceleri 18 + 1°C ‘ye ayarlanmistir.
Serada nisbi nem deneme siiresince 6l¢iilmistiir (% 50-60).Nem yerlerin 1slatilmasi

yoluyla elde edilmistir.

Sekil 2.1. Serada ¢imlendirme ortamindan genel goriiniis.

Bu arastirmada bazi kusburnu tiirlerinde degisik katlama stireleri ve farkh katlama
sicakliklari ile tohum kabugunun asitle agindirilmast iglemlerinin tohum ¢imlenmesi

iizerine etkileri incelenmistir.



Arastirmada materyal olarak agagida belirtilen {i¢ kugburnu tiirt kullanilmigtir.
1- Rosa dumalis subsp.boissieri var.antalyensis
2- Rosa dumalis subsp.boissieri var. boissieri

3- Rosa canina

Bu kusburnu tiirlerinin genel dzellikleri sunlardir;

Rosa canina L.: 1,5-3,5 m yiiksekliginde dik ¢alidir. Bazen tirmanici formdadir.
Yapraklar tiimiiyle donuk yesildir. Yaprakeiklar 5-7 adet, dar eliptikten genis
yumurtamst sekle kadar degisebilir; boyutlar 1,0-4,5 x 0,8-3,5 cm’dir. Cigekler tek veya
2-15 adeti bir aradadir. Cigek sap1 1,0-2,5 (4,5) cm uzunlugunda, diiz veya glandular
tityliidiir. Canak yapraklar yumurtams: sekildedir. Tag yapraklar 3 em uzunlugunda:
beyazdan agik pembeye kadar degisebilir, nadiren koyu pembe renkli olabilir
(Yamankaradeniz, 1982). Cigeklenme zamani 5-7. aylardir. 30-1700 (-2500) m’lerde
ormanlarda ve orman agikhklarmda ve kiyilik yamaglarda yaygindir. Tirkiye'nin
hemen her tarafinda bulunmaktadir. Kusburnu ¢ayi ve pekmezi yapiminda en ¢ok
kullanilan tiirdiir (Kutbay ve Kiling, 1996).

Rosa dumalis Bechst., subsp. boissieri (Crepin) O.Nilsson, Syn: R. boissieri Crepin:
1-2 m yiiksekliginde dik ¢alidir. Yapraklar genellikle puslu, bazen tozumsu salg: ile
kaphdir. Yaprakgiklar 5-7 adet, eliptikten genis yumurtams: sekle kadar degisebilir,
boyutlar 1,2-3,5 x 1,0-2,6 cm’dir. Cigekler genellikle tek veya 2-6 adeti bir aradadir.
Cicek sapi genellikle kisa 0,5-1,5 (2.0), diiz veya glandular tiiyliidiir. Canak yapraklar
yumurtams: sekilde 1,5-2,7 cm uzunlugundadir. Tag yapraklar 3 cm uzunlugunda olup.
genellikle pembedir. Kayalik meyilli, dag etekleri, ugurumlar bodur agagli ve yagis
almayan ormanlarda, ¢ayularda, ¢ogunlukla 1000-2300 m yiiksekliklerde su
kenarlarinda gelisir. Bu tiiriin iki varyetesi vardir. Bunlardan var.boissieri, syn: Rosa
glauca Vill. ex Loiss, yaprak saplan tozumsu salgi maddesi igermez, yaprak sapi
yesildir. var.antalyensis (Manden) O.Nilsson, syn: Rosa antalyensis Manden, yapraklari
mavimsi tozlu salgi maddesi igerir, yaprak sapi ergunavi renktedir (Yamankaradeniz,
1982). Rosa dumalis var.boissieri, Kastamonu, Giimiishane, Kars, Erzincan, Bingdl ve
Van civarlarinda yaygindir. Rosa dumalis var.antalyensis ise Isparta civarlarinda yaygin

olup endemiktir (Kutbay ve Kiling, 1996).



Bu {i¢ kusburnu tiiriiniin meyveleri Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimil Arastirma ve Uygulama Bahgesinde yetistirilen kusburnu bitkileri iizerinden
alinnustir. Calisma 2 yil (1999-2000) siirdiiriilmistiir. Birinci yil ti¢ donem, ikinci yil
ise bitkiler izerindeki meyve sayisinin azhgi nedeniyle iki donem kusburnu meyvesi
toplanmistir. Donemler ikiser haftalik ara ile belirlenmistir (McKelvie ve Walker, 1975
Foster ve Wright, 1983). Birinci y1l ilk donem kusburnu meyveleri 18 Agustos 1999°da
meyveler yesilimsi hafif turuncu renkte iken, ikinci dénem kugburnu meyveleri 27
Agustos 1999°da meyveler turuncu renkte iken ve {iglincii dénem kugburnu meyveleri
ise 10 Eyliil 1999 tarihinde meyveler kirmizi renkte iken toplanmustir. Ikinci y1l ilk
dénem kugburnu meyveleri 24 Agustos 2000 tarihinde meyveler turuncu renkte iken ve
ikinci dénem kusburnu meyveleri 7 Eyliil 2000 tarihinde meyveler kirmizi renkte iken

toplanmustir.

Ug tiir igin tiim donemlerde bir bitkiden yaklagik 250-300 kusburnu meyvesi alinmistir.
Tohumlar meyvelerden gikarilincaya kadar kisa bir siire buzdolabinda muhafaza
edilmistir. Kugburnu meyveleri bir bigak yardimiyla meyve kabugunun boyuna
yarilmast ile agilmis ve igerisindeki tohumlar bigak ucu ile ¢ikarilmigtir. Cikarilan
tohumlarin dolgun ve ayni biiyiikliikte olanlarinin seg¢imine dikkat edilmistir. (Sekil
2.2). Cok kiigiik ve buruuk goriiniiglii tohumlar gimlenme yeteneginde olmadigindan
kullanilmamustir. (Semeniuk ve Stewart 1963; McKelvie ve Walker, 1975). Tohumlar
sayilmis ve jelatin torbalar igine konularak uygulama yapilincaya kadar oda sicakhginda

tutulmustur.



Sekil 2.2. Kugburnu tohumlarindan genel gortiniis. (Sagda higbir uygulama yapilmamis

kusburnu tohumlari, solda ise ¢imlendirme ortamindan g¢ikarilan

kusburnu tohumlari yer almaktadir.)

¢imlenmemis

Bu ¢alismada tohumlarda dormansiyi kirmak i¢in 45 farkl uygulama yapilmistir. Soguk

katlama, sicak katlama + soguk katlama ve asitle asindirma + soguk katlama

uygulamalari esas alinnustir. Katlama uygulamasi 1-7 ay arasinda degisen siirelerde

yapilmistir (Semeniuk, et al.,1963).

Birinci y1l yapilan uygulamalar agagida verilmistir.

1=

.48

3=

Kontrol (Tohumlarin dogrudan ekilmesi)

20°C’de 1 ay +4 °C’de 1 ay katlama

20°C’de 1 ay +4 °C’de 2 ay katlama

20°C’de 1 ay +4 °C’de 3 ay katlama

20°C’de 1 ay +4 °C’de 4 ay katlama
25°C’de 1 ay +4 "C’de 1 ay katlama
25°C’de 1 ay +4 °C’de 2 ay katlama
25°C’de 1 ay +4 "C’de 3 ay katlama

25°C’de 1 ay + 4 "C’de 4 ay katlama

10- 20°C’de 2 ay +4 °C’de 1 ay Katlama

Py
«ﬁo&wﬁ



22-

23-

24-

25-

26-

30-

31-

32-

33-

35

20°C’de 2 ay + 4 °C’de 2 ay katlama

20°C’de 2 ay +4 °C’de 3 ay katlama

20°C’de 2 ay + 4 °C’de 4 ay katlama

25°C’de 2 ay +4 °C’de 1 ay katlama

25°C’de 2 ay + 4 "C’de 2 ay katlama

25°C’de 2 ay + 4 "C’de 3 ay katlama

25°C’de 2 ay + 4 "C’de 4 ay katlama

20°C’de 3 ay + 4 "C’de 1 ay katlama

20°C’de 3 ay +4 °C’de 2 ay katlama

20°C’de 3 ay + 4 °C’de 3 ay katlama

20°C’de 3 ay + 4 "C’de 4 ay katlama

25°C’de 3 ay +4 °C’de 1 ay katlama

25°C’de 3 ay + 4 °C’de 2 ay katlama

25°C’de 3 ay +4 °C’de 3 ay katlama

25°C’de 3 ay +4 "C’de 4 ay katlama

4°C’de 1 ay katlama

4°C’de 2 ay katlama

4°C’de 3 ay katlama

4°C’de 4 ay katlama

4°C’de 5 ay katlama

4°C’de 6 ay katlama

3 saat H,SOy ile agindirma + 4°C’de 1 ay katlama
3 saat H,SOy ile agindirma + 4°C’de 2 ay katlama
3 saat H,SOy ile agindirma + 4°C’de 3 ay katlama

3 saat H,SOy, ile agindirma + 4°C’de 4 ay katlama
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36- 3 saat H,SO, ile asindirma + 4°C’de 5 ay katlama
37- 3 saat H,SOy ile agindirma + 4°C’de 6 ay katlama
38- 4 saat H,SOy; ile asindirma + 4°C’de 1 ay katlama
39- 4 saat H,SO, ile agindirma + 4°C’de 2 ay katlama
40- 4 saat H,SOy ile asindirma + 4°C’de 3 ay katlama
41- 4 saat H,SOy ile agindirma + 4°C’de 4 ay katlama
42- 4 saat H,SOy ile agindirma + 4°C’de 5 ay katlama
43- 4 saat H,SOy ile agindirma + 4°C’de 6 ay katlama
44- 3 saat H,SOy ile agindirma + dogrudan ekim (kontrol)
45- 4 saat H,S0O; ile asindirma + dogrudan ekim (kontrol)

ikinci y1l yapilan uygulamalar asit uygulamasi disindaki uy gulamalarin aymisidir. H>SOs
ile tohum kabugunun agindirilmasinda ilk yil tohumlar 3 ve 4 saat aside maruz
birakilmistir. Fakat ilk yil sonuglarina gore 4 saat uygulamasinda hemen hemen hig
cimlenme meydana gelmediginden, asidin embriyoya zarar vermis olabilecegi

diistiniilerek ikinci y1l tohumlar 2 ve 3 saat asitte tutulmuglardir.



2.1. Tohumlarin Katlanmasi

Tohumlarin soguklama ihtiyaglarini kargilamak. engelleyici faktdrleri gidermek. tohum
kabuklarini yumusatmak, embriyonun su ve oksijen alimini kolaylastirarak gimlenme
giiclerini  artirmak ~ ve  ¢abuklagtirmak —amaciyla nemlendirilmis  ortamlarda
saklanmalarina katlama denilmektedir. Bu konuda yapilan aragtirmalar. katlama
siiresince tohumlardaki engelleyici maddelerden absizik asit miktarinin yikanma sonucu
azaldigini, buna karsihk bilylimeyi uyartict maddelerin oransal olarak artuini ortaya

koymustur (Yilmaz, 1994).

Denemede katlama ortami olarak perlit kullanilmistir (Semeniuk ve Stewart. 1963:
Benetka, 1983) (Sekil 2.3). 15x25 cm ebatlarindaki seffaf polietilen torbalar katlama
icin kullamilmustir. Torbalarin igerisine perlit konulmus ve her torbada 80 tohum olacak
sekilde tohumlar perlit igerisinde iyice karistirilnustir. Sonra perlit nemlendirilmis ve
torbalarda havalanma igin birkag yerden delik agilmustir. Torbalarin agzi katlanarak
kapatilmug ve tizerleri etiketlenmistir. Dogrudan ekilecek olan (kontrol grubu) tohumlar
baska yere ayrilmistir. Onceden belirlenen sicakliklara uygulamalara gére torbalar
yerlestirilerek katlamaya alinmustir. Sicak katlama igin 20 ve 25°C, soguk katlama i¢in
4°C esas almmustir (McKelvie ve Walker, 1975; Kaminski, 1983; Foster ve Wright.
1983; Gudin ve Arene, 1990; Werlemark, et al 1995).

20°C’de katlama igin (laboratuvarda) bir ¢imlendirme dolabindan, 25°C’de katlama igin

ise bir etiiv’den yararlanlmigtir. 4°C’de soguk katlama icin ise buzdolabindan

yararlanilmisgtir.



Sekil 2.3. Katlanma ortami ve katlama ortaminda ¢imlenen tohumlar.

2.2. Tohum Kabuklarinin H,SOyile Asindirilmas:

Asitle agindirmanin amact sert ve su gegirmez tohum kabuklarinin bu 6zelliklerini
degistirmektir. Sert tohum kabuklarinin yapisim degistirmede tohumlarin derisik

stilfiirik aside daldirilmasi etkin bir yontem olarak kullanilmaktadir (Yilmaz, 1994).

Asitle agindirma igin kuru tohumlar gruplara ayrilarak kiigitk beherler (50 ml’lik)
ierisine konulmus ve tizerine bir kisim tohuma iki kisim asit gelecek sekilde konsantre
H,SOy ilave edilmistir. 20 dakikada bir beherler galkalanarak tiim tohumlarin esit
sekilde asitle temasi saglanmaya galigilmistir. Asitte tutma siiresi n testlerle tespit
edilmistir. On testlerde az sayida tohum ornek alinarak beherlere konulmus ve farkh
stirelerde H,SO4’e maruz birakilmistir. Tohumlar stiziilip yikandiktan sonra tohum
kabuklari bir bigak yardimi ile kesilerek kabuklarin ne élgiide inceldigi gézlenmistir.
Birinci y1l tohumlar 3 ve 4 saat aside maruz'blrakllml:;tlr.fkinci yil tohumlari ise birinci

yil yapilan asit uygulamasinda ¢imlenme gozlenemedigi igin bir degisiklik yapilarak 2
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saat ve 3 saat aside tutma seklinde belirlenmistir. Asitte nceden belirlenen siirelerde
tutulan tohumlar bir siizgeg yardimi ile asitten siiziilmiis ve yine siizge¢ ile akan su
altinda tohumlarin disinda olusan kémiiriimsii tabaka yikanarak temizlenmistir. Sonra
sayilarak 80 tohumluk gruplara ayrilmustir. Katlama uygulamasi yapilacak olan
tohumlar yine her torbada 80 tane tohum olacak sekilde perlit igerisine konulmus ve
nemlendirilmistir. Katlama uygulamast olmaksizin dogrudan ekilecek olan asitle
kabugu asindirilmis tohumlar (kontrol) ise baska yere aynlmistir(Sekil 2.2) (Roberts.

1978; Kaminski 1983).

Katlama siiresi biten tohumlar perlit ortamindan segilerek 200 ml’lik (7 cm ¢apinda ve 6
cm  derinliginde) plastik kaplara ekilmistir. Cimlendirme ortami olarak kum
kullantlmigtir (Werlemark, et al., 1995). Tohumlar her kapta 20 tane tohum olacak
sekilde 4 tekerriirlii olarak ekilmistir. Ekimden sonra ucuna stizge¢ takilmis bir hortum
ile sulanmalari yapilnustic ve ¢alisma boyunca diizenli olarak gerekli bakim igleri
yapilmistir. Tohumlarin ekiminden, sonra diizenli olarak yapilan gozlemlerde ¢imlenen

tohum sayilari kaydedilmistir. Ortamda kok (radikula) olusturan tohumlar ¢imlenme

kriteri olarak alinnugtir (Semeniuk, et al., )(Sekil 2.4).

Sekil 2.4. Cimlendirme ortaminda ¢imlenmis kugburnu tohumlari.



21

Deneme faktoriyel diizenlemede tam sansa bagli deneme planina g@re(birinci yul, 3 tiir
X 3 dénem x 45 uygulama; ikinci yil 3 tiir x 2 donem x 45 uygulama) yriitilmistiir.
Elde edilen yiizde verilere ag1 transformasyonu yapilmis ve ortalamalar arasindaki

farklhilik Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore belirlenmistir (Yildiz. 1986).



3.SONUCLAR

Katlama ve asitle agindirma uygulamalarinim ii¢ kusburnu tiiriinéin tohum ¢imlenme

oranlarina etkilerine ait sonuglar Tablo 3.1 ve Tablo 3.3'de verilmistir.

3.1. 1999 Yili Sonuglar

Katlama siirelerinin artmasina paralel olarak, farkl tiirlere ait kusburnu tohumlarinin
¢imlenme oranlarinda bir artig s6z konusu olmus ancak ¢imlenme oranlar genelde
diisiik seviyelerde kalmistir. Kontrol uygulamalarinda ise tiirlerin higbirinde ¢imlenme
elde edilememistir (%0.0). Arastrmada kullamlan biitin tirlerde en iyi ¢imlenme

degerlerine 5 ay katlama siiresinden sonra ulagilmigtir (Tablo 3.1).

Rosa dumalis subsp. boissieri var. antalyensis tiirinde ¢imlenme oram  tiim
uygulamalarin genelinde % 0.0-12.50 degerleri arasinda kaydedilmistir (Tablo 3.1). Bu
tiiriin kontrol grubu tohumlarinda gimlenme elde edilememistir (% 0.0). 20°C'de 1 ay +
4°C’de 4 ay katlama sonunda birinci donemde % 1.25’lik ¢imlenme elde edilmistir.
25°C’de 1 ay + 4°C’de 4 ay katlama sonunda ikinci dénemde % 1.25 oraninda
cimlenme gdzlenmistir. 20°C’de 2 ay + 4°C’de 2 ay uygulamasinda {igiincti donemde
% 1.25; 20°C’de 2 ay + 4°C 4 ay uygulamasinda ise ikinci dénemde % 2.50°lik
cimlenme kaydedilmistir. Ayrica 25°C’de 2 ay + 4°C’de 2 ay katlama sonucunda ikinci
dénemde % 1.25; 25°C’de 2 ay + 4°C’de 3 ay katlama sonucunda birinci dénemde %
5.00, iiciincii dsnemde % 1.25; 25°C’de 2 ay +4°C’de 4 ay katlama sonunda ise birinci
donemde % 6.25, ikinci dénemde % 7.50 oranlarinda ¢imlenme kaydedilmistir.
20°C’de 3 ay + 4°C’de 3 ay uygulamas: sonunda ikinci dénemde % 1.25; 20°C’de 3 ay
+4°C’de 4 ay katlama uygulamasi sonunda birinci désnemde % 2.50, ikinci dénemde %
12.50 ve tigiincii dénemde % 1.25 oranlarinda gimlenme elde edilmistir. 25°C’de 3 ay +
4°C’de 3 ay uygulamasinda ikinci dénemde % 2.50; 25°C’de 3 ay + 4°C’de 4 ay

uygulamasinda birinci donemde % 6.25, ikinci donemde % 5.00 ve liglincii dénemde ise
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% 1.25 oranlarinda ¢imlenme gézlenmistir. 4°C’de degisik siirelerde (1.2.3. 4.5 ve 6
ay) yapilan soguk katlama uygulamalarinda bu tiir icin ¢imlenme kaydedilememistir. 3
saat ve 4 saat H>SO, ile muamele ardindan yapilan farkli stirelerdeki (1,2, 3.4, 5 ve 6
ay) 4°C’de soguk katlama uygulamalarinm ve ayni zamanda 3 saat ve 4 saat HySO, ile
muamele ardindan dogrudan ekilen (kontrol grubu) tohumlarin hicbirinde ¢imlenme

meydana gelmemistir.

Rosa dumalis subsp.boissieri var.boissieri tiirinde de uygulamalar sonucu cimlenme
oranlari ¢ok diisiik bulunmustur (Tablo 3.1). Cimlenme orani tim uygulamalarin
genelinde % 0.0-1.25 olarak belirlenmigtir. 20°C’de 2 ay + 4°C’de 4 ay uygulamasi
sonucunda ikinci ve iigiincii donemde % 1.25°lik ¢imlenme gdzlenmistir. Ayrica
25°C’de 2 ay + 4°C’de 2 ay katlama ile birinci dénemde % 1.25; 25°C’de 2 ay + 4"C'dé
4 ay katlama ile birinci donemde % 1.25 oraninda ¢imlenme elde edilirken. diger tim

uygulamalarda ¢imlenme kaydedilememistir.

Rosa canina tiriinde ¢imlenme degerleri diger iki tire oranla daha yiiksek bulunmug
olup, ¢imlenme orani tiim uygulamalara gore % 0.0-18.75 degerlerinde elde edilmistir.
Bu tiiriin kontrol uygulamasinda da gimlenme gézlenememistir (%0.0). 20°C de 1 ay +
4°C’de 4 ay katlama ile birinci dénemde % 7.50, ikinci donemde % 8.75°lik g¢imlenme
elde edilmistir. 25°C’de 1 ay + 4°C’de 4 ay katlama sonucunda birinci dénemde % 2.50
ve ikinci donemde % 1.25 oranlarinda ¢imlenme kaydedilmigtir. 20°C’de 2 ay +4°C’de
4 ay katlama uygulamasi sonucunda birinci dénemde gimlenme % 3.75, ikinci donemde
% 10.00 olmustur. 25°C’de 2 ay + 4°C’de 2 ay katlama ile birinci donemde % 1.25.
25°C’de 2 ay + 4°C’de 3 ay katlama ile birinci dsnemde % 5.00, ikinci donemde %
7.50, 25°C’de 2 ay + 4°C’de 4 ay katlama sonunda ise birinci donemde % 18.75. ikinci
donemde % 1.25 oranlarinda ¢imlenme elde edilmistir. Yine 20°C’de 3 ay + 4°C’de 3
ay uygulanmasi sonucunda gimlenme birinci donemde % 1.25; 20°C’de 3 ay +4°C'de
4 ay katlama sonucunda ise ¢imlenme birinci dsnemde % 12.50, ikinci donemde %
5.00, iigiincii dénemde ise % 1.25 olmugtur. 25°C’de 3 ay + 4°C’de 3 ay katlama ile
birinci dénemde % 2.50; 25°C’de 3 ay + 4°C’de 4 ay katlama ile birinci donemde %
18.75, ikinci dénemde % 8.75 ve iiglincii donemde % 3.75 oranlarinda ¢imlenme
kaydedilmigtir. 4°C’de degisik siirelerde (1, 2, 3, 4, 5 ve 6 ay) yapilan soguk katlama

uygulamalari bu tiirde de bagarili sonuglar vermemistir. Sadece 4°C’de 6 ay katlama ile
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Rosa canina da birinci donemde % 3.75°lik bir ¢imlenme kaydedilmistir. 3 saat H,SO,
+4°C’de 1 ay. 2 ay. 3 ay ve 6 ay uygulamalarinda ¢imlenme elde edilememistir. Ancak
3 saat H,SO4 + 4°C’de 4 ay uygulamasi sonucunda birinci donemde % 2.50 ve 3 saat
H,SO, + 4°C’de 5 ay uygulamasi sonucunda yine birinci donemde % 1.25 oraninda
cimlenme gozlenmistir. 4 saat H,SO, ile muamele ardindan farkh siirelerde (1.2.3.4.5
ve 6ay) yapilan 4°C’de ki soguk katlama uygulamalarinin higbirisinde ¢imlenme elde

edilememistir. Ayni zamanda 3 ve 4 saat H,SO. ile muamele ardindan dogrudan ekilen

(kontrol grubu) tohumlarda da ¢imlenme kaydedilememistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Farkli uygulamalar yapilmis olan Rosa canina tiirtinde ¢imlenen tohumlar
(soldan saga dogru 4 ay, 5 ay, 6 ay ve 7 ay katlama yapilmis uygulamalar
siralanmaktadir.)

Arastirmada kullanilan bu iig tiire ait yiizde ¢imlenme oranlari incelenecek olursa tiim
uygulamalar sonunda tiirler arasinda, her bir tiiriin dénemleri arasinda ve uygulamalar
arasinda ¢imlenme orami bakimindan istatistiki olarak 6nemli farklarin oldugu

goriilmektedir (Tablo 3.1 ve Tablo 3.2).



Uygulamalar bakimindan tiirler arasinda oldugu kadar her bir tiiriin kendi iginde de
farkliliklar mevcuttur. Tablo 3.1°de gortildiigli gibi 3 tirlin genel uygulamalar
ortalamas1 % 0.0-4.86 degerleri arasinda bulunmugtur. 20°C’de 1 ay + 4°C'de 4 ay
uygulamasinda ortalama % 1.94; 25°C’de 1_ ay +4°C’de 4 ay uygulamasinda % 0.36:
20°C’de 2 ay + 4°C’de 2 ay uygulamasinda % 0.14; 20°C’de 2 ay + 4°C’de 4 ay
uygulamasinda % 2.08; 25°C’de 2 ay +4°C’de 2 ay uygulamasinda % 0.42; 25°C’de 2
ay +4°C’de 3 ay uygulamasinda % 2.08; 25°C’de 2 ay + 4°C’de 4 ay uygulamasinda
% 3.89; 20°C’de 3 ay +4°C’de 3 ay uygulamasinda % 0.28; 20°C’de 3 ay +4°C’de 4 ay
uygulamasinda % 3.89; 25°C’de 3 ay +4°C’de 3 ay uygulamasinda % 0.69 ve 25°Cde
3 ay + 4°C’de 4 ay uygulamasinda % 4.86 olarak bulunmustur. 4°C’de 6 ay soguk
katlama uygulamasinda ortalama % 0.42 olmugstur. 3 saat H,SO, + 4°C 4 ay
uygulamasinda 3 tiiriin ortalamast % 0.28 ve 3 saat H,SO, + 4°C 5 ay uygulamasinda
ortalama % 0.19 olarak kaydedilmistir. Diger tiim uygulamalarin ti¢ tiir i¢in istatistiki

ortalamasi % 0.0 olarak kaydedilmistir.

Her bir tiiriin kendi i¢inde uygulama ortalamalari Tablo 3.2°de incelenecek olursa. Rosa
dumalis subsp.boissieri var.antalyensis tiirtinde ortalamalar % 0.0-5.42, Rosa canina
tiriinde %.0.0-10.42 degerleri arasinda elde edilmistir. Bununla birlikte Rosa dumalis
subsp.boissieri var.boissieri tiiriinde uygulama ortalamalari istatistik agidan 6nemli

bulunmamustir (% 0.0 - 0,83 ).

Tablo 3.1°de goriildiigii gibi dénem ortalamalar da istatistik olarak farkli bulunmustur.
Rosa dumalis subsp.boissieri var.antalyensis tiirtinde birinci dénem ortalamasi %0.47.
ikinci dénem ortalamast % 0.75 ve lglincli dénem ortalamast % 0.11 olarak
bulunmustur. Rosa canina tiiriinde birinci dénem ortalamast % 1.78. ikinci dénem
ortalamasi % 0.94 ve tigiincii donem ortalamast % 0.17 olmugtur. Fakat Rosa dumalis
subps.boissieri var.boisseri tiiriiniin dénem ortalamalar1 istatistik agidan 6nemli

bulunmamustir ( Birinci dsnem % 0.06, ikinci ve tigiincii donem %0.03).
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Sekil 3.2. Rosa canina tiiriinde donemlerin karsilagtirilmasi (soldan saga dogru birinci.
ikinci ve iigiincii donemler.)

Tiir ortalamalar1 Tablo 3.2°de yer almaktadir. Buna gére Rosa dumalis subsp.boissieri
var.antalyensis tiirtintin ortalamast % 0.44, Rosa dumalis subsp.boissieri var.boissieri

tiiriiniin ortalamasi % 0.04 ve Rosa canina tiirtiniin ortalamasi % 0.97 olmustur.

Sicak katlama ( 20°C ve 25°C) + soguk katlama (4°C) uygulamalari (%0.0-18.75).
sadece soguk katlama (4°C) uygulamalarindan (%0.0- 3.75) ve HiSO, ile degisik
stirelerde  tohum kabugunu agindirma + soguk katlama (4°C) uy gulamalarindan (%0.0-

2.50) daha iyi sonuglar vermistir.

3.2. 2000 Yili Sonuglart

2000 yilinda da farkli kugburnu tiirlerinde ¢imlenme degerleri 1999 yilindaki sonuglara
1 "“P".‘"‘ « = N

benzer sekilde bulunmus olup ¢imlenme degerleri genelde diisiik seviyelerde kalmistir.

Kontrol uygulamasinda yine tiirlerin higbirisinde ¢imlenme elde edilememistir (% 0.0).

Tablo 3.3’de 2000 y1li (ikinci y1l) sonuglart belirtilmistir. Buna gére tg tiir igin ayri ayri

uygulamalarin ¢imlenme sonuglar sunlardir.
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Tablo 3.1.Farkh uygulamalarin kusburnu tohumlarinin ¢imlenmesi tizerine etkileri
(uygulamalar ve dénemler)(1999)

TUR RA* RB* RC* Ort.**
Donemler—
Uygulamalar{ r 2 3 2 12 3
Kontrol 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00d
©0.0) (0.0) (00)*** | (0.0) (0.0) (0.0) 0.0) (0.0) (0.0)
20°C1ay +4°C 1 ay 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0d
00) (0.0) (0.0) 0.0) (0.0) (0.0) 00) (0.0) (0.0)
20°C 1 ay +4°C2 ay 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00d
00) (0.0) (0.0) 00) (©.0) (0.0) 0.0) (0.0) (0.0)
20°C 1 ay +4°C3 ay 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00d
00) (0.0) (0.0) 00) (0.0) (0.0) 0.0) (0.0) (0.0)
20°C 1 ay +4°C 4 ay 125 00 00 00 00 00 750 875 00 1.94¢
(642) (0.0) (0.0) 00) (00) (0.0) (15.89) (17.21) (0.0)
25°C  ay +4°C 1 ay 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00d
0.0) (0.0) (0.0) 0.0) (0.0) (0.0) 0.0) (0.0) (0.0)
25°C 1 ay +4°C2 ay 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0d
0.0) (0.0) (0.0) 0.0) (0.0) (0.0) 0.0) (©.0) (0.0)
25°C 1 ay +4°C3 ay 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0d
00) (0.0) (0.0) 00) (0.0) (0.0) 0.0) (0.0) (0.0)
25°C Lay +4°C4ay 00 125 00 00 00 00 250 125 00 0.56d
(0.0) (6.42) (0.0) 0.0) (0.0) (0.0) (9.10) (642) (0.0)
20°C2ay +4°C1 ay 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0d
0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) 00) ©0) (0.0
20°C2ay +4°C2 ay 00 00 125 00 00 00 00 00 00 0.14d
(0.0) (0.0) (6.42 (0.0) (0.0) (0.0) 0.0) (0.0) 0.0
20°C2ay +4°C3 ay 00 00 00 00 00 00 0.0 00 00 vod
0.0) (0.0) (0.0) 00) (0.0) (0.0) ©.0) 00 (0.0)
20°C2ay +4°C4 ay 00 250 00 00 125 125 375 1000 00 2.08¢
(0.0) (9.10) (0.0) (0.0) (6.42) (6.42) (11.17) (18.44) (0.0)
25°C2ay +4°C1 ay 00 00 00 0.0 00 00 00 00 00 00d
0.0) (0.0) (0.0) 0.0) (0.0) (0.0) 0.0) (0.0) (0.0)
25°C2ay +4°C2 ay 00 125 00 125 00 00 125 00 00 0.42d
(0.0) (6.42) (0.0) (6.42) (0.0) (0.0) (©.42) (0.0) (0.0)
25°C2ay+4°C3ay 500 00 125 00 00 00 500 7.50 0.0 2.08¢
(12.92)(0.0) (6.42) 00) (00) (0.0) (12.92) (15.89) (0.0)
25°C2ay +4°C4 ay 625 1750 0.0 125 00 00 1875 125 0.0 3.8%
(14.48) (15.89) (0.0) (642) (0.0) (0.0) (25.66) (6.42) (0.0
20°C3ay +4°C 1 ay 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00d
(0.0) (0.0) (0.0) 00) (0.0) (0.0) 0.0) (0.0) (0.0)
20°C 3ay +4°C2 ay 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00d
00) (0.0) (0.0) (©0) (0.0) (0.0) 00) (©.0) (0.0)
20°C3ay +4°C3 ay 00 125 00 00 00 00 125 00 00 0.284
(0.0) (6.42) (0.0) 00) (©.0) (0.0) (0.42) (0.0) (0.0)
20°C 3ay+4°C4ay 250 12.50 1.25 00 00 00 12.50 500 1.25 3.8%b
(9.10) (20.70) (6.42) 0.0) (0.0) (0.0) (20.70) (12.92) (6.42)
25°C3ay +4°C1 ay 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0d
0.0) (0.0) (0.0) 0.0) (0.0) (0.0) 0.0) (0.0) (0.0)
25°C3ay +4°C2 ay 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00d
00) (0.0) (0.0) ©0) (0.0) (0.0) 0.0) (0.0) (0.0)
25°C 3ay+4°C3 ay 00 250 00 00 00 00 125 00 2.5 0.69d
(0.0) (9.10) (0.0) 0.0) (0.0) (0.0) (6.42) (0.0) (9.10)
25°C 3ay +4°Céay 625 500 125 00 00 00 18.75 875 3.75 4.86a
(14.48) (12.92) (6.42) 0.0) (0.0) (0.0 (25.66) (17.21) (11.17)
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TUR RA RB RC Ort.
Donemler—
Uygulamalar! 12 r 2 3 12

4°C 1 ay 0.0 0.0 0.0 00 00 00 0.0 0.0 0.0 00 d
(0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (L.OY (0.O)

4°C2ay 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0 00 d
(06.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (©.0) (0.0)

4°C3ay 0.0 00 00 0.0 00 00 0.0 0.0 0.0 00 d
0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) 0.0y 0.0y (0.O)

4°C4ay 00 00 00 00 00 00 0.0 00 0.0 00 d
(0.0) (0.0) (0.0) 0.0) (0.0) (0.0) 0.0) (0.0) (0.0)

4°C5ay 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0d
(0.0) (0.0) (0.0) 0.0) (00) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0)

4°C Gay 00 00 00 00 00 00 375 00 0.0 0.42d
(0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (11.17) (0.0) (0.0)

3 suat 1L,SO, +4°C | ay 0.0 00 00 0.0 00 00 0.0 0.0 0.0 00 d
(0.0) (0.0) (0.0) 0.0) (0.0) (0.0) 6.0y 0.0y (0.0)

3 saut SO, +4°C2 ay 00 00 00 00 00 040 0.0 00 0.0 0.0 d
0.0) (0.0) (0.0) 0.0) (0.0) (0.0) 0.0) 0.0y (0.,

3 saat H,S0, +4°C 3 ay 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 d
(0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) 0.0y 0.0y (0.0

3 saat H,S0, +4°C4 ay 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 250 0.0 0.0 0.28d
0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (9.10) (0.0) (0.0

3 saat HSO4+4°CS ay 00 00 00 00 00 00 125 00 0.0 0.19d
(0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (6.42) (0.0 (0.0)

3 suat H,SO, +4°C 6 ay 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 d
0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) 0.0) 0.0) (0.0

4 suat 180, +4°C L ay 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 d
(0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) 0.0) 0.0y (0.,

4 saat 11,80, +4°C 2 ay 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 d
(0.0) (0.0) (0.0 (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) 0.0y (0.)

4 saat H,SO, +4°C 3 ay 00 0.0 00 0.0 00 00 00 00 0.0 0.0 d
(0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0)

4 saat H,SO, +4°C4 ay 00 00 00 00 00 00 00 0.0 0.0 00d
(0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0)

4 saat H.SO4 +4°C 5 ay 00 00 00 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 00d
(0.0) (0.0) (0.0) 0.0) (0.0) (0.0 (0.0) (0.0) (0.0)

4 saat H,SO; +4°C6ay 00 00 00 00 00 00 0.0 00 0.0 0.0 d
(0.0) (0.0) (0.0) 0.00 (0.0) (©.0 0.0) 0.0y ©.0

3 saat H,S0, (kontrol) 00 00 00 00 00 0.0 0.0 00 0.0 00 d
(0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.O)y (0.0y

4 saat H,SO, (kontrol) 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0 00d
0.0) (0.0) (0.0 (0.0) (0.0) (0.0) 0.0y (0.0) (0.O)

Doénem Ortalamalar** 0.47ab 0.75a 0.11b 0.06 0.03 0.03(0D) 1.78a 0.94b 0.17¢

* RA = Rosa dumalis subsp. boissieri var. antalyensis
RB = Rosa dumalis subsp. boissieri var. boissieri

RC = Rosa canina

**Aym harfle gosterilen ortalamalar arasinda %1 ihtimal seviyesinde istatistiki olarak fark

yoktur,

***Parantez igerisindeki rakamlar agi degerleridir.
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Tablo 3.2.Farkl uygulamalarin kugburnu tohumlannin ¢imlenmesi
tizerine etkileri (tiir ve uygulama ortalamalari)(1999).

TUR RA* | RB* | RC*
Ort.** 1 Ort.** | Ort.**
Uygulamalari

Kontrol 0.0 ¢ 0.0 00 ¢
20°Clay +4°C1lay 00c¢ 0.0 00¢
20°C 1 ay +4°C2ay 00¢ 0.0 00¢
20°Clay +4°C3ay 00¢ 0.0 00¢
20°C lay +4°Cday 042bc |00 5.42b
25°Clay+4°Clay 00¢ 0.0 00¢
253°Clay+4°C2ay 00¢ 0.0 00c¢
25°C lay +4°C3ay 00¢ 0.0 00¢c
25°C lay +4°Cday 0.42 be 0.0 1.25¢
20°C2ay +4°C L ay 00¢ 0.0 00¢
20'C2ay +4°C2ay 042be |00 00¢c
20%C2ay +4°C3 ay 00¢ 0.0 00¢
20°C 2 ay +4°C4 ay 0.83 be 0.83 4580
25°C2ay +4°Clay 00¢ 0.0 00¢
25°C2ay +4°C2ay 042 be 0.42 042¢
25°C2ay+4°C3ay 2.08b 0.0 4.17b
25°C2ay +4°C4day 4.58a 0.42 6.67b
20°C3ay +4°C1lay 00c¢ 0.0 00¢
20°C3ay +4°C2ay 00¢ 0.0 00¢
20°C3ay +4°C3ay 0.42bc 0.0 042¢
20°C3ay+4°C4ay 542a 0.0 6.25b
25°C3ay+4°C1 ay 00c¢ 0.0 00¢
25°C3ay+4°C2ay 00¢c 0.0 00c¢
25°C3ay+4°C3ay 0.83 be 0.0 . 1.25¢
25°C3ay +4°Cday 4.16a 0.0 10422
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Tablo 3.2. (devami)

TUR RA RB RC
Ort. Ort. Ort.
Uygulamalari

4°Clay 00c 0.0 00¢
4°C2ay 00c 0.0 00¢
4°C3ay 00c 0.0 00¢c
4°C4day 0.0¢ 0.0 00 ¢
4°C 5 ay 00¢c 0.0 00¢
4°Coay 00c¢c 0.0 1.25¢
3 saat H,SO, +4°C 1 ay 00c¢ 0.0 00¢
3 saat H,80, +4°C2ay 00¢ 0.0 00¢c
3 saat H,SO, +4°C 3 ay 00c¢ 0.0 00¢
3 saat H,SO, +4°C4 ay 00c 0.0 042¢
3 saat H,S0O;+4°CS ay 0.0¢ 0.0 042¢
3 saat H,S0, +4°C 6 ay 00c¢ 0.0 00¢
4 saat HLS0, +49C L ay 00¢c 0.0 00c¢
4 saat H,80, +4°C2ay 0.0¢ 0.0 00¢
4 saat H,80, +4°C 3 ay 0.0¢ 0.0 00¢
4 saat H,SO, +4°C4 ay 00¢ 0.0 00¢
4 saat H,SO, +4°CS ay 00¢c 0.0 00c
4 saat H,SO, +4°C6ay 0.0c 0.0 00c¢
3 saat H;SQO; (kontrol) 0.0¢c 0.0 00¢
4 saat H,SO; (kontrol) 0.0c 0.0 00c¢
Tar Ortalamalari 0.44b 0.04¢(OD) 0.97a

* RA = Rosa. dumalis subsp. boissieri var. antalyensis

RB = Rosa dumalis subsp. boissieri var. boissieri

RC = Rosa. canina
**Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda %1 ihtimal seviyesinde
istatistiki olarak fark yoktur.
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Rosa dumalis subsp.boissieri var.antalyansis tiirlinde 25°C’de 1 ay + 4°C’de 4 ay
uygulamasinin ikinci déneminde ¢imlenme orani % 1.25 olarak bulunmustur. 20°C*de 2
ay + 4°C’de 4 ay uygulamasinin ikinci déneminde ¢imlenme oramt % 1.25 olarak
kaydedilmistir. 25°C’de 2 ay + 4°C’de 4 ay katlama sonunda ¢imlenme birinci
dénemde elde edilmistir (%2.50). 20°C’de 3 ay + 4°C’de 4 ay katlama uygulamasinda
birinci dénemde ¢imlenme % 2.50 olmugtur. 25°C 3 ay + 4°C 3 ay uygulamasi
sonucunda ¢imlenme birinci dénemde % 1.25; 25°C’de 3 ay + 4°C’de 4 ay
uygulamasimin ~ sonunda ¢imlenme birinci dénem 2.50 ve ikinci donemde %3.75
olarak kaydedilmigtir. 4°C’de degisik siirelerde (1, 2, 3. 4, 5 ve 6 ay) soguk katlama
uygulamalarinin higbirisinde bu tiir i¢in ¢imlenme kaydedilememistir (% 0.0). 2 saat
H,SO, + 4°C 1 ay ve 2 ay katlama uygulamalar1 sonucunda ¢imlenme % 0.0 olurken. 2
saat H>SO4 + 4°C’de 3 ay uygulamast ile birinci dénemde % 1.25, ikinci dénemde %
0.0; 2 saat H,SO; + 4°C’de 4 ay uygulamas: ile birinci donemde % 8.75. ikinci
donemde % 2.50; 2 saat H,SO4 + 4°C’de 5 ay uygulamasi ile birinci dSnemde % 12.50.
ikinci donemde % 2.50 ve 2 saat H,SO, + 4°C 6 ay uygulamasi ile birinci dénemde %
8.75, ikinct donem % 5.00’lik gimlenme degerleri elde edilmistir; 3 saat H,SO; +
4°C’de 1 ay, 2 ay, 3 ay, 5 ay ve 6 ay uygulamalarinda ¢imlenme gézlenmemistir. Ancak
3 saat H,SO4 + 4°C’de 4 ay uygulamas sonucunda birinci ve ikinci dénem % 1.25°1ik
¢imlenme kaydedilmistir. 2 saat ve 3 saat H,SOj ile muamele sonunda dogrudan ekilmis

olan (kontrol grubu) tohumlarin higbirisinde ¢imlenme gdzlenememistir.

Rosa dumalis subsp.boissieri var boissieri tlirlinde uygulamalarin hi¢birinde bagarili
sonuglar alinamamustir (% 0.0). Sadece 2 saat H,SO4 + 4°C’de 6 ay uygulamasinin

birinci dénemde % 1.25’1ik ¢imlenme kaydedilmistir.

Rosa canina ttriinde ise su sonuglar elde edilmistir. 20°C’de 1 ay + 4°C’de 3 ay
katlama ile birinci dsnemde% 1.25; 20°C’de 1 ay + 4°C’de 4 ay katlama ile de birinci
dénemde % 3.75, ikinci donemde % 3.75’lik ¢imlenme kaydedilmistir. 20°C’de 2 ay +
4°C’de 4 ay katlama uygulamasinda ¢imlenme orani birinci dénemde % 8.75. ikinci
dénemde % 3.75 olmugstur. 25°C’de 2 ay + 4°C’de 3 ay uygulamasinda birinci dénemde
cimlenme % 1.25; 25°C’de 2 ay + 4°C’de 4 ay uygulamasinda ise birinci dénemde
cimlenme % 11.25, ikinci dénemde % 2.50 flegerlerinde tespit edilmistir. 20°C’de 3 ay

+4°C’de 4 ay uygulamasinda ¢imlenme orani birinci donemde % 1.25, ikinci dénemde
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% 2.50 olarak elde edilmigtir. 25°C’de 3 ay + 4°C’de 4 ay katlama uygulamasinda
birinci ve ikinci dénemlerde ¢imlenme oranlart % 2.50 olarak kaydedilmistir. 4°C'de 3
ay katlama ile birinci dénemde % 3.75; 4°C’de 5 ay katlama ile birinci dénemde %
22.50, ikinci dénemde % 10.00; 4°C’de 6 ay katlama ile birinci dénemde % 6.25
degerlerinde ¢imlenme elde edilmistir. Bu tiirde yapilan 2 saat H,SO; muamelesi +
degisik stirelerde (1, 2, 3, 4, 5 ve 6 ay) katlama uygulamalarinda ¢imlenme elde
edilememistir (% 0.0). Sadece 2 saat H,SO4 + 4°C’de 6 ay uygulamasinda ikinci
dénemde % 2.50’lik bir ¢imlenme gézlenmistir. 3 saat H,SO,4 + 4°C’de 1, 2. 3 ve 4 ay
uygulamalarinda ¢imlenme % 0.0 olurken 3 saat H,SO,4 + 4°C’de 5 ay uygulamasinda
birinci ve ikinci dsnemde % 2.50°lik, 3 saat HSO, + 4°C’de 6 ay uygulamasinda birinci
dénemde % 1.25’lik ¢imlenme kaydedilmistir. Birinci yilda (1999 yil1) oldugu gibi bu
tiirde 2 saat ve 3 saat H,SO4 muamelesinden sonra dogrudan ekilmis olan (kontrol

grubu) tohumlarda g¢imlenme elde edilememistir.

Arastirmada kullanilmis olan {i¢ tiire ait ¢imlenme oranlan incelenecek olursa ikinci
yilda da tiim uygulamalar sonunda tlirler arasinda, herbir tiirlin dénemleri arasinda ve
uygulamalar arasinda ¢imlenme orani bakimindan istatistiki olarak 6nemli farklarin
oldugu goriilmektedir (Tablo 3.3 ve Tablo 3.4). Uygulamalar agisindan tiirler arasinda
oldugu kadar herbir tiirtin kendi iginde de farklar mevcuttur. Tablo 3.3’de gériildiigii
gibi Ug¢ tiirlin genel uygulamalar ortalamast % 0.0-5.42 degerleri arasinda olmustur.
20°C’de 2 ay +4°Cde 4 ay uygulamasinda ortalama % 2.29; 25°C’de 2 ay + 4°C’de 4
ay uygulamasinda ortalama % 2.71 olarak belirlenmistir. 4°C 5 ay uygulamasi ile %
5.42 ile en yiiksek ortalama elde edilmistir. Ayrica2 saat H,SO, + 4°C 5 ay uygulamasi
ile ortalama % 2.50; 2 saat H,SO, + 4°C 6 ay uygulamas: ile ortalama % 2.92: 3 saat
H,SO4 + 4°C 4 ay uygulamasi ile ortalama 1.08; 3 saat H,SO4 + 4°C 5 ay uygulamasi
ile ortalama % 1.54 ve 3 saat H,SO4 + 4°C 6 ay uygulamasi ile ortalama % 0.54

degerlerinde bulunmugtur. Diger tiim uygulamalarin ti¢ tiir igin istatistiki ortalamasi

%0.0-1.88 degerleri arasinda kaydedilmistir.

Her bir tiiriin kendi iginde uygulama ortalamalar1 Tablo3.4 ’de incelenecek olursa, Rosa
dumalis subsp.boissieri var.antalyensis tiirlinde ortalama % 0.0-6.88; Rosa canina

tiirlinde ortalamalar % 0.0-16.25 degerleri arasinda elde edilmistir. Bununla birlikte
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Rosa dumalis subsp.boissieri var.boissieri tlirlinde uygulama ortalamalari birinci yildaki

gibi istatistiksel bakimdan 6nemli bulunmamistir (%0.0-0.635.

Tablo3.3°de goriilecegi fizere donem ortalamalarinda da istatistik olarak farklhilik
gbzlenmistir. Rosa dumalis subsp.boissieri var.antalyensis tiiriinde birinci dénem
ortalamasi % 0.92, ikinci dénem ortalamast % 0.39 olmustur. Rosa canina tiiriinde
birinci dénem ortalamast % 1.47, ikinci donem ortalamast % 0.67 olmustur. Ancak
Rosa dumalis subsp.boissieri var.boissieri tiirtinde donem ortalamalar istatistiki olarak

O6nemli bulunmamistir(Birinci dénem % 0.03,ikinci dénem % 0.0).

Tiir ortalamalar1 Tablo 3.4’de yer almakta olup Rosa dumalis subsp boissieri var
antalyensis  tlrliniin ortalamas1 % 0.65; Rosa dumalis subps.boissieri var.boissieri

tiirliniin ortalamasi % 0.01 ve Rosa canina tiirliniin ortalamast % 1.07 olmustur.
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Tablo 3.3.Farkl uygulamalarin kusburnu tohumlarinm gimlenmesi tizerine etkileri
(uygulamalar ve dénemler)(2000).

TUR RA* RB* RC* Ort.**
Donemler—>
Uygulamalar{ 12 2 2
Kontrol 00 00 00 0.0 00 00 001

(0.0) (0.0)*** (0.0) (0.0 (0.0) (0.0)

20°C1ay+4°Clay 00 00 00 00 00 00 00 f
(0.0) (0.0) 0.0) (0.0) 0.0) (0.0)

20°C1ay+4°C2ay 00 0.0 00 00 00 00 00 f
(0.0) (0.0) 0.0) (0.0) (0.0) (0.0)

20°C1ay +4°C3ay 00 00 00 00 125 00 0.21 del
0.0) (0.0) (0.0) (0.0) 16.47) (0.0)

20°C | ay +4°C4 ay 00 00 00 00 375 375 1.25 bede
(0.0) (0.0 (0.0) (0.0) (L17) (11.17)

25°C 1ay +4°Clay 00 00 00 00 00 00 00 1
0.0) (0.0) 0.0) (0.0 (0.0) (©.0)

25°Clay +4°C2ay 00 00 00 00 00 00 00 1
0.0y (0.0 0.0) (0.0) 0.0) (0.0)

25°C 1 ay +4°C 3 ay 00 00 00 00 00 00 001
0.0) (0.0) 0.0) (0.0) (0.0) (0.0)

25°C tay+4°Cday 00 125 00 00 00 00 0.21 ef
0.0) (6.42) (0.0) (0.0 (0.0) (0.0)

20°C2ay +4°Clay 00 00 00 00 00 00 00 f
(0.0) (0.0) (0.0) (0.0 0.0) (0.0)

20°C 2 ay +4°C2 ay 00 00 00 00 00 00 00 f
0.0) (0.0) (0.0) (0.0 0.0y (0.0)

20°C2ay +4°C3ay 00 00 00 00 00 00 0.0 f
0.0) (0.0) 0.0) (0.0) (0.0) (0.0)

20°C2ay +4°C4 ay 00 125 00 00 875 3.75 2.29b
0.0) (6.42) 0.0) (0.0) (17.21) (11.17)

25°C2ay +4°C 1 ay 00 00 00 00 00 00 00 f
(0.0} (0.0) (0.0) (0.0) {0.0) (0.0)

25°C2ay +4°C2 ay 00 00 00 00 00 00 00 f
(0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0)

25°C2ay +4°C3ay 00 00 00 00 125 00 0.21ef
0.0) (0.0) 0.0) (0.0) (6.42) (0.0)

25°C2ay +4°C4 ay 250 0.0 00 00 11.25 2.50 271b
(9.10) (0.0) 0.0y (0.0) (19.60) (9.10)

20°C3ay +4°C1 ay 00 00 00 00 00 00 00
0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0

20°C3ay +4°C 2 ay 00 00 00 00 0.0 00 00 f
0.0y (0.0) 0.0) (0.0 (0.0) (0.0)

20°C3ay +4°C3ay 00 00 00 00 00 00 00 f
0.0) (0.0) 0.0) (0.0) (0.0) (0.0)

20°C3ay +4°C4 ay 250 00 00 00 125 2.50 1.04 cdef
(9.10) (0.0) (0.0) (0.0) (6.42) (9.10)

25°C3ay +4°C1 ay 00 00 00 00 00 00 00 f
(0.0) (0.0) (0.0) (0.0 0.0) (0.0)

25°C3ay +4°C2 ay 00 00 00 00 00 00 00 f
0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0)

25°C3ay +4°C3ay 125 00 00 00 00 00 0.21 ef
(6.42) (0.0) (0.0) (0.0) 0.0) (0.0)

25°C3ay +4°C4 ay 250 375 00 00 250 250 1.88bc
(9.10) (11.17) 0.0) (0.0) (9.10) (9.10)
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TUR RA RB RC Ort.
Donemler—
Uygulamalard 12 2 2
3°C1ay 00 00 00 00 00 00 00T
0.0) (0.0) 0.0) (0.0) (0.0) (0.0)
4°C2 ay 00 00 0.0 00 00 00 0.0f
(0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0)
4°C 3 ay 00 00 00 00 375 00 0.63 det
0.0) (0.0) 0.0) (0.0) (1L.17) (0.0
4°Caay 00 00 00 00 00 00 00
0.0) (0.0) (0.0) (0.0 (0.0} (0.0)
4°C5 ay 00 00 00 00 2250 10.00 5422
0.0) (0.0) 0.0) (0.0) (28.32)(18.44)
4°C 6 ay 00 00 00 00 6.25 0.0 1.04 cdef
(0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (1448) (0.0)
2 saat HySO, + 4°C | ay 00 00 00 00 00 00 001
(0.0) (0.0 (0.0) (0.0) (0.0) (0.0
2 saat HySO, + 4°C 2 ay 00 00 0.0 00 00 00 0.0r
(0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0)
2 saat HySO, + 4°C 3 ay 125 00 0.0 00 00 00 031 ef
(6.42) (0.0) 0.0) (0.0) 0.0) (0.0
2 saat H,SO, + 4°C 4 ay 875  2.50 00 00 00 00 1.86 bed
(17.21) (9.10) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0)
2 saat 11,80, +4°C S ay 1250  2.50 00 00 00 00 2.50 be
(20.70)  (9.10) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0
2 saat [,S0, +4°C 6 ay 875  5.00 125 0.0 00 250 2920
1721y (12.92) (6.42) (0.0) (0.0) (9.10)
3 saat 11,80, +4°C | ay 00 00 00 00 00 0.0 0.0 f
0.0) (0.0) (0.0) (0.0) 0.0) (0.0)
3 saat H,S0, + 4°C 2 ay 00 00 00 00 00 00 00f
0©0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0) (0.0)
3 saat H,SO; + 4°C 3 ay 00 00 00 00 0.0 00 0.0f
(0.0) (0.0) (0.0) (0.0) 0.0) (0.0)
3 saat H,SO, +4°C 4 ay 135 125 0.0 00 00 00 0.42 def
(6.42) (6.42) (0.0) (0.0) {0.0) (0.0
3 saat H,S0, +4°C 5 ay 00 00 00 00 250 250 0.83 det’
(0.0) (0.0) (0.0) (0.0 (9.10) 9.10)
3 saat H,S0, + 4°C 6 ay 00 00 00 00 125 0.0 0.21 ef
(0.0) (0.0) 0.0) (0.0) 642) (0.0)
2 saal H,SO, (kontrol) 00 0.0 00 00 0.0 00 0071
0.0) (0.0) 0.0) (0.0) 0.0) (0.0)
3 saat H,SO, (kontrol) 00 00 00 00 00 00 00t
(0.0) (0.0) 0.0) (0.0 (0.0} (0.0)
Donem Ortalamalar** 0.922 0.3 0.03(0D) 0.0{0D) T47a 0.670

* RA = Rosa dumalis subsp. boissieri var, antalyensis
RB = Rosa dumalis subsp. boissieri var. boissieri

RC = Rosa canina

**Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasinda %1 ihtimal seviyesinde istatistiki olarak fark

yoktur.

***Parantez igerisindeki rakamlar agi degerleridir.
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Tablo 3.4.Farkli uygulamalarin kugburnu tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine etkileri
(ttir ve uygulama ortalamalar1)(2000).

TUR RA* | RB* | RC*
Uygulamalard Ort.** | Ort.** | Ort.**
Kontrol 0.0d 0.0 0.0f
20°Clay+4°Clay 0.0d 0.0 00f
20°Clay+4°C2ay 0.0d 0.0 0.0f
20°C1ay+4°C3ay 0.0d 0.0 0.63ef
20°C 1 ay +4°Cday 0.0d 0.0 3.75 bed
25°Clay+4°Cl ay 0.0d 0.0 00f
25°C Lay +4°C2ay 0.0d 0.0 00f
25°Clay+4°C3ay 0.0d 0.0 0.0t
25°Clay+4°C4day 0.63d 0.0 00t
20%C2ay +4°C 1l ay 0.0d 0.0 00f
20°C2ay +4°C2ay 0.0d 0.0 00f
20°C2ay +4°C3ay 0.0d 0.0 00t
20°C 2ay +4°C 4 ay 0.63d 0.0 6.25be
25°C2ay +4°C1lay 0.0d 0.0 0.0 f
25°C2ay +4°C2ay 0.0d 0.0 00f
25°C2ay+4°C3ay 0.0d 0.0 0.03ef
25°C2ay +4°C4ay 1.25¢cd 0.0 0.88b
20°C3ay +4°C1 ay 0.0d 0.0 00ft
20°C3ay+4°C2ay 0.0d 0.0 0.0f
20°C 3ay +4°C3ay 0.0d 0.0 00t
20°C3ay+4°C4ay 1.25¢d 0.0 1.88 def
25°C3ay +4°Clay 0.0d 0.0 0.0f
25°C3ay+4°C2ay 0.0d 0.0 00f
25°C3ay+4°C3ay 0.63d 0.0 00f1
25°C3ay+4°C4ay 3.13be 0.0 2.50 cde
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Tablo 3.4. (devamyi)

TUR RA RB RC
Uygulamalard Ort. Ort Ort.
4°C | ay 00d 0.0 00F
4°C 2 ay 00d 0.0 00f
4°C 3 ay 0.0d 0.0 1.86 ef
4°C4 ay 00d 0.0 0.0f
4°C5 ay 0.0d 0.0 16.252
4°Co6ay 0.0d 0.0 3.13cdef
2 saat HL,8O, +4°C 1 ay 0.0d 0.0 00t
2 saat 1,80, +4°C2 ay 0.0d 0.0 00f
2 saat H,SO; +4°C 3 ay 0.63d 0.0 00t
2 saat H,SO4 +4°C 4 ay 5.63 ab 0.0 001
2 saat H,SO, +4°C 5 ay 7.50a 0.0 00r
2 saat H,SO, +4°C 6 ay 6.88 ab 0.63 1.25ef
I saat 1,805 +4°C 1 ay 0.0d 0.0 00fr
3 saat H,SO, +4°C 2 ay 0.0d 0.0 00f
3 saat H,SO, +4°C 3 ay 0.0d 0.0 00f
3 saat H,SO; +4°C4ay 1.25 ¢d 0.0 0.0f
3 saat H,SO, +4°C 5 ay 0.0d 0.0 2.50 def’
3 saat H,SO, +4°C6 ay 0.0d 0.0 0.03ef
2 saat H,SO, (kontrol) 0.0d 0.0 00f
3 saat H,SO; (kontrol) 0.0d 0.0 0or
Titr Ortalamalari** 0.65b 0.01¢(OD) 1.07a

* RA = Rosa dumalis subsp. boissieri var. antalyensis

RB = Rosa dumalis subsp. boissieri var. boissieri

RC = Rosa canina
**Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda %1 ihtimal seviyesinde istatistiki olarak fark
yoktur



4. TARTISMA

Uc farkh kusburnu tiiril {izerinde yapilan bu ¢aligmada, tohumlara yapilan uygulamalara

bagli olarak ¢imlenme oranlarinin oldukga diisiik seviyelerde oldugu belirlenmistir
(Tablo 3.1 ve Tablo 3.3).

Bu ii¢ tiiriin yapilan uygulamalar sonucundaki ¢imlenme oranlar birinci yil (1999) %
0.0-18.75 ve ikinci yil (2000) % 0.0-22.50 arasinda kaydedilmistir. Kontrol

uygulamalarinda ise higbir tiir igin ¢imlenme elde edilememistir (% 0.0).

Katlama stiresi arttikga ¢imlenme oranlarinda artis olmus fakat bu oran ¢ok diisiik
degerlerde gozlenmistir. Ornegin, birinci yilda, 20°C 1 ay + 4°C 4 ay uygulamasinda
¢imlenme orami ortalama % 1.94 iken, 20°C 2 ay + 4°C 4 ay uygulamasinda % 2.08 ve
20°C 3 ay + 4°C 4 ay uygulamasinda ise % 3.89 olarak belirlenmistir. Yine 25°C 1 ay +
4°C 4 ay uygulamasinda ¢imlenme orant ortalama % 0.56 iken, 25°C 2 ay + 4°C 4 ay
uygulamasinda % 3.89 ve 25°C 3 ay + 4°C 4 ay uygulamasinda % 4.86 olarak
gozlenmistir (Tablo 3.1). Semeniuk ve Stewart (1964), yaptiklan bir calismada
4.4°C’de 90 giin katlama ile ¢imlenme oranmimi % 7.4; 180 giin katlama ile % 22.0 ve

270 giin katlama ile % 52.7 olarak tespit etmislerdir.

Bu aragtirmada yapilan tiim uygulamalara gore sicak katlama (20°C ve 25°C) + soguk
katlama (4°C) uygulamalar1 sadece sogukta katlanma (4°C) uygulamalarina gére daha
iyi sonuglar vermistir. Roberts (1978), Rosa dumetorum “Laxa’ tohumlarinda 20 ve
24°C 30 giin ardindan 5°C’de 12 hafta veya daha fazla siire nemli vermikulit icinde
katlama ile % 25-50 oranlarinda gimlenme kaydetmistir. Kaminski’nin (1983) yaptig:
bir ¢imlendirme ¢aliymasinda ise Rosa canina tohumlarinda 4°C’de 180 giin katlama
ile ¢imlenme oram % 0.5, 90 giin 20°C + 90 giin 4°C katlama uygulamas: ile % 11.7
olarak bulunmustur. Ayni arastirict 15°C + 4°C (toplam 180 giin) katlama
uygulamalarinin 4°C (180 giin) katlama uygulamasindan daha iyi sonuglar verdigini de
belirtmistir. Baz1 arastirmacilara gére ise kugburnu tohumlan 4°C’de 2-6 ay siireyle
katlamaya tabi tutulmalidir( Rowley, 1956 ; Kaminski ve Traca, 1991). Nyholm (1986),

Rosa canina tiirline ait tohumlar1 6 ay st{reyle once 20°C’de katladiktan sonra bu
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tohumlari tekrar 6 ay siireyle 5°C’de katladifinda % 50,0 oraninda gimlenme elde
etmistir. Suszka ve Bujarska-Borkowska (1987). ise Rosa canina tiiriine ait tohumlarda

en iyi ¢imlenmeyi 16 hafta 25°C +16 hafta 3°C katlama uygulamasindan elde ettiklerini

belirtmislerdir.

Mevcut tiirlerin tim ¢imlenme ¢aligmalarinda bulunan genel problem tohumlarin
saklandi1 sartlar ne olursa olsun dormansi halinin inceleme siiresi sirasinda bir
dereceye kadar degigmesidir. Tohumlarin g¢gimlenme olgunluguna gelmesi  diisiik
sicaklikta kuru saklamada bile meydana gelebilir; fakat laboratuvar sicakliginda benzer
saklamada da ornegin, pekcok tiirlin tohum kabugunun gegirgenliginin etkilendigi
bilinmektedir (Crocker, 1948; Crocker ve Barton, 1953). Bununla birlikte Rosa
canina’nin akenleri fazla miktarda ¢imlenmeye neden olan sicak ve soguk katlama

karsisinda bile dormant halde kalabilmektedir (Rowley, 1956).

Crocker ve Barton (1931), ¢cimlenmenin gergeklesmesi éncesinde tohum kabugundaki
degisikliklere diisiik sicaklikta katlama haricindeki uygulamalarin sonug¢ vermedigini
belirtmiglerdir. Farkli tiirlerin ¢imlenme olgunlugu periyotlarinin farkhilik gosterdigi
fakat optimum sicakhgin 4°C oldugu belirtilmistir. Kaminski (1983), Polonya'da
kusburnu tohumlar: {izerinde yaptig1 bir ¢aligmada 4°C’de 180 giin katlama sonunda
%0,2 oraninda gimlenme elde etmistir. Isveg’te farkli kusburnu tiirleri iizerinde yapilan
blI‘ ¢aligmada tiirlere ait tohumlar 6nce 3 ay siireyle 20 °C’de katlandiktan sonra bu
tohumlar tekrar 3 ay siireyle 5°C’de katlanmaya tabi tutulmus ve sonugta tiirlere bagli

olarak %3,3-18,8 oraninda ¢imlenme elde edilmistir (Werlemark, et al., 1995).

Cimlenmeyi artirmada en yaygin y6ntem, perikarp kalinhgini azaltmak icin. katlama

dncesinde tohumlara stilfiirik asit uygulamaktir (Junttila, 1969; Roberts, 1979).

Kusburnularda tohum kabugunun kalin ve gegirimsiz olusu ¢imlenmeyi engelleyen en
6nemli dzelliklerdendir. Gudin ve Arene (1990), hibrit kusburnularla yaptiklan Bir ¢cok
¢alismada diisiik ¢imlenme yeteneginde olan akenlerin yiiksek ¢imlenme yetenegine
sahip akenlerden 4 kat daha kalin endokarpa sahip olduklarimi géstermislerdir. Ustelik
endokarp kalinhiginin genetik faktorler kadar ¢evresel faktorler (6zellikle sicaklik)
tarafindan da kontrol edildigi sonucuna varmiglardir. Werlemark, et al.’da (1995)

yaptiklar1 ¢aligmalarda benzer faktorlerin’ etkili oldugunu belirtmistir. Kusburnu
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meyveleri hasat edildiginde, tohumlarin hem digsal hem de igsel dormansi konumunda
oldugunu belirtmislerdir. Tohumlarin kemiksi bir yapida olup 6zellikle perikarp
dokusunun su ve gazlara karst gegirimsiz oldugunu; hasat déneminde perikarpta yiiksek
oranda ABA bulundugunu belirtmislerdir. Ayrica embriyoda perikarpa gore az olmakla

birlikte biiyiime inhibitérleri bulundugunu agiklamislardir.

Barton (1961), ¢imlenme tizerine embriyonun disindaki dokularin geciktirici etkisinin
kaldirilmas: gerektiginden bahsetmistir, bu teknik Heit (1955) ile Asen ve Larson

(1951) tarafindan ¢imlendirme testlerinde esas alinarak giillerde denenmistir.

Bu ¢alismada tohumlar 2 saat, 3 saat ve 4 saat H,SOs’e maruz birakilip ardindan
4°C’de degisik siirelerde katlama uygulamasi yapilmis ve en iyi sonuglar 2 saat H,SO,
ile muamele ardindan yapilan 4°C’de soguk katlama uygulamalan vermistir(%0.0-
12.50). Roberts (1978), kusburnu tohumlanni asitle (H,SO;) asindirma sonrasinda
yaptigi sicaklik uygulamalari ile % 65-75 oraninda ¢imlenme elde ettigini belirtmistir.
Kaminski (1983), kusburnu tohumlarinda yaptig1 bir ¢alismada 60 dakika H,SO, + 180

giin 4°C uygulamasi ile % 54.4 oraninda ¢imlenme gézlemistir.

Roberts (1979), giil tohumlarinda kombine olarak asit ve sicaklik uygulamasi ile % 80;
sadece sicaklik uygulamast ile % 50°lik bir ¢imlenme gozlemlemistir. Bununla birlikte,
asit uygulamasina karsit goriiste olan arastirmacilar ise asit kullaninn  sonuglarini
“siipheli” olarak nitelendirmisler, Suszka ve Bujarska-Borkowska (1987), Rosa
canina'da asit uygulamadan yaptiklari ¢aligmalarda % 70°den fazla tohum ¢imlenmesi

kaydetmigler ve asit uygulamasini gereksiz bulduklarini belirtmislerdir.

Arastirmada kusburnu tohumlarinin meyveleri farkli olum asamalarinda alinmis ve ilk
dénemlerden elde edilen ¢imlenme oranlarinin son dénemlerden daha iyi oldugunu
bulmustur. Bu konuda yapilan ¢alismalarda degisik sonuglar elde edilmistir. McKelvie
ve Walker (1975), parlak turuncu renkteki en olgun dénem kusburnu meyveleri ile agik
turuncu ve agik sari renklerdeki kugburnu meyvelerinin tohumlarimin hemen hemen esit
derecede ¢imlenme yiizdelerine sahip oldugunu belirtmektedir. Raev (1976), ise yliksek
oranda ¢imlenme elde etmek i¢in en uygun tohum alma zamanimin meyvelerin sarimsi
veya hafif kirmiziya déndiigii ddnem oldugunu belirtmigtir. Foster ve Wright (1983), en

olgun meyvelerden elde edilen tohumlarin daha iyi ¢imlenme gosterdigini
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belirtmislerdir. Baz1 aragtirmacilara gére ise tohumdan Uretim igin kusburnu meyveleri
fizyolojik olguniuga geldiginde toplanmalidir (Rowley, 1956: Kaminski ve Traca.
1991).

Yapilan bu ¢alismada her iki yilda da tohum ¢imlenme oranlarn diigtik bulunmustur.
Rowley (1956), Rosa canina ile yaptify ¢alismada ekimden sonraki birinci yilda
¢imlenmeyi % 0.7, ikinci yilda % 30.7 ve 5 yil sonraki toplam yiizde orant sadece %
33.6 olarak kaydetmistir. Yine Rosa canina tohumlarinda ¢imlenme denemesi yapan
Kroon ve Zelinga (1974)’ya gore sadece bir soguk katlama siirecinden sonra ilk yilda
¢ok diisiik sonuglar alinmig, ¢ok sayida ¢imlenmeye ikinci yilda ulagilmistir. Von
Abrams ve Hand (1956) ve DeVries ve Dubois (1987)’in bulgularina gore tohumlarin
¢imlenmesi yillara takiben normalden daha diisiik olabilir. Bununla beraber bu
arastirmacilar birinci yil iyi ¢imlenen kusburnularla ¢alistiklari igin diger ttirlerle
yapilan calismalarda farklilik olabilmektedir. Nitekim, Werlemark, et al.'nin (1995)
yaptiklani ¢alismada ikinci yilda daha iyi gimlenme gozlenmistir. Bununla beraber
Harrison (1960), dogal sartlar altinda sonbaharda ekildiginde Rosa arvensis akenlerinin

birinci yilda iyi ¢imlendigini belirtmistir (Jackson ve Blundell, 1963).

Calismada en yiiksek ¢imlenme oranlart Rosa dumalis subsp. boissieri var.antalyensis
tliriinde %12.50 (1999 yili, 20°C 3 ay + 4 °C 4 ay uygulamasinda ikinci dénem; 2000
yili, 2 saat H,SO4 + 4 °C 5 ay uygulamasinda birinci dénem) olarak kaydedilmistir.
Rosa dumalis subsp. boissieri var. boissieri tiiriinde %1.25 (1999 y1l1 20°C 2 ay + 4 °C
4 ay uygulamasinda ikinci ve giincii dénemlerde, 25 °C 2 ay + 4 °C 2 ay ve 4 ay
uygulamalarinda birinci dénemlerde; 2000 yili 2 saat H2$O4 + 4 °C 6 ay katlama
uygulamasinda birinci dénemde) olmustur. Rosa canina tiriinde ise %22.50 (2000 y1ili

4°C 5 ay uygulamasinda birinci dénem) olarak bulunmugtur.

Buna gore, arastirmada yapilan farkli uygulamalarin kusburnu tohum ¢imlenmesi
{izerine istenen diizeyde etkileri goriilmemistir. Bu nedenle kusburnularda tohum

¢imlenmesini artirmak i¢in daha farkli uygulamalar yapilmalhidir.
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