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0Z: Caligma sahasi Marmara Bolgesinin KD'sunda Sapanca
Golini igine alan yaklagik 300 Km> 1ik bir alani kapsa-
maktadar.

Incelenen bolgede,Paleozoyik ve Uat Kretase yas-
11 denizel formasyonlarla,Neojen (Ponsiyen - Pliyosen)
ve Kuvaterner'e ait karasal birimler yeralmaktadir.,

BOlgenin en eski kaya stratigrafi birimi Paleozo~
vik yasli,Metamorfik serilerdir.Metamorfik serinin alt
kismr gnays,amfibolit,mika gist,serisit sist,klorit
gigt,serpantin gist,kuvarsit,kirectasi ve mermer arda-
Janmasindan olusmustur.Bu metamorfik gerinin iizerinde
konkordan olarak mermer ve kiregtagslari yeralmaktadir.
Bu metamorfik kayag¢lar Kaledoniyen ve Hersiniyen Oroje-
nik hareketlerinin etkisinde kalarak kivrilmislardir.

Mesozoyik,etiid edilen sahada Ust Kretase yasl:
formasyonlar ile temsil edilmis olup,Paleoczoylk lizerin-
de diskordans olarak bulunur.Ust Kretase formasyonlari
flig faaiyes ozellikleri sunan,yumugak kiregta$1,marn.
geyl,ince ve irl kumtagi,kiltagi,cakil ile konglomera-
lardan ibarettir.Bu tabakalar Alpin orojenezinin lLara-
miyen fazinda kivrilmigtir,

Bdlgedeki Neojen diger formasyonliar iizerine agi-~
sal diskordans yaparak oturmsktadir.Ponsiyen - Pliyo~
sen tabakalarai gOlsel ve karasal olarak olugmug,marn,
kil,kumtagi,konglomera,kum ve gakil ardalanmasindan

meydana gelmigtir.




Neojen esnasinda ve sonunda,Alpin orojenik hare-
ketleriyle tabakalar ilkel durumlarini kaybetmlislerdir.
Neojen sirasinda ve Kuvaterner'de bdlgede biiyiik fay~-
lanma ve ¢okme olaylari meydana gelmistir,

Inceleme sahasindan,izmit kérfezi -Sapanca golii~
Adapazari~-Hendek=~Diizce ovasi gukurluk ve ¢ Okiintii gerd=
dini izleyecek sekilde Xuzey Anadolu Fayr gecmektedir,
Izmit korfezi ile Adapazari civari,Ulkemizin sismik et-
kinlik bakimandan en Onemli y6relerinden birisidir.

Inceleme alaninin iginde otoyol Kuvaterner yagla
aliivyon ve birikinti konisi ile Ust Miyosen-Pliyosen
ya3li karasal ¢Okeller iizerinden gececektir,Yorede yiiz~
lek veren daha yagli birimler yol guzergahinin uzagin-
da kalmakla birlikte birikinti konilerine ve allivyona
malzeme saglayan kaynak alanlar durumundadirlar.

Otoyolun Sapanca golii kiyilarini izleyerek aliiv-
yon iizerinden gegecegi yerlerde zeminin zayif karakter-
de oldupgu ve yiizeye yakin bulunan yeraltisuyu nedeniyle
de bu kesgimlerde dﬁrayllllk sorunlarinin gikacagl sap-
tanmigtir.Yolun birikinti konisi izerinden gegecegi yer-
lerde stabilite problemi dogmayacaktir.

Yolun gegecegi giizergah boyunca gbzlenen Jeolojik
yapilar dikkate alindiginda dogal gevlerde, Saribayir ve
Teknekelem tepeleri arasinda heyelan tehlikesinin bulun-
dugu,diger kesimlerde ise bdyle bir tehlikenin olmiya=

cagi saptanmigtir.
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Yarma yapilacak kesimlerde klas tayinleri
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bu bolgelerde kazi glicligii olmiyacaktir.,
Dolgu malzemesi olarak kullanilacak materyal iize-
rinde yapilan denemeler sonucu,bu malzemelerin projede

istenilen niteliklerde oldupu saptanmigtir.




1.6IrRIS:

1.1.AMAG:

Bu galisma 1982-1984 yillarinda Jeoloji Yiiksek
Minendislik Lisansi Tez ¢alismasi olarak, Ankara Univer-
sitesi Fen Bilimleri Enstiitisine bagli olarak,Ankara
Universitesi Fen Fakiiltesi Jeoloji Mijhendisliisi Bolii-
miunde hazarlanmaistir.

Arazi ve laboratuvarda yiiriitiilen bu incelemenin
amacl arazl galigmalarinin yanisira temel ara3tirmala-
r1 sonucu elde edilen verilerden yararlanilarak yol gii-
zergahinin Mithendislik Jeolojisi ve zemin mekanigi agai-
sindan degerlendirilmesini igcermektedir.

Otoyol giizergahindaki ilk incelemeyi 1975 yilin~-
da AREA 7irketi tarafindan yapilan scndajlar olustur-
maktadir.Bu sondajlardan elde edilen karotlar yardaimiy~
la zemin cinsi ile zewinlerin Jeoteknik niteliklerinin

tesbitine ¢aliszilmistar,

1.2.CALTIGMA SAHASINIK KONUMU:

Galisma sahasi,Armutlu yarimadasinin KD' da,Ada-
Pazarl ilinin G ve GB'da yer alan Acisu ile Arifiye il1=-
Gelerini icine alan bolgeyi kapsar.

Bu g¢aliamada,Harita Genel miidiirIigiiniin Tiirkiye,
Adapazara G~24,cl—d2 numaralil 1/25.000 6lgekli topogra-
fik haritalara kullanilmigtir.Ayrica yol giizergahi iize-
rindeki kayaglarin jeotsknik niteliklerinin bhelirlenme=~
si amaciyla 1/10,000 Glgekli haritalardan yararlanil-
migbir.Qaliyma alaninin yer bulduru hari tasy sehil. 1!

de verilmiatir,




1.%.MORFOLOJI:

D=-PB istikametinde uzanan daglik bir saha,fzmit ve
Sakarya ilini giineyden gevrelemektedir.Batida Samanla
daglari,doguda ise Karadag ve Keremali dazlari olarak
devam eden bu kiitlenin algaldigy bir kesimde Sakarya
nehri gegmektedir.Topografya gl kenarainda 40'm.kotun—
dan bajlamakta ve giineyde 800 m.ye kadar ¢ikmaktadair.

Sapanca goliiniin giineyindeki baslaica tepeler,Sari-~
bayir tepesi 160 m,Teknekelem tepesi 150 m,Ihlamur te-
pe 515 w,Ilimbey tepe 28% m,lstihkam tepe 617 m, Siiliik-

1i tepe 162 m.dir.

1.4 HIDROGRAFYA:

BOlgenin en biliyiik akarsuyu Adapazari ovasinin KB!
dan gegerek Karadenize dokiilen Sakarya nehridir.Ayrica
Sapanca pOliiniin KD yamacindan g¢ikarak, Beskdprii vadisini
takip ederek,Sakarya nehri ile.birlesen Garksuyu bulun~
maktadir.

#O0liin giineyinde,Masukiye ve Sapanca arasindaki dik
yamaglar, 4 biiylkge ve derin vadi ile yarilmas olup, bu-
radan Karagay,Kurugay,Mahmudiye ve Karanlik (Istanbul)
dereleri akmaktadir.

Sapanca goliniin Kuzeyinde,dogudan batiya dogru,
Harmanlar deresi,Koca dere,Maden deresi,Esme dere ve Ku~
ru dere yeralir.Ezme derenin 3 Km, B'da Kanlitarla dere~
sl ve devami olan Mandira deresi bulumnmaktadir.Daha ba=-
tida bulunan Uzurntarla deresi Izmit korfezine kadar

uzanmaktadir.



Bu derelerin hepsi yaz ve kis su ihtiva edip,debi-
leri yagig alan mevsimlerde fazla,yagigsiz olan mevsim-
lerde azdir.Fakat genellikle debilerinde fazla degigik-

lik olmaz.

1.5.1k0iM vE BITKI ORTUSO:

Galisma alanl genel gizgileriyle Akdeniz iklimiy-
le,Karadeniz iklimi arasinda gecig iklim kugagindadair.
Yagislar genellikle ilkbahar ve sonbahar'da yagmur halin<
de olup bol yéglslldlr.Klglarl yukseklere kary,alcaklara
ise genellikle yagmur seklinde olan yagiglar kaydedil=~
mistir.Yazlar: serin ve zaman zamanda yagiglidir,

Iklimin yagisli olmasi nedeniyle bitki Ortiisi or=
mandir.Agaglarin bir gogu makiler halinde olup,yliksek ke-
simlerde Karadeniz kiyisina 0Ozgii kayin,kdknaxr gibli agacg-

lar yeralmaktadir.

1.6.YERLESIM YERLERI VE NUFUS DAGILIMI:

Arifiye'nin B'dan,Magukiye kOyline kadar olaﬁ diiz
alanda yerlegim yerlerini goOrmek miimkiindiir.Gliney kismin
cok sik ormanlarla kapli olusu nedeniyle niifus bakaimin-
dan seyrektir.Galigma sahasindaki yerlegim yerleri,Sapan-
ca goliinin Kuzeyinde Uzuntarla,Egiesme ,gineyinde Acisu,
Masukiye, Yanik,Kurtkdy,Kirkpinar, Sapanca,Mimtaziye,Ka=

layci ile Arifiye'dir.

1.7.ULAGIMS
l1.7.1.Karayollara:

Calisma sahasinain hemen D'dan,Sakarya=Bskisehir
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devlet karayolu ile Sapanca g6liniin K'den Sakarya-Ko=~
caeli~Istanbul devlet karayolu gecmektedir.Drmanlik

bolgede bulunan yollar patikalar halinde uzanmaktadair.

l1.7.2.Demiryollara:

Sapanca gOliiniin G'den Sakarya-Kocaeli-lstanbul
devlet demiryolu gegmektedir.Bu demiryollaranin saha
civarainda Dogangay,Arifiye,Sapanca,Ma$ukiye gibi istasg~

yonlara vardar,

1.8.GALISMA YONTEMI:

Saha galigmalaranda pusula,altimetre kullanilmag,
inceleme sahasindan 55 adet kaya¢ numunesi alinmigtir,
Bu Orneklerden 40 kayac¢ ince kesiti elde edilmigtir.Ka~
yag Orneklerinde, sediman=petrografik ¢alismalar polari-
zan mikroskopta yapilmigtar.Otoyol glizergahil iizerinde
dolgu ve yarmalarin incelenmesi amaciyla sondajlar ya=-
pilmig ve zeminlerin tasima giiglerinin bulunmasi ama-~
ciyla sondaj kuyularainda Statik Penetrasyon deneyleri
- uygulanmigtir.Karot numuneleri lizerinde, laboratuvar ge-~
min cinsglerinin tesbiti igin su muhtevasi,yag ve kuru
elek analizi ile Atterberg limitleri yapilmigtir.Bu de-
neyler sonucu elde edilen veriler Casagrande'nin Birleg-
tirilmis Toprak siniflamasi tablosundan yararlanilarak
degerlendirilmigtirCTablohl).

Ayrica Ariyet ocaklari ve yarmalardan_glkgcak
malzemelerin agrega Gzelliklerinin tesbiti ve zeminle-
rin sgikisabilirlik derecesini Olgmek amaciyla Froctor ve

kaliforniya Tagima Orani{CBR) deneyleri. yapilmistir,



Otoyol giizergahinda olusacak oturma miktari ve
siirelerinin bulunmasi icin konsolidasyon ve sev gtabili-
tesini ©lgmek amacaiyla ii¢ eksenli basing deneyleri ya-

pilmistair,

1.9.KATKI BELIRTME:

Yuksek Lisans Tez g¢aligmamin son evrelerinde Yiéne-
ticiligimi {istlenip,calismamin yuriitilmesinde ve tiim
aragtirmalaramin siiregi boyunca her tiirlii problemin ay-
dinlatilmasinda biiyiik destek ve yardimini esirgemeyen,
Sayin Hocam Prof.Dr.0guz EROL'a tesgekkiirii bir bor¢g bi-
lirim,

Galismalarimin baglangicinda benden bilgi, tecriibe
ve yardimlaraini esirgemeyen ilk yoneticim Hocam Prof,
Dr.lsmet YILMAZ'a tegekkiirii en dogal gdrev bilirim.

Galigmam sirasinda tecriibe ve bilgisinden yarar-
landizim, caligmama katkilarda bulunan Dr.Yusuf OZGONCH!
ye en icten tegekkiirlerimi sunaraim.

Galigmamin son asamaginda gerekli diizeltmelsrin
yapllﬁa81nda yardimlarini esirgemeyen Yard.Dog.Dr.Ergun
GOKTEN'e tegekkiir ederim.

Laboratuvar ¢alismalaraimda yardimlarini esirgeme~-
yen Gema3 3irketi ile Arag.Gor.Mustafa AFSIN ve Aras.
GOr.Salim TUNCAY'a,c¢izimlerde yardimci olan Uzman A.Th-
san BILGIN ile ince kesitleri hazirlayan laborant Niza=

mettin KGCAK ve Yasar ALTEXIN'e gikranlarimi sunaraim.
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2.0NCEKI CALISMALAR:

Yorede gogunlugu rejyoral dlcekte olmak iizere eko-
nomik ve bilimsel ama¢li birgok ¢allgma yapilmistir.Bu~
rada arajtirmamizi ilgilendirenler kisaca bahsedilecek-
tir.

RISCH,C.,1909,Sapanca gblii giineyinde Keltepe(Gok-
dag) celkirdeginin,Arkeen yasli kristalen sistlerden
olugtugu ve bunun iizerinde Paleozoyik yasli,fosil iger=-
meyen ve marnli kumtajlari ile temsil edilen bir oOrtii-
niin bulundugunu kaydetmigtir,

PENCK,W.,1918,Karamiirsel giineyindeki daglarin giiney
yarisimin giddetlil rejyonal metamorfizma gecirmis,fosil
ihtiva etmeyen Kristalen gistlerden olugtugunu ve bunla-
rin Istanbul boleesindekilere kismi bir benzerlik gog=
terdigini ifade ederek,bunlarin Paleozoyik Oncesine ait
olabilecegine igaret etmigtir,

BAYKAL,F.,1940,Adapazari~-Kandara havalisinin Jjeo~
lojisini incglemi@ ve bolgedeki formasyonlarin Paleozo"
yik (Devoniyen),Mesozoyik (Triyas-Kretase),Tersiyer (Num-
mulitikwNeojen)‘den ibaret cldugunu ve nehir yataklari=~
nin aliivyonlardan olugtugunu belirtmistir.

STCHEPiNSKX,V.,1941,Kocaeli—Bolu-Bi1ecik-Burs§-
Eskisehir bOlgesinde mermerlesmis fosilli ve fosilsiz
tabakalardan olusan Paleczoyik'in bulundugunu belirtmig-
tir.Bolgede Triyas‘ln_qlmadlglnl belirterek,Jura ile fo-
silli Alt ve Ust Kretase ya3li tabakalarain bulundugunu

ifade etmigtir.
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ERING,S.,1948,Karadenizin denizalta morfolojisine
alt yazisinda,Sakarya'nin denizalti vadisi iizerinde du~
rarakX, bu akarguyun daha oncede Karadeniz'e aktigana
belirtmigtir.,

LAHN,E.,1948,Izmit-Sapanca olugunun tektonik kdke-
nini agiklayarak, Sapanca g0liiniin olugumunu Aliivyal Baraj
GOlii olarak belirtmistir.

AKARTUNA,M., 1968, Armutlu yarimadasaindaki en eski
tabakalarin Ante~Permokarbonifer veya Antedevoniyen ya-
sindaki kristalen gistlerden olustugunu ve ilk fosilli
sedimanter tabakalarin Permokarbonifer'e ait oldugunu
tesbit etmigtir,

KIPMAN,E.,1974,Canday (Sakarya) bolgesinin Paleo-
zoylk devrine ailt dikme kesitini ¢ilkarmig ve Camdag'da~
ki Paleozoyik isfifin Ordoviﬂiyen~Siluriyen yagli klag=-
tik~kirintila tortullarain olusturdugu bir taban seri ile
bunu transgresif olarak orten ve sedimanter ooiltik demir
yataklarini igeren Devoniyen formasyonlarindan meydana
geldigini belirtmistir,

BILGIN,T.,1975, Sapanca g0liiniin, Sakarya nehrinin
getirdigi malzemenin birikmesiyle olusan Aliivyal baraj
g0li olarak olustugunu belirtmigtir.

SARI,I.,veKURT,M,,1983,Adapazarl-SapancaQGeyve-
Akyazi gevresinde bulunan Demir-Manganesz cevherlesmele~
rini gOstermisler ve bélgenin 1/25,000 Olcekli jeoloji

haritasini yapmislardir.
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3.CALISMA ALANINDAKI SAPANCA GCLUNUN KONUMU:

Bu boOliimde inceleme konusunu olusturan ctoyolun
bazen yanindan bazanda dolguyla gegecegi Sapanca goliiniin,
ingaat ve sonrasinda yolu etkileyebilecek oOzellikleri,mev-
simsel davraniglari ve ydre tektonigi bakimindan tagida-
g1 anlam ile sismisiteden etkilenme durumlari kisaca konu
edilecektir.

Sapanca gGlii,morfolojik yayiligi ile oval bir bi=-
¢im arzeder.Bati ucundan,dopuda aliivyal tabana dayandi-
g1 kiyiya kadar 1/25.000 6lcekli ve 1959 tarihli pafta-
lar iizerinde yapilan dlgmelere gdre D=B ekseninde uzun-
lugu 15.350 m.dir.Maksimun genisligi ise Sapaﬁca kasabaga
kiyisindan tam kuzeydeki Kigbatankoyu kiyisi arasinda
5.450 m.dir.Deniz seviyesinden %1 m. yiikkseklikte olan
g0liin yiizGlglimii 49 Km?dir.

¢evreden gelen derelerin besledigi Sapanca golii~
ntin bir kasim suyu, gdliin KD ucundan ¢ikarak Be$k6prﬁ
vadisini takip eden Garksuyu tarafindan nakledilir.Yapa~
lan bigumlere g0re geviye,x13in yukselmekte,Mart ve Ni-
sanda en g¢oga ulasmakta ve yaz sonuna dogruda alc¢almak=
tadir.

Sapanca golii,kuzey ve giineyde fay diklikleriyle
sinirlanmi3 bir olﬁk tabaninin algak kaismini iggal et-
mektedir.Gerek kuzey,gerekse gilineyde dik yamaglar alcak

kisma kadar iner.Kuzeyde g8l kiyilari yiiksek kisma daya-

nir.Ancak giineyde,kristalen bir kiitleden ibaret dik ya=-
maglarla g0l arasinda geniglipi 1 Km.yl bulan hatta ba-

tida 2 Km.ye ulasan aliivyal dolgu gelismigtir.



Uzun yillardan beri Sapanca goOliiniin clugumu ve
Sakarya nehri ile ilgisi konusunda muhtelif arastirici=-
lar tarafindan degigik filkirler ileri siirilmiistiir.

KOBELT'e (1898) gore,Sapanca gdlii,batida Sarime=-
gede meydana gelen Tersiyer sonu volkanik sokulumlarla
set g0lu halinde olugmustur.Xobelt,daha oOnceleri yara
tuzlu olan g6l sularinan sonradan tatlilastigini belirte-
migtir.

RISCH (1909),0lasilakla Pliyosen veya Diluvium'da
Sapanca goOliniin Adapazari depregyonuna kadar sokulan
bir korfez halinde Marmaranin bir devami oldugunu ve
g0liin bir graben iginde olugtugunu ifade ederek,kuzey-
deki kenarinda bir fay hattina isabet ettigini belirt-
mistir.Risch'e gOre Sapanca g0lii relikt bir g0l olup,
geng goOkellerden olusmuy olan genig bir aliivyal saha ta=.
rafindan Izmit kdrfezinden ayrilmistar.

Sakarya'nin ¢nce lzmit korfezine dokiildiigiinii, daha
sonra korfezden ayrilan ve tatlilagan Sapanca g@lﬁne ve
o yol ile Izmit korfezine aktigini,daha sonra ise eski

bir vadiyi kullanarak Karadeniz'e baglandizini belirt-

BERG'e (1910) gore,ise Sarimege civarindaki tepe-
ler gakillardan olusmus olup,yeni bir olugumdur ve de=
niz ile g0O0li birbirinden ayairmaktadair.

PENCK {1918),Izmit kérfezi ile Sapanca goliinii a=-
yiran kismin yikselmis bir arazi oldugunu kaydetmistir.

Ancak Penck bu yiikkselmenin zamanini aciklamamistir,.



PINAR ve FOUCH'e (1943)-Izmit korfezi ile Sapan=~
ca g0lu arasindaki esigin hem yiikbelme,hemde erozyon
materyellerinin birikmesi sonucu Usf Kuvaterner'de olug=-
tugunu ifade etmiglerdir.

PFANNENSTIEL'e (1944) gore,lzmit ile Sapanca gb=-
linii ayiran saha gen¢ birikintilerile ayrilmig olmayap,
yikselmis bir esiktir.Ayrica Sapanca goliiniin relikt bir
g0l olarak olugtugu fikrine katilmaktadar.

LAHN'a (1948) gobre,Sapanca goliiniin tektonik bir
fossenin en algak kisminda bulunduzunu kaydederek,bir
zamanlar Izmit korfezinin Sapanca goliine kadar uzandi-
gini kabul etmektedir.Bu tektonik gukurlugun Kuvaterner
baslarinda olustugunu ve gl havzasi ile $imdiki korfegz
araginda kalan kisimin Kuvaterner sonlarina dogru aliiv-
yonlarla dolmug oldugunu belirtmigtir.Lahn, Sapanca go=
liniin olugumunu "Aliivyal Baraj Golii' olarak ag¢iklamig-
tair. |

ERING (1948),Sapanca g6l ganaginin derin kisminin
kryptbdepresyon halinde oldugunu ortaya koyarak,bu ca~=
nagin sarp duvarlari ile tektonik bir kdkene sahip ol-
dugunu belirtmigtir.

INANDIK (1952-53)=fzmit korfezinin,Adapazari dep-
resyon sahasina kadar uzandigini ve daha sonra esizin
olugsumu ile Sapanca gdliiniin korfezden ayrlldlglnl aliive~
yal setlegme ile yitkseldigini ifade etmekte ve g0liin

set gOlii olarak olustugunu kabul etmektedir.
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Inandik'a gbre Sakarya nehri once batiya, Sapanca
g0lint takiben Izmit kérfezine akmakta iken eski kOrfe~
zin aliivyonlarla dolmasi sonucu kuzeye yGnelmig ve ya-
kin zamanlarda Karadenize baglanmistir.

AKARTUNA (1968),Sapanca g6liiniin,Kuzeyden Kocaeli
yarimadasindan, giineyde ise Samanli daglarlndah gelen
aliivyonlarla korfezden ayrildigini ve bu suretle baki-
yevi bir g01 oldugu fikrini ileri stirmiigtiir.

BILGIN'e (1975) gore,Sapanca golii ¢anagi,doguya
dogru derinlegen tektonik kokenli eski bir kryptodepres=-
yona tekabiil etmektedir.

Sapanca goliiniin,bu kryptodepresyona bagli olmakla
birlikte,dogusunda Sakarya nehrinin getirdigi malzemenin
birikmesiyle Adapazara depresyonunu dolduran biiytik aliiv=-
yal dolgunun geligmesi sonucu meydana gelen bir "Aliivyal
seétlenme" 1le oluztugunu belirtmistir.

Sapanca g0lii ganagr lzmit-Sapanca olugunu tegkil
eden graben sahasina son seklini veren ve fzmit korfezi=-
nin bugiinki kiyz hatlarlhl ortaya koyan geng tektonik
hareketlerin sebep oldugu faylanmalara bagli olarak mey=-
dana gelmigtir.Sapanca goliinlin dogusunda bulunan Sakarya
nehrinin getirdigl malzemenin birikmesi sonucu bu g6l

aliivyal baraj goli olarak olusmustur,
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4 .BOLGESEL JEOLOJI:®

Kocaeli yarimadasi,Ulkemizin iizerinde bir Gok jeo=-
lojik devirlerin temsil edildigli Istanbul yaramadasinin
dogudaki bir kesimidir.lstanbul bdlgesinde, kuvars kong-
lomeralarl,kuvarsit,arkoz,grovak,killi ve serigit gigt
ve kiregtaglariyla tanimlanmis olian Paleozoyik'formas-
yonlar: Kocaeli yarimadasinin bati kesiminde de vardar.
Beykoz ve Gebze civarinda bu ¢okeller iki granit bato-
liti tarafaindan kesilmiz,bunlarin sinirlar: boyunca kon-
takt metamorfik kayaclar gelismigtir(Ilhan,1976).

Yarimadanin dogu kesiminde Paleozoyik formasyonla-
r1,Alpin fasiyesli Alt ve Orta Triyas ¢tkelleriyie kap=
lidir.Taban konglomerasi,kirmizi ve sari kumtaglari ile
koyu renkli sik dokulu karbonatlar Werfenien'i,yumrulu
gri kiregtaslara Anisiyen'i,geyl ve gilttasga arakatgili
ince tabakali gri kiregtaglari ladiniyen'i temsi;_gtmek~
tedir(Ilhan,1976).yprttaa—ozdemir (1971),A1p';erd3_mri~
yas'1 temsil eden ammonit zonlarindan Yalnizca iigiiniin
Ladiniyen ve Alt Karniyen'i simgeleyecek gekilde ydrede
temsil edilmig oldugunu saptamlatlr(Trachyceras reitzi,
Trachyceras archelaus,Trachyceras aon biyozonlara).

Ust Triyas,Jurasik ve Alt Kretase bolgede temsil
edilmemiztir.Ust Kretase dogrudan dogruya Paleozoyik ve
Orta Triyas'i kaplamaktadir.Yarimadanin Karadeniz kiya
kesiminde iginde kalin volkanik arakatgilar bulunan Ust
Kretase marn ve kiregtaszi,Paleonsen flisi ve Eosen kireg~
taza pelismigtir.Paleozoyik ve Triyas bu seriler iizerine

kuzeye dogru sarye edilmistir(Baykal 1942).

<9



Mesczoyik ve Tersiyer yasli birimlerde D=-B dog~
rultusunda kivrilms eksenleri gelismigztir.BSlgede kara-
sal ve gBlsel neojen ¢bkelleride bulummaktadair.

1100 Km.boyunda doprultu atimli ve sag yonlii olan
Kuzey Anadolu Fayi batida Yenice vakinlarindan baglayaip,
ludurnu suyu vadisi,Abant polii yoluyla Bolu,Gérede'den
gegerek Ismetpasga istasyonu,Ilgaz,Kargl,Ladik,Erbaa,Nik~
sar,Regadiye,Erzincan,Karllova~Varto ve Van goliinden
Iran sinirina uzanmaktadir.Bu fay holgede biiyiik deprem~
lerin olusmasina neden olmaktadir.Ayrica Izmit kérfesi

ve Sapanca g0Oliinde kOkensel olarak bu fayin gelismesine

bagli olabilecek derin tektonik ¢ukurluklar bulunmakta=

dar.
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5.STRATIGRAFI:

Incelenen belpede alttan iistte dogru Paleozoyik
yagli metamorfik kayaclar ve mermerler,Ust Kretase fli-
31 ile gdlsel ve karasal Neojen'le,Kuvaterner yasli for-

masyonlar yeralmaktadir.

5.1.Paleozoyik:

Bolgedeki Paleozoyik formasyonlari,altta Metamor=-
fik kayaglar ile bu kayaglar igerisinde bulunan krista-
lize kiregtagi ve mermerler ile temsil edilmigtir.Tara~-
fimizdan incelenen bolgede igerisinde fosil saptanamayan
bu serilerin Devoniyen yagla oldugu ileri siiriilmektedir
(Baykal,1940.,Akartuna,1968),

5.1.1.Metamorfik Kayaglar: Galisma sahamizda temeli
olujturan gistler Sapanca goliiniin G'de gozlenmistir.Bol=
genin en yiiksek tepeleri metamorfik seriye ait kayaglar-~
dan olusmugtur.Muhtelif derecelerde bagskalagima ugramig
olan metamorfik kayag¢lar, pertografik yapilarinin ana
hatlarina gore iki grup altinda toplanmigtir.Birineci
grupté Mezo ve Katazon,ikinci grupta Epi ve Mezozon
kayaglari yeralmaktadair.

Mezo ve Katazon grubu kayaglarin baglacalari Horn-
blende-biyotit gnays,Hornblende gnays,Amfibolittip.’

Mezo ve Epizon grubunu olusturan kayaglar ise iki
mikala 3ist,mermer,kristalize kiregtasi,; Serisit 3ist,

Klorit serigit gist,Kuvarsit,Serpantin gistlierdir.



5.1.1.1.Gnays,Amfibolit: Galisma sahamizin
GD'daki Karagam koyii civarindaki kiigiik bir alanda bu
birim gézlenmigtir.

Bélgede katazonu karakterize eden gnayslar ve am=
fibolitler igerdikleri mineral ¢esitlerine gdre muhte-
1if renkler gostermekte ige de genellikle yegilimtrak
renklidirler.Yapilan ince kesit gozlemlerinden amfibo-
1it silstlerin bile3simine amfibol,diopsit,plajiyoklaz ve
epidot mineraileri girmigtir.Bdlegede gozlenen hornblende~
biyotit enays ile hornblende gnaysin bilesimi ise kuvars,
albit,ortoklaz,hornblende,biyotit ve eplidot mineralle-
rinden olusmugtur,

5.1.1.2.Mika Sist,Klorit Jist,Serisit Sist,
Serpantin $ist: Gnays igeren alttaki seri ile konkordan
olan ve pek ¢ok kaya gegitlerini ardagikli olarak igeren
bu seri Sapanca gbliiniin G'deki sahayi olusturmaktadir.
BGlgede Serisit yist,Mika gist,Talk 3ist,Klorit gsist
g0zlenmistir,

karagam kGyliniin dogu kisminda 3istler, gnayslarila
karigik bir halde bulunmaktadir.Sapanca bolgesinin gii~
neyinde ise ajagidan yukariya dogru Gnays ve Amfibolit
Sistler azalmakta,bunlarin yerine NMika gist,Serigit gist,
Klorit sistlerle diger szistler hakim olmaktadlr.Baykal
(1940), bu durumun bolgede genis bir sahayi isgal eden
granit kiitlesinin,bolgedeki sedimanter seriye yapmig
oldugu tesirlerden ileri geldizini ve gistlerin bir epd~-
zon Urunii olarak bazik metamorfik karakterde bulundugu-

nu ileri sijirmiistiir.
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Temeli olusturan bu birimlerde fiziksel olarak
renk farkliliaklari grimsi,yegil,mordan,siyahamsiya ka~
dar degismektedir.Bolgede sistlerle arakatkili olarak
bulunan kiregtaslari ile mermerlejmis biiyiik bloklar var=-
dir.Bu kalsit birikintileri bOlgeye uzaktan gozlii gnays
manzarasinl vermektedir.Bu bloklarda renk maviden siya=
himsiya kadar ton farkliliklari sunar.Bazi gistlerin ara-
sinda da kuvars birikintileri goriilir.

Sapanca'nin 4 Km. GD'sunda Fevziye deresinde cge-
3itli sigtler iginde serisgsit ve bazen az miktarda kil
mineralleri ile ince taneli kuvargtan olusmus tabaka ar-
dalanmalarina rastlanilmigtir.Bu dere iginde talk 3gist-
ler ¢ok beyaz bir gOriniim igermektedir.

Sapanca'ya yakain olan sirtlarda,koyu renkli olan
Serigit sistler,agik renkli mermer ve kuvars kiitleleri=-
ni igermektedir.Bunlar gistler ig¢inde yerlesmig olup,
mermerlerden biiyiik bloklar ¢ikartilabilinmektedir.Sapan=-
ca sairtlarindaki bu metamorfik gistler iginde fosile
rastlén11mam1$t1ru

Akgay deresi ile Sapanca ilge merkezinin G'yi ara-
sinda yer alan degisik renkli serisitik ve kloritik
giatlerle ardagikli olarak bulunan kalk gigtlere rastla-
nilmigtir.Bu tabakalar arasinda az miktarda serisit ve
kuvarsinda yeraldigil gdzlenmistir, _

Mahmudiye koOyii sairtlari,koyu veya nefti renkli
aistlerle;k1z1l veya sari renkli daha az metamorfik

olan kikli 3istilerden olu=zmuatur.
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Ilmiye k0Oyii kuzeyindeki sartlarda serisit-klorit
gist gozlenmigtir.Buradan alinan numunelerin ince kesgit=-
lerinde gistlenme yoniinde siralanmis gayet ufak taneli
ve bol miktarda klorit,daha az olarakta serisitten 61u§°
mu3 mineral dizilimleri s0zlenmistir.

5.1.2.Kristalize Kiregtayi: Temelin iist seviyesini
olusturan bu birim konkordan olarak Kalk sigt,Serisitli
3ist,Klorit 3ist,Mika gistlerin idizerine gelmektedir.
Yer yer mermer oOzellikteki kristalize kiregtaglarinda
tektonik ve metamorflzmanin etkisini fazla gOsterdigi
kigimlarda tabakalar ¢ok kirakliadir.Alterasyonun ve eri-~
melerin fazla geligtigl gukur yerlerde,terra rossa de-
nilen topraklasma kan kairmizisi rengiyle dikkati ¢ek-~
mektedir.

Fazla kalinlik sunmayan kireg¢taglarinin faylarla
kesildigi zonlarda dolin yapilar: geli§mi§ olup buna
bagli yer yer ufak goller olusmugtur.60-80 Qm,kallnll-
ginda tabakalar olusturan bu kiregtaslari genellikle
mavi ve gri renklidirler.

Galigma sahamizdaki kristalen sgistler icerisinde
herhangibir fosile rastlanllmamlgtlr.Kristalen_aistler
izerinde blok halinde bulunan kristalize kirectaslari,
Akartuna (1968) tarafindan Antekarbonifer vasgli olarak
gaptanmijlardar.

Bolgedeki Metamorfik sistler igerisinde Baykal
(1940) tarafindan Devoniyen yasini vurgulayan Ryhncho-
nella daleidensis,Calceola sandalina gibi fosiller tes-

bit edilmistir.
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5.2.Mesozoyik.

Caligma sahamizda Triyas,Jura ve Alt Kretase for-
masyonlarina rastlanilmamiztir.Bolmede flig fasiyesinde
gelismis olan Ust Kretase formasyonlari bulunmaktadir.

5.2.1.0st Kretase. Ust Kretase yasinda oldupu kabul
edilen bu litoloji grubu galisma sahasinda Paleozoyik
iizerinde diskordans olarak bulunmaktadir.Bu birim Sapan-
ca gOliinin kuzeyinde Kavaraskoyu ile Armutyanik koyunun
dogusunda goOzlenmigtir,

Ust Kretase flisi ©zelligindeki koyu yesil,kizil,
glyah renkli formasyonlar,esmer renkli 3eyl,marn,silt-
tagi ve kumtaglari ile konglomera,kumlu kirec¢tasi,ince
ve iri taneli kumtagi ardalanmasindan meydana gelmistir.
Bolgede Ammonites varians Sow,Terebratula semiglobosa
Sow,Inoceramus Lamarckii Sow,Pentacrinites sp,gibi fo-

siller tesbit edilmijtir(Baykal,1940).

5.%3.8enozoyik.
inceleme sahasinda Paleojen'e ait formasyonlar

temsil edilmemigtir.Mesozoyik iizerinde diskordans ola=-
rak Neojen ve Kuvaterner formasyonlari yeralmaktadir.

503.1.Neojen2‘5apanca g0liiniin K.'31n1 ve GD'sunu
kapliyan bu topluluk G'de Paleozoyik'le,kuzeyde ise Me-
sozoyik'le diskordans olarak kontakt olugturmustur.Ga=
ligma sahamizdakil Neojen (Ponsiyen-Pliyosen) marn,kil,
kumtagi,konglomera, kum ve gakillardan olusmug olup,ka-
rasal ortamlarda ve zaman zamanda gO0lsel ortamlarda ge-

lismis litoloji birimleridir.
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Keojen ¢alisma sahamizin eiineyinde, Sapanca'nin
hemen dopusunda bazlar ve KB'da Sapanca g6lii kxyilarina
dayanarak,K'de muntazam bir diklikle Arifiye ovasina
dogru uzanmaktadir.Litolojik olarak kum, ¢cakil, sarimtrak
gri renkli ince ve kaba kumtaglari ile yesilimtrak marn-
lardan olugmustur.Bu sahada yer yer genis gapta'heyelan-
lara sebep olan bu tabakalar genellikle G ve GB'ya dog~
ru egimlidirler.Sahadaki marnlar igerisinde beyaz renkli
kiregtagi konkresyonlari bujunmaktadir.Akcay vadisinin
azagl kisimlarinda,Hacimercan koyii batisinda ve daha
doguda Kayalar kdyiinde bu tabakalar igerisinde karasal
kokenli mollusk,gastropod,Hipparion gibi cegitli fosil~
ler bulunmu$tur(inandlk,1952-53.,Akartuna,1968.,Yalgln"
lar ve Chaputi:Bilgin 1575'den).

Sapanca gineyindeki bu Necjen depolarinin icerdik-
leri fosillere gbre Alt Pliyosen'e kadar muhtemelen gi-
kabilen kara g¢bkelleri oldugu belirtilmigtir(inandik,
1952-53) . Yeni calismalara gore ise Ponsiyen,Ust Miyeosen'e
ait olarak kabnl edilmektedir(0Urg.Brol,1983).

Adapazari ovasinin G kenarlarinda,Fevziye,flimbey~
li,Karacgam bdlqesinde derelerin agmig oldugu vedi yamag=~

larinda nisbeten kalin Neojen tabakalari vardir.Burada

Neojen gri renkli,yer yer gapraz tabakali,kil,marn,kum=

tasi ve konglomera ardalanmasindan meydana gelmistir.
Fevziye kOyii civarinda yersel faylar nedeniyle geng
tabakalar sanki metamorfik sistler altina daliyormug

gibi  gOriinmektedir,
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Inceleme alaninin giineyindeki Ac¢malar Mahallesi yOre-
sinde taraca gOriiniimii sunan kisimlar izlenmigtir.
bkseriya g0l Neojen'i iizerinde duran kizil=sari
renkli ve genellikle gauki1lla veya kumlu birikintiler
karasal Neojen'i olusturmaktadir.Sapanca g01i giineyinde
20 m. kalinlik gosteren kuvarsit, gnays,mika gist cakil~
larini igeren karasal Neojen tabakalari g0z lienmiztir,
Sapanca goOliiniin kuzeybatisinda gblsel Neojen ¢o-
xelleri gbzlenmistir.Bu bolgedeki Neojén formasyonlarai
lizerinde taraga karakterinde tortullar bulunup, bunlar
kum, cakil, sarimtrak gri renkli kumtasi 1le gnays ve
klorit gist,mika 3lst ¢akillarindan olusmugtur.Bu iist
Ortiler muhtemelen Pliyo=-Pleyistosgen'e ait olmalidar.
5.3.2.Kuvaterner: Inceleme alaninda Kuvaterner,eski
aliivyon (Taraga),birikinti konisgi ve aliivyonla temsil
olunur. ‘ ‘
5.3.2.1.Eaki Alivyon (Taraga): Neojen sahasi-
nin GB kismi,Sapanca gbliine inen nehirlerle yer yer
sel yar}klarl halinde pargalanmis alup,Akcay deresk
1007200 m. derinliginde biiyiik bir wvadi agm1$t;r.Vadinin
Neojen depolari ig¢inde ag¢ilmis olan azagl kismi genis
bir aliivyal dolguya sahip olup sel yatagi karakterinde-
dir.Adliye'nin giineyinde kalin neojen dolgusu ve bu
dolgu iginde yerlesmis aliivyal dolgu tizerinde Sakarya

nehrinin en tipik taracalari bir arada bulunmaktadair.
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Bunlardan Arifiye giineyinde yeralan iki geviye
iizerinde, Inandik (1952-53) tarafindan durulmus ve bu
taragalarin varligini Lahn (1948) da temas etmistir.

Adliye gineyinde Sakarya nehrine ait taracganin
varligida Bilgin (1975) tarafindan ileri siirilmiistiir.

5.3.2.2.Birikintil Konisi! Masukiye ve Sapan-
ca arasindaki bOlge dort biiyik ve derin vadi ile yaril-
migtir.Bu vadiler Karagay,Kurugay,Mahmudiye ve Xaranlik
dereleri olup,bunlar V profilli vadilerdir.Agiz kisim=-
larlnda,tepeleri vadi igine sokulan birikinti konileri
olusmugtur.

Birikinti konileri daha sonra yarilmigtir.Bu ya=
rilmig kaisimlarda akarsular sel yatagi halinde uzanar.
Konilerin malzemesi ¢ok iri unsurlar,hatta birka¢ met-
relik bloklardan,kum ve ¢akildan meydana gelmigtir.Da-
ha kuzeyde g0l kayisa ile bu koniler arasinda,daha in-
ce unsurlu ve daha az egimli bir kiyi ovasi geligmig-
tir.

5.3.2.3.¥eni Aliivyon: En genis aliivyon sahasi,
Sapanca gOliintin K ve G kiyisi ile Sakarya nehri vadisin=.
de, diigitkk kottaki alanlarda,akarsular vas.taslyla eroz=~
yonlari sonucunda meygana gelen materyallerin kuzey‘ve
gineydeki eteklerde toplanmasiyla olu3mu$tur.Bu aliiv~
yonlar iginde kirmizi kumtasi,sist,beyasz kire¢tagi par=-

¢alari bulunmaktadir.
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6. YAPISAL JEOLOJI:

Galigma sahamizdaki temeli oclugturan kristalize
kire¢taslarinda 6lgiilen dogrultular KD-GB yoniindedir.
Egimler ise KB~GD olup 15° ile 45° arasinda degigmekte~
dir.Paleozoyik yasli bu formasyonlarda goriilen KD=~GB
dogrultulari Hersiniyen faz1nda'01u§mu$tur.

Bir grabene tekabiil eden Izmik korfezi Alpin oro-
Jenik olaylarinin etkisiyle yaklagik Pliyosen sonlarin-
da olusmugtur.Sapanca golii ise bu grabenin dogu bOliimiin=-
de yeralmaktadar.

Kuzey Anadolu Fayi ,¢aligma sahasini kuzeyden ve
gineyden sanirlayarak gegmektedir.Dolayisiyla bu ana
faya paralel ve dik bir ¢ok fay ve kirilmalar gelismig=
tir.Ekseriya Pliyosen sonrasi hareketlerle meydana gel-
mi3 olan bu kiriklar gogunlukla egim atimli normal fay=-
lar olup,bazilari gok uzun mesafelerde takip edilmekte~-
dir.Sapanca g6liiniin giineyinde, «61iin batisindan baglayip
dogusuna kadar uzanan Dogrultu atimli sag yonlii bu fay
Kuzey Anadélu Fayainin bir kolunu olugturmaktadir(Tokay,
1973) .

D-B yoOniinde uzanan bu fay Sakarya nehrinin bata
kenarinda bulunan Karagam koyiiniin gineyine kadar ulag-
mistir.Faylanmalar nedeniyle buradaki Metamorfik gist=-

ler ve Neojen ¢bdkelleri c¢ok kiraklidair.
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Ilimbey ve Hacimercan kOyleri arasinda Neojen ta-
bakalarinin bu fay diizlemi tarafindan katedildizi ve
gineydeki Neojen pargasinin,Kuzeydeki Neojen'e nazaran
yukarida bulundugu dikkati cekmektedir.Bu da sag yonlii
dogrultu atima egemen olan fayin bu kesimde bir egim
atima sahip oldugunuda gostermektedir.

Yapraklanma ve ¢izgisel yapilar Paleozoyik formas-

yonlarinda goriilmektedir.,
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7.DEPREMSELLIK .

Tirkiye'de Kuzey Anadolu BoOlgesinde odak mekaniz-
malari incelenen depremlerin hemen hepsi,Kuzey Anadolu
Fayi iizerinde olusmu3g depremlerdir.Zamanimizda sik sik
hareket eGsteren Kuzey Anadolu Fayi civarinda sisgmik
aktivite oldukga yiksektir.

Galigma alanini etkiliyebilecek giddetteki deprem-
ler,simdiye kadar 39° K=41° K enlemleri ile 29° B-320p
boylamlarainin arasinda kalan bdlgede olusmustur.Bu si=
nirlar igerisinde gliniimiize kadar tesbit edilmis deprem
sayisi 83 .diir.

Bolgede biiyiik tahribata sebep olmus en biiyiik dep=-
rem 20 Haziran 1943%'te 40.8° X enlemi ile 30.8° B boy-
lami arasinda olugan Adapazari=-Hendek depremidir.Deprem
epigantra Adapazari'nin 10 Km. kuzeyinde,Kuzey Anadolu
Faya civaranda olup Mercalli-Sieberg cetveline gére gid-
det derecegi X dur; .

22 Temmuz 1967 yilinda Adapazari ili ve cgevresinde
Mercaili~Sieberg cetveline gbre VIII-X sgiddetinde bir
depremin oldugu saptanmigtair.

Bolgede Kuzey Anadolu Fay sistemi ile ilgili olu~
san depremler sonucu bu sahada dogrultu atimli sag yOn=
lii yeni faylar ve kiriklar olusmustur(Canitexz ve Gugli,
1969) .

Inceleme alani Imar ve Iskan Bakanliginin hazirla-
digi "Tiirkiye Deprem Bolgeleri" Haritasina (1972) gore
Birinci derece deprem bdlgesi iginde yeralmaktadir(Se-

kil“Z)l



8.MUHENDISLIX Je0oLOJISI:

Inceleme alaninin iginde otoyol Kuvaterner vasla
Altivyon, Birikinti konisi ve Ust Miyosen-Pliyosen vasly
karasal goOkeller iizerinden gegecektir.Yorede yiizlek ve=-
ren daha yaszli birimler yol gizergahinin uzaginda kal=-
makla birlikte,birikinti konilerine ve aliivyona malzeme
veren kaynak alanlar durumundadirlar.Bu nedenle stratig=-
rafi bOliimiinde konu edilmisledir.Burada aliivyon,birikin-
ti konisi ve Neojen yasla kayastratigrafi birimlerinin
indeks Ozellikleri ve milhendislik parametreleri otoyol

gizergahl boyunca sirayla incelenecektir.

8.1.0toyol Glizergahanin Tanimzi®

Glizergah, Izmit karayolu dogu kavsaginin 800 m. ka-
dar gineyinden baslayarak aliivyon ovalari iizerinden do-
guya dogru uzanir.Bu bolgede “nce Kdsekdy yolunu, sonra
deekéy tren istasyonu giineyinden demiryolunu asar.Daha
sonra GD'ya kavrilarak Sarimegse havaalani hizasinda Sa-
panca yolu ile demiryolu arasina girer,yaklasik 7 Km.
boyunéa bu yolu izleyerek Tepetarla tepesini asar ve
Biylikderbent batakliginin KD'dan dolagir.Buradan bagla=
yarak otoycl demiryoluna yaklasir ve 15.ci Km.de Sapan=
ca yolunu agarak Sapanca golii kiyisa boyunca demiryolu=~
nu kuzeyden izler.

Demiryolu 22+300 Km.de asilir ve otoyol GD'ya do-
nerek Sapanca'yi &'den gevreleyecek bigimde genig bixr

egri ¢izerek bu bdlge gecilmektedir.



Otoyol Saribayir falezi etekleri ile g0l kiyisini izle-
yen demiryolu arasinda uzanir,sonra Mimtaziye koyii gii-
neyinden gegerek vadi yamacina ulasir.Gilizergah 32+500 Kn,
de tekrar g0l kiyisina iner,Teknekelem tepelerinin KD'dan
dolagir ve Arifiye'ye ulasir.Hacilar kOyiiniin yaninda ve
Sakarya'nin yaklasik 5.000 m. dogusunda otoydl sona er=
mektedir(Jekil=3).

Sapanca dogusunda 29.cu Km. ile 33, cij Km.ler ara-
sinda giizergah,as1lmas1l gson derece guc¢liik arzeden bir
bolgeden gegmektedir.Bu nedenle bu bblgede bir dijzeltme
yapilarak ii¢ varyant giizergaha dii3iniilmig tiir .

l.cl varyantta otoyol 28.ci Km. ile 32+500 Km,leri
arasinda ana giizergahtan ayrilir.Varyant giizergahi demip~
yolunu 29.cu Km. civarinda Saribayir yamacindan hemen
Once ajar ve gdl iginde inga edilecek dolgu iizerinden de-
miryolu boyunca ve onun kuzeyinde kalmak iizere doguya
dogru uzanir.31+400 Km.de demiryolunu tekrar agar ve Miim-
taziye koyii Kuzeydogusundaki tepeyi katederek 32+500 Km.
de ana’ giizergahla birlesir,

2.ci varyant 30.cu Km. ile 32+500 Km,ara51ndalana
glizergahtan ayrilir.Bu varyantta otoyolun demiryoluna
yakin olmasi nedeniyle Sar;baylr_tepesinin yamaglar;ndan
gegerken karsllagllacak.problemlerden kaglnabilinecektirs
Bu varyantin bir baﬁka yarari da,demiryolu ile_otoyolunu

bir araya getirmesi ve blylece Mimtaziye koyiiniin gevrey-
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3.cli varyant ise 28.ci Km. ile 324500 Km.leri a-
rasinda ana giizergahtan ayrilir.29+200 Km. ile 31+200
Km. arasinda otoyol giizerpahi yaklasik olarak demiryo=-
lunun yerini alar.Demiryolu ise golde inga edilecek dol-
gu lizerine Otelenecektir.%1+200 Km.den sonra guzergah

l.ci varyantin benzeridir.

8.2.0toyol Glizergahinin Karakteristikleri!
Otoyol,platformu igten genisleme yolu ile 2x3 g

rite dOniigebilen tipte 2x2 3erit olacaktir,bu durumda

normal kesimde genizlik %3 m. olmakta ve sunlari kapsa-

maktadir.

=10 m. geniglikte orta refiij,

=7.50 m. genizlikte iki yol,

~%'er m, genielikte iki siginma geridi,

~1 m. geniglikte iki berm.

Kesimin biitinii i¢in uygulanan hiz 140 Km/saattir.
Sapanca gegiginin giigliikler arzetmesi nedeni ile bu B -
zin bu kegimde 120 Kkm/saat'e diigirilmesi uygun olacak=-

g Pt (M

8.3.0toyol Giizergahindaki Kayaclarin Jeolojik ¥e Mithen=-

dislik (zellikleri lle Dolepu Ve Yarmalarin Incelenmesi®
Bu .bolimde octoyol giizergahinin birbirlerine gﬁre

oransal olarak degisik jeoloji dzellikléfi gésﬁeren e

31t1li kesimleri ayri ayri ele alinarak incelenmistir.



I

8.3.1.KM (13+OOO - 15+500) Arasi,Derbent Ovasi: Bu
bGlge gok yumujak ve yeraltisuyu ylizeyde olan Kuvater-
ner yasli bataklik formasyonlariyla bftﬁlﬁdﬁr.Yolun bu
bataklik karakterindeki sikisabilir kesimi 1.500 m.dir.
Bu kesimdeki bataklik formasyonlara iki grup olarak a=-
yirt edilmistir(Bk.4.1).

Birinci grubu olujturan bataklik formasyonlari cgok
plastik ve gegirimsiz kil {izerinde suyun durgun olusu
nedeniyle meydana gelmistir.Bu gruptaki bataklik formag-
yonlari 13+000 ~ 135+600 Km.ler arasinda 600 m.1ik bir
uzunlukta gozlenmiztir.

Zemin ylizeyine kadar suyla doygun kumlu ve siltli
aliivyonlardan olugan bataklik formasyonlari ikinci gru-
bu olugturur ve 13+600 -~14+500 Km.ler arasinda yeralmig~
tir,

B8e3elel KM (1%+000 ~134+600) Arasi,Bataklik Dol=
gusu. Buradaki gok plastik kil,yiizeyde ancak 1=2 m, ka=~
linlakta yumugak goOzilkmektedir.Bu yumusak kil tabakasz,
yﬁksekligi =5 m. arasinda sainirlanmig otoyol dolgusunun
altinda ¢ek gabuk oturacaktir.Alttaki 15 m.lik sert kil
tabakasi yol proje kotunun altinda bulundugundan yalniz-
ca Ust kismindan drene edilebilecek ve bu yiizden de ya=
ratacagi oturma zon derece yavag olacaktir.Bu sert kil
katmani yiiziinden yolda rSlyef bozukluklarl meydana gel~
mesi beklenmemelidir.Bataklik bolgesindeki dolgularda
tUstteki yumusak kil tabakasinin doguracagi oturmalarin

Onlenmesi veya kisa giirede tamamlanarak stabiliteyi

f
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bozmamasi ig¢in ise ya bu yumusak kil timiiyle siyrilma-
11 veya homojen doleu malzemesi kullanilmak suretiyle
yapilacak oOn yiiklemelerle bu tehlikelerin ortadan kal-
dirilmasaina g¢alijilmaladir,
8.3.1.2.KM (13+600 =14+500) Arasi Bataklik

Dolgusu: 13+600 = 1%+700 Km.leri ile 13+850 - 144500
Km.leri arasindaki iki bOlge ¢ok yumusak ve kalinliga
1 m,yi bulan turba gelisimli ve yeraltisuyu yine ylizey-
de olan bataklik formasyonlariyla ortiilidiir.

13+850 = 14+500 Xm,ler arasinda S.2 sondaji ya=
pilmigtir.Bu sondajda 1.80 m. kalinliginda ¢ok yumugak
kumlu kil (N=0) ve .70 m. kalinliginda ¢ok gevsek ku~
ma rastlanilmigtir.Kumdaki vurug sayisi 4 ile 5 arasin~
da degigmektedir(Ek.4.1).

S.2 sondaji,glizergahin 100 m. kuzeyindekl batak-
11k bolgesinde yapilmigtir.Oysa giineye dogru gidildigin~
de zeminin sondaj yerindekine oranla iyilegtigi gOril=-

migtiir.Sikigabilir zeminlerin cinsi siltli ve killi

oldugundan % 80 oturma igin CV=2xlO-3 cm/en®  degerine
2

gore 1 yil gegmesi gerekmektedir(t= _E%E___ ).
v

1 y1l1 sonra oturma ile ortaya gikacak dolgu yiik~
sekliginden hareketle yol kenarlarindaki sevlerde bo=-

yutlandirmayi su $ékilde hesapliyabilirimeonu edilen
gizergah araliginda yapilacak dolgu yiiksekligi hemen
ayni kalmakta olup,ortalama 5 m.dir.Bunun B;malik ki1sm1
proje keotu ile baglangigtaki zemin kotu arasindaki fark=-

tir.




2 m.lik kisim ise zeminin zayif iist kesiminin siyrilma~

siyla ortaya gikacak yiiksekliktir(Sekil.4),

e 33m. N
3
AN213/2_ A28 Dolgu s e T [heame
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gekil-4 . Glizergahtaki Dolgunun Boyutlari.
a=Hafredilecek zemin, X=8ev agisi,
h=Proje kotu-Baslangi¢ kotu.

5 m.1lik dolgu yiksekliginin,kullanacagimiz kose~
kOy ariyet ocagi malzemesi ile tabana uysulayacagl ba-
sing yaklagik 500cm x 2.05 x 1072 Kg/cm3=1.025 Kg/cm2
olacaktir,.Buna gbre S.2 sondajinda 2 m., derinlikten son-
ra SPT darbe sayisi 6 olarak bulunmaktadir.Bu darbe sa=~
yisina kargilik gelen zemin tasima giici 0.5 = 1.0 Kg/em2
ar351ndad1r(Terzaghi!Kumbasar'dan,1970).Yol glizergahi-
nin éondajln yapildigr yere gbre daha iyi zemin sartla-
r1 tagimakta oldugu dikkate alinirsa .yol ekseninde ta-
§ima glicinin daha i1yi olacagi ortaya ¢ikar.Buna gére de
projede Ongoriilmiis olan zemimin ancak iist 2 m.lik kismi-
nin siyrilmasi saglamlik acisindan kafi gelecektir.

Yol dolgusundaki denge durumlari ele alindipginda
ise,bu tiir galijmalarda ¢ok onemli bir konu olan sev

boyutlandirailmasi 3u jexilde yapilmalidair.



Otoyolun bu kisminda kullanilacak dolgu malzemesi,
bir birikinti konisi niteliginde olan Yanik ariyet oca-
gindan saglanaceaktir.Buradaki malzeme iyi derecelenmig
gakildir.Buna gore bu malzemenin 35° 1ik bir igsel siir-
tunme agisina sahip olabilecegini Ongdrebiliriz(Ulusay,
1982.,Cizelge.1).Zemin ligoloji Ozelligi itibariyle ko=
hezyonsuz kabul edilirse ve F=1 giivenlik katsayisi dik=~
kate alindiginda gev agisi PP 'nin,igsel siirtiinme agisi

@'ye e3it olmasi gerekeceginden,BSo lik bir gev acisa
olusturmak gerekecektir(F:tg;é/tg§5,Balk1r ve Balkair,
1975).35° 1ik gev agisi igin 6 m.lik dolgu yiiksekligin-
deki gsev 3/2 1ik bir boyutlandairmaya kargilik gelmekte-~

dir(Sekil.4).

Bu3.1.3.KM (14+500 ~15+500) Arasi Dolgu: Bu
bolge iyi derecelenmiz gakillardan olugtugu i¢in dolgu
yapimindan sonra herhangibir problem olmiyacaktir.

8.3.2.KM (15+500 = 28+200) Arasi Kirkpinar Ovasi®
12.700 m. uzunlugundaki bu ovada Kuvaterner yasli depo-
lar farkli iki grup halinde goriilmektedirler.Birinci
grup ikl ayri bOlgede az yaegun ve sikigabilir siltler
ile killer halinde olup,KM 15+500 = 17+600 arasi ile
KM 18+000 = 204600 arasinda g0zlenen aliivyonlardir.

Toplam uwzunlugu 8.000 m. olan ve yiikksek bOlgeler-

de Kuvaterner yasli birikinti konileri bigiminde toplan=-
mig gakillar ise ikinci grubu olugturmaktadir.Bu grup
KM 174600 -18+000 ile KM 20+600 - 284000 arasinda goz-

lenmistir.
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8.3.2.1.KM (15+500 ~ 17+600) Aras: Dolgu?
1.900 m. uzunlugundaki bu kesimde dolgu yiuksekli=-
g1 5=4 m. arasindadir.Bu bolgedeki dolgu altinda 6 m,
lik silt akici hale gelebilir goriindiizgiinden, deprem ha=-
linde dolgunun stabilitesi bozulabilecektir.Bu giltle~
rin tagima giiglerinin iyilestirilmesi amac1yla yolun
her iki yanina 30 m. araliklarla 6 m. derinligine sa~

hip gakil kaziklari yapilmalidir(Sekil.5).

< 33m. >|
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R ' ~ = = kaziklario

wekil=5.Glizergahtaki Qakil Kaziklari.
h=Proje kotu - Baslangic zemin kotu,
X=5ev aglsil.

Bu kesimde kullanilacak doleu malzemesgi Yanik ari=-
yet ocagindan saglanacaktir.Yanik ariyet ocagini olugstu=
ran malzemelerin litoloji Gzellikleri itibariyle kohez=
yonsuz kabul edildiginden,gev agisi (R), #'ye esit olma-
s1 gerekecek (thgﬁﬁ/tgt3.,3a1k1r ve Balkir,1975) ve
35O 1lik bir gev olu$turu1acakt1r(U1usay,1982u,Qizelge.1).
Bu da yaklasik olarak =sevin 3/2 lik bir boyutlandirilma-

sina kargilik gelecektir(Sekil.5).
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8.3.2.2.KM (17+600 = 18+000) Arasi Dolgu: Bu
bOlegede koOtii derecelenmis cakillar yeralmaktadir.Bura~
daki ¢akillar oturmaya neden olmiyacaklari igin c¢akil~
larin iizerine dogrudan dogruya dolgu yapilabilinecek=~

tir.

B.3.2.3.KM (18+000 =~ 20+600) Arasi Dolgu:

2.600 m. uzunlugundaki bu bO0lgede yapilacak dol~
gu yiiksekligi 6 m.clacaktir.Burada S.5,5.6,S5.7 sonda j=-
lari yapilmigtir(Ek=4.2).Bu sondajlardan elde edilen
bilgiye gore yiizey tabakasy 5 m. kalinlikta genellikle
az plastik,killi ince kum olup su altindaki bu kisimda
diizeltilmig SPT degerleri 3 ile 20 vurug arasinda de-
giosmekte olup,sikiliginda ¢ok degisken oldugunu ifade
etmektedir.Akici zemin tipine sokabilecegimiz bu kesi-
min muhtemelen bir deprem gokundan etkilenebilecegi dii-
gliniilebilir.Alt tabakayi ise siki cakil ile kompakt ve
plastik Gzellikteki kil olusturmaktadir.

S.5 sondaj1 (Ek-4.2) altindaki 7s. 80 1lik oturma
igin CV=2,3xlOm3 em/sn’ ve dolgu yiiksekligi 4 m. olur-
sa 290 giinde 30 cm,dolgu yiksekligi 6 m. olursa 480

T.H°
giinde 35 cm. oturacaktir(t= 5= Jx

v
S.T sondajinin (Ek-4.2) bulundugu bolgede cv=2,3x

1077 cm/sn2 i le 4 m.lik dolgudaki %o 80 oturma 7,5 yil-
2
TIH }.

CV

da tamamlanacaktair(t=
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Bu kesimde dolpgu malzemesi Yanik ariyet ocagindan
gsaglanacaktir.Ariyet malzeme si iyi derecelenmig gakil-
lardan olusmus olup,ig¢sel siirtiinme agisa ¢=350 tegbit
edilmietir(Ulusay,1982.,Qizelge.l).

Ariyet malzemesi litoloji Ozelligi itibariyle ko-
hezyonsuz kabul edilirse sev agisi (R), @'ye esit ola-
cagindan (Balkir ve Balk1r,1975),350 lik bir sevin o-

lusturulmasi gerekecektir(Sekil.6).
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9ekil-6.Glizeresahtaki Dolgunun Boyutlara.

37° 1ik bir 3ev olusturuldugunda, gevin %/2 olarak
boyutlandirilmasi gerekecektir.

Bu kesimdeki zeminin mithendislik parametreleri
@:250,Cu=0,07 Kg/cm2 ve ¥ =1.73 t/m° diir.Yeraltisuyu

altindaki siltim icsel siirtiinmesini harekete gecirmek

i¢in dolgulara agir bir sekilde yijkseltmek veya daha iyi-

si malzeme serilmesi iglemini birer aylik bekleme siire-

siyle 2 m., kalinlikli kademeler halinde yapilmasidir.

8.3.2.4.KM (204600 ~ 23+300),KM (26+700-27+350),

KM (27+550 = 28+4200) Aras: Dolgu: Toplam 2.700 m. uzun~
lugundaki bu kesim killi c¢akillardan olustugu ig¢in her-
hangibir gorun yaratmayacak ve killi ¢ak1l iizerine dolgu

yapilabilinecektir(Ek=4.2,,8k=4.3).
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8.3.2.5.KM (23+300 = 24+300),KM ( 27+350 =-
27+550) Arasi Yarma: S.9 sondajina gore (Bk-4.3),yar-
malar yer yer iri bloklu,killi gakillar ig¢inde agilacak=~
tar.Bu kesimde mithendislik parametreleri ¢u:53° 1ik bir
i¢gsel siirtiinme agisi ve Cu=0,30 Kg/cm2 kohezyon ile
¥ =1,10 t/m° diir.Buradaki yarma yiiksekligi 8 m.dir,

Gok diisiik bir kohezyona ve oldukga Dbiiyiik bir 1g=-
sel sirtiinme agisina sahip olan bu zeminde,kohezyonlu
zeminlerde kullanilan sev boyutlandirmasi yontemi so=-
nu¢ vermemektedir.Bunun ic¢in zemin kohezyonsuz olarak
kabul edilip 33°% 1ik bir 5ev agisi gerektirdigzi, bunun=-
da 3/2 lik bir boyutlandirmaya kars3ilik gelecezi orta-

yva ¢ikmaktadir(Sekil=7).
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sekil-7.Glizergantaki Yarmanin Boyutlandiralmasi.

Yarmadan g¢ikacak malzemenin sokiilebilirliginin
tesbiti amgciyla zemin klasifikasyona tabl tutuldugun-~
da 7 20 yumusak kiiskii, 7 60 sert toprak, 7/, 20 yumusak
toprak olarak saptanmistir.Buradan g¢ikacak malzeme dol=~

o
guda kullanilidigainda sikisgma /> 5 oraninda clacaktir.
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8.3.2.6.KM (24+300 - 25+200) Arasi Dolgu: 900
m.lik bu bOlge birikinti konileriyle kapla oldugundan
temel iyi derecelenmig gakillardan olusmugtur.Bolgedeki
sikilik 36=-65 vurujs olup,cakil iizerine dolgu yéplldlgln-

da bOlgede fazla bir sikisma meydana gelmiyecektir.

8.3.2.7.KM (25+200 =25+950),KM (26+400=26+700)

Arasi Yarma. Buradaki yarmalarin sokiilebilirliklerinin
tesbiti amaciyla bu kesim klasgsifikasyona tabi tutuldu-
gunda67>50 yumusak kiiskii, 4 25 sert toprakfﬁ:ZS yumusak
topraktan olustugu saptanabilinmigtir(Ek-4.3).Buradaki
zeminsbu=35o,'u=0,30 Kp;/cm2 ve ¥=1,10 t/m° birim agirli-
gina sahip oldugu deneylere gOre saptanmis olup,bu kesim~
de yarmanin en derin yeri 8 m.dir.

Bu kesimde ¢ok diiziik bir kohezyona sahip oldugu
igin gev boyutlandirmasinda kohezyonsuz zemin gibi ka-
bul edilerek§ﬁ=35o lik bir gev agisi gerektirdiginden,
bununda 3/2 1ik gibi bir boyutlandirmaya karjilik gele=-
cegi ortaya ¢ikmaktadar,

sevdeki kaya diismelerinden sakinmak ig¢in iri blok-
larin sevden temizlenmesi ve su akiglarindan dogacak
erozyonlardan korumak ig¢in ¢imlendirilme yapilmasida
gerekmektedir.Buradan ¢ikacak malzeme dolguda kullani-
labilecektir.Burada yarmanin en derin yerinde pfpje ko=
tu Paleozoyik yasli metamorfik sistlere yaklagtlglndan

zemin sorunu c¢ikmayacaktir.



8.3.2.8.KM (25+950 = 26+400) Arasi Dolgu: Bol-
gedeki zemin kOti derecelenmis c¢akillardan olusmustur.Bu
kesimde gakilli diizey dogrudan dogruya Paleozoyik sist-
ler iizerine oturdugundan zemindeki sikisma /.5'i geg=
meyecektir.Burasi otoyolun en az sorunlu kisaimlarindan

biri olacaktir.
8.3.3.KM (28+200 ~-32+000) Arasi Sapanca Ovasi:

8.3.3.1.KM (28+200 = 28+700) Arasi Dolgu: Bol-
gedeki dolgu Kuvaterner ya3zli birimler iizerinde yapila=-
caktir(Ek-4.4) .Burada S.11 sondaji yapilarak yilizeyde az
kompakt,31k111g1 3 ile 5 vurus olan akici hale gelmez
3=4 m. kalinliginda ince kumlu silt ve orta derecede
kompakt ¢ok plastik 6 m. kalinliginda kil ile daha alt-
ta oldukga siki plastik kil ve c¢akil tabakalari saptan®
mistir.Bu tabakalardan alinan numuneler iizerinde yapilan
deneyler sonucu,zeminlerin C =0,31 Kg/cm2 kohezyona,
@ =30° igsel siirtiinme agisina ve ¥=1.70 t/mBybirim agir-
ligina ‘sahip oldugu bulunmusgtur.

Glizergahain bu kesiminde kullanilacak dolgu malze=-
meside bir birikinti konisi niteliginde olan Mahmudiye
ariyet ocagindan .alinacaktir.Mahmudiye ariye$ ocaginda-
ki malzeme siltli gakildar.Buna gbfe bu nitelikteki bir
malzemenin 35° 1ik bir i¢sel siirtiinme agisaina sahip ola=
cagini dngdrebiliriz(Ulusay,1982.,Qizelge.l)~350 lik bir
3ev agisi igin 6 m.lik dolgu yiikseklisinde yaklasaik

1/ .%_ lik bir boyutlandirma sev stabilitesini saglama=-
va yeterli olacaktair(lekil.8).
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wekil=8.0toyol Dolgusunun Boyutlandirilmasi.

Az kompakt zeminlerden olusan 10 m.lik kalinligin
oturmasi beklenmektedir.Ustteki tabakanin oturmas: ¢ok

yavas olacagindan 7, 80 oturma miktari 20 yil sonra elde
_T.H H

CV

edilebilecektir(t= ,CV=O,22X10-3 cm/sn® ) . Bu

oturmanin 55 cm.ye yakin olmasi beklendiginden,ortalama
olarak yllda 1 cm. oturma olayi meydana gelecektiro4 ve
10 m. derinlikler arasinda rastlanan gok plastik kil ta-
bakasinin uzun vadede oturmasa kolaylakla ortadan kaldi~
rilamayacagl igin dolgu yapilmadan Once tabana gakil ve
kum malzemesi serilerek on yiikleme yapilmasi gerekecek=~

tir.

8.3.3.2.KM (28+700 = 28+950) Arasi Yarma® Bu-
rada S.12 sondaja yapilarak 14 m.lik cok kompakt killi
ince kum ile tabanda 3 m.lik g¢akil tesbit edilmistir(Ek-
4.4) .Bolgedeki degal yamaclar stabil durumda olup,zemin
numuneleri iizerinde yapilan deneyler sonucu ¢=19
C=0, 30 Kg/cmg, ¥=1,51 t/m” olarak saptanmigtir.
17 m.1lik yarma yﬁksékligi icin ve dehge saglanma=
sina yeterli olacagi kabul edilen F=1,5 givenlik sayisa

Hcr

Yarma™ 7
tik yiikseklik elde edilmektedir{Erguvanli,1982).

ile H formiilinden H_=25,5 h.1ik bir kri~
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Buna gore,
H = 1 X C formiilinden yaklasik
er SN B
2550= —L 5 300
SN 1.51

SN=0,0779 =0,08
SN=0,08 degeri ig¢in #=19° 1ik bir icsel siirtiin-
me agisina gore 3/4 liik bir boyutlandirma ortaya ¢ik-

maktadar(Sekil.9).
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Yama¢ Qrani.
.gekil-9.Yamag Egiminin Saptanmasinda Kullanilan

Taylor Grafigi(Erguvanli,1982),

Sevin stabilitesi,siltte derin yariklar agilmasi
ile siltin su emmeye olan hassasiyeti ise 3evin ¢imlen-
dirilmesiyle korunabilinecektir.

Yarmanin sOkiilebilirligini saptamak amaciyla kla=~
sifikasyona tabii tutuldﬁgunda 7. 60 yumusak kiiskii, 7 20
sert toprak,/ 20 yumusak toprak olarak bulunmustur. Yii-
zeyden ¢ikacak 1-2 m. kalinlipindaki malzeme disinda

diger malzemeler dolsuda kullanilabilinecektir.
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8.3.3.3.KM (28+950 - 29+350) Arasa Dolgd: Bu
bolgede yapilacak dolgu herhangibir sorun yaratmayacak
ve.oturmalar kisa siirede %;5 oraninda tamamlanabilecek-
tir.

8.3.53.4.KM (29+350 = 29+850) Arasi Yarma® Bu
kesimde £.18,5.19,8.20 sondajlari yapilmistir(Ek-4.4).
§.19 sondajinda 12 m.derinlige kadar kati kil ve iyi sa-
kalikta 30 ile 60 vurus olan silt gecisleri bulunmakta-
dir.12 ve 16 m.ler arasinda ¢ok siki bej renkli,sikili-
g1 100 vurus olan ince kum ile yine ¢ok siki olan ga=-
k11li kymlara ragtlanilmigtir(Ek-4.4).Yarmadan ¢ikan
malzeme.uzerinde yapilan denemelerden Xd=l,71 t/m° 5
?,=30°,C_=0,55 Kg/cn® parametreleri elde edilmigtir.

30 m.1l1k yarma yuksekligi igin ve denge ag¢isindan

yeterll olacagi diigiiniilen 1,5 giivenlik katsayisina gore
Hcr=45 m.1lik bir kritik yiikseklik elde edilmektedir{Er-
guvanli,1982).5N=0,07 degeri igin @=30° 1ik bir igsel
siirtinme agisina gbre 1/2 1ik bir boyutlandirma ortaya

Gikmaktadir(Sekil.10). Yamac Qrani
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wekil-10.Yamag Egiminin Saptanma51(Erguvan11,1982).
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11 ve 12 m. derinlikleri arasinda bulunan plas=
tik kil tabakasi derinlemesine dren edilirge gevin gi-
venligi kisa zamanda saglanmig olacaktir. :

Bolgede yapilan S5.22 sondajinda zemin esas olarak
cakil,caka1lli killi kumlar ve kil gimentolu giltlerin
ardalanmasindan olusmustur.Bir biitin olarak bakildigin-
da bunlar siki olup sikilaklarai 100 vurusg ile yer yer
30 vuru3 clarak degiszmektedir.Bu zeminde yapilan deney=-
lere gore $=20° ,0;1,20 Kg/cm2 ve ¥=1,64 t/m> paramet~
releri saptanmistir.Yarma yiiksekligl 60 m. olupyl,5
giivenlik katsayisi saglanmak istendiginde kritik yiik-
seklik 90 m. elde edilmektedir(Erguvanll,1982).Stabili~
te sayisi SN=0,08 olarak saptanmig olup ¢=2OO 1lik bir
i¢sel siirtinme agisi igin 3/4 1liik bir sev boyutlandi-~

rilmasinin yapilmasi gerekli olacaktir(Sekil.1l).
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Yama¢ Orant
Sekil-1l.Yamag Hgiminin Saptanmasi(Erguvanli,1982).
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Zeminlerin sOkiilebilirligini tesbit etmek amaciy-
la klasifikaéyona tabi tutuldupunda /- 20 yumugsak kiig-
kﬁ,% 60 sert toprak,%:ZO yumusak toprak tesbit edilmek~
"tedir.Buradan ¢ikacak malzeme dolguda kullanildiginda

7% 5 oraninda bir sikisma olusacaktir.

8e3.3.5.KM (29+850 = 30+400) Arasi Dolgu: Bu
kegimde otoyol Neojen yagli birimler iizerinden gegecek-
tir.Buradaki formasyonlar heyelanli olduklara k¢in daha
dikkatli ve detayla bir inceleme gerektirmiglerdir.Bdlge
Kalayci ada verilen golsel sedimanlardan olugmugtur.

Kalayci formasyonlari (Kfm),zemin cinslerine ve
plastiklik derecelerine gCre ii¢ seviyeye ayrilmigtir.
Bolgede en fazla problemi Kfm.2 ve Kfm.? formasyonlara
neden olmaktadir.

Kfm.1l seviyesi,kum ve kil ardalanmasindan meyde=-
na gelmis olup,iistteki sedimanlarin kalainligi ile iyi
konsolide olmuglardir.

Kfm.2 seviyesi,ince gOlsel g¢Okellerden meydana
gelmis ve kil ile silt ardalanmasindan olugtuklari de-
neyler sonucu tesbik edilmistir($ekil-12).Yapilan in=-
celemelere gOre aktif kaymalara bu formasyonlar sebep
olmaktadair.

Kfm.% seviyegi,cakil,kum ve az plastik silt ile
killerden olusmustur(Sekil.l?.,Sekil.1l4).

Otoyol bu kesimde,demiryolunun giiney tarafinda
hafif bir yarma ve demiryolu tarafinda dolguyla uzan-

maktadar.
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Jekil-12.8apanca Ovasinda Kfm.2'deki Gok Plastik

Killerin Jeoteknik Ozellikleri.
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Sekil=1%.Sapanca Ovasinda Kfm.2 ile Kfm.3 Gegesin-

deki Plastik Killer Ile Az Plastik Kumlu Killerin Jeo-

teknik Ozellikleri.
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sekil=14 .Sapanca Ovasinda Kfm.3'deki ince Zemin-

ler ve Az Plastik Killer Ile Az Plastik Siltler.
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Demiryolu karsisindaki dolgu kismainin stabilitesi
i¢in drene edici gakil serilmelidir.Bdlgede yapilan
$.26,5.30,5.32 sondajlari ile ince kumlu kil ve cakilli
kum tabakalara tesbit edilmiz olup bu tabakalarin siki-
liklary 4=7 m. derinlikten itibaren 20 vurustur.Daha az
sikiliga sahip 8 ile 20 vurus olan brtﬁnﬁn,GHCedeﬂ kon-
solidasyonunu saglamak amaciyla bdlgede ¢akil kuyular:
agilmalidir.Boylece demiryolunun giivenlisgi agigindan
dikkatli hareket edilmis olunacaktair.

S.26 sondajindan elde edilen karot numuneleri iize-
rinde deneyler yapilarak §15u=5o ,Cu=O,6 Kg/omz,?le.S.t/m3
parametreleri saptanmistir.

Giizergahin bu kesiminde kullanilacak materyal, iyi
derecelenmig c¢akil ile siltli g¢akillardan olusan Mahmu~-
diye ve Sapanca ariyet ocagindan saglanacaktar.

Buna goOre,bu nitelikteki malzemenin 35° 1ik bir
igsel siirtUnme agisina sahip olacagl Ongdriilmiistir(Ulu-
say,1982.,0izelge.1).Sev acis1 35° olan ve 4 m.lik dol-
gu yuﬁsekliginde 3/2 1lik bir sgev boyutlandirmasxt yapi=

labilinecektir(S9ekil.15).
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sek11~15.0toyol Dolgusunun Boyutlandirilmasi.
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B.3.3.6.KM (30+400 =30+700) Arasi Yarma® Bu
kesim Kfm.2'nin killi formasyonundaki biiyiik aktif kay-
malar yayinin topugundan gecmektedir.S.36 sondaj1i 36 m,
derinlige kadar sikiligi 36 ile 20 vurusa gahip kum,
kil,gakil tabakalarinin ardalanmasinin mevcut oldugunu
gOstermiztir.S.3%6 sondajina gdre¢=250,0=0,43 Kg/cm2 "
5=1,67 t/m3 olarak saptanmis olup,yarma yiksekligi ise
20 m.dir.1,5 giivenlik katsayisina gore Hcr=50 m., olma=
lidir.Stabilite sayisi 0,09 oldugundan yamag¢ egimi 1/2

olmalidir(Sekil.16).

030
< 025N
v N
~ 020 %Eﬁ(
(;q; O 1 S B \ \ QQ 6\0
m . \\\ \\ \\\
PIRNNR R
I S RN
4 005 NS —
& 0 ~

0 1/41/2 3/, 1 111/411‘/2 2 2y, ¥
“ Yamac¢ Orant.
ﬁ$ekil~16.¥amag Egiminin Saptanmasi(Erguvanli,1982).,
Yol stabil olmiyan bir bodlgeden gececegl igin,bol-
£e drene edilmelidir.Yarmalardan Gikacak malzemedén silt
ve kil depoya atilacak,cakillar dolguda kullanilabiline=-
cektir.Yarmanin sOkiilebilirligini tesbit igin klagifi=-
kasyon uygulandiginda % 60 yumusak kiiskii,/» 15 sert top-

c
wak; e 29 yumujak toprak olarak saptanmistir.



' 8.3.3.7.KM (304700 =31+350) Arasi Mimtaziye
Koy Dolgusu: Hafif egimli zemin tizerindekl dolgunun
maksimum yiiksekligli 9 m. olacaktir.Silt ve kil tabaka=-
sindan olusan bolgenin ilizerine dogrudan dogruya dolgu
yapilirsa stabil olmiyacaktir.Bu nedenle killi Orti ka-
zinip atildiktan sonra ve bolgeys drene edici bir éa“

k1l yastak serildikten sonra dolgu yapilmalidir.

8.3.3.8.KM (31+350 = 31+600) Arasi Mimtaziye
Koyi Gimeyindekl Yarma: Burada kumlu killerle,plastik
killer bulunmaktadir.Bu yarma 3=5 m. derinlikle sinir-
lanacak ve kil zemine uygulanacak gev egimi uzun vade
de stabil olmasi icin gevler derinlemesine drene edil-~
melidir.Bu kesimdeki otoyol Neojen yagli birimler iize-
rinden geémektedir.Bu kesim ince kum ve kil malzemesin=
den olugtugzu iéin 24 —%— 1ik bir gev boyutlandirmaga
dengeyi saglayacaktir(Kumbasar,1970).

8.3.3.9.KM (31+600 = 32+000) Arasi Dolgu: Bu
¥isim kati,plastik siltli killerden olugmugtur.0Otoycl
dolgusunun maksimum yiksekligi 9 m.dir.Dolgunun stabil
olabilmesi ig¢in dolgu altana §ak11 yastik serilerek

drene edilmesl gerekecektir.
8.3.4.KM (324000 = 33+000) Arasi: Teknekelem Tepesi:

8.3.4.1.KM (32+4000~32+250),KM (32+650=33+000)
Arasl Yarma: 3.4% sondajina gdre bu tepeler sikiligi 45
vurugten fazla olan,kizilimtrak kumlar,siltler ile KNeo-

jen yasgli ¢akillardan olusmu$tur(Ek-4.5).
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Dogal yamaélarda yer yer 1/1 den daha dik egimler
bulunmaktadir ve bugiin iéin stabil durumdadirlar.Bu ne-
denle bu kesimde yarmada yapilacak gev boyutlandirmala~
r1 1/1 olarak alindiginda sev stabilitesi saglanabiliné-
cektir.

Bolgenin sokiilebilirlizi /4 40 yumugak kiiskii,” 30
sert toprak,% 30 yumugak toprak geklinde olup buradan

¢ilkacak malzemeler dolguda tekrar kullanilabilinecektir.

8.3.4.2.KM (32+350 ~ 32+650) Arasi Dolgu: Tek-
nekelem tepeleri burada,demiryoluna dogru sert,enine
egimli hafif bir talveg olustururlar.Otoyol dolgusu bu-
rada 10 m. den daha fazla olacaktir.Tepenin topugu ile
demiryolu dolgusu arasindaki Neojen yasli birimlerin
olugturdugu batakligin varligi yiizey incelemelerinden
anlagilmigtir.Bu nedenle burada yapilacak dolgunun sta=-
bilitesi 1¢in dolgu tabanini dren edecek éakll'yastlk
serilmelidir;

8.3.5.KM (334000 = 36+500) Arasi Arifiye Ovasil Bol-
gedeki Neojen yagli gok plastik ve orta derecede kalin
kil tabakalarinain ﬁniform'olarak‘dagllmasiyla'élugmug~

tur.Buradaki dolgular 3u sekilde incelenmigtir.
8s3.5.1.KM (33+000 ~35¥350) Aras: Doigui Bura-

da yapilan gbzlemler sonucu it tabaka 0,5 ile 1l m. ara-

sinda deglgen turbali kil ve gakillardan olusmustur.Dol=-

gu yikseklipi 15 m. olup =61 kiyisinda bulunan demiryo-

luna g¢ok yakindair.
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Bu nedenle dolgunun stabilitesini saglamak amaciy-
la yumugak ve turbali yiizey tabakasa siyrilmali ve taba-
na éakll yastik serildikten sonra bGlgedeki su pompajla
alinmalidir.Bu iglemler yapildiktan sonra dolgu yapila~
bilinecektir.Killi zeminlerde yapilacak dolgulara gore
gev egimi 1/2 olarak segllmesi uygun olacaktlr(Kumbasar,
1970).. |

8.3.5.2.KM (33+350 - 35+4400) Arasi Dolgu: Ya-

pilan S.43 sondaji ile bSlgenin ¢ok plastik ve kompakt
killerden olugtugu anlagilmigtir.Yealtisu seviyesi 0,5 m.

derinlikte bulunmaktadir.Dolgu yikseklizi ise 3 m, ola~
caktir.Buradaki zeminler iizerine yapilan deneylerden
Cu=O,4 Kg/cmz, ¢u=100, ¥ =1,10 t/m3 olarak bulunmugtur.
Bu kesimde kullanilacak dolgu malzemesi Sapanca ariyet
ocagindan alinacaktir. Bu ocaktan saglanacak_mglzemenin
359 1ik bir ig¢gsel siirtimme aélslng gahip olacagil ongé-
rulmﬁstﬁr(U1uéay,l982.,Qizelge.l)wSev agisi 350 olan,

3 m. yiksekligindeki dolgu igin 3/2 1ik bir gev boyut-
landirmasi gerekmektedir(Sekil.17).

! 33 m. >|
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Sekil=17.0%toyol Dolgusunun Boyutlaﬁdlrllmasl.



8.3.5.3.KM (354400 - 36+500) Arasi Dolgu: S.44
sondajina goOre ylizeydeki tabakalar % m. milli silt olup
gikilagil 15=20 vurugtur.Alt tabakalar ¢ok plastik kil-
den olugmuafur.Dolgu yiksekligi 3 m.olacaktir.Bu kesgim~
de kullanilacak dolgu malzemesinin litolojisi KM(33+350~
35+400) araliginda kullanilacak dolgu malzemesine ben-
zediginden,oradaki gibi 3/2 1lik bir sev boyutlandirmasi
dengeyli saglayacaktir.Dolgudan sonra oturmalar hissedil-

meyegek kadar az olacagindan tehlike yaratmayacaktir.

8,3.6.KM (36+500 = 38+000) Arasi Sakarya Ovasi Dol=-
gulari. Bu kesimde otoyol Neojen yagla birimlgr ﬁmerin—
den geémekte olup,dolgu yitkkseklipi 10 m.dir.S.45 ve S.46
gsondajina gore iistte az plastik 3 m.kalanliginda ince
kum bulunmaktadar(Ek=4.5).81k1lik 10-20 vurug olarak
tesbit edilmigtir.Alttaki tabakalar kil,ince kum ve kil~
11 siltler ile az plastik killerin ardalanmasindan olug-
mugtur.Zemin numuneleri iizerine yapilan deneyler sonucu
¢,=0,20 Kg/cm2,<$u=25°, Y =1,40 t/m° olarak bulunmugtur.
Bu kesimde kuilanllacak malzeme Sapanca ariyex ocagin-
dan saglanacaktir.Bu ocaktan saplanacak malzemenin 35°
lik bir igsel siirtinme aélslna sahip olacagi Ongdriil-
mii3tiir(Ulusay, 1982.,Gizelge.1) .Sev acisr 35° olan ve
10 m. yiiksekligindeki dolgu igin 3/2 1ik bir gev bo-
yutlandirmasi ile denge saglanabilinecektir(Sekil.i8).

| ssomps
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sekil-18.0toyol Dolgusunun Boyutlandirilmasi.

10 m. yiiksekligindeki dolgunun stabilitesini sag~
lamak ve yiizeydeki siltli tabakanin kohezyonunu iyileg-
tirebilmek i¢in On yiikleme ile killerin tagima giigleri-

nin artirilmasi amaciyla gakil kaziklara yapilmalidar.,

8.3.7.KM (28+000 - 32+500) Arasi Varyantlarin ince-
lenmesi. Sapanca'nin dogusunda 29.cu Km. ile 33.ci Km..
arasinda ana gﬁzergah,asllma31 son derece giicliik arze-
den bir b&lgeden geémektedir.Sapamca’nln dogusundaki
Saribayir,Tetnekelem ve Kalayci tepeleri ile g6l kiyisa
aragindaki kesim Kfm.2°'nin killi formasyonu iéinde bii=
yik bir aktif heyelanlar bdlgesini olugturmaktadir(Ek-
4.4),

Bu aktif heyelanlara oldukga sert,agira konsolide,
fisiirlii ve dremaji kOtii olan plastik killer neden olmaks
tadir.Bu kesimde otoyol kayma alénlnln yakinindan, yiik-
sek dolgular ile derin yarmalarila gectiginden dolaya .
stabilite ve toprak igleri aélslhdan bir éok problemle
kargilagilmasina sebep olacaktir.Bunun iéin,démiryolunun
bulundugu gol kiyisindan geéis tercih edilerek ﬁé var-

yant diiginilmiigtir.
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1.ci varyant demiryolu boyunca V2 bu yolun kuze=
yinde,gol iginden dolguyla geéen giizergahtan olugmu§tﬁr.
Bu giizergahta otoyolun,demiryolu ifizerinden gecmesini
saglayan 1ki yapi gerekecektir.Gok verev olan bu iki
yapida, temel problemleri ve gl iizerindende biiytik yiik=
geklikli dolgular stabilite problemleri Qlkaracaktlr.v

2.ci varyant demiryolunun giineyinden Sarlbaylr
tepesinde aéllacak derin yarmalar iizerinden geétikten
gonra,Mimtaziye koylnin giineyinden veya koyiin oniinden
dolguyla geéen giizergahi olugturmugtur.Bu giizergahin
yarari demiryolu ile otoyolu birblrine yaklagtirmasi ve
Miimtaziye koyunun éevreyle ilisgskilerine zarar vermeme=
gsidir. |

3 .cii varyant ise l.ci ve 2.ci gilizergah arasinda
yer alacaktir.Bunun iéinde demiryolu gble dogru otele~-

nerek,otoyol demiryolunun yerini alacaktir.Bu varyant,

~ toprak iglerinin minimuma inmesi ve karasal kesimin sta-

bilitesinin iyilegtirilmesi nedeniyle segilmigtir.Ayrice
Mimtaziye kOylnin gineyindeki plastik kilde yarma aéllma"
g1 Onlenecektir.Ote yandan g6l ig¢indeki dolgu yapiminin
zorlugu ve dolgu gtabilitesinin saglanabilmesl gilglugi
nedeniyle bir takim problemlerin ¢ikmasina neden olacak-
tir,

Gol iéinde dolgu yapaiminin Ve dolgu gtabilitesinin
saglanabilmesi zorlugu nedeniyle l.ci ve 3.cii varyantin

tercih edilmemesl gerekir.
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G6l iginde yapilacak dolgu ile geg¢igin ana glizer=
gahtaki gegigten daha giivenli olmadigi bilinmesine rag-
men bu varyantlar bir alternatif olarak diigliniilmiigler-

dir.

8:3.8.KM (27+500 ~ 33+000) Arasi l.ci Varyant Ince-
lemesi:  Saribayir'dan baglayip,Miimtaziye 'nin dogusuna
kadar olan kesimde,gdl iéinde dolgu 86z konusudur.

8.5.8.1.KM (29+110) Otoyolun Gdle Giriainin

Incelenmesi: Otoyolun gole girigini saglayacak olan ya-
pl,éok keskin verevlikte olacaktir.Burada yapilan 8.1%
sondaji ile bodlgenin éok kivamli sikiligi O vurug olan
3,5 m. kalinliginda milli siltli éamur Ortisii 1le kap=
lidar.Bu éamur Ortiiniin altinda 28 m.derinlige kadar or-
ta derecede sika 12—25.vuru§lu gri siltii kumlu éak11~
lar bulunmaktadir{Ek-4.6).28 m. derinlikten itibaren
az plastik §ok kati kil yeralmaktadir.Bu kesimde otoyol
demiryolu iizerinden gegecektir.Demiryolu asma yapisinin
201 iéinde yaklagik 35 m. uzunlugunda genisg ¢apl:r kazik-
lar ﬁ%erine oturtulmasi gerekecektir.Bundan dolaya bol-
gedeki éamur Ortiiyli siyirdiktan ve kumlu éakllll zemin-
leri konsolide ettikten sonra 81k1$t1rilmls kumlu g¢akil-
11 zeminler iizerine dogrudan dogruya dolgu yapmak miimkiin

olacaktir.



8.3.8.2.KM (294200 = 30+500) Arasa Saribayar
Falezinin Gegillebilmesi Igin G561 Ig¢inde Dolgu: Gole gi-
rig yapisinan kenar ayagi uzerindeki bu dolgu,su altin-
da 10 m. yiikseklikte ve su seviyesinden itibaren 6‘m.
yikseklikte olacaktir.Faleze yaklagirken su altindaki
dolgu kismi yer yer 20 m. yikseklige ulagacaktir.Falezin
dogu yamaci kargisinda g0l tabaninin ortalama ?ZlS’l?
eglmi vardir.Burada genellikle cavik kivamda,3,5 m. ka-
linliganda s8iltli éamur tabakasinin bulundugu S.13 ve
S.14 sondajlariyla tesbit edilmistir(Ek=4.6).

Gri killi gist gol tabanindan itibaren 6-10 m.ye
kadar az kati olarak kalmaktadir.Sonra g0l tabani altin=
da 33 m.derinlige kadar 1yi sikilikta siltli kumlar ve
éaklllar bulunmaktadir.

S.17,8.21,8.28,8.29 sondajlarina gore (Ek=4.6)

4-6 m, kalinliginda,az siki silt ve gfti renkli killi in-
cé kumdan olugan Ortiinin altinda derine dogru gidildikge
sikidan éok sikiya doniigen éakllll ve killi seviyelerle
birlikte kumlar ve gri siltler bulunmaktadir.S.l17 sonda=
jindan elde edilen karotlar iizerine yapilan deneyler so-
nucunda, ¢u=250 ,Cu=0,45 Kg/bmg ve ¥=1,64 t/n° olarak bu-
lunmustur.Bu giizergahta dolgu malzemesi olgrak Sapanca
ariyet ocagindaki 359 1ik iésel éﬁrtunme aélslna sahip
(Ulusay,1982.,0izelge.1),1yl derecelenmig gakil kulla-
nilacaktir.35° 1ik icsel siirtiinme agisi ve 10 m. dolgu
yiksekliginde 3/2 1ik bir sev boyutlandlrmasl‘dengeyi

saglayacaktir(Sekil.17).
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Ayrica egimli gGl tabani tizerinde insa edilscek
olan dolgunun stabilitesini saglamak ig¢in,yumugak silt-
1i éamur ortiyi 3-4 m. derinlige kadar siyirmak gereke;
cektir.Gol iéine yapilacak dolgularda,zayif taban éamu~
runun temizlenmesinden sonra en az su yiizeyine kadar
kaya dolgu yapilmasi uygun olur.Bu iglem iéin'gerekli
malzemeyl yakin g¢evreden temin etmek son derece gﬁétﬁr.
Bu durumda g0l iéinden geémesi diigiiniilen varyant seée—

nekleri dezavantaj durumundadir.

8.3.8.3.KM (30+500 = 31+450) Arasa Mimtaziye

Koyi Kuzeyinde,Gol Iéinde Dolgunun Incelenmesi: Bu ke-
simde g6l suyunun maksimum yiiksekligi 2,5 m.dir.0toyol
dolgusunun yiksekligi ise 4 m. geémemekte@ira

Bu bolgede yapilan 8.33,5.37,5.39,5.40 sondajlari-
na gore 2,50-5,50 m. kalinliginda gri killi silt ve az
siki kum értﬁnﬁn varligi saptanmistir.Bu yumusak Ortd
altinda,20=25 m.derinlige kadar ince kum ile killi kum-
1u éakll ve gri renkli siltli kil ardalanmalari vardir.
Bu tabakalarin sikiliz: orta olmakla birlikte farkli de-
rinliklerde degigkenlik arzetmektedir,Yiizeyde killi silt
tabakasinin dléulen kohezyonu Cu=0,24 Kg/cm2,§ﬁu=00 ve
¥=1,65 t/m’ olarak belirlenmigtir.

Bu kesimde kullanilacak dolgu malzemesgi Sapanca
afiyet ocagindan saglanacaktir.Bu ocaktan saglanacak
malzemenin 3%5° 1lik bir iésel slirtinme acg¢isina sahip ola-

cagi ongdriilmiigtiir(Ulusay,1982.,Cizelge.l).
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Sev agaisl 350 olan ve 4 m.lik dolgu yiliksekliginde 3/2
1lik bir sev boyutlandirmasi dengeyl saglayacakt1r($é~

kil-15).

8.3.8.4.KM (31+500)'de GO1 (Cikig Yapisinin
Incelenmesi: Bu yapi otoyolun projede bngﬁrﬁlen uzani-
gina gore éok verev olacaktir.G0l tarafi kenar ayagi ii-
zerindekl dolgunun yiksekligli 8 m.olacaktir.Golde yapi-
lan S.41 sondajlnln sonuélarlna gore az ve orta de?ecede
kati 5,50 m, kalainliginda killi silt ortiisii vardir.Bu or-
tiinin altanda,lyi sikilikta kumlu gakil tabakasi,sonra
killi éakxl ile kata gri siltli kil bulunmaktadir.l8 m.
derinlikten itibaren gri-kahverenkli az sert gakilla
11t1i kil bulunmaktadzir.

Gol iéinde yapilacak dolgunun stabilitesi killi
silt Ortiisiiniin lizerinde saglanmiyacaktir.Bu nedenle ze-
mini Onyiiklemeyle konsolide etmek gerekecektir.Dolgu
stabilitesini iyilegtirmek ve Uzellikle bu dolgunun o= .
turmalarini sinirlandirmak iéin 6rtﬁnﬁn_olabi1digince
giyrilarak kaldirilmasi daha emin olacaktair.

KM 314600 'den itibaren l.ci varyant,ana gizer=-

gahin tiim 0zelliklerini tagimaktadir.

8.3.9.KM (29+500 - 31+700) Arasi 2.ci varyant Ince-
lemesi: 2.cl varyamt Saribayir yamacindan baglayip,Miim=-
tazlye koOyiiniin dogusuna kadar kara tarafinda demiryolu
boyunca uzanmaktadir.29+500 ile 31+000 Km. arasinda

2.ci varyant ana glizergahla Ozdegtir,
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514000 = 31+700 Km.ler arasinda otoyol,Miimtaziys koyii~
nin gineyinden yarmayla gecmek yerine ,demiryolu ile
k8y arasinda 3-6 m.lik dolguyla geéecektiraDemiryolu
dolgusunun iyi durumda olusu gézlemi,gﬁiergahln bu par-
éa51nda,ayrlca yuksekligi az olan otoyol dolgusu stabi-
litesinin Onemli problemler gikarmayacagida tesbit edil-
migtir.
31+700 'den sonra 2.ci varyant Teknekelem tepele-

rinde agilacak yarmayla hemen hemen ana giizergahla 62—4

degtir.

8:3.10,1II.cii Varyant Incelemesi: 3.cii varyant,de-
miryolunu gble dogru hafifée oteleme ve otoyolu kara
tarafinda kismen kaldirilacak bugiinkii demiryolu dolgu=
su zerine ve kismende bu yol boyunca gibden kdy yolu
lzerine yerlegtirmekten ibarettir.

Yeni demiryolu iéin,2-5 m.gi su altinda maksimum
4-7 m.yiksekliginde gol iéi dolgusu yapilacaktir.Gil
tabaninda éamu: Ortinin siyirilmasi ile stabilite daha
kolay»saglanacaktlr.Sarlbaylr falezinde hié yarma ya=
pilmiyacaktir.Bununla beraber falezin hemen iist kismin-
daki zeminlerin bozusmasindan Otiirii diizenlli olarak yi=
kilmalar olacaktair,

Otoyolun giivenligi iéin falezde hafif bir gev dii-
zeltilmesine gereksinim duyulacaktir.Mimtaziye kesimin-
de g6l iéindeki dolgu, g0l tabani iizerinde 2=3% m.olacake
tir.G01l tabanainda yapllaéak siyirma ile dolgunun stabi-

litesi herhangibir problem g¢ikartmayacaktir.



-59.-.

Otoyol dolgusununda problemi olmiyacaktir.Ginkii
bugiinkii demiryolu ile kOy yolu dolgulari iizerinde bu~

lunacaktair.

8.4.Yamaélar1n Duraylaizga.

Saribayir tepesinden,Teknekelem tepelerine kadar
olan bOlgede ve goliin kenarindan gegen eski kérayolun~
da yiizey kaymalari goriilmektedir.

Saraibayir yamacaindaki formasyonlar,silt,éakll ve
kum ardalanmaslndan olusmug olup,bolgede iki toprak
kaymasinin oldupgu gozlenmigtir.Saribayir yamacinin ba-
t1 kesiminde stabilite olmug gibidir,ama ilerde kayma
olaylari meydana gelebilecektir.Dogu yamaé plastik kil
ve silt ardalanmasindan olugmug olup,bdlgede bilrbiri
arkasina meydana gelen kaymalarin olugtuzu gtzlenmig-
tir.Burada eski kaymalarda mevcuttur.Dogu yamaétaki ﬁa*
bakalaran killi olmasi,tabaka egimlerinin fazla olugu
ve yeraltisuyunun varlizi kaymalara neden olmaktadir.

Mimtaziye vadisinde éok onemli tcprak kaymalari=
nin oidugu gozlenmigtir . .BOlge éatlakll killerden olug-
mug olup,killerin su alarak harekete geémesi nedeniyle
birbirini takip eden kaymalar olmugtur.Kaymalar halen
devam etmekte olup,tektonlk ve deprem olaylari etkiler-
se bolgedeki kaymalar daha da artacaktir.Gold ginirlayan
200-300 m. genigligindeki aliivyonlar stabil gdziikmekte-
dir.Kalayci bolgesinde de,Miimtaziye'de olugan kaymalar

tipinde kayma olaylari gozlenmistir.
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8.5. Malzeme QOcaklari:

Otoyol dolgusunda gerekli olacak 6.800.000 m> liik
malzemeye ihtiya¢ vardir.Bu malzeme,otoyola uzakliga
1000 m.nin altinda olan 6 ariyet ocagindan kargilanacak-
tir.Bu ocaklar sunlardair,

l. KM.6+500 *deki K&sekdy Qcagi,

2. KM.18+4000 *deki Yanik Ocagi,

3. KM.22+4300 *deki Kurtkdy Ocagi,

4. KM.24+200 *deki Mahmudiye Ocagi,

5« KM.26+100 *deki Sapanca Ocagz,

6. KM.39+500 *deki Mollakdy Ocazidir.

8¢5.1. KOsekOy ariyet Ocagi: 0 ile 8.cl EKm.ler ara-
ginda agik olabilecek tek ocak bu olup,EM.6+500 *de o=
toyola 200 m. uzaklikta bulunmaktadir.Kdsekdy ocagindan
elde edilecek malzemeyvi Kuvaterner alﬁvyonlafi olugture

maktadir,.Bu ocak 1kl bdlgeye ayralar.

8.5.1.1. Otoyolun Kuzeyinde Kﬁsekﬁy I Ocaga.
Bu ocak‘yaklaslk 20 hektarlik bir alana yayilmak=
ta olup,1.200.000 m2
tir.Kuvaterner aliivyonlarindan clusan bu ocakta killi ve
siltli Ortiiniin ortalama kalinligiy 2 m.dir.Bu 8rtii dolgu
malzemesi olarak kullanilmayacaktir ve kazi iglemi bite
tikten sonra araziyi eski haline getirmek igin ecak tas
banina tekrar serilecektir.2 ve 8 m, derinlikler arasin~
da alinan numuneler iizerinde yapilan proctor demeyine
gore maksimum kuru birim agirligi 2,05 grfbm: olarak

tesbit edilmistir(Sekil.19).

2lilk bir malzeme potansiyeling sahip=:

| A
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2 ile 8 m. derinlikler arasinda c¢ikacak 1.200.000
m? 1tk malzemeler KM.O = 13+500 arasinda dolguda ve

toprak iglerinde kullanilacaktir.

8.5.1.27 KosekOy II Ocagie. Otoyol ile demir=-
yolu arasinda bulunan bu ocak,yaklagik 36 hektarlik bir
alan kaplamakta olup,Kuvaterner aliivyonlari iizerine ya=
yilmigtar.Killi siltli aliivyonlar tabakasinin ortalama
kalinlig: 1,5 m.dir ve ocak eski haline getirilebilin-
mesi i¢in daha sonra bu Ortii ocak tabanina tekrar yayi~
lacaktir.Orti altindaki kullanilabilir malzemenin ka-
linligi 2,5 m.dir.Malzeme potansiyeli ise 800.000 m?dﬁr.
Bataklik seviyesi ile sinarlanmis olan bu ecak kumlu
killi gakillardan olugmustur.Buradan elde edilecek mal-

zeme KM.O = 134500 araginda kullanilacaktir.

8.5.2. Yanik Ariyet Ocagi: Bu ocak KM.13 'de otoyo~
ia ortalama 700 m. uzaklikta bulunmakta olup 16,5 hek-
tarlik bir alanda Kuvaterner yasli birikinti konisi
izerlne yayilmagtar.

Bu ocak 2 ve 20 m. arasinda deglgen ve giineye dog-
ru kalinligiy artan siltli gakilli kumlu birikinti koni—.
ginden olugmug olup,malzeme potansiyeli 1.450.,000 m?dﬂr.
Bu malzemenin Gzellikle iist kismx 0,50 ve 1,50 arasinda
degigen kalinlikta silt,kil,gak1l karisimli ince kumlar-
dan ibaret olan malzemenin maksimum kuru birim agirligi
2,26 gr/cm3 olarak tesbit edilmisgstir{Sekil.20).Buradan

¢ilkacak malzeme KM.1%+500 ile 21+000 arasindaki otoyol
dolgusunda kullanilacaktir,



TORO0 3IDATIAY HTURX® o7 TINOS

I oA
3 o [} H
tz e 9 L c h | ! i i T T
“ * . : : H
| o Ta— e - ,
| N Sl L . i L cW /] i
! \A&».o . T : L 3 t5 20 2t stz A3 aPE LN YN
; | 4 T = T ETh T = 7
; P - 52 3¢ A P ve z RETERY TTes T N
: ¥ i T g =5 T = (NI | N PRI, EPECPRR z
7 \ : _ £ Fie r 8S n8E@E Ple@ /0y i Nty
—— . ] 1 ; H 1
. TS g \ _ 0 n__om P oue13 00 /e 27 wﬂ\.i m 0 £ _ ntS g COZaN>/ zh gl g M M
! s 1] 33,3 53%% ,I51133:0583 2 ool i -z | Aa =
: . _ v - L A ” TS TERTMe shiwy s Tg399ILLY oN
MLSY
' o M W 3 § ot or 43
Cr 0z [oN] SO Z2f{3¢c ¢?
I T T ; 1 G
O ! S _
! i i ‘ _
m . : — - . S
i ' i ; : ; i i Y
i 4 : p i |
. N Y |
i P ] T gz
i -k . SN g
SR PR
; ; : 4 .
: i ; "3
, 1 for§ g i _
U S : LIS W B - .
: e ; i 05
i ¥ 1
! Lo _
i ) H ——
v 8 ,\u o P L ;03
ot : i i i | i ! !
, ! i _
S A 4!\“-!4 L B t ! 10y
. i re / L ; i :
EERE \ L 9. g oaud ¢ !
! 1EEE , L/ \\ Aw\ t ' _hﬁ
i = s ' P t ! ' :
Y S = ~\“\ NI Eog co
I . SO GP <l BRI [ PP !
- L Lo .
&t o = R ¢ ; i ! 38
* 8] : = __.. "..s\m \n; . 1 : “
70 .\r o L HI " | 83
o i
_ ! _ G EREE FRAE i vV ; 93 12y ~.,r,_m(rw
T fesss i Bt .
P ; : RN TR
e . - — o A o
cwaisqoy ” LI 30 ;9




8.5.3. Kurtkdy Ariyet Ocagi: Bu ocak otoyolun 22+300
KM.sinde ve ortalama otoyola 1500 m, uzaklikta bulunmak-
tadir.13 hektarlak bir alani kapsayan bu ocak birikinti
konisinden olugmugtur.Bu ocagin biiyiik bir kismi 8 m.ka=-
linliginda kumlu gakillardan olugmug olup,malzeme potan=
siyell 700.000 mldiir (Sekil.21).Gakillar tizerinde yapi-
lan procktor deneyinin sonucuna gdre max. kuru birim
agirligl 2,24 gr/cm3 olarak bulunmustur.

KOsekdy ocagindan gelen malzemelerin yeterli kali-
tede olmamasi halinde KM.10 ve 15 arasainda kullanilacak-
tir.KM.0O ve 26 arasinda da temel malzemesi olarak sarfe-

dilecektir.

8.5.4. Mahmudiye Ariyet Ocagi: Bu ocak KM.24+200 tde
otoyola ortalama 200 m. uzaklikta bulunmakta olup,9 hek=~
tarlik birikinti konisi i{izerinde yeralmaktadir.fzellik-
le tlizerinde bitkisel topraktan olugsan 0,50 m. kalinli-
ginda bir Ortii tabakasi vardir.Sondajlarla 10 m.ye kadar
olan gesimde bazen homo jen nitelikte olan kumlu kilili
¢akillardan olugan malzemenin potansiyeli 710.000 m?dﬂr.
Procktor deneyine gOre max. kuru birim agirligi 2,21 gr=

3

fem” olarak bulunmu@tur(gekilq22).Buradan elde edilecek

malzeme KM.21 ile 30 arasindaki kesimde kullanilacaktir.
8.5.5. Sapanca Ariyet Ocazi: Bu ocak KM.26+100 'de

otoyola 700 m. uzakliktadir.24 hektarlik bir alan iize-

3

rinde bulunan malzemelerin potansiyeli 1.000.000 m7diir.
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KM.26 ve 47 arasinda otoyol temeli ve iist yapi
malzemesi olarak kullanilacak materyal az kumlu killi
¢akillardan olugmugtur.Bu malzemeyi Xuvaterner aliivyon=-
lari ile birikinti konisl olusturmaktadir.Malzeme iize=-
rine yapilan-procktor deneyi sonuglarina gore malzeme-
nin max. kuru birim agirligr 2,20 grfcm’ olarak tesbit

edilmigtir(Sekil.23),

8.5.6. Mollakdy Ariyet Ocagi: Bu ocak KM.39+500
de otoyoldan 700 m. uzaklikta bulunmakta dir.90 hektar-
lik Kuvaterner aliivyonlarai iizerinde yer alan malzemenin
potansiyeli 1.900.000 m? diir.KM.37 ile 42 arasinda
kullanilacak Xuvaterner aliivyonlarindan olugmus olan
malzeme kumlu ¢akil ile az killi ¢akildan ibarettir.(Se~
kil.24).Procktor deneyl sonucuna gdre malzemenin max.
kuru birim agirligy 2.10 grfem olarak tesbit edilmig-
tir.

Otoyol igin gerekli olan 6.800.000 m° lilk malze-

3

me miktari bu 6 ocaktan g¢ikacak 7.760.000 m? liik malzeme

ile karsilanacaktir.
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9.SONUGLAR VE ONERILER:

Bu bgliimde,galugma ile elde edilen sonuglar ve ze=
minin problemli kesimlerinin iyilegtirilmesi ile 11gild
oneriler kisaca sunulmustur,

l.Inceleme alaninda Paleozoyik yasli metamorfik
gistler,amfibolitler ve kristalize kiregtaslari ile itist
Kretase yagli marnli kalkerler,Neojen yagli karasal ko~
kenli kumlu,killi,gakilli kayaglar ile Kuvaterner®e ait
birikinti konisil,akarsu taragalari ve aliivyonlar yizey=~
lemektedir.

2.Izmit - Sakarya otoyolu,Acisu -~ Arifiye kesimin-
de bagslica aliivyon,birikinti konisi ve Neojen yagli ka=-
ya birimleri iizerinden gegecektir.Yolun yakin cgevresin=-
de yiizeyleyen Paleozoylk yagla kayaglar yolun iizerinden
gegecegl kaya birimlerine malzeme saglar durumdadir,

J3.Genel olarak yolun Sapanca golii kiyilarini izle=-
yerek allivyon iizerinden gegecegi yerlerde zeminin gsaysf
karakterde oldugu ve yiizeye yakan bulunan yeraltisuyu
nedeniyle de bu kesimlerde duraylilak problemleri gika=
cagl saptanmigtir.Bumlar diizensiz ve siirekli oturmalar
1le tagima giiciiniin gerekenden azliga gibidir.,

4.Yolun birikinti konisi iizerinden gegecegl yer-
lerde,d0rneklerde elde edilen mithendislik parametreleriy-
le zeminin oldukga giivenilir karakterde olacagi saptan-
migtir.Gerek dolgu ve gerekse yarmalarda onemli stabili-

te sorunu dogmayacaktar.
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5.¥olun Neojen yasli ¢dkeller iizerinden gegecegli
yverlerde zemin genel olarak yumusak ve orta karakterde
oldugundan yer yer duraylilik sorunlari beklenmelidir.

6.Yolun KM(27+500 = 33+000) kesiminde Sapanca go-
14 igerisinden gecgirilmesi diigtiniilen varyant segenekle-
rinde g8l tabaninin ¢ok duraysiz oldugu yerinde yapllan
gozlem ve denemelerle saptanmistar,

T.Yolun gegecegi glizergah boyunca gdlenen jeomor-
folojik durumu ve jeolojik yapilar dikkate alindiginda
dogal gevlerde, Saribayir ve Teknekelem tepelerl arasinda
heyelan tehlikesinin bulundugu,diger kesimlerde ise boy-
le bir tehlikenin 80z konusu olmayacagl saptanmistir.

8.Y¥0rede dolgu malzemelerinin alinacagi aliivyon,
birikinti konisi v.s. igerisinde bulunan ariyet ocakla-
rlndaki malzemenin,Oornekler lizerinde yapllap dengmelerm
le projede istenilen niteliklerde bulunduklaxi saptan-—

migtair( =2,8 gr/cma)*

d

9.Yarma yapilacak zeminlerde yapilan klas tayin-~
lerine gore { “/, 50 yumusak kﬁskﬁ,2;25 sert toprak,? 25
yumugak toprék)bu kesimlerde kazi giigliigli bulunmadiga
ortaya konulmusgtur. |

Bu genel sonuglara gdre yolun ¢egitli boliimlerin-
de ortaya ¢ikacak muhtemel stabilite problemleri ile
alinmasi uygun olabilecek Onlemler gunlardir.

l. 134000 = 144500 Km.ler arasinda otoyol batak~

lik formasyonlari iizerinden gegmektedir.Bu nedenle ba=~

taklik bolgesinde yapilacak dolgularda oturmalar meydana
gelecektir.
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Bu bataklik bolgesinde clugacak oturmalarin Gnlen=~
mesi veya kisa siirede tamamlanmagi,otoyol glizergahinin
stabilitesi bakimindan Onemlidir.

Bataklik bolgesindeki oturmalar bnlenip,stabilite~
ginin saglanabilmesi i¢in bu bolgedeki yumusgak kil taba=
kas1 kazilarak ¢ikarilmalidir.Ayraca dolgu yapmadan Once
dolgunun gervise agilmasindan 1,5 yil dnce ve Kuru mev=
gimlerde bir kere de yapilarak tamamlanmalidir.

2. Teknekelem ve Saribayir tepelerini olugturan
formagyonlar incelenerek 3 grup altinda toplanmiglardir.
Bolgede bulunan kum ve az plastik killer Kfm.l {Kalayca
formasyonu),plastik ve cok plastik killer Kfm.2,kum ve
cakil ardalanmasindan olugan formasyonlar ise Kfm.3 for-
masyonunu olugturmuglardir.Bu formasyonlar bilgede daha
tnce olusan heyelanlari takip ederek otoyol giizergahin=
da yeni heyelanlarin olugmasina neden olacaklardir.

Heyelanli bGlgeden gecmemek igin 3 varyant glizer=-
gah1 segilmigtir.

a) l.ci glizergahta gdl doldurulup,otoyol bu dol=
gunun iizerinden gecirilmesi diigiiniilmektedir.0toyol gol
icinde yapilacak dolgu iizerinden geg¢irildigi zaman gol
formasyonlarainin siltli ve k111i olmasa nedeniyle kon-
solidasyon olayi meydana gelecek ve yolda gtabilite bo=
zukluklar: olacaktir.

b) 2.ci varyant,demiryolu boyunca gegecektir.Bu
giizergahta herhangibir stabilite problemi ile kargila-

silmayacaktir.




c) 3.cii varyant,demiryolunun gole Otelenmesi ve
otoyolun demiryolu dolgusu iizerinde yer almasiyla olu-
gsacaktir.0Otoyol dolgusunda herhangibir stabilite prob-
lemi olmiyacaktir,ama demiryolu ig¢in gdlde yapirlacak
dolgu stabil olmiyacaktair.

3 ,Bolgeden gegecek otoyolun stabilitesini sagla=-
mak amaciyla dolgu yapilmadan oOnce yeraltisu seviyesi
yiizeyde olan kisimlara drenler yapilarak bGlgedeki ka-
barmalar ve kaymalar onlenmis olacaktir.

" 4.,Dolgularda kullanilacak malzemelerin nitelikle=~
rine gore gevler genellikle 3/2 1ik bir boyutlandirma

ile stabil olacaktair,.
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11.0T0Y0L GUZERGAHI TEMBEL ARASTIRMALARINDA KULLANILAN
YONTEMLER ¢

Otoyol giizergahi temel arajtirmalarai,sondaj galaig-
malari ile yiirtitiilmiigtiic{AREA,1975).Sondajlar dolgu ve
yarmalarin yapilacagl kesimlerde ve ariyet ocaklarinin
tesbiti amaciyla yapilmistir.Sondaj derinligi;dolgu yapi=
lacak bolgelerde dolgu yikseklipginin 1,5 veya iki kata
olarak yapilmigtir.Yarmalarda ise sondaj derinligi oto=-
yol seviyeginin 2-3 m. altaina inilinceye kadar yapilmis-
tir.Sondaj ¢alismalari,otoyol giizergahinin Litolojisinin
fiziksel ozellikleri,yeraltisuyunun kontrolu ve ayni za-
manda aliivyon kaliniiginin ve Gzelliginin tesbiti ama-
ciyla yapilmigtir.Bu amagla bdlgede 46 sondaj yapilarak
sonuglar elde edilmigtir.

| Sondaj kuyularinda Standart Penetrasyon deneyleri

yapilarak zeminlerin tagima giiglerl tesbit edilmigtir.

Deney kilde ise lerzaghi tarafindan hesaplanan

tagama glicii tablosundan yararlanilmistair.

30 em, gakmak igin

Darbe Sayisi (N) Kivamlilak Pagima giici Kg/cm2
2 den az Cok yumusak 0,25 den az
2=4 Yumugak ‘ 0,25-0,50
4-8 Orta 0,50=-1.00
8~15 Kata 1,00~-2.,00
15=-30 Cok kata 2.00=4,00

30 dan fazla Sert 4,00 den fazla,



Deney kumda yapildiginda gbreli yogunluk tesbit
edilmig ve degerlendirmeler gu gsekilde yapilmigtair,

30 cm, c¢akmak igin

Darbe sayisi (N) Goreli Yogunluk
0-4 Gok Gevsgek
4-10 : Gevgek
10-30 Oxrta
30-50 Sikz
50 den fazla Gok Siku.

Sondajlardan alinan karot numuneleri iizerinde ze-
minin cinginin tayini igin su muhtevagi,elek analizi ve
Atteberg limitleri tayin edilmis,bu deneylerden elde e~
dilen veriler Casagrande Birlestirilmis Toprak sinifla-
mas1 tablosundan yararlanilarak degerlendirilmigtir(Tab-
lo.1).

Yapilacak dolgularln‘en iyi durumda olabilmesi
i¢in procktor denemesi yapilarak zeminin sikisabllme &~
zelligl ve bu arada max. sikisgsmaya tekabiil eden max.kuru
birim'aglrllgluile o andaki optimum su igérigi saptan~
migtir.Procktor denemesi sonucunda elde edilen max. ku-
ru birim agirligina gore zeminlerin dolgu olarak kulla~

nilabilmeleri gu sekilde gdsterilmistir.,
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Maksimum kuru birim

agirlipa (Kﬁax)

Dolgu olarak zeminin

kullanilma Gzelligi

3

2’OBSI'/CIH3 veya t/m
2.08-1,92 gr/cmz
1.92-1.70 "
1.70-1.60 "
1.60-1.12 T

Dolgu igin cok iyi.
Dolgu igin 1iyi.
Dolgu ig¢in orta.
Dolgu igin zayif.
Dolgu ig¢in pek zayaf,
zorunluluk olmadikga

kullanilmamalia.

Y pax=le43 gr/cm3 ten kigiik oldugunda dolgu topragi olarak

kesinlikle kullanilamaz.

Sikigma oranlari ile ilgili limitlerde Tablo.2'de-

ki veriler gozoniinde bulundurularak yapilmistir.

Maksimum kuru yogunluk Minimum gikaig=
(Standart Procktor yozunlugu) ma, orani
Kg/m” Lb/ft’ (~olarak) A
1450-1700 | 90-105 100
1700.den yukar: 105.den yukara ‘ 95

Tablo~Z.Sikisma Qranlari.

Otcyolun sev boyutlan#irmalari,yarma ve dolgulara

olusturacak malzemelerin litolojileri pozdniinde bulun-
Ei _ g

durularak yapilmistir,

Dolguda yapilacak sev boyutlangirmalari,dolgu mal=-

zemesinin litolojisine gOre pir igsel siirtiinme agisina

sahip oldupu ongdriilmiistir(Ulusay,1982).
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Dolgu malzemesi kohezyonsuz olarakkabul edildiginde ig-
sel siirtinme agilarl (Gizelge=l.den bakilarak bulunmus
ve F=1 giivenlik sayisina gore F=tg¢/tg9 formiiliinden
(Balkar,1975) tgl=tgl” olarak hesaplanmistir./® sev agigi~
na sahip,H yiiksekligindeki sevin x/y gibi bir boyutlan=
dirilmasi yapildiginda denge durumunda oldugu tesbit e-
dilmistir.

Yarmalarda ise sondaj karotlari iizerinde yapilan
deneyler sonucu elde edilen(ﬁ,c,x degerleri ile H

yarma
yiiksekligl g0zOniinde bulundurularak F=1.5 giivenlik sayi-

sina karsilik gelen kritik yiikseklik Hyarma=1{cr/F for-
miiltinden hesaplanmiatair.Buradan H _= L . 9, for-
°r 5N J

miiliinden yararlanarak 3ev stabilite sayisi SN bulunmug=
tur.SN,stabilite sayisi ig¢in ¢ igsel siirtiinme agisina

gdre Tablo=3.den x/y 1lik bir gev boyutlandirmasi bulun~-

nugtur,
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Yamac Orani

Tablo=3%.Yama¢ Egiminin Saptanmasa (Erguvan11,1982).



Her iki yontemeds oevap alinamadiginda zeminlerin
cinslerine gore genelleztirilmigs gev boyutlandirmalara
kullanilmistir(Kumbasar,1370).

Kazida tipik Emniyetli

Sedpesn i

Arazi ©Cinsi sev Brimi
Saglam Magmatik kayalar Diigeye Yakin

Arduvaz, 3ist, geyl ve
sert tebegir. 1/2 ¢ 1

Ince tabakali kalker,

kuntasi.gamurtag. 3/4 % 1
Kil seyli,zayif kumtasi. 112 11
¥um ve c¢akil 2 ¢ 1
Ince kum o 1y o g
Kil ve sgilt Malzeme mukavemetina ve

yarma derinligine bagla.

Tablo=~4.Yarmalarda Tipik Sev Egimleri(Kumbasar,1970).
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