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Aragstirma, sera domates yetigtiriciliginde 2,4-D,
4-CPA ve NOXA'nin meyve tutumu, verim, meyve gekli ve ve-
getatif organlara etkilerini belirlemek amaciyla yapilmig-
tir. Bitkisel materyal olarak Amfora, Dario ve doJal parte-
nokarpik meyve olusturan Carpy cesitlerinin kullanildigi
caligmada, 2,4-D 1.0, 2.5 5.0 mg/l, 4-CPA 7.5, 15.0, 25.0,
mg/1l ve NOXA 10.0, 25.0, 50.0 mg/l diizeylerinde denenmigtir.
Sonuglar bliylimeyi diizenleyici maddelerin kontrollere gdre
her ii¢ domates cegidinde meyve tutumu, verim, meyve sekli
ve vegetatif organlar lizerine etki yaptidini gOstermisgtir.

Denenen uygulamalar arasinda en yliksek meyve tutma
orani, her {i¢ gesitte de NOXA'nin 50.0 mg/1'lik ¢bzeltisinin
verildigi uygulamalardan elde edilmigtir. Bu uygulamanin
vapildigi cegitlerden Amfora'da meyve tutma orani % 68.8
Dario'da % 67.6 ve Carpy'de % 72.8 olarak bulunmustur. Kont-
rol parsellerinde ise meyve tutma orani tilim bliylimeyi diizen-
leyici uygulamalarina gdre diiglik bulunmustur.

BliyUmeyi diizenleyici maddeler verim {izerine de et-
kili olmug, en yliksek deferler NOXA'nin 50.0 mg/l dozundan,
4-CPA'nain 25.0 mg/l dozundan ve 2,4-D'nin 2.5 mg/l dozundan
elde edilmigtir. Kontrol parsellerindeki bitkilerden ortalama
1,698 kg/bitki'lik verim alinirken yukaridaki uygulamalardan
sirasiyla 2,829 kg/bitki, 2,741 kg/bitki ve 2,724 kg/bitki
diizeyinde ortalama verim elde edilmigtir.

Meyve gekli meme olusumu ydniinden yapilan inceleme-
de NOXA ve 4<«CPA'nin tiim dozlari ile 2,4-D'nin 1.0 mg/l dozun-
da meyvelerde 6nemli gekil bozukluju ve meme olusumu gdzlen-
memigtir.
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Vegetatif organlarda goriilen dedisimler bakimindan
ise biiylimeyi diizenleyici maddelerin tilim uygulamalari kontrol
bitkilerine nazaran 6zellikle yapraklarda olumsuz etkilerde
bulunmuslardir. Ancak en az zararlanmalar NOXA ve 4-CPA'nin
her {i¢ dozu ile 2,4-D'nin 1.0 mg/l dozunda yapilan uygulama-
larda ortaya gikmistair.

ANAHTAR KELIMELER: Domates, sera yetigtiriciligi, 2,4-D,
4-CPA, NOXA, konsantrasyon,partenokarpi,
meyve tutumu, verim, meyve gekli, kalite.



ABSTRACT
Masters Thesis

THE EFFECTS OF 2,4<D, 4-CPA AND NOXA ON FRUIT
SET IN GREENHOUSE TOMATOES
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The effects of 2,4-D, 4-CPA and NOXA on fruit set,
yield, fruit form and vegetatif organs in greenhouse tomatoes
were investigated. As plant material, Carpy natural partheno-
carpic variety, Amfora and Dario hybrid tomatoes cultivars
were used. 2,4-D at 1.0, 2.5, 5.0 mg/l; 4-CPA at 7.5, 15.0,
25.0 mg/l and NOXA at 10.0, 25.0, 50.0 mg/l levels were tested.
Results have shown that growth regulators were effected fruit
set, yield, fruit form and vegetative organs in all tomato
cultivars according to the control.

The highest fruit set was obtained from 50.0 mg/l
NOXA treatment in all cultivars. In this treatment the
percentage of fruit set was found 68.8 %, 67.6 % and 72.8 %
in Amfora, Dario and Carpy respectively. Percentage of fruit
set in control plants were lower than the other treatments.

Plant growth regulators have effected on tomato yield.
The highest yield value was obtained from 50.0 mg/1 NOXa,
4-CPA 25.0 mg/1 and 2,4-D 2.5 mg/l consentrations. Averaga
yvield per plant was 1,698 kg in control plants while these
values were found as 2,829 kg, 2,741 kg and 2,724 kg respecti-
vely in above treatments.

None of the dozes of NOXA and 4-CPA and 1.0 mg/l of
2,4-D were not caused significant fruit abnormality.

From the point of damages on vegetative organs,all
the treatments caused some damages on leaves to the control.
The lowest damage was observed both of NOXA and 4-CPA dozes
and 1.0 mg/1 of 2,4~D treatments.

KEY WORDS: Tomato,greenhouse growing, 2,4-D,4-CPA, NOXA,
consentration, parthenocarpy, fruit set,yield,fruit
form, quality.
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TESEKKUR

Ulkemizde sera domates yetistiriciliginde buglin
i¢in varolan sorunlarin en Onemlilerinden birisi meyve
tutumunu saglamak amaciyla bliylimeyi dilizenleyici maddelerin
kullanilmasidir. BBylesine glincel bir konu ilzerinde beni
calismaya ySnlendiren ve yakin ilgisiyle her zaman destek~
leyen Danigman hocam, Sayin Dog¢,.,Dr. Kazim ABAK'a slikran-
larimi sunmayi bir borg¢ bilirim.

Tez galismalarim siiresinde yapici Onerilerivle
vardimci olan ve gerekli caligma kosullarinin hazirlanma-
sinda destek ve yardimlarini g8rdiiglim basts B&1liim Baskani-
miz Sayin Prof. Dr. Y.Sabit AGAOGLU olmak iizere tiim Bahge
Bitkileri BOlimii hocalarima ve g¢galigma arkadaslarima tesek-
kiir ederim.

Avrica galaigmalarimin yliritlilmesinde kullanilan
seranin ve diger gerekli ekipmanin temin edilmesinde biiylik
yardimlarini g8rd{ifiim Srnek lireticilerden Sayain Fevzi
ERGIN'e, arastirmada kullanilan gegsitlere ait tohumlari
génderen Sandoz Tarim Urlinleri A.S, Seto Sebze Tohumlara
retim A.§. yetkililerine ve arastirma sonuglarinin bilgi-
sayarda deferlendirilmesi sirasinda yardim eden Sayin Ensar

BASPINAR'a da tesgekkiir ederim.

Ankara, Temmuz 1987 KRbksal DEMIR
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1. Girts

Seralar, iklim kosullarinin elverisgli olmadigi
zamanlarda acgik arazide yetigtirilemeyen kiiltlir bitkileri-
nin liretimine imk3n saglayan tesislerdir. Sera tarimi, di-
ger tarim kollarina oranla daha fazla bilgi, beceri, emek

ve yatirim isteyen entansif bir yetigtirme dalidar.

Taft (1915),Nash ve Williamson (1975), Guerin ve
Alden'e (1980) gdre, Diinyada seralarin ve seraciligin geg-

migi glinlimlizden ligylizy1l ®nceye kadar uzanmaktadir (Abak ve

ark. 1986).

Seracailik ilk kez 17. yilizyalda Iftalya, Hollanda,
Almanya ve diger Avrupa lilkelerine yayilmis; bu arada gerek
sekil gerekse boyutlari bakimindan &nemli degigikliklere
ugramig; Ozellikle Hollanda'da yapilan arastirmalar sonu-
cunda 19. ylizyailda seralarain gekilleri glinlimiizdeki serala-

ra benzer bir gdriinim almigtair (Abak ve ark. 1986).

Ulkemizde ekolojiden yararlanarak yapilan seraci-
lik bilhassa kig aylarinda ortalama sicakliklarin en yiik-
sek oldugu mikroklimalara yerlegmigtir. Sera alanlarimiz
Akdeniz, Ege ve Marmara bSlgelerinin kiyi gseridinde dadil-
ma ve geligme g&stermistir. BSylece ekolojik avantajlardan
yararlanmanin dodal sonucu olarak belirli {iretim merkezleri

olusmugtur.

Glinlimlizde Tirkiye'de 8rtii alti tarimi yaygin olarak
yapilan en Onemli sebze tilirleri sairasiyla domates, hiyar,
biber ve patlicandir. Abak ve Ertekin'e (1985) gdre ililke~

mizdeki seralarin % 60~70'1lik bir b&liimiinde domates tarima

yapilmaktadar.
v. 6
Tiksekégretim Kurula
Pokiimantasyon Merkesi



Uretim ve tiliketim yOniinden biliylik éneme sahip doma-
tesin Ortli altinda yetigtiriciliginde bir ¢ok sorunla kar-
silasilmaktadir. Bu sorunlar icerisinde en Snemlilerinden
biri de meyve tutumunda gd&riilen aksakliklardir. Ortli alta
domates yetigtiriciliginde iklim gartlarinin uygun olmadigz,
periodlarda meyve tutumu azalmakta veya hig¢ meydana gelme-

mektedir.

Dliglik gece sicakliklaria kig aylarinda c¢igek tozu
olugumunu engelleyen bir faktdr olarak kargsimiza cgikmakta-
dir. Gigek tozu olusumu icin en elverigli sicaklik derece-
leri 18-26 °C'ler arasidir ve sicakligin 16°C'nin altina
inmesiyle polen olugumunda azalma baglamaktadir. 13 Oc'nin
altinda polen olusumu biliyik 8lc¢lide durmakta ve gece sicak-
11§inain 5-10 ©c civarinda seyrettigi kais aylarinda polen
olugsumu pratik olarak gerceklesememektedir (Abak ve Demir,

1986) .

Isi enerjisi glinlimiizde oldukcga pahaliya malolmakta,
1sitmalil seracilikta liretim masraflarinin biiylik kismina
i1s1tma giderleri olusturmaktadir. Kis aylarinda ortalama
5-6 °C'ler arasinda seyreden sicakligi 18-20 Oc' ler ara-
sina ¢ikarmak ig¢in Onemli miktarda i1s1 enerjisine gereksi-

nim duyulmaktadir.

Seracilik acisindan Snemli sayilan diger lilkeler-
de 1sitma ve vibrasyon yapildigi igin tozlanma ve ddllen-
mede ¢ok Snemli sorunlar ortaya ¢ikmamaktadir. Oysa iilke-
mizde, 6zellikle seracilidin yodunlagtigi Akdeniz sahil

kesiminde, seralarda diizenli bir isitma yapilmamakta, bu



igleme yalnizca yilda bir kag¢ kez ortaya g¢ikan don tehli-
kesi anlarinda bagvurulmaktadir. Soguk gegen Aralik-Subat
aylari arasinda gece sicakliklari ortalamasi genelde 10 Oc' -
nin altina inmektedir. Her ne kadar bu sicakliklar domates
bitkisinin geligmesi ic¢in yeterli ise de, gece sicaklikla-
rinin diigik olmasi g¢igek tozu olugsumunu engellemekte ve

normal meyve tutumu gercgeklegememektedir.

Bu sorunun ¢dzimiine li¢ degisik ac¢idan yaklagsmak

mimkiindlir.

a. Seralarda diizenli isitma yapmak,

b. Diisiik sicaklik sartlarinda meyve tutumu yliksek
cegsitler geligstirmek ve bdyle gegitleri yetig-
tirmek,

c. Biiylmeyi dlizenleyici maddeler kullanmak.

Seralarda dlizenli aisitmanin yapilmasi ekonomik
nedenlerle oldukg¢a gligtiir. Diislik sicaklik gartlarinda mey-
ve tutumu yliksek cegsitler geligtirilmesi konusunda yogun
arastirmalar yapilmakla birlikte heniiz pratige aktarila-
bilen ¢ok fazla sonug¢ yoktur. Yalniz bir firmanin gelig-
tirdigi Carpy isimli bir cgesit ticari liretimde kullanilma-
ya baglanmigtir. Fakat bu cgegitte de halen bazi eksik yanlar
bulunmaktadir. Bu nedenlerle biiylimeyi dlizenleyici maddeler
yardimiyla meyve tutumunu uyartma teknigi bir siire daha

onemini ve glincelligini koruyacaktir.

Glinlimlize kadar yurt diginda yapilmig olan aragtir-

ma sonug¢larina g6re oksin tipindeki biiylimeyi diizenleyici



kimyasal maddelerden 2,4~-D (2,4-Dichlorophenoxyacetic acid),
4-CPA (4-Chlorophenoxyacetic acid) ve NOXA (B~-Naphtoxyacetic
acid) 'nin domates g¢igeklerine uygulanmasiyla, tozlanma ve
d6llenme olmadan da meyve tutumunun &nemli derecede arttig:

anlagailmigtar.

Bu maddelerin uygulanisi normal irilikte c¢ekir-

deksiz ya da az c¢ekirdekli meyveler meydana getirmektedir.

Buglin ig¢in iilkemizde bu amaca y®nelik olarak daha
cok 2,4-D'nin dilistik dozlari kullanilmaktadir. Aslinda 2,4-D
selektif bir ot &ldiirlicli (herbisit) olmasina radmen bu madde
dlisik konsantrasyonlarda kullanildiginda,bitkide biiylimeyi

dlizenleyici bir 8zelligi sahiptir.

Pratikte yapilan uygulamalarda kesin kullanim dozu
ve sekli tam olarak bilinemedidinden bir ¢ok yanligliklar
yapilmaktadir. Bunun sonucunda ise bitkilerin fizyolojik
dengeleri bozulmakta, verim ve Ozellikle kalite biiylik 6lglide

dligsmektedir.

Burada sunulan arastirma, gu anda lilkemizde &rti
alti tariminda yaygin olarak yetigtirilen Amfora TmCSVF Fy
ve Dario TmVEN Fl domates gegitlerinde; 2,4-D, 4~CPA ve
NOXA'nin meyve tutumu lizerine etkilerini incelemek ve en
elverigli biiylimeyi dlizenleyici madde ile en uygun doz veya
dozlarini belirlemek amacina ydnelik olarak planlanmigtair.
Ayrica kontrol cgesit olarak Carpy TmVFNC3 Fl'de arastirmaya
sokularak bliylimeyi dlizenleyici madde uygulanmaksizin par-
tenokarp meyve verdii bildirilen bu g¢egidin durumu da in-

celenmigtir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

Domates olgunlagmig meyveleri yenen bir sebzedir.
Meyvelerin normal bigimde olugsumu ig¢in tozlanma ve ddllenme
gereklidir. Oysa sera yetigtiriciliinde tozlanma ve ddllen-
mede Szellikle dliglik gece sicakliklari ve igiklanma nedeniy-

le sorunlar belirmeyve basglar.

Bu konuda ilk gbzlemleri yapan Smith ve Cochran
(1935) , Bony Best gegidinde ¢icek tozu ¢imlenmesinin 10 Ocr-
de, 21 °C'ye oranla daha yavag meydana geldigini saptamig-
lardir. Cimlenme borusu 10 ©c'de 48 saat sonra 2 mm uzun-
luga ulasirken, 21 °C'de ise ¢im borusu bu silire iginde 6-7mm

uzunluga ulagmistair.

Yine bu konuda c¢aligan arastiricilardan Tukey(1954),
serada domates yetistiriciliinde meyve tutumu sorununa sik
olarak rastlanildigini belirterek bu olayin nedenini kisa ve
bulutlu glinler ile diisiik 1sik yodunludu kosullara altinda
polen olusumunun sekteye ugramasi olarak gdstermistir. Gece
sicakliklarinin da meyve tutumunda kritik faktdr oldugunu
belirten aragtiraici, 15 Oc'den daha dlisiik sicakliklarda

polen olugsumunun olumsuz yonde etkilendi§ini wvurgulamigtair.

Dliglik sicakliklar polen olusumunu etkiledidi gibi
polenlerin dejenere olmasina da neden olmaktadir. Bu konuda
detayli bir arastirma yapan Robinson ve ark.(1965), farkli
¢ciceklenme ddnemindeki bitkileri lOOC'ye koyarak geligme
durumlarini incelemiglerdir. Tozlanmadan sonra 10 Oc'deki

ortamda 10 giin silireyle tutulan bitkilerde meyve tutumu,



tozlanmadan 2 hafta ®nce ayni sicaklikta tutulan bitkilere
gbre daha yilksek bulunmustur. Yapilan incelemelerde diisiik
sicakliklarda meyve tutumunu sinirlandirici en Snemli fak-
t6riin polen geligsmesi oldugu ve bu faktdriin disi organa

gbre daha bliylik bir etkiye sahip bulundugu belirlenmigtir.

Howlett, 1986. Domatesde meyve baglamayi yumurta-
11§in gelismesi olarak tarif etmis, buna gdre meyve geligi-

minin meyve tutumunun bir devami oldudunu agiklamaigtir.

Domatesin sicaklik istedi konusunda ac¢iklamalarda
bulunan Knott (1966), serada erkenci domates yetigtiricili-
ginde giindliz 21.1-26.6 °C, gece 18.3-21.1 °C sicaklida ge-

reksinim duyuldudunu belirtmektedir.

Torfs(1967), domates polenlerinin g¢imlenmesi konu-
sunda yaptigir bir arastirmada, % 70 nem ve 309C sicaklik
kosullarinda yetisen bitkilerin polenlerinin yiliksek ¢imlenme
orani gbsterdigini, ancak bunun yaninda 20 ve 25 Octlerde
% 90 nemde geligen bitkilerin polenlerinde de yeterli g¢im-

lenme oldugunu bulmustur. Buna kargilik 15 Oc' de ¢imlenme

kapasitesi ¢ok diiglik olarak gerceklegmistir.

Moldaviya'da yapilan bir aragtirmada da Kazanovic
(1967), domates meyvesinin arzu edilen bigimde biiylimesi ve
verimli polen olusumu ig¢in minimum gece sicaklidinin 13-14OC,

optimum 18-19 °c olmasz gerektigi sonucunu elde etmigtir.

Ayni konuda aragtirma yapan Charles ve Harris
(1972), 12.8, 18.3 ve 26.7 OCc'lerdeki sicakliklarin meyve
tutumu {izerindeki etkilerini inceiemiglerdir. Aragtirma

sonucunda 10 ve 12.8 °C'lerde meyve tutumunun dlisiik oldugu



gbriilmiig, bu sicakliklarda meyve tutumunun diigslik olmasina
stigma boyunun artmasi, buna karsilik kisa boylu anter
konisinin olugmasi ve polen tozlarinin ¢imlenme kabiliye-
tinde olmamasinan. neden oldudu ortaya c¢ikarilmigtir. Ayna
aragtiricilar, meyve tutumunun fizyolojik nedenleri konu-
sunda yaptiklari aragtirmalarla, c¢iceklerin ag¢ilmasandan
1-3 hafta Onceki diigilik s1cak11klar1n dogrudan mikrosporogene-
sis lizerine etkili oldudunu, c¢igeklenme sirasindaki sicak-
liklarin ise polenlerin g¢imlenmesi {izerine olumsuz etkide
bulundugunu ortaya koymuslardair. 18 °cr'de olusmus polenle-
rin, 10 %c'de geligmis yumurtaligi dSllemesinin iyi sonug
vermesi dliglik sicaklikta meyve tutumunda digsi organin rolii-

nlin ¢ok fazla olmadigini gOstermigtir.

Ayni konu lizerinde arastirmalar yapan bir ¢ok aras-
tirici da, domateste optimum gelisme sicakliginin glindiiz
20-23 °c, gece 11-17 Oc'ler arasinda oldudunu, gece sicak-
11§inin giindiz sicakligindan 6 °c daha diigsik olmasi halinde

verimin arttidini tespit etmiglerdir (Anonymous,1978).

Sicaklaidin meyve tutumu lizerindeki etkisini &zet-
lemek gerekirse, gerek diiglik sicakliklarin gerekse yliksek
sicakliklarin meyve tutumunu engelleyici bir etmen olarak
kargimiza ¢iktigi bir gergektir. Cegitlere gbre bu sinirlar
de§ismekle birlikte 10 Oc'nin altinda ve 30°C'nin {izerinde-
ki sicakliklar,meyve olusumunda rol oynayan ¢igek olusumu,
polenlerin ¢imlenmesi ve ddllenme gibi olaylardan bir veya
birkagini olumsuz v®nde etkilemektedir. Ozellikle meiosis'-

den sonraki polen gelisiminin diisiik sicakliklardan c¢ok fazla



etkilendigi Robinson ve ark.(1965), Charles ve Harris(1972),
Rylski (1972), Maisonneuve ve Philouze (1982) tarafindan
yapilan ¢aligmalarla agikliga kavusturulmustur (Philouze ve

Maisonneuve, 1978).

Kis aylarinda sera domates yetigtiriciliginde
meyve tutumunu etkileyen bir diger etmen olarak da dlislik

1s1k yoGunlugu gbsterilmektedir.

Meyve tutumunda rol olan polenlerin olugumu ve
geligimi konusunda caligan Iwahori (1965) ile Sugiyama ve
ark. (1966), 20 Ccrde yiikksek 1sik kosullarinda, polen ana
hiicrelerinde meiosis'in anthesisden yaklasik dokuz giin ka-
dar Snce meydana geldigini agiklamigslardir (Corella ve ark.

1986) .

Howlett (1936), Werkerk (1955), Saito ve Ito
(1967, 1972) gibi aragtairacilar kis aylarinda dligiik i1sik-
lanma siliresi ve 1gik yodunluunun, fotosentezi ve dolayi-
siyla karbonhidrat olugumunu yavaglattigini ve meyve tutu~
mundaki azalmanin en dnemli nedenlerinden birisinin de bu
oldugunu ileri silirmektedirler. Bu goriisli destekleyen Calvert
(1969) 'de karbonhidrat yetersizligi durumunda generatif
geligmenin vegetatif geligsmeye oranla g¢ok daha gabuk ve
fazla olumsuz etkilendigini tespit etmistir(Corella ve ark.

1986) .

Ayni gekilde Picken,Grimmet'in (1986), yaptigi
aragtirmalarda yukaridaki gbriisleri dogdrular bigimde sonucg-
lar vermis, dlisiik 1s1k peryodlarinda geligen domates bit-

kilerinde ¢igcek olusumu ve geligimi, meyve tutumu ve meyve



irilegmesi yavaslamig, hatta tlimiyle engellenebilmisgtir.

Ancak ililkemizdeki igiklanma kis aylarinda bile
domateste meyve tutumuna engel olacak diizeylere inmemek-
tedir. Abak ve ark.nin (1986) yaptidi bir arastirmada
Antalya ilinde Ekim~Subat aylari arasinda igsik giddetinin
26800 1iix ile 41600 liix arasainda oldudu belirlenmigtir.
Glinay (198l1) ise domatesin vegetatif ve generatif gelig-
mesi igin 19000 liix'1dk 1s281in yeterli oldugunu bildir-

mektedir.

Domateste gerek digik gece sicakliklari, gerekse
diisiik 1g1k yodunludu nedeniyle meyve tutumunda ortaya c¢ikan
sorunlar dSllenme olmaksizin partenokarp meyve olugumu

olgusuna OSnem kazandirmaktadir.

Partenokarpinin dissal yollarla uyarilarak olus-
turulmasi ilk olarak 1909'da Fitting'in, bazi orkide g¢igek-
lerinden elde ettidi sulu polen ekstraktlarini diger orki-
delerin disicik tepelerine uygulamasiyla baglamigtir. 1918~
1936 yillara arasinda Laibach, Yasuda ve difer bazi arasti-
ricilar orkide, patlican ve hiyar polenlerinin gesitli
ekstraktlarini hazirlayarak benzer sonuglar elde etmigler-
dir. Benzer gekilde 1936'da Gustafson'da, bazi kimyasal
maddelerin sulu ¢tzeltilerini g¢icgeklere uyguladidinda, toz-
lanma olmaksizin cgekirdeksiz meyveler elde ettidini agik-

lamigtir (Avery ve ark.1947).

1954'de Tukey, yalnizca geligmis tohumlarain dedil,
¢odu bitkilerin polenlerinin de zengin bir dogal oksin

kaynagi oldujunu belirterek, tozlanma ile uyartilan parte-
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nokarpinin mekanizmasini ag¢iklamigtir.

Polen ekstraktlarinin bitkide meyve tutumunu
saflayabildiklerinin &frenilmesiyle bu konuda bazi ipug-
lari da elde edilmig ve etkili madde konusunda yapilan
aragstirmalarla oksinlere veya genelde bitki biiylimeyi dii-
zenleyici maddelerine benzer yapiya sahip bir ekstraktin
etkili olduu ortaya ¢ikarilmigtir. Bdylece sentetik ok-
sinler kullanmak suretiyle tohumsuz partenokarp domates

meyveleri liretmenin miimkiin olabilecedi fikri dodmugtur.

Dogal olarak partenockarpik meyve olusturan cegit-
lerin ovaryumlarinda yliksek oranda oksin bulunmasinin tes-
pit edilmesiyle de partenokarpik meyve tutumunda oksinle-
rin kesin bir etkiye sahip oldudu konusu agikliga kavug-~

mustur (Leopold, 1955).

Meyve tutumunda oksinlerin ve buna iligkin olarak
da biiylimeyi diizenleyici maddelerin etkilerinin anlagsilma-

siyla konu &nem kazanmigtir.

Bitkisel hormonlar konusunda ilk bilgiler 1928'de

Went'in caligmalaraiyla baslamigtir. Bitki fizyolojisinde
"hormon" terimi 1935'de Zimmerman ve Wilcoxon'un bir g¢ok
sentetik biiylime dlizenleyici maddenin bitkilere uygulan-
diklari zaman doJal olarak tegekkiil eden hormonlarin ka-
litatif bakimdan hemen hemen ayni etkiyi gOsterdiklerini
tespit etmeleri {izerine daha da genislemis, domateste meyve
bajlama kesin anlamiyla yumurtalidin belirgin olarak gelisg-

mesi seklinde tarif edilmistir(Ozbek, 1971).
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Digsal biiylimeyi diizenleyici uygulayarak domateste
meyve tutumunu iyilegtirme konusunda ¢alisan ilk aragtira-
cilardan Tukey (1954), erkenci domates yetigstiriciliginde
30 mg/l konsantrasyonundaki para-chlorophenoxyacetic
acid'in, c¢igeklere plisklirtiilmesinin hasatta kontrola gdre
1-3 hafta gibi bir erkencilik sagladigini belirtmektedir.
Aragtiraci farkli cesit ve dikim tarihlerinde de ayni so-

nucglari elde etmigtir.

Audus (1959) adla arastirici da, domatesin g¢icgek
salkimlarina 2,4~D ve NOXA uygulamalari yapmig ve 50 mg/l'-
lik NOXA'nin pliskiirttilerek uygulanmasiyla basarili sonug¢lar
elde edildigini saptamistir. Aragtirmada 2,4-D ve NOXA ile
uyartilan meyvelerin kesitleri kontrol uygulamasiyla da
kiyaslanmig; sonucta 50 mg/1'lik NOXA uygulamalarinin 2,4-D'-
ye oranla daha siki etli partenokarpik meyveler olusturdugu

ortaya c¢ikarilmigtair.

Prud (1965), kigin serada domates yetistiriciligin-
de degisik domates cesitlerine Tomatotone, Tomatofix, Trylone
ve Agrana isimli preparatlari plisklirterek erkencilik ve

verimde artig saglandi§aini tespit etmigtir.

Benzer bir arastirmada da Etzel (1966), tarla ve
sera denemelerinde domates c¢igek salkimlarina pliskiirtiilen
Duraset, B-093 ve B-009'un ilk salkimlarda ki meyve tutu-
munda etkili oldugunu, dier salkimlarda ise etkisinin
gbriilmedigini g&zlemigtir.

Ayni konuda caligan Kepcka (1966), 1959-1961 yil-

lari arasinda, Polonya'da cam seralarda yaptigi denemelerde,



12

NOXA'nain 25-50 mg/l dozunda kullanilmasiyla partenokarp

domates meyveleri elde etmigtir.

Weaver (1972), Ingiltere'nin glineyindeki seralar-
da domates yetistiriciliginde meyve tutumu sorunu ile
kargsilagildidini belirtmekte, soruna ¢&zilim olarak biiylimeyi
dlizenleyicilerin uygulanmasi ile verimin artarilabildigini
belirtmektedir. Bu amagla 4-CPA'nin 15 mg/l , NOXA'nin
50 mg/1'1lik dozlarinin piiskiirtiilerek uygulanmalarindan

bagarili sonug¢lar alinabilmektedir.

Dogal oksin olan IAA [Indol acetic acid)'in bu
acgidan genellikle etkisiz oldufunu vurgulayan Weaver (1972),
bunun nedenini 1gik kogullari altinda Indol acetic acid'in
sabit kalmayip, oksidatif faaliyetler sonucu hizli bir

sekilde kimyasal yapisinin bozulmasi ile agiklamaktadir.

Wacquant ve Dauple'da (1974) isitmali bir serada
Monfawet 63/5 domates gegidinde Tomatoset ve Procarpil
adli preparatlarin, sahit ve vibratdrle mukayeseli olarak
etkisini arastirmislar, sahit parsellerde mz'den 3,3 kg
lirlin alinarken, Tomatoset uygulamasinda 4,0 kg, procarpil
uygulamasinda ise 4,4 kg lriin elde etmiglerdir. Vibratér
uygulamas: da ¢ok iyi sonuglar vermis, bu uygulamalardan

da 4,9 kg lirlin olusmugtur.

Ayni arasgtiricilarain soduk tilinellerde yaptiklarz
bir aragtirmada da procarpil preparati ve vibratdr uygula-
masi, kontrol parselleri ile karsilastirilmis, gsahit de
mz'ye 8,27 kg/mz, procarpil'de 8,49 kg/m2 vibratdr uygu-

lamasinda ise 8,89 kg/m? lirlin elde edilmigtir.
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Benzer gekilde yapilan bir arastirmada, saksida
yetigtirilen domates bitkilerine uygulanan 25-50 ve 100 mg/l
dozlarindaki para-chlorophenoxyacetic acid'in Na tuzlara
ile 5 mg/1 dozundaki NOXA ve 2,4-D'nin meyve verimini olumlu

yonde uyardigi belirlenmigtir (Rakitin ve ark.,1974).

Romenskaya'da (1973) meyve tutumu amaciyla 2,4-D
gibi bazi bliylimeyi diizenleyicilerin olumlu etki yaptiklaraina
deginmekte, ayrica uygﬁlama ¢6zeltilerine borik asit eklen-
mesinin polenlerin gimlenmesini ve polen tiibii biiylimesini

uyardigini bildirmektedir.

Waffelaert (1974) tarafindan {li¢ yi1l list liste yapi-
lan arastirmada Procarpil, Tomaton ve Tomatoset preparat-
larinin meyve tutumu verim ve erkencilik iizerine etkilerini
aragstirmigtir. Deneme sonucunda bliylimeyi diizenleyici uygu-
lamalarinin gahide gbre 3 ile 9 giin arasainda erkencilik
sagladigi, toplam hasadin yarisini olusturan ve kig aylari-
na rastlayan ilk 6 hasatta 3 preparatinda verimi yillara
gbre deJigmekle birlikte 2 yada 3 kat artirdigini, ancak
sicakligin arttidi donemlerde baglangigtaki verim farkinin

da ortadan kalktigi gdrllmiigtiir.

Meyve tutumu konusunda seri arastirmalar yapan
Metha ve Mathal (1975), maksimum meyve tutumu, erkencilik,
toplam #iriin miktari, meyve sayisi ve agirliginin 0.2 mg/1l
dozunda Naftalen acetik acid uygulamasinin ardindan 5 mg/l'-

lik 2,4-D uygulamasi ile elde edildigini saptamiglardir.

Pelletier we ark. (1981) etkili maddesi 4-CPA

olan tomaton'un % 1 ve 2'lik ¢8zeltilerinin ve vibratdr
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kullanmanin 8-13 °C'lerde yetigtirilen 8 domates g¢egidinin

meyve tutumu ve verim lizerindeki etkisini aragtirmaislardir.
Aragtirma sonug¢lari g¢esitlerin biiylimeyi dlizenleyici maddeye
tepkilerinin farkli oldudunu, sirik cesitlerde olumlu etki

elde edilirken bodur cgegitlerde olumsuz etkilerin bulundugdu
belirlenmigtir. Ayrica Tomaton'un % 2'lik dozunda meyve

seklinde bozulmalar meydana gelmigtir.

Archbold’ve ark. (1982) tarafindan yapilan ve ok-
sinlerin etkisini incelemeyi amaclayan bir arasgtirmada,
oksin uygulamalarini izleyen 24 - 36 saat igerisinde yumur-
taligin agirlik defigimleri incelenmigtir. Arastirma sonucun-
da uygulamadan 24 saat sonra 0.4 mg 36 saat sonra ise 3.6 mg
artis tespit edilmistir. Ayrica bir yan denemede polen
ekstraktlarinin da oksin ve gibberellininkilere benzer etki

gbsterdigi anlasilmigtir.

Sovyetler Birligi'nde Rashakhovskaya (1985), Re-
vermun ve Teplichnyi-200 domates cesitlerine gibberellin,
4-CPA, tomacon [1 (2,4-D)-3.5 dimethyl pyrazole] veya hydrel
uygulamalarinin etkisini aragtirmig ve 4-CPA uygulamalarinin
diger bliylmeyi diizenleyicilere gtre daha olumlu sonug verdi-

gini saptamigtar.

Chareonboonsit ve ark. (1985), tarafindan yapilan
bir aragtirmada doJal partenokarp cesitlerden Severianin
PSET 1 ve RP 75/79; partenokarp genotipte olmayan Jet Star,
Tiny Tim ve New Yorker cegitleri kullanilmigstir. Yapilan
caligma sonucu dodal partenokarp meyve olugturabilen gegit-

lerde meyve tutumu igin tozlamaya gereksinim duyulmamig
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ve meyve tutumu agsamasinda da biinyede oksin artigi goriil-
miigtlir. E1 ile tozlamada Jed Star'da meyve tutumu artiril-
migy ancak ayni uygulama Severianin gegidinde olumlu sonug
vermemigtir. Bununla birlikte elle tozlama uygulamasiyla
biitin genotiplerde her bir meyvedeki tohum sayisinda artisg
gbzlenmigtir. Tiny Tim ve New Yorker c¢esitlerinde meyve
agirligr artigi tohum sayisina bagli oldugu halde oksin
uygulayarak genetik yapi olarak partenokarpik meyve olug-
turabilen cgesitlerde meyve adirligir ile tohum sayisl ara-

sinda bir korrelasyon kurulamamistir.

Domatesde biiylimeyi diizenleyici kullanimi ile meyve
tutumunu ve verimi ylikseltme ¢abalari son yillarda llkemiz-
de de degigsik ag¢ilardan glindeme gelmigtir ve giincelligini

de korumaktadair.

Bu konuda c¢aligsan arastiricilardan Yalg¢in(1978),
Aksu Sebzecilik Aragtirma Enstitiisii'nde Kemer patlicani
¢ciceklerine pilisklirttiigi 2.5 mg/1 2,4-D ile partenokarp mey-
ve elde etmig ve ayni konsantrasyonun domates gicek salkim-
larina uygulanmasi ile meyve tegekkiiliiniin olustugunu bil-

dirmistir.

Benzer konuda caligan Onur ve Ertekin (1981), kigin
serada yetigtirilen domateslerde meyve tutumunu saglamak
amaciyla salkimin ilk ¢igedi ve yarisi gigek agtiginda ya-
pilan tatbikatlarda verim artiglari goriildiiglinli bildirmek~-

tedirler.

Eser ve ark. (198l), sera domates yetistiriciligin-

de 2,4-D'nin 1 ve 2 mg/1, GA3‘ﬁn 5 ve 15 mg/l ile Duraset'in
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20 mg/l dozlarinin meyve tutumu {izerine etkilerini arastir-
migslardir. Yetersiz cevresel kogullarin etkili oldugdu Ara-
11k, Ocak, Subat ve Mart aylari icinde Lucy Fl Hibrid ve
Potante standart domates cegitlerinde 2,4-D'nin 1 mg/l ve

2 mg/l dozlarinin ¢igeklere plisklirtiilmesi ile verimin iki
katina c¢ikarilmasi sadlanmig, GA3 ve Duraset ise etkisiz
bulunmugstur. Deneme siiresince en iyi verim deferlerini
saglayan 2,4-D'nin bitkilerde sonucu etkileyecek birde yan
etkisi gbzlenmis, 2,4-D ile bulagan yapraklarin ylizeyle-
rinde bir azalma ortaya c¢ikmis ve bu yapraklar adeta iplik-
si gOriintim kazanmiglardir. Bu nedenle aragtiricilar, uygu-
lama sirasinda 2,4-D'nin salkimlar diginda diger bitki ki-

simlarina ve Yzellikle bitkinin biiylime ucuna bulagmamasina

dikkat edilmesini de Onermiglerdir.

Glinay (1981), bliyimeyi diizenleyici maddelerin uy-
gulama zamaninin ve seviyesinin iyi ayarlanmasi gerektigini,
aksi halde diislik konsantrasyonlarin bosuna kimyasal madde
masrafini, ylikksek konsantrasyonlarin ise, bozuk formlu,
uzun, bicimsiz meyvelerin tegekkiiliine neden olacadini bil-
dirmigtir. Ayraica Duraset, Geweson adli preparatlarin son
senelerde genig capta kullanildigini belirten yazar ilke-
mizde 2,4~-D'nin 2.5 mg/1'lik dozunun bu amag¢la kullanildigi-
ni yalniz dig lilkelerde 2,4-D'nin insan sadligina zararli
etkisi bulundugu, bu bakimdan kullanilmasinin sakincalxi

oldugu hakkinda agiklamalarda bulunmustur.
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3. MATERYAL VE METOD

Aragtirma, Ekim 1986-Mayis 1987 tarihleri arasin-
da Antalya'da, Kumluca ilgesine bagli Hizirkahya kdyiinde
bulunan Fevzi ERGIN'e ait polietilenle &rtiilii bir iiretim

serasinda yapilmistar.

3.1. Materyal

Aragtirmada, Lycopersicon esculentum tiirline giren

Amfora TmCF Fl’ Dario TmVFN Fl ve Carpy TmCABCVFN Fy doma-
tes gegitleri kullanilmigtir. Bu gegitler domates yetigti-
riciliginde yaygin olarak kullanilan Fl hibrid sirik cegit-

lerdir.

Amfora, kuvvetli bliyliyen, ag¢ik habitiislii, orta-
erkenci 6zellige sahiptir. Meyveleri ¢ok dilimli, hafifce
yassi yuvarlak olup, ortalama adirligi 115-130 gramdir. Ortd
altinda ve agik arazide ticari olarak {iretilebilen bir ce-

sittir ve Titlin Mozayik Virlisli, Cladosporium,Verticillium

ve Fusarium'a dayanaklaidar.

Dario, plastik seralarda veya agik arazide liretim
igin uygun bir hibriddir. Meyveleri yuvarlak olup ortalama

120-130 gr. agirligindadair. Tiitlin Mozayik Viriisli, Verticillium,

Fusarium ve Nematod'lara dayanikli bir cegittir.

Carpy ¢esidi de plastik seralarda ve acgik arazide
tiretim igcin Onerilen bir hibrid gegittir. Ac¢ik habitiis ve
kisa bojum araliklarina sahiptir. Meyveleri ¢ok dilimli,

hafifce yegil gblgeli olup ortalama adirligi 140 gr.dar.
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Diigik sicaklik kogullarinda dier cesitlere gdre bliylimeyi
diizenleyici madde kullanmadan meyve tutumu gercgeklegen ilk

ticari hibrid cgesgittir. Titlin Mozayik Viriisiine, Cladosporium

fulvum'un A,B ve C irklaraina, Verticillium, Fusarium ve

Nematod'lara dayiniklaidar,

Anilan gegitlerden Amfora'nin tohumlari Seto Sebze
Tohumlari Uretim ve Tic.A.S.'den, Dario ve Carpy'nin tohum-

lari ise Sluis and Groot firmasindan sadlanmistir.

Aragtirmada li¢ farkli biliylimeyi dlizenleyici madde
kullanilmigtir. Bunlar 2,4-D(2,4-Dichlorophenoxyacetic acid),
4-CPA (4-Chlorophenoxyacetic acid) ve NOXA (B-Naphtoxyacetic
acid) olup her ligi de sentetik olarak elde edilmis oksin tii~-
revi bliylimeyi diizenleyici kimyasal maddelerdir (Weaver,1972).
Anilan kimyasal maddelerin agik formiilleri Sek.3.1'de gbste~

rilmigtir.

0CH, COOH 0CH, COOH

e ] ct

(2,4-0} (4-CPA)
2, 4= Dichlorophenoxyacetic acid ) L, -Chlorophenoxyacetic acid

OEH2C00H

NOXA
B -Naphtoxyacetic acid

sek.3.1. 2,4-D, 4-CPA ve NOXA'nin kimyasal yapilari
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3.2, Metod
3.2.1. Bitkilerin yetigtirilmesi

Aragtirmada kullanilacak bitkilerin yetistirilmesi
igin {i¢ geside ait tohumlar, 1l:1:1 oraninda elenmig bahcge
topragi, yanmig elenmis ahir giibresi ve kum karisimindan
olugan harg¢la.doldurularak hazirlanan 50x35x10 ebatlarin-
daki 3 tahta kasaya her birine bir gegit gelmek {izere
12 Ekim 1986 tarihinde ekilmiglerdir. 200'er adet tohum
ekilen kasalar, isaitilmayan bir plastik seraya yerlegtiril-
miglerdir. Bu kogullarda 6 glinde baglayan ¢imlenmenin ta-
mamlanmasindan sonra, ekimi izleyen onaltinci glinde fideler
ayni harg¢la doldurulan 7 cm gapinda ve 12 cm derinliginde
ki plastik tiiplere, her birine 1 fide gelecek gekilde sa-

sirtilmiglar ve dikime kadar burada yetistirilmislerdir.

Dikim, 8 Kasim 1986 tarihinde plastik serada 50 cm
araliklarla hazirlanmig kariklara, sira lizeri mesafesi 45cm

olacak sgekilde yapilmigtir.

Dikimin yap1ldi§i sera topradi tinli-kumlu biinye-
ye sahiptir. Toprak, belleme yapilmadan 6nce 3 ton/da. hesa-
bi ile yanmig ahir glibresi, dikimden &nce de 17 kg/da. amon-
yum siilfat (% 21 N) verilerek glibrelenmigtir. Ayrica parsel-
deki bitkilere iki kez % 0.4 dozunda ¢ok mineralli yaprak

glibresi (Wuxal Tip 3 ve Tip 5) verilmigtir.

Bitkiler tek gdvdeli yetigtirilmig, bu amaca y&ne-
lik olarak diizenli big¢gimde siirgiin alma budamasi uygulanmig

ve vegetasyon ddnemi boyunca topragin nem durumuna bakilarak
hortum ile sulama yapilmistar.
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Denemenin kuruldudu seraya bir termohigraograf
yerlestirilmig ve deneme siliresi boyunca gerceklegen tiim
sicaklik ve nem deferleri kaydedilmigtir. Bu kayitlar
degerlendirilerek glinliik ortalama sicakliaklari, gilinlik

minimum ve maksimum sicaklik ve nem deferleri bulunmustur.

Cizelge 3.1'de denemenin yapildig§i serada deneme
periyodu iginde gerceklesen sicaklak dederleri haftalara
gbre gbsterilmigtir. Tablonun incelenmesinden de kolayca
anlagilabilecegi gibi sera ic¢i glindiiz sicakliklari, deneme
sliresi boyunca ortalama sicakliklar yo&nlinden bitki yetig-
tiriciligi igin elveriglidir. Ancak glindiiz maksimum ile
gece minimum sicaklik de§erleri irdelendiginde, gece sicak-
liklarinin hayli diigsiik oldugu ve yetersiz kaldigi; ayrica
gece-glindliz sicaklik farklarainin cok yliksek oldudu goril-

mektedir.

Sera ig¢indeki nisbi nem degerleri de yine termohig-
rograf yardimi ile elde edilmigtir. Deneme siliresince % 34
ile 39 arasinda dalgalanma gbsteren sera ig¢i nemi Ozellikle
gece saatlerinde maksimum sinirlara ulagmig, havalandirma

yapilan 8§le saatlerinde en disiik dlizeylere inmigtir.
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Gizelge 3.1. Yirmili¢ haftalik deneme sliresi boyunca saptanan
sicaklik ve nem dederleri

HAFTA ORTALAMA  GUNDUZ MAX. GECE MIN. NEM (%)
(°c) (°c) (°c) Max. Min.
1 14.9 37 1 93 37
2 12.1 33 3 98 48
3 11.1 31 2 98 49
4 13.9 32 3 99 50
5 11.3 26 3 97 49
6 11.9 29 4 97 54
7 12.1 35 4 96 50
8 12.3 30 2 95 49
9 12.6 33 3 96 52
10 12.5 35 1 98 43
11 12.7 34 3 97 34
12 14.1 35 4 98 53
13 14.8 36 2 98 47
14 13.1 37 4 99 42
15 12.4 34 3 99 49
16 15.4 - 38 2 97 37
17 15.8 40 4 97 34
18 18,7 39 8 99 43
19 23.8 38 9 98 45
20 24,2 38 6 98 47
21 25.6 40 9 99 45
22 28 .4 39 11 98 52
23 29.1 42 12 99 50

Denemenin baglama tarihi 15.11.1986
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3.2.2. Uygulamalarin yapilaisz
3.2,2.1. Sstok ¢dzeltilerin hazirlanmasi

Uygulamada ¢aligma kolayligia saflamasi acgisindan
dnce stok ¢dzeltiler hazirlanmigtair. Bu amagla dozlara gdre
tartilan biliylimeyi diizenleyici maddeler O6nce az miktarda

o.

5 96'11k etil alkol icinde ¢dzililmiis, daha sonra saf su ile

A

250 ml'ye tamamlanmigstir. Hazarlanan stok ¢bzeltiler renkli
cam sigelerde muhafaza edilmigtir. Cizelge 3.2'de gdsterilen
konsantrasyonlarda hazirlanan stok ¢6zeltilerden kullanma
sirasinda 2,5'er ml alinarak bunlar 250'ser ml'ye tamamlan-

m1s ve bdylece uygulama konsantrasyonlari elde edilmigtir.

Cizelge 3.2, Domateste biliylimeyi dlizenleyici maddelerin
kullanim dozlari

UYG. BUYUMEYL STOK COZELTI  STOK CUZEL- TAMAM-  UYGULA-

NO: DUZENLEYEN KONSANTRASYON TIDEN ALINA- LANACAK MA KON--

MADDE TURU (mg/1) CAK MIKTAR MIKTAR  SANTRAS-

(ml) (ml) YON

(mg/1)
1 2,4-D 100 2.5 250 1,0
2 2,4-D 250 2.5 250 2.5
3 2,4-D 500 2.5 250 5.0
4 4-CPA 750 2.5 250 7.5
5 4-CPA 1500 2.5 250 15,0
6 4-CPA 2500 2.5 250 25.0
7 NOXA 1000 2.5 250 10.0
8 NOXA 2500 2.5 250 25.0
9 NOXA 5000 2.5 250 50.0
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3.2.2.2. Uygulama yontemi

Biiylimeyi diizenleyici maddeler ydrede yaygan kulla-
nim big¢imi olan ve Geng (1982) tarafindan da dnerilen el
pulvarizatdri yardimiyla ¢igek salkimlarina plskiirtme ya-
pilarak uygulanmis (Sek.3.2); pliskiirtmeler, Ertekin(1978)'e
uyularak salkimda bulunan gigeklerin yarisi veya igte-ikisi
actiktan sonra yapilmigtir(Sekil 3.3). Plskilirtme sirasinda

¢bzeltilerin yalniz gigek salkimlarina gelmesine ve yesil

aksama fazla temas etmemesine &zen gdsterilmigtir.

Sek. 3.2. Bliylimeyi diizenleyicilerin domates gigeklerine
plisklirtme yontemiyle uygulanmasi
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Sek. 3.3. Uygulama zamani gelmis bir ¢igek salkiminin
gbriinligii

3.2.3. Denemede yer alan dedigkenler ve deney plani

Denemede, domatesde meyve tutumu, verim ve kali-
teye etkisi aragtarilan biliylimeyi diizenleyici maddelerden

2,4-D, 4-CPA ve NOXA'nin iliger farkli dozu ele alinmistar.

2,4-D 1.0, 2.5 ve 5.0 mg/1l dilizeylerinde; 4-CPA
7.5, 15.0 ve 25.0 mg/1 dlizeylerinde; NOXA'da 10.0, 25.0 ve
50.0 mg/l diizeylerinde denenmigstir. Bu uygulamalara ek ola-
rak her gesitte ayrica bir de biiylimeyi diizenleyici uygulan-

mayan sahit parseli bulundurulmustur.
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Deneme, Manas (1977)'den yararlanilarak deneme
deseni 3 tekerriirlii olarak kurulmugs ve her tekerriirde 5
bitki kullanilmigtir. Deneme sonunda elde edilen bulgular
varyans anélizi yontemi ile deJerlendirilmig ve uygulama-
lar arasinda ki gercgek 6nemli farkliliklar % 5 hata sinir-

lari esas alinarak Duncan testi ile kontrol edilmigtir.

3.2.4. Aragtirmada yapilan 8lgiim ve gdzlemler
3.2.4.1. Meyve tutum orani

Her bir uygulamada yer alan beg bitkinin tiim te-
kerriirlerinde birinci, ikinci, {iglincli ve ddrdiincli salkim-
da uygulamalardan ©nce olugsmug ¢icek sayilari ile uygula-
malardan sonra tutan meyve sayilari belirlenmis ve asagidaki
formiil yardimiyla her parseldeki meyve tutma orani yilizde

olarak hesaplanmigtir.

Meyve sayisi

Meyve tutma orani (%) = X 100

Cicek sayisz

3.2.4.2. Verim

Denemede yer alan uygulamalarin, olumsuz iklim ko~
sullarind rastlayan ddnemde olugan ilk ddrt salkimindaki
meyveler 14.,3.1987, 26.3.1987 ve 22.4.1987 tarihlerinde
yapilan 3 hasatta toplanmig ve elde edilen iiriinler tarti-

larak bitki basina ortalama meyve verimleri bulunmustur.
Verim dederlerini belirlemek amaciyla yapilan agdirlik Slglim-

leri ¥ 5 gr. duyarlikta kefeli terazi yardimi ile gercgek-

legtirilmigtir.
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3.2.4.3. Meyve sekli

Bliylimeyi dlizenleyici uygulamalarinin meyvelerin
sekli lizerine bir etkilerinin bulunup bulunmadigini arag-
tirmak amaciyla yapilan sekil gdzlemlerinde asadidaki meyve
sekli skalasindan yararlanilarak puanlama yapilmistir(Sekil

34,90

- Herhangi bir anormal geligme yok, meyveler

diizgiin ve yuvarlak (4)
- Hafif dilim olusumu ve asimetrik geligme (3)
- Derin dilim olugumu (2)

- Tam bir gekil bozuklugu ve anormal g¢ikintila

meyveler (1)

Sek. 3.4, Meyve gekli gbzlemlerinde kullanilan puanlamadaki
degisik guruplara ait meyvelerden Srnekler.
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Sekil bozuklugu agisindan meyvelerin ¢icgek bur-
nunda beliren meme olusumlari da dikkate alinmigtir. Sek.

3.5"'de g&riildiigli bigimde yapilan uygulamalar sonucunda;

- Meme olusumu gdrlilmemesi, 1 puan ile

- Meme olusumu goriilmesi, 2 puan ile deJerlendiril-

migtir.

Sek. 3.5. Normal meyve (1) ile biiylimeyi dilizenleyicilerin
neden oldugu memeli meyvelerin(2) gdriiniimi
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3.2.4.4. Vegetatif organlarda gbriilen de§igimler

Bliylimeyi diizenleyici maddelerin &zellikle geng
slirglinler ve yapraklarda meydana getirdidi degigimler
bakimindan bitkiler, dort sinifa ayrilarak degerlendiril-

migtir. Buna gbre :

- Yapraklarda kivrilmalar, incelmeler ve iplik-
lesmelerin g&riildiigli agsiri zararlanma(Sekil 3.6)
(1 puan ile)

=~ Kiliglilmeler ve kivrilmalarin belirdigi orta dere-

cede zararlanma (Sek.3.7) (2 puan ile)

- Hafif kivrilmalarin g&riildigli hafif derecede
zararlanma (Sek.3.8) (3 puan ile)

- Herhangi bir zararin olusmadigi normal bitkiler
ise (Sek. 3.9) (4 puan ile)

degerlendirilmigtir.
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Sek. 3.6. Asiri zararlanmanin
gorinimi

Orta derecede
zararlanmanin
gOriintimi
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Hafif derecede
zararlanmanin

B8
gOrinimii

Sek.

Normal gOriiniim

Sek.3.9.
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4. SONUGLAR

4.1, 2,4-D, 4-CPA ve NOXA'nin Meyve Tutma Orani Yzerine
Etkisi

Aragstirmada ele alinan bliyimeyi diizenleyici
maddelerin meyve tutma orani lizerine etkilerini incelemek
lizere yapilan ¢igek ve meyve sayimlarindan elde edilen
rakamlar degerlendirilerek, tiim gesitlerin tiim uygulama-
larindaki ortalama meyve tutma oranlari % olarak hesaplan-

migtir.

Bu rakamlarin istatiksel degerlendirilmesi igin
yapilan varyans analizi sonucunda ¢egitler arasinda meyve
tutma orani bakimindan farklailik bulundudu, denenen biiyli-
meyi dlizenleyiciler arasindaki farkin Snemli olmadigi, fakat
dozlarin arasindaki farklarin Onemli oldugu anlagilmistir
(Cizelge 4.1). Ayraica "Bliylimeyi Diizenleyici Madde X Doz
interaksiyonu" ile "Doz X Cegit" interaksiyonlari Onemsiz
bulunmustur. "Biiylimeyi Dlizenleyici Madde X Doz X Cesit"

interaksiyonu da Snemlilik sainirlari iginde yer almigtir.

Ote yandan yapilan ortogonal pargalanma analiz-
leri her li¢ ¢egsitte de kontrol parselleri ile uygulama gdr-
mils parseller arasindaki meyve tutma oranlarinin &nemli

Olglide farkli oldudunu g¥stermigtir(Gizelge 4.1).

Tlm bu sonuglar, aragtirma kosullarimizda, blyli-
meyi diizenleyici uygulamalarinin her {lic domates gegsidinde
de meyve tutma orani {izerine etki yaptidini; cgesitlere

gbre meyve tutma oraninin dedigtigini; blivliimeyi diizenleyici
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Cizelge 4.1. Meyve tutma oranina iligkin varyans analizi

tablosu

VARYASYON KAYNAKLARI S.D. K.T. K.O. F

Alt gruplar arasi 29 2517.16 - -

Bliylimeyi dlizenleyiciler arasi 2 2,63 1.31 0.45
Dozlar arasi 2 394.41 197.21 67.07
Cesitler arasa 2 69.78 34.89 11.87*
Bily.Dliz . XDozlar 4 1107.23 276.81 94.14"
Bliy .Dliz .XCegitler 4 8.98 2.23 0.76
Dozlar X Cegitler 4 17.82 4.45 1.52
Bliy.Diiz.XDozlarXCegitler 8 159.34 19.94 6.78
Amfora g¢egidinde kontrol ile *
digerleri arasa 1 287.01 287.01 97.61
Dario cesidinde kontrol ile *
digerleri arasi 1 320.19 320.19 108.90
Carpy. ¢esidinde kontrol ile -
digerleri arasa 1 149.57 149.57 50.87
Hata 60 176 .42 2.94 -

(x) 0.05'e gbre Bnemlidir.

maddelerin genel ortalama ag¢isindan birbirinden farkli olma-

di§ini, fakat dozlar bakimindan farkliliklar bulundudunu ve

her bliylimeyi diizenleyici maddenin degigik dozlarinin birbi-

rinden farkli etki yaptigini gSstermektedir.
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icli interaksiyonun &nemli bulunmasi nedeniyle
denemeye giren faktdrlerden gesit, bliylimeyi diizenleyici
madde ve dozlarin ayri ayri irdelenmesi sz konusu olama-
maktadir. Bu nedenle ortalamalarin arasindaki farklilik=-
larin incelenmesinde tiim ligli kombinasyonlarin ortalama-
lari ele alinarak Duncan testine tabi tutulmustur. Uygula-
malarin ortalama meyve tutma oranlari ve buna iligkin Duncan

testi sonuglari Cizelge 4.2'de gOsterilmigtir.

Cizelgenin incelenmesinden anlagilabilecedi gibi
blylimeyi diizenleyici madde uygulanmayan kontrol parselle-
rinde meyve tutma orani gegitlere gbre degigerek % 39.3 ile
% 45 arasinda gerceklegmigtir. Dodal partenokarp meyve
verme yetenedi bulunan Carpy gegidindeki meyve tutumu, % 45’
lik bir degerle Amfora ve Dairo gegitlerinden daha yliksek
ve Onemlilik sainirlarinda farkli bulunmugtur. Amfora ve
Dario cgegitlerinin kontrol parsellerindeki meyve tutma oran-
lari birbirlerine g¢ok Yékln bulunmug ve aralarinda fark cik-
mamigtir. Sek.4.1, 4.2 ve 4.3'de lig¢ gesidin uygulama gdSrme-

mis kontrol bitkilerindeki meyve tutma durumlari gSriilmek-

tedir.
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Gizelge 4.2, Farkli biliylimeyi dlizenleyici maddelerin degisik
‘ dozlarainin meyve tutma orani lizerine etkisi

UYGULAMALAR | DOZ(mg/l) AMFORA(%)  DARIO(%) CARPY (%)
1.0 56.5(hijk) 53.6(klm) 66 .1 (cde)

2,4-D 2.5 67.6(bcd) 63.8(ef) 59.2(gh)
5.0 47.5(nop)  47.9 (nop) 54.4 (k1)

7.5 53.4(klm) 53.0(lm) 50 .8 (mn)
4.CPA 15.0 49 .1(no) 49 .4 (no) 57.6 (hij)

25.0 64.5(def)  62.0(fg) 70.0 (ab)

10.0 46 .7 (op) 49 .0 (no) 47.2(op)

NOXA 25.0 54.2(jk1)  55.1(ijkl) 57.9 (hi)

50.0 68.8 (bc) 67.6 (bcd) 72.8(a)

KONTROL 0.0 40.2(r) 39.3(x) 45 .0 (p)

(*) Farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasinda Duncan

tesbitine gtre 0.95 glivenilirlik sinirlari iginde Onemli

farklilik vardair.
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( Sek.4.1. Amfora g¢esgidinin
uygulama gérmemisg
kontrol bitkilerinde
meyve tutumu

Sek.4.2. Dario gegidinin
uygulama gdrmemig
kontrol bitkilerin-

de meyve tutumu
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Sek.4.3. Carpy gesidinin uygulama gdrmemis kontrol bitki-
lerinde meyve tutumu

Bliylimeyi diizenleyici madde uygulanmis parseller
iginde en yiiksek meyve tutma orani, her {ig gesitte de NOXA'-
nin 50.0 mg/1'lik ¢&zeltisinin verildigi uygulamalardan elde
edilmistir. Bu uygulamalarin yapildidi gesitlerden Amfora'da
meyve tutma orani %68.8, Dario'da % 67.6 ve Carpy'de % 72.8'-
dir( Sekil 4.4). 50.0 mg/l NOXA uygulamasinda da Amfora ve
Dario cesitlerinin meyve tutma oranlari birbirine yakin ve

istatistiksel anlamda farksiz ¢ikmig, Carpy'de ise bu iki
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gesitten Gnemli &lglide daha yiliksek bulunmustur.

NOXA'nin 10.0 ve 25.0 mg/l1'lik diizeylerindeki
meyve tutma orani kontrol parsellerdekine g&re bir miktar
yiksek olmakla birlikte 50.0 mg/l'dekilerden daha diiglik
bulunmustur. 10.0 mg/l NOXA uygulamalarindaki meyve tutma
oranlari gesitlere gbre dedigerek % 46.7 ile % 49.0 arasin-
da gerceklegmistir. 25.0 mg/l NOXA uygulamalarinda bu deder-

ler % 54.2 ile 57.9 arasinda bulunmugtur.

Sek.4.4, 50,0 mg/l dozunda NOXA uygulanmig Amfora gegidi
salkimlarinda meyve tutumu
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4-CPA'nin meyve tutma agisindan en etkili dozu ise
25.0 mg/1l olmustur. Bu uygulamanin yapildigi parsellerde
Carpy ¢esidinde % 70.0, Amfora ve Dario gegitlerinde de
sirasiyla % 64.5 ve % 62.0 diizeyinde meyve tutma orani sap-
tanmigtir. Dario ve Amfora gesitleri arasindaki fark Onemsiz
bulunurken, Carpy c¢egidinin bu uygulamasi da diger iki ce~
sidinkinden &nemli &lglide yiiksek ¢ikmistir. Sek. 4.5'de
4-CPA'nin 25.0 mg/l dlizeyinde uygulandigi parsellerin meyve

tutma durumu goriilmektedir.

Sek.4.5, 2 5 mg/l dozunda 4+CPA uygulanmis Dario gegidi
salkimlarinda meyve tutumu
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4-CPA'nin 7.5 ve 15.0 mg/1'lik diizeylerindeki
meyve tutma orani kontrol parsellerdekine gore bir miktar
yliksek olmakla birlikte 25.0 mg/l'dekilerden daha diisiik
bulunmustur. 7.5 mg/l 4-CPA uygulamalarindaki meyve tutma
oranlari cgegitlere gbre degigerek % 50.8 ile % 53.4 ara-
sinda gergeklesmistir. 15.0 mg/l 4-CPA uygulamalarinda ise

bu degerler % 49.1 ile % 57.6 arasinda bulunmugtur.

2,4-D'nin meyve tutma agisindan en etkili dozu
ise gesgitlere gore farklilik gdstermigtir. En yiliksek meyve
tutma Carpy gegidinde 1.0 mg/l dozunda yapilan uygulamalar-
da gerceklesmigtir(Sek.4.6). Bu dozda Carpy c¢esidinde meyve
tutma orani % 66.1 olarak bulunmusgtur. Ayni uygulama Amfora

ve Dario gesitlerinde sarasiyla % 56.6 ve %53.6 oranlarinda

meyve tutma orani vermigtir.

Sek.4.6, 1.0 mg/l dozunda
2,4-D uygulanmisg
Carpy gesidi
salkimlarinda meyve
tutumu
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1.0 mg/1 2,4-D uygulanmasinda Amfora ve Dario'da
meyve tutma oranlari birbirine yakin ve istatistiksel anlam-
da farksiz ¢ikmis, Carpy'de ise bu iki gesidinkinden &nemli

6lclide daha yliksek bulunmugtur.

Amfora ve Dario gegitlerinde ise en yliksek meyve
tutma 2.5 mg/l dozunda yapilan 2,4-D uygulamalarinda gergek-
legmistir. Bu uygulamanin yapildigi cegitlerden Amfora'da
meyve tutma orani % 67.6, Dario'da % 63.8 ve Carpy'de
% 59.2'dir(Sek.4.7). 2.5 mg/l 2,4 - D uygulamasinda Amfora,
Dario ve Carpy c¢esitlerinin meyve tutma oranlari arasindaki

farklar istatistiksel anlamda 6nemli c¢ikmistair.

Sek.4.7, 2.5 mg/l dozunda 2,4-D uygulanmig Dario gesidi
salkimlarinda meyve tutumu
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2,4-D'nin 5,0 mg/1'lik diizeyindeki meyve tutma
orani kontrol parsellerdekine g6re bir miktar ytksek olmake
la birlikte 1.0 mg/l1 ve 2.5 mg/l'dekilerden daha dliglik bu-

lunmugtur.

4.2. 2,4-D, 4-CPA ve NOXA'nin Verim Uzerine Etkisi

Aragtirmada ele alinan ti¢ bliylimeyi diizenleyici
maddenin verim {izerine olan etkilerini incelemek amaciyla
her parseldeki bitkilerde {i¢ hasat sonucunda elde edilen
meyvelerin agirlik toplamlarinin ortalamalari alinarak ve-

rim deferleri hesaplanmistir.

Bu rakamlarin istatistiksel degerlendirilmesi igin
yapilan varyans analizi sonucunda, dozlar arasinda verim
bakimindan farklilik bulundugu, denenen biliylimeyi diizenleyi-
ci maddeler arasinda ve gegitler arasindaki farkin Snemli
olmadigr anlagilmigtir(Cizelge 4.3). Ayrica "Biliylimeyi Dilizen-
leyici Madde x Doz interaksiyonu" da Onemli g¢ikmig ancak
"Bliylimeyi Diizenleyici Madde X Gegit", "Doz X Cegit" ile
"Bliylimeyi Dilizenleyici Madde X Doz X Cegit" interaksiyonlari

Onemlilik sinarlari iginde yer almamigtair.

Ote yandan yapilan ortogonal parcalanma analizleri,
Amfora ve Dario cegitlerinde kontrol parselleri ile uygulama
gbrmiis parseller arasindaki verim deferlerinin Snemli Olgilide
farkli oldufunu buna kargilik Carpy gesidinde Onemli olmadi-

gini1 gO8stermigtir(Cizelge 4.3).
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Cizelge 4,3, Verim degerlerine iligkin vayyans analizi tablosu

VARYASYON KAYNAKLARI S.D. K,T, K.O. F
Alt gruplar arasi 29 349,886.996,5 - -
Biiylimeyi diizenleyiciler
arasi 2 248.096,3 124.048,2 0,02
*
Dozlar arasi 2 68.792,496,3 34.396.248,2 4.83
Cegitler arasi 2 15.202.466,7 7.601.233,4 1.07
*
Bliy.Diiz.XDozlar 4 156.988,185,2 39.247.,046,3 5.51
Biiy .Diiz .XCegitler 4 7.464.414,8 1.866.103,7 0.26
Dozlar X Gegitler 4 668,325,9 167.081,5 0.02
Biiy,Diiz.XDozlarXCegitler 8 9.740,814.8 1.217.601,9 0.17
Amfora Qegidinde kontrol *
ile digerleri arasi 1 48.313.945.3 48.313.945,3 6.78
Datio g¢egidinde kontrol ile *
digerleri arasi 1 32.521.022,0 32.521.022,0 4.57
Carpy ¢egidinde kontrol ile
digerleri arasi 1 9.937.229,2 9.937,229,2 1.40

Hata 60 427.517.622,0  7.125.293,7 -

(*) 0.05"e gdre Snemlidir.

Tim bu sonuglar, arastirma kogullarimizda biliylimeyi
diizenleyici uygulamalarinin Amfora ve Dario gegidinde verim
lizerine etki yaptidini ancak Carpy gesidinde etkili olmadi-
gini; dozlara gbre verim de§erlerinin dedigtigini, gesgit-

lere gbre verimin dedigmedigini, biiylimeyi diizenleyici madde-
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lerin genel ortalama agisindan birbirinden farkli olmadigi-
ng, fakat dozlar bakimindan farkliliklar bulunduunu ve her
bliylimeyi diizenleyici maddenin farkli dozlarainain birbirinden

farkli etki yaptigini g8stermektedir.

Bliylimeyi Dlizenleyici X Dozlar ikili interaksiyonunun
onemli bulunmasi nedeniyle denemeye giren faktdrlerden doz-
larin yalniz bagsina irdelenmesi s&z konusu olamamaktadir. Bu
nedenle ortalamalarin arasindaki farkliliklarin incelenmesin-
de Biliy.Dliz. X Dozlar ikili kombinasyonunun ortalamalari ele
alinarak Duncan testine tabi tutulmugtur. Uygulamalarin verim
degerleri ve buna iligkin Duncan testi sonuglari c¢izelge 4.4'~

de gbsterilmistir.

Gizelge 4.4. Farkli bliylimeyi diizenleyici maddelerin degisik
dozlarinin verim {izerine etkisi

UYGULAMA DOZ VERIM UYGULAMA DOZ VERIM
(mg/1) (kg/bitki) (mg/1) (kg/bitki)
1.0 2,209 (b) 7.5 2,140 (b)

2,4PD 2.5 2,724 (a) 4-CPA 15.0 2,093(b)
5.0 2,009 (b) 25.0 2,741(a)

Kontrol 0.0 1,698(b) Kontrol 0.0 1,698(b)

UYGULAMA DOZ VERIM
(mg/1) (kg/bitki)

10.0 1,900 (b)
NOXA 25.0 2,189 (b)
50.0 2,829 (a)
Kontrol 0.0 1,698 (b)

(*) Farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasinda Duncan
testine gdre 0.95 glivenilirlik sinirlari ig¢inde Snemli
farklalik wvardar.
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Gizelgenin incelenmesinden anlagilacadi gibi blyi-
meyi diizenleyici madde uygulanmayan kontrol parsellerinde
verim dederleri 1,698 kg/bitki olarak gercgeklesmis ve farkli
dozlarda uygulanan 2,4<D, 4-CPA ve NOXA'nin tiim uygulamala-
rindan elde edilen verim dederlerine gdre daha diigiik bulun-

mugtur,

Biiylimeyi diizenleyici maddelerin uygulandigi parseller
iginde en yiiksek verim NOXA'nin 50.0 mg/l dozundaki uygula-
masindan elde edilmis (2,829 kg/bitki), verim deferleri ara-
sindaki farklar kontrol ile NOXA'nin diger dozlarina gbre
istatistiksel anlamda Snemli bulunmustur. NOXA'nin 10.0 mg/1l
ve 25.0 mg/l'lik dozlari ile kontrol arasindaki farklar &nem-

siz olarak ortaya gikmigtir.

4-CPA'da verim acgisindan en etkili doz olarak 25.0
mg/1 (2,741 kg/bitki) bulunmug, verim dederleri arasindaki
farklar kontrol ile 4-CPA'nin diJer dozlarina gbre istatis-
tiksel anlamda Snemli ¢ikmistir. 4-CPA'nin 7.5 mg/1l, 15.0 mg/1l'=~
lik dozlari ile kontrol arasindaki farklar da Snemsiz olarak

saptanmigtir.

2,4-D'nin verim ydniinden en etkili dozu da 2.5 mg/l
olmug, bu uygulamanin yapildigi parsellerden alinan ortalama
verim dederi ile kontrol ve 2,4-D'nin 1.0 mg/1l ve 5.0 mg/1
dozlari uygulandidinda elde edilen verim deerleri arasindaki
farklar istatistiksel anlamda ®nemli bulunmugtur. Bununla
beraber 2,4-D'nin 1.0 mg/1 ve 5.0 mg/1l'lik dozlari ile kontrol

arasindaki farklar da Snemsiz olarak tespit edilmigtir.
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4.3, 2,4-D, 4-CPA ve NOXA'nin Meyve Sekli ve Vegetatif
Organlar Uzerine Etkileri

4.3.1. Meyve sekli {izerine etkisi

Bliyimeyi diizenleyici madde uygulamalarinin meyve
gsekli lizerine etkide bulundudu da tespit edilmigtir.Farkla
bliylimeyi diizenleyicilerin farkli dozlarina gdre dedigen
meyve sekli, materyal ve metod bdliiminde yer alan meyve
sekli skalasina gbre tespit edilerek kontrol ve uygulama-

lar arasindaki farkliliklar bu skalaya gdre belirlenmigtir.

Ayrica bliylimeyi dlizenleyici maddelerin uygulanma-
siyla meyvelerde meme olugsumu da goriilmigtiir. Farkli biiyli-
meyi dlizenleyicilerin farkli dozlarina gbre dedigen meme
olugumu da materyal ve metod da yer alan "Normal ile memeli
meyvelerin g&riniimi" skalasina bakilarak, kontrol ve uygula-
malar arasinda olusan farkliliklar tespit edilmigtir (Cizel-
ge 4.5).

Gizelge 4.5. Kontrol ve uygulamalara gbre meyve seklinde
goriilen degigimler

UYGULAMA | DOZ (mg/1) MEYVE SEKLI MEME VEGETATIF ORGANLARDA
OLUSUMU GORULEN DEGISIMLER
1.0 4 1 3
2,4-D 2.5 3 2 2
5.0 1 2 1
7.5 3 1 3
4-CPA 15.0 3 1l 3
25,0 4 1 3
10.0 3 1 3
NOXA 25.0 3 1 3
50.0 4 1 3
Kontrol 6.0 4 1 4
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Cizelgenin incelenmesiyle anlagilabilece§i gibi
NOXA'nin 50.0 mg/l, 4~CPA'nin 25.0 mg/l ve 2,4~D'nin 1.0 mg/1
dozundaki uygulamalari ile kontrol meyvelerinde gekil bozuk-
lugu yoniinden herhangi bir anormal geligme gdriilmemis, mey-

veler diizglin ve yuvarlak olugsmuglardair.

NOXA'nin 10.0 ve 25.0 mg/l, 4-CPA'nin 7.5 ve 15.0
mg/l, 2,4-D'nin de 2.5 mg/l dozunda yapilan uygulamalarda
meyve seklinde degigimler gdriilmiis, meyvelerde hafif dilim

olusumu ve asimetrik geligme tespit edilmistir.

2,4-D'nin 5.0 mg/1 dozunun uygulandigi bitkilerde
meyve geklinin tamamen bozulduju ve anormal g¢ikintili mey-

velerin meydana geldigi goriilmiistiir.

Ayrica uygulamalarin meme olusumuna etkisi de ince-
lenmigtir. Buna g8re kontrol meyveleri ile beraber, NOXA'nin
10.0, 25.0 mg/1, 4-CPA'nin 7.5, 15.0 mg/l ve 2,4-D'nin de
1.0 mg/1l dozundaki uygulamalarda, meyvelerde belirgin meme
olugumu goriilmemis ancak 2,4-D'nin 2.5 ve 5.0 mg/l dozunda
yvapilan uygulamalarinda meyvelerde kesin olarak meme olusumu

tespit edilmigtir.

4.,3.2, Vegetatif organlar tiizerine etkisi

Biylimeyi diizenleyici maddeler g¢igek salkaimlarina
uygulandiginda, bitkilerin vegetatif organlarinda 8zellikle
yapraklarda zararlanmalar gdriilmiigtiir. Biiylimeyi dlizenleyici
maddelerin farkli dozlarina gdre olusan zararlanma derecesi

materyal ve metod bdliimlinde yer alan vegetatif organlardaki
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degigim skalasina bakilarak, kontrol ve uygulamalar arasin-~

daki farkliliklar belirlenmistir(Cizelge 4.5).

Cizelgenin incelenmesinden de anlagilacadi gibi,
kontrol bitkilerinde bir zararlanma sdz konusu olmamistir.
Ancak diger tilim biliylimeyi diizenleyici madde uygulamalara

degigik derecelerde zararlanma meydana getirmigtir.

2,4~D'nin 1.0 mg/l, 4-CPA'nin 7.5, 15.0, 25.0 mg/1
ve NOXA'nin 10.0, 25.0, 50.0 mg/l dozlarindaki uygulamala-
rinda vegetatif organlardan yapraklarda hafif kaivrilmalar

tespit edilmigtir.

Yapraklarda kiiglilmeler ve kivrilmalarin belirdigi
orta derecede zararlanma 2,4-D'nin 2.5 mg/l dozunda, yaprak-
larda kivrilmalar, incelmeler ve ipliklesmelerin gbrlildigu
asiri zararlanma da 2,4-D'nin 5.0 mg/l dozunda yapilan uygu-

lamalarinda gOriilmiistiir.

Biiylimeyi diizenleyici uygulamalari sonucunda meyve
sekil bozukludu ve vegetatif organlarda zararlanma bakimin-

dan gesitler arasinda ©nemli bir farklilik bulunmamistir.
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5. TARTISMA

Bu aragtirma, sera domates yetigtiriciliginde,
2,4-D, 4-CPA ve NOXA adli biiylimeyi diizenleyici maddelerin
meyve tutumu, verim, meyve sekli ve vegetatif organlardaki
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Kullanilan
bliylimeyi diizenleyici maddelerin her iigiinde de, degisgik
uygulamalar sonucunda ddllenmeye gerek duyulmaksizin parte-

nokarpik meyveler elde edilebilmistir.

Ancak gerek meyve tutma orani, gerek verim, gerekse
meyve ve bitkilerde meydana gelen deformasyonlar g&zdniine
alindiginda en iyi sonucu NOXA'nin 50.0 mg/l dozu vermigtir.
Bu uygulamanin yaninda 4-CPA'nin 25.0 mg/l diizeyindeki uygu-
lamalarindan da‘olumlu sonu¢ alinmistir. Anilan iki biiylimeyi
diizenleyicinin daha diistik dozlari yeterli etki saglayamamis-

tir.

Bu sonug¢lar, benzer bigimde arastirmalar yapan
Audus (1959), Kepcka (1966), Weaver (1972), Pelletier ve
ark. (1981) ve Roshakhovskaya'nin (1985) elde ettiklerine
olduk¢a yakindir ve bunlarla uyusum halindedir. Buna kar-
s1lik Akilli ve Pakylirek'in (1986) elde ettikleri sonug~
larla geligmektedir. Son yazarlar, caligmalari sirasinda
2,4-D'nin NOXA'yva gbre daha iyi sonug¢ verdigini bildirmek-
tedirler. 56z konusu bilgiler bir tebli§ &zetinden alindigz
ve galigmanin asli temin edilemedigi igin aragtirmada hangi
dozlarin kullanildigini bilememekteyiz. Bu nedenle farkli-

11dan nereden kaynaklandigini sSylememiz gligtiir.
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2,4-D ise en iyi sonucu 2.5 mg/l diizeyinde g&s-
termistir., 2,4-D'nin 2.5 mg/l dozunda, 4-CPA'nin 25.0 mg/l
ve NOXA'nin 50.0 mg/l dozunda elde edilen degderlere yakin
diizeyde meyve tutumu ve verim elde edilmekle birlikte,
meyve sekli ve meyvede meme olugsumu ile geng¢ yapraklarda
deformasyonlar belirlenmistir. 2,4-D'nin 1.0 mg/l1'lik dozu
ise yeterli etki yapmamigtir. Bu sonuglar da Yalgin(1978)
ve Glinay'in (1981) bildirigleriyle uyusmakta; buna karsilak
Eser ve ark,'nin (1981) bulgulariyla kismen uyugmakta kis-—
men de celigmektedir. Son yazar 2.4-D'nin 1.0 mg/l diizeyin=-
de de yeterli etki meydana getirdigini bildirmektedir. Ara-
daki bu farklalik,iki caligmanin farkli kogsullarda yapilmis
olmasindan kaynaklanmaktadir. Bizim denememiz Antalya Kum-
luca'da plastik bir serada yapilmig, oysa diJer caligma
Izmir'de bir cam serada gerceklegtirilmistir. Eser ve ark.'-
nin(1961) bizimkine benzer bulduklari sonug¢ ise, 2,4-D'nin
2.0 mg/l diizeyinde kullanilmasinin yaprak yiizeyinde azalma

ve ipliklegmeler meydana getirmesidir.

Aragtirmamizdan elde edilen bir bagka sonug¢ da
cegitler arasindaki benzerlik veya farkliliklardir. Normal
tohumlu meyve baglayan Amfora ve Dario gegitlerinden elde
edilen bulgularin portenokarp olmayan gegitler igin genel-
legtirilebilecedi diistincesini akla getirmektedir. Buna
kargsilik dogal olarak partenokarp meyve verme yetenedinde
olan Carpy c¢esitinde elde edilen bulgular digerlerinden
farkli olmustur. Son cegitte, biliylimeyi diizenleyici veril-

meyen kontrol bitkilerinde dier cesitlerin kontrollarina
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gbre daha yiliksek meyve tutma orani ve verim elde edilebil-
mig, ayrica difer cgesitlerde en etkili 2,4-D dozu 2.5 mg/1
bulunurken, Carpy'de 1,0 mg/l 2,4-D yeterli sonucu vermig-
tir. Ancak bizim deneme kogullarimizda, Carpy cesidinin
bliylimeyi diizenleyici verilmeyen parsellerinden biiviimeyi
dlizenleyici verilenler kadar {irlin alinamamigtir. Bu durumun
nedeni anilan c¢egidin diger iki ceside gbre daha genig aralik-
mesafelere gerek g&stermesi, daha fazla su ve gilibre istemesi
bizim de deneme teknigi kurallarinin geredi olarak bunlara

yerine getirememis olmamizdir.

Arastirmadan elde edilen tiim veriler deerlendiril-
digdinde, sera domates lireticilerimize, gu anda yaygin ola-
rak kullanilan 2,4-D yerine NOXA'nin 50.0 mg/1'lik dozu
veya 4-CPA'nin 25.0 mg/l1'lik dozunu kullanmalari simdiden

tavsiye edilebilir,

Bununla birlikte, fakt8rleri biraz azaltarak benzer
caligmalarin daha bliylik parsellerde, daha de§igik yetigtirme
kosullarinda ve farkli lokasyonlarda yapilmasi da yararlx:

olacaktir.
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