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Aragtirmada, A.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimiinde, halen 1slah calismalari devam etmekte olan, ya-
banci orijinli 6 aspir gesidinden se¢ilmig ve agikta tozlan-
mis melez dbllerin, yazlik ve kiglik tohumlarinin, yad mik-
tarlari, yaglarinin fiziksel ve kimyasal &zellikleri, buyag-
larin igcerdigi ya§ asitlerinin cins ve miktarlari gaz kroma-
tografisi ile belirlenmigtir.

Bulgulara gdre aspir tohumlari, % 31-39 arasinda
yag icermektedir. Cesit ve melez ddllere ait tohumlarda, ka-
buk inceldikg¢e kabuk orani azalmakta,igorani ve tohumun yag
miktari artmaktadir. Aspir yagdi, yenebilen bitkisel yaglar
sinifina girmektedir, Bu yadin, doymamis yad asitlerince zen-
gin oldugu,esansiyel bir yad asidi olan linoleik asidin (C g _,)
bazi melez ddllerde % 8l'e yakin dederler aldigi saptanmi§=’
tir.

ANAHTAR KELIMELER : Aspir tohumu, bitkisel yaglar, aspir ya-
g1, aspir yaginin yag asitleri bilegimi,

iii



ABSTRACT
MASTERS THESIS

RESEARCHS ON OIL QUALITIES OF SOME
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In thig research, summer and winter seeds of open
polllnated cross~bred lines of 6 foreign origined safflower
varieties which are still breeding at the Department of Field
Crops, Faculty of Agriculture, Ankara University were selec-
ted and oil ratios, physical and chemical properties and
fatty acid compositions of the oils extracted from these
selected seeds were determined by gas chromatography.

Analysis results indicate that the crude oli con-
tents- of the safflower seeds varied between 31 % and 39 %,
For the seeds of safflower varieties and cross-bred lines
as their hulls thinned, hull ratios decreased but hulled
seed ratios and crude oil ratios increased. Safflower oil
is an edible oil in classification which contains high level
unsaturated fatty acids. The linoleic acid content which is
one of the essential fatty acids were determined to be up
to 81 % of the total fatty acids in some cross-bred lines.

KEY WORDS: Safflower seeds, vegetable oils, safflower oils,
fatty acids composition of, oils vegetable-saff-
lower oils.
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1. GIRig

. Gidalarimizin yapi taslaraindan biri olan yaglar,
insan saglidinda ve beslenmesinde Snemli bir yer tutmakta-
dir. Bitkisel ve hayvansal kaynakli gidalarla viicuda ali-
nan yaglar, bu kaynaklardan gegitli ySntemlerle elde edil-

mektedir.

Giinlimlizde gerek bitkisel ve gerekse hayvansal kay-
naklardan saglanan doymus yag asitlerince zengin yadlar,in-
san sagligini olumsuz ybnde etkilemektedir. Kanda yag ve
kollesterol seviyesinin yiikselmesi sonucu, kalp hastalikla-
rina ve damar tikanmalarina neden oldudu bilinmektedir.Esan-
siyel yagd asitleri olarak isimlendirilen doymamig yapidaki
bu yag asitlerini igeren bitkisel sivi yaglar, kanda kolles-
terol seviyesini dilislirmekte ve bunun sonucu olarak kalp has-
taligi olasiligini azaltmaktadir. Bu olumlu etkilerinden,in-
san viicudunda sentezlenemeyen, zorunlu olarak digaridan alin-
mas1 gereken esansiyel yad asitlerini ve yagda eriyen A,D,
E,K vitaminlerini igerdiklerinden, ayni zamanda viicudun. aner-
ji ihtiyacini da kargiladiklarindan bitkisel savi yaélarﬁhel

bir Gnem tasimaktadar.

Ulkemizde, bitkisel yad hammaddelerinin biiylik bir
b61limiinli zeytin, ayg¢icedi ve pamuk ¢igidi olugsturmaktadir.
Uretimi fazla olmayan yeni ya§ bitkileri & bulunmaktadair.

Aspir bitkisi d bunlardan biridir.

Aspir, son yilizyilda kiiltlire alinmig eski kOkenli

bitkilerdendir. Bitki Orta Asya orijinli olup, buradan diger



yerlere yayilarak yetistirilmeye bagslanmigtir, Ulkemizde
Ege Bblgesinde, Balikesir ve Isparta dolaylarinda daha

¢ok ekilmektedir.

Compositae (toplu gigekliler) familyasindan olan

aspir (Carthamus tinctorius L.) yillak bir bitkidir. iklim
ve toprak istekleri bakimindan fazla sorunu olmadigindan
ilkemizin 6zellikle kurak bSlgelerini ve nadas alanlarin:
degerlendirmek amaciyla kullanilabilecek, bitkisel ya§ ih-

tiyacinin bir kismini kargilayabilecek bir yad bitkisidir.

Ulkemizde, yerli aspir gesitlerinin yad miktarla-
rinin diiglik olmasi nedeniyle ekim alani ve iliretimi ¢ok az~
dir, Aspir bitkisinin yag§ verimi ve tohumlardaki yag mikta--
rinin arttirilmasi amacaiyla A.U, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bit-
kileri BOlimiinde islah c¢aligmalari sonucu A.B.D., Ispanyol
ve yerli gesitler igerisinden hatlar seg¢ilmig, bu hatlaran

agikta tozlanmasi sonucu melez dbller elde edilmigtir.

Bu aragtirmada, melez ddllerin ve bu dollerle il-
gili ¢egitlerin tohumlarinin yad miktarlari ve ya§ kalite-
lerini belirleyen Ozellikleri incelenmis, bunlar iginde‘en
bnemlisi olan yad asitleri bilegiminin cins ve miktar ola-

‘rak saptanmasina c¢aligilmigtir,



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Aspir (Carthamus tinctorius L.) literatiirlerde,to-

humlarindan yag elde etmek amaciyla yetigtirilen bir yag
bitkisi olarak geg¢mektedir.

Aspir yadini, ¢ok sayida iilkenin yenilebilir yag
olarak kullanmakta oldugu ve 1950'den sonra ticari Ozel-
likteki US aspir gegidinden elde edilen yadi kullanan {il-
ke sayisinin gilin gegtikge arttigdi belirtilmigtir (Blum

1966) .

Aspir yadi, endilistride kullanildidi gibi yenebi-
len ya§ olarak, ¢ogunlukla yumugak margarin liretiminde kul-
lanilmaktadir. Her iki alanda da yliksek kaliteli oldugu

bildirilmektedir ( Knowles 1969),

Aspir yadinin, yag§ asitleri kompozisyonunda gok
az veya hig¢ linolenik asit bulunmadidr i¢in renk koyulugdu
gbriilmedigini ve bu Ozelligiyle batili {ilkelerde margarin
mayonez ve salata yadi olarak tiiketildigini belirtmigler-

dir (Ekiz ve Bayraktar 1987).

Yiiksek oranda linoleik asit igermesi nedeniyle,
aspir yadi beslenme bakimindan 6nemli bir yagdir. Ulkemiz-
de tariminin gelisememesi ya§ miktarinin ayg¢i¢edininkine
gbre daha az, kabugunun g¢ok sert ve ig¢ten ayrilmasinin gilig
olmasina, dekara veriminin de nisbeten diigiik olmasina bag-
lanabilir. Eskisehir Zirai Aragtarma Enstitiisiinlin yag ige—/
rigi daha fazla ve birim alandan verimi daha ylksek gegit-—
ler elde ettigi bildirilmig, bu enstitiinlin islah gegitleri-

nin analiz sonuglari Tablo 2.l1.'de belirtilmigtir (Yazici-

oglu ve Karaali 1983).,



Tablo 2.1, GCegitli Aspir Islah Tohumlarinin
Kimyasal Bilegimleri

Varyete No Rutubet Yag Protein Kil

% % ) %
5-118-1 7.5 25,2 13.7 1.89
5-135-3 7.9 23.6 ~ 13.7 2.92
5-154-2 7.4 0 35.1 13.8 3.83
5-196-1 8.1 29.1 17.1 3.32
5-62 -1 7.6 28.3 15.9 1.62

Haby wv.d. (1982), Amerika'da 1977-1978 yallarinda
kiiltlire alinmig aspir tohumlaraina, 45-270 kg/ha arasinda
artan oranlarda azot ve 0-45 kg/ha arasinda artan oranlar-
da potasyum glibrelemesini, iki ayrai bdlgede farkli sulama
ybntemi uygulayarak yaptiklari denemede, tohumlarin yag
miktarini % 32.7-36.0, ham protein miktarini % 16.6-24.23
degerleri arasinda bulmuglardir, Sonug olarak, fazla sula-
manin protein ve yad miktarainda azalmaya, artan oranlarda-
ki azot glibrelemesinin de tohumlarin protein miktaranda

artisa neden oldudunu saptamigslardar.

Aspir tohumlarinda, kabuk oraninain % 35-52 ara-
sinda dedistigini, tohumlarin bilesiminde % 26-37 ya§ bu-

lundugunu belirtmistir (Xnowles 1958: BaYraktar‘dah 1984).

Farag ve Hallabo (1977), aspir aygice§i ve yer-
fisti1§r yadlarinin 6zgiil agirlik, kirilma indisi, renk,
asit sayisi ve peroksit sayisi gibi bazi fiziksel ve kim-

- yasal 6zelliklerinin hemen hemen ayni, bu yadlarin iyot



ve sabunlagma sayisi dederlerinin farkli oldufunu belirt-
migler, ham aspir ve aygicedi yaglarinin doymamis ya§ asit-
leri toplaminin % 90 ve bu yag asitleritiginde linoleik asi-

din en O6nemlisi oldudunu bildirmiglerdir.

Aspir tohumlarindan elde edilié; aritailmis asbir
yaglarr i¢in hazirlanan bir standartta genel; fiziksel, kim-
yasal 6zellikleri ve kalite kriterleri kisaca, 6zgilil afir-
11k 20°'ge 0.919-0.927, kirilma indisi 25%'ge 1.472—1.476,
40°C'de 1.467-1.470, sabunlagma sayisi 186-198, iyot sayai-
s1 135-150 sainirlari arasinda miisaade edilen metal iyonla-
r1 igerikleri en ¢ok Fe 1.5, Cu 0.1, Pb 0.1; As 0.1 mg/kg

olarak belirtilmigtir ( Anonymous 1974 ).

_Fuller v.d. (1971), aragtirmalarinda UC-1l aspir ce-
gidindeﬁ elde ettikleri oleik aspir yadinin iyot saylslnl
90 olarak bulmuslardir. Oleik aspir yagdi, pamuk tohumu ya-
g1 ve hidrojene bitkisel yadlari kullanarak §atates cipsi
kizartmalari hazirlamislar. Oleik aspir vadinin kalitesinin
pamuk tohumu ve hidrojene bitkisel ya§larla ayni diizeyde,
hatta hidrojene bitkisel yad ve oleik aspir va&inin pamuk

tohumu yagdindan daha stabil oldufunu belirtmiglerdir.

Knowles (1969), genellikle ¢odu aspir gesitleri-
nin yadlarinda yliksek oranda linoleik asit ve dligiik oranda
oleik asit, US-10 ve Gila adli ticari gegitlerde linoleik
asit igeridinin sirasiyla % 79.5, % 79.0 oldugunu, farkla
genotiﬁli aspir yaglarinda linoleik asidin % 12-80, oleik
asidin % 10-83 deferleri arasinda dedigim gdsterdifini sap-

tamigtair.



Bitkisel yaglar, ticari kullanimlari esas alina-
rak igeriginde yiliksek oranda bulunan ya§ asitlerine gdre
siniflandirilmigtixr. Bunlar laurik, palmitik, oleik, lino-
leik ( orta - ) linoleik (yiiksek) ve eriizik asit seklinde ad-
landirilmigtir. Bu siniflandirmaya gdre, zeytin ve yerfis-
tiga yaglari oleik asit, soya, pamuk tohumu, susam yaéla—
ri linoleik (orta) asit, aygig¢edi ve aspir yaglari linole-

ik (ytiksek) '‘asit sinifina girmektedir (Swern 1979 a).

Keskin (1981), bazi yad asitlerinin baslica bitki-
sel kaynaklarini tablo halinde gostermigtir. Bu tabloda b&-
glirtlen tohumu yvagir % 80, aspir tohumu yagi % 78, ilizim ge-
kirdegi yagr ¥ 71 linoleik asit kaynagi olarak belirtilmig-

tir.

Eskiden beri bilinmesine ragmen ticari onemi art-
makta olan aspir yaginin elde edildigi aspir tohumlarainda
yaklagsik % 25-37 oraninda ya§ bulunmaktadir. Aspir yadi ol-
dukcga yliksek linoleik asit igeridi nedeniyle saf bir lino-

leik asit kaynagidir (Swern 1979 b)

Diamond ve Fuller (1970), yaptiklari aragstirmada
oleik aspir (UC-1l) yadinin yaklasik % 80 oleik, % 12 lino-
leik asit igerdigini, bu yadin yliksek kaliteli oleik asit
kaynadi olup aspir yadindaki serbest oleik yagd asitlerinin
ticari kalitedeki oleik asitten daha iistlin oldudunu belirt-

mislerdir.

Bitkisel yadlarda, doymus yag asitlerinin dagila-

mini kalitsal faktOrler etkilemektedir. Qodu aspir gegitle-



rinde, doymug yad asitlerinden stearik asit % 3, palmitik
asit % 6 olarak belirtilmistir. Denemeler sonucu elde edi-
len bazi asbir yaglarinda % 10 stearik asit bulundudu sap-
tanmigtir. 20 karbonludan daha fazla doymus yad asitleri-

nin miktari Onemsenmeyecek kadar az bulunmustur (Swern 1979c)

Arrendale v.d, (1983), soya, bamuk tohumu, aygice-
gi ve aspir rafine vaglarinin ya§ asitleri bilesimlerini
Tablo 2.2'deki gibi aktarmaktadir. Aspir yadinin doyﬁus yag
asitleri toplaminin en az % 9, doymamis yag§ asitleri topla-
minin % 90 oldugu ve % 77,69 linoleik asit igerdigi gbste-

rilmigtir.

Tablo 2.2, Soya, Pamuk Tohumu, Aycicedi, Aspir
' Rafine Yadlarainin Ya§ Asitleri Bilegim-
leri,

Miristik Palmitik Stearik Oleik Linoleik Linolenik Arasi.

Asit Asit  Asit Asit Asit  Asit = Asit
Cia Ci6 S8 Cig:1 C18:2  Cis:3 Coo
Rafine yaglar % % % % % 3 %
Soya yatq 0.09 11.44  4.30 23.66 52.69  7.05  0.39
Pamik yagL 0.85 24.12 2.58 18.23 53.24 0.54  0.28
Aycicedgi yatr 0.04 6.98 4,31 14.43 73.00 0.30 0.26

Aspir yadi 0.05 6.45 2,73 12,87 77.69 0.05 0.06

Bir Hindistan devleti olan Andhra Pradesh'de kurak
alanlarda yetigtirilen aspir, yerfistigi, susam ve pamuk to-
humu yaglarinda yad asitleri bilegimi sirasaiyla, palmitik
asit % 8.5, 7.2, 9.9, 26.0, stearik asit % 2.5, 4.8, 5,1,
2.2, oleik asit % 15.0, 65.5, 41.0, 25.7, linoleik asit
% 74,0,22,5, 44‘0,'44.1 olarak saptanmistir (Kamla Devi v.d.

1984).



Aspir, keten ve soyada ya§ asitleri bilesimi si-
rasiyla oleik asit % 16.4, 20.1, 30.2, linoleik asit % 76.7,
19.5, 51.2, linolenik asit % 0.3, 50.8, 5.4 bulunmus, aspir
yaginin keten ve soya yadindan daha kaliteli oldufu belir-

tilmistir (Xnowles 1958: Ekiz v.d.'den 1986).

Farkli aspir gegitlerinde kabuk oraninin % 18-59
arasinda degistigini, % 40 kabuk igeren ticari aspir gegit-
lerinde yad miktarinin & 37 oldudunu, % 78 linoleik, % 11
oleik, % 3 stearik, % 6 palmitik asit igeren linoleik asit
orani yilksek linoleik tip aspir yaglara bulunduéunu bildir-

migtir (Applewhite 1966).

Ladd ve Knowles (1970),caligmalarinda itsrail 55-
46, Rusya 60-110 ve US-10 ¢esitlerinde iyot sayilarini si-
rayla, 137, 139 ve 141, yag asitleri bilegimini sirayla,pal-
mitik asit % 6.6, 5.2, 7.4, stearik asit % 3.2, 3.8. 1.8,
oleik asit % 14.2, 12,0, 13.4, linoleik asit % 76.0,79.0,

77.3 olarak bulduklarini ifade etmiglerdir.

Knowles (1975), aspir tohumunda yag§ miktarindaki
artigin kabuk miktarindaki azaligla ilgili oldugunu, ince
kabuklu aspir gegitlerinin % 46 oraninda yag igerdigini,Re-
duced-hull gegidinin ya§ miktarinin % 44 ve hatta % 50'ye
yaklastigini, bu ¢esidin yaginain kaliteli bulundudunu be=+

lirtmigtir.

Tarla kosullarinda yetigtirilen Israil 55-46 In-
dia 57-147, Iran 59-779 aspir gesitlerinin yaglarinda yag

asitleri bilesimi sirasiyla palmitik asit % 6.5,4.8, 5.5,



stearik asit % 9.9, 1.2, 1.6,0leik asit % 18.1, 80.9, 45.7,
linoleik asit % 65.6, 13.1, 47.2 dir. Sera kosullarinda
ise ayni gegitlerin yadlarinda ya§ asitleri bilegimi sira-
siyla palmitik asit % 7.0, 5.1, 6.4, stearik asit % 6.6,
1.3, l.5{oleik asit % 9.5, 79.4, 24.5 linoleik asit % 76.9
14.2, 67.6 olarak saptanmigtir (Ladd ve Knowles 1971: Ekiz

v.d.'den 1986} .

Yaziciodlu ve Karaali (1983), dort aspir gesidi
Uzerinde yaptiklari caligmalarda ya§ asitleri bilegimleri-
ni ortalama olarak, miristik asit ¢ Cl4)% 0-0.27, palmitik

asit (C16)~% 6.7-8.7, stearik asit (Cl % 2.7-3.4, oleik

gl

18:3) ® 13.3-14.2, linoleik asit (Cyg . ,) % 73.1-76.4,

linolenik asit ( C

asit (C

18:3) ® 0.1-0.8 arasinda degisen defer—-

lerde bulmuglardar.

UC-1, US-10 gesitlerinin yaglarinda ya§ asitleri
birlesimleri sirasiyla, linoleikasit $ 15.2, 79.6, oleik
asit % 78.3, 10.0, stearik asit % 5.3, 7.6 olarak bulunmus-
tur. Arastirici dzellikle UC-1 ¢esidinin yadinin zeytin ya-
gina egdeder nitelikte oldugunu, ytiksek sicaklikta bozulma-
digaini, listiin kaliteli bir yay§ 6zellidi tasididini vurgu-

lamaktadir ( Knowles 1971: Ekiz v.d.'den 1986).

Ya§ asitleri bilegiminde liﬁoleik asit orani yik-
sek olan aspir yaglari igin, FAO/WHO "Codex Alimentarius"
komisyonu tarafindan belirlenerek kabul edilmis yad asitle-
ri sinirlari Tablo 2,3:dé verilmigtir ( Spencer 1976, Swern

1979 b).
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Tablo 2.3, Aséir Yaginin FAO/WHO " Codex

Alimentarius" Komisyonu Tarafindan
Belirlenerek Kabul Edilmig Ya§ Asitleri
Sinarlara

-Yag Asitleri

o0

<

14

14:0
16:0
l6:1
18:0
18:1
18:2
18:3
20:0
20:1

22:0

<0.1

AAAN A
(e}
o
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

Arastirmada materyal olarak, A.U. Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri BoOliimiinde 1slah g¢aligsmalari sonucu elde edil-
mis melez dSller ve bu melez dbllerle ilgili gegitler kulla-

nilmigtar.

Analizler, 1985 -1986 {irlinli olan 12 yazlik,k 12 kig-
lik, toplam 24 materyalden olusan tohumlar ve bunlardan hek -
san ekstraksiyonu ile elde edilen yadlar ilizerinde,3 para-

lel halinde yﬁrﬁtﬁlmﬁgtﬁr.

Analizealinan materyaller;

Yerli

Yerli Melez doli
Oleicleed

Oleicleed melez ddlii
Reduced-hull
Reduced-hull melez 46l
Partical-hull
Partical-hull melez doli
308

308 melez doli

304

304 melez dold

Yazlik ve kiglik, bu gesit ve melez ddllerden olusmugstur.
3.2, Metod

3.2.1. Fiziksel ve kimyasal analizler

3.2.1.1. Tohumda kabuk orani

Tohumlarin kabuklari ayrilarak, i¢ ve kabuklar ay-
ri ayri tartilmig, sonuglar tohumda % kabuk orani olarak

belirtilmistir (Yaziciodlu ve Karaali 1983).
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3.2.1.2. Rutubet miktari tayini

Rutubet miktari, yadli tohumlarda rutubet tayini
metodu uygulanarak, etiivde 103 T 2%c ae yapilmistir (Dodan

ve Basoglu 1985)

3.2.1.3. Kil miktara tayini

Toplam kiil, 450-500 °C de kil firininda yakilarak

tayin edilmistir (Anonymous 1966).
3.2,1.4. Protein miktari tayini

Protein miktari, micro-kjedahl metoduyla ¢aligan
"Tecator Digestion System 12, 1009 Digester” ve "Tecator
Kjeltec Auto 1030 Analyzer" cihazlari kullanilarak tayin

edilmigtir,
3.2.1.5, Yag miktari tayini

Yag miktara tayini; aspir tohumlari &gilitiildiikten
sonra 10 g materyal kartuja tartilaip, soxhelet ekstraksi-
yonu metoduna gbre 150 ml heksan ¢Oziiciisi kullanilarak ya-
pilmistair. Sicaklik, saniyede en az 3 damla ¢8ziicli damla-
vacak sekilde ayarlanmistir. Kaynama baslangicindan itiba-
ren 5 saat slire ile ya§li tohumlar ekstrakte edilmig ve so-
nuglar % ya§g miktari olarak verilmistir (Anonymous 1966,

Dogan ve Basoflu 1985).
3.2.1.6, Karilma indisi

Kirilma indisi, 20°C de "Euromex" marka Abbe tipi

refraktometre ile belirlenmistir‘(Doéan ve Basodlu 1985),
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3.2,1.7. Ozgilil adirlik tayini
Ozglil agirlaik tayini, 20°¢C de piknometre kullanila-

rak yapilmigtir ( Anonymous 1966, Tiirker 1969 ).
3.2,1.8, lyot sayisa tayini;

Iyot sayisi tayini, Wi3js metodu uygulanarak yaﬁll-
migtrr ( Anonymous 1966 ), Yaglarin doymamislik 8lc¢iisiidiir.

Iyot sayisi, 100 kisim yadin deneme sartlari altin-
da badladigi iyot miktarinin kisim olarak ifadesidir (DoJan

ve Bagoglu 1985)

Iyot sayisa = x 1,269

P : Urnek agairlidi (g)

Vi: Ornek igin harcanan 0.1 N sodyum tiyosiilfat ¢&-
zeltisi miktari (ml) -
Vys Sahit igin harcanan, 0.1 N sodyum tiyosiilfat ¢&-

- zeltisi miktari (ml)
3.2,1.9, Sabunlagma sayisi tayini

Yaglarin sabunlagma sayisi, 1 g yajin sabunlasmasi
igin gerekli olan potasyum hidroksidin mg agirligaini gbster-—
mektedir. Orneklerde sabunlasma sayisi tayini, standart yag

metodlarina gdre yapilmigtir (Anonymous 1966, Anonymous 1986).

Vz"-V:L

Sabunlasma sayisi = — ~ - x 28.05
P

P : Ornek agarligar (g)

Vit Ornek ig¢in harcanan, 0.5 N hidroklorik asit ¢&-
zeltisi (ml)

Vé: Sahit ig¢in harcanan, 0.5N% hidroklorik asit ¢o-

zeltisi (ml)
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3.2,2. Gaz kromatografik andliz metodu
3.2.2.1., Yag asitleri metil esterlerinin hazirlanmasa

Yaglarin icerdigi yag§ asitlerinin cins ve miktar-
larinin sépténma51 amaciyla, dedisik esterlegtirme metodla-
ra uygulanmaktadlr. Ya§ oOrneklerini, esterlegtirmek ig¢in
kullanilan metodun.(Anonymous 1985) prensibi, 4 veya daha
fazla karbon atomu ihtiva eden yad asitlerinin metanollii
potasyum hidroksit (KOH) c¢6zeltisi ile reaksiyonu gliserid—’

lerin ester degdigimine dayamir,

Metanollii-potasyum hidroksit ¢&zeltisi: yaklasik

2 N, 11.2 g KOH 100 ml metanolde ¢6ziilerek hazirlanir.

Esterlegtirmenin yapiligi: lg yag esterlegtirme
sisesine tartilir. 10 ml kromatografik safliktaki heptanda
¢oziiliir, 0.5 ml, hazirlanan metanollii-KOH c¢Ozeltisinden ila-
ve edilir. §isenin kapadi kapatilarak ¢bzelti berrak hale
gelinceye kadar (20sn) galkalanir, Bu iglemden sonra glise-
roliin, yag§ asitlerinden ayrilmasi nedeniyle ¢bzelti bulanik-
lagir, ancak bekletildiginde gliserol hizla eski durumuna
gelir. Metil esterlerini igeren Ustteki faz, nemini almak
amaci ile sodyum siilfattan gegirilerek, bagka bir esterleg-

tirme gigsesine aktarilir ve békletilmeden analize alinir,

3.2.2.2. Gaz Xromatografi aletinin 6zellikleri ve galigma

kogullara

Alet: Model GC-9A Shimadzu marka gaz kromatografi-

- si kullamalmigtair,
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Kolon dolgﬁ maddesinin Szellikleri:

Sabit faz : % 15 diethylene glycol succinate

Destek madde: Shimalite W/AW,‘BO—lOO.mesh

Kolon : 2,1 m uzunludunda, 1/8 ing (3.2 mm) capinda,
| cam kolon

Sicakliklar %

Kolon H 185°C
Enjektdr ~: 200°
‘Dedektdr : 200°C

Gaz akis hizlari:

Tagsiyicli gaz (Nz) : 50 ml/dak

Yanici gaz (H2) ¢ 45 ml/dak
Kuru hava 2 400 ml/dak
Dedektbr :+ FID (Plame Ionization Dedector)
Integratér : Model C-R3A, Shimadzu Chromatopac
Range 3 104
Attenuation : O
Kagit hizi : 10 mm/dak

Bu caligma kogullari saglandiktan sonra, standart
saf yad asitleri enjekte edilmeksizin,esterlegtirilmis Sr-
nekler cihaza tek tek enjekte.edilmistir.‘Belli bir siire
sonunda kromatogramlar alinmigtir. Kromatogramda pik veren
yvag asitlerinin alanlari ve % miktarlari dofrudan chromato-

pac aleti tarafindan hesaplanmigtir,

Arrendale v.d. (1983) arastirmalarinda, aspir ya-
Jinin verdidi kromatogramda, ¢ikis sirasina glre yag asit-

lerinin, miristik asit (C;,), palmitik asit (C;), stearik
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asit (018), oleik asit (ClB:l)' linoleik asit (C18:2)’ li-

nolenik asit (Ciq..), arasidik asit (Czo) seklinde sira-
landidini gbstermiglerdir (Sekil 3.2.).

$ekil 3.2, Aspir Yaginin Verdigi Kromatogramda
Yagd Asitlerinin Gikiag Sirasina GOre

Dagilaimlara
-
®
(&)
=
[&]
®
© o] || 7as
= © =0
, S /7
— O A A

Alinan kromatogramlarda 51raylé herbir pikin kag
karbonlu doymus, doymamis yad§ asidini gdstexrdig§i yukarida-

ki kaynaktan yararlanarak belirlenmistir.
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4, ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1, Aspir Gegit ve Melez DSllerine Ait Tohumlarin Fiziksel

ve Kimyasal Ozellikleri

Yazlik ve kiglik ekimlerden elde edilen aspir ge-
sit ve melez ddllerine ait tohumlarin, fiziksel ve kimyasal
6zelliklerini belirlemek amaciyla kabuk orani, rutubet,kiil
protein ve yad miktari tayinleri yapilmistir. Bu analizlere
iligkin sonug¢lar, yazlik aspir ¢egit ve melez ddllerine ait
tohumlar ig¢in Tablo 4.l1.'de, kiglik aspir gesit ve melez

ddllerine ait tohumlar igin de Tablo 4.2.'de verilmigtir,
4.1.1. Tohumda kabuk orani

Tablo 4.1.'de gorildiigli gibi yazlik melez ddllerin
kabuk orani % 40.16-46.90 arasinda degigmistir. En az kabuk
orani Reduced-hull melez ddliinde (% 40.16), en ¢ok Yerli
melez ddliinde (% 46.90) bulunmustur. Reduced-hull melez dé-
1iinti 304 melez dB1u ( % 44.32), 308 melez 41U ( % 44.34),
Partical-hull melez d81lid (% 45.25) ,0leicleed melez dBli
(% 46,85) ve Yerli melez AOlil takip etmistir. Reduced-hull
cesit ve melez 46li (% 37.64, % 40.16) kabuk oraniyla, di-
ger cesgit ve melez dbllere gdre en az kabuk oranina sahip-

tir.

Tablo 4.2'de ise kiglik melez ddllerin kabuk ora-
ni % 43.15-45,99 arasinda dedigmistir. En az kabuk orani
Oleicleed melez ddliinde (% 43.15), en ¢ok Yerli melez ddliin-
de (% 45.99) bulunmugtur. Oleicleed melez d8llini, Reduced-

hull melez 4ddlii (%44.05), 304 melez 4vli (% 44.54), 308 me-
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lez 461U (%44.58), Partical-hull melez dOli (% 45.41) ve

Yerli melez doli takip etmigtir.

Yazlik, kiglik cgegit ve meléz ddllerde kabuk ora-
ni % 37.64-46.90 arasinda deyismistir. Kabuk oraninin $35-
52 ara51ndé degistigi belirtilmistir (Knowles 1958: Bayrak-
tar'dan 1984)., Yerli cesit ve melez ddllerin tohumlarinin
kabuklari kélln oldudundan, kabuk oranlari yliksek bulunmug-

tur. Fakat, ilgili literatiir sinirlari disina tagsmamigtir.
4,1.2. Rutubet miktari

Yazlik melez ddllerde rutubet miktari % 2.55-3.19
arasinda defigmigtir. 304 melez dSlliinde en az rutubet mik-
tar:i bulunmustur. Bunu sirayla, Reduced-hull,6 Partical-hull
308 melez délle;i (¢ 2.69), Yerli melez 481t (% 3.18), Ole-
icleed melez ddli (% 3.19) rutubet miktarayla takip etmig-

tir.

Kislaik melez déllerde rutubet miktarl % 3,33-3.72
arasinda dedismistir. Partical-hull melez ddliinde (% 3.33)
en az rutubet miktari bulunmugtur. Partical-hull melez d&-
liinti sirasiyla Reduced-hull melez ddld (% 3.35), 304 melez
doli ( % 3.69), Yerli ve Oleicleed melez dblleri ( % 3.71),

308 melez ddlii ( % 3.72) rutubet miktariyla takip etmistir.

Yazlik, kislik gegit ve melez dSllerin rutubet mik-
tarlari ¢ 2.26-3.76 arasinda degismistir. Ekiz v.d. (1986),
farkli aspir gesitlerinin rutubet miktarlarinin % 7.4-7.8
dederleri arasinda de§istigini belirtmiglerdir, Bu litera-

tiirde bélirtilen sinirlar ile materyallarimizin rutubet mik-
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tarir simirlarainin farkli bulunmasi, rutubet miktari tayin-
lerinin, hasat igleminden sonra dedisik zamanlarda yapilmig
~olmasina baglanabilir.
Tablo 4.1. Yazlik Ekimlerden Elde Edilen(1985-1986)

Aspir Cesit ve Melez D8llerine Ait
Tohumlarin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

5 k1 Kabuk Rutubet Kiil Protein Yag
Inekler Orani Miktari Miktari Miktara Miktary
(%) (%) (%) (%:Nx6.25) (%)
Yerli 45,12 2.99 3.40 19.95 32.40
Yerli (md.) 46.90 3.18 3.20 23.44 32.00
Oleicleed 43,85 2.99 3.63 19,11 30.62
Oleicleed (m.d.) 46.85 3,19 3.81 24.22 32.00
Reduced-hull 37.64 2.26 3.27 19.95 38.50
Reduced-hull (md) 40.16 2.69 2.84 22.22 38.83
Partical-hull 44,26 2.65 3.01 . 18.88 36.82
Parti.~hull (md.) 45.25 2.69 3.25 19.84 34.70
308 38.02 2.45 2.88 18.59 39.00
308 (m.d.) 44,34 2.69 3.43 19.02 35,40
304 44,58 3.31 3,43 21.48 34.50
304 (md.) 44,32 2.55 2.73 17.62 35.60

(m.d.) melez dol.
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Tablo 4.2. Kiglik Ekimlerden Elde Edilen(1985-1986)
Aspir Cesit ve Melez D&llerine Ait Tohum-
larin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Kabuk Rutubet  Kil Protein Yag

Orani Miktara  Miktara  Miktara . Miktary
Ornekler 2) (%) (%) (3:x6.25) (%)
Yerli 42,59 3.71 2.75 17.08 36.10
Yerli (m.d.) 45,99 3.71 3.98 18.64 35.00
Oleicleed 44.51 3.76 3.10 21.31 36.71
Oleicleed (m.d.) 43,15 3.71 2.67 21.18 34.60
Reduced-hull 46,21 3.25 3.10 . 19.04 36.40
Reduced-hull (m.d.) 44.05 3.35 3.26 16.98 37.70
Partical-hull 42,92 3.24 3.41 16.54 36.40
Partical-hull (m.d.}) 45.41 3.33 3.70 16.20 38.50
308 46,10 3,37 3.59 - 17.03 35.90
308 {m.d.) 44,58 3.72 3.15 21,97 34 .33
304 . 42,99 3.44 3.02 17.95 36.50

304 m.d.) 44,54 3.69 3.28 19.95 35.40

{m.d.) : melez d4dsdl
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4,1.3. Kil miktara

Yazlik melez ddllerin kiil miktari % 2.73-3,81 ara-
sinda degismistir. 304 melez ddliinde en diigitk, Oleicleed me-

lez ddliinde en yiiksek kiil miktari bulunmustur.

Kiglik melez ddller iginde en diigik kiil miktara
Oleicleed melez ddliinde (% 2.67), en yiiksek kiil miktari Yer-

1i melez ddliinde (% 3.98) bulunmustur,

Yazlik, kiglik gegit ve melez dbllerin kiil miktara
% 2,67-3.98 arasinda deyismistir. Ekiz v.d. (1986), farkli
aspir gesitlerinin ki{il miktarinin % 2.43-5.87, Yazicioglu
ve Karaali (1983), c¢esitli aspir aislah tohumlarinin kiil mik-

tarinin % 1.62-3.83 arasinda dedistigini belirtmiglerdir,

Arastiricilarin belirtilen kiil miktar: sinirlari
ile materyallerimizin kiil miktari sinirlari uygunluk g8ster-

migtir.
4,1.4, Protein miktara

Protein miktari, yazlik melez ddllerde % 17.62-
24,22, kislik melez ddllerde % l6.20—21.97 arasinda degig-
migtir, Yazlik melez ddllerden Oleicleed melez ddliinde ve
kiglik melez ddllerden 308 melez doliinde protein miktari ylk-

~sek bulunmugtur.

Yazlik, kislik gesit ve melez ddllerin protein mik-
tari %.16.20-24,22 arasinda deéigmigfir, Haby v.d. (1982),
aragstirmalarinda artan oranlardaki azot glibrelemesi sonucu

protein miktarainin % 16.6-24.4, Ekiz v.d. (1986) cgesitli as-
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pir islah tohumlarinda protein miktarinln % 23.71-31,;80,
1lisulu (1973), aspir tohumlarainin protein miktarlnlﬁ 217~
28 arasinda degistigini belirtmiglerdir. Aspirde protein
miktarinin &nemi,yagi alindiktan sonra kalan kiispenin hay-

van yemi olarak dederlendirilmesinden kaynaklanmaktadir.
4.1.5. Yag Miktara

Yazlik melez ddllerde ya§ miktara % 32.00-38.83
arasinda dedigsmistir. En yilksek yag§ miktari Reduced-hull
melez doliinde (% 38.83) bulunmustur. Bunu sira ile yazlik
304 melez ddlii (% 35.60), 308 melez d6li (% 35.40), Parti-
cal-hull melez 4A8li ( % 34.70), Yerli ve Oleicleed melez

dolleri ( % 32.00) yag miktariyla takip etmigtir.

Kiglik melez ddllerde en yliksek yad miktari Parti-
cal-hull melez ddliinde ( % 38.50) bulunmugstur. Bu melez db-
1t sira ile Reduced-hull melez ddld ( % 37.70), 304 melez
asli ( % 35.40), Yerli melez doli (% 35.00), Oleicleed me-
lez dold ( % 34.60), 308 melez 46lii ( % 34.33) yad miktara

ile takip etmigtir.

Yazlik, kiglik cgesit ve melez dbllerin yad miktari
$ 30.62-39,00 arasinda deg§igmigtir. Haby v.d. (1982) aras-
tirmalarinda yag§ miktarinin % 32,7-36.0, Bayraktar (1984)
arastirmasinda sulu ve kuru denemelerde yagd miktarinan
% 27.39-35.41 Ekiz v.d. (1986) aspir islah tohumlaran yag
miktarinin $ 30:;00-38.59 arasinda dedistigini saptamiglar-

dir,
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Materyallerimizin ya§ miktarlari bu aragtiricila-
rin bulgulariyla uygunluk gdstermigtir. Tohumlarda yad mik-
tarinin yiikksek olmasi istenen nemli &zelliklerden biridir.

Ince kabuklu gesitlérde yad miktara daha ¢ok ¢ikmaktadir,

Ya§ oranindaki azalig, kabuk kalinligi artisindan
ileri gelmektedir. Aspirde kabuk incelig§i i¢ oranini ve do-
layisiyla ya§ oranini olumlu yonde arttiran faktdrdir
(Knowles 1958, Yazdi-Samadi 1975: Bayraktar'dan 1984). Yaz-
lik ve k1§llk ekimlerden elde edilen Yerli gesit ve melez
dodllerde yag miktari daha diisik bulunmustur. Ya§ miktarinan,
Yerli gegitlerde dilisiik ¢ikmasi kabuk kalinligindan kaynakla-

nabilmektedir,

4,2. Aspir Cesit ve Melez Dbllerine Ait Yaglaran Fiziksel

ve Kimyasal Ozellikleri

Yazlik ve kislaik aspir gegit ve melez d&llerin to-
humlarindan ekstraksiyonla yaglar elde edilmistir. Bu yagla-
rin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla
kirilma indisi, 6zglil agarlik, iyot ve sabunlagma sayisi ta-
yinleri yapilmigtir, Bu analizlere iligkin sonuglar Tablo

4,3, ve Tablo 4.4'!de verilmigtir.
4,2,1, Kirilma indisi

Tablo 4.3, ve 4.4.'de goriildiigli gibi yazlik melez
ddllerin yaglarinin kirilma indisi 1.473-1.477, kislik melez
do6llerin yaglarinin kirilma indisi 1.472-1.476 arasinda de-

gismigtir.
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Yazlak melez d&ller iginde en diigiik karilma indi-
si Yerli melez d&liinde (1.473) bulunmugtur. Bunu sira ile
308 melez d6lli (1.474), Oleicleed ve Partical-hull melez d¥l-
leri (1.475x 304 melez d6li (1.476), Reduced-hull melez d&-

‘1t (1.477) kirilma indisiyle takip etmistir,

Kigslik melez ddéller iginde en diigiik karilma indi-
si 308 melez ddliinde (1.472) bulunmustur. Bunu sira ile Yer-
1li melez advlii (1.473), Partical-hull melez 4d6lid (1.474), Re-
duced-hull ve 304 melez ddlleri (1.475), Oleicleed melez 4o-

14 (1.476) takip etmistir.

Yazlik, kislik ¢esit ve melez dbllerin kirilma in-
disi 1.472-1.477 arasinda dedismigtir, Aspir yagdinin kiril-
ma indisinin, yabanci bir standartta (Anonymous 1974) ve
Swern (1979)'da 1.472-1,476, (Anonymous. 1979) 'da 1.467-1.470

arasinda degdistigi belirtilmigtir.

Melez déiler iginde sadece yazlik Reduced-hull me-
lez d8liinlin yaginda kairilma indisi (1.477) bulunmustur. Bu-
nun diginda dider gegit ve melez dbllerin kirilma indisi arag-
tiricilarin bulgularaiyla uygunluk gbstermigtir, Keskin(1981),
kirilma indisinden yaglara tanima ve safligini belirlemek
amaciyla yararlanildigi ifade etmistir. Rafine edilmisg yag-
larda kirilma indisi daha dar sinirlar icinde de§isebilece-
ginden ham yaglarain kairilma indisi bu sinairlardan biraz sap-

ma gdsterebilmektedir.
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Tablo 4.3. Yazlik Ekimlerden Elde Edilen(lv985—1986)
Aspir Gegit ve Melez DOllerine Ait Yag-
larin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Kirilma Ozglil Iyot Sabunlagma

Indisi A;irlik  Sayisi Sayisi

Ornekler (20°¢) - (20%€¢)

Yerli 1.475 0.927 134.7 180

!

Yerli (m.d.) 1.473 0.910 112.3 183
Oleicleed 1.475 0.9219 136.6 189
Oleicleed (m.d.) 1.475 0,920 142.4 185
Reduced-hull 1.474 0.919 115.6 184
Reduced-hull (m.d.) 1,477 0.925 91,0 187
Partical-hull 1.475 0.927 127.0 181
Partical~hull (m.d.) 1.475 0.927 141.9 188
308 1.475 0.924 136.2 186
308 (m.d.) 1.474 0.927 126.,1 187
304 1.476 0.926 145.,0 187

304 (m.d.) 1.476 0.927 138.0 187
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Tablo 4.4. Kislik Ekimlerden Elde Edilen( 1985-1986)
Aspir Cesit ve Melez D8llerine Ait Yag-
larin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Kirilma Ozglil Iyot Sabumlagma

Indisi Afirlik  Sayisi Sayasi
Orneklexr (20°¢) (20°)
Yerli 1.473 0.919 113.5 189
Yerli (m.d.) 1.473 0.926 123.6 181
Oleicleed 1,475 0.919 130.0 189
Oleicleed (m.d.) 1.476 0.918 125.0 189
Reduced-hull 1.475 0.927 124.2 189
Reduced-hull (m.d.) 1.475 0.928 106.0 189
Partical-hull 1.474 0,927 131.7 183
Partical-hull (m.d.) 1.474 0.919 113.0 186
308 1.473 0.918 127.4 187
308 (m.d.) 1.472 0.918 105.5 188
304 1.472 0.927 120.6 189
304 (m.d.) 1,475 0.922 106.0 187

(m.d.) : melez 4ddl
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4.2,2. Ozgill agarlak

Yazlik melez dbllerin &zgil adairlaklara 0.919-0.927,
kiglik melez ddllerin &zglil afairliklari ise 0,918-0.928 ara-

sinda dedismistir.

Yazlik melez d8ller iginde en diigiik 8zgiil agirlak
Yerli melez ddliinde (0.919) bulunmugtur. Bu melez 481l sira
ile Oleicleed melez d®lii (0.920), Reduced-hull melez d&li
(0.925), Partical-hull, 308 ve 304 melez ddlleri (0.927),

takip etmigtir.

Klsllkhmelez déllerin &zgiil adirlidar en diislik Oleic-
leed ve 308 melez dbllerinde (0.918) bulunmustur, Bunlarai
sira ile Partical-hull melez ddli (0.919), 304 melez 4A6li
(0.922), Yerli melez ddli (0.926), Reduced-hull melez délﬁ

(0.928) takip etmistir.

Yazlik, kislik gegit ve melez d&llerin yaglarinin
6zglil afarlaklari 0.918+0.928 arasinda dedismistir. Bu de-
gerlerin, ilgili yabanci bir standartta (Anonymous 1974)
0.919-0.927, Ilisulu (l973)'dé 0.919-0.929, gene bagka bir
standartta (Anonymous 1979) 0,922-0.927 arasinda deJistigi
belirtilmigtir. Sadece klsllk,Oleicleed melez ddliinde, 308
gesit ve melez doliinde 6zglil agarlik (0.918) bulunmustur.
Diger gegit ve melez dbllerin 6zgiil agirlaklari, ilgili 1i-

teratlir dederleri ile uygqunluk gbstermistir.
4,2.3., lyot sayaisi

Tablo 4.3'de goriildigli gibi yazlik melez ddllerin yag-

larinin iyot sayisi 91.0-142, Tablo 4.4.'de ise kiglik me-
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lez doéllerin yadglarinin iyot saylsl,105.5—125.0 arasinda

deJismistir.

Yazlik melez dbllerde en yliksek iyot sayisi Oleic-
leed melez ddliinde (142.4) bulunmugtur. Bunu sira ile Par-
tical-hull melez d®lii (141.9), 304 melez dold (138.0), 308
melez d6ldi (126.1), Yerli melez d6li (112.3) ve Reduced-hull

melez ddld (91) takip etmigtir.

ngllk melez déllerde en yliksek iyot sayisi Oleicle-
ed melez ddliinde (125.0) bulunmustur. Bu melez ddlili sira
ile Yerli melez d8lii (123.6), Partical-hull melez d6lii (113.0),
Reduced~hull ve 304 melez ddlleri (106.0), 308 melez 4ol

(105.5) takip etmistir.

Yazlik, kislik cgesit ve melez ddllerin yadlarinin
iyot sayisa 91.0-145.0 arasinda dedismigtir. Aspir yaglari-
nin iyot sayisi literatlirlere gbre, Swern (1979) 140-150,
lisulu (1973) 126-150, (Anonymous 1974, Anonymous 1979)
135-150 arasinda dedismigtir. Fuller v.d. (1971) uc -1 ole-
ik . aspir yadinin iyot sayasini (90) bulmuglardir., Bu kay-
naklara gdre, aspir yaglarainin iyot sayisi 90-150 arasinda
degigebilmektedir. Ayrica, iyot sayisa tayini yapilirken
yaglarin hava ile temasi nedeniyle iyot sayisi degerinde
bir miktar diisme g¥riilebilmektedir. Bunlara gbre, elde et-
mis oldufumuz bulgular, arastiricilarin saptamis oldugu de-

gerlerle uygunluk gdstermigtir.
4.2.4, Sabunlagma sayisi

Yazlik melez ddllerin -yaglarinin sabunlagma sayisi
183-188, kiglik melez d6llerin yadlarinin sabunlagsma sayisi

181-189 arasinda degJismigtir.
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Sabunlagma sayisi en yliksek yazlik melez ddller igin-
de Partical-hull melez ddliinde. (188), kislik melez ddller
iginde Oleicleed ve Reduced-hull melez ddilerinde (189) bu-
lunmagtur. Sabunlagsma sayisi, yazlik melez dbller iginde
Yerli melez ddliinde (183), kislik melez ddller iginde gene

Yerli melez doliinde (1l81l)en diisiik dederde butunmustur.

Yazlik, kislik cesit ve melez ddllerin yaglarainda
sabunlasma sayisi 180-189 arasinda de@ismigtir. Aspir yag-
larinin sabunlagma sayisaini, Yazicioglu ve Karaali (1983),
Swern (1979). 186-197, (Anonymous 1979, Anonymous 1974) 186-
198, Ilisulu (1973) 185~195 arasinda degisen dederlerde sap-
tamislardir. Bu kaynaklara gdre, aspir yaglarinin sabunlasg-

ma sayisi 185-198 arasinda degigmektedir.

Aspir g¢esit ve melez ddllerinden ekstraksiyonla elde
edilen yadlara rafinasyon igslemi uygulanmadigindan, analiz
yapilmadan Snce ve.yapilirken yadin hava ile temasindan do-
layr sabunlasma sayisi bazi materyallerin yaglarinda diligik
~¢cikmigtair, Bunlarin disinda dider cesit ve melez ddllerin
sabunlagsma sayilari, aragtiricilarin saptamis oldudu sinir-

lar ig¢indedir.

4.3, Aspir Cegit ve Melez DSllerine Ait Yaglarin Yag

Asitleri Bilegimleri

Aspir cgegit ve melez dtllerinden elde edilen yagla-
rin, yad asitleri bilegimleri gaz kromatografik analiz me-
todu ile belirlenmigtir. Kromatografik verilere gbre yag

asitleri bilegimleri Tablo 4.5, Tablo 4.6'da, yazlik Yerli
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melez ddliine ait drnek bir kromatogram $ekil 4.3.'‘de, yaz-
lak gegit ve melez ddllerin yaglarina ait kromatogramlar
‘Sekil 4.3.a.'da, kigslik gesit ve melez ddllerin yaglarina

ait kromatogramlar Sekil 4.3.b,'de gdsterilmistir,

Tablo 4.5'de gdriildiig gibi yazlik melez ddllerin
yaglarinda, ya§ asitlerinden miristik asit % 0.10-0.21 ara-
sinda degismistir. En ytiksek miristik asit orani Reduced-
hull melez ddliinde (% 0.21), diéer melez ddllerde bu oran
Oleicleed melez ddliinde (% 0.12), Yerli, Partical-hull, 308

ve 304 melez dollerinde (% 0.10) bulunmustur.

Tablo 4.6.'dan da gbrillecedi gibi kislik melez 45l-
lerin yaglarxznda, yag asitlerinden miristik asit $ 0.07-
0.10 arasinda dedismigtir. En yﬁksek miristik asit orana
304 melez ddliinde (% 0.10); diger melez dtllerde Yerli,Ole-
icleed, Patical-hull melez ddllerinde (% 0.09), 308 melez
ddliinde (% 0.08), Reduced-hull melez ddliinde (% 0.07) bu-

lunmugtur.

Yazlik, kislik gesit ve melez ddllerin yaglaranda,
yad asitlerinden miristik asit % 0.07-0.15 arasinda dedig-
migtir. Yazioglu ve Karaali (1983), miristik asit miktaraina
4 aspir varyetesinde ortalama olarak % 0-0.27 arasainda bul-
muslardir. "Codex Alimentarius" Komisyonunca belirlenen si-
nirlara (Tablo 2.3.) gbre miristik asit miktari % 1.0 den
az olmalidir. Elde éttiéimiz bulgulara gbre, miristik asit

miktari, bu kaynaklarda belirtilen sanirlar igerisindedir,

Yazlik melez dbllerin yaglarinda, yad asitlerinden
palmitik asit % 5.80-9.63 arasinda degismistir. En yilksek

palmitik asit miktar:i Reduced-hull melez d8linde (%9.63)
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bulunmugtur. Bunu sira ile, Oleicleed melez d8lii. (% 6.56)
304 melez dsld ( % 6.51), 308 melez d8ld ( % 6.35), Parti-
cal-hull melez d8lii ( % 6.15),Yerli melez d81ld ( % 5.80)

takip etmistir.

Kiglik melez dollerin yaglarinda ise palmitik asit
% 5.44-6.17 arasinda dedismistir. En yﬁkéek palmitik asit
miktari Partical-hull melez ddliinde ( % 6.17), diger melez
ddllerde 304 melez ddliinde ( % 6.07), Oleicleed melez d&-
linde ( % 6.00), 308 melez ddlinde ( % 5.88), Yerli melez
doliinde ( % 5.82), Reduced-hull melez dfllinde ( % 5.44) bu-

lunmustur.

Yazlik, kislik cgesit ve melez ddllerin yaglaranda,
vag asitlerinden palmitik asit % 5.42-9.63 arasinda degig=
mistir. Yazicioglu ve Karaali (1983) 4 aspir varyetesinde
ortalama olarak palmitik asit miktarini % 6.7-8.7, Ekiz v.d.
(1986) 6 aspir gesidinin palmitik asit miktarini % 4.34-
8.49 arasinda, Arrendale v.d. (1983) ara$t1rmélar1nda %6.45,
Kamla Devi v.d. (1984) aragtirmalarinda % 8.5 olarak sapta-
mislardir. "Codex Alimentarius" Komisyonunca belirlenen pal-
mitik asit 51n1rla:1 % 2-10 arasinda degigsmektedir. Bulgu-
larimiz bu kaynaklarda belirtilen sinirlarla uygunluk gds-

termigtir,

Stearik asit miktari, yazlik melez d8llerin yagla-
rinda % 1.98-2,91 arasinda dedigmigtir. En yliksek stearik
asit miktara Reduced-hull melez ddliinde (% 2.91), en diigiik

miktari ise 308 melez doliinde ( % 1.98) bulunmustur.
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Kislik melez dbllerin yadlarinda stearik yag asidi
miktari % 2.20-2.75 arasinda degigmigtir. En yiliksek Parti-
cal-hull melez ddliinde ( % 2.75), difer melez ddllerde Re-
duced~hull melez ddlinde (. % 2.42), Oleicleed melez 48liin-
de (% 2.32), Yerli ve 308 melez dbllerinde ( % 2.26), 304

melez ddliinde (% 2.20) bulunmustur.

Yazlik, kislik gesit ve melez dSllerin yaglarainda
stearik yag asidi % 1.51-3.03 arasinda degigsmigtir. Stearik
asit miktarini arastairicilar, Yaziciodlu ve Karaali (1983)

4 aspir varyetesinde 6rtalamé olarak % 2.7-3.4, Swern (1979)
% 1-9.5, Ekiz v.d. (1986), 1.41-3.06 arasinda saptamiglar
dlr."Codex Alimentarius" Komisyonunca belirlenen stearik
yag asidi sainirlari % 1-10 arasinda deJigmektedir. Bulgula-
rimirz, arastiricilarin saptamig oldudu sinirlar igerisinde-

dir.

Palmitik, stearik doymus yad asitlerinin dagilimin-
da kalitsal faktdrlerin etkisinin daha ¢ok oldugu vmrgulan-

mstir. (Apple white 1966: Swern'den 1979).

Oleik yad asidi miktari, yazlik melez ddllerin yag-
larinda % 9.90-45.89 arasinda degisim gOstermigtir. En ylik-
sek oleik asit miktari Reduced-hull melez ddliinde (% 45.89),
diger melez d&llerde sira ile ¥erli melez dbliinde ( % 27.U6),
308 melez dSlinde ( % 14.75),304 melez ddliinde (% 12.59) ,Partical-hull

melez ddlinde (% 11.51), Oleicleed melez &Sliinde (% 2.90) bulunmustur.

Kislik melez ddllerin yadlarinda oleik yad asidi mik-

taryr % 15.84-43.16 arasinda degdismigtir, Oleik asit miktara
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en ¢ok. 308 melez dolinde ( % 43.16), Reduced-hull melez ad-

liinde ( % 42.09), Yerli melez ddliinde (% 28.21) bulunmustur.

Yazlik, kiglik gegit ve melez ddllerin yaglarinda
oleik yag§ asidi miktari % 9r32—45.89 arasinda de§i§mi$tir.
Aspir yaglarinin oleik yad asidi miktarini, Yazicioglu ve
Karaali (1983) % 13.3-14.2, Swern (1979) % 7-79, Ekiz v.d.
(1986) aragtirmalarinda % 8.20-20.81 arasinda dedisen deger-
lerde saptamiglardir. “"Codex Alimentarius" komisyonunca bu
vag asidi sinirlaria % 7.0-42.0 arasinda belirlenmigtir. Ko=-
misyon bu belirlemeyi linoleik asit orani yilksek linoleik
tip aspir yaglari ig¢in yapmigtir. Oleik asit orani yliksek
aspir yaglarida bulunmaktadir. Nitekim, materyallerimiz
iginde yazlik ve kiglik Reduced-hull melez ddliinde ve kigs-
11k 308 melez dbliinde oleik yag asidi miktari (% 42.0)'nin

lizerinde bulunmugtur.

Linoleik ya§ asidi, yazlik melez ddllerin yaglarainda
2 41.04-80.93 arasinda dedismigtir. En yliksek, Oleicleed
melez d&liinde (% 80.93) bulunmustur. Bu melez dolli sira ile
Partical-hill melez d6li (% 79.40), 304 melez ddlu ( % 77.65)
308 melez 4ABlU (% 76.46), Yerli melez. dolii(% 64.65), Redu-

ced-hull melez 4dd1li (% 41.04) takip etmistir.

Kiglik melez dbllerde linoleik asit orani % 48,.35-
74.22 arasinda dedismistir. En yiiksek, Partical-hull melez
ddliinde % 74.22 bulunmugtur. Bunu sira ile Oleicleed melez
'ddli (% 66.51), 304 melez 4AB1H (2 64.81), Yerli melez dold
( % 63,35), Reduced-hull melez ddlii (% 49,70), 308 melez Adb-

14 (% 48.35) takip etmistir.
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Yazlik ve kiglik gegit ve melez ddllerin yaglarinda
linoleik yag asidi miktara % 41.04-81.25 arasinda de§igmis-
tir, Aragtiricilar bu ya§ asidinin miktaraini, Yazicio§lu
ve Karaali (1983) % 73.1-76.4, Swern ( 1979) % 11.0-80.0,
Ekiz v.d. (1986) % 70.06-85.15 arasinda bulmuslardir. "Co-
dex Alimentarius" Komisyonu linoleik yay asidi sinirlarina
% 55-81 arasinda belirlemistir. Bu sinirlar, gene linoleik
yag asidi orani yliksek aspir yaglarina gdre saptanmigtir.
Oleik y&g asidi ylksek bulunan g¢esit ve melez ddllerde, li-
noleik yagd asidi miktari dogal olarak % 55 sinirinin altai-
na diisebilmektedir. Elde etmig oldugumuz buléular aragstirai-

cilarin saptamig oldugu deferlerle uygunluk gdstermigtir.

Materyal olarak, yurdumuzun farkli bSlgelerinden ali-
nan ayg¢igek yadi Ornekleri kullanilarak yad asitleri bile-
simi ifizerinde sicaklidin etkisinin incelendiéi bir arastir-
mada, diiglik sicakliklarain linoleik asit miktarina , Yiksek
sicakliklarin ise oleik asit miktaraini artirdigi belirlen-
mistir (Senelt 1987). Aspir yaglarinin yag§ asitleri bile-
simi. fizerinde, sicakligin etkisinin incelendigi bir arag-
tirmaya rastlanmamigtir. Knowles (1975), tohumlarain oleik
ve linoleik ya§ asitleri igeriginin isiya badimli olarak

de§isgtigini belirtmigtir,

Senelt (1978), ayg¢icek naturel ve rafine yadlari-
nlﬁ yag asitleri bilesiminin farklilik gbsterdigini, natu-
rel yaglarda oleik asit miktarinin rafine yada kiyasla da-
ha az, linoleik asit miktarinin ise daha fazla oldudunu,ra-
finasyon sirasinda ayg¢igek yadinin linoleik yag asidinin bir
kisminin oleik yagd asidine doniigtiigiiniin diisiiniilebilecedini

ifade etmigtir.
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Literatiirlerde, asﬁir yadinin ya§ asitleri bilegi-
mi tizerinde sicaklidin ve rafinasyonun etkisiyle ilgili bir
aragtirmaya rastlanamamlstlr; Konuyu aydinliga kavusturmak
amaciyla, aycigek yagar lizerindeki arastirmalar drnek veri-.
lerxrek, asbir yadinin yag asitleri bilesiminin sicaklik ve
rafinasyon gibizetkilerle deéisebileceéi, literatilirde g8s-
terilen degerlerle elde ettiJimiz bulgular ara51ﬁda cok az

da olsa fark dlabilecegi gbsterilmek istenmistir.

Aspir tohumlarinin, yazlik melez dtllerinden elde
edilen yaglarin igerigindeki linolenik asit miktari % 0.07-
0.40 arasinda dedismistir. En yiikksek linolenik asit igeri-
gi 304 melez ddliinde (% 0.40), diger melez ddllerde Oleicle-
ed ve Reduced-hull melez d8llerinde ( % 0.09), Yerli melez
ddltinde (% 0.08), Partical-hull ve 308 melez dbllerinde

(20.07) bulunmugtur.

Kiglik melez dBllerin yadlarinin igeridindeki lino-
lenik}yag ésidi miktari % 0.04-0.46 araglnda degismigtir.
En yliksek linolenik asit miktari Partical-hull melez d&lin-
de ( %0.46), diger melez dtllerde 308 melez ddliinde(%0.08),
Reduced-hull ve 304 melez déllerinde (20.07), Yerli melez
doliinde (% 0.06), Oleicleed melez doliinde (% 0.04) bulun-

mustur.

Yazlik, kaislik gesit ve melez dfllerin yaglarinin
igerigindeki linolenik yag asidi miktari % 0.04-0.48 ara-
sinda deqisﬁistir. Aspir yadlarainin linolenik yad asidi mik-
tarini, Yaziciodlu ve Karaali (1983) % 0.1-0.8, Swern(1979)

$ 0.0-1,0, Ekiz v.d. (1986) % 0.0-5.9 arasinda saptamiglar-
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dir, "Codex Alimentarius” Komisyonu, aspir yaglarainin lino-
lenik ya§ asidi miktarini en fazla % 1.0 olarak sinirlandir-
migtir. Bulgularimiz, bu literatiirlerde verilen sinarlar

igerisindedir.

Aragidik asit miktari, yazlik, melez aspir ddlleri-
nin yaglarinda % 0.20-0,.33 arasinda de§igsmistir, En yiiksek
aragidik yay asidi miktar: Oleicleed melez ddliinde (% 0.33),
en dlistik miktari Yerli ve Partical-hull melez ddllerinde

(3 0.20) bulunmustur.

Riglik aspir melez ddllerinin yadlarinda arasidik
yag asidi miktarai % 0.19-0.47 arasinda degismigstir. En ylik-
sek arasidik asit miktari Partical-hull melez ddliinde (%0.47),

en diligik miktari 308 melez ddliinde ( % 0.19) bulunmustur.

Yazlik, kislik cesit ve melez dbllerin yaglarinda
aragidik yad asidi miktari % 0.19-0.49 arasinda dedigen de-
gerlerdedir. Bu yad asidinin "Codex Alimentarius" Komisyo-
nu tarafindan belirtilen en iist siniri % 0.5'dir. Elde et-
mig oldufumuz bulgular, bu hkelirtilen sainirlar igerisinde-

dir.

Aspir yaglarainin, linoleik ya§ asidinin ylksek olma-
siyadain kalitesini palmitik, stearik, oleik ve linolenik
yag asitlerinin dligiik olmasz, aspir yaginain yemeklik &zelli-

1igi artirmaktadir (Ekiz v.d.'den 1986).

Aspir melez dbllerinden elde edilen yaglarin kalite~
lerini belirleyen Ozelliklerinin, gegitlerden az veya g¢ok

farkli bulunmasi, agikta tozlanma sonucu yabanci ddllenme-



den dolayi melez ddliin disaridan bagka Ozellikler de kazan-

mis olmasina baglanabilir.

Sonu¢ olarak bu aragtirma verilerine gbre, agikta
tozlanmayla elde edilen melez ddllerin, ya§ ve yad asitle-
ri igeriginin literatlirlerde belirtilen &zelliklerle uygun-

luk gbsterdigi saptanmigtar.
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Kromatogram

AHALYSIS FARAMETER FILE @

WIDTH S SLOFE 23.520%

DRIFT ] MIN,AREA 18

T.DEL 1 STOP.TH &55

ATTEN f SPEED 12

HETHODS$ 41 FasMaTs a

SPL.UT 1aa IS UT 1
TArRT

t E‘ . 5
T Fo
2.02%
S m e

HROMATOPAC C-R3a FILE ]
aMPLE NO g HETHOD 41
EPART HO 9
¥ HA TINE GREA MYX  IDHOD CONC NANME

! 8.5 118 8.3959

2 1.463 8661 3.3814

3 3.825 24149 2.1365

4 3.743 31973 ¥ 27 BEE7

5 S.1237 74229 3v 64,6435

A 5.253 24 T B.9514

7 6.357 229 B.1995

TOTHL 114319 Lag

60
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6 7 1 me; 6 7 1 6 7
Sekil b.w.m. Yazlik, Yerli Cegit ve Melez D&lii Ile

Oleicleed Gegit ve Melez DOliiniin Kromatogramlari

(2) Palmitik, (3) Stearik, (4) Oleik,

(1) Miristik, (5) Linoleik,
(6) Linolenik (7) Aragidik Yag Asitleri Metil Esterleri
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W

mmeH 4.3.a."'n1n devami, Yazlik Reduced-hull Cegit ve Melez D&lii

Partical-hull Gegit ve Melez D&liintin Kromatogramlar:y
(1) Miristik, (2) Palmitik, (3) Stearik, (4) Oleik, (5) Linoleik,

(6) Linolenik (7) Aragidik Yag Asitleri Metil Esterleri

Ile
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mmwww 4.3.,a.'nin devami, Yazlik 308 Gegit ve Melez D31l Ile 304
Cegit ve Melez Dyliiniin Kromatogramlara

(1) Miristik, (2) Palmitik, ¥€3) Stearik, (4) Oleik, (5) Linoleik,

(6) Linolenik (7) Aragidik Yag Asitleri Metil Esterleri

L 2 JUN L Y e UL
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ﬁ)Wl)Mx 1 6 7 L /¥ 6 7 1 6 7
Sekil 4.,3.b. Kiglik, Yerli Gegit ve Melez DSlii Ile Oleicleed
Gegit ve Melez D&liinlin Kromatogramlara

(1) Miristik, (2) Palmitik, (3) Stearik, (4) Oleik, (5) Linoleik
(6) Linolenik (7) Aragidik Yag Asitleri Metil Esterleri
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1 6 7 1| 6 7 L 6 7 1 6 7
Uty JUtv e N e B

Sekil 4.,3.b,'nin devami, Kiglik Reduced-hull Cegit ve Melez D&l

» Ile Partical-hull Cegit ve Melez Doliiniin Kromatogramlary
(1) Miristik, (2) Palmitik, {3) Stearik, (4) Oleik, (5) Linoleik
(6) Linolenik (7) Aragidik Yag Asitleri Metil Esterleri
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Sekil 4.3.b.'nin devami, Kiglik 308 Gegit ve Melez D&1li

304 Gegit ve Melez DSliinlin Kromatogramlar:
(1) Miristik, (2) Palmitik, (3) Stearik, (4) Oleik, (5) Linoleik
(6) Linolenik (7) Aragidik Yag Asitleri Metit Esterleri

fTle
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