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Bu galigma Burniilk(Boyabat-Sinop) ciwvarinda petrol yié-
niinden #imitli ve ekonomik deZer tasiyan ana,hazne ve orii
kaya olabilecek gegitli formasyonlarin petrol imkanlari
yoniinden degferlendiriilmesi amacina, ydneliktir,

Bu amag¢ dogZruitusunda yaklagik 144 xm“lik bir alwnin
Jeoloji haritasi yapilmig,stratigrafik dizilimin ortaya ko-
nulabilmesi,formasyonlarin g¢dkelim kogullari ve fasiyes ilig-
kilerinin aydinlatilabilmesi igin arazide belirlenen dogrul-
tularda $1¢Uli stratigrafi kesitleri yapilmigtir.Bu kesitle-
rin yapilmasi sirasimda sistematik drnek alimina gidilmigtir,
Ayrica arazi ¢aligmalari sirasinda Snemli olabilecek Seviye-
lerden de nokta Srnekler alinmigtair.

Bélgede Triyastan Oligosene kadar devamli bir ¢okeliw
bunun yaninda Ust Kretase esnasinda yer yer volkanik fuwli-
yetlerin yayginligi da gdze c¢arpar.

. Inceleme alaninda ylizeyleyen birimler: Akgol,Eiurnii,
Inaltl,Qaglayan,Kapanboéazl,Yemislﬁgay,Gﬁrsﬁkﬁ,Akveren,Atbasl,
ve Kusuri formasyonlaridir,Yorede gorilen bu istiflerin bii-
yuk bir kismi kumtagi-Seyl ardalanmali olup bulanti akintila-
riyla gdkeltidmiglerdir.Bunlarin yaninda karbonatlar ve vol-
kanik katkili birimler de mevcuttur,

Yapilan apalizler ile ana kaya gorinimi veren Akgol
Formasyonunun ana kaya olamiyacafl, petrol liretemeyecesi ve
ancak gaz liretmeye elverigli oldugu g6zlenmigtir.Cajlayan
Formasyonunun zayif ve orta derecede ana kaya,Glirsski lI'oranus-
yonunun ise zayif ana kaya oldufu belirlenmigtir.

Hazne kaya analizlerinde ise (aZlayan Formasyoaunun
orta ve zayif,Kusuri Formasyonunun ise orta derecede huzne
kaya olabileceZi sonucuna varilmigtair,

Akgdl,Caklayan,Kapanbogazi,Atbagi,ve Kusuri Forumasyon-
larinin orti kaya olabilecekleri belirlenmigtir.

ANAHTAR KELIMBLER: Formasyon,petrol,Ana,Hazne,0rti kaya,
Fasiyes,01lgulu stratigrafik kesit,
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The purpose of this study is evaluate the different for-
mations which may have source,reservoir and seal racks chures-
teristic in Birnik(Boyabat-Sinop) vicinity, 2 .

A geological map of approximately 144 km™ of the region
was preparied stratigraphical sections wWere measured in estab-
lished directions to determine stratigraphical sequence and to
understand sedimantation conditions and facies relationships
of the formations.lThe systematical samples have been taken from
the measured sections,together with peoint samples from impor-
tant levels.

In this region. continuous sedimantation took place from
Liag to Oligdcene with volecanic activities in the Upper creta-
ceous,

Formations which are named Algdl, Burniik,Inalt1,¢aglayan,
KapanboZazi,Yemiglicay,Girsski,Akveren,Atbagl and Kusuri vere
cropped out in the study area.The sandstone shale alternztion
in this sequence depasited by turbidite flows. In addition car-
bonate sedimantation and units contatning volcanic materials,

According to the analyses,Akgdl Formation is not a sour-
ce rock, and it does not give any oil,but it may produce only
gas.Additionally ¢aZlayah Formation bears weak to moderute
source ~rock properties and Girsokii Formation also is & weak
source-rock,

The reservoir-rock analyses presented that Gaglayan For-
mation may be a moderate to weak reservoir-rock as well as Ku-
suri Formation.In the same context. ,

Akgdl,g¢aglayan,Kapanbofazi,Atbagl and Kuauri Formations
can be only seal-rocks.

KEY WORDS: Formation,Petroleum,Source,Reservoir,cover rock,
Facies,Measured Stratigraphic section.
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1. GIRI3
1.1 Galigna Alana
¢aligma sahasi Sinop ili Boyabat ilgesi kuzeydofusunda

B33¢, ve 33304 paftalary iginde yeralan yaklasile 144 k™ lic

bir ilanl kassawaktadir{lexil-1l),

Sahanin kuzey kesimi ormanlarla kapli olmasina rajwmeri
giney kisimlar kismen agik ve bir kismi tarim arazisi olarak
kullanilmaktadar.

Pontid dag silsilesi iginde bulunan ve degigik jeolojik
zaman siireglerinde tektonik hareketlere maruz kalan galigma
sahasi, bir ylkselim neticesinde daglik ve ylksek bir gdrinim
kazanmigtir. Sahanin en yiksek yeri olarak kuzeybatida 1473 m.
ile Galyakasi tepe yer alir. Diger belli bagla ylikselimler;
Stinglilee tepe (1463%), Uyuzsuyu tepe (1422), Aptalkiran tepe
(1378), GurgenlidaZ (13%02), Uzungerig tepe (1%68), Yalniz Tir-
be tepe (1407), Pelitligal tepe (1384), Almacik tepe (1366),
Kosedikkagi: tepe (1362) olarak sayilabilir.

Caligma sahasindaki baglica dereler Mercediinli gayi, Ala-
man dere, Mezarlikgayi dere, Pagalioglu deresi, Degirmen dere,
Kizi1ltiirbe deresi, Kesecik deresi, Uyuzsuyu dere, Cami Jderesi,
Blmacik dere, Sarpun dere, Gileklik dere, Bahgeler deresi, bkin-
veren deresi, lagpinar deresi, Handeresi, (amkiyil dere, liezar-
likgayi deredir. Bu derelerden Mercedinli ¢ayi, Alaman dere,
PagalioZlu deresi, Degirmendere, Cami deresi, Elmacik dere, sar-
pundere biiyiik dereler olarak sayilabilir.

Bolgede Karadeniz iklimi hiikiim siirmektedir. ayrica bol-
genin orman yodniinden zengin olmasi dolayisiyla yagiglar boldur.

Bolge halki genel olarak diiz ve algak kesimlerde turim,
yuksek kesimlerde ve yaylalarda hayvancilik ile ugragmakta ve
gecimlerini hayvancilik ve tarim ile saZlamaktadair.

Baglica yerlegim merkezleri $ihlar, Yusuflu mah., [lidirla
mah., Dedeli mah., Hamzali, Uziimlii mah., Seki.mah,, Bayamca mah.,
Yaka mah., Ekinveren, Akkaya mah., Karandu mah, ¢altu, DoZan-
burnu mah., Birniik mah., GirgenaZili mah., Karagukur mah., Ala-
man mah., Ayikayasi mah., PagalioZlu, Asafikdy mah.,, Manigo mah.,
HelimoZlu mah., Vayisoflu mah., FakioZlu mah., Topalinkdy, Ka-
yadibi mah., ¢alig mah., Mercediinli mah., Kurtlu olarak sayila-

ilir,
bil ea
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Sekil-l: Inceleme alaninin yer bulduru haritasm



Bolgeye ulagim karayolu ile yapilmaktadir., 2041 nolu
devlet karayolu bolgeyi Sinop iline baflayan Cnemli asfalt
karayoludur. Difer mahalle ve yerlegim yerlerine ulagim top
rak ve patika yollar ile saglanair.

l.2. Galismanin Amaci

Bu tezin amaci, Blrnik (Boyabat-Sinop) gevresinde pet-
rol potansiyeli bakimindan dneme haiz formasyonlarin ana, haz-
ne ve drti kaya zelliklerinin incelenmesine yoneliktir, Bu
formasyonlarin petrografik ve petrofiziksel dzelliklerinin
tayin edilmesi ve ayrica petrol bulundurma olanaklarinin arag-
tirilmasi bu ¢alismanin bir diéef amacinl olugsturmaktadir.

yaligma blgesinin gliney bélumiinde daha once yapilmig
petrol jeoclojisine ybtnelik ¢aligmalar bulunmasina ragmen,kuzey
kisimlarda Birnik ve ¢evresinde birka¢ inceleme digainda petrol
aZirliklil ayrintili g¢aligmalar yapilmamzgtir.Bu nedenle btlge-
de yapilan bu tez ¢aligmasa, gegitli formasyonlarin jeolao-
jik 6zellikleri ve petral bulundurabilme olanaklary agikliga
kavugturulmaya ve bolge jeolojisine yeni gtzlem ve katkilar
saglamaya ydneliktir.

l.3. Arazi Galigmalari

. yalismalar 1987 yili Temmuz-AZustos aylarinda ve 1983
yili agustos ayinda olmak lizere li¢ aylik siirede gergeklesti-
rilmigtir,.Bu zaman siliresinde sahanin 1/25000 6lg¢ekli jeoloji
haritasi yapilmigtir(gekil-2),

yaligma sahasinda ylzeyleyen formasyonlardan petrol
jeoclojisi ydnlinden Onem: arzeden formasyonlara ait alti adet
Olc¢iilli Stratigrafi Kesiti yapilmig ve bu kesitlerin yapimi
sirasinda sistematik olarak drnek alimina gidilmigtir(gekil-3),
Ayrica saha g¢aligmalarli sirasinda formasyonlarin fasiyes de-
gigimlerinin gdzlendifl yerlerden de nokta drnekler alinmigtar,

l1.4. Laboratuvar Galigmalari

Araziden derlenen kaya¢ Ornekleri istenilen amag dog-
rultusunda laebaratuvarda ¢egitli analizlere tabi tutulmugstur.

Bu analizler arganik jeokimyasal,gdzeneklilik ve tane
yoZunlugu,gegirgenlik,kapillar basing,kil,yikama ve karbonat
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analizleri ile ince kesit determinasyonlari jeklinde gergei-
legtirilnigtir. Bu analizlerden corganik jeokimyasal anw i-ler
cozeneklilik,gegirgenlik ve kapiller basing analizleri @....i.J.
arastires laboracuvarlarinda,xil aanslizleri pli ve Jiwenta
MUstahsilleri lavoratuvarlarinda , ince kesit,yixamu ve «<2gnu-
nat analizleri A.J.7.F. laboratuvarlarinda gerjeklesticilul .-

gir.

1,5, Onceki Galismalar

Petrol potansiyeli bakimanden son derece iimitli olan
calisma bdlgesi ve gevresi pek¢ok aragtirmacinin ve petrol
kurulujlarinin ilgisini ¢ekmig ve bu bolgedexi aragtirucia-
rin yojunlejmasina sebebiyet vermijtir.Halen bu bSlgede aru.;-
tirmalar strdicilasitedir.

Bolzede yapilan g¢aligmalarin bazilari azaZida vezili-
wigtir,

Ttanilton(184%),Schnidt(1911),Phillipson(1918),
Lucius(1925),Mason(1930),Eytip(1930),Tagman(1331) ,Petunikov
(193%4), Kirk(1935), Calvi(1936), Pilz(1937), wricsson(1938),
Blumenthal(1l940), Ortynski ve Tromp(l942), Onen{194€).

Schmidt(1911), Ekinveren civaraindaki petrol sizintisa
hakkinda yazdiZi rapora iligkili olarak yazmig oldugu mek-
tubunda, tim bdlgeyi dolagmasina ragmen Ekinveren sizinti-
sindan bagka yerler bulamadigini yazmigtir,

Eyiip(1930) Ekinverendeki petrol olanaklarina ilgili
olarak yazdiZi raporda bdlgedexi tabakalari dik durums ge-
tiren nedenlerin giddetli yer hareketleri oldufunu,Boyabat
ile Ekinveren arasinin bir graben oldugunu ve Boyabat civa-
rinin ekonomik petrol iiretimine elveriigli olmadigini belirt-
migtir.Ayrica marufdere kenarindaki parafin esasli petroliin
graben yakini faylarindan birindean geldigini,hazne kayadan
gelmedigini sdylemektedir,

Kirk(1935) Raporunda Ekinverendeki petrol sizimtisinin
makine yagi Uretimine elverigli, hafif gazlari biinyesinde
bulunduran bir petrol oldugunu ancak bu bdlgede daimi bir
lretim yapilamayacagini belirthistir.

Ericsson(1933) Ekinverendeki petrol sizintisinin Kre-
tase devrine ait ¢ok biikiilmig kun ve geyl tabakalarinda bu-
lundugunu,bdlgedeki birimlerin Paleozoyik,mesozoyik ve Senozo-
yik yasta olduklarinl ayrica bdlgedeki petroliin ekonomik
olmadigini yazmistir,.



Blumenthal(1940) Yazdigi iki raporundan birincisi Bo-
yabat havzasinda Ekinveren bolgesinin maden perspektivi hak-
kinda olan rapordur.Burada petrolii Kretase fliginin alt kis-
minda aragtirmanin daha dofgru olacafini,difer raporunda ise
Gokirmak vadisi ile Karadeniz arasindaki pontid silsilesinin
jeolojisini agiklamig ve formasyon adlamalari yapmigtir.Ay-
rica bdlgenin 1/100000 1lik jeoloji haritasini yapmigtir.

Onen(1946) Ekinveren kSyl civarinda petrol zuhuru hak-
kinda yazdiZi raporunda Ekinverendeki petroliin ¢iktiii yer-
de a¢ilan galeriden iig¢ ton petrol alindifini,petroliin gale-
ride basamaklarla kesildigini yazmigtar.

Gayle(1959) Sinop bdlgesinin jeolojisini agiklamigtir,

Badgley(1959) ,Gedik ve Tiirkay(1959) Sinop Ayancik yo-
resinin 1/500000 ve 1/100000 6lgekli jeoloji haritasini yap-
miglardair.

Ketin(1962) Bolgenin 1/500000 6lgekli jeoloji harita-—
sini yapmig ve petrol olanaklarina deZinmigtir.

Tidewater (1962) Sinop bolgesinin jeolojisi ve petrol
olanaklarina deginmigtir,

Ketin ve Glmiig (1963) Sinep Ayancik ybdresindeki pet-
rol olanaklarini aragtirmiglardir.

‘Akyol ve digerleri (1974) Cide Kurucagile ydresinin
ayrintili jeolojisini incelemislerdir,

1 Sungurlu (1975) Sinop sahalarinin kuzey kesimlerinin
petrol olanaklarini agiklamigtar.

Ozsayar (1977) Bolgedeki Neojen formasyonlarini ince-
lemigtir.

Akarsu ve Aydin (1979) Durafan-Boyabat-Tagképri ve
Catalzeytin ilgeleri civarinin jeolojisini ve petrol ola-
naklarini agiklamiglardar.

Pelin ve Korkmaz (1981) Bolgenin petfol potansiyelini
ortaya koymuglardir.

Gedik,Ercan ve Karkmaz(1983) Havzanin jeolojisini
ve volkanik kayaglarin petrolojisini g¢aligmiglar ve agik-
lamiglardair,

sengdr ve Yilmaz(1983) Tetisin geligimine levha tek-
tonigi agisindan yaklagmigslar ve. Tetisin olugmasiyla ilgili
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olarak Pontidlerde gelisgen Geg Kretase (Senomoniyen-~ Turc-
niyen) ve Paleosen olaylarini da incelemiglerdir.

Serdar ve diZerleri (1984) Sinop-Samsun-Garsgamba-l{iv-
za-Vezirkoprii-Boyabat-Tagkopri civarinda yaptiklari g¢alig-
mada Urta Jura'dan Paleosen', kadar geg¢en zamindaki jeolo-
jik geligimlerden ve olugan volkanizmadan bahsetmiglerdir.

Gedik ve FKorkmaz (1984) Bdlgedeki istiflerin stratig-
rafigini incelenigler, 1/100,000 ve 1/25.000 ©lgekli jeolo-
ji haritalarini  yapmiglardir. Ayrica bdlgenin petrol jeolo-
jisi bakimindan dnemli olan ana, hazne.ve Ortii kaya fasi-
yeslerini ag¢iklamiglardir. Ana ve hazne kaya olabilecek for-
masyonlardan ornekler alip analiz etmiglerdir., Analizler ile
elde edilen veriler sonucu Glirsdki ve Ibhlak antiklinallerin-
de derin sondajlar onermektedirler.

Korkmaz (1984) Bolgedeki birimlerin genel jeolojik
6zelliklerini ag¢iklamig, Olgiili. stratigrafik kesitler yap-
mig ve bOlgenin petrol olanaklarini saha verileri ile ve
laboratuvar ¢alismalari sonucu ortaya koymaya c¢alismigtir.
Akgbl, Gaglayan, Yemigligay, Glirstkii (Cankurtaran), Gokir-
mak (Kusuri) Formasyonlarini ana kaya, Inalti, GaZlayan,
Kapanbogazi, Yemigligay, GlUrsokii, Gokirmak Formasyonlarinin
hazne kaya olabilecegZini belirtmigtir.

Aydin ve digerleri (1986) Sinop-Boyabat ydrelerinde
baglattiklari galigmalarini zamanla batiya kaydirmiglardir.
Bslgede ylizeyleyen formasyonlarin jeolajik ozelliklerini ve
Neotetis ile olan iligkilerini ag¢iklamiglardir, Ust Liyas'
tan yagli birimleri kitasal kabuga ait olanlar ve derin de-
nizel olanlar olarak iki kisima ayirmiglardir. Ayrlca‘Paleo—
tetisin kapanmasindan sonra ortamin ylikseldifini ve bdyle-
likle karasal Burnikx Formasyonunun ¢dkeldigini ag¢iklamig-
lardar.

Sonel ve diferleri (1988) Bilgede etkili olan Ekinve-
ren fay zonu ve petrol aramalarindaki dnemini a¢iklamiglar-
dir.

Sonel (1988) Bolgedeki birimlerin ana ve hazne kuyu
zelliklerini acgiklamig ve arazide topladaifar Orneklerin
organik jeokimyasal, gdzeneklilik, gegirgenlik, kapillar
basing ve kil analizlewini yaparak bdlge jeolojisine pet-
rol olanaklari ydninden agiklik getirmigtir.



2. GENZL JE0LOJI

Sahada petrol bakimindan iimitli ana, hazne ve drtu
kaya olabilecek formasyonlari belirtmek igin tncelikle
1/25.000 dlgekli genel jeoloji haritasi yapilmigtir
(Sekil-2)

Yorenin staratigrafik diziliminin ortayakonulabilme-
si, formasyonlarin g¢tkelim kogullari ve fasiyes iligkileri-
nin aydinlatilabilmesi i¢in arazide belirlenen istikametler-
de alty adet olcili stratigrafi kesiti yapilmigtir (Sekil-3).
Bunlarin yaninda saha g¢aligmalari ve harita bilgilerine da-
yanilarak ¢aligma sahasinin g¢egitli kesimlerinden enine ve
boyuna jeolojik kesitleri= ¢ikarilmigtir (Sekil-4).

Caligma sahasinda iitolojileri birbirine benzer ve/
veya deZigik olan gegitli yagta istifler ylizeylemektedir.
Bu yiizeyleyen birimlerden bazilari birbirleriyle uyumlu
iken, bazilari ise uyumsuzluk gostermektedir.

Sahanin biiyik bir bolimiinde Girsdki, ¢aglayan, Inal-
{1 ve Kusuri Formasyonlari yayilim gosterir. Diger formas-
yonlar bu formasyonlara kiyasla daha kiligiik alanlarda ylizey-
lemektedir.

Jeolojik zamanlar sliresi i¢inde ¢gegitli tektonik faa-
liyetlere maruz kalan ¢aligma sshasi kivrimli ve fayli bir
gbrﬁnﬁm kazanmigtir.

Birimlerin dagilim alanlari incelenerek yoredeki
stratigrafik dizilim ortaya ¢ikarilmigtar.

2.1 Stratigrafi

Havzada ylizeyleyen ¢egitli yagta ¢tkel istifleri
deZiigik aragtirmacilar tarafindan yapilan ¢aligmalarda
farkli gekillerde adlandirilmigtir. Bu ¢aligmada Sonel ve
diZ.(1988) tarafindan kabul edilmig formasyon isimleri e-
sas olarak alinmigtair,

Caligma bOlgesinin alttan iiste dogru genel stratig-
rafik dizilimi ve genel dzellikleri stratigrafik dikme ke
sit Uzerinde verilmigtir (Sekil-5),
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Sekil-4: Galigma bolgesinin jeolojik kesitleri
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Istifin en altinda Paleczoyik yagli metamorfik bir
birim olan Boyabat lMasifi bulunur. Bu birimin lizerine agi-
sal uyumsuzlukla genelde metamorfize Triyas-Jura yasgli ilk-
&8l Formasyonu gelir., Akgol Formasyonunun lizerine komglome-
ralardan olusan Birnik Formasyonu uyumsuzlukla gemektedir,
Bu birim izerine uyumlu olarak yer yer resifal karakterli
kire¢taglarindan olugan Inalti Formasyonu gelir., Bu birimi
uyunsuzlukla (¢aglayan lFormasyonu drter. (aZflayan lormasyo-
nun&gxgﬁ%%%%%kﬁ%regtasl hakimiyetli Kapanbofazi Formasyonu
takip eder. Bu formasyon iizerine volkanosedimanter bir bi-
rim olan Yemigligay Formasyonu gelir. Yemisgligay Formasyo-
nunu uyumlu olarak flis karakterli Giirsskii Formasyonu ta-
kip eder, Gorsoki Formasyonu iizerine kireg¢taglarindan olu-
gan Akveren Formasyonu uyumlu olarax gelir. Bu formasyon
lizerinde yine uyumlu olarak geyl ve kumtaglarindan olusan
Atbagi Formasyonu bulunur, Atbagi Formasyonunu uyumsuzluk-
la kumtagi-geyl-marn ardalanmalis Kusuri Formasyonu takip
eder. Bu formasyon lizerine ise uyumsuzlukla kiregtaglarin-
dan olugan Boyabat Formasyonu gelir., Kumtagi-seyl ardalan-~
mali bir istif olan Cemalettin Formasyonu Boyabat Formasyo-
nu iizerine uyumlu olarak gelir., istifin en iist birimini
ise Kuvaterner yagli aliivyonlar olugturur,

Defigik aragtirmacilarin bdlgede ayardiklari lito-
stratigrafik birimlerin korelasyon tablosu verilmistir
(Jekil-b).

yaligma sahasinda gbriilen istiflerin Szellikleri
yaglidan gence doZru ag¢iklanacaktir,

2,1.1, Masif (M) ‘

Tanim ve Dagilim: Birim Sonel ve DiZerleri(1988)
tarafindan bu isim altinda adlandirilmigtir, Daha Snceki
¢aligmalagda Bricssan(1938) serpantinit serisi,Blument-
hal(1940) eski temel"Bkinveren Masifi®, Ortynski ve
tromp(1942) serpantinit serisi, Tidewater(1961) metamorfik
temel, Bingiil (1974) Kargy Masifi,Bren(1979) metamorfiig
seri,Gedik ve diZ.(198%) Boyabat Metamorfitleri olarak ad—
landirmiglardir.Galigma sahasinda Bkinveren kuzeyinde Kara-
sivri: tepe ve Yaka mah. civarinda yluzeylemektedir({Foto-1).
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Sekil-6: Sinop-layahat bilgesindé golismyg deci-ik aragrirmacilaran
aywrdiklary litostratigratik birimlerin korelasycn tablosu,
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tip Yeri ve Tip Kesiti:§aligma sahasinda obu birim

i¢in tip kesit dlglilmemigtir,

Litoloji:birim genel olarak gistik bir yapi goster-
mekte ve gistierden olugmaktadir.Bunlar killi gistler,klo-
rit sistler, grafit gistler,aktinolit gistler,albit ve epi-
dot sistler,mermer,radyolarit,ofiyclitler,metatif,pvlasto-
milonit,kuvarsit ve serpantinitler olarak sayilabilir.

Alt Ust ve Yanal Sinirlar: Birimin alt kismi incele-
me sahasinda gorilmemektedir.Ust kismi ise Akgdl Formasyonu
tarafindan uyumsuzlukla Ortilir.

Kaliniik: Inceleme sahasainda birimin kalinligi S1liil-
memigtir.Y¥11lmaz(1980) Karadere metabazitlerinde 5000 m. «<a-
linlik Blgmigtur.

Fosil Toplulugu ve Yas:Birim metamorfik dzellik gds-
terdiZinden fosil bulunamamigtir(Kirk,1935).Metamorfizma
gegirmis olmasi ile paleozoyik yasli oldugu kabul edilmi:stir.

Ortamsal Yorum:Diislik dereceli yegil sgist fasiyasinde
metamorfizma gegirmigtir(Gedik ve Xorkmaz,1984).

2.1.2. Akgsl Formasyonu (ﬁa)

Tanim ve DaZirlim: Ketin ve Gimig(l963), Gedik ve dig.
(1981), Sonel ve diZ.(1988) tarafindan ayni ad altinda ta-
nimlanmistir. Calisma sahasinda Galig mahallesi yakininda,
Yalniz tlirbe tepede, Blirniikk civarinda, Karasivri tepe yaki-
ninda ve Kara tepede ylizeylemektedir.

Tip Yeri ve Tip Kesiti: Formasyonun tip kesiti Gedik
ve Korkmaz(1984) tarafindan Kayadibi mahallesinde 375 m.
olarak OGlg¢lilmigtiir.

Litoloji: Formasyon genel niteligi ile koyu siyah
grimsi renkli metamorfize olmug kiltagi,Kumlu kiltagi,larn,

Si1%1li marn,Jeyl ardalanmasindan olugmugtur, Yer yer demir
oksit yumrulari igerir(Gedik veKorkmaz,1984). Ayrica birim
igindeki marnlar bitum bakimindan zengindir, Bunun yaninda
oldukga sert kuvarsly ve kuvarsitik seviiyeler bulunur,lor-
masyonun rezidiiel analiz degerleri gekil-7"de verilmigtir,
Birim karbonat bakimindan oldukg¢a fakirdir(sekil-8). Labora-
tuvarda yapilan rezidiiel analizler sonucunda elde edilen



Kesit Nimoes | %Cacoy | %wkum | o sit %, Kil
5 Ak-1 14.0 4011 - 459
5 Ak=2 1.7 - 47.8 50.5
5 Ak-4 2.4 48.2 - 49.4
5 Ak-5 26 37.9 - 595
5 | Ak-6 2.3 —~ | 564 0.3
5 Ak-7 1.3 — 345 642
5 Ak-8 21 32.1 - 65.8
5 Ak-9 33 196 _ 471

Sekil-7: Akgél Formasyomma ait(8.S.K-1) trneklarin rezidiiel
analiz verileri
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Sekil-8: Akgbl Foxmsyommdan(O.S.K-l) alinan drneklerdeki karbomat
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veriler (Fuchtbauer, 1974) i¢gen diyagraminda yerine konu-
larak kayag¢ bilegimleri agiklanmigtir(gekil-g).

Yapilan olglili stratigrafi kesitinde formasyondan ali-
nan kaya¢ Orneklerinin tim kaya¢ X-Ray difraktometreleri ge-
kilerek kaya¢larin hakim mineralojik bilegenlerinin illit,
albit,kuvars,«lorit oldugu belirlenmigtir(;jekil-10).Ayrica
Scanning elektron mikroskobta Orneklerin resimleri ¢ekilmi;&ir
tir(Foto-2,3).

Yapilan ince kesit analizleri sonucu kaya¢ numuneleri-
nin silislegme, demir oksitlegme,kloritlegme ve serizitlesme
gosterdifi gorilmigtir,.Mineral bilegeni olarax kuvars,plaji-
oklaz,klorit,muskovwit,¢ort ve opak minerallerden olugmaxta
olup baglayici malzeme genellikle silistir.

Alt Ust ve Yanal Sinirlar: Birim alt kisimda metaumor-
fik masif temel, Ust kisimda ise Blipniik Formasyonu ile agi-
sal uyumsuzluk gésterir(Aydin ve diZ,1986).

Kalinlik; Galigma sahasinda Burnilk civarinda Sinop-~
Boyabat yolu iizerinde Karagayir Mevkiinde Olc¢iilii stratigra-
fik kesit yapilmig ve 875 m., kalinlik 6lglilmigtir(gekil-11).
Kesitin koordinatlari:Pafta Sinop E33Cl. Baglangi¢ x-653%007
y~-461008, Bitig x-653009, y-461108,

Fosil Topluluju ve Yag:Formasyondan alinan drneklerin

ince kesit incelemeleri bonucunda ,gerek yikama ve gerekse
nannoplankton tayinlerinde fosiile rastlanilamawmigtir.Bolge-
de daha dnce galismig gegitli aragtiricilar formasyona fark-
11 yaslar vermiglerdir.Ketin,2962., .ve. Yilmaz,1l980 formasyo-
nun yagini Alt Jura(Liyas) olarak kabul etmiglerdir.lirkiye
Petrolleri Anonim OrtakliZi Laboratuvarlarinda dzha Snce ya-
p1lmig bulunan palinolaji galigmalarinda (st Pensilvaniyen-
Alt Permiyen(?) yaglari verilmistir(Kulluk ve Bozdogan,19381).
Bu palinomorflardan Dogger yasi veren dinaflogellatlar;

Ctenidodinium c¢f.combazii

Meirogonyaulax cf. caytonensis

Adnatosphaeridium sp.

Ctenidodinium ormatum.

Meirogonyaulax callomanii

Nannoceratopsis gracilis

Prolixosphaeridium anasillum
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Sekil-9: Akgtl Formasyomma(J.S.K-1) ait karantilas karbonatla
kayacglarain ¢dkel isimlendirme liggenlerindeki dafailim
(FUCHTBAUER, 1974), -
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Foto-2: Akgdl Formasyonuna ait(Karagayir §.S.K) Ak-9 nolu
Ornegin elekiron mikroskobta gekilmig fotofrafinda
Kloritlerin goriiniimii,Biiylitmg 6 bin,

Foto-3: Akgdl Formasyomma ait (Karagayir 0.S.K) Ak-9 nolu
ornegin elektron mikroskobta gekilmig fotografanda
Kloritlerin gtriiniimii,Biiylitme 5 bin,
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B Killi sistler, klorit gigtler, grafit
k ~ 20z . inoli e
%é 2 SIS sistler, aktinolit sistler,albit ve
4 & a =T epidot sistler, merwer, radyolard
B E‘ — ofivolit metatiif ve serpant:.mtle.rdp_n‘ lusur — =
Sekil~1l: Akgol Formasyonunun 01l¢uli Stratigrafi kesiti

Biirniilk (Boyabat-Sinop) civari Xaragayir 0.S. K(D.8.K-1)




Systemataphora areolate

Scriniododinium cristallinium

Scriniododinium dictyatunm

Scriniododinium pseudocrystallinium

ile denizel palinomorflar
Canningia sp.

Micraystridium inconspicunm

Paradonia ceratophora

dir.

Bunlarin yaninda ¢ift hava kseseli biscacate polenle-
ri ile Ust Pensilvaniyen-Alt Permiyen ve dogger yaglari
yerine Aydin ve dig.(1986) fermasyonun yagini Triyas-Liyas
olarak kabul etmiglerdir,

Ketin(1962) formasyonda buldufu Ammonites ve Belew—
nitas fosillerine gdre Alt Jura (Liyas) yasini vermistir.
Yilmaz,1980 de ayni yagl benimsemigtir, (alismalarimizia
daha dnceki biitin bu aragftiracilarin verdikleri Triyzs ve
Jura yaslari gdzdniinda bulundurularak formasyona Triiyas-Jura
va5r VLI MG F ¥ orun: Birinin ince teneli bir szellik gosber—
mesl,kunlu kiltagi,marn,seyl dizisi ile kendini belli etuesi
ve katmanlarin tabanlarinda tortul yapilar gériilumesi ile

tirbit dkintilarin etkili oldugu bir istiftir,

2.1.%. Buirnilk Formasyonu(d,
J b

Tanim ve PaZzilim:

Formasyon ilk kez Ketin ve GUmiig(19673) tarafindsn bu
isim altinda incelenmigtir.Inceleme sahasinda Kayadibi wa-
hallesinde,Yalniz Tiirbe tepe,Pelitligal tepe,Blmacik tepe
ve Yolkiyisi tepe gesvresinde ,Birnik yakininda Siingililee te-
pe civarinda ve Ekinveren kuzeydofusunda masif kontafinda
gorulir.

Tip Yeri ve Tip Kesiti

Formasyonun tip yeri Kayadibi mahallesindedir.Gedik
ve Korkmaz(1984) 65 m.kalinlik glemiglerdir.

%%%%%%;%ﬁ kirmizil renkli ve demir oksitlegme nedeniy-
le karasal bir ©zellik gtsteren konglomeralamdan olugmujtur.
Konglomeralari olugturan g¢gakiltaslari kalin kumtaglari ile
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sarilmig olup,gakirltaglarinin boyutlari santimetrik Hloelk-
ten 15-45 cu.ye kadar defisir.Qakiltaglari: iyi ve ortu de-
recede yuvarlaklagmly Ve kot boylanmali mapfmatik ve mebtu—
morfik ktkenlidir.

Alt Ust ve Yanal Sinirlar

Foruwasyon altinda bulu;;;_Triyas—Jura yu3ly Akgdl Yor-
mugyonu Uzerine uyumsuz olarak gelir, Ust siniri ise Jurw
yasli Inalti Foruesyonu ile gegiglidir,.Foruasyonun yaasl
devamliligi yoktur,

Kalinlik

Kalinlik defigik olup 0-100 m,.ler arasinda deZisgmek-—
tedir.

Fosil Topluluiu ve Yas

Formasyonda fosile rastlanilmamigbair.Gedik ve Korkmaz
(1984) formasyonun Uzerine gelen inalti Formasyonu ile ge-
¢iginde bulduklara Dermosaris sp. ile Dogger yaginl vVermis-
lerdir.

Ortamsal Yorum

Birimin polijemik ¢akillar jgermesi,fosilsiz olusu,
cakillarinin gegitli boyda ve yuvarlak olmasi, ayrica for-
masyonun kirmizi renkte olmasi karasal bir ortamda ¢okeldi-

Zini ve yanal devamlilifinin fazla olmayigi bir akarsu or-

taminl belirtmektedir.

2.1.4., Inalta Formasyonu(Ji)

Tanim ve DaZilin

Faormasyon ilk defa Kstin ve GuUmiig(1l963%) tarafindan
tanimlanmigtir.Defigsik aragtirmacilar tarafindan farkla
gekillerde adlandirilmigbir,.Badgley(1959) Masif kiregtasa,
Blumenthal (1940) Resif kalkeri,Gedik ve &i7.(1981) ikkaya
kiregtagy olarak isimlendirmiglerdir.

¢aligma sahasinda formasyon Kayadibi mah.Yalniz Tir-

be tepe,Alaman mah.(Foto-4) ve Slinglilee tepe arasinda ,
Karasivri tepe ile Manastir tepe arasinda,Karasivri tepe,
Alig,Sekil mah. arasy ve ayrica yal tepe ¢evresinde gériliir,
Tip Yeri ve Tip Kesiti
Formasyonun tip kesiti Akkaya tepe'de Gedik ve Kork
maz(1984) tarafindan 1093 m, olarak Sl¢llmilgtir.
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Iitoloji:

Formasyon yer yer resifal tzellikte,genellikle gori
ve agik bej ve bej renkli, gatlakly,Biamikrit,Biosparit,
kristalize kKirectasi ,colitik ve bioklastli kiregtasi ola-
rak adlandirilabilir.Ust kisimlarda gaglayan Formasyonuni
gecis bblgelerinde kumlu-killi bir gorinim alir.Biri; ige-
risinde yer yer karstik bogluklar gorilmektedir.

Alt Ust ve Yanal Sinarlar

Alt siniri Blirmilk Fermasyonu ile uyumludur. st sina-

r1 ise uyumsuz olarnk (aflayan Formasyonunz gegis gtsterir,
Piirnik Formasyonunun olugmadifi yerlerde dogrudan doiruya
Akg261l Formasyonu lizerine uyumsuz olarak gelir.

Kalanlak

Formzgyonun kalinlaiZi 100-1100 m.ler arasinda defig-
mektedir.Blirnitk civarinda Sinop-Royabat yalu izerinde Marif

Yayla civarinda yapilan O0l¢ilit Stratigrafi Kesitinde(G.B.H~1

124 m. kalinlak Slcilmigtir{Sekil-12).Kesitin kaordinatlari:
Pafta Sinop E33¢,.Baglangi¢ x=653009, y=461108,Bitis
3=65%008, y=461107.

Fosil Toplulugu ve Yag

Formasyonun i¢inde bulunan gu fosillere gbre(Burguk
ve Tary,1982) formasyona Dogger-Malm(Bathoniyen-Kimmeric -
yen) yagi verilmigtir.

“Trocholina cf.elongata(Leupold)

Protopeneroplis striata(Weyunschek)

Pseudocyclammina lithus(Yokoyama)

Traocholina alpina(leupald)

Trocholina elongata(Leupald)

Trocholina multispira(Ober)
Calpicnella alpina(Lorenz)

Bachinella irrecularis

Cladorocopsis mirabilis(Murg-Flip)
Globochaeta zlpina(Loabard)
Nautiloculina golithica Mohler
Thaumatoporella parvovesiculifera(Ellot)

Radiolaria sp.

Serdar ve dig.(1986) formasyonun igerdiffi agafidulkl
fasillere gore yagini Ust Jura-Alt Kretase olarak kabul

)
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etmiglerdir,
Anchispirocyclina sp.
Likanella sp.
Macroporella SD.
Pseudocyclamming sSp.
Protopensroplis sp.
Thaumatoporella 38p.
Hauraniz aniyi

Nautiloculina ocolithica Mchler

Tracholina alpina(ZLeupold)

Textulariidae

Ortamzal Yorum

Guneyden kuzeye claw bir transgresyonla gbkelen bu
formasyon sif denizel bir ortamda ¢Okelmigtir.Birim iginde—
ki fosil, colit ve intraklastlarin mikritik ve gparitik ¢i-
mento ig¢inde da¥ilmasi ortamin enerjisinin zamanla deéi§ti—
Fini ve bazen sakin ve durayli iken bazen de 81F Ve yilksek
enerjili oldujunu gdstermektedir,

2,1.5, (aglayan Formasyonu

Tagim ve Dagilim

Formasyon Ketin ve Glimdg (1963) tarafindan ilk defa
bu isim altinda kullanilmigtir,.Diger aragtirmacilar;
Blumenthal(1940) Faindikli tabakalari,Badgley(1959) Koyu gri
geyl .alarak adlandirmiglardir. Birim galigma sahasinin bii—

yilk bir bdlimiinde gorilir.laglikopuz tepe,Helimoglu mah.,
Pagalioflu,Glirgenli hatti glneyinden ve inalti Formasyonu
simirina kadar, ayrica Baklalik mevkii,Yanikdaf Karandu gev-
resinde,Kiziltoprak ,(ulhalyl ,Hamzali,Dedeli ,Uzlimli gevre-

sinde{Foto-5),Blirnik ve Doganbuwimu mah. ve cevresinde ylzey-
lemektedixr,

Tip Yeri ve Tip Kesiti

Formasyonun tip yeri Durafan'in kuzeyinde Goktepe'de-~
dir.Cedikx ve Korkmaz(1984) tarafindan 1325 m,kalinlik glgul-
migtir,

Litoloji
Faormasyon genel olarak bir flig fasiyesi kareicterin-—
dedir.Sahada iki ayru litolaji ile tarif edilebilir.
a-Gri siyah geyller
b-Kuntaglari
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Gri siyah seyller: Karbonat iceriZi =z ve orfta olan(ijekil-
1%-14) bu seviye Draik lkuzeyinde sorilir.goyu gri siyuh
renkli ve bol bitum igeriklidir.Ayrica marn, Laninall wern,
Bitumlu geyl,Kilbasi,Kumlu kirectasi,Killi marn olaralk go-
rilmelktedir,Yapilan rezidiel analizler socnucu kayaclarin
bilesimi fcgen diyagramda (Fuchtbauer,1974) yerine konulo-
ral agiklanmrytir(fekil-1>).

¥umtaglari: Birimin kaba taneli bu bolilml daha gok inceleme
alaninin gineyinde yer alir.Birim sarimsi renkli,orta,iyi
boylanmall elup, igerisinde turbiditik geviyalery bilhassa
ra,tb,re kisimlara ile tabaka altli yapilarindan flute cast,
groave cast,loat cast'lar oldukeca boldur.Kumtaglari yakin-
sak{proximal) ve ortag(intermediate) tirbidit nitelifi ta-
girlar,Formasyonun bu geviyelerinde petrol sizintilarina
rastlammistir(Feto-6).Ayrica igerisinde bal miktarda glolo-
nitler bulunur(Foto-7).

Yapilan Olgilit Stratigrafi Kesitinde formasyondan
alinan numunelerin tuim kaysg¢ X-Hay difraktagramlari ¢ekil-
mig ve birimin halkim mineralojik bilegenlerinin illit,ku-
vars,ktorit,siderit,albit ve kalsit oldugu gdrilmigtir
{Sekil-16),Bunun yaninda taramall cins elektron mikroskob-
ta numupelerin resimleri ¢ekilmig ve klorit gimektit ve il-
1it kil mineralleri pelirlenmigtir(Foto-8,9 ).

Alt Ust ve Yanal Sinirlar

Formasyon altinda bulunan Inalty Formasyonu ve Uzeri-

ne gelen Kapanbofazi Formasyonu ile uyumsuzdur,

Kelinlak

Dirimin kalinliZi dezismekte olup 1000-1500 mso0labil-
mektedir.Sahanin giney kisminda(Qulhal: Karandu arasi) da-
ha kalin,Kuzeyde ise(Burnilk ve gevresi Boyabat-Sinop yolu
iizeri) daha az kalinlik gbsterir.Boyabat -Sinop yolu lzerin-
de Tagpinar tepe yakininda yapilan Hleulii Stratigrafi Kesi-
tinde (0.5.,K-3) 764 m, kalinlik slciilmbigbiim(Sekil-17).Biri-
min kalinliZi Sonel Ve dig.(1988) tarafindan Senekdy kesi-
tinde 4000 m. olarak clglilmigbir.

rosil doplulugu ve Ya&g

Gedik ve Korkmaz,(1984) tayin edilen agafgidaki Tosil-

lere gdre formasyonun yaginl Barremiyen-Albiyen olaral be-
lirtmiglerdir{fesiller A.Burguk, V.Toker, E.krkan, O.Bata



Kesit Numune | o CaoDy |k Kum | Sl s Kil
1 Cag-2 100 340 - 56.0
1 Cag-4 60 - 27.3 66.7
i Cag-6 286 17.0 - 544
i Cag-7 86 - 505 409
1 Cag -8 10.7 - 353 540
1 Cag-9 429 - 186 385
1 Cag-10 42 - 280 678
1 Cag-N 67 < 50.2 431
1 Cag-12 15 - 51.1 37.4
1 Cag-13 71 - | 558 37.1
1 Cag-15 85 436 - 479

Seiil-13: Gaglayan Formasyomuna ait(0.5.K-3) brneklerin rezidiiel
’ apaliz verileri

101 CO3(gn)

o |

8t

a
g

!
o

«< 429

numune ——»

Sekil-ll: Gaglayan Formasyomndsn (D0SeK=3) alinan Srneklerdeki karbo-
rat dagilim
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Sekil~15: Gaglayan Formasyonuma(0.8.K-3) ait karintila karbonatly
kayaglarin cokel isimlendirme tiggenlerindeki dagalau
(FUCHTBAUER, 1974}



Foto-6: Ekinveren koyii yakinlarinda Caglayan Formasyomi
igindeki petrol sizintisi,.

Foto-T7: Gaglayan Formasyonu igindeki glokoni lerin gbrintimii,
Biiylitme: 4X10
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Ornek no:

Ornek no:Gag-13

Sekil-16: Caglayan Formasyomumn (008cK-3) hakim mineralojik
bilegenierini gisteren tm kayac X-Ray Difraktegramlari



Foto-g: Gaflayan Formasyonuna ait (Taspinar 0eSeK) Gag-1l nolu
drnegin elektron mikroskobta gekilmis fotografinda
Kloritlerin goriniimii,Bliylitme 8 bin.

A A

Foto=- 9: Gaglayan Formasyonuna ait (Taspinar ﬁ.S.K) Gag-15 nolu
drnegin elektron mikroskobta gekilmis fotografind,
simektitler ve 111it(?) lerin gorimiimii.Bliylitme 2 bin,
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tarafindan tanimlanmigiir).
Foraminiferalar:
Epistomina sp.{gr catenula)
Teanticulina sp.(gr nodosa)
Nodosaria Sp.

Lenticulina munsteri

Nannoplanktonlar:

Coccolithus cf, cuvillieri Manivit

Cretarhabdus c¢f. conicus Bran-Mart

Coceolithus barnase(Black)

¢ribroghbhaeralla ehrenbergi(Arkh,)

Nannoconus. colemii Lapp.

Parhaodolithus embergrii(Nosl}

Birimin st dizeylerinin yasinin Euhoplites sp, mik-
rofesiline gore Orta-Jst Albiyen oldufu,Formasyonun marnlil
seviyelerinde bulunan gu fosillere gors Alt Kretase yasli
oldufu belirtilmigtir(fosiller v.Toker 1982 tarafindan ta-
nimlanmigtar).

Nannoconus steinmanni Kamptner

Watznauria barnasae Black

Aydin ve dig.(1985) agafirdaki fogilleres gore birimin
yaginin Apsiyen-Senomoniyen oldufunu yazmiglardir.
Ticinella cf, roberti Gadelfi

calecisphasrula sp.

Dictiyomictra sSp.
Praeglobotruncana sp.
Rotalipora gubticinensis Gadolfi

Rotalipora ticinensis Gadolfi

Lituolidae

Textulariidae

galrigmalarimizda agagida belirtilsn fosiller bulun-
mugtur{V.Takar,AY1ld1z taninlaniglardir).

Watznauria barnasae Black

Singer spikiili. ve ayrica tamamen organik maddaye

doniismis bitki pargalari
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Ortamsal Yorum

Farmasyonﬁn ¢okelim ortamini iki ayri sekilde yorum-
layabiliriz.Gri giyah seyl gaviyelerl derin denizel biy or=-—
tam1 balirtirken,kalin kumtaglary gosterdikleri Ta,Tb,Tc
bblﬁmleri_ile tiirbiditik fasiyeste kanal dolgnlarinl Karek-
terize eder. .

Ayrica kumbasi seviyelerinde tabaka alti yapilarialn
puluamasi, formasycnin denizel ve Burbit alintilar sonucunda
olugtugunu gésterir.Kalin kumtaglary igerisinde gdrilea
g lokoni minerallerinin bol bulunmasi ige formasyonun ou Ll-

simlarinin a1y denizde gGkeldigini gostermekledir,
2.1.6. Kapanbofazi rormasyonn(Kk)

Tanim ve DaZilim

Formasyon ilk kez Ketin va Glimiis (1967%) tarafindun
tanimlanmistir.Gegitll arastlrmacllar'farkll bigimlerde =d-
landirma yapmlglardlx.Blumenthal(1940) Rosalinli marn,Bad-
gley(1959) deBigik renkli kiltaglari olarak adlandirmiglar-
dir.Inceleme sahasinda (allg mah, ve Vayrsoflu mahallesinde,
Agagikdy mahallesi,Tangolugu mah,Girgenli,Birniik ve gularka-
g1 arasindaki hat boyunca,yﬁzeylemektedir.

Tip Yeri ve Tip Kesiti

Tormagyonun tip kesiti yokran yayla'da cedik ve Hork-

maz,1961 tarafindan 300 m. olarak Slciilmigtir.

Liftoloji

¥1rmizim31 pemba sarabl renkli,ince taneli mikritilk
kiregtaglarindan olugan bu birim: yer yar marn geyl ve ince
kumtagy seviyelerd gosterir.Hakin litolajii mikritik kireg¢~
taglaridir(Foto -10,11). Bazi geviyeleninde gri bej rengl
ile gdrﬁlﬁn;Reziduel analizler sonucu analizi yapilan Srnek-
lerin ansliz degerleri vexilmiatir(sekil—IB).Bu degerler ile
kayag bilegimi licgen diyagramda(Fuchtbauar,1974) yerine ko-—
aularak agilklanmigtir(gekil-19).

ilt Ust ve Yanal ginlrlar

Formasyon altinda pulunan aglayan Formasyonu ile u-
yumsuzluk goaterirUat a1nirl ise Yemigligay Formasyonu ile
uyum}udur ve bu formasyons tedrici bir ge¢is gosterir.lu ge-
qis Biinilk civarainda bariz bir sekilde jzlenir,



Foto-10: Kapanbogazi Formasyonuna ait(Bakioglu 0.S.K)
Baki-16 nolu ornefin ince kesitte mikroskebta
gérinimil. Singer Spikiilleri ve radiolarialar
Biytitme: 10X6.3

Foto-11: Kapanbogazi Formasyonund ait(Bakieglu 0.8.K)
Baki-16 nolu “rnefin ince kesitte mikroskobta
gdrﬁnﬁmﬁ.Radiolarialar gorilmektedir.
Buylitme: 10X6.3



Kesit | RUmele | o goco, | Kum | Silt o Kil

3 | Kap-2 34.0 106 - 55.4

3 | Kap-3 32.0 29 - 461

3 | Kap-4 23.6 295 - 469

3 | Kap-6 359 - 18.0 461
#3—’ Kap-15 17.4 - 292 534
4 | Gur-1 15.4 146 C 700
Gir-13 128 547 - 325
4 Gar-20 19.9 4.6 - 385
4 | Gor-21 6.8 - 177 755
4 | Gur-22 #\;o.zp— 27.6 - 622

Sekil-18: Kapanbofazl Ve Girsckii Formasyonlarina alt
kayag Srneklerinin rezidilel analiz degerleri
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JK-l) ait karantila karbonatly

Sekil-19: KapanboZazi Pormasyonuma(deS
genlerindeki dapgalam.

keyaglarin ¢tkel isimlendirme g
(FUCHTBAUER,1974) .
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Kalinlak

Formusyonun kalinli}l sahanin cegitli bolgelerinde
defiskendin; Birnik civarinda Taopguofun sirtl yakininda
yapilan OLlgili Stratigrafik kesitinde(D.8.K-4) 150 m.(Helil-
20)kalainlak 619ﬁ1mﬁ5tﬁr.Kasitin»koordinahlarl:Eafta.EBBUl.
Baglangig x=0654002, y=46120%, Bitig x=654002, ym461204.
BukiogZlu Koyl civarinda yapilan 0l¢uli stratigrafik kesitin-
de ise(0.5.K~6} 35 m.kalainlik 5l¢lilmiigtur($ekil-21).Kesitin
koordinatlari: Baglangig x=648000, y=461300, Bitis x=047007
y=461400. akarsu ve Aydin(1977) 100 m., Gedik ve Korkmuz
(1984) %18 m. kalinlik Slgmiiglerdir.

Fosil Topluludu ve Yas

Formasyon icerisinde agafidaki fosillerin varlifi be—
lirlenmigtir(fosiller V.loker ve A.Yrldiz turafindan btunlm-—
lanmistir).

Globotruncana sSp.

Heterohelix sp.

Globotruncana falsostuarti Sigal

Globotruncuna lapparenti Bellid,

Raudiolariz sp.

Singer spikiilleri

Bu formasyon uzerine gelen Yemlgliigay Formasyonu fosil
ligerigiyle alt meaesgtrihtiyen yaginda olup,Kupanbopazi Formus-
yonu ancal Sanktoniyen-Uist Kampaniyen yagindadir,

Ortamsal Yorum

Litolojik Ozellikler,tabakalarin muntazam devamlili@a,
paleontolejik veriler formasyomu olugturan kiregtaglarainiun
salkin derin denizel bir orbamda ¢tkeldigini gostermektedir.
Derin denizi temsil eden foasillerin varlifi bu gorisi des-
teklemektedir.

2.1.7, Yemigligay Formasyonu(Ky)
* tanim ve Dafilim ’
Ketin ve Gumig(1l903) tarataindan ilk defa bu isim ul-
tinda adlandiralmigtir.Fermasyon galigus sahasainda Bakioilu
mahallesi ve Blralk civaranda yiizeylemektedir.

Tip Yeri ve Tip Kesiti o

Formasyorun tip yeri Ayancik gineyi Yemiglicay deresi-
die.Tip kesiti Gedik ve Korkmaz(1984) tarafindan 1000 m. olu-—
rak dlgiluiligtir.
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Litoloji

Birim genel olarak volkanik malzemeli kumtagi,vollanilk
malzeme ile ardigikli mikritik kiregtasi,marn,tif,tifit ve
aglomeratile seviyelerden olugur., Ayrica. yer yer deforue ol-
mug gatlakla ve catlaklari kalsit dolgulu 3-4 cm,kalinligin-
da kumbagl seviyeleri gosterir,Marnlar agik sari yesilimsi
renklidir.Aktif volkanik fazliyetler ve ayrica fay zonlurii-

dan ¢1lkmis bazaltlar yine bu formasyona dahil edilmektedir.

A1t Ust ve Yanal Sinarlar
Pormasyonun alt siniri Kapanbofazi,ist siniri ise Glr-

agki Formasyonlariyla uyumludur.Yanal olarak da Gursockii ror—
masyonu ile gegigli aldugu gorilmektedir.

naliniik

Birimin kalinliga degiskendir,Birniik civarinda Sinop-
Boyabat yolu lzerinde Topguogun sirti yakininda yapilan U1l-
ciililt Stratigrafik kegitinde(J.8.X-4) 50 m.kalinlik dlglilmig-
tiz{5ekil-20). Kesitin koordinatlari: Baglanglg x=654002,
y=46120%, Bitig x=654002, y=461204, Bakioflu Koyl civarinda
yapilan 6leiili stratigrafi kesitinde ise(H.5.K-6) 165 m.ka-
1inlik belirlenmigtir{Sekil-21).Kesitin koordinatlari:paglan-
g1 x=648000, y=461300, Bitig x=647007, y=461400. Her iki
kesit Sinop E3301 paftasinda Sl¢iluigbir.gesitli arasvirici-
lar ise birimin kalinliZinin 1000-2250 m.ler arasinda oldu-
funu belirtmektedirler.Akarsu ve Ayd1n}(l979) 325 m,2050-2250
m, Gedik ve Korkmaz,(1984) 1006 m.kallﬁllk vermiglerdir.

Fosil Yoplulugu ve Yag '

Formasyon igerisinde agafidaki rosillerbelirlennistinc
(fasiller v.Toker,A.¥Y1ldrz,S.Kirici tarsfindan tanimlanaig-
tar).

Planorbulina Sp.
Orbitoides media(d'Arc)
Textulariidae
Miliolidae

Rotaliidae

valvulinidae
Globotruncana sp.
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Sekil-21: ¢aflayan,Kapanbofazi,Yemiglicay ve Glirsocki Formas—
yenlarinin BakieZlu mah.ve gevresinde yapilmis
0l¢ils Stratigrafi kesiti
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Globigerina sp.

Cretarhobdus crenalatus

Microhabdulus decoratus

Predicosphaears cretacea

Du fosil toplulufuna gore birimin yagi Santaniyen-—
Meaestrihtiyan olarak kabul adilmigtir{Fobo-12).

Yoriumaz,(1984) Glowobruncana sp.ile st Kretass ve
ayrica marnlil seviyelerde bulunan

ankhangelskiella cymbiformig Vekshjna

Incianorhabdus cayeuxi Deflandre

Microhabdulus decoratus Deflandre

Zygolithus diplogrammus Deflandre

Cretarhabdus crenzlatus Braalette ve Sulljvan

Watznauria barnasae Black
nennoplanktonlarina gdre birime Alt Measestrihtiyen yasinl
wvernistir.

Ortamsal Yorum

Volkanil malzemenin olugturdufu birim volkanizmadan
sonra volkanotortul bir istif “zelligi kazanmigtir,Boylece
volkanik mazlzeme arasinda tortul tabakalar gorilmektedir.
Birim gelf ilerisi ve tirbit akintilarin olduifu bir ortamia

colkelmigtir,

2.1.8. CQiirstki Formasyonu (X )
B

Tanim ve DaZilim

Formasyon ilk defa Ketin ve Giimiig (1963) tarafindan ad-
lendirilmigtir.Difer aragtirmazcilar; Blumenthal (1940) Orta
flig, Badgley (1959) Ust cankurtaran Uyesi, Gedilt ve dig.
(1984) Cankurtaran formasyonu olarak adlandirmiglardir. Iin-
celeme sshasinda Kuzeyde Helimozlu,Tangolugu ve Galarkasi
hatti kuzeyinde bilylik bir alani kaplamakta, Gineyde ise Lkin-
veren fay hattinin bir boliminde ylizeylemektedir,

¢ip Yeri ve Tip Kesiti
Formasyonun tip kesiti Kirkgegit gayinda Gedilk ve iork-

maz(1984) tarafindan 2040 m. olarak fleilmigtiir.

Litoloji
Birim darn,Seyl,Kumtas: ve milritik xirectasli ardalan-—

'y

masindan olusan flig karekterinde bir pirimdir.arnlar yesil,



= = - -

Foto-12: Yemigligay Formasyonuna ait Sekil-21 Baki -9 nolu
drnegin ince kesitteki gdriniimi,Globotruncana sp.
fosilleri. Biiyiitme: 10X643
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mavi,gri ve xoyu gri renkli, kumtaglari marnlarla ardisikii-
dir.Formasyon I¢erisiande Douma tlirbidit istifinin vb,Tc,rd,
Te bolimleri gorilmekte olup ayrica tabaka alti yapilarindun
sekme,¢arpma, saplanma,canli izleri ve kaval yapilari oldulga
bol wmiktarda giriliir. Kumboyu Taneler serizitlesus ve kurbo-
natlasma gdstermektedir,Yapilan rezidiel analizler sonucuada
aralizi yupilan Srneklerin analiz deferleri verilmigbir(je-—
ki1l-18,22).8u deferler ile kaya¢ bilegimleri lcgen diyagraw—
larda(Fuchtbauer,1974) yerine konularak a¢iklanmigbir{jelkil-
23,24 ). Ayrica Kurtluhan OlgUli Stratigrafik kesitinden uli-
nan Yraneklerin dn kayag X-Ray Difraktometreleri gekilmigptir
(Sekil-25).Durada kayacin hukim mineralejik bilegenlerinin
kuvars,nontmorillonit,albit,klorit,i114i%,3i11it simektit,
kalsit oldufu gorilmektedir(Fote-13,14).

Alt st ve Yanal Sinirlar
Formasyonun alt siniri Yemigligay Formasyonu ile uyum—

lu ve gegisli,ist siniri ise Akveren Formasyonu ile uyumlu-

dur,
Kalinlik
Galisma sahzsinda birimin Kurtluhan'da yapilan Olguld

Stratigrafi kesitinde(0.S.K-5) kalinliZi 1800 m. olarak §1l-
cilmiistir(Sekil-26).Bu dlgitlen kalinlak tum kalinlik olmayip
formasyon szha diginda da devam etmektedir.Gezitli yazarlor
bu formasyon ig¢in farkli kalinliklar vermiglerdir.Gedik ve
Korkmaz,(1984) tarafindan Goktepede formasyonun kalinligy
2200 m. olarak Slelilmigtur,

Fosil Toplulufu ve Yasg

fcerisinde bulunan agafidaki fosillere gbre iormasyo-

nun yasi Santeniyen-Meaestrihtiyen olarak verilmigtir(fosil-
ler V.Poker,i.Yrldiz tarafindan tanimlanmistir).
Globotruncana Sp.
Globigerina 8p.
Rugoglobigerina sp.
Globotruncana arca(Cushman)
Globotruncana conica wWhite

Globotruncana linneana(d'Orb)
Globotruncana venbtricosa White

Cribrosphasa ehrenbergi




Kesit ’;‘i%q”z;gs‘? %CaCOy | % Kum | % Sitt oy Kil
9 | Baki-1 79 9.4 - 72.7
9 | Baki-2 | 657 - - 34.3
9 | Baki-3 7.0 436 - 49.4
9 | Baki-4 | 611 - - 389
5 | Baki-5 10.4 — 36.2 53.4
S
9 | Baki-6 65.7 — - 343
9 | Baki-7 754 42 - 204
9 | Baki-9 19.2 19.1 - 617
9 | Baki-i0 203 421 —~ 376
9 | Baki-1 9.6 — 539 | 365
9 | Baki-z | 32.0 115 - 56.5
9 | Baki-14 | 39.1 - 16.4 445
9 | Baki-15 | 17.4 46.9 ~ 3538
s | Baki-17 8.0 ~ | 40 46.0

Sekil-22:Caglayan, Yemisligay ve Giirstkii Formasyonlarinden(i,.S.K-6)
alinan Orneklerin rezidiiel analiz verilerd
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Sekil=23: Giirstki Fozmsyonuna('d.S.K—5) ait karantili karbonatla
kayaglarin gokel isimlendirme tggenlerindeki dagalum.

(FUCHTBAUER, 1974) «
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Sekil-zll: gaélayan,Yemi§ligay ve Glirsdkii Formasyonlarina ait
(5.5:K-6) karantili karbonatli kayaglarin ¢tkel isim-
lendirme igzenlerindeki dagalim (FUCHTBAUER, 1974) .



Ornekx no: Gir-5 Ornek no: Gir~7

.)J

Ornek no: Gir-9

{‘é}‘i .
il

UK Wiy Hagi g%k*

v I

) w\ L
W\wwﬁr\%" rh NI J)ky‘g}l};glk)‘?ﬁ*f

i

l; UM\W},

Wi
L

Jrnek no: Gur—l4 Ornek no: Gur-17
l {
l{wu‘x

W* \WJMW

Urnek no: GUr-21

Sekil~25: Glirsdkl Formasyonunun(0.s.,K-5) hakim mineralojik
bilegenlerini gdsteren tim kayag X-Ray difrak-
togramlary



Foto-13 : Giirsokii Formasyomuna ait(Kurtluhan 0,S5.K) Giir-17

nolu drnefin elektron mikroskobta cekilmis karisak
tabakali Illit-Simektit tiirii kil minerallerinin
gbriintmii, Bilyiitme 4 bin,

Foto-14: Giirstkii Formasyonuna ait(Kurtluhan §.S.K) Giir-12
nolu drnegin elektron mikroskobta ¢ekilmis fotografa.
Kloritler goriilmektedir,Biiyiitme 15 bin,
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BEiffellithus turriseifelli
Micula staurophara

Watznauria barnasae

yrtamsal Yorum
Yemigli¢ay Formasyonu lizerine uyumlu olarak gelen bu

formasyon kumbtasi,marn,geyl ardalanmali olup tiirbiditik Czel-
lik gbsterir.Tabaka alty yapilarinin bol ve Douma istifinin
Tb,t'c,’d,Te seviyelerinin goriilmesi nedeniyle birim pelajik
bir ortamda ¢dkelmigtir.Pelajik karekterli fosillerin bol
olmasi nedeniyle birimin derin denizel bir ortamda ¢oxkelmis
oldugu anlagilmaktadir,

2.1.9. Akveren Formasyonu (KTa)

Tanim ve Dagilim
Blumenthal (1940), Gerze tipi kalkerli flig, Badgley

(1959), Ketin ve Glimug (1963), Gedik ve dig. (1981) tarafin-
dan ayni ad altinda incelenmigtir. Galigma sahasinda Bkin-

veren fay zonunda yer yer ters dénmig durumda gorulur.

Tip Yeri ve Tip Kesiti
Formusyonun tip kesiti Gedik ve Korkmaz (1984) tura-

findan Akveren kdyiinde 930 m. olarak Slgulmigtir,

Litoloji

Birim gri beyaz renkli kireg¢tagi, marn, gri renkli in-
ce tabakali geyller ile aidigikla yer yer kumtagi bantlurini
igerenkiregtaslarindan olugur. Arazide beyaz rengi doluyisa
ile kolayca ayirt edilir.

Alt Ust ve Yanal oinirlar

Formasyon altindaki Girscki ve st kisamdaki Atbasa
Formasyonlari il& uyumludur,

Kalinlik

Caligma sahasinda birimin alt ve Ust sinirinin gorile-
memesi, ancak fay zonunda yer yer ylizeylemesi nedeniyle bi-
rimin gergek kalinliZi dlglilememtgtir, Sonel ve dijk.,(1938)
birimin kalinlaZini kkinverean fay zonunda 50 m, olarak Clig¢g-
miiglerdir,
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Fosil Topluluzu ve Yag

Formasyonun yasi bulunan fosillerin tunimlanmasi ile
Ust Kretase-Paleosen olarak yorumlanmistir,
AlY seviyelerde:

Lepidorbitoides sp.

Hellonocyclina beotica Reihel

Siderolites calcitrapoides Lam.

Siderolites heraclea Arni

Rugoglobigerina sp

Globotruncana conica (White)

Globotruncana contusa (Cush)

Globotruncana stuarti (de lapp)

Globotruncana tricarinate (Que)
fosilleri ile E. Sirel Meaestrihtiyem yagini vermigtir.
Ust seviyelerde ise,

Miscellanea miscella (d*Arch-~llaim)

Globorotalia pseudomenardi Bolli
fosilleri ile E. Sirel ve B, Sozeri tarafindan Tersiyer-
Paleosen yagi verilmistir,

Formasyonun degigik seviyelerinden alinan drneklerde
de :

Bentonik fbramlar

Opthalmididae

Miscellanea cf, miscella (d'Archiac ve Haime)

Bryzoa pargalari
Globorotalia sp.
Globigerina spp.
Globigerina triloculinocides Plummer

fosilleri bulunmugtur(fosilleri S.kirici tanimlamigtir)

Ortamsal Yorum

Formasyondaki karbonatlar formasyonun ¢dkelimi sirasin-
da havzada mevcut bir karbonat platformundan biiyik Slgide
resiflerden kaynaklanmg ve havza derinlerinde ¢okelmis ol-
malidir, Formasyonda kireg¢tagi camurtasi oraninin yaklugik
e9it olmasi, tane boyu ve tabakalardaki Bouma istifleri for-
misyonun denizalti tlirbidik yelpazesinin ortu kesimlerinde
¢okelmig ortag¢ tlirbiditler dzelliZinde olduju sdylenebilir.
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2.1.10. Atbagir Formasyonu (Ta)

Tanim ve bafilim
Formusyon Blumenthal (1940} turafindan Tangal'in

.....

alacaliy fligi, Ketin ve Gumig (1903) tarafindun Atbugi
Formasyonu olarak adlandirilmigtair. ¢aligma suhasiuda

Ekinveren fay zonunda ters donklig olarak yer yer gorilir.
Tip Yeri ve Tip Kesiti
Formausyonun &ip kKesiti Cedik ve Forkmuz (1984) turu-
findan Gerze Tangal yakinlarinda 573 m. olaralk 5l¢Ulmiztur,
Litoloji
Birim kumtagi, marn ve geyl ardalanmasindan meyduna

gelmis olup, geyller igerisinde ince kumtasi bantlari yer-
alir. Birim kairmizi renklidir. Formasyon igerisindeki kum-
taglary tirbiditik karakterli olup, iglerinde tortul yapi-
lar bilhassa {lute cast, kaval izleri, groove cast ve yiik

kaliplari oldukg¢a boldur,
Alt Ust ve Yanal Sinirlar

Formasyon altinda bulunan Akveren Formasyonu ile
uyumlu, iUstindeki Kusuri Formasyonu ile uyumsuzluk gosterir.
Kalinlik

¢aligma sahasinda formasyonun kallnll*l dlgilmemigtir.
Yaklagik kalinlik 100 m.dir.

Fosil Topluluiu ve Yas
Igerdl #1 fosil organizmalara gore formasyonu B. ulzeri

ve E, Erkan Alt kosen yasini vermiglerdir.
Formasyon ig¢inde bulunan fosiller gdyledir:

Foraminiferular:
Globorotalia cf. rex (Martin)
Globorotalia gr. ormosa Bolli
Globorotalia aragonensis Nuttall
Globorotultia formosa gracilis Bolli
Globigerina triloculinoides Plummer

Nannoplanktonlar:
Discoaster diastypus Bram-Sull

Discoaster gemmifer Stradner
Discoaster lodoensis Bram-Riedel
Discoaster multiratiatus Bram-Riedel

Discoaster tani Bram-Riedel
Chiasmolithus erandigs(Brom-Riedel)
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Coccolithus sopeladicus (Brum-Riadel)

ascicul®*thus tympaniformis Hay-Mohler
Heliolithus Kleinpelli Sullivan
Heliolithus riedeli Bram-Sull

urtamsal Yorum
Litolojik czellikler, tabauka i¢i ve tuban ¢dkelme

yapilari, fauna ve paleoakinti sistemi formasyonu olusturun
kiregtagy, kumtagi ve camurtaglarinin derin deniz ortuminda
gokelmesi denizalti tilrbidit yelpaze ¢dkelleri oldufunu
géstermektedir.

2.1.11, Kusuri Formasyonu (Tk)

Tanim ve DaZilin
Badgley (1959), Ketin ve Gimiig (1963) tarafindan ayni

isim altinda incelenmigtir. Gedik ve dig., (1981) tarufinazn

Yenikonak Formasyonu olarak incelenmigtir.Formasyon suhunin
giney kesimlerinde Ekinveren fay sonunun gineyinde bilyix bir
alanda ylizeylemektedir.

Tip Yeri ve Tip Kesiti

Formasyonun tip kesiti Gedik ve Korkmaz (1984) de Ku--
rapir'da 1460 m, kalinlik dlgmiglerdir.

Litoloji

Formasyonun litolo)isi deZigikyikler gosterir. Sonel
(1988) birimi ddrt ayri boliim halinde incelemigtir,
1. Bolim: Alt kismi masif kumtaglarindan olugmus, koti boy-
lanmig ve iyi yuvarlaklagmigtir. Ust seviyelere gelindigin-
de ince ve orta katmanli kumtagi seviyelerine rastlanir.
Bu bolim iginde gri ve bej renkli derecelenmeli yanal devanm-—
liliklari az olan kumlu ve ¢gakilli seviyeler gorilir.
2. Bolim: Xaoyu gri yegilimsi renkte geyller ile kumtuglari-
nin ardalanmasindan oluzan bu seviyede kumtaglari derece-
lenmelidir,
3, Boliim: Bu bolimin 6zellikleri birinci bolimiin 6zellilkleri
ile benzerlik gosterir. Kumlu kisimlarda derecelenme ve tu-
ban yapilari gorilir,
4., Bolim: Bu bslim kumtagy, geyl ardalanmasi geklinde devam
eder, Uglincli bollim dereceli olarak bu seviyeye gecer., Seyl
seviyeleri daha hakimdir. Ust kisimlarda masif ve kalin



58

katmanli kumtuslaril goriiliilr ve bunlarin iginde boylanmu ve
taban yapirlari belirgindir, Orta seviyelerde luminaloucilur
ve kum nmercekleri izlenmigtir,

Alt Ust ve Yanal sinirlar
Formisyon alita Atbasi Formausyonu, ist kisimda ise

Boyabat pormasyonu ile uyumsuzdur,

Kalinlik

Birimin kulinliZi deZigkendir. inceleme suhasindu
kalinlik dlglilmemegtir. Sonel ve dif.,(1988) 2000 m. kalinlik
dlgmiglerdir,

Fosil “Yopluluiu ve Yasg . -
Foruwasyonun yagl agagidaki fosillere gore (B. SOzeri

ve B, krkan) tarafindan Urta Bosen (Iutesiyen) olarak veril-
Echinodermata:

Echinolumpas leymeriei Cott.
Iamellibrauchiatas - :

Liostrea (Pycnotta) archiaci Bellardi

ustrea (gigantiostrea) gigantica Salander
Foraminiferalar:

Assilina sp.

Asterigerina retula Kaufmann

Discocyclina nummulitice Gumbel

Nummulites helvgticus Kaufmann

Ortamsal Yorum

Birim icerdifi sedimanter yapilara ve litnlojik dzel-
liklerine gore tirbiditik bir olugum olara k kabul edilir.
lkinci ve ddrdiinci boliimlerdeki geyl hakimiyeti ve kuntuglao-
rinin dzellikleri birimin iraksak bir tlirbidit oldufunu
gosterir.(Walker, 1978). Birimin i¢indeki musif kumlu ve
¢akilliy seviyelerin litolojik ozellikleri, sedimanter yapi-
lar ve bu yapilarin devamliliklarinmn fazla olmamasi ve yunal
yondeki bariz kalinlik azalmasi bu seviyelerin kanal dolgu-
su oldugunu gidsterir.

Gedik ve Korkmaz,(1984) birimin tirbiditik bir karalk-—
terde oldufunu, liste dogru tane ve katman kalinlifinin artti-
gini ve Walker (1978)'in ince tubaukuli fasiyesine karsilik
geldigini yazmigtar,
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3 . TEKTON1K

Caligsma sahasi Jeolojik zamanlar boyunca siiregelen
jeolojik olaylar ve hareketler ‘sonucu buglinkii konumunu al-
migtair.

Bu olaylar orojenik hareketler neticesinde ve kita
garpismalari ile izap edilebilir. '

Pontid dag silsilesi iginde yer alan Boyabat havzasz
Anadolu ve Rusya diizliikleri arasinda uzanan Alp tipi jeosenk- '
linalin bir kismidir. Pontid daf silsilesi Anadolu ve Rus
plakalarinin birbirleriyle ¢arpismasi sonucu olugmugtur.

Blitlin bu hareketler Urta Aplin hareketleri yani Iare-
miyen, Piweniyen, Helvesiyen ve Saviyen fazi esnasinda ger-
¢ceklesmigtir.

Caligma sahasi ada yaylari ile iligkili havzalara 6z-
glin 6zellikler sergilemektedir. Geg Kretase'de (Senomoniyen-
Turoniyen) gbtriilen volkanik etkinlikler bu yaya bagli olarak
gelismigtir. Paleosen'den itibaren bu etkinlik gliney kisimla-—
ra kaymistir (Yilmaz ve Tiysiiz, 1984, Tuysiz, 1985).

Orojenik hareketler sonucu sahadaki birimler K-G dog-
rultusunda bir sikigmaya maruz kalmiglardir. Bu sikigma so-
nucunda bolgede bir ylikselim meydana gelmis ve kuzeyde saha
diginda Brikli Fayir ve ¢alisma sahasinda da Ekinveren Fayy
geligmigtir. Gliney kisimlarda Geg Kretase ¢okellerinin olma-
y151 bu ddnemde bu bdlgede Snemli bir yiikselimin va oldugunu
dogrulamaktadir. Kretase sonu ve Paleosen'de havza ekseni
gineye dogru kaymakta ve yiikselimi agmaktadir.

Pontid kusagi Eosen sonunda zna tektonik ozelliklerini
kazanmig ve kara durumuna gecgmigtir,

Birbiri ile g¢arpigan Anadolu ve Rus plakalary arasinda
Yer alan bdlge sikigma tektonifine baZli olarak gekillenmig-
tir(gekil~27). Bu sikigma tektonifine bafli olarak genellik-
le D-B dogrultulu kivrimlanma eksenleri ile diigey faylanma-
lar olusmugtur. i

Paleotetis'in vriyasi:ta veya daha dnce: yakinsamaya
baglamasi ile giineyde Neotetis riftlegmesi baglamisgtir
(Jengdr ve dif., 1980).
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Neotetis'in iraksamasinin durup yakinsamaya baglamasi
erken Alpin orojemik fazi igerisinde kalan Ust Jura-Alt Kre~
tase uyumsuzluZuna ait Hiyatis surecinde olugmugtur. U _

Neotetis'in orta Alpin fazinda kapanarak kita kita gar-
pigmasinin baglamasi ile guneyde gﬁneye doZru itilmeler olur-
ken kuzeyde kuzeye dogru genglegmeli ters fay-garysjlar eski
tektonik hatlari da deforme ederek oclugsmugtur (Aydin ve d4if,
1986).

Ayrica ylikselim ve itilmeler sonucu gegi%li faylanmalar
meydana gelmis ve tabakalar ilk durumlarini koruyamamiglar-
dxr.

Bolgenin tektonik yapisina agiklik kazandirabilmek
amaciyla galisma sahasinda doZrulitu ve eéim;er 6lclilmigtiir.
{Tablo-1l}.

Calisma sahasina ait tabakalarin Slglilen eZim derece-
hakim efim dereceleri en fazla 30-40 ve 60-T70 dereceler ara-—
sindadir,.

Pim sahaya ait dofZrultu yonleri ileyapirlan gil diyag-
raminda hakim dogrultu degérleri K30-40D ve K60-~80B arasinda
goriilmektedir (Sekil-29).

Egim yonleri ile tum sahinin yaflan gil diyagraminda
ise hakim yonler K60-T70D ve K140-160D: arasindadir.{Jekil-30).

Biitiin bu veriler sahanin X~G ybnde sikigmasi ile uygun-~
luk gostermektedir. Bu diyagramlarin yaninda ayrica Gaflayan
ve Glirstki Formasyonlarina ait dogrultu deferlemine gire gil
diyagramlari yapilmigtar,

Caglayan Formasyonuna ait doZruliu deferlerine gire
yapilan giil diyagraminda hakim doZrultu degerleri KT70-80D
ve K40~80B arasindadir (Sekil-~31). Giirstkii Formasyonu igin
yapilan gl diyagraminds ise hakim doZrultu degZerleri
K30~40D arisinda geligmigtir (Sekil-32).

BZim miktarlari ile yapilan diyagramda efim miktarlari-
nin yiksek derecede ¢ikmasi bdlgenin kuvvetli tektonizma
gegirdigini ve ylikseldigini ve bu esnada tabakalarin efZim
mikfarlarinin fazlalagtifina gﬁsﬁerﬁektedir.



K75B,40KD
K60B, 30KD
K80B, 40KD
K85B,50KD
K76B,62KD
K73B,57KD
K158, 20KD
K458, 20KD
K30B, 21KD
K43B, 22KD

R46B,23KD

K83B,58GB
D-B ,50K

K45D,50GD
K40D, 58GD
K20D, 60GD
K15D,30GD
K50D,63GD
K35D,55GD
K45D,67GD
K18D,32GD
K10D,40GD
K34D, 25GD
K37D, 35GD
K85D,77GD
K75D,76GD
K25D,44KB
K43B,23GB
K18B,18KD
KSB ,18KD
K15B,10KD
K75B, 9KD
K-G ,37D

D-B ,27G

Tablo-l: Galigma sahasinda Blgiilen 247 adet doFrultu
ve efim durumlari
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K52D,30GD
K82D,30GD
K42D,48GD
K65D,35GD
K40D, 38GD
K60D,45GD
K45D, 28GD
K47D", 27GD
K45D, 20GD
K80D , 45GD
K58D,32GD
K28D,40GD
K28D,37GD
K35D,42GD
K54D,61GD

K42D,30GD
K56D ,35GD
K56D ,26GD
K27D,34GD
K45D, 25GD
K35D,20GD

K68D,20GD

'K42D,18GD
K70D, 6GD

K36D,15GD
K56D , 24GD
K40D,19GD
K27D,28GD

K35D,12GD

K35D,L0GD
K15D,10GD
K33D,15GD
K8D ,17GD

K25D,12GD

K26D, 22GD
K80B,70KD
K53B,30KD
K40B,18KD
K65B,35KD
K85B,75KD
K63B,70KD
K85B,66KD -
K35B,15KD
K68B,61KD
K83B,50GB
D-B ,51K

D-B ,65G

D-B ,65K

D-B ,80G

K80D,35KB
K63D,40KB
K76D,5GD

K72D,14KB
K48D,30GD
K65D , 35GD
K36D,12GD
K85D,40KB
K18D,35GD
K85D,65KB
K45D ,45GD
K38D,35GD
K55D,35GD
K55D,28GD
K40D ,20GD
K52D,34GD
K85D,24GD
K25D,22GD
K33D,24GD



K33D,18GD
K63D,16GD
K87D,53GD
K85D , 80KB
K85B,45KD
K83B,66KD
K83B,73KD
K70B,58KD
K78B,75KD
K75B,5GB

K87B,57KD
K77B,74GB
K63B,47KD
K75B,40GB
K878, 70KD
D-B ,45K

D-B ,45K

D-B ,44K

D-B ,65K

D-B ,68K

D-B ,35K

K68D , 64KB
K80D,35KB
K85D,41KB
k85D, 61KB
K85D,55KB
K65D,75GD
K65D , 69GD
K85D,75GD
k85D, 65GD
K75D,55GD
" K5D ,44GD
K33D,17GD

K53B,70GB
K50D,30KB

Tablo-1l: Devam:
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K55B,40GB
K22B,68KD
K55B,47GB
K85B,30GB
K13B,25GB
K55B, 45KD
K37B,40GB
K83B, 35GB
D-B ,20G

D-B ,35C

D~-B ,55C

D-B ,40G

K85D, 87GD
K80D,40GD
K87D,40GD
K63B,40GB
K37B,60KD
K27B,36KD
K178, 28KD
K78B,64KD
K74B,35KD
K64B, 25KD
K77B,38KD
K578,35KD
D-B ,26K

D-B ,34K

D-B ,50K

D-B ,45G

D-B ,40K

K67D,30GD
K73D,10KB
K42D,41KB
K75B,60GB

D-B ,75K

K75B, 85GB
K26B, 85KD
K17B, 20KD
D-B ,60K

K20D,15KB
K46D , 40GD
K65D ,55KB
K72D,65GD
K80D ,15KB
K80D , 60KB
K67B, 68KD
K65B,75KD
K65B, 65KD
K65B, 86KD
K67B, 20KD
K80B, 85KD
K658, 15KD

K75B,85GB

K50B,55GB
K44B,60GB
K75B,60GB
K46D,60KB"
K24D,45KB
K87D,45GD
K53B, 75KD
K80B,50KD
K10B,70KD
K65B,55KD
X46B,76GB
K57B,83GB
K10B,45GB
K60B, 20KD
K458, 55KD

K80D, 85GD
K17D,40KB



K65B,68GB
K65B,56GB
K65B, 70GB
K65B,65KD
K65B,65GB

K35B,65GB

K65B,55GB
K40B, 60KD
K60B,70KD
K20B,50KD
K40B,46KD
K45B,45KD
K55B,75KD

T'able~l: Devam

64"

K55B,70KD
K55B, 80GB
K55B, 45KD
K45B, 45KD
K85B,77KD
K80B, 84KD
KB80B,72KD
K20B, 70KD
K758, 86KD
K85B, 68GB
K558, 65GB
K43B,68KD
K80B, 55KD
K75B, 80KD

D-B ,80G
K60D , 65KB
K65D,70KB
K77D,35KB
K578, 85KD
K62B,65KD
X60B,30KD
K70B,70GB
K70B,72KD
K~G ,45D

K85D,50GD
K70B, 85KD
K75B,65KD
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20
30

40
50
60

70
70 80
80 90

20§
10 .

ile yapilms giil diyagrami.

DB

404

604
50

301

Sekil-28:Tim Galigma sahasina ait 247, adet eZim derecesi

| B | D
0 3 | 3
1020 8 | 7
203 | 4 | 9
3040 | 7 |18 | 25
09 | 1| 16
5060 | 18 | 11
6070 | 2 | 12
7080 | 25 | 14
8090 | 14 | 16

Sekil-29: Tim Caligma sabasina ait 247 adet dogrultu de-
geri ile yapilms giil diyagram.
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‘ GD GB KD KB K G D B
0 10 A 1 2 1
10 20 15 |1 10 3 1
20 30 18 3 8 1 2 1
30 40 | 18 4 8 6 3 2 1
40 50 9 3 10 4 g 1 1
50 60 5 7 8 4 2 1
60 70 5 9 19 5 3 1
70 80 4 - 3 10 1 1 2
80 90 2 3 7 .
80 33 82 25 16 9 2

Sekil-30: Tim Galisma sahasina ait 247 adet eZim yunii ile
yapilms giil diyagram
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‘Sekil-31l: Gaglayan Formasyomma ait dlglilen 95 adet dojrultu
degerdi ile yapilmig giil diyagram
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Sekil-32: Giirstkii Formasyomuna ait Slglilen 85 adet dogrultu
degeri ile yapilmg giil diyagrams. .
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Gil diyagramlari yamanda Cafglayan ve Glrstkili Formasyon-—
larina ait kontur diyagramlari da yapilmigtir.

CaZlayan Formasyonunun streogram ve kontur diyagramin-
da hakim sikigma yoni K-G yoniinde kendini gostermigtir
(Sekil-3%,34). Kivrim ekseninin dogrultusu K88B'dir.

Glirsokit Formasyonuna ait yapilan streoram ve kontur
diyagraminda hakim sikigim ydnleri K-G ve KB-GD doZrultusun-
dadar (Sekil-3%5,36). Bu da bize kuzey kisimlardaki sikigmanin
yonlerinin farkli oldufunu anlatmakiadir. Egemen katman diiz-
lemlerinin dogrultulari K2D, K79B, K86D ve K35D dogrultulu-
dur.

Caligma bdlgesinde bdlge tektonifine uygun olarak
meydana gelen K-G yonli sikigmalgr sonucunda gegitli fay-
lanma ve kivrimlanmalar geligmigtir.

Ekinveren Fayir: Ktkeni Kuzey Anadolu Fayina bagli olarak
bir dizi hareketler sonucunda meydana gelmigtir. Faylanma
ile sahanin kuzey kesimindeki istifler giineydeki istifler
{izerine bindirmigtir. Bu fay bir tek kirik geklinde olmayip
bir fay zonu olugturmaktadir. Ayni zamanda dbu fay derin bir
faydir. Fayin derinlere dogru devam ettigi»~ fay zonundan
¢i1kan bazaltlar ve spilit-bazalt olugumlari izah edilebilir
(Sonel ve diZ, 1988).

Bu kadar derinlere inen fayin olugum mekanizmasli el-
bette ki, bliyik kita hareketleri we Kuzey Anadolu Fay zonu
gibi biiylik hareketlere baglanabilir. ¥Fay sonu boyunca yizey-
leyen istiflerin alt kisimlarinda genc ¢tkellerin gdriilmesi
fayin ters fay olduZunu dofrulamaktadar.

Galigma sahasinda Bayamca mahallesi yakininda masif
kontagindan baglayrp Ekinveren, Yusuflu, Galtu istikametinde
uzanmakta ve c¢aligma sahasi diginda Durafan'a dofru devam et-
mektedir. Bu fay muhtemelen Ust Kretase esnasinda olugmays
baglamig ve Miyesen sonlarina kadar etkinlifini siirdirmigtir.
Ayrica dofuya dofru gidildikge: etkinliFi daha fazla artmak-
tadir (Sonel ve diZ., 1988).

Caligma sahasinda Ekinveren fay:i digindave bu faya
uygunluk gtsteren eg zamanli normal, ters ve dogrultu atimla
bir takim faylar geligmigtir. Bu faylarin onemli olanlar:;
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1-3%3%: yaglayan Formasyonuna ait hakim ’oaﬁaka dogrultu

ve egimlerinin streogrami

geki
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% 02 % 2~4 % 4-6
% rabaka dofruliu ve T — ——
efim guruplari e

Sekil-34: yaglayan Formasyonuna ait Slgiilen degrultu ve
egim degerleriyle yapilmig kontur diyagraml
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K2D

L=

L

Sekil~35: Giirstkil Formasyonuna ait bvabaka doZrulta ve
efimlerinin streogrami




T2

0-1

2~4 4-7 -1l 11-18
% Labaka dof ; '
rultu ve efim
guruplari

Sekil-%6: Glirsski Formasyonuna ait dlgiilen doZrultu ve
egim degerleriyle yapilmig kontur diyagrami
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Fl, FZ? F3, F4, FE? FG, F7, F8, F9 ve FlO faylaridair
(Sekil-~2).
D Fl, F2 ve~F3 faylari masif velnaliti kirec¢tagi kontaZin-
da geligmig olup dogrultulari Ekinveren Fay zonuna paralel-
dir., F4 faynr dofrultu atimli bir fay olup (aZlayan Formasyo-
nu igerisinde geligmigtir ve yaklagik atimi 750 m. dir.
Fay Karatepe'den geger. Alaman mahallesinden gecen FS’
ydniz tiirbe tepe gevre31nde geligen F6, Tangolugu mahallesin-
den gegen F7,F8, Marif'ten gecgen F9 faylari hep ayni mekaniz-
ma ile olugmug ve kkinveren Fayina paralellikgdsteren faylar-~
dir. Ayrica c¢alig mahallesinde dogfultu atimla FlO faya ge~
ligmigtir. Fayin atimi yaklagik 250 m., dir.

Bu sayilan faylardan F4 ve FlO fayxr diginda kalan di-
ger faylarin gidigleri yaklagik dofu bati dogrultusundadir.

Fl, Ez; F3, FE’ F6, F8 ve F9 faylaryi ters F7 normal,
F4 ve Flo ise dogrulﬁu atimli faylar olarak deferlendirilmig-
tir. Caligma bdlgesi iginde boyutlari daha kiigiik bir takim
normal ve dogrultu atimli faylar da. bulunmaktadir (Foto-16,
17)+ Bu faylarin dnemleri olmayip formasyon igi kiiglik atimli-~
dirler. Bitiin bu faylarin yani sira sikigma sonucunda genel-
likle eksenleri D-B dogrultulu olan bir takim antiklinal ve
senklinal yapilar geligmistir.

Kuzeyden glineye dogru geligen antiklinaller sirasi ile
Galig Antiklinali, Kurtluhan Antiklinali, Galarkasa Antikli-
nali, Aptalkiran tepe Antiklihali, Pelitligal tepe Antikli-
nali ve Yanikdaf amtiklinali olarak sayilabilir,
CGalig Antiklinali: Yaklagik 5-6 km. uzunlufunda ve 2-3 km.
genigligindedir. Antiklinal ekseni D-B yoniinde uzanir ve
¢alis mahallesinden geger., Antiklinalin merkezinde Akgbl,
Blirniik ve Inalti Formasyonlari asinma sonucu yizeylemektedir.
Tabaskalarin egimleri kuzey kanatta 30-60 derece arasinda iken,
giney kanatta 23-45 derece arasindadir.
Kurtluhan Antiklinali: Ekseni D-B doZrultulu olup, yaklaélk
1 km. uzunlugunda kiigiik bir antiklinaldir.
Calarkasi Antiklinali: Antiklinal ekseni §alarkasindan gecger
ve D-B dogrultuludur. UzunluBu 6 km,genisliZi 300-400 m. dir.
Tabakalarin egimleri kuzey kanatta 65275 derece arasinda,
giney kanatta ise 60-75 derece arasindadir.
Aptalkirantepe Antiklimali: Ekseni D-B dogrultulu ve Aptal-



Foto-15: Fkinveren fayina bagli olarak olugan Kusuri Formasyonu
iginde gelismig intraformasyonal fay.

Foto-1b: Aymi fayin daha yakindan goriiniimii,
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kiran tepeden geger. UzunluZu yaklagik 3 km, genigligi
200-300 m, dir. labakalarin dogrultulari kuzey kanatta
70-85 derece iken, giney kanatta 55-75 derece arasindadir.
Pelitlicaltepe Antiklinali: Ekseni L=B dogrultulu olan
bu antiklinalin uzunlugu yaklagik 8-9 km.,genisliZi ise
2-3 km. arasinda deZigir. Antiklinal apeksinin aginmasi
jle Akgol ve Biirniik Formasyonlari yizeye ¢ikmigtir. Kuzey
kanatta egimlir 30-45 derewe arasinda iken, gliney kanatta
20~-30 derece arasindadir.
Yanikdag Antiklinali: Ekseni GD-KB dogrultuludur. Uzunlugu
yaklagik 6 km, geniglifi 2-3 km. arasindadir. Alig mahalle-
ginde F4 fayl ile kesilmigtir. 'labakalarin egimleri kuzey
kanatta: 15-85 derece, giiney kanatta ise 40-85 derece arasin-
dadir. -

Sahada geligen senklinal yapilar ise; Karakiraz Senk-
linali, BakioZlu Senklinali, Marif Senklinali, Karagayir
Senklinali, Bliraik ve Gulhali Senklinalleridir.

Karakiraz Senklinali:Calisma sahasinin kuzeyinde bulunan
kiigiik boyutlu bir senklinaldir. tkseni D#B dogrultulu.elup,
Karakiraztepe yakinindan geger. Girsokii Formasyonu iginde
gelismigtir.

BakioZlu Senklinali: Bkseni D-B'doérultusunda gelismisg olup,
wzunlugu yaklagik 8-9 km., genigligi 800-1000 m, civarinda-
dir. Kivrim ekseni Jemso mahallesinde dZorultu atimli bir
fay tarafindan yaklagik 750 m. ttelenmigtir, tabakaegimleri
kuzey kanatta 12-30 derece iken, gliney kanatta 18-70 derece
arasindadair,.

Marif Senklinali: Uzunlugu yaklagik 6 km. genigligZi 200-300
m. civarindadir., dkseni D-B dogrultuluolup, Karagayir Senk-
linaline. paraleldir. Tabakaegimleri kuzey kanatta 65-85
derece iken gliney kanatta 70-85 derece arasindadair.
Karagayir Senklinali: Ekseni D-B doZrultulu olup, uzunluiu
yaklagik -4 km., ve genigligi 250-300 m. civarindadir. Taba-
ka efimleri kuzey kanatta 55-T5 derece iken, gliney kanatta
40-45 dereceler arasindadir. (ekirdeginde AkgOl rormasyonu
yuzeylemektedir,

Burnlk Senklinali: Ekseni D-B dogrultulu,yaklagik uzunlugu
6-7 km. ve genigligi 1000-1200 m. civarindadir, Tabakalarin
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egimleri kuzey kanatta 35-87 derce arasinda iken, gliney ko
natta 26-60 dereceler arasindadir. Kivrim ekseni Biirnik, Do-
ganburnu ve Glrgenagfili mahallelerinden geger,
Gulhali Senklinali: skseni’ D-B dogrultulu, uzunlugu yaklagik
3 ¥m., genigliZi T00-1000 m. arasindadir. Kuzey kanattaki
tabakalarin egimleri 55-80 derece arasinda olup, gliney kanat-
taki egimler 55-72 dereceler arasinda deZigmektedir. Kivrim
ekseni Gulhalidan geger. :

inceleme 2laninda belirgin uyumbuzluklar birimlerin
birbiri iizerine ¢Skelimi esnasindaki zaman bogluklarina kar-
g1lik gelir. Galigma sahasinda gOrilen uyumsuzluklar istif
sirasina gore Paleozoyik yagli Masif ile Triyas- Jura yasli
Akg5l Formasyonu arasinda goriilen uyumsuzluk, daha uUstte
yine Tniyas-Jura yasli Akgol Formasyonu ile Jura yagli kong-
lomeralardan olugan Birnik Formasyonu arasindaki uyumsuzluk,
Jura yagli inalti Formasyonu ile Alt Kretase yagli Gaflayan
Formasyonu birbirleri ile uyumsuzluk gtsterir. Bunlardan
bagka Atbagi Formasyonu ile Kusuri Formasyonu arasinda yine
bir uyumsuzluk geligmigtir. Diger *formasyonlar birbirleri
ile uyumludur.

4, PETROL JEOIOJIiSI

Ulkemizin petrole olan baZimliliZi son yillarda en Ust
diizeye erigmig ve beraberinde ddviz sikintisi getirmigtir,
Petrol aragstirmalarinin artirilmasi bu sebeple kaginilmasz
bir hal almigtir.

Aragtirma bSlgesi yirllardan beri bilinen petrol po-
tansiyeli yoniinden son derece ilging¢ ve aragtirmaya defer bir
sahadir. Gegitli aragtiricilar gdk onceden beri bu ydrede
galismig ve halen caligmalar sirdiriilmektedir.

Blgede ylizeyleyen birimlerin gerek saha galigmalari
ve gerekse laboratuvar incelemeleri sonucunda petrol olugumu
ve depolanmasina uygunluk gosterdifi gorilmektedir.

Ekinveren koyl yakininda: . Sarpunderedeki petrol sizin-
ti1s1, Uzimli mahallesi yakinindaki gaz ¢ikigi ve Defirmende-
rede bulunan petrol emareli geyller ve bunu yaninda bdlgede
akan bazi kaynaklarin tuzlulugu petrol varliginin delilleri
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olarak sayilabilir.

Petrol ihtiva ettigi Onceden beri bilinen bu bdlgeye
ait ‘petrol potansiyeli hakkinda gegitli raporlar hazirlanmig-
tir. Bu raporlarda petrol sizintisindan bahsedilmekte ve si1-
zintil goriilen yerin fotogZraflari gtsterilmektedir, Bkinveren
sizintisinin oldugu yerde acilmg olam galeriden yalniz Dbir
giinde iig tan petrol alindigini Onen,(1946) raporunda belirt-—
migtir. Bdlgede caligma yépmlg yazarlarin ¢ogunlufu Ekinveren-
deki ve bu gevredeki petrol sizintisinin ekonomik olmadifini.
yazmiglardir (Eyyip, 1930, Ericsson, 1938).

Havzadaki istif kalinliginain T7000-10000 m. oldugu tah-
min edilmektedir. Bu kalinliktaki istiflerin gegitli 6zellik-
te litolojilere sahip olmasi ana, hazne ve orti kaye karakte-
rinde olabilen birimlerin bulunmasi bolgede petrol bulunabi-
lecegi fikrimizi kuvvetlendirmektedir.

4,1. Ans Kaya Fasiyesleri

Genel bir tanim olarak ideal bir ana kayanin ince teks-~
tirli, koyu renkli, pirit ve organik maddece zengin plankto-
nik faunaya sahip olmasi gerekir (Guillemot, 1964) .

Canli hayatin bol oldugu ve g¢okelen maddelerin oksidas-~
yondan korundugu bir ortamda olugan,organik madde igeren kayag-
lar ana kaya olabilmektedir.

Ana kaya olabilecek kayaglar genel olarak siyah renk-
1i geyller, killi kiregtaglari Ve marnlar olarsk sayilabilir
(Loverson, 1967; Monper, 1978; Kirkland ve Evans, 1981).

Jeolojik zamanlar boyunca ekonomik miktarda petrol
ve/veya dogal gaz iiretmis, firetmis oldufu hidrokarbonlari
hazne kaya igine gtnderebilmis kerojen, kerojen igceren siyah
renkli ve ince taneli sedimanter kayaglér petrol jeolojisin-
de ana kaya:.olarak tanimlanir (Guillemot, 1964; Dow, 1978).

4.1.1. Saha Incelemeleri

Caligma alaninda yluzeyleyen tortul istifler icginde
ince taneli, siyah renkli, genis yayilim gosteren geyller
ve marnlar gbrilmektedir. Makroskobik olarak bakildiginda
ana kaya zell:gi yansitan birimler Akgol, faglayan ve Gur-
stkil rormasyonlarinin geyilli seviyeleridir. Her ii¢ formas-
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yonl.da ana kaya 0zelliZi gosteren seviyeler, ince taneli
koyu gri ve siyah renkli geyilleri ile dikkat gekmektedir.
¢cahads caliswmig bazil aragtiricilar birimlerin mnole—
roskobik Gzelliklerine gbre ana kaya ©zelligi gosterdigini
belirtuniglerdir (Gedik ve Korkmaz, 1983; Sonel ve dip., 1938).

Korkmuz, (1984); Akgdl, GaZluyan, Yemigligay, GUrsoli
ve (Okirmzk (Kusuri) rermnasyonunu;

Sonel ve dif, 1988; Akgdl, Gafluyan ve Glirsdki soruus-
yonlaraini . saha gozlemleri ile ana kaya olaraik deZerlendir-
mislerdir.

Keyu gri-siyah renkli ve ama kaya gorintiuindeki Akgol
Formasyonu bitum bakimindan Zengin kiltaglari ve marnll sevi-
yelir igermektedir. Birim hafif metamorfize olmug bir gori-
niim arzetmektedir.

inceleme alaninda Caglayan ve Glrstki Formasyonlarinin
litolojik tzelliklerine gore petrol ana kayasi olaralk defer-
lendirilebilecegi kanisina varilmigtir.

4,1.2., Laboratuvar incelemeleri

Araziden derlenen Ornekler petrol potansiyeli baki-
mindan deferlendirilmek iizere laboratuvara getirilmig ve ana -
kaya olup olamayacaklarini aragstirmak igin jeokimyasal aio-
lizlere tabi tutulmuglardir. Bu analizler toplam organik kor-

bon miktari, Rock-Eval, kil mineralil ve spor renk indisi
analizleridir,Bu analizlerin yaninda kaya¢ bilegimlerinin

dokusuaun ve ortamsal yorumlarinin yapilabilmesi i¢in petrog-
rafik smag¢li, formasyonlarin yaslarinin tesbiti igin ise pa-
leontolojik amag¢li ince kesit analizleri yapilmig ayrica or-
tamsal yorumlarin yapilabilmesi igin ise karvonat analizleri
yapilmigtir., Sedimamter bir havzadabiriken ve organik madde
intiva eden istiflerin jeolojik zamanlar boyunca petrol ve-
ya dogal gaz lretip liretemeyecekleri, ana kaya potansiyelle-
ri, ve organik maddenin cins ve evrimi yapilan Organik dJeo
kimyasal analizler sonucu ortaya ¢ikarilabilmektedir.

@) Toplam organik karbon analizleri

Petrol ana kayadeferlendirilmesinde kullanilan analiz
tiridir. ¥Kaya¢ igindeki kerojene ait karbon miktari ile bu
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kerojenden tiremig fakat kayag¢ digina atilamamis hidrokarbon-
lara ait karbon miktarinin. toplami toplam organik madde
olarak adlandairilir (Durant ve diZ., 1972; Jonuthan ve dii.,
19763 Hunt, 1983).

Ana kaya ig¢in sinir defer olan ¥ 0,50 dederi bir xu-
yacin ana kaya olabilmesi ig¢in alt deler oluruk kubul euil-
mektedir { Welte, 1905; Bke. 1ver, 1907; Bow, 197&; Momper,
1978; Ala ve diZ., 1980; Hunt, 198%).

Bu degerlerden dauha diigiik orunda organik kurbon bulun~
duran kayalar ana kaya deferlendirmesi digindua birakilmis-
tir, Qlinki butlir kayalar iginde bir miktar petrol clugsa bile
bu petrol kayag digina atilamamakta, atilsa bile gdg etvi i
yerde dnemli bir birikim saglayamamaktadir. LDefigik aurastiri-
cilar organik karbon ylizdelerine gidre kayaglarin ana kayu
degerlendirmesini: agagida verildigi gekilde yapmiglardair.

‘“homas. 1979 Kraus ve Parker 1979

T.0.C. % deferlendirme P00, Ce % Dezerlendirme
0,5 4ayif 0,5 Zay1f
0,5-1 Orta 0,51 urta
1-2 Iy 1 1yi.

2-4 Cok iyi
4 Mikemmel

Beicip (IFP) siniflamas:

PLeCo % deferlendirme
0,01~0,20 yok zayaf
0,21-0,50 sayif
0,51-1.00 urta
1.01-%.00 Z2engin
3.00 Gok zengin

Labaoratuvarda onsekiz adet rnefin raeplam Urganik Kar-
bon miktari analizlaeri yapxlmmgt1r¢$ekil—37). Bunlardan Yedi
adeti yaglayan Formasyonuna ait olup,i.0.C miktara % 0,78 ile
1.26 deferleri arasinda ,Yedl adati de akgdl Formasyonuna a-

it ve 1.0.u miktari % 0,21 ile 0.,b8 deZerleri arasindadir.
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Kesit Formasyon |Formasyonun | Numune Z)?Sé?\?(
no adi yast Simaes! Karbon
5 Girsékd  |Ust Kretase Gar-14 0.36
6 Gursoki % % Boki-6 052
‘g -] Gurséki ¢ 4 | Baki-7 071
6 | Yemislicay | # s | Baki-8 0.08
3 Caglayan Alt Kretase Cag-10 1 078
3 |Caglayan |+ & Cag-12 1.26
3 | Caglayan | ¢ * Cag-13 1.12
3 Caglayan | # % Cag-15 1.08
6 Caglayan 4 % Baki-17 | 1.06
| .Cagluyan | + s N-30 114

-Caglayan % % N-33-34-35 116
1 | Akgdl Triyas - Jura | Ak-1 ° 0.28
i | Akgst s Ak-2 068
1 Akgol . * Ak-5 034
1 Akgdl = Ak-6 | 0.50
1| Akgsl s Ak-7 044
1 Akgol . ° Ak—9 0.61

Akgod! v N-22 0.21

Sekil-37: Akgil,Caflayan,Yemigligay ve. Giirstkii Formasyon-
larindan alinan drneklerim Toplam Organik Karbon
degerlexri '
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Giirsdkii Formasyonuna ait ic adet Srnek ise % 0,%56-0,71 ara-
sinda T.,0.C degeri vermigtir. Yemigligay Formasyonundan bir
drnegin T.0.C deferi isa %0,08 clarak saptenmigtir,

b) Rock Evel Anslizleri (Kaya deZerlendirme analizleri)

Adna kaya potansiyelini saptamada yardimei olan bu ana-
lizler ayrica kayaclardaki organik maddemin cinsini ve gecir-
diZi safhalari ortaya koyer(Espitalie,1977).

Bu analizler 6zel bir isi programinda ve oksijensiz
bir ortamda yapilarak Ornekler pirolize tabi tutudmaktadar.
Bunun ig¢in yaklagik olarsk 100 mg. Srnek 8ZUtUlur ve Gzel
yapilmig celik bir hilcre igerisine konur. Bu hiicre daha
sonra sicakligl ayarlanabilen mikropiroliz firinina yerleg-
tirilir. Sicaklik helyum atmosferinde dakikada 25 C° yiik-
seltilerek 550 C© ye kadar artirilir. Bu sicaklik artirimi
girasinda devreye giren dedektbriler yardimiyla once agiZa
gikan hidrokarbon gazlarinin miktari, daha sonra %00-550 (©
ler arasinda agiZa ¢ikan hidrokarbonlar we 400 C° ye kadar
acifa g¢ikan CO2 mikta®y bulunur. 300 ¢° ye kadaragi®a gikan
hidrokarbonlar ( S;),kayadaki ‘.serbeat hidrokarbonlaryy
300 ¢C9 den sonra agléa,glkanlar*(sz) ise kerojenin par¢alan-
masi gonucu olugan hidrokarbonlari gosterirler. 400 ¢© nin
altinda olugan karbondioksi% (S3) ise sad@ce organik orijin-
1i olarak kabul edilmektedir. 33 kerojenin ig¢indeki karhbon-
dicksit olarak tanimlanir. T max deferi piroliz sirasinda
kerojenin parg¢galanmasi sonucu agirZa glkaﬁ hidrokarbon mikta-—
mnin maksgimuma ulagtigi sicakligi gstermektedir.

Bu verilerin yaninda Ureftim indeksi PI  S31/S1 8,

Hidrojen indeksi HI Sp/tCorg %

Oksijen indeksi OI 8z/Corg %
Jenetik Potansiyel Sj4 So
ve kerojen tipi bulunabilmekitedir. Bir fton ana kayada
kilogranm. cinsinden hidrokarbon miktari ana kayanin jene-
tik potansiyeli olarak adlandirilir (Tissot ve Welte,1978).
Bu tanima gbre jenetik potansixel su araliklarda deZerlendi-
rilir.
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Sl+82<<?kg/ton ijse petrol ana kayasi olamiz
nadiren dofal gaz verir,
2 kg/ton<<§1+82<<§kg/ton ise orta derecede ana kaya pa-
Yansiyeline sahiptir
6 kg/ton<<§l+52 ise ana kaya iyi potansiyele
gsahiptir.

Laboratuvarda (aZlayan Formasyonundan dokuz adet
ve Kusuri Formasyonundan bir adet olmak izere toplam on
adet OrnegZin Rock Eval analizleri yapilmig ve bu Ornekle-
rin Sl’ So, T max, PI, HI, degferleri ve kerojen tipleri
bulunmugtur (Jekil-38),

c) Kil Minera2li analizleri

Bu analizler tum kaya¢ X-Ray difraktogramlari ¢ekimi,
kil tirlerinin tesbiti ig¢in normal, etilen glikolli ve firin-
lanmig olarak difraktogram ¢ekimi ve elektron mikroskopta kil
tirlerinin tayin edilmesi geklinde ¢ ayri evrede gergekleg-—
tirilmigtir,

Tim kaya¢ X-Ray difraktogram ¢ekimleri (imento Mistah-
silleri Birligi laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir.Bu
difraktogram g¢ekimleri kayaglarin mineralojik bilegimlerini
ortaya koymak amaci ile yapilmigtir.Kullanilan X-Ray difrak-
togram cihazinin teknik Gzellikleri gdyledir:

Tip Tipi :Cu k o<
Kilaovelt 240 kw
Miliamper :40 MA

Filtre Tipi :Ni Filtre
Goniyometre Hizi :PW 1373
Kagit Hiza :1l cm/1 dak.m.

Hassasiyet derecesi: 2x10° count/second.saniye

Akgtl, GaZlayan ve Giirsckii Formasyonlarina ait toplam
yirmiiki adet OrneZin tim kaya¢ X-Ray difraktokramlara
¢ekilmis ve kil mineralleri bulunmustur(Sekil-10-16-25 )

Kil tiirlerinin tesbiiti amaciyla MTA laboratuvarla-
rinda Akgdl Formasyonuna ait toplam onbir adet Oranegin
X-Ray kil difraktometreleri ¢ekilmigtir.yekimde kdllanilan
aletin teknik ©zelliklerl gdyledir.
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Jeol JDX-8P (aletin adi)

Tip tipi : Cu

Kilovolt : 40 kw

Miliamper : 20 MA

riltre tipi : Ni filtre

Goniyometre hizi s+ 1 derece/dak. (tek O ya gbre)

Kajiit hizi 20 mn/dak.

Gekimler normal kil g¢ekimi, 60 C° de etilen glikolli
cekim ve firinlanmig gekim olarak 550 CO de gergeklegtiril-

migtir,

X-Ray difraktometre yontemi X i1sininin mineralin yi-
zeyinden yansimasi esasina dayanmaktadir. Bu yansima agila-
rindan elde edilen pikler her minerale ait bilinen piklerle
kargilagtirilarak kil mineralleri tayin edilir.

X~Ray gekimleri ile kil mineralleri tesbit edilemeyen
veya taninmasinda gliglilk gekilen kil mineralleri elektron
mikroskop yardimiyla incelenmigtir. Bu amag¢la segilen kil
Ornekleri (imento Mistahsilleri birlifinde altin ile kaplut-
tirilmig ve AU.F.F. Biyoloji Bbliimindeki taramali cins
elektron mikroskopta incelenerek drnekler igindeki killerin
fotoZraflari gekilmig ve tanimlanmalar yapilmistir(Foto-17)

Bu analizlerle tesbit edilen kil mineralleri tortul
havzalarin jeokimyasal gelisimini ortaya koymakta ve petrol
kaynaklari olarak kayuglarin anakaya potansiyellerinin
belirlenmesinde uzun zamandan beri kullanilmaktadir.

Petrol endiisrisinde Onemli olan kil minerallerinin
birbirine ddniigiimlari ve bu doniisiimlerin gergeklegtipi do-
niigiim sicaklikluriy petrol olugum sicaklifil ile gakismuktudir.

Bir kil minerali olan simektitin dnce diizensiz kari-
g1k tabakalr illit-simektite, daha sonra dlizenli tabikali
illit-simektite ve neticede illite doniisimii 65-150 ¢° sicak-
likta gerceklegmektedir, Bilindifi gibi petroliin olugum s1-
cakliZi da 65-150 ¢9 sicaklaiclarda gergeklegsmekte ve patro-
lin olugum sicakliZl ile bu tir killerin birbirine donugiim
sicaklifi c¢akigmaktadir., Durst 1969, yapaig oldugu detayli
¢aligmalarda montmorillonitin(Smektit) illite doniigiminiin
petrol penceresinin ortalarinda ve ortalama 120-110 ¢° sicuk-
liklarda gergeklegtizini gdstermistir, Yapilan analizlerde bu
tir killerim varligl ile petroliin olusum zonu tesbit edilebil-
mekte ve bu iligkinin gdzlendigi seviyeler petrol olusum zonu-~
na tesadif etmektedir(gekil-39),



WL T Dt s

Fot.o-l‘l %cam)ung Elektron Mikroskobunun gorinimii
SEM

HIDROKARBON OLUSUMU
OLUSMHUS HIDR OKARO ONL AR
N R T
& ‘? S unoiemtAL 6aZ
c
;—‘JL genc
. > 14 wrtalise san taya dSaae
' O - e
—————— J'*‘{é;:“*"“" CL mamemmee = RB L
€ <. .
3 f""{A&m .
S | eemroL -olgun
g 7 eeis = tersullar patrol igla ana
*6 : » /Ajfﬁj j=3 ays potensizelios sabiptiz
. -\:c,_ .. SR [N 7 1.1
" [ RO stufc
g g = organik
N EETPp metamorfizma
— e, *
E : .,\:““ . anssk loue ga igia
3 g . | vetensizel wecdsr,

sek;ll—ss Genel hidrokarbon Olugumu ve sicaklik _
iliskisi . Tassot(1971,1974),Sokolov(1969),
.Kartsev(1971) ve Urba.n(1975) den .lemn:.st:.r.
R=Vitrinit Yansimasi



86

Derin tortullar iginde yer alan su, 150 C© sicakliktu °
bliyik miktarlarda hidrokarbon ¢dziinmesini swglar. Montmoril-
lonitin illite doniisgiimii hidrokarbon olugumu i¢in biliyik orun-
larda ve yeterli sacakliktaki su olugumu ile sonug¢lanir

(Perry ve Hower, 1972).
) Kil minerallerinden hesaplanan kristallinite indeksi
ile metamorfizme derecesinis belirlemek miimkiindir. Gomiluc
ile kristallinite indeksi azalarken keskinlikler oranindu
artiglar gorilir (Foscolos ve Kodama, 1974). I1lit krist.l-
lik derecesinden yararlanilarak kayacin diyajenez, ankimetu-
morfizma ve metamorfizma evrelerinden hangisinde olduju wun-
lagilabilir (Wewver, 1960; Donneyer ve Segonzwc, 1969).
d) Spor renk indislerii (SCI)

Bu deZerler ile ana kayanin hangi olgunlagma zonundu
oldufu bulunabilmektedir, Cokelme huvzasindu gomiilmenin .rt-
mas1 sonucu wrtan sicaklik ve basing nedeniyle spor renkle-
rinde deZigmeler olur, Diigilk diyajenez ve olgunlasmanin ol-
madifis donemde spor renk indisi deferleri diigik, ileri diyu-
jenez ve agiri olgunlagma doneminde SCI deferleri ylksek ol-
maktadir (Jekil-39A)

CaZflayun Formasyonundan iki adet, Glirstki Formasyonun-
dan iki adet, Akgtl ve Kusuri Formasyonlarindan birer adet
olmak izere laboratuvarda toplam alty adet Ornefin spor
renk indisi analizleri yapilmigtir. Bu analizler sonucu cldc

olunan deZerler 4,0 ile 10 (?) arasinda deferler vermigtir
(Sekil-40).

4,1.3. Ana Kaya Deferleadirilmesi

Gerek saha gozlemleri ve gerekse laboratuvar galigsma-—
larindan elde edilen sonuglara gore inceleme uluninda ana
kaya gbriiniimi veren birimler akgol, ¢aflayan ve Girsdki .or-
masyonlaradair.

a) Akgol rormasyonu: Bolgede saha caligmalari ile ana kaya
oldugu diiglinilmig formasyonlardan biridir. Koyu siyah gri
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renkli, killi, ince dokulu olmasi nedeni ile ilk bakigtu
ana kaya goriniimi vermektedix

Formasyondan alinan orneklerden yedi adeti toplam
organik karbon analizine tabi tutulmugtur (Sekil-3%7). Bu
analizler sonucu bulunan degerler % 0,21-0,68 arasinda de-—
gismektedir, Deferlerin bir kisminin % 0,50 den biiyiik ¢ikmusi
bize orgunik karbon miktarinin yeterli oldufunu gisteriyor-
Sa da yapilan organik madde tipi analizlerinde % 100 komii-
rumsii organik mudde (Inertinit) igermesi nedeni ile petrol
potansiyelinin olmadify ortaya ¢ikmigtir,

Formasyona ait bir adet Spor Renk Indisi(SCI) dege-
rinin 10?7 gibll yliksek bir deferde ¢ikmasi birimin agsiri
olgunlagmis angimetamorfik zona tekabiil ettigini gosterir
(9ekil-39A). Bu deferden de formasyonun petrol tiretemeyecc-
gl ancak gaz liretebileceZinili sbyleyebilmekteyiz.

Yaptirilan tim kayag¢ X~Ray difruktogram wnalizlerindc
i11it ve klorit tiri killere tesadif edilmigtir. Yulnizc.
kil minerali analizlerinde ise klorit tiri kil minerulleri-

ne rastlunmigtir.pu sonugtan hareket ederek kuyacan yeterin-
- ce gbmuldifini ve organik maddenin yeterli olgunlufa erij;ti-
£inii anlayabilmekteyiz, \

Korkmaz,(1984) Akgol Formasyonunum organik karbon
yoniinden orta derecede ana kaya 6zellifi tasidiZini ve vit-
rinit yansimasi Olgiimlerinde ise yiiksek bir deger elde edil-
digini ve kayacin metajenez evrede bulundufum yazmigtir.

Bu nedenle formasyonun ancak gaz liretebilecefini belirtmisge
tir.,

Gedik ve Korkmaz,(1984) Akgol Formasyonunun orta dere-—
cede ana kaya olabilecefini ve metajenez safhasinda olup kuru
gaz Uretebilecefini belirtmiglerdir. ayrica vitrinit yansimu-
s1 deZerinin % 4,35 deZerinde, toplam organik kurbon defuri-
nin ise % 0.58~0.98 deferleri arasinda olup ana kaya potun-
Siyelinin zayif oldufunu yazmiglardir,

Bu galigmadu yapilmig olan laboratuvar anulizlerinin
sonuglari, daha Onceki guligmacirlarin laboratuyay sonugluri
ile benzerlik gostermektedir., Akgdl Formasyonu elde edilen
bu deferlere gore metajenez safhasinda olup petrol iireteme-
yip ancas guz verebilecefini sSyleyebiliriz,
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b) Gaglayun Formasyonu: Bilgede ana kaya olaruk deZerlenii-
rebilecefimiz birimlerden ikincisi Caflagan Formuzsyonudur.
Culigma sahasinin kuzey kesimlerinde bulunman koyu gri siy.n
renkli ve bitum igerifi fazla olan seviyeler una kayu ol.r.l
defferlendirilebilir. Formasyonun bu seviyesinden wlinan &r-
nekler laboratuvuarda toplam organik karbon anulizlerine t.bi
tutulmug ve organik kurbon deferleri yiksek deferde caikia: -
tir (Sekil-37).

Analiz sonu¢larinin % 0.78-1.16 arasind:. c¢ikmusi (o -
layen Formusyonuna ait geyllerin orta ve iyi derecede aliu
kaya olabileceZini gtstermektedir. Yine bu secviyelerden
alinan Orneklerin Rock Eval analizleri yapilmistir. Doku=z
adet Ornek Uzerinde uygulanan bu analizler ile Sl, 5o T wax
deferi, iretim indeksi, hidrojen undeksi hesuplanmig Ve
ayrica bu degferlerden formasyonun Jenetik potunsiyeli buluu-
magtur (Sekil-38),

Hesuplanan jenetik potansiyel deZerleri 0,9%-%,92
deferleri wurusinda ¢ikmigtir, Béylece bu formuisyonun zay:il
ve orta derccede ana kaya potansiyeline sahip oldufunu pos-
termekteedir. Ayrica piroliz sonucu elde edilen Hl ve ¢ mu.x
defierlerinin birbirleri ile olan iligkisinden kerojen tipi
bulunmustur,

Caflayan rormasyonuna -ait toplam dokuz adet Srnelin
HI ve T mux iligkisinden kerojen tipininm %ip 1I ve Tip Lit
oldufu ﬁetrol ve biyojenik gaz zonuna digtifi gorilmigtir
(Sekil-41).

roruasyona ait killi kayaglarin gekilen tilm kayag
X~-Ray difraktogramlarinda illit ve klorit tilrd kil mine-
rallerine rastlanilmasi bu - formasyonun yeterince gimiil-
me derinlifine ulagtiZina gostermektedir,

Caglayan Yormasyonunun petrol iretebilecefi wyricu
organik mudde tipinden de anlasilmaktadir, Komirsi, amorr,
otsu ve odunumsu organik madde igermesi medeniyle petrol
Ve gaz Uretebilecefi sBylenebilir.

Yapirlun gpor renk indisi analizleri (SCI) 4 ve 6.5
deferlerini vermigtir (Sekil-40)., Bu deferler $ekil-3%9 du
yerine kondufunda diizenaiz illit-Simektitten diizenli illit-
8imektit zonu wrasinda bir Yayilim gosterdiZfi ve erken ortw
derece ve orta ileri derace Olgunlagma zonlarinda oldufu
gorilmigtir. Butinlaboratuvar verilerinin birbirleri ile
uyunluluk gostermesi (aflayan Formasyonunun gri siyah
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geylllerinin, orta ve iyi derecede ana kaya oldugumu gdster-
mektedir.

Korkmaz, (1984) GCaZlayan Formasyonunun organik karbon
yoniinden iyi derecede ana kaya 6zellifi gosterdiZini, hid-
rokarbon olugturabilecek nitelikte oldugunu, vitrinit yansai-
masl ve Rock Eval analizleri ile illit kristallik dl¢limleri
birimin hidrokarbon olugturabilecek katajenez evreye erigti-
gini belirtmektedir.

Gedik ve Korkmaz,(1984) yaglayan Formasyonunun ikinci
ve iiglincii tip kerojen icerdifini, katajenez safhasinda ol-
gun ana kaya oldugunu belirtmektedirler. Vitrinit yansimasa .
degerlerinin % 0.65-~0.92 degerleri arasinda oldugunu ve
bu degerlerle katajenez safhasini gbsterdifini belirtmigler-
dir. Organik karbon degerlerinin de % 1.57 gibi yiiksek bir
deger gosterdifini, blutiin bu verilerden hareketle CagZlayan .
Formasyonunun yer yer iyi anakaya 0zellifi yansittiZaini be-
lirtmiglerdir.

Sonel, (1988) Gaglayan Formasyonunun yer yer petrol
ana kayasgi 6zelligi gosterdigini ve organik madde bakimindan
zengin oldugunu petrol ve doZal gaz ﬁretebiieceéini analiz-
lerle belirtmigtir. Ayrica jenetik potansiyel degerlerine
gore bazi trneklerin orta derece petrol ana kaya GzelliZi
gosterirken bir kisim Srneklerin jenetik potansiyel deZerle-—
rinin digiik ¢iktigfini belirtmektedir. Bu degerlerden birimin
bazi seviyelerinin petrol ana kayasi olamayacagini agikla-
mgtir, Caglayan Formasyonu igindeki organik maddenin yeterin-
ce olgunlastigina metajenéz safhasina erigtiZini, organik
madde:tiplerindg,deéigik ktkenli mmddelerin bulunmasiyla
petrol ve dogal gaz iiretebilecegini belirtmigtir. Kil analiz-
leri ile de yine formasyonun yeterince gomildugtini petrol ve
dogal gaz verebilecegini agiklamigtir.

Yapilan saha galigmalary ve laboratuvar analizleri
ve. ayrica bdlgede caligmig biitin bu arastiricilarin da be-~
lirtmig eoldugu gibi Gaglayan Formasyonu yeterli olgunluga
erigmig petrol ve ‘gaz verebilecek bir birimdir.

e) Glirsoki Formasyonu: Calisma sahasindaki ana kdya goriinii-
miinde olan bir diger birim de GlUrsdkii Formasyonudur. Bu For-
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masyondan yapilan ii¢ udet Toplam organik karbon analizinin
(Sekil-3T7) diigiik sonu¢ vermesi formiasyonun.ana kaywolmasi
ihtimalini. glglegtirmekte ve formasyonun zayif ana kaya ol-
dufunu gostermektedir. Formasyondan alinan drneklerin SCI
analiz deZerlerinin Hekil-%9 daki konumu nedeni ile formus-
yonun petrol liretemeyecefi agiri olgunlagma ile gaz zonunu
hatta angimetamorfik zonu gosterdiZi soylenebilirse de SCI
deZerlerinin yliksek ¢ikmasi diigindiricudir (Jekil-40). Buru-
da lokal bir deZigiklik dilginiilebilir (taginma, hidrotermwl
alterasyon v.b.). Formasyonun kowmirsii organik madde igerumesi
(inertinit) yine petrol iiretemeyeceiini ve petrol potansiye-
1i yOniinden bir defer tagimadiZini gostermektedir.

Formasyona ait killi orneklerin gekilen tim kayug
X-Ray difraktogramlarinda g¢oZunlukla illit ve klorit tiird
kil minerallerinin bulunugu birimin yeterli miktarda gGomil-
diigiini gostermektedir(Jekiil-25)

Blitiin bu degerlerden goriliiyorki saha ¢aligmalarina
gore ana kaya goriniumi veren Glirsdkii Formasyonu anua kuya
6zelliklerine sahip degildir.

Kbrkmaz,(l984) bu formasyonun orta derecede una kayuw
0zellifi tagidigini ancak vitrinit yansimasi, Lock Eviul cou-
lizleri ile i111it kristallik dlgimleri somucu formusyonun
tam olgunlagwmadifini ve bu nedenle de birimin hidrokarbon
olugturma potansiyelinin zayif oldufunu belirtmigtir.

Gedik ve Korkmaz, (1984) bu formausyonun 1II. 1ip ke-
rojen igerdigini jeokimyasal analizler sonucu formasyonun
olgun ana kaya oldufunu ancak organik karbon degerlerinin
ortalamusinin % 0.32 aldufunu ve bu nedenle zuyif anu kayu
cldufunu belirtmektedirler,

Gerek laborutuvar sonuglari ve buna dayundairilan
deferlendirmelerimiz ve gerekse anilan yazarlurin deZerlen-—
dirmeleri GUrsoki FMormasyonunun ana kaya olamayucadini gis-~
termektedir,

4,2, Hazne Kaya rasiyeslerii

Petrol olugtuktan sonra bliylik bir ¢ofualukla olugtuiu
yerde kalmaz daha gozenekli miisait ortamlara go¢ eder. Pet-
roli tagiyan ge¢irgen ve/veya gdzenckli kayaler genelde haz-
ne kaya olurak adlandirilir, Kisaca petroliin olugtuktun son-
ra kendini buldufu gegirgen ve/veyg gbzenekli ortam petro-
liin hazne kayasi adini alir. Bir formasyorun huzne kuya po-
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tansiyelinin bdirlenmesinde istiflerin sundugu gbzeneklilik,
gecirgenlik, kapillar basing ve tane yoZunluklari goz Onin-
de bulundurulur.

a.) GOzeneklilik

Bir petrol hazne kayasinin gbzenekli olmasi taneler
arasinda bogluklarin bulunmasi demektir. Bu bogluklarin ,
birbirleriyle irtibatli olmasi ideal hazne kaya Ozellifini
gosterir. Gdzenekleri. birbirleri ile irtibat®iz olan kayag-—
lar petrol jeolojisi bakimindan tnem arzetmezler. Laboratus
varda yapilan gbzeneklilik tayinleri helyum porozimetre ci-
hazi yardimi ile Beyles kanunundan yararlanilarak yapilmig-
tir (Sekil-42).

b) Geg¢irgenlik ve tane yogunlugu

ideal bir hazne kayanin gozeneklilik yaninda gec¢irgen-—
liginin de iyi eolmasi istenir. Gozenekli olan kayacin gtze=
neklerinin biiylikliginin i¢cindeki gaz veya ham petroliin ak-
masina miisaade etmesi gerekir. Loversen,(1967) hazne kaya
degerlendirmesinde gazeneklilik ve gegcirgenlik iliékisinde
agagidaki sinirlari esas olarak kabul etmigtir.,

Gozeneklilik (%) Gecirgenlik (md) Yorum
0-5 - Onemsiz
5-10 - Fakir

10-15 1-10 OFtba
15-20 : 10-100 Iyi
20-25 : 100~1000 Qok iyi

Degerlerden gorildiigi gibi gbzeneklilik ve ge¢irgen-
lik arasinda dogru bir oranti vardir. GozeneklilifZin art-
masi ile geg¢irgenlik de artmaktadair.

Gegirgenlik ,+. Hassler tipi hiicrede hazirlanan
tapalardan kuru hava geg¢irilerek Darcy kanunundan faydalani-
larak hesaplanmigtir. Olgiilen havaya gdre geg¢irgenlik deZer-
leri (Ka), Klingenberg diizeltmeleri ile mutlak gegirgenlik
(K1) degerlerine doniistiirilmigtiir. Gozeneklilik Slciimlerin-
den yararlanilarak ayrica Orneklerin tane yofunlugu hesaplan-
migtir. Hesaplanan bu degerlerden gdzeneklilik- gegirgenlik
(Sekil-43,44) ve gbzeneklilik~tane yofunlufu iligkileri ku-
rulmugtur (Sekil-45,46).
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c)Kapallar basing testleri

Birimlerden alinam Srneklerin kapillar basing testleri
civa enjeksiyonu yontemi ile gergekjegtirilmigtir. Bu testler
1slatimly faz doygunlufuna kargilik petrol su kapillar basing
egrisi olarak verilmistir(Jekil-47).Burada olugan efrinin
plato durumuna gtre hazne kaya hakkinda yomuma gidilir.l.efri
tane boylari hemen hemen ayni ve iyi boylanmis iyl yuvarlak-
lagmig temiz bir kayaci gdstermekte olup ideal eZriyi gioster-
mektedir. 3. efri taneler arasinda defigik derecelenme ve bog-
luk boyutlari defigmekte ve permeabilite kil ve matriks uater-
yaline gore degismektedir.Bu efri ideal degildir.2. egri ise
ikisinin arasinda ve kireg¢tagi ve dolomitler i¢in karekteris-
tik olan egfridir.Yapilan testlerde hazirlanan tapalar igeri-.
sine belli atmosfer basinglarinda civa enjekte edilerek wupil-
ler basing verileri elde edilmistir(Jekil—47A).Bu veriler wyri-
ca kapiller basing efrilerine doniigtirilmigtir.Deneylerde
onbeg adet Ornegin gozeneklilik,ge¢irgenlik ve tane yofZunluju
analizleri yapalmig ayrica yedi adet ornegin kapiller basiuy
efrileri ¢izilmistir(Sekil—48).

4.2.1. Hazne kayu delerlendirmeleri

Galismu sahasinda hazne kaya gdriintimindeki birimler
inalta, Gaglayan, Yemigligay, Akveren ve Kusuri Formusyonla-
ridir. Yaupilan huzne kaya analizlerinden elde edilen soxug-
lar formasyonlardan bazilarininhazne kaya olmaya elverigli
- olmadiZini gostermigtir, GOzeneklilik-gegirgenlik ve tanc
yofunlufu analizlerine .dayanilarak ¢aglayan ve Kusuri For-~
masyonlari diginda kalan difer formasyonlarin huzne kaya
olamayacaklarli sonucuna varilmigtair.

a) Caflayan Formasyonu

T.PeAoUo aragtirma laboratuvarlarinda yaptirilun
toplam sekiz adet gozeneklilik, geg¢irgenlik ve tune yojunlu-
Eu analizlerinden (Sekil-42) bu formasyonun bazi seviyeleri -
nin ylksek gozeneklilik degeri gﬁstermesi hazne kaya olubile-
cefl fikrini vermektedir (Sekil-42). Bunun yaninda gegirgen-
1lik deZerlerinin disiik degerler gtstermesi hazne kaya dejer—
lendirmesi igin olumsuzdur,

Yapilan gtzeneklilik-hava gecirgenlifi ve gozeneklilik —
tane yofunlugu deferlendirmelerinde (Jekil-4%-45) yine biri-
min hazne kaya yOniinden 1lging Bir durum arzetmedigi goril-
mektedir, Burada gdrilen durum grafik iizerinde orneklerin
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ClvA ENJEKSIYON KAPILER BASING VERILERI

Numune No. Ié;gi K;g;f;mz;f{'f N-25 |E-§-2 |E-§-3 [E-§-5
Gegirgenlik, Md. [[ 0090 | 0.1727 | 1.47 0.40 0.231 {0,090 [0.368
Gézeneklilik, % 6.58 6.67 |[5.19 [11.09 5.85 [4.76 3.T0
Formasyon /aglay. |GaglaydAkgtl [gaflay.| gaglayp(aglay!Kusuri
g:;f:::"::o cig:;’i‘:rt" Islatimhi  Faz Doymusiugu .% G.H.
) ~ |PrenaJ DPrenaj Prenaj Drenaj Drenaj [Drenaj Prenaj

3 70.960

6 1354777 | 7777 |160.00

9 23,660 | oy _ 98.20
12 17.738 100,00 97.00
15 14.200 | T T 97.30 S i _9_6—.—5—5
18 [11.826 4 '96.10 o 96.00
21 10.136 || 96. 00 _ - 95.80
2k | 78.869 - 95.80 95,50
27 7.819 95.20 95.00 ]
30 7.100 95.00 100,00 94,50
ho 5.320 |[100.00 93.85 |100.00 | 99.60 93,00
60 "3.540 || 99.46 92,76 | 99.37 | 98.90 | 9155
80 | 2.660 |l 98.91 |  |92.20 | 98.80| 98.87|  [90.00
100 2.120 || 98.80 92.11 | 98.44 | 98,52 1100.00 | 89.00
150 1.420 || 98.22 |100.00 |91.50 | 96.87 | 97.80 | 98.80 !|84.51
300 0.700 || 97.83 | 95.95 |90.20 - | 74.37 | 95.95 | 98.60 | 63.60
600 | 0.360 || 93.48 | 5h.95 [89.47 | 56.25 | 94.50 | 9’ .60 | 52.82
900 - | 0.240 || 86.40 | 48.65 |82.89 | 50.62 | 83.50 | 90 50 | 48.00
12007 | 0.180 | "8k.78 ™| "h5.95 | 78.95 | 48.12 | 74.95 | 84.87 |47.60

.,ek:l.l-’-ﬂA Akgbl,Caglayan ve Kusuri Fonnasyonlanna ait Islatumly faz doy.
gunlugu % gizenek hacmi lmpn.ler basang verileri :
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gozenek dafiliminin belli bir bolgede toplandiiidir. Bu du

bize - Ormeklerin Gzelliklerinin ayna oldufunu gtstermek-
tediro .
Crneklerin. civa: enjexsiyonu ile yapilan kapillar ba-

s1ng testlerinden elde edilen sonuglar islatimli faz deygun-—
luBu ve kilgal basing olarak verilmig ve sonuglar grafikler
Uzerine dokilmigtir .Caglayan Fermasyonuna ait dért drnepin
islatimli faz doygunlﬁgu ve kilgal basing efrilerinin haz-
ne kaya igin istenen ideal efrileri sunmamasi formasyonun
iyi hazne kaya olamiyacagiumn,ancak orta ve zayif hazne kuyu
olabilecegini gdstermektedir.

Korkmaz,(1984) Caglayan Formasyonunda iri taneli kum-
taglarinin iyi hazne kaya olabilecefini soylemistir,

Gedik ve Korkmaz,(1984) G¢aZlayan: Fermasyonunun goze-
neklilik ve gegirimlilik deZerlerine dayanilarak hazne kuya
olabilecefini,gozeneklilifin asfalt emareli kumtuglurindw
% 6.49, gegirimlilifin ise 149,269 md. oldufunu belirtmig-
lerdir.

Sonel, (1988, ¢aZlayan Formasyonunun. bazi seviyelerinin
gosterdifi gdzeneklilik,gegirgenlik ve kapillar basing defer—
lerine gore ancak orta durecede bir petrol hazne kayaci olu-
bilecefini belirtmektedir,Formasyonun gozeneklilik ijile gecir—-
genlik iligkilerinde baniz bir agiklik gbriilmediZini,drneck-
lerin: defigik ¢apia glzenek dafilimi ve dliglik gogirgenlik de-
Serleri sundufunu ag¢iklamaktadir.

Yapmig oldufum laboratuvar g¢aligmalari sonucunda for-
magsyona ait gdzeneklilik deZerlerinin 0,77-12.04 arasinda de-
£Zigmesi ve gegirgenlik degerlerinin de ¢ok diigiik ¢ikmasi ,,
g0zeneklilik-tane yogunlufu deZerlendirmelerinde drmneklerin
belli bir alanda kiimelemnmeleri,drmeklerin civa enjeksiyonu
ile ¢izilen kapillar basing eZrilerinin hazne kaya ic¢in ide-
a2l efrileri vermeumesi,formasyonun yer yeriyi hazne kaya Czel-
liZine sahdp oldujunu ve ancak alt seviyelerdeki kalin kumta-—
§1 seviyelerinin ise ideal hazne kaya 6zellifinde oldupunu
80yleyebiliriz.

b) Kusuri Formasyonu

Bu formasyondan alinan drneklerden bazilarinin yapilan
laboratuvar ¢aligmalari sonucunda birimin iyi bir hazne ka-
ya olamiyacafini ancak bazi seviyelerinin orta derecede bir
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Formasyondan alinan E-J-6 nolu Srnegin gtzeneklilifinin

% 12,04 in lizerinde bir degfer gtstermesi ile orta derecede
bir hazne kaya $zellifi tagirken, E-$-5 nolu SrneZin Isla-
tamlr faz doygunlugu-kilcal basing egrisinin hazne kaya
igin ideal bir eZri gtstermemesi formasyonun bazi seviyele-
rinin iyi hazne kaya olamayacagini gostermelctedir.

Korkmaz, (1984) bu formasyonun tabaninda yer alan
kalin katmanli ve kanal dolgulari igeren kumtaslarinimn iyi
bir hazne kaya Ozelligi gosterdigini,

Sonel, (1988) ise Kusuri Formasyonunun gdzeneklilik-
tane yoZunlugu iligkilerinde bir acgiklik gOrilmedigini ve
yapilan laboratuvar analizlerinde formasyonun bazi seviyele-
rinin orta derecede hazne kayadzelliginde oldugZunu belirt-
mektedirler.

Biitliin bu laboratuvar verileri ve agiklamalar sonucun-
da Kusuri Formasyonunun kumbtagi seviyelerinin ortaderecede
bir petrol hazne kayasi §zellifi gtsterdigini styleyebiliriz.

4 .%3. Orti Kaya Fasiyesleri

‘Inceleme alaninda ylizeyleyen defisik birimler orti
kaya ic¢in istenilen 8zelliklere sahiptirler. Petrol jeoloji-
sinde orti kaya olabilecek formasyonlar ince taneli, sik
dokulu ve geg¢irimsiz olmalidair.

) Laboratuvar ve saha verilerinden elde edilen sonug-
lara gore orti kaya olabilecek formasyonlar; akgsl, (aglayan,
Kapanbogazi, Girscki, Atbagi ve Kusuri Formasyonlarinin
geylli seviyeleridir,

Llnce taneli, sik dokulu ve hafif metamorfik ozellik
gosteren Akgol rormasyonu ideal bir drtii kayatzelliZil gvs-
terir. Daha alt kisimlarda petrol liretebilecek formasyonla-
rin olmayisi bu birimin ¢aligma bElgesindeki igtiflere Yr-
tii kaya olamayacagini ancak saha digindaki difer bagka bi-
rimlere orti kaya olabilecefini gtstermektedir,

Caglayan Formasyonunun geyilli seviyeleri dligik go-
zeneklilik ve  gegirgenlik deZerleri sunar (Sekil-42).
Bu seviyéler kendi ig¢inde bulunan kalin kumtaslarlna orti
kaya olabilecek niteliktedir,

Kapanbofazi Formasyonunun mikritik kiregtaglarin-
dan olugmusg ve digiik gtzeneklilik gdsteriyor olmasi,
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Glirsckii ve Atbaga Formasyonlarlnln'gegirgenliklerinin di-~-
giik olmasi, Kusuri rormasyonunun . gegirgenliginin kismen
diglik olmasi anilan bu formasyonlarin alt kisimlarda bulu-
na diZer birimlere Srtil kaya vazifesi gdrebilecefini gtster—
mektedir, '

Korkmaz, (1984) bolgedeki butiin birimler iginde ortii
kaya olabilecek bir ¢ok diizeylerin yer aldifini ve bu ydre-
deki ortli kaya fasiyesinin ¢ok iyi gelistigini,

Gedik ve Korkmaz, (1984) Inalti, Gaflayan, Kapanboia-
z1, Gursdki, Atbagi ve Kusuri Formasyonlarinin ¢ok iyi Srti
kaya olabilecegini belirtmiglerdir.

4 +4. Kapanlar

Caligma bdlgesinde petrol birikimiigin diigliniilen en
iyi kapan, bir yapisal kapan olan BEkinveren fay zomudur. Bu
fayin buyik~6l¢ekli ve derinlere dogru devam ediyor olmasi
ve fay yakinlaranda petrol sizintisinin bulunmasi, olasilik-
la. petrolin fay zonunda toplanmig oldufunu ve yapisal yapis
sal kapan olugturabileceZinigdostermektedir.

inceleme sahasindaki kuzey gliney yonli sakigmalar
neticesinde bir g¢ok antiklinal yapi gelismisgtir., Olugan
bu antiklinallerden yalniz¢a Yanikda® antiklinali petrol
birikimine uygunluk gdsterebilir. Bu yapinin ayni1 zananda
Ekinveren fay zonuna yakin olugu petroliin bu yapida da biri-
kebilecegi ihtimalini kuvvetlendirmektedir.

Yapisal kapanlarin yaninda petrol birikiminde Snemli
olan difer kapan tirleri stratigrafi, litoloji ve diskordans
tird kapanlardir. Ancak bu tiir kapanlarin varliginin ve yer-
lerinin kesin olarak belirlenebilmesinde detayli bir yeral-
t1 jeolojisi ¢aligmasinin yapilmasi gereklidir. Birimlerin
litolojik ©zellikleri ve yapilan hazne kaya degferlendirmeli-
ri sahada ylizeyleyen formasyonlarin bu tiir kapanlar olugtur-
maya son derece elverigli olduklarina sbyleyebiliriz.
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SONUQLAR

Yapilan bu tez caligmasinda gerek arazi ve gereksc

laboratuvar ¢aligmalarinin sonuglari agagida ozetlenuwigtisc.

l.

24

3o

9.

Caligma sahasinin 1/25000 6lgekli jeolojik haritusi yi-
pilmig ve tektonik yapilar haritaya iglenmistir,

Yapilan jeolojik haritadan arazi gozlemleri de dik«ate
alinarak defigik yonlerde 5 adet jeolojik kesit gaikaril-
migtir,

Tezin amaclna uygun olarak ¢aligma sahasinda ylzeyleycu
bazi formasyonlardan 6 adet ©l¢ilu stratigrufi kesiii
yapilmistair,

Inceleme alaninda yiizeyleyen formasyonlarin genel jeolc
jik ve litclcjik dzellikleri agiklanmigtar,

Petrol jeolojisi yOniinden Onemli bulunan formasyonlarain
ana,hazne ve Orti kaya 0zellikleri yapilan analizler
sonucu elde edilen verilerle ag¢iklanmigtir.

Yapilan analizler ile ana kaya gorinimii veren Akgol For-
masyonunun ana kaya degerlendirmeleri sonucunaa ana koyo
olamiyacagi ve petrol liretemiyecegi ancak guz Uretbile-
cefi anlasilmigtar,

Gagflayan Formasyonunun galigma sahasinin kuzey kesimle-
rinde, ylizeyleyen siyah geyl seviyelerinin zayif ve ortw
derecede ana kaya oldufu ve ayrica petrol iliretebileceii
gorilmigtir,Glirsdkii Farmasyonu i¢im gaptirilun ana kaye
analizleri sonucunda bu formasyonun zayif ana ksya oldu-
gu gorilmigtir,

Yapilan hazne kaya analizleri sonucunda Qafluyan Formus—
yonunun orta ve zayaf derecede hazne kaya olabilecefi,
ancak guney kasimlarda yluzeyleyen kumtaglarinin iyi hoz-
ne kaya olabilecegi gorilmigtiir.Gaflayan Formasyonu ya-—
ninda Kusuri Formasyonunun da orta derecede hazne kaya
clabilecefi sonucuna varilmigtar,

Bu sonuglardun hareket ederek CaZlayan Formasyonunun
kumtaglarinin kendii i¢indeki éeyl seviyelerine hazne koyu
ya olabilecefini styleyebiliriz.

10.Daha dnceki ¢aligmalarda hazne kaya fasiyesi olduju bil-

dirilen Inalti kiregtaglarinin yapilan gdzeneklilik ve
ge¢irgenlik analizlerinde; gbzenekliliZi ve gegirgenliji
diigik ¢ikmig ve bu formasyonun hazne kaya olamiyacuZl
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ancak birimin resifal karekterli seviyelerinin hazne kaya
olabileceZi kanisina varilmigtar.

1, skgdl Formasyonu, (aflayan Formasyonunun geyilli seviyeleri
Kapanbogazi Formasyonu, Atbagi Formasyonu ve Kusuri Formas-
yonunun geyilii seviyeleri altlarinda bulunan hazne kaya
6zelligindeki seviyeler igin iyi birer orti kaya nitelijiin-
de olduklari yapilan ¢aligmalar sonucu belirlenmisgtir,

12.¢aglayan Formasyonunun ikinci tip(odunumsu) ve iglincii tTip
(lipid) kerojem igermesi nedeniyle petrol ve dofal gaz iire-
tebilecegii, denizel ve karasal kokenli oldugu, bunun yanin-
da Kusuri Formasyonu i¢indeki kerojenin de iigiincii tip kexo-
jenr olmasi nedeniyle karasal kdkenli oldugu belirienmigtir.

1%.Bolgeyi etkileyen tektonik K-G doZrultusunda bir sikisma

sonucu gelismigtir,
14.B6lgede >»7twrel i¢in diglinilen en 1yl kapan Ekinveren Iuy

zonudur,

15.Inceleme aluninda yapisal kapan tiplerinin yaygin fakut
yapailaran kiigiik oldugu saptanmigtir.

16,.Y6rede strutigrafi ve litoloji kapan tiplerinin de geligjui,;

Oolmasi biylk ihtimal dahilinde gorilmektedir,
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