ANKARA UNJVERSITESI
FEN BILIMLERI ENsTITUSU

MISIR BITKISINDE DEMIR NOKSANLIGININ GIDERILMESINDE
NITRIFIKASYON INHIBASYONUNUN ETKiSi

Aydin GUNES

YUKSEK LISANS TEZI
TOPRAK ANABILIM DAL}
T C.

QURSEKOCRETIM KURULY
Dokmantasyon Merkes]

Bu Tez 18/.9./1989 Tarihinde Asagidaki Juri TarafindenDdksxbes.(..95..)
Not Tekdir Edilerek Oybirligi/@XxX%Ix@u ile Kabul Edilmigtir,

Prof. Dr. Mehmet AKTAS Prof.Dr.Cavit TURAN Prof.Dr.Cengiz OZSAVASCI

Q:j“fgm Y W/S’ e



ITT

OZET

Yiiksek Lisans Tezi

MISIR BITKiSiNDE DEMIR
NOKSANLIGININ GIDERILMESINDE
NITRIFIKASYON INHIBASYONUNUN ETKISI

Aydin GUNES

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Anabilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Mehmet AKTAS
1989, Sayfa: 120

Jiri: Prof. Dr. Mehmet AKTAS
Prof.Dr.Cavit TURAN

Prof.Dr.Cengiz OZSAVASCI

Bu arastirmada bitkilerin NH'-N ile beslenmeye
tegvik edilmesi suretiyle demirden yararlanmasinin artiril-
masi olanaklari arastirilmistair.

Bu amagla demir noksanlifi yaratmasi beklenen pH'a

8.1, CaCO_, kapsami % 24.29 olan bir toprak lizerinde maisar
bitkisi ile bir sera denemesi yiirlitilmiigtiir. Topraéa(NH4)SO4
ve Ca(NO,), halinde O ve 150 ppm diizeyinde N uygulanmistair.
Uygulanan azotun nitrifikasyonunu geciktirebilmek amaciyla
azotun % 2 si oraninda N-Serve kullanilmistrir. Fe EDDHA for-
munda demir uygulanmis ve demir uygulanmamis saksilarda bit-
kilerin yas ve kuru madde olusumu, klorofil kapsami ile ak-
tif ve toplam demir alimlari aragstirilmistair.

Azot uygulamasindan 14.28 ve 42 gin sonra toprakta
NH ,-N ve NO,-N analizleri yapilmis ve N-Servin nitrifikasyo-
nun kontrolunde etkili oldugu belirlenmigtir.
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Arastirmadan elde edilen bulgulara gore NHY ile
beslenen bitkilerin NO_ ile beslenen bitkilere gore yas
agirliklari % 25.96, kuru agirliklari % 23.04, klorofil
kapsamlari % 12.28, aktif demir kapsamlari % 39.29 toplam
demir kapsamlari % 32.03 oraninda daha yiiksek olmustur.

Bitkilerin yas agirlik, kuru agirlik, klorofil
aktif ve toplam demir kapsamlari arasinda pozitif korelas-
yonlar belirlénmigtir.

ANAHTAR KELIMELER: Amonyum, Nitrat, N-Serve, Nitrifikasyon
Demir, Aktif Demir, Klorofil.
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In this research any inrease in the availability
of iron to plants by means of feeding with NH4—N was invas-
tigated.

For this purpose a greenhouse experiment was con-
ducted with corn plants, which were grown on a soil which
is expected to induce iron deficiency. The pH of the soil
is 8.1 and it contains 24.29 % CaCO_.. N was given to the
soil in the forms of (NH4)280 and aa(NO ), at 0 and 150
ppm levels. N-Serve was uséd in order to retard nitrifica-
tion of applied NH,. Iron was added to the pots in the form
of Fe EDDHA, if necessary according to the experimental
design. Fresh weight, dry weight, chlorophyllcontent, active
and total iron uptake of plants were determined.

14.28 and 42 days after N application, NH_ -N and
NO_-N analysis were made in the so0il and it was seen that
N-gerve was effective to control the nitrification.
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According to the findings of this reseach, Nu?t

fed plants' fresh weight were 25.96 %, dry weight 23.0% %,
chlorophyll content 12.28 % active iron content 39.29 %
total iron content 32.03 % higher than Nog fed plants.

In this study positive correlations were found
among fresh weight, dry weight, chlorophyll, active and
total iron contents of plants.

KEY WORDS: Ammonium, Nitrate, N-Serve, Nitrification, Iron
Active Iron, Chlorophyll.
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1. GiRris

Demir bitkiler tarafindan az miktarda alainan bir
element olmasiyla mikroelement sayilmaktadir. Ancak demir
yer kabugunda en fazla bulunan elementler arasinda dordiinci
sirayi alir (Ergene . 1972). Demir yer kabugunu olusturan
minerallerden biotit, proksen ve amfibollerin hidrate olmus
oksit halindeki limonitlerin bilesiminde fazla miktarda bu-
lunmakta ve pirit minerali de fazla miktarda FeS igermekte-
dir. Pargalanma ve ayrisma olaylari sonucu primer mineral-
lerden bagimsiz hale gecen demirin biliylikk bir kismi parga-

3

lanmanin oldug§u yerde veya tasinarak Fe'” oksitlerini olug-

turmakta, bir kismi indirgenerek Fe+2 fosfat (Vivionit),
Fe"’2 karbonat (Siderit) ve Fe“"2 slilfit haline gegmekte ve
az bir kismi da vermikulit, nontronit, klorit ve benzeri
kil minerallerinin yapisina dahil olmaktadir. Novozamsky ve
Beek (1976)'e gore topraklarin demir kapsami % 0.1-7, Kraus-
kopf (1972)'a gbre ise % 1-10 arasinda degismektedir. Bit-
kilerin demir kapsamlari ise yulaf, ispanak ve geltik gibi
demir seven bitkilerde 2000-3000 ppm'e kadar yiikselmekte,

buna kargilik kiiltiir bitkilerinin gogunlugu 100-200 ppm de-

mir igermektedir (Mengel 1968).

Kliman (1937), demirin sadece Fe+2 katyonu halinde

alinabildigini bitkiye Fe+3 verilmesi halinde bunun alinma-

dan. once toprak organik maddesi, mikroorganizmalar ve

bitki ktklerinde bulunan bazi bilegikler tarafindan Fe+2'e



indirgendigini ileri slirmiistiir. Ancak daha sonra demirin

Fe+3 iyonlari ve dogrudan Fe-kileyt molekiilleri seklinde de
alinabildifi anlasilmistir (Nicholas 1961). Bununla bir-
likte demirin biliyilk bir boliimii Fe+2 iyonlari seklinde alin-

maktadair.

Demirin bitki blinyesinde klorofil tesekkulﬁ ile
yakindan ilgisi vardir. Katyal ve Sharma (1980)'ya gore
klorofil biyosentezinde demir gerekli olmakla birlikte yal-
nizca total demir miktari ile klorofil arasinda bir iligki
kurmanin yanlis olabilecegini, bu amagla bitki blinyesinde
metabolik olarak aktif halde bulunan Fe+2nin belirlenmesinin
gerekliligini vurgulamistir. Demirin protein biyosentezinde
de rolii vardir, demir noksanliginda bitki yapraklarinda

serbest aminoasit miktari artmaktadir.

Demir noksanlifinda "hem" enzimlerin konsontrasyonu
ve yapraklardaki fotosentetik piridin niikleotid rediiktazla-
rin aktiviteleri azalmakta, ayrica demir noksanliginda
¥-aminolevunilik asit sentezi de azalmakta ve bunun sonucu

olarak da klorofil sentezi gerilemektedir (Marsh vd. 1963).

Demir noksanlifi o0zellikle kiregli ve yliksek pH
deferlerine sahip topraklarda yetistirilen bitkilerde gok
sik karsilasilan bir beslenme sorunudur. Ancak bu sorun ¢ogu
kez toprakta demirin yetersiz diizeyde bulunmasindan degil

v

gesitli nedenlerle mevcut demirden bitkinin etkili bir ge-

kilde yararlanamamasindan ortaya ¢ikmaktadir. Cesitli aras-



tiricilarin (Wallace ve Lunt 1960; Brown. 1961; Brown ve
Chaney . 1971; Egmond ve Aktas 1977; Aktas ve Egmond 1979)
bildirdiklerine gtre toprakta bulunan demirin elverisglili-
gini veya bitkinin demir alimini etkileyerek demir klorozuna
neden olan onemli toprak ve bitki faktorleri sunlardir:

a) toprakta alinabilir demir miktarinin diisiik olmasai,

b) topraktaki CaCO, miktari, c) yiiksek pH, d) yetisme orta-

3

3

konsantrasyonu, f) nitrat azotu konsantrasyonunun fazlaligi,

mindaki yiiksek HCO, iyonu konsantrasyonu, e) yliksek fosfat
g) toprakta bulunan diger afir metaller, h) bitkilerin re-
dilksiyon kapasitesi,ayrica Brown vd. (1972) demirin yarayig-
1111gin1 etkileyen bazi bitkisel faktorleri su sekilde be-
lirtmistir: Beslenme ortamina H+ iyonu salgilanmasi, kokten

indirgen bilesiklerin salgilanmasi ve kok yiizeyinde Fe+3 tin

‘r“e+2 ye indirgenmesi, demirin koklerden difer bitki organ-
larina taginmasi ig¢in koklerde organik asitlerin ozellikle
sitratin birikmesi ve koklerde fosfor miktarinda bir azalma

veya yetisme ortamindaki fazla fosfora karsi bitkinin tole-

rans gostermesi.

Azotun bitkiler tarafindan nitrat veya amonyum iyo-
nu seklinde alinmasinin bitki beslenmesinde gegitli sekil-
lerde, bu arada demir beslenmesi agisindan da onemi vardir.
Nitrat iyonu negatif, amonyum iyonu ise pozitif yiiklii oldu-
gundan, farkli elektriksel yilkke sahip iyonlarin absorbe

.

edilmesi bitkinin iyon dengesini onemli ©lglide etkiler. Bit-

ki dokularinda bulunan pozitif ylikler toplami ile negatif



yikler toplami normal olarak birbirine esittir. Elektronot-
ral bir ortam olan bitki dokularinda pozitif ya da negatif
yiik fazlaligi g¢ok nadir goriiliir. Iyon alimi sirasinda bitki
dokularinda elektronttralite korunur, oysa bitkiler anyon
ve katyonlari eglesmis olarak almazlar. Bitkilerin absorbe
ettikleri toplam katyon ve anyon miktarlari arasinda biri-
nin veya otekinin lehine bir fark olabilmektedir. Anyon ve
katyon alimlari arasindaki bu fark'a karsin bitki dokula-

rinda elektrontralitenin korunabilmesi, bitki kotklerinin

3
miimkiin olmaktadir. Azotun bitkiler tarafindan No; veya NHZ

formunda alinmasi, bitkilerin katyon ve anyon alimlarini

duruma gore, disari H+, OH™ veya HCO_ iyonlari vermesiyle

¢ok biiylik oranda etkiler. Azotun Nog formunda alinmasi duru-
munda bitkinin anyon alimi katyon alimindan fazla olmakta

ve bitkiler kdkleriyle yetisme ortamina OH  iyonu vermekte-

dir. Beslenme ortamindaki nitrat tiikendikten sonra ise bit-

kiler kokleriyle ut iyonu vermeye baslarlar (Kirkby ve

Hughes 1970; Houba vd. 1971; Egmond ve Aktas 1977; Aktas

ve Egmond 1979; Aktas. 1982; Aktas 1983).

Nitrat alimi sirasinda bitkinin dis ortama verdigi

3

sinda ortaya gikmaktadir. Azot kaynagi olarak amonyumla

OH  iyonu NO_ iyonunun bitki bilinyesinde indirgenmesi sira-

beslenen bitkilerde katyon alimi anyon alimindan fazla ol-
makta ve bu durumda bitkiler kokleriyle disara u* iyonu ver-

mektedirler (Aktas 1982). Koklerle disari verilen H' iyo-

+

nuda absorbe edilen NH4

iyonunun bilinyede metabolize edilmesi



sirasinda ortaya g¢ikmaktadir.

Bitkinin gikardig: gt iyonunun demir alimi ve demir
beslenmesinde bir ¢ok sekilde etkisi vardir; ktklerle disa-
ri verilen H* iyonlari kok bolgesinin pH'ini disliriir. pH
diismesiyle ortamda bulunan inorganik demir bilesiklerinin
¢oziinlirliikleri kolaylagarak yarayisliligi artar (Veﬁkat s
Raju ve Marscher 1972). Bitki kokleriyle gikarilan H+ iyon-
lari kok ylizeylerinde Fe+3'ﬁn Fe+2'ye indirgenmesini artir-
maktadir (Brown vd. 1961; Brown ve Jones 1962; Chaney 1972;
Christ 1974). Bazi bitkiler kokleriyle rediiktan bilegikler
cikarirlar ve Fe+3'un Fe+2'ye indirgenmesini saglayarak de-
mir alimini artirirlar (Brown vd. 1967; Brown 1972). Kok-
lerden salgilanan rediiktan bilegiklerin gerek miktari, ge-
rekse aktiviteleri diisiik pH derecelerinde daha fazla oldugu
igin bitki koklerinin gikardiga H iyonlarinin bu yoldan da
demir alimini etkilemesi s6z konusudur. Bu agiklamalardan
bitkinin HY iyonu lretiminin demir beslenmesi agisindan ne

denli onemli oldugu anlasilmaktadair.

Bitkilerin H' veya OH iyonu liretimini etkileyecek
beslenme kosullari, bu arada bitkilerin azotla gilibrelenme-
leri, onlarin demirden yararlanmalarini da etkileyebilmek-
tedir.

Azot, amonyum formunda uygulandiginda gok kisa bir

L 4

slire iginde nitrifikasyon ig¢in uygun kosullarda nitrata do-

niigmektedir, bitkilerin amonyumla beslenebilmesi igin



nitrifikasyonun durdurulmasi veya geciktirilmesi gerekmek-
tedir. Gesitli arastaricilar (Goring 1961; Goring 1962;
Riley ve Barber 1970; Bundy ve Bremner 1973; Orug vd.
1977; Sahrawat vd. 1987) N-Servin(2-Chloro-6-(trichloro-
methyl) pyridine) nitrifikasyonun kontroliinde basara

ile kullanilabilecegini bildirmistir.

Bu galismada topraga uygulanan amonyum azotunun
nitrifikasyonu, N-Serve ile geciktirilip, bitkinin azotu
amonyum seklinde almasi tegvik edilerek, rizosfer kogulla-
rinda saflanan degisme ile bitkinin ortamdaki demirden ya-

rarlanmasinin artirilmasi amaglanmigtir.



2. LITERATUR OzETi

Riley ve Barber (1969), pH'a 7 olan bir toprakta

soya fasiilyesi (Glycine max(L.) Merr.) yetistirerek rizosfer

3

belirlemek amaciyla biylitme odasinda yapmis oldugu galis-

bolgesinde HCO® birikimi ve rizosfer pH'indaki degismeleri

mada, azotun NH; iyonu seklinde alinmasi halinde katyon

aliminin anyon alimindan fazla oldugunu ve yiik dengesinin
saglanabilmesi amaciyla bitkilerin H* iyonu salgiladigini,
azotun No; iyonu seklinde alinmasi halinde ise bitkilerin
OH veya HCd;

formunun rizosfer bolgesi pH'inda 2.0 pH birimi farkliliga

iyonlari salgiladifini ve absorbe edilen azot

sebep oldugunu bildirmiglerdir.

Kirkby (1969), domates bitkisinde iyon alimi ve
iyonik dengeyi belirlemek amaciyla yapmis olduBu su kiiltiru

calismasinda bitkiye azotu (NH ve Ca(NO olmak iizere

4)2804 3)2
iki farkli formdan vermis ve besin ¢tzeltisinin pH'ini 5.5'e

3

gliniinde besin ¢ozeltisinin pH'inin 6.2'ye ylikseldigini,

ayarlamigtir. Arastirmaci NO, uygulamasinda denemenin 14.
NHZ,uygulama51nda ise besin ¢ozeltisinin pH'inin 4.1'e ka-

dar diistiigiinii bildirmistir.

Koop ve Diest (1971), amonyum ve nitrat azot'u ile
beslenmenin g¢geltik bitkisinde kuru madde, Fe, Mn ve organik

anyon kapsamina etkisini belirlemek amaciyla yapmis olduklari



su kiiltirii gcalismasinda, azotu bitkilere NO_, NHZ ve bu iki

formun belirli kombinaSyonlarlnda vermislerdir. Arastirma-

+
4

orani 3.2/1 olan besin ¢ozeltisinde yetigtirilen bitkiler-

cilarin bildirdiklerine gore en yiiksek kuru madde NOE/NH

den elde edilirken sadece NHZ ile beslenen bitkilerde en

uygulamasi, bitkilerde demir noksanli-

diiglik olmugtur. NO

3
gina yol agmistar, No; azotu ile beslenen bitkilerde organik
anyon miktari en yiiksek, NHZazotu ile beslenen bitkilerde

ise en diigiik diizeyde olmustur.

Riley ve Barber (1971), amonyum ve nitrat ile glib-
relemenin rizosfer pH'inda sagladigfi degisiklik ile ilig-
kili olarak soya fasiilyesi bitkisinin fosfor alimina etki-
sini belirlemek amaciyla yapmis olduklari galismada, topra-

ga azotu NH,Cl ve Ca(NO glibrelerirdn uygulamiglar ve amon-

4 3)2

yumun nitrata doniigsmesini engellemek amaciyla N-Serve kul-
lanmislardir. Arastiricilar biiylitme odasinda yapmis ol-
duklari bu denemede topraga belirli oranlarda Ca(OH)2 ilave
ederek pH'lari1 5.2, 6.3, 6.7 ve 7.8 olan 4 farkli toprak

elde etmislerdir. Arastirmacilarin bildirdiklerine gore

NHZ uygulamasinda rizosfer pH'il sirasiyla 4.71, 5Q60, 6.25

3

7.19 ve 7.40 a ylikselmigtir. Yine arastirmacilarin bildir-

ve 7.20 ye diiserken NO_, uygulamasinda sirasiyla 6.60, 7.05,

diklerine gore amonyum ve nitrat uygulamasi, rizosfer disa
toprak pH'inda da defismelere sebep olmugtur. Nitekim NHZ
»

uygulamasinda rizosfer disi toprak pH'i sirasiyla 4.98,

5.90, 6.64 ve 7.80 olarak belirlenmis NO3

uygulamasinda ise



rizosfer disi toprak pH'a sirasiyla 5.43, 7.00, 7.01 ve

7.80 olarak belirlenmistir.

Venkat, Raju vd. (1972), aycicegi bitkisinde demir
beslenmesinin anyon alimina, yetisme ortaminin pH'aina ve
organik asitler ile riboflavinin liretimi ve serbest birakil-
masina etkisini su kiiltiri galismasi yaparak arastirmiglar-
d1;. Arastirmacilarin bildirdigine gore Fe-EDTA ile besle-
nen bitkiler besin ¢ozeltisinin pH'ini 5.0 den 7.0 ye yiik-
‘seltmis, demirsiz beslenen bitkiler ise pH'i 4.0'e diislirmus
ve bitkilerde demir klorozu ortaya gikmistir. Demir noksan-
1181 ile birlikte diisen pH iyon aliminda katyon-anyon den-
gesinin bozulmasindan ileri gelmistir. Arastirmacilara gore
demir noksanligindan katyon alimi gok az miktarda etkilen-
mesine karsilik, anyon alimi siddetle diismiis bunun sonucu
olarak bitkilerin katyon alimi anyon alimindan biliyliikk olmusg
ve koklerden organik asitler, ozellikle sitrik asit ile

riboflavin ve H' iyonu salgisi artmistir.

Farrahi (1972), alkalin reaksiyonlu bir toprakta
yetistirdigi Cezayir meneksesi (Vinca minor)nin klorofil
ve karbonhidrat igerigi lizerine, amonyum ve nitrat azotu
ile demir kileytleri ve chlorcholinchlorid (C.C.C.) uygula-
masinin etkisini belirlemek amaciyla yapmis oldugu sera de-~
nemesinde, topraga azotu 1 ve 2g N/Saksi dozlarinda Ca(N03)2
ve (NH

2SO dan uygulamistir. Arastirmaci azot»uygulanmayan

4) 4
saksilardan elde ettigi klorofil miktarini 100 kabul etmis
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ve buna gore 1 ve 2gr N/Saksi NO_,-N uygulamasinda klorofil

3
igerigini sirasiyla 92 ve 69 olarak 1 ve 2 g. N/Saksi NH4-N uygu—

lamasinda ise klorofil igerigini sirasiyla 139 ve 177 ola-
rak belirlemistir. Aragtirmaci ayni sekilde azotsuz saksi-
lardan elde ettigi kuru maddeyi 100 kabul etmis ve buna go-

re 1 ve 2g N/saksi NO_,-N uygulamasinda kuru maddeyi sira-

3

siyla 98 ve 39, 1 ve 2g N/Saksi NH,-N uygulamasinda ise

4
185 ve 293 olarak belirlemigtir.

Smiley (1974), topraga verilen azot formuna bagla
olarak rizosfer pH'a ve rizosfer disi toprak pH'indaki de-
gismeleri belirlemek amaciyla sera ve tarla kosullarinda
yetigstirmis oldugu bugday bitkisine nitrat ve amonyum azo-
tunu N-Servli . ve N-Servsiz uygulamistir. Sera kogsullarinda
azotsuz uygulamada rizosferdisi toprak pH'a 5.3, rizosfer

pH'1 5.5 iken Ca(NO uygulamasinda rizosferdigi toprak

3)2

pH'1 5.7 rizosfer pH'l1 6.5 olarak (NH 2SO +N-Serve uygula-

4) 4

masinda ise rizosferdisi toprak pH'i 5.2 rizosfer pH'i 4.9
olarak belirlenmigtir. Tarla kosullarinda azotsuz uygulamada
rizosferdisi toprak pH'ia 5.0, rizosfer pH'i 5.5 iken,

Ca(NO uygulamasinda, rizosferdisi toprak pH'i 4.7 rizos-

3)2

fer pH'1 5.8, (NH uygulamasinda ise rizosfer disi

47259
toprak pH'i1 4.7 buna karsilik rizosfer pH'i 4.6 olarak

belirlenmigtir.

Kashirad ve Marschner (1974), demir etkin olan

aycigegi ve demir etkin olmayan misir bitkilerini 11 giin

3

slire ile demirsiz, inorganik Fe'® ve Fe-EDTA formlarinda
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2.0 ppm demir igeren besin gtzeltilerinde tek ve karisik
olarak yetigtirerek - bu iki bitkinin birbirinin demir alimi
lizerine etkilerini aragtirmislardir. Aragtirmacilarin bil-
dirdiklerine gore her iki bitki de en yiliksek kuru maddeyi
Fe-EDTA uygulamasinda iiretirken, bunu Fe+3 uygulamasi iz-
lemis ve en diislik kuru madde demirsiz besin gozeltisinde
yetisen bitkilerden elde edilmistir. Denemenin 7. glintinde
Fe+3 ile beslenen misir ve aycigegi bitkileri kloroz gos-
termesine ragmen, 11. giiniin sonunda karisik ve tek yetig-
tirilen ayigegi bitkilerinde kloroz ortadan kalkmigtir. Her
iki kiiltiirde de aygigegi bitkisinin en yiliksek klorofil kap-

3 ile bes-

sam1 Fe-EDTA uygulamasindan elde edilmistir. Fet
lenen aycgigegi bitkisinin klorofil kapsami, 7. glinde demir-
siz uygulamaya yakin iken 11. giinde bitkinin besin ortami-
nin pH'ini diislirmesi nedeniyle klorofil kapsami artmigtair.
Fe+3 ile beslenen misir bitkisinin klorofil kapsami, demir-
siz beslenen bitkilerden daha diigiikk olmus, misir bitkisi,
aygigegi bitkisi ile karisik olarak yetigtirildiginde Fe+3
uygulama51nda klorofil kapsami Fe-EDTA uygulamasindan daha
yiksek olmustur. Arastirmacilara gore demir etkin aygigegi
besin ortaminin pH'aini diisiirmek suretiyle demir etkin olma-

yan misir bitkisinin ortamindaki demirden yararlanmasini

artirmistir.

Soon ve Miller (1977), pH'lari 7.1, 5.5, 4.3 olan
»

i farkli toprakda yetistirdikleri misair bitkisine azot
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kaynagi olarak (NH ve Ca(NO uygulamislardir. Arag-

47250 3l2
tirmacilar, bu farkli azot kaynaklarinin rizosferdigi top-
rak pH'inda onemli bir degigiklige sebep olmadigini buna
karsilik rizosfer pH'inin azot kaynaklarina bagli olarak
onemli oranda degistigini vurgulamislardir. Nitekim pH'il 7.1

olan toprakta rizosfer pH'a (NH SO4 uygulamasinda 7.24

4)2

Ca(NO uygulamasinda 7.87, pH'li 5.5 olan toprakta rizos-

3)2

fer pH'i1 (NH uygulamasinda 5.38, Ca(NO uygulama-

4)2804 3)2
sinda 6.91 ve pH'l 4.3 olan toprakta rizosfer pH'a (NH4)2SO4

uygulamasinda 4.10 Ca(NO uygulamasinda 4.44 olarak be-

3)2
lirlenmigtir.

Egmond ve Aktasg (1977), aycigegi, bugday, seker
pancari ve ili¢ soya cesidini (Portage, Hawkeye ve T-203)
demirli ve demirsiz besin ¢ozeltilerinde yetistirerek demi-
rin bitkilerde iyonik denge iizerine etkisini arastirmislar-
dir. Arastirmacilarin bildirdiklerine gore demir stresi
kuru madde miktarini onemsiz oranda dlislirmiigtir, yeterli
oranda demir ile beslenen biitiin bitkiler demirsiz beslenen-
lere oranla daha fazla OH iyonu salgilamislardir. OH iyo-
nu salgisi monokotiledon olan bugdayda dikotiledon gegit-
lere gore 3-4 kez daha fazla olmustur. Demirsiz uygulamada
bilitiin bitkiler denemenin ilk dort ginii OH™ iyonu salgilamis.
Bugday ve soya gesitlerinde bu OH iyonu salgisi biitiin bir
hafta devam etmistir. Aycgigefi ve gekerpancari denemenin

,

beginci glinlinden itibaren I-I+ iyonu salgilamaya basgslamigtir.

Demir etkin olan Hawkeye soya g¢esidinde demir noksanliginda



i3

OH™ iyonu salgisi goreceli olarak diismiis, Fe etkin olmayan
T-203 soya gesidinde ise demir noksanligi ile birlikte OH
iyonu salgisi da artmistir. Arastirmacilarin bildirdiklerine
gore demir noksanligl, katyon alimini da bitkilere gore su
sekilde etkilemistir; Aygigefi ve bugdayin katyon alimi de-
mir noksanlifindan az miktarda etkilenmis, Soya'da katyon
alimi asiri oranda diismiis ve seker pancarinda katyon alimi
artis gostermistir. Arastiricilar demir noksanliginda anyon
aliminin azalmasi sonucu goreceli olarak dlisglik- miktarda
OH  iyonu salgilayarak besin g¢ozeltisinin pH'ini diisliren
bitkileri demir etkin, yiiksek miktarda OH iyonu salgilaya-
rak besin ¢tzeltisinin pH'ini ylkselten bitkileri de demir

etkin olmayan bitkiler olarak adlandirmislardar.

Mills ve Pakorny (1978), organik ortamda yetigti-
rilen domates bitkisinin kuru madde miktarina N-Servip:
etkisini belirlemek amaciyla yapmis olduklari galigmada,

NHZ ve Nog olmak lizere iki farkli azot formunu % 100 NH',

% 75 NHZ + % 25 NOZ, % 50 NH

No;, % 100 NO

+ +
4 4

oranlarinda N-Servii ve N-Servsiz-. olarak

+ 50 No;, % 25 NH, + % 75

3

uygulamiglar ve azot uygulamalarinin tamaminda ortama
N-Serve ilavesiyle bitkide kuru maddenin % 23.4 ile % 41.0

oraninda arttigini saptamiglardir.

Aktas ve Egmond (1979), nitrat ile beslenmenin de-

mir etkin ve demir etkin olmayan soya gesitlerinde bitkinin

iyon dengesi ve demir beslenmesi {izerine etkisini belirlemek
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amgclyla yapmls olduklari sera denemesinde, demir etkin olan
Hawkeye varyetesine artan diizeylerde verilen nitrat azotuy-
la daha g¢ok kuru madde liretildigini ve bu bitkide herhangi
bir demir noksanligi sorunu ortaya g¢ikmadigini, demir etkin
olmayan T-203 varyetesinin ise artan nitratli giibrelemeyle
daha ¢ok OH™ iyonu iireterek siddetli demir noksanligi be-
lirtileri gosterdigini ve sonugta kuru madde miktarinin

azaldigini bildirmislerdir.

Aktas ve Hatipoglu (1980), nitrat ve amonyum azotu
ile beslenmenin geltik bitkisinin demirden yararlanmasi
lizerine etkisini belirlemeyi amagladiklari galigmada, top-
raga O, 50, 100, 200 ve 400 ppm diizeylerinde amonyumsiilfat
ve kalsiyumnitrat ile kalsiyumnitrat + 10 ppm demir
(Fe-EDDHA) uygulamislardir. Arastiricilarin bildirdiklerine
gore amonyum azotu verilen bitkiler nitrat azotu verilen
bitkilere gore daha iyi gelisme gostermigtir. Nitrat azotu
verilen bitkilerde 100 ppm azot diizeyinden sonra bitkilerde
kloroz ortaya glkmls ve kuru madde % 50 oraninda diismiistlir,
.arastirmacilar nitrat azotunun kuru madde iizerindeki bu
olumsuz etkisinin ortama gok yiiksek miktarlarda verilen OH
iyonlarinin demirden yararlanmayi az altmig olmasindan ileri
geldigini one slrmiislerdir. Nitrat azotuna ek olarak 10ppm
demir verilen bitkilerde kloroz goriilmemigs ve bu bitkiler
ayni dozlarda demirsiz nitrat azotu verilmig bitkilere gore
%294 ve % 324 oranlarinda daha fazla kuru madde olusturmus.

lardar.



15

Sarkar ve Jones (1982), rizosfer pH'inin fasiilye
bitkisinde Fe, Mn ve Zn alimi ve elverigliligi iizerine et-
kisini belirlemek amaciyla yapmis olduklari cgaligmada lig
farkli azot kaynagini; cholinedihidrojenfosfat, amonyumdi-
hidrojenfosfat ve kalsiyumnitratdihidrojenfosfati 500-1000
ppmN diizeyinde uygulamislardir. Arastirmacilarin bildirdik-
lerine gore amonyum ve cholinedihidrojenfosfat uygulamala—
rinda rizosfer pH'i diismiis, kalsiyumnitratdihidrojenfosfat
uygulamasinda ise ylikselmistir. Aragtirmacilar ayrica bit-
kinin Fe, Zn ve Mn igeriginin rizosfer pH'inin dligsmesiyle
arttigini, rizosfer pH'inin yilikselmesiyle azaldifini bil-

dirmislerdir.

Aktas (1982), nitrat azotu ile beslenmenin geng

aycigegi bitkisinde iyonik denge iUzerine etkisini belirle-

mek aﬁacijlé;76;éggwgazelti;inde yetistirilen aygigegi bit-
kilerine bir hafta siireyle nitrat azot'u verip, ikinci hafta
ise bitkileri azotsuz besin ¢ozeltisinde gelismeye birak-
mistir. Arastirmacinin bildirdigine gbre, azotsuz beslenen
bitkilerin toplam anyon alimi, nitrat azotu ile beslenen
bitkilere gore % 77.4 oraninda daha az olmugtur. Bu azalmada
basta NO_, sonra HZPOZ anyonlarindaki azalmalar rol oyna-
migtir. Azotsuz beslenme, bitkilerin katyon alimlarini

% 40.9 oraninda azaltmigtir. Nitrat azotu ile beslenen bit-

kiler, kokleriyle beslenme ortamina OH iyonu vererek besin

¢6zeltisinin pH'i ilizerine alkalin etki yapmasina karsilik,
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azotsuz beslenen bitkiler kokleriyle H' iyonu gikarmiglar

ve besin gOzeltisinin pH'a lizerine asidik etki yapmislardir.

Aktas (1983), degisik diizeylerde nitrat azotu ile
beslenmenin Fe-etkin olmayan bir soya fasililyesi varyetesin-
de demirden yararlanma iizerine etkisini arastirmis oldugu
galismada iki nitrat diizeyinde demirsiz, FeSO4 ve Fe-EDTA
kapsayan besin ¢ozeltilerini kullanmigstir. Aragtirmacinin
bildirdigine gore yiiksek nitrat diizeyinde bitkiler kokle-
riyle OH iyonu ¢ikararak ¢ozelti pH'ini ylkseltmisg, dligik
nitrat dilizeyinde ise H* iyonlari vererek pH lizerine asidik
etki yapmislardir. Demirsiz gOzeltilerde her iki nitrat
diizeyinde bitkilerde demir noksanligi goriilmekle birlikte,
yliksek nitrat diizeyinde noksanlik daha siddetli olmus ve

bu bitkiler daha az kuru madde liretmiglerdir. FeSO, uygula-

4

masinda yiksek nitrat diizeyinde bitkilerde demir noksanliga
gorilmiis buna karsilik diigiik nitrat dlizeyinde goriilmemigtir.
Fe-EDTA kapsayan gtzeltilerde ise bitkilerde demir noksan-
1181 goriilmemis ve bunun sonucu olarak nitrat diizeyinin

artmasi ile kuru madde miktarinda artis olmustur.

Kafkafi ve Neuman (1985), % 98 CaCO_, kapsayan bir

3

toprakta yetigtirdikleri yerfistigi bitkisinde, Nog ve NHZ

beslenmesinin risozfer pH'ina etkisinden yararlanilarak
demir noksanligini gjdenmgd. amagladiklari cgaligmada, topra-

ga nitrat kaynagi olarak KNO amonyum kaynagi olarak

3’

(NH4)2SO4'1, N-Servli ve N-Servsiz uygulamislardir. Arastir-

macilarin bildirdiklerine gore denemenin 28. giiniinde nitrat
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ve amonyumla beslenen bitkiler kloroz gostermis, amonyum,
N-Serve ile birlikte uygulandiginda kloroz ortaya gikmamig-
tir. Amonyum siilfat uygulamasinda bitkilerin klorofil kap-
sami 0.85 mg/g iken amonyum siilfat N-Serve ile birlikte
uygulandiginda klorofil kapsami 2.62 mg/g olarak belirlen-

migtir.

Rao vd. (1987), yapmig olduklari bir galismada de-
mir noksanlifinin belirlenmesinde kullanilan toplam demir
miktarinin belirlenmesine ytnelik metodlardan elde edilen
sonuglarin elverigli demir miktarini yansitmadigini bildir-
migslerdir. Nitekim arastirmacilar deneme bitkisi olarak kul-
landiklari yerfaistigfi bitkisinin klorozlu yapraklarinda
total demirin normal yapraklara oranla daha yiliksek, ekstrak-
te edilebilir demirin ise daha diisiik oldufunu saptamiglar-
dir. Arastirmacilar ayrica O-phenanthroline ile ekstrakte
edilebilir demir kapsaminin bitkinin elverigli demir duru-

munu en iyi sekilde yansaittigini bildirmislerdir.

Lang ve Reed (1987), HCl ile ekstrakte edilebilir
demir, total demir we  klorofil arasindaki
iligkiyi belirlemek amaciyla, Dracaena marginata L, Ficus
benjemina L, Chrysenthemum morifolium bitki gegitlerini O
ppm den 5 ppm e kadar farkli oranlarda demir ilave edilmisg
modifiye Hoagland ¢ozeltisinde yetigtirmiglerdir. Aragtir-
macilar tarafindan belirtildigine gore bilitiin bitki gegit-

lerinde artan klorofil konsontrasyonuna bagli olarak 0.1 N



18

HCl ile ekstrakte edilebilir demir igerigi artmig ve kore-
lasyonlar r=0,79, 0.73 ve 0.95 olarak belirlenmisgtir,

C. morifolium ve F. benjamina gegitlerinde total demir ile
klorofil konsantrasyonu arasindaki iligki sirasiyla r=0.93
ve 0.69 olarak saptanirken, D. marginata igin bu ilisgki
r=0.03 olarak belirlenmistir. C. morifolipm ve F. benjamina,
aktif ve total demir bakimindan karsilastirildiginda, 0.1 N
HC1l 'ile ekstrakte edilebilir demir (aktif demir) yaprakta
total demirin artmasiyla artis gostermis (r=0.99 ve 0.95),
bununla birlikte, D. marginata igin aktif ve total demir -
arasinda onemli bir iligki (r=0.61) bulunmamistir. Arastir-
macilar bu bulgulara gore bitkinin klorofil tesekkiiliinde
aktif demirin direkt etkili oldufunu bitkinin total demir
kapsaminin ise her zaman anlamli olmadifini ileri siirmiig-

lerdir.

Rezk (1988), artan oranlarda fosfor ve kalsiyum
karbonat igeren besin ¢ozeltisinde yetistirmis oldugu misair
bitkisinde demirin bitki blinyesindeki yarayisliligini be-
lirlemeyi amagladifi galismada, besin g¢tzeltisinde artan
fosfor ve kalsiyumkarbonatin bitkinin yas ve kuru agirliga
ile aktif demir kapsamini diisiirdiiginii buna kargilik toplam
demirin arttigini bildirmistir. Arastirmada ylksek kireg
kapsayan besin gozeltisinde yetistirilen misair bitkisinin
aktif demir kapsami ile yag ve kuru agirlik arasindaki

iligki r=0.95 ve r=0.91 olarak, toplam demir ile yasg ve
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kuru bitkiagirligis arasindaki iliski r= 0.18 ve r= 0.40
olarak belirlenmistir. Yiksek fosfor kapsayan besin g¢ozel-
tisinde yetistirilen misir bitkisinin aktif demir ile yas
ve kuru agirlik arasindaki iligki r=0.82 ve r=0.89 toplam
demir ile yas ve kuru agirlik arasindaki iliskide r=0.31 ve

r=0.41 olarak belirlenmigtir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Toprak Orneginin Alinmasi ve Analize Hazirlanmasi

Ankara-Polatli karayolunun 20. km,'de yolun kuzey
kesiminden, Jackson (1962) tarafindan bildirilen esaslara
uygun olarak, 0-20cm derinlikten alinan toprak ornefi, bez

torbalara konularak seraya nakledilmigtir.

Polietilen yaygilar lizerine serilerek giines gorme-
yen bir yerde havada kuru duruma gelinceye kadar kurutulan
ornek igindeki tas ve bitki pargalari ayiklandiktan sonra
kesekleri ezilip 4mm.lik plastik elekten gegirilmigtir. Ay-
ni1 ornekten 2kg. kadar ayrilarak laboratuvar analizlerinde
kullanilmak tizere 2mm.lik elekten gegirilmis ve plastik ka-

pakli cam kavanozlarda saklanmistir.

3.2 Toprak Orneginde Yapilan Kimi Fiziksel ve Kimyasal
Analizler

3.2.1 Mekanik analiz (Tekstiir)

Toprak orneginin kum, silt ve kil fraksiyonlari
Bouyoucos (1951) tarafindan bildirildigi sekilde hidrometre

yontemine gore belirlenerek tekstiir sinifi saptanmigtir.

3.2.2 Tarla kapasitesi

Topragin 1/3 atmosfer basinci altinda tutabildigi
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su miktari olarak '"pressure membran" ile tayin edilmistir

(Richards 1954).

3.2.3 Toprak reaksiyonu (pH)

saf su ile 1:2.5 oraninda sulandirilmig toprak or-
neginde cam elektrotlu zeromatik Beckman pH. metresiyle be-

lirlenmistir (Grewelling ve Peech 1960).

-

3.2.4 Kalsiyum karbonat

Hizalan ve Unal (1966) tarafindan agiklandifi se-

kilde Scheibler kalsimetresiyle belirlenmisgtir.

3.2.5 Organik madde

Jackson (1962) tarafindan bildirildigi sekilde

Walkley-Black yontemine gore belirlenmisgtir.

3.2.6 Toplam azot

Bremner (1965) tarafindan bildirildigi sgekilde

kjeldahl yontemine gore belirlenmigtir.

3.2.7 Katyon degisim kapasitesi

Chapman (1965) tarafindan bildirildigi sekilde 1 N
sodyum asetat (pH=8.2) ile doyurulan toprak drnegfi daha

sonra alkol ile yikanmig ve 1 N amonyum asetat (pH=7.0) ile
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muamele edilerek toprak tarafindan tutulan sodyum ekstrakte
edilmigtir. Siliziikteki sodyum miktari Lange M 6a fleym foto-
metresiyle belirlenmis ve katyon degisim kapasitesi meq/100g

toprak olarak ifade edilmistir.

3.2.8 Bitkiye yarayisli fosfor

Olsen vd. (1954) tarafindan bildirildigi sekilde
ekstrakt ¢ozeltisi olarak 0.5 M NaHCO3 (pH=8.5) kullanilmis
ve karisim 30 dakika galkalandiktan sonra siiziikteki fosfor,
amonyum molibdat ve kalaykloriir katilmasiyla olugan mavi
rengin intensitesinin Coleman Junior model 6/20 A sfektro-

fotometrede ©lgililmesi ile belirlenmigtir.

3.3 Sera Denemesi

sera denemesi igleri polietilen torba ile kaplan-
mis ve mutlak kuru madde ilkesine gore 2000gr toprak konul-
mus olan metal saksilarda ii¢ tekerriirli olarak ylirlitilmiig-

tir.

Biitiin saksilara ekimden once Gizelge 3.1'deki de-
neme planina gore azot 0-150ppm, demir 0-10 ppm, fosfor
100ppm, potasyum 125ppm diizeyinde ¢tzelti halinde uygulan-

mistir. Azot kaynagi olarak (NH4)ZSO4 ve Ca(NO demir

3)2'
kaynagi olarak Fe-EDDHA (Demir-Etilen diamin dioxyhydrofenil

asetik asit), fosfor ve potasyum kaynafi olarak da KH,PO ,

kullanilmistir. Ayrica topraga verilen amonyum azotunun
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nitrifikasyona ugrayarak nitrata donilismesini engellemek ama-

ciyla kullanilan N-Servin bitki gelismesine olumlu ya da o-

lumsuz yonde etkide bulunabilecefi gozoniine alinarak N-Serve

hem nitrat, hem de amonyum uygulamasinda,

uygulanan azotun

% 2'si oraninda kullanilmistir. Her saksiya 5 adet misar

bitkisi tohumu ekilmistir. Gimlenme 4 giin igerisinde tamam-

lanmis ve bundan sonra her saksida 3 bitki kalacak gekilde

seyreltme yapllmlgtlr. Denemeye 8 hafta devam edilmig ve bu

siire iginde saksilar hergﬁn tartilarak su dilizeyi, tarla ka-

pasitesinde tutulmus ve hergiin yerleri degistirilmisgtir.

Cizelge 3.1

Sera Denemesi Plana

Azot Azot Demir N-Serve

Formu Uygulamasi Uygulamasa Uygulamasi Saksi No.
- 1 2 3
- + 4 5 6
- N - 7 8 9
+ + 10 11 12
NH, - 13 14 15
+ - + 16 17 18
. - 19 20 21
+ 22 23 24
- 25 26 27
- + 28 29 30
- N - 31 32 33
- + 34 35 36
NO, - 37 38 39
. B + 40 41 42
- 43 44 45
+ + 46 47 48
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3.4 Bitkilerin Hasadi

Ellialta ginlik bir gelismeden sonra analiz igin
yeterli bliyliklige ulagan bitkiler aktif demir ve klorofil
tayini ig¢in, geng yapraklarin u¢ kisimlarindan gelik makas
ile kesilerek ilk hasat yapilmigstir. Hasat edilen kisim, yas
agirligi alindiktan sonra once musluk suyu, daha sonra saf
su ve redestile su ile yikanip kurutma kagidi ile kurulan-
diktan sonra polietilen torbalara konularak derin donduru-

cuda (-20°) muhafaza edilmisgtir.

ikinci hasat ise kok ile govdenin birlestifi kisim-
lardan, paslanmaz g¢elik bir makas ile yapilmigtir. Hasat
edilen bitkilerin yas agirligi alindiktan sonra, dnce mus-
luk suyu, daha sonra saf su ve redestile su ile yikanip,
daha onceden numaralanmis kesekagitlarina konularak kuru
madde ve laboratuvar analizleri ig¢in laboratuvara gotiriil-

miigtiir.

3.5 Bitki Orneklerinin Analize Hazirlanmalari

Bitkiler 65°C'de sabit agirliga gelinceye kadar
kurutulup, kuru agirliklari belirlendikten sonra daha once
ayrilmis taze yaprak orneklerinin kuru agirliklari da dik-
kate alinarak toplam kuru madde belirlenmis ve bitki Ornek-
leri cam blenderde oglitliilerek bitki analizleri ig¢in poli-

etilen torbalarda muhafaza edilmigtir.
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3.6 Bitki Analizleri

3.6.1 Bitkide toplam demir

s sres

Kurutulmug ve oglitiilmis bitki ornekleri, Chapman

ve Pratt (1961) tarafindan bildirildigi gibi, HN03+HCIO4

karisimi ile yas yakilmis ve ektrakte olan demir Perkin
Elmer Model 305 B Atomik Absorbsiyon spektrofotometresiyle
belirlenmistir.

3.6.2 Bitkide aktif demir (Fe'?)

Katyal ve Sharma (1980, 1984) tarafindan belirtil-
digi sekilde, taze yaprak ornekleri gelik bigakli blenderde
oglitiildiikten sonra, ogitiilen kisimdan 2 gr ornek alinip
50ml'lik behere konulmug ve lizerine 20ml % 1.5'luk O-phe-
nanthroline gozeltisi ileve edilmis ve Ornek, bir cam baget-
le karistirilip 16 saat laboratuvar kosullarinda bekletil-
dikten sonra, karigim filtre kafidindan siliziilmiigtiir. Aktif
demir, Perkin Elmer Model 305 B Atomik Absorbsiyon spektro-

fotometresiyle belirlenmigtir.

3.6.3 Bitkide klorofil

Hasat sirasinda ayrilan taze yaprak ornekleri, de-
rin dondurucudan g¢ikarilip William vd. (1970) tarafindan
belirtildigi gibi, paslanmaz gelik bigak ile kiigilik pargalar

halinde kesilip bu pargalardan 1 gr drnek alinip porselen
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havanda % 80'lik asetonla iyice ezilip siiziilmiistlir. Elde
edilen yesil renkli gozeltiler 645 ve 663mm dalga boyunda
Perkin Elmer Coleman 44 spektrofotometresinde okunarak
klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil miktarlari belir-

lenmigtir.
3.7 iInkiibasyon Denemesi

N-Servin deneme siiresi boyunca nitrifikasyonu en-
gellemede etkinligini saptamak amaciyla deneme sartlarinda
kurulan inkiibasyon denemesinde, igleri polietilen ile kap-
lanmis saksilara mutlak kuru madde ilkesine gore, 1000gr
toprak alacak sekilde toprak doldurulmugtur. Blitlin saksilara,
Gizelge 3.2'deki inkiibasyon deneme planina gore Azot amonyum
siilfattan 150 ppm, Demir Fe-EDDHA'dan 0-10 ppm ve N-Serve
ise uygulanan azotun % 2'si oraninda kullanilmigstir. Fosfor
ve potasyum temel gilibreleme olarak biitiin saksilara 100 ppm P

ve 125 ppm K olacak gekilde KH2P04'den uygulanmigtar.

Deneme saksilari hergiin tartilarak su diizeyi tarla

kapasitesinde tutulmustur.

Cizelge 3.2 Inkiibasyon Deneme Plani

Azot Uygulamasi Demir Uygulamasi N-Serve Uygulamasi Seks1 No

_ - 1 2 3

+ 4 5 6

N, . - 7 8 9
+ 10 11 12
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3.7.1 Inkiibasyon denemesi topraklarinda NH4-N ve NOS-N
analizi
Denemenin 14. 28. ve 42. ginlerinde inkiibasyon
saksilarindan alinan toprak orneklerinde Bremner (1965) ta-
rafindan bildirildigi gibi, 50g toprak Ornegi lizerine
200ml, 2N KCl1l ilave edilip 1 saat galkalandiktan sonra
elde edilen siliziikte NOE ve NH; azotu Mg0O ve Devarda ala-

sim1 ile kjeldahl damitma setinde ayri ayri destile edile-=

rek belirlenmistir.

3.8 Istatistik Analizler

Aragstirma sonuglarinin istatistik analizleri
Diizglines (1963) ve Steel ve Torrie (1960)'ye gore yapil-

migtir.

3.9 Deneme Topraginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal

O0zellikleri Qizelge 3.3'de verilmigtir.
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Gizelge 3.3. Deneme Topraginin Bazi Fiziksel
ve Kimyasal Ozellikleri

Ozelligi Miktara
Tesktir Kil
Kil, % 50.81
Silt, % 34.56
Kum, % 14.63
Tarla Kapasitesi, % 34.60
pH 8.10
CaCOS, % 24,29
Organik madde, % 1.27
Toplam azot, % 0.04
Katyon degisim kapasitesi, m.e./100g toprak 37.50

Bitkiye yarayisli fosfor, ppm 16.92
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4. BULGULAR VE TARTISMA
‘4,1 Nitrifikasyon Kontroli

Amonyumlu giibrelerin toprafa uygulanmasi halinde,
bitkilerin gelisme periyodu iginde amonyumm nitrifikasyona
ugrayarak nitrata doniigtigi bilinmektedir. N03—N ve NH4-N
ile beslenmenin misir bitkisinin demirden yararlanmasini
belirlemeyi amaglayan bu galismada kullanilan N-Servin nit-
rifikasyonun kontroliinde etkinligini belirlemek igin glib-
relemeden 14, 28 ve 42 giin sonra yapilan N03—N ve NH4-N

analiz sonuglari Cizelge 4.1'de verilmigtir.

Gizelge 4.1 Denemenin Degisik Donemlerinde Toprakta
Tesbit Edilen NOB-N ve NH4—N
Miktarlari (ppm)

DEMIR N-SERVE 14.Gin ° 28.GlUn 42.GuUn

UYGULAMAST UKMLMMS[NHiJJ M%rN MtrN quN NH44€ M%fN
87.50 57.32 9.39 128.44 4.76 129.74

- - 87.79 58.11 10.00 128.82 4.39 132.39
88.06 57.86 10,03 128.59 4.27 131.95

137.21 7.31 122,80 17.64 104.31 29.03
- + 138.58 6.74 119.83 16.22 103.01 29.66
135.99 7.12 122,73 15.02 102.03 27.53

87.81 58.54 9.98 127.28 4.33 131.73
+ - 86.34 58.37 10.62 127.46 5.34 130.94
88.18 57.17 10.69 128.35 4.75 131.09

137.64 7.30 120.78 18.53 107.58 28.98
+ + 138.60 6.21 119.84 15.68 101.99 30.06
136.53 7.31 122.86 16.38 103.26 31.68
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Gizelge 4.2 Denemenin Degigik Donemlerinde
Toprakta Tespit Edilen Ortalama

NH,-N ve NO.-N Miktarlari (ppm)*

14.Gin 28.Giin 42.Gin

NH,-N NO,-N Ni,-N NO,-N NH,N NO_-N

-N-Serve 87.61 57.90 10.12 128.16  4.64 131.31
% Nitrifikasyon 38.60 85.44 87.54

+N-Serve 137.43 7.00 121.49 16.58 103.70 29.49
% Nitrifikasyon 4.67 11.05 19.66

* Deferler 6 tekerriir ortalamasidir

Denemenin belirli donemlerinde N-Servli ve N-Serv-
siz uygulamalarda nitrifikasyon ylizdelerini belirlemek ama-
cl1 ile Gizelge 4.1'deki degerlerin ortalamalari alinmis,

ortalama NH -N ve NO,-N miktarlari olarak Gizelge 4.2'de

4 3

verilmigtir,

Cizelge 4.2 incelendifinde N-Servsiz uygulamada
amonyum azotunun denemenin 14, 28 ve 42, giinlerinde sira-
siyla % 38.60, % 85.44 ve % 87.54 oraninda nitrifikasyona
ugradigi buna karsilik N-Servli uygulamada ise % 4.67,

% 11.05 ve % 19.66 gibi ¢ok diislik diizeyde nitrifikasyonun
gergeklestigi goriilmektedir. Bu sonuglar N-Servin nitrifi-

kasyonun kontroliinde oldukga etkili oldugunu, N-Serve



31

uygulanmayan saksilarda bitkilerin 24 giin gibi bir siire

iginde amonyum uygulanan saksilardan azotun biliylik bir kis-

mini NO3 formunda aldigini ve N-Serve uygulanmig saksilarda

ise denemenin 42. giiniinde dahi toprakda uygulanan amonyumun

+

% 69.13'lintin NH4

halinde bulundugunu ve bitkilerin N-Servsiz
saksilara gore daha yliksek oranda NH4—N ile beslenme imka-
ninin bulundugunu gostermektedir. Sekil 4.1'de denemenin
degigik devrelerinde toprakta bulunan NH4—N ve N03-N miktar-

lary grafik halinde gosterilmistir.

Nitrifikasyonun kontrolii ile ilgili aragtirmadan
elde edilen sonuglar Goring (1961), Goring (1962), Bundy
ve Bremner (1973), Orug vd.,(1977), Kafkafi ve Neuman (1985),
Sgraes v.d. (1987)  tarafindan alinan sonuglara uyum gostermek-

tedir.
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4.2 Yags Agirlak
4,2.1 Azotsuz uygulamada yas agirlaik

Aragtirmada inhibitor madde olarak kullanilan N-Ser-
vin yas madde lzerine etkisini belirlemek amaciyla yer veri-
len azotsuz uygulamadan elde edilen yag agirliklar Gizelge

4,3'de verilmigtir.

Cizelge 4.3'den goriilecegi gibi arastirmada ele
alinmis olan degigik konularda bitkilerin gelismeleri ve
olusturduklari madde miktarlari farkli olmustur, bu farkli-
liklaran istatistiki bakimdan Onemliligi varyans analizi ile
kontrol edilmig olup varyans analiz sonuglari Gizelge 4.4 de
verilmigtir.

Cizelge 4.3 Azotsuz Uygulamada Bitkilerin Yas
Agairlaiklara (g/Saksi)

DEMIR N-SERVE TEKERRURLER

I I1 111 VI v VI

- - 36.53 37.05 34.53 38.18 34.08 34.23
- + 27.40 33.80 32.34 26.50 32.81 32.51
+ - 38.19 37.31 41.06 40.68 40.02 38.72

+ + 34.86 38.08 36.62 34.78 37.88 40.00
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Gizelge 4.4 Azotsuz Uygulamada Bitkilerin Yas
Agirliklarina Ait Varyans Analiz
Cizelgesi

VARYASYON SERBESTLIK KARELER KARELER
KAYNAGI DERECESI TOPLAMI ORTALAMASI F
Genel 23 323,2426
Islemler 3 228,3547 76.1182 16,04%*
Demir (Fe) 141,5232 141,5232 29,83%*
N-Serve (NS) 76,8984 76,8984 16,20%*
ggtgrgﬁsiyonu 9,9331 9,9331 2,09
Hata 20 94,8879 4,7443
** p< 0,01

Gizelge 4.4'iUn incelenmesinden goriilecegi gibi bit-

kilerin yas agirliklarai lizerine demir uygulamasi % 1 dlize-

yinde 6nemli etkide bulunmustur,

ayni sekilde N-Serve uygu-

lanan saksilarla uygulanmayan saksilarda yetigtirilen bitki-

lerin yas agirliklari arasinda istatistiki bakimdan % 1 di-

zeyinde onemli bir fark elde edilmigtir. Yine gizelge 4.4'in

incelenmesinden goriilecegi gibi demir x N-Serve interaksiyor

nu onemsiz bulunmusgtur.

Yas agirlik ortalamalarina ait Gizelge 4.5 ve bu

gizelgedeki degerlere gore hazirlanmig $ekil 4.2'nin ince-

lenmesinden goriilecegi gibi N-Serve bitkinin yas agirligini
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Cizelge 4.5 Azotsuz Uygulamada Bitkilerin
Ortalama Yas Agirliklari (g/Saksi)*

_ N-Serve . ORTALAMA
o - 35.76 30.89 33.33
o=
=]
8 + 39.33 37.03 38.18
IORTALAMA 37.55 33.96
—
* 6 tekerriir ortalamasidar
LSD % 1= 2,53

40¢
g
o
|
2
x
= 204
o
<
N~
o

]OdL

~NS +NS -Fe +Fe

Sekil 4.2 Azotsuz Uygulamada Demir ve N-Serv'in
Yag Agirlik Uzerine Etkisi
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duglirmistir. Nitekim N-Serve uygulanmayan saksilardan elde
edilen yas agirlik 37.55 gr/Saksi iken N-Serve uygulanan
saksilardan 33.96 gr/Saksi yas agirlik elde edilmistir.
N-Servin yas agirlik lzerine bu etkisi istatistiki bakimdan

% 1 diizeyinde dnemli bulunmustur.

Yine Gizelge 4.5 ve Sekil 4.2'nin incelenmesinden
goriilecegi gibi demir uygulamasi yas agirligi artirmistir,
demirsiz wuygulamada 33.33 gr/Saksi olan yas agirlik demirli
uygulamada 38.18 g/Saksi olarak belirlenmigtir. Demir uygula-
masiyla saglanan bu artis istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde

onemli bulunmustur.
4.2.2 Azotlu uygulamada yas agirlik

Degigik formlarda azot verilerek yetigtirilen bit-
kilerin geligmelerinin bir Olgiisi olarak ele alinan yas bit-

ki agirliklari Gizelge 4.6'da verilmigtir.

Gizelge 4.6'dan gorlilecegi gibi aragtirmada ele a-
linmig olan degigik konularda bitkilerin gelismelerinin fark-
11 olmasi sonucu, bitkilerin olusturduklari madde miktarlari
arasinda farkliliklar vardir. Bu farkliliklarin istatistiki
bakimdan 6ﬁemliligi varyans analizi ile kontrol edilmis olup

varyans analiz sonuglari Gizelge 4.7'de gosterilmigtir.
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Gizelge 4.6 Azotlu Uygulamada Bitkilerin Yasg
Agirliklara (g/Saksi)

TEKERRURLER

AZOT KAYNAGI Demir N-Serve 1 1I 111
- - 90.86 95.77 77.86
L ] » .81

(N, 50, + 76.94 85.19 68
+ - 85.17 97.75 93.59
+ + 95.39 102.00 102.65
- - 64.58 71.46 66.23
- + 59.42 55.35 58.56
Ca(NOg), + - 87.73  71.18  79.40
+ + 80.71 72.31 84.21

Gizelge 4.7 Azotlu Uygulamada Bitkilerin Yasg
Agirliklarina Ait Varyans Analiz
Gizelgesi

SERBESTLIK KARELER KARELER

VARYASYON KAYNAGI DERECESI TOPLAMI ORTALAMASI F
Genel . 23 4499.0994
islemler 7 3832.4598 547.4942 13.,14%**
Azot Kaynagi (Nk) 1 2032.0960 2032.0960 48, 77**
Demir (Fe) 1 1365.9468 1365.9468 32.78%*
N-Serve (NS) 1 66.8000 66.8000 1.60
NkxFe interaksiyonu 1 14,7581 14.7581 0.35
NkxNS interaksiyonu 1 16.6668 16.6668 0.40
FexNS interaksiyonu 1 300.6169 300.6169 7.21%
NkxFexNS interaksiyonu 1 35.5752 35.5752 0.85

Hata 16 666.6396 41.6650

** P<£0.01
* p<0.05



- 38 -

Cizelge 4.7'nin incelenmesinden goriilecegi gibi

bitkilerin yags agirlaiklari lizerine NO_-N've NH4—N uygulama-

3
larinin etkileri istatistiki bakimdan % 1 dlizeyinde ©nemli
olmustur. Ayni sekilde demir uygulanan saksilardan elde edi-

len bitki yas agirliklari arasindaki fark da % 1 diizeyinde

onemli bulunmustur.

N-Serve uygulanan saksilarla uygulanmayan saksilarda
yetigtirilen bitkilerin yas agirliklari arasinda istatistiki
bakimdan ©nemli bir fark olmadigil yine €izelge 4.7'den anla-

silmaktadir.

Degisik uygulamalar arasindaki interaksiyonlardan
sadece demir x N-Serve interaksiyonu % 5 diizeyinde ©Onemli

¢ikmigstir digerleri ise Onemsiz bulunmustur.

Nitrat ve amonyum halinde verilen azotun demir ve
N-Serve uygulamalariyla iligkili olarak misir bitkisinin ge-
lismesi Uzerine olan etkilerini karsgilagtirabilmek amaciyla
Cizelge 4.6'dan hesaplanan bitkilerin yas agirlik ortalama--

lari: Gizelge 4.8'de verilmigtir.

Gizelgeden ve bu gizelgedeki degerlere gore hazir-
lanmis olan Sekil 4.,3'den goriilecegi gibi NH4-N uyguiamalaa‘
rinda bitkilerin yas agirliklari N03—N uygulamalarina gore
daima daha yiiksek olmustur. Ancak amonyum azotunun bu olumlu

etkisi demir verilmeyen uygulamalarda daha yliksek olmugtur.
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Gizelge 4.8 Azotlu Uygulamada Bitkilerin Ortalama
Yas Agirlaklari (g/Saksi)*

AZOT FORMLARI ORTALAMA

DEMIR N-SERVE NO~ o LSD % 5= 7.90
UYGULAMASI UYGULAMASI 3 4 % 1=10.89 % Artis
- - 67.42 88.16 77.79 30.76
- + 57.77 76.98 67.38 33.25
+ - 79.43 92.17 85.80 16.04
+ + 79.07 100.01 89.54 26.48
ORTALAMA
LSD % 1 = 7.70 70.92 89.33

* Degerler 3 tekerrir ortalamasidair

Nitekim amonyum verilen saksilardan elde edilen yas agirlik-

larin nitrat verilen saksilara gore farklilik ylizdeleri de-

mirsiz uygulamalarda % 30.76 ve % 33.25 iken demirli uygula=

malarda % 16.04 ve 26.48 olmustur.

Cizelge 4.8'de NH4—N ve NOS-N uygulamalarina ait

ortalamalari kargilasgtirdigimizda, NH,6-N uygulamalarina ait

4
ortalamanin 18.41 g/Saksi daha yilksek oldugunu ve bu farkin

% 1 diizeyinde onemli oldugunu gormekteyiz.

Amonyumlu gilibrelemenin bitki geligsimini tegvik et-
mesi ve bunun sonucunda nitrat uygulamalarina godre daha gok

yags madde elde edilmesinin nedenlerinden birinin, amonyumla
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Yas Agirlik Uzerine Etkisi
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beslenen bitkilerin demirden daha iyi yararlanmasi é6ldufunu
GCizelge 4.8'dekl verilere dayanarak &0yleyebiliriz. Zira bit-
kiye Fe-EDDHA formunda demir verilerek demir stresi ortadan
kaldirilinca nitrata gore amonyumn yas madde miktarinda sag-

ladigl artis onemli oranda diigmiigtir.

GCizelge 4.8 ile demir ve N-Servin yas agirlik iize-
rine etkisini gtsteren $ekil 4.3 ve NH4—N ve N03~N uygulama-
larinin ortalamasi olarak demirli ve demirsiz uygulamada N-
Servin yas agirlik ilizerine etkisini gosteren Sekil 4.4'ilin
incelenmesinden goriilecegi gibi demirsiz ortamda N-Serve
yas madde miktarini onemli ©lgiide azaltmis olmasina karsin,
demirli ortamda N-Servin yas madde lizerine bu olumsuz etkisi
ortédan kalkmistir. Ozellikle NH,-N verilen ve demir bulunan
saksilarda N-Serve uygulamas; bitki yas agirliginda artisga
neden olmustur. Glinki N-Serve nifrifikasyonu geriletince

bitki azotun biiyiik boliimiini NH -N halinde almigtir. N-Servin

4
yas madde iizerine etkisi demirsiz ortamda % 1 diizeyinde ©nem-

1i, demirli.ortamda yas madde lzerine gdrﬁlenlolumlu etkisi

istatistiki bakimdan ©nemsiz bulunmustur.

Demir uygulamasi bitkinin yag agirligini artirmig=
tir. Yine gizelge 4.8 ve Sekil 4.3 ile NH4—N ve N03—N uygu-—
lamalarinin ortalamasi olarak N-Servli ve N-Servsiz uygulama—

da demirin yas agirlik Uzerine etkisini gosteren §$ekil 4.5'-

den goriilecegi gibi demir, N-Servsiz saksilarda yag agirlig:
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§ekil 4.4 NH -N ve NO_-N Uygulamalarinin Ortalamasi
Olarak Demirli ve Demirsiz Uygulamada
N-Servin Yas Agirlik lzerine Etkisi

77.79 g/Saksi'dan 85.80 g/Saksi'ya N-Servli saksilarda ise
67.38 g/Saksi'dan 89.54 g/Saksi'ya artairmigtir. Demir uygu-
lamasi ile yas agirlikda saglanan bu artlglaf N-Servsiz uy-

gulamada % 5, N-Servli uygulamada % 1 dizeyinde onemli bulun-

mugtur,
Bu aragtirmada azotlu ve azotsuz her iki uygulamada-~
da N-Serve tzellikle demirsiz saksilarda bitkilerin yas agir-

v

liklari lizerine olumsuz etki yapmis olup, Aydeniz vd (1976)
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Sekil 4.5 NH4-N ve NDa—N Uygulamalarinin Ortalamasa
Olarak N-Servli ve N-Servsiz Uygulamada

Demirin Yas Agirlik Uzerine Etkisi
tarafindan da benzer sonuglar alinmigtar.
Fe-EDDHA seklinde demir uygulamasi bitkilerin yas
agirliklarini azotlu ve azotsuz uygulamalarin her ikisinde

de artirmis olup, Kashirad ve Marschner (1974) ile Aktas

(1983) tarafindan da benzer sonuglar elde edilmigtir,

Aragtirmada amonyum azotu ile beslenen bitkiler
nitrat azotu ile beslenen bitkilere gore daha iyi geligme
gostermis olup bu bulgular, Farrahi (1972), Aktas ve Egmond

(1979), Aktas ve Hatipoflu (1980), Aktasg (1983) tarafindan
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bildirilen sonuglarla uyum gostermektedir.

4,3 Kuru Agirlik
4,.3.1 Azotsuz uygulamada kuru agirlik

Aragtirmada nitrifikasyonu engellemek amaci ile
kullanilan N-Servin kuru madde lizerine etkisini belirlemek
amaciyla yer verilen azotsuz uygulamadan elde edilen kuru

agirliklar Gizelge 4.9'da verilmisgtir.

Cizelge 4.9'dan goriilecegi gibi arastirmada ele
alinmis olan degisik konularda bitkilerin geligmeleri ve
olusturduklari kuru madde miktarlarai farkli olmustur bu fark-

liliklarin istatistiki bakimdan Snemliligi varyans analizi

Cizelge 4.9 Azotsuz UWygulamada Bitkilerin Kuru
Agirliklari (g/Saksi)

TEKERRURLER
DEMIR N-SERVE I II III v \'s VI

- - 4,883 4.937 4.587 5.071 4.520 4.651
- + 3.360 4.154 3.968 3.207 4.026 3.978
+ - 5.027 4.813 5.082 5.041 4,960 4.794

+ + 4,708 4.887 4.619 4,445 4.846 4.991
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ile kontrol edilmis olup varyans analiz sonuglari Cizelge

4.10'da verilmigtir..

Cizelge 4.10'un incelenmesinden goriilecegi gibi
demir uygulanan saksilar ile uygulanmayan saksilarda, ye-
tigtirilen bitkilerin kuru agirliklari arasinda istatistiki
bakimdan % 1 diizeyinde onemli fark elde edilmistir. Ayni
sekilde N-Serve uygulanan saksilar ile uygulanmayan saksilar-
da yetigtirilen bitkilerin kuru agirliklari arasinda da is-
tatistiki bakimdan % 1 diizeyinde tnemli fark elde edilmig-
tir. Yine Gizelge 4.10'un incelenmesinden goriilecegi gibi de-
mir xN-Serve interaksiyonu % 1 dizeyinde ©nemli bulunmustur.

Cizelge 4.10 Azotsuz Uygulamada Bitkilerin Kuru

Agirliklarina Ait Varyans Analiz
Cizelgesi

SERBESTLIK KARELER KARELER

VARYASYON KAYNAGI DEREEESI TOPLAMI ORTALAMASI F

Genel 23 - 6.3477

Islemler 3 5.0517 1.6839 25,98**
Demir (Fe) 1 1.9614 1.9614 30,.26**
N-Serve (NS) 1 2.1522 2.1522 33.21%*
FexNS interaksiyonu 1 0.9381 0.9381 14,47%*%
Hata 20 1.2960 0.0648

** p€0.01
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Gizelge 4.11 Azotsuz Uygulamada Bitkilerin -
Ortalama Kuru Agirlaklara
(g/Saks1)*

N-Serve
- +

Demir

- 4.777 3.782

+ 4.953 4.749

* & tekerriir ortalamasidar
LSD % 5 = 0.307
% 1 = 0.418

Azotsuz uygulamada demir ve N+Servin bitkinin kuru
madde olugumuna etkisini belirlemek amaciyla Cizelge.4.9'dan
hesaplanan bitkilerin kuru agirlik ortalamalari Cizelge

4.11'de verilmigtir.

Kuru agirliklara ait ortalamalari gosteren Cizelge
4.11 ve bu g¢izelgedeki degerlere gore ha21r1anm1§ olan
Sekil 4.6'nin incelenmesinden goriilecegi gibi N-Serve demir-
siz uygulamada kuru maddeyi 4.777 g/Saksi' dan 3.782 g/Sak-
s1'ya demirli uygulamada ise 4.953 g/Saksi' dan 4.749 g/Sak-
siya dislirmiigtir. N—Servin kuru madde lzerine bu olumsuz et-
kisini ylizde olarak ifade edersek, demirsiz uygulamada
% 20.82, demirli uygulamada ise % 4.11 gibi demirsiz uygu-
lamaya gore g¢ok dlisiik diizeyde oldugunu gormekteyiz. N-Ser-

vin kuru madde ilizerindeki etkisinin istatistiki bakimdan
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Kuru Agirlaik Uzerine Etkisi
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Oonemliligi incelendiginde N-Servin kuru maddeyi azaltici
etkisi sadece demirsiz ortamda % 1 diizeyinde ©Onemli bulun-
mus, demirli ortamda ise kuru maddedeki diisiisi. onemli bulun-

mamisgtir.

Yine Gizelge 4.11 ve Sekil 4.6'dan goriilecegi gibi
demir uygulamasi kuru agirligi artarmistir, bu artig N-Serv-
siz ortamda 4.777 g/Saksi'dan 4.953 g/Saksi'ya N—Servli or-
tamda ise 3.782 g/Saksi'dan 4.749 g/Saksiya sgseklinde olmus-
tur. Bur artislar ylzde olarak ifade edildiginde N-Servsiz
ortamda % 3.68 N-Servli ortamda % 25.56 oldugu goriilmektedir.
Demirin N-Servsiz ortamda sagladigi artis istatistiki bakim-
dan onemsiz, N-Servli ortamda ise % 1 diizeyinde ©nemli bulun-

mustur.

4,3.2 Azotlu uygulamada kuru agirlik

Degisik formlarda azot verilerek yetigtirilen bit-
kilerin gelismelerinin bir olgiisii olarak alinan kuru bitki

agirliklari: Gizelge 4.12'de verilmigtir.

Cizelge 4.12'den goriilecegi gibi arastirmada ele
alinmis olan degisik konularda bitkilerin geligmelerinin
farkli olmasi sonucu, bitkilerin olusturduklarl kuru madde

miktarlari arasinda farkliliklar vardir. Bu farkliliklarin

istatistiki bakimdan ©nemliligi varyans analizi ile kontrol

edilmis olup varyans analizi sonuglari g¢izelge 4.13'de

gosterilmigtir.
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Cizelge 4.12 Azotlu Uygulamada Bitkilerin Kuru
Agirlaklari (g/Saksi)

TEKERRURLER

AZOT KAYNAGI DEMIR N-SERVE I II IIT
- - 9,978 10.162 8.924
- + 8.899 9,262 7.628

(NH ) SO ‘

4724 + - 10.481 10.518 10.720

+ + 12.455 13.671 13.492
- - 7.256 8.390 7.576
- s 6.743 6.631 6.502

Ca(N03)2 ‘
+ — 10.635 8.654 9,240
+ + 10.516 10.066 10.352

Gizelge 4.13'ilin incelenmesinden goriilecegi gibi
bitkilerin kuru agirliklari iizerine NOB—N ve NH4—N uygula-—

malarinin etkileri istatistiki bakimdan % 1 dlizeyinde onemli

bulunmustur.

N-Serve uygulanan saksilarla uygulanmayan saksilar-
da yetigtirilen bitkilerin kuru agirliklari arasinda ista-—
tistiki bakimdan onemli bir fark olmadigil yine g¢gizelge 4.13'-

den anlagilmaktadir.
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Degigik uygulamalar arasindaki interaksiyonlardan
sadece demirxN-Serve interaksiyonu % 1 diizeyinde ©nemli gik~-

mig, diger interaksiyonlar onemsiz bulunmustur.

Nitrat ve amonyum halinde verilen azotun demir ve
N-Serve uygulamalariyla iligkili olarak misir bitkisinin
kuru madde olusumuna etkilerini karsilastirabilmek amaciyla
Gizelge 4.12'den hesaplanan bitkilerin kuru agirlik ortala-

malari c¢cizelge 4.14 de verilmisgtir.

Gizelge 4.14 Azotlu Uygulamada Bitkilerin
Ortalama Kuru Agirliklari (g/Saksi)*

AZOT ORTALAMA
DEMIR N-SERVE FORMLARI+ 1LSD % 5=0.759 % Arti
UYGULAMASI UYGULAMASI No3 NH4 % 1=1.045 ” 9
- - 7.741 9.688 8.715 25.15
- + 6.625 8.596 7.611 29,75
+ - 9.510 10.573 10.042 11.18
+ + 10.311 13.206 11,759 28.08
ORTALAMA
LSD % 1=0.739 8.547 10.516

* Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.
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Gizelge 4.14 ve bu gizelgedeki deferlere gore hazir-

lanmigs Sekil 4.7'den goriilecegi gibi NH4—N uygulamalarinda

bitkilerin kuru :-agirliklari N03—N uygulamalarina.

gore daima daha yiiksek olmustur. Nitekim NH -N uygulamalari-

4
na ait ortalama NOS—N uygulamalarina ait ortalamadan 1.969

g/Saksi daha yiikksek bulunmus.olup, bu farklilik istatistiki

bakimdan % 1 dizeyinde ©onemli bulunmustur.

Cizelge 4.14 ve bu gizelgedeki demir ve N-Serve
uygulamalariyla iliskili olarak ortalama kuru madde miktar-

larini gosteren Sekil 4.7 ile NH4-N ve NO_-N uygulamalarinin

3
ortalamasi olarak demirli ve demirsiz uygulamada N-Servin
kuru agirlik lizerine etkisini gosteren Sekil 4.8'den gori-
lecegi gibi demirsiz ortamda N-Serve kuru maddeyi Onemli
oranda azaltmis, buna karsilik demirli ortamda N-Servin kuru
madde {izerine bu olumsuz etkisi: ortadan: kalkmig ve hatta
kuru maddede artis saglanmigtir. N-Servin kuru maddede gerek
demirsiz ortamdaki azaltici etkisi gerekse demirli ortamda
artirici etkisi istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde ©nemli
bulunmugtur. N-Servin ©zellikle amonyum azotu verilen saksi-
larda kuru madde miktarini artirmasi amonyum azotunun nitri-
fikasyonun onemli oranda engellenerek bitkilerin daha biyik
oranda amonyum azotu ile beslenmeye tegvik edilmesinin so-

nucudur. Esasen N-Serve uygulanmayan saksilarda da amonyum

azotu verilmesi halinde bitkilerin nitrat azotu verilenlere
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Sekil 4.8 NH4—N ve N03—N uygulamalarinin Ortalamasi

Olarak Demirli ve Demirsiz Uygulamada
N-Servin Kuru Agirlik Uzerine Etkisi

gore daima daha fazla kuru madde Uretmis olmalari bitkilerin
¢ok kiliciik oranda da olsa amonyum azotu almalarinin gelisgme-

lerini olumlu etkiledigini gostermektedir.

Yine Gizelge 4.14 ve Sekil 4.7 ile NH4—N ve NOS—N
uygulamalarinin ortalamasi olarak N-Servli ve N-Servsiz uy-
gulamada demirin kuru agirlik lzerine etkisini gtsteren

Sekil 4.9'dan goriilecegi gibi demir uygulamasi N-Servsiz

saksilarda bitkinin kuru agirligini 8.715 g/Saksi'dan
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Sekil 4.9 NH4—N ve NOS—N uygulamalarinin Ortalamasi

Olarak N-Servli ve N-Servsiz Uygulamada
Demirin Kuru Agirlik Uzerine Etkisi

10.042 g/Saksi'ya, N-Servli saksilarda da 7.611 g/Saksi'dan
11.759 g/Saksi'ya artirmigtir. Gerek N-Servli ve gerekse
N-Servsiz ortamda demir uygulanmasinin bitki kuru agirligin-
da sagladifi artis istatistiki bakimdan % 1 dlizeyinde onemli

bulunmustur.

Bu aragtirmada, N-Serve azotlu ve azotsuz uygulama-
da demir verilmeyen saksilarda kuru madde miktari lizerine
olumsuz etkide bulunmug, buna karsilik azotlu uygulamada
demir verilen saksilarda N-Serve kuru madde miktarinda artis

saglamigtir. Azotsuz demir uygulamasinda ise N-Servin
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etkisi belirgin olmamigtir. Nitrat azotu+demir uygulanan sak-
silarda N-Serve kuru maddede Snemli bir artis saglamamis olma-
sina karsgilik, amonyum azdtu+demir uygulanan saksilarda N-Ser-
vin kuru maddeyi Onemli oranda artirmig olmasi bitkinin
NH4—N ile beslenmesi ve ortamda da demir bulunmasi halinde
bitkinin bu demirden daha iyl yararlandigina isaret etmek-
tedir. Aydeniz vd. (1976), N-Servin fi§ ve misir bitkisinde
kuru maddeyi azalttigini ve arpada artirdigini ve yine Ay—~
deniz vd. (1977) geltigin azotlu glibrelerden yararlanmasina
N-Servin etkisini belirlemek amaciyla azot kaynafi olarak cge-
sitli giibreleri kullanmaig ve N-Servin azot kaynaklarina bagli
olarak kuru madde de ortalama % 12.62 artis sagladigini bil-
dirmiglerdir.

Fe-EDDHA seklinde demir verilmesi bitkilerin kuru
agirliklarini azotlu ve azotsuz uygulamalarin her ikisinde
de artirmis olup, Kashirad ve Marschner (1974) ile Aktas

(1983) tarafindan da benzer sonuglar elde edilmigtir.

Amonyum azotu ile beslenen bitkiler nitrat azotu
ile beslenen bitkilere gore daha yiliksek kuru madde lretmig-
lerdir, Farrahi (1972), Aktas ve Egmond (1979) Aktasg ve
Hatipoglu (1980), Aktas (1983) tarafindan da benzer sonuglar

alinmigtir.
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4.4 Klorofil

4.4.1 Azotsuz uygulamada klorofil

Aragtirmada nitrifikasyon engelleyici olarak kul-
lanilan N. Servin klorofil olusumuna etkisini belirlemek a-
maci ile yer verilen azotsuz uygulamada yetistirilen bitki-

lerin toplam klorofil kapsamlari Gizelge 4.15'de verilmigtir.

Cizelge 4.15'in incelenmesinden goriilecegi gibi a-
rastirmada ele alinmis olan konularda bitkilerin toplam klo-
rofil kapsamlari farkli olmustur, bu farkliliklarin istatis-
tiki bakimdan ©Onemliligi varyans analizi ile kontrol edil-

mis olup varyans analiz sonuglari gizelge 4.16'da verilmisg-

tir.

..Gizelge 4.15 Azotsuz Uygulamada Bitkilerin Toplam
Klorofil Kapsamlari (ppm)

N. TEKERRURLER
DIMIR SERE

I 1T III IV \' VI

- + 1.119 1.203 1.362 1.217 1.299 1.325
- + 1.953 1.819 1.704 1.982 1.377 1.868
+ - 1.630 1.933 1.598 1.719 1.933 1.486

+ + 1.687 1.711 1,787 1.574 1.879 1.692
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Cizelge 4.16'nin incelenmesinden goriilecegi gibi
demir uygulanan saksilarda yetigstirilen bitkilerin klorofil
kapsamlari ile demir uygulanmayan saksilarda yetigtirilen
bitkilerin klorofil kapsamlari arasindaki fark istatistiki
olarak % 1 diizeyinde ©nemli bulunmustur. Ayni sekilde N-Ser-
ve uygulanan saksilarda ve uygulanmayan saksilarda yetigti-
rilen bitkilerin klorofil kapsamlari arasindaki fark da % 1
diizeyinde onemli bulunmugtur. Yine g¢izelge 4.16'nin incelen-
mesinden goriilecegi gibi demir x N-Serve interaksiyonu % 1

dizeyinde Onemli bulunmugtur.

Azotsuz uygulamada demir ve N-Servin bitkinin klo-
rofil olusumuna etkisini belirlemek amaciyla Gizelge 4.15'-
den hesaplanan ortalama klorofil miktarlari Gizelge 4.17'de

verilmigtir.,

Cizelge 4.17 Azotsuz Uygulamada Bitkilerin Ortalama
Toplam Klorofil Kapsamlari (ppm)*

N. Serve
Demir
- +
- 1.254 1.784

+ 1.718 1.722

* 6 tekerriir ortalamasidir.

LSD % 5
% 1

0.191
0.261

]

i
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B

(ppm)
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N
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Toplam  Kiorofit
5

A

- Fe-Fe +FesFe
= NS+ NS-NS:NS

'9ekil 4.10 Azotsuz Uygulamada Demir ve N-Serve
Uygulamasinin Toplam Klorofil
Kapsamina Etkisi

Bitkilerin toplam klorofil kapsamlarina ait orta-
lamalara gosteren Gizelge 4.17 ve bu gizelgedeki degerlere
gore hazirlanmig olan, Sekil 4.10'un incelenmesinden goriile-
cegi gibi, N-Serve misir bitkisinin klorofil kapsamini de-
mirsiz uygulamada 1.254 ppm'den 1,784 ppm'e, demirli uygu-
lamada da 1.718 ppm'den 1.722 ppm'e yiikseltmistir. N-Servin
klorofil kapsami lizerindeki bu etkisi demirsiz uygulamada
% 1 dizeyinde onemli bulunmus, buna karsilik demirli uygu-

lamada N-Servin etkisi istatistiki bakimdan ©nemsiz bulun-

mugtur.
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Yine Gizelge 4.17 ve Sekil 4.10'un incelenmesinden
goriilecegi gibi demir N-Servsiz uygulamada klorofil kapsamini
1.254 ppm'den 1.718 ppm'e artirmistir. Demir, N-Serve ile
birlikte uygulandiginda ise klorofil kapsami 1.784 ppm'den
1.722 ppm'e diismistiir. Demirin N-Servsizortamda klorofil
kapsamini artiricil etkisi istatistiki bakimdan % 1 dﬁzeyi%—
de ©nemli bulunmus, buna karsilik N-Servli ortamda klorofil

kapsaminda diisme istatistiki bakimdan Onemsiz bulunmustur.

Demirin klorofil sentezinde rolii oldugu bilinmek-
tedir. Bu bakimdan demir uygulanan bitkilerde daha yliksek
miktarda klorofil bulunmasi dogaldir. Ancak N-Serve uygulan-
masi halinde demirin klorofil kapsami lizerine bir etkide bu-
lunmamasi N-Serve uygulanan saksilarda, demir verilmese de
NHAEN ile beslenmenin demir aliminmi tesvik ederek bitkinin
yeterli miktarda klorofil sentezledifi, bu bakimdan ilave
demir verilmesiyle klorofil kapsaminda herhangi bir artis
gorilmedigi seklinde yorumlanabilir. Nitekim Sekil 4.10'da
ve Gizelge 4.17'de goriildigu gibi demir ve N-Serve verilme-
yen bitkilerde klorofil kapsami diisiik olmug buna kargilik
demir ve N-Servin herhangi birinin veya her ikisinin birden
uygulanmasi halinde klorofil kapsami artmig ancak bu ¢ uy-

gulama arasinda onemli bir fark ortaya gikmamigtir.
4.4,.2 Azotlu uygulamada klorofil

Amonyum ve nitrat formlarinda azot verilerek ye-

tistirilen bitkilerin toplam klorofil kapsamlari Gizelge

4,18'de verilmistir.
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Cizelge 4.18 Azotlu Uygulamada Bitkilerin Toplam
Klorofil Kapsamlari (ppm)

AZOT DEMIR N-SERVE TEKERRURLER
KAYNAGT UYGULAMAST UYGULAMASI

I II 11T

- - 3.230 3.279 3.773

- + 3.894 4.121 4.074
(NH,) SO
4°2774 + - 4.806 4.402 4,447
+ + 4.214 4.454 4.690
- - 3.406 2.933 2.978
- + 3.297 3.403 3.450
Ca(N03)2
+ - 4,112 4.134 4,122
+ + 4,120 3.986 4.023

Cizelge 4.18'den goriilecegi gibi arastirmada ele
alinmis olan degisik konularda bitkilerin toplam klorofil
kapsamlari arasinda farkliliklar vardir. Bu farkliliklarin
istatistiki bakimdan Onemlilig§i varyans analizi ile kontrol

edilmis olup varyans analiz sonuglari Gizelge 4.19'da veril-

migtir.
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Nitrat ve amonyum halinde verilen azotun demir ve
N~Serve uygulamalariyla iligkili olarak misir bitkisinin
klorofil olusumuna etkilerini karsilastirabilmek amaciyla
Cizelge 4.19'dan hesaplanan bitkilerin ortalama toplam klo-

rofil kapsamlari Gizelge 4.20'de verilmigtir.

Cizelge 4.20'den ve bu ¢izelgedeki degerlere gore
hazirlanmis olan gekil 4.11'den gorlilecegi gibi NH4—N uygu-
lamalarinda bitkilerin toplam klorofil miktarlari NOB—N uy-
gulamasinda yetistirilen bitkilerin toplam klorofil mikta-
rindan her uygulamada daha yliksek olmustur. GCizelge 4.14'de
NH4—N ve NO_-N uygulamalarina ait ortalamalari kargilastir-

3

digimizda, NH,-N uygulamalarina ait ortalamanin 0.450 ppm

4

daha yiiksek oldufunu ve bu farkin % 1 diizeyinde Onemli oldu-
gunu godrmekteyiz.
Cizelge 4.20 Azotlu Uygulamada Bitkilerin

Ortalama Toplam Klorofil Kapsamlara
Kapsamlari (ppm)*

AZQOT FORMLARI ORTALAMA

DEMIR N.SERVE %
1SD %5-0.233
UYGULAMAST UYGULAMASI NOS- NH4+ 910,520 Artas
- - 3.106 3.427 3.267 10.33
- + 3.383 4,030 3.707 19.13
+ - 4,123 4,552 4.338 10.41
+ + 4,046 4,452 4,249 10.03

ORTALAMA % 1 = 0.221 3.665 4.115

* Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.
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- Sekil 4.11 Azotlu Uygulamada Demir ve N-Servin ]

Toplam Klorofil Kapsamina Etkisi

Cizelge 4.19'un incelenmesinden goriilecegi gibi
bitkilerin toplam klorofil kapsamlari izerine NO3—N ve NH4—N
uygulamalarinin etkileri istatistiki bakimdan % 1 dizeyinde
dnemli olmustur. Demir uygulanan ve uygulanmayan saksilarda
yetistirilen bitkilerin toplam klorofil miktarlari arasinda-
ki fark da % 1 diizeyinde Onemli bulunmugtur. N-Serve uygu-
lamasinin bitkilerin toplam klorofil miktarlari iizerine et-
kisi ise % 5 diizeyinde onemli bulunmustur. Yine Cizelge
4.19'un incelenmesinden goriilecegi gibi defisik uygulamalar

arasindaki interaksiyonlardan sadece demirxN-Serve inter-
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aksiyonu % 1 diizeyinde onemli olmus, digerleri ise istatis-

tiki bakimdan ©Onemsiz bulunmustur.

Gizelge 4.20 ve bu gizelgedeki demir ve N-Serve
uygulamalariyla iligkili olarak elde edilen ortalama toplam
klorofil kapsamini gosteren Sekil 4.11 ile NH4—N ve N03-N
uygulamalarinin ortalamasi olarak demirli ve demirsiz uygu-
lamada N-Servin toplam klorofil kapsami lizerine etkisini
gosteren Sekil 4.12'den gorilecegi gibi, N-Serve demirsiz
uygulamada toplam klorofil miktaraini 3.267 ppm.den 3.707
ppm'e artirmistir, bu artis istatistiki bakimdan % 1 diize-
yinde 6nemli bulunmustur. N-Servin demirsiz uygulamada sag-
ladifi artis Ozellikle amonyum uygulamasinda dikkat gekmek-

tedir. Nitekim amonyum uygulamasinda N-Serve toplam kloro-

fili 3.427 ppm'den 4.030 ppm'e yikseltmigtir.

Buradan N-Serve uygulamasiyla ortamdaki amonyumun
daha uzun siire stabil kaldigini ve ortamda demir bulunmasi
halinde demirin yarayisliliginin arttigini sOylemek mimkiin-

diir.

Yine Gizelge 4.20 ve $ekil 4.11 ile NH4—N ve NO3—N

uygulamalarinin ortalamas: olarak N-Servli ve N-Servsiz uy-
gulama da demirin toplam klorofil kapsami Uzerine etkisini
gosteren Sekil 4.13'den goriilecegi gibi demir uygulamasi,
bitkilerin toplam klorofil miktarini artirmistir. Bu artis
N-Servsiz uygulamada 3.267 ppm'den 4.338. ppm'e, N-Servli uy-
gulamada 3,707 ppm'den 4.249

ppm'e seklinde olmustur. N-serv-

-
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1li ve N-servsiz her iki uygulamada da demirin toplam kloro-
fil miktari ilzerine etkisi istatistiki bakimdan % 1 diizeyin-

de ©nemli bulunmustur.

Bu arastirmada N-servin azotlu ve azotsuz uygula-
mada demir verilmeyen saksilarda bitkinin toplam klorofil
kapsamini artirdigi belirlenmistir. N-Servin. klorofil
kapsami Uzerindeki artirici etkisinin amonyum azotu uygula-
masinda ve Ozellikle demirsiz saksilarda agikga gorilmesi

dikkat g¢ekicidir. Nitekim NO_-N uygulama51nda N-servsiz sak-

3
silarda 3.106 ppm olan ortalaﬁa toplam klorofil N~serve ile
3.383 ppm'e yilikselirken bu artis NH4—N uygulamasinda 3.427
ppm'den 4.030 ppm'e yikselmistir. N-servin klorofil olu-
sumu lzerine etkisinin dogrudan degil de dolayli yoldan ol-
dugu anlasilmaktadir, zira nitrifikasyonun kontrolu ile il-
gili yapilan deneme sonuglarina bakacak olursak, amonyum a-
zotunun denemenin 42. gliniinde % 87.54'ilinlin nitrat azotuna
donligtiglini, amonyum azotunun N-serve ile birlikte uygulan-
masi halinde ise ayni siire igcinde bu oranin sadece % 19,66
oldugunu gormekteyiz, dolayisiyla NH4-N+N—Serve uygulamasin-
da bitkiler yalniz NH4-N uygulamasina gore ortamdaki demir-
den daha iyi yararlanmiglar ve klorofil kapsamlari daha yUk-

sek olmustur. Kafkafi ve Neuman (1985) tarafindan da benzer

sonuglar alinmigtir.

Demir uygulamasi azotlu ve azotsuz uygulamalarin

her ikisinde de toplam klorofil miktarini artirmistar.
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Kashirad ve Marschner (1974) tarafindan da benzer sonuglar
alinmistir. Ayrica Marsh vd (1963) demir noksanliginda klo-

rofil sentezinin geriledigini bildirmi§tir.

Amonyum azotu ile beslenen bitkilerden nitrat a-
zotu ile beslenen bitkilere gore daima daha yliksek klorofil
elde edilmistir. Wadleigh ve Shive (1939), Farrahi (1972)

tarafindan da benzer sonuglar alinmigtir.
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4.5 Bitkilerin Klorofil Kapsami Ile Yas ve Kuru Agirliklari
Arasindaki Iliski

Bitkilerden elde edilen yas agirlik-ile klorofil

kapsami arasindaki iliski Sekil 4.14'de gosterilmistir,

Sekil 4.14 incelendiginde misir bitkisinin kloro-
fil kapsami ile yas bitki afirligi arasinda r = 0.926%*% o-

lan dogrusal bir iligki oldugu gorilmektedir.
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I1liski

Bitkilerden elde edilen kuru agirlik ile klorofil

kapsami arasindaki iliski sekil 4.15'de gosterilmigtir.

Seklin incelenmesinden goriilecegi gibi misir bit-
kisinin klorofil kapsami ile kuru bitki afirligi arasinda

r = 0.908%** oglan dogrusal iligki bulunmaktadair.
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4.6, Aktif Demir

4.6.1. Azotsuz uygulamada aktif demir

Arastirmada nitrifikasyon engelleyici olarak kulla-
nilan N-Servin bitkilerin aktif demir kapsamina etkisini be-
lirlemek amaciyla yer verilen azotsuz uygulamada yetigtiri-
len misir bitkisinin yapraklarinda belirlenen aktif demir

kapsamlari Gizelge 4.21'de verilmistir,

Gizelge 4.21'in incelenmesinden goriilecegi gibi a-
ragstirmada ele alinmis olan konularda bitkilerin aktif demir
kapsamlari arasinda buylk farkliliklar ortaya g¢ikmamigtir.
Nitekim yapilan varyans analizinde iglemler arasinda onemli

bir fark olmadigi anlasilmistir. (Cizelge 4.22).

Gizelge 4.21 Azotsuz Uygulamada Bitkilerin Aktif
Demir Kapsamlari (ppm)

TEKERRURLER
DEMIR N-SERVE

I 11 IIT Iv \' VI

- - 4.52 4,51 4,17 4.47 4,33 4.53
- + 4.20 4.60 4.58 4.37 4,40 4.66
+ - 4.51 4,67 4,40 4.60 4,60 4.40

+ + 4.68 4,20 4.47 4.20 4.60 4.68
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4,6.2. Azotlu uygulamada aktif demir

Amonyum ve nitrat azotu verilerek yetigtirilen
bitkilerin aktif demir kapsamlari Gizelge 4.23'de verilmig-

tir.

Cizelge 4.23'den goriillecegi gibi misir bitkisinin
aktif demir kapsami gerek azot formu, gerekse demir ve N-
Serve uygulamalarina gtre farkliliklar gostermigtir. Bu fark-
liliklarin istatistiki bakimdan ©nemli olup olmadigi varyans
analizi ile kontrol edilmis olup, varyans analiz sonuglara
GCizelge 4.24'de verilmigfir.

Gizelge 4.23 Azotlu Uygulamada Bitkilerin
Aktif Demir Kapsamlari (ppm)

AZOT . TEKERRUR
B DEMIR N-SERVE
I II IIT
- - 6.60 6.00 6.40
) 50 - + 7.00 7.40 7.40
(NH) S0, ,
+ - 7.60  7.20 - 7.20
+ + 7.20 7.40 7.60
~ - 4,40 4.60 4.20
CallO - + 4,60 4.20 4,60
a(No3),
+ - 5.60 6.00 5.80

+ + 5.60 5.80 5.60
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Cizelge 4.24'in incelenmesinden goriilecegi gibi

bitkilerin aktif demir kapsamlarina NO_.-N ve NH4—N uygulama-

3
larinin etkileri istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Ayni sekilde demir uygulanan saksilarla uygu-
lanmayan saksilarda yetistirilen bitkilerin aktif demir kap-
samlari arasindaki fark da istatistiki bakimdan % 1 diizeyin-
de onemli olmustur. N-Serve uygulanan ve uygulanmayan saksi-
larda yetigtirilen bitkilerin aktif demir kapsamlari arasin-
daki fark ise % 5 dlizeyinde ©nemli bulunmustur. Yine varyans
analiz gizelgesinin incelenmesinden goriilecegi gibi azot
kayhagl x demir, azot kaynagi x N-Serve, demir x N-Serve

interaksiyonlari % 1 dlizeyinde onemli, azot kaynagi x demir

X N-Serve interaksiyonu ise ©nemsiz bulunmustur.

Azot kaynagi, demir ve N-Serve uygulamalarinin
misir bitkisinin aktif demir kapsamina etkilerini karsilas-
tirabilmek amaciyla Gizelge 4.23'den hesaplanan, ortalama

aktif demir miktarlari Gizelge 4.25'de verilmigtir.

Cizelge 4.25 ve bu gizelgedeki azot kaynagi ve
demir uygulamalariyla iligkili olarak elde edilen ortalama
aktif demir kapsamlarini gosteren Sekil 4.16 ile N-Servli
ve N-Servsiz uygulamalarin ortalamasi olarak demirli ve de-
mirsiz uygulamada azot kaynaklarinin aktif demir kapsamina
etkisini gosteren $Sekil 4.17'nin incelenmesinden goriilecegi
gibi, demirli ve demirsiz her iki uygulamada da amonyum azo-

tu ile beslenen bitkilerin aktif demir kapsami -nitrat azotu
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Gizelge 4.25 Azotlu Uygulamada Bitkilerin Ortalama
Aktif Demir Kapsamlari (ppm)*

Nk x .Fe Ns, Nsl ORTALAMA
_ Fe, 4,40 4,47 4,44
No3
Fel 5.80 5.67 5.74
Fe, 6.33 7.27 6.80
NH
Fel 7.33 7.40 7.37
Nk x Ns Feo Fel
o Ns 4,40 5.80 5.10
NO
Ns1 4,47 5.67 5.07
_ Ns, 6.33 7.33 6.83
NH4
Ns1 7.27 7.40 7.34
Fe x Ns No; NH;
Ns, 4,40 6.33 5.37
Fe°
Ns1 4,47 7.27 5.87
Ns, 5.80 7.33 6.57
Fe
Ns1 5.67 7.40 6.54

* Degerler 3 tekerriir ortalamasidair,.
LSD % 5 = 0.27
% 1 = 0.37
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ile beslenen bitkilerin aktif demir’ kapsamindan yiiksek ol-
mustur. Nitekim demirsiz uygulamada nitrat ile beslenen bit-
kKilerin aktif demir kapsamlari 4.44 ppm iken amonyumla bes-
lenen bitkilerde bu miktar 6.80 ppm olarak belirlenmisgtir,
Demirli uygulamada da nitrat ile beslenen bitkilerin aktif
demir kapsami 5.74 ppm iken amonyumla beslenen bitkilerde bu
deger 7.37 ppm olarak belirlenmistir. Amonyumla beslenmenin
nitrat ile beslenmeye gore aktif demir miktarinda sagladiga
artislar demirli ve demirsiz uygulamalarin her ikisinde de

istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde ©nemli olmusgtur.
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Sekil 4.16 N-Servli ve N-Servsiz Uygulamada
Azot Kaynagi ve Demirin Aktif
Demir Kapsamina Etkisi
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Aktif Demir (ppm) .

o
©
.

Sekil 4.17 N-Servli ve N-Servsiz Uygulamalarin
Ortalamamsi Olarak Demirli ve Demirsiz
Uygulamada . Azot Kaynaklarinin Aktif
Demir Kapsamina Etkisi

Demir uygulamasi bitkilerin aktif demir kapsamini
artirmistir. Yine Gizelge 4.25 ve Sekil 4.16 ile N-Servli
ve N-Servsiz uygulamalarin ortalamasi olarak NH4—N ve NOB—N
uygulamalarinda demirin aktif demir kapsamina etkisini gdé—
teren $ekil 4,18'in incelenmesinden goriilecegi gibi nitrat
ile beslenen bitkilerin aktif demir kapsami 4.44 ppm iken
demir uygulamasiyla % 29.28'1ik bir artisla 5.74 ppm'e ylik-
selmis, amonyumla beslenen bitkilerin aktif demir kapsami da
6.80 ppm'den % 8.38'1ik bir artisla 7.37 ppm'e ylkselmigtir.
Demirin nitrat ve amonyum uygulamalarinda saglamis oldugu
bu artiglar istatistiki bakimdan % 1 dlizeyinde Onemli ol-

mugtur.
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Aktif Demir (ppm)
o
o

60+t _
| NO -7
L 4 ;
9FC +Fe

- Sekil 4.18 N-Servli ve N-Servsiz Uygulamalarin
Ortalamasi Olarak N03—N ve NH4—N

Uygulamalarinda Demirin Aktif Demir
Kapsamina Etkisi

Demir uygulamasinin bitkilerin aktif demir kapsami
lizerine olan artirici etkisinin NH4—N uygulamalarinda NOS-N
uygulamalarina gore daha disiik oldugu gizelge 4.25'den go-
rﬁlmektedir. Ozellikle NH4—N+N—Serve uygulanan saksilarda
bu etki oldukga dlisiik olmustur. Fe-EDDHA uygulamasinin bit-
kilerin aktif demir kapsaminda sagladigi artislar asagidaki

gibi bir sira izlemektedir.

10 NOS—Nool.oonoo‘..o %81.8

2. NOB—N+N.Serve eese % 26.8

30 NH4"N oooo.-o-oooo%lsus

40 NH4—N+N-SeI"Ve....o % 1.8
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Bu siraya dikkat edilecek olursa bitkilerin en
biiylik oranda nitratla beslendifi 1 no.lu uygulamada artig
en yliksek orandadir ve bitkiler amonyumla beslenmenin art-
masina bagli olarak demir kapsamindaki artis azalarak en
fazla NH4~N beslenmesinin sagladigi 4 no.lu uygulamada
% 1.8'e dismiigtiir. 2 no.lu topraga amonyum verilmemig ol-
makla birlikte uygulanan N-Serve muhtemelen toprakté dogal
olarak var olan amonyumun nitrifikasyonunu engelleyerek,

bitkilerin kismen NH4—N almasina neden olmustur.

Goriilmektedir ki amonyumla beslenen bitkiler toprak-
ta bulunan demirden daha iyi yararlanmakta ve giibre olarak
verilen demirden daha az yararlanmalari nedeniyle demirli
gibrelemenin bitkinin aktif demir kapsami lzerine etkisi

azalmaktadar.

Cizelge 4.25 ve bu gizelgedeki azot kaynagi ve
N-Serve uygulamalariyla iligkili,elde edilen ortalama aktif
demir miktarlarini gosteren $Sekil 4.19 ile demirli ve demir-
siz uygulamalarin ortalamasi olarak N-Servli ve N-Servsiz

uygulamada NOS-N ve NH4—N'in aktif demir kapsamina etkisini

gosteren $ekil 4.20'den gorilecegi gibi N-Servli ve N-Serv-

siz her iki uygulamada da NH,-N ile beslenen bitkilerin

4
aktif demir kapsamlara, N03—N ile beslenen bitkilerden daha

yiksek olmugtur. N-Servsiz uygulamada N03—N ile beslenen

bitkilerin aktif demir kapsamlari 5.10 ppm iken NH4—N ile

beslenen bitkilerin aktif demir kapsamlari 6.83 ppm, N-Servli
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uygulamada ise NOS—N ile beslenen bitkilerin aktif demir
kapsamlari 5.07 ppm iken amonyumla beslenen bitkilerde bu
miktar 7.34 ppm olarak belirlenmigtir. Amonyum beslenmesi-
nin, nitrat beslenmesine gdre sagladigi bu artiglar N-Servli

ve N-Servsiz her iki uygulamada da % 1 dlizeyinde Onemli bu-

lunmustur.

Yine Gizelge 4.25 ve Sekil 4.19 ile demirli ve de-

mirsiz uygulamalarin ortalamasi olarak NO_,-N ve NH

3 4—N uygu-

lamalarinda N-Servin aktif demir kapsamina etkisini gdsteren
Sekil 4.21'den goriilecegi gibi N-Serve uygulamasi bitkilerin

aktif demir kapsamlarina NO_,-N uygulamasinda higbir etkide

3

bulunmamig, buna karsilik NH,-N uygulamasinda N-Serve aktif

4
demiri 6.83 ppm'den 7.34 ppm'e ylkseltmistir. N-Servin NH4—N
uygulamasinda aktif demir miktari {izerindeki bu etkisi is-

tatistiki bakimdan % 1 dlizeyinde ©Onemli bulunmustur.

N-Servin NH4—N verilen saksilarda bitkilerin aktif
demir kapsami lizerine olan artirici etkisi asil demirsiz

uygulamada goze ¢garpmaktadir. Nitekim NH,-N uygulanip da

4
demir verilmeyen saksilarda N-Serve uygulanilmasiyla bitki-
nin aktif demir kapsami % 14.8 oraninda artmis iken, bu ar-

tis Fe-EDDHA verilen saksilarda sadece % 0.9 olmustur.

N-Servin sadece amonyum uygulamasinda bitkilerin
aktif demir miktarinda sagladigl artigsa sebep olarak, N-Serve
uygulamasiyla nitrifikasyonun onemli oranda geciktirilerek

N-Servsiz uygulamaya gore bitkilerin daha fazla miktarda
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NH4—N ile beslenmesine olanak saglanmis oldufunu ve dolayi-
siyla demir verilmeyen saksilarda amonyum ile beslenen bit-
kilerin ortamdaki demirden daha iyi yararlanmis oldufunu

ortama Fe-EDDHA formunda demir verilmesiyle bitkinin bundan

yararlanmasi nedeniyle artik bu etkinin kalktigini sdyleye-

biliriz.
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Sekil 4.19 Demirli ve Demirsiz Uygulamada Azot
Kaynagi ve N-Servin Aktif Demir
Kapsamina Etkisi
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Aklif Demir (ppm)

T \

- +
NO3 NH4

L 3

Sekil 4.20 Demirli ve Demirsiz Uygulamalarin
Ortalamasi Olarak N-Servli ve N-Servsiz

Uygulamada NO3‘N ve NH4—N'in Aktif
Demir Kapsamina Etkisi

Cizelge 4.25 ve bu gizelgedeki demir ve N-Serve
uygulamalariyla iliskili olarak elde edilen ortalama aktif
demir miktarlarini gosteren $ekil 4.22 ile NH4—N ve NOS—N
uygulamalarinln ortalamasi olarak N-Servli ve N-Servsiz uy-
gulamada demirin aktif demir kapsamina etkisini gosteren
Sekil 4.23'lin incelenmesinden goriilecegi gibi N-Servsiz uy-
gulamada demir ile beslenen bitkilerin aktif demir kapsami
5.37 ppm'den 6.57 ppm'e ytkselmigtir, ayni sekilde N-Servli
uygulamada demir ile beslenen bitkilerin aktif demir kapsami
5.87 ppm'den 6.54 ppm'e yiikselmigtir. N-Servli ve N-Servsiz

her iki ortamda da demir uygulamasiyla aktif demir miktarin-

daki bu artislar istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde Onemli

bulunmugtur.
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Sekil 4.21 Demirli ve Demirsiz Uygulamalarin
Ortalamas:i Olarak NOS—N ve NH4—N

Uygulamalarinda N-Servin Aktif
Demir Kapsamina Etkisi

Yine Cizelge 4.25 ve Sekil 4,22 ile NH4—N ve NOS—N
uygulamalarinin ortalamasi olarak demirli ve demirsiz uygu-
lamada N-Servin aktif demir kapsamina etkisini gosteren gSe-
kil 4.24'den goriilecegi gibi, N-Serve demirsiz uygulamada
bitkilerin aktif demir kapsamini 5.37 ppm'den 5.87 ppm'e ar-
tirmigtir. Demirsiz uygulamada N-Servin bu etkisi ozellikle
NH4—N ile beslenen bitkilerde tnemli oranda olmustur. Gi-
zelge 4.25 incelendiginde NOS—N uygulamasinda, demirsiz uy-
gulamada N-Servin aktif demiri 4.40 ppm'den 4.47 ppm'e, yani
% 1.6 oraninda artlrdlglnl, buna karsilik NH4-N uygulamasin-

da 6.33 ppm'den 7.27 ppm'e, yani % 14.8 oraninda artirdigi-
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n1 gormekteyiz. Demirli uygulamada N-Serve aktif demir kap-
samina higbir etkide bulunmamistir. N-Servin demirsiz uygu-
lamada aktif demir kapsaminda sagladigi artis istatistiki

bakimdan % 1 diizeyinde ©nemli bulunmustur.

Bu aragtirmada bitkilerin aktif demir kapsamlari
demir uygulamasiyla artis gostermis olup, Lang ve Reed (1987)

tarafindan da benzer sonuglar alinmisgtir.

S
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Sekil 4.22 Farkli Azot Kaynaklarinda Demir ve
N-Servin Aktif Demir .Kapsamina
Etkisi
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Sekil 4.23
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NH4-N ve NOS—N Uygulamalarinin
Ortalamasi Olarak N-Servli ve
N-Servsiz Uygulamada Demirin
Aktif Demir Kapsamina Etkisi
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Sekil 4.24 NH4—N ve NOS—N Uygulamalarinin

Ortalamasi Olarak Demirli ve Demirsiz
Uygulamada N-Servin Aktif Demir
Kapsamina Etkisi

4,7 Bitkilerin Aktif Demir Kapsami Ile Yas Agirlik, Kuru
Agirlik ve Klorofil Kapsami Arasindaki Iliskiler
Bitkilerden elde edilen yas agirlik ile aktif demir

kapsami arasindaki iligki Sekil 4.25'de verilmistir.

Seklin de incelenmesinden goriilecegi gibi bitkinin
aktif demir kapsami ile yas agirligi arasinda dogrusal bir
iligki vardir ve bu iligki r = 0,852%%* plarak belirlenmig-
tir. Rezk (1988) tarafindan yapilan bir calismada da aktif
demir ile yas bitki agirligi arasinda r = 0.95 olan bir

korelasyon belirlenmistir.
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Yas Agirlik (gram
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Sekil 4.25 Misir Bitkisinin Aktif Demir Kapsami
ile Yas ABirlik Arasindaki Ilisgki
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Sekil 4.26 Misir Bitkisinin Aktif Demir Kapsami
fle Kuru Agirlik Arasindaki Iligki
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Bitkilerden elde edilen kuru agirlik ile aktif de-

mir kapsami arasindaki iligki Sekil 4.26'da verilmigtir.

Sekilin de incelenmesinden goriilecegi gibi bitkinin
aktif demir kapsami ile kuru agirlik arasinda dogrusal bir
iliski bulunmustur ve r = 0,844*%* olarak belirlenmistir.
Rezk (1988) tarafindan yapilan bir galigmada da aktif demir
ve kuru bitki agirligi arasindaki iligki r = 0,91 olarak bu-

lunmustur,

Bitkilerin aktif demir kapsamlari ile klorofil kap-

saml arasindaki iligki Sekil 4.27'de verilmigtir.

Sekilin de incelenmesinden goriilecegi gibi bitkinin
aktif demir kapsami ile klorofil kapsami arasinda r = 0.827#%#
olan dogrusal bir iliski vardar. Bgnzer iligkiler Katyal ve
Sharma (1980), Lang ve Reed (1987) ve Rezk (1988) tarafindan

da saptanmisgtir.

4.8, Toplam Demir
4.8,1. Azotsuz uygulamada toplam demir
Azotsuz uygulamada yetigstirilen misir bitkisinin

toplam demir kapsamlari Cizelge 4.26'da ve bu deferlere ait

varyans analiz sonuglari ise Gizelge 4.27'de verilmigtir.
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Sekil 4.27 Misair Bitkisinin Aktif Demir Kapsami
Ile Toplam Klorofil Kapsami Arasindaki
t1iski
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Gizelge 4.26 Azotsuz Uygulamada Bitkilerin Toplam
Demir Kapsamlari (ppm)

TEKERRURLER

DEMIR N-SERVE
I II III Iv \ VI

- - 54,00 49.00 53.00 56.00 50.00 51.00

- + 54,00 56.00 53.00 57.00 51.00 54.00
+ - 58.00 56.00 59.00 48.00 63.00 64.00
+ + 50.00 50.00 61.00 46.00 50.00 55.00

GCizelge 4.27 Azotsuz Uygulamada Bitkilerin Toplam
Demir Kapsamlarina Ait Varyans Analiz
GCizelgesi

VARYASYON KAYNAGI SERBESTLIK KARELER KARELER F
DERECEST TOPLAMI ORTALAMAST

Genel 23 501.8334

Islemler 3 140.1667 46,7222 2.58
Demir (Fe) 1 20.1667 20.1667 1l.11
N-Serve (Ns) 1 24,0000 24.0000 1,33
FexNs interaksiyonu 1 96.0000 96.0000 5.31%*

Hata 20 361.6667 18.0833

* p< 0.05
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Cizelge 4.27'nin incelenmesinden goriilecegi gibi
demir ve N-Serve uygulamasinin misir bitkisinin toplam demir
kapsami Ulzerine etkisi istatistiki bakimdan Onemsiz bulun-
mustur. Yine Gizelge 4.27'nin incelenmesinden goriilecegi
gibi demir x N-Serve interaksiyonu % 5 diizeyinde Onemli bu-

lunmusgtur.

Azotsuz uygulamada demir ve N-Serv'in bitkinin
toplam demir kapsamina etkisini beliriemek amaciyla Cizelge
4,26'dan hesaplanan ortalama toplam demir kapsamlari Gizelge

4.28'de verilmigtir.

Gizelge 4.28 Azotsuz Uygulamada Bitkilerin
Ortalama Toplam Demir Kapsamlari
(ppm)*

N-Serve

Demir

+ 58.00 52.00

* 6 tekerriir ortalamasidar

LSD % 5 = 5,12

Bitkilerin toplam demir kapsamlarina ait ortalama-
lari gosteren Gizelge 4.28 ve bu gizelgedeki degerlere gore
hazirlanmis Sekil 4.28'in incelenmesinden goriilecegi gibi
N-Serve demirsiz uygulamada bitkilerin toplam demir kapsami-

ni artirmis buna karsgilik demirli uygulamada diiglirmiigtiir.
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N-Servin demirsiz uygulamada sagladigi artis istatistiki ba-
kimdan Onemsiz bulunur iken demirli uygulamada N-Servin a-
zaltici etkisi istatistiki bakimdan % 5 dlizeyinde onemli bu-

lunmustur.

Yine Cizelge 4.28 ve Sekil 4.28'in incelenmesinden
goriilecegi gibi, demir N-Servsiz uygulamada toplam demir
kapsamini artirmig, N-Servli uygulamada diislirmiigtiir. Demirin
toplam demir kapsamindaki etkisi sadece N-Servsiz uygulamada

istatistiki bakimdan % 5 diizeyinde ©nemli olmustur.

4

wn

(=]
'
L4

b

Toplam Demir( ppm)

So.L

e
\

—~Fe-Fe +Fe +Fe
—NS+NS-NS:NS

Sekil 4.28 Azotsuz Uygulamada Demir ve N-Servin
Toplam Demir Kapsamina Etkisi
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4,8.2, Azotlu uygulamada toplam demir

Amonyum ve nitrat azotu ile beslenen bitkilerin

toplam demir kapsamlari Gizelge 4.29'da verilmigtir.

Cizelge 4.29 Azotlu Uygulamada Bitkilerin Toplam

Demir Kapsamlari (ppm)

. TEKERRURLER
QiggAGI DEMIR N-SERVE
I 11 III

_ - 65.00 50.00 53.00

- + 86.00 82.00 90.00
(NH)4SO4

+ - 85.00 838.00 93.00

+ + 91.00 88,00 105.00

- - 53.00 55.00 55.00

il + 56.00 74.00 50,00
Ca(NO,), + - 67.00 65.00 70.00

+ + 70.00 58.00 67.00

Gizelge 4.29'dan goriilecegi gibi misir bitkisinin

toplam demir kapsami gerek azot formu, gerekse demir ve

N-Serve uygulamalarina gore farkliliklar gostermektedir.

Bu farkliliklarin istatistiki bakimdan ©nemliligi varyans

analizi ile kontrol edilmis olup, varyans analizi sonuglari

Gizelge 4.30'da verilmistir,
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GCizelge 4.30'un incelenmesinden goriilecegi gibi
bitkilerin toplam demir kapsamlarina azot kaynagi, demir ve
N-Serve uygulamalarinin etkileri istatistiki bakimdan % 1
diizeyinde onemli bulunmustur. Yine varyans analiz gizelge-
sinin incelenmesinden goriilecegi gibi, azot kaynagi x N-Serve
ve demir x N-Serve interaksiyonlari istatistiki bakimdan
% 1 diizeyinde onemli, azot kaynagi x demir ile azot kaynagi

X demir x N-Serve interaksiyonlari ise Onemsiz bulunmustur.

Azot kaynagi, demir ve N-Serve uygulamalarinin mi-
sir bitkisinin toplam demir kapsamina etkilerini karsilas-
tirabilmek amaciyla Gizelge 4.29'dan hesaplanan ortalama

toplam demir kapsamlari Gizelge 4.31'de verilmistir.

Cizelge 4.31 ve bu cgizelgedeki azot kaynagi ve N-
Serve uygulamalariyla iliskili olarak elde edilen ortalama
toplam demir kapsamlarini gosteren Sekil 4.29 ile demirli
ve demirsiz uygulamalarin ortalamasi olarak N-Servli ve N-

Servsiz uygulamada NO_-~-N ve NH4-N'in toplam demir kapsamina

3
etkisini gosteren $ekil 4.30'un incelenmesinden goriilecegi
gibi N—Sefvli ve N-Servsiz her iki uygulamada da, NH4—N ile

beslenen bitkilerin toplam demir kapsamlari NOS—N ile bes-
lenenlere gbre daha yiiksek olmustur. Nitekim N-Servsiz uy-
gulamada nitrat ile beslenen bitkilerin toplam demir kapsam-
lara 60,83 ppm iken amonyumla beslenen bitkilerin toplam

demir kapsamlari 72.50 ppm, N-Servli uygulamada ise nitrat

ile beslenen bitkilerin toplam demir kapsamlari 62.50 ppm



Cizelge 4.31 Azotlu Uygulamada Bitkilerin Ortalama
Toplam Demir Miktarlari (ppm)¥*

Nk x Ns Fe Fe ORTALAMA
Ns 54,33 67.33 60.83
Nos“
Ns_ 60.00 65.00 62.50
Ns 56 .00 89.00 72 .50
+
NH,
Nsl 86.00 94.67 90.34
Fe x Ns N03‘ NH4‘ ORTALAMA
Nso 54,33 56.00 55.17
Feo
Ns_ 60.00 86.00 73.00
Nso 67.33 89.00 78.17
Fe1
Ns 65.00 94.67 79.84

* Degerler 3 tekerriir ortalamasidar

LSD % 5

]

% 1

8,44

11,62
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iken amonyumla beslenenlerde 90,34 ppm olarak belirlenmig-
tir. Amonyumla beslenmenin nitrat ile beslenmeye gdre sag-~
ladigi bu artislar istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde Onem-

1i olmustur.

Yine Qizelge 4.31 ve Sekil 4.29 ile demirli ve de-
mirsiz uygulamalarin ortalamasi olarak N03—N ve NH4—N uygu-
lamalarinda N-Servin toplam demir kapsamina etkisini goste-
ren Sekil 4.31'in incelenmesinden goriilecegi gibi N-Serve
bitkilerin toplam demir kapsamlarina NOB—N uygulamasinda ©-
nemli bir etkide bulunmamigtir. Buna karsilik N-Serve NH4—N
uygulamasinda topiam demiri 72.50 ppm'den 90.34 ppm'e ylik-

seltmigtir. N-Servin NH -N uygulamasinda toplam demir mik-

4
tari lizerindeki etkisi istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde

onemli bulunmugtur.

N-Servin NH4—N verilen saksilarda bitkilerin toplam
demir kapsami lzerine olan artirici etkisi asil demirsiz uy-
gulamada goze cgarpmaktadir. Nitekim NH4—N uygulanip da demir
verilmeyen saksilarda N-Serve bitkinin toplam demir kapsami-

n1 % 53,6 oraninda artirmis iken, bu artigs Fe-EDDHA verilen

saksilarda sadece % 6,4 olmustur.

N-Servin sadece amonyum uygulamasinda bitkilerin
toplam demir miktarinda sagladigBi artiga sebep olarak, N-Serve
uygulamasiyla nitrifikasyonun tnemli oranda geciktirilerek
N-Servsiz uygulamaya gtre bitkilerin daha fazla miktarda

NH4—N ile beslenmesine olanak saglanmisg oldugunu've dolayi-
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siyla demir verilmeyen saksilarda amonyum ile beslenen bit-
kilerin ortamdaki demirden daha iyi yararlanmis oldugunu
ortama Fe-EDDHA formunda demir verilmesiyle bitkinin bundan

yararlanmasi nedeniyle artik bu etkinin kalktigini sOyleye-

biliriz.
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Sekil 4,30 Demirli ve Demirsiz Uygulamalarin
Ortalamasi Olarak N-Servli ve N-
Servsiz Uygulamada NO_-N ve NH4-N'in
Toplam Demir Kapsamina Etkisi

Gizelge 4.31 ve bu gizelgedeki demir ve N-Serve uy-

gulamalariyla iligkili olarak elde edilen ortalama toplam

4 3

uygulamalarinin ortalamasi olarak N-Servlii ve N-Servsiz uy-

demir kapsamlarini gosteren Sekil 4,32 ile NH,-N ve NO_-N

gulamada demirin toplam demir kapsamina etkisini gosteren
Sekil 4.33'iin incelenmesinden goriilecegi gibi N-Servsiz uy-
gulamada demir ile beslenen bitkilerin toplam demir kapsami
55,17 ppm'den 78,17 ppm'e ylikseltmistir. Buna karsilik

N-Servlii uygulamada demir bitkilerin toplam demir kapsami-
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n1 sadece 73,00 ppm'den 79,84 ppm'e artirmigtir. Demir uygu-
lamasinin toplam demir miktarinda sagladifi artigslar sadece
N-Servsiz uygulamada % 1 duzeyinde Onemli olmug, N-Servli
uygulamada ise demirin etkisi istatistiki bakimdan Onemsiz

bulunmustur.
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Yine Gizelge 4.31 ve $ekil 4.32 ile NH4—N ve N03-N
uygulamalarinin ortalamasi olarak demirli ve demirsiz uygu-
lamada N-Servin toplam demir kapsamina etkisini gosteren
Sekil 4.34'den goriilecegi gibi, N-Serve demirsiz uygulamada
bitkilerin toplam demir kapsamini 55,17 ppm'den 73,00 ppm'e
artirmigtir. Demirsiz uygulamada N-Servin bu etkisi ozellik-
le NH4-N ile beslenen bitkilerde Onemli oranda olmustur. Gi-
zelge 4.31 incelendiginde NOS_N uygulamasinda, demirsiz uy-
gulamada N-Servin toplam demiri 54,33 ppm'den 60,00 ppm’e

yani % 10,4 oraninda artirdigini, buna kargilik NH,-N uygu-

4
lamasinda 56,00 pmm'den 86,00 ppm'e yani % 53,6 oraninda
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artirdifini gormekteyiz. Demirli uygulamada N-Serve toplam
demir kapsamina onemli bir etkide bulunmamigtir. N-Servin

demirsiz uygulamada toplam demir kapsaminda sagladifi artis

% 1 dizeyinde onemli bulunmustur.

£
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504 -
Ns 7
sof -
404
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Sekil 4.33 NH4—N ve N03—N Uygulamalarinin

Ortalamasi Olarak N-Servli ve
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Toplam Demir Kapsamina Etkisi
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) Bitkilerin toplam demir kapsamlari Fe-EDDHA formun-
da demir uygulamasiyla artig gostermistir. Aktas (1983),
Aktas ve Hatipoglu (1980) tarafindan da benzer sonuglar a-~

linmigtar.

Azot formlarinin toplam demir kapsamina etkisi in-
celendiginde, amonyum azotu ile beslenen bitkilerin toplam
demir kapsaminin, njitrat azotu ile beslenen bitkilere gore
daha ylksek oldugunu gormekteyiz. Koop ve Diest (1971),
Serkar ve Jones (1982), Aktas (1983) tarafindan yapilan ga-~

lismalarda da benzer sonuglar elde edilmigtir.
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4.9 Bitkilerin Toplam Demir Kapsami Ile Yas Agirlik, Kuru
Agirlik, Klorofil Kapsami ve Aktif Demir Kapsami
Arasindaki Iligkiler

Bitkilerden elde edilen yag agirlik ile toplam de-

mir kapsami arasindaki ilisgski Sekil 4.35'de gsterilmisgtir.

~3
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304 - = - 17.80 + 1,20x
A * X

204

th
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1]
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D 20 30 40 S0. 60 70 80 90 100 110
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Sekil 4.35 Misir Bitkisinin Toplam Demir Kapsami
Ile Yas Agirlik Arasindaki Iliski
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Sekilin de incelenmesinden goriilecegi gibi bitkinin
toplam demir kapsami ile yas agirligi arasinda r = 0,721%*%*
olan dogrusal bir iliski vardir. Bu iligki aktif demir ve
yas agirlik arasinda belirlenen iliskiden (r = 0,852%**) da-
ha diigiiktlir. Bu bulgular Rezk (1988) tarafindan bildirilen

sonuglara uyum gostermektedir,

Bitkilerden elde edilen kuru agirlik ile toplam de-

mir kapsami arasindaki iliski $ekil 4.36'da verilmistir.

Sekilin de incelenmesinden goriilecegi gibi bitkinin
toplam demir kapsami ile kuru agirlik arasinda belirlenen
iligki (r = 0,739%*%*) aktif demir ile kuru agirlik arasinda
belirlenen iligkiden (r = 0,844***) daha diisiik olup, bu so-
nu¢ Rezk (1988) tarafindan bildirilen sonuglara uyum gos-

termektedir.

Bitkinin toplam demir kapsami ile toplam klorofil

kapsami arasindaki iligki Sekil 4.37'de verilmigtir.

'Sekilin de incelenmesinden godriilecegi gibi bitkinin
toplam demir kapsami ile toplam klorofil kapsami arasindaki
iliski (r = 0,747%*%*%*) aktif demir ve toplam klorofil arasin-
daki iligkiden (r = 0,827**%*) diisiik olup bu sonug¢, Lang ve
Reed (1987) ile Rezk (1988) tarafindan rapor edilen bulgula-

ra uyum gostermektedir,

Bitkinin aktif demir kapsami ile toplam demir kap-

sam1i Jekil 4.38'de verilmisgtir.
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Aktif Demir ( ppm)

y=1,049 + 0,067 x

r= 0,850 **
N= 48

b

=

2 P

i ——

I
— 3
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Toplam Demir (ppm)

Sekil 4.38 Misir Bitkisinin Toplam Demir Kapsami
ile Aktif Demir Kapsami Arasindaki

fligki

Sekilin de incelenmesinden gbrﬁleceéi gibi bitkinin
toplam demir kapsami ile aktif demir kapsami arasinda

r = 0,850*** olan dofrusal bir iligki saptanmigtir.
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