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Bu g¢alisgma bazi tozlayici ceviz tiplerinin ¢igek
tozu Ozellikleri ile g¢igek tozlarinin dagilimi lizerine uzak-
liklarin ve yOresel riizgarlarin etkisini incelemek ve bahge
igerisindeki tozlayici sayisi ve dagilimini belirlemek ama-
ciyla yapilmisgtar.

Cigek tozu kaynagi olarak 4 adet,yaklasik 30-40
yasli tozlayici tip kullanilmistir. Havadaki g¢igek tozlarina
yakalamak amaciyla tozlayicilarin 4 yonine 5,10,15,20,40,80,
120,160,200 ve 300 m uzakliklara gigek tozu tuzaklari yer-
lestirilmistir. Tuzaklardaki gigek tozlari gigeklenme donemi
boyunca iki giinde bir sayilmistair. Ayrica fenolojik gozlem-
ler yapilmis ve gigek tozu irilikleri ve stigma ylizey alanla-
ri olgilmigtir.

Arastirma sonuglarina gore biitiin tiplerin protogynous
olduklari belirlenmis, ¢igeklenme siireleri disi g¢igeklerde



5-6 giin, erkek cigeklerde ise 7-9 giin bulunmugtur. Cigek to-
zu iriligi ortalama 50.82 * 0.55p , stigma ylizey alani orta-
lama 31.30 ¥ 4,18 mm2 olarak dlglilmiigtir. Cigek tozu ¢im-
lenme orani en fazla % 20 sakkaroz, 1 mM CaClpo ve 0.16 mM
H3BO3 ortamindan olugan Asili Damla yonteminde % 80.89, Agar-
l1 Petri (% 0.65 agar ilave edilmistir) yonteminde ise % 72.69
bulunmugtur,

Cigek tozlarinin % 97.52'si, gigek tozu kaynagindan
itibaren ilk 80 m igerisinde dafilmistir. 1 disi gigege gelen
cicek tozu sayisi 5, 10 ve 15 m'de ¢ok yliksek (sirasiyla 653,
607 ve.271 adet),. 20 ve 40 m*de yiiksek [sirasiyla 176 ve 101
2¥%t), 80 m' de orta (41 adet), 120, 160, 200 ve 300 m'de ise dii-
siik (sairasiyla 12, 11, 17 ve 7 adet)bulunmustur. YOresel
riizgarlaran yoni ve hizi gigek tozu dagilimina onemli Olglide
etkilemistir. Deneme kosullarinda en fazla ¢igek tozu Dogu
ve Kuzey yotnlerinde bulunmustur.

Ceviz bahgelerinde giivenli bir tozlanmanin saglanmasi
igin, tozlayicilar hakim riizgar yoniinde ve 1/8 oraninda (8
afaca 1 tozlayici) dikilmeli ve uzaklik 80 m'yi gegmemelidir.

ANAHTAR KELIMELER: ‘¢eviz, gigek tozu, g¢igek tozu g¢imlenmesi,
riizgarla tozlanma, ,tozlanma.
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The pollen quality of some walnut seedling trees,
the dispersion of the pollen according to the distances and
the effects of the winds on distances and directions were
investigated.

Thirty-fourty years old four seedling trees were used
as pollinizer. Special pollen traps were placed all around
these trees at all directions, at the distances, 5,10,15,20,
40, 80, 120, 160, 200, 300 m from the pollinizers. The pol-
lens were counted at 2 days intervals during the pollination.
In addition to phenological observations, pollen germination
tests, measurements of the pollen size and the calculation
of the area. of stigma surface of female flowers were carried
out.



VII

All trees were found protogynous. Flowering periods
were 5-6 days at female and 7-9 days at male flowers , average
pollen size was 50.82 * 0.55M , the area of the stigma sur-
face was found 31.30 * 4.18 mm2. In the media of % 20 sacco-
rose, 1lmM CaClos, and 0.16 mM H3BO3 the highest percent of pol-
len germination were obtained, as % 80.89 by Hanging Drop
method, and % 72.69 by agar ( with % 0.65 agar) in petri dishes

The number of the trapped pollens for each flowers
according to the distances from pollinizers were found very
high at 5, 10 and 15 m (653, 607 and 271 respectively),
high at 20 and 40 m (176 and 101 respectively), medium at
80 m (41) and low at 120, 160, 200 and 300 m (12, 11, 17
and 7 respectively). It is noticeable that the % 97.52 of all
pollens were dispersed in 80 m distance from pollinizers.

The direction and the spead of regional winds -
greatly effected to the direction of the pollen distributions
and distances of the pollen from pollinizers. Under experi-
mental conditions pollen dispersal were much higher at East
and North sides than the other directions. For a reliable
pollination in a walnut orchard,the pollinizer should be
planted at the ratio of 1 pollinizer to 8 trees and not more
than 80 m distance. The directions of prevailing winds of

the regions during the pollination should be considered at-
tentively.

KEY WORDS: walnut, pollen, pollen germination, pollination
by wind,pollination.
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1. GIRIS

Kiiltir cevizlerimizin kaynagini oluSturan Juglans
regia L.'nin gen merkezleri Yakin Dogu ile Dogu Asya'dir.
Ulkemizde, cevizin meyvesinden ve kerestesinden yararlanmak
lizere yaklasik 3000 yildan beri yetigtiriciliginin yapildi-
g1 bilinmektedir (Serr 1970, Sen 1983, Sen 1986, Agaoglu

vd. 1987, Sehirali ve Ozgen 1987).

Ceviz yetistiriciligi yoniinden uygun ekolojik ko-
sullara sahip olmamiza ragmen, gerek bahge kurma teknigi ve
gogaltim materyalinden ve gerekse kiiltlirel iglemler ile de-
rimden kaynaklanan hatalarin glinimiize kadar giderilememis
olmasi son yillarda diinya ceviz iiretimindeki yerimizi kay-
bederek Gin'in ardindan {igiincl siraya diigsmemize neden olmus-
tur (Cizelge 1.1). 1987 yilinda 854 839 tonluk diinya ceviz
dretiminin % 11.7'1lik bolimi iilkemiz tarafindan gergekles-
tirilmistir (Anonymous 1987 a). Ayni yilda liretimimizin
% 97.55'i yurt iginde tﬁketiiirken, ancak % 2.45'i dis pa-

zarlarda alici bulabilmistir (IGEME 1987, yazili goriisme).

Ceviz iiretimimiz dlizenli kapama bahgelerden gok tek
tek ve daginik agaglardan gergeklestirilmektedir. Mevcut ce-
viz agaglarimiz ise, hem kolay bir gogaltim yontemi olmasi
ve hem de standart gesitlerden asi ile gogaltilmis istlin ni-
telikli fidanlarin Ureticilere ulagtirilamamasi gibi neden-
lerle tohumdan yetistirilmigtir. Bu durum genetik acilimlar

sonucu geligme, verim ve kalite yoniinden birbirinden gok

P N
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Cizelge 1.1 Diinya Ceviz Uretiminde Ilk Dort

Sirayi Alan {jlkelerin Yillara Gore
Uretim Degerleri (Anonymous 1987 a)

farkli ve gofu kere istenilmeyen ozelliklere sahip tipler-

den olusan bir ceviz poplilasyonunu ortaya cgikarmistir (Ge-

lebioglu 1985, Sen 1986). Ancak 1960'1li yillarin sonundan

itibaren seleksiyon galismalari agirlik kazanmis, Ustin O-

zelliklere sahip tipler elde edilerek damizliklar kurulmus

ve asili fidan {iretimine gegilmigtir. Bu gelismelere paralel

olarak Ulkemizde teknifine uygun kapama ceviz bahgelerinin

kurulmasi onem kazanmaya baslamigs ve lireticilerin fidan ta-

leplerinde bliylik artis gozlenmistir (Celebioglu 1985). Bugiin

asily ve asisiz ceviz afaci varlifimiz 4 211 000 adete ulag-

mistir (Anonymous 1987 b).



Ceviz yetigtiriciligimizdeki verim diistikliigliniin ve
yi1llara gore liretimdeki dalgalanmalarin difer nedenleri; su-
lama, giibreleme, miicadele gibi kiiltiirel islemlerin yerine
getirilememesi, siriklarin kullanilmasi sonucu ertesi yilin
irtiniinli verecek olan tomurcuklarin zararlanmasi geklindeki
derim hatalari ile dllenme biyolojisinin yeterince bilinme-

mesinden kaynaklanan yanlis uygulamalardair.

Meyvecilik yoniinden tohumlara irin olarak degerlen-
dirilen cevizde, meyve tutumu igin tozlanma ve dollenme olay-
larinin gergeklesmesi zorunludur. Monoik ¢igek yapisina sa-
hip olan cevizde,.erkek ve disi gigekler ayni agag lizerinde,
fakat farkli yerlerde bulunmaktadir. Tozlanma riizgarlarla
meydana gelmektedir (Chandler 1951, ﬁleg 1971, Forde ve
Griggs 1975, Sen 1986). Bu nedenle gigeklenme donemindeki
hakim riizgarlarin hizi ve yoni ile g¢igek tozlarinin etkili

olarak tasindifi uzakliklar biliylik onem kazanmaktadir.

Kendine verimli olmasina ramen, gerek yerli cgesit-
lerimizin ve gerekse yabanci gesitlerin biliyik gogunlugunda
dikogami goriilmektedir. Yani erkek ve disi c¢igekler ayni za-
manda olgunlasmamaktadir. Bu nedenle esas c¢egidin disi gigek-
lerinin reseptif oldugu donemde, erkek gigekleri gicek tozu
verir durumda olan tozlayici gesitlerin bahge igerisine be-~
lirli bir diizende yerlestirilmesi gerekmektedir (Forde ve
Griggs 1975, Westwood 1978, Forde 1979 b,vgelebioélu 1985,

Sen 1986). Ayrica tozlayicilarin orani, uzakligi ve ybresel



rilzgarlar da etkili olmaktadir. Ancak bu konuda déneysel ve-

rilere dayali bilgiler bulunmamaktadir.

Bu arastirmanin amaci, bazi tozlayici ceviz tip-
lerinin gigek tozu ozelliklerini ve g¢igek tozlarinin dagili-
m1 tizerine uzakliklarain vé yoresel rizgarlarin etkilerini
incelemek ve bu verilere uygun olarak bahge igerisinde bu-
lundurulmasi gereken tozlayici sayisi ve dagilim diizeni il-
kelerini ortaya koyabilmek, boylece asili fidanlarla kurulan
diizenli ceviz bahgelerinin heniiz yayginlasmaya bagladigi til-
kemizde, bu konulardaki hatalari en aza indirmek ve daha ve-
rimli yeni ceviz bahgelerinin kurulmasina olanak saglamak-

tir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARAGTIRMASI

2.1. GCigek Yapisi ve (Gigeklenme

Erkek ve disi gigekleri ayni bitki uzerinde, fakat
farkli yerlerde bulunan cevizin, bu 6zelligi ile monoik bir
bitki oldupu bilinmektedir (Chandler 18951, Olez 1971, Forde
ve Griggs 1975, Grimo 1979, Forde 1979 a, Gelebioglu ve Aggiil
1981, GCelebioglu 1985 , Sen 1986). Bununla birlikte Sce-
potjev (1954 a), Kharkov (S.S.C.B.) bdlgesinde yaptifi in-
celeme sonucunda, sofuk zararina ugrayan 60 yasindaki agag—
larda meydana gelen ikinci cigceklenmede, agag lizerinde disi
ve erkek gigeklerin yanisira erselik gigeklerin de bulundu-
gunu, ancak bu giceklerden olusan meyvelerin kiigiik ve goste-

rigsiz oldugunu bildirmektedir.

Bir ceviz agaci lizerinde disi gigekler Chandler
(1951) ve Forde'nin (1979 a), belirttikleri gekilde genellik-
le terminal tomurcuklarin silirmesi sonucu olugan 10-20 cm
bazen de 60 cm uzunlﬁéundaki ilkbahar stirgiinlerinin u¢ kis-

minda, gogu kere birden fazla sayida meydana gelmektedir.

Serr (1970), Forde (1979 b) ve Sen (1986), ceviz
cesitlerinin pek gogunda 1-2-3, bazi gesitlerde ise 4-5,
hatta 10-15 disi g¢igegin bir arada bulunabilecegini bildir-

mektedirler.

Cevizde erkek gigekler ise bir onceki yilin blyime



doneminde, lateral tomurcuklardan gelisen 5-15 cm uzunlu-
gundaki yesil renkli ve asafi dofru sarkan piiskiiller lizerin-
de meydana gelmektedir. Orta bliyliklukte bir ceviz agaca lize-
rinde gesitlere gore dégigmekle birlikte, herbirisinde 10-100
adet erkek g¢icek igeren 5000 adet piiskiill olusmaktadir. Her
erkek cgigekte ise 8-40 arasinda erkek organ bulunabilmekte-

dir (Westwood 1978, Forde 1979 b , Sen 1986).

Ceviz gigeklerinin morfolojik yapisini inceleyen
Forde (1979 b) ve Sen (1986), tag yapraklari bulunmayan di-
si gigeklerin 3-6 adet ganak yapraga, iki karpelli ve alt
durumlu bir ovaryuma, kisa bir styl'e, oldukga genis ve iki
parcali bir stigmaya sahip oldufunu belirtmektedirler. Buna
ragmen Kholdorov (1975), kimi zaman 3-4 stigmali disi cigek-

lerin de gorillebilecegini ©one silirmektedir.

Erkek gicekler 2 adet brakte ve 1-4 pargali kaliks-
ten olusmustur. Anterler kisa bir iplikg¢ik ile cgigek tabla-
sina baglanmislardir. Her bir anter yaklasik 800 adet ve buna
gore her bir piliskiil de 1-4 milyon adet gigek tozu meydana

getirmektedir (Westwood 1978, Forde 1979 a , Sen 1986).

Dikogami nedeniyle cevizde erkek ve disi gigekler
farkli zamanlarda olgunlagsmakta, buna ragmen ayni zamanda
olgunlasan (Homogamous) tiplere az da olsa rastlanmaktadar.
Nitekim, Welkerling ve Onorati(1963), 9 ceviz gesidi i{izerinde

yaptigi incelemelerde gegitlerde protandry'nin gorildigiini



ve bu nedenle agaglarda g¢igek tozu yayilmasi ile stigmanin
reseptif oldufu donem arasinda 7-10 giinliik bir fark oldugunu

belirtmektedirler.

Serr (1970), Kaliforniya'da lizerinde galisgtifi bir
¢ok ceviz gesidinin protandrous, Celebioglu (1985) ise yerli
gesitlerimizin genellikle digi g¢igeklerinin daha once olgun-
lagtigini ve bOylece protogynous ©zellikte olduklarini ileri

siirmektedirler.

Westwood (1978), cevizlerde gozlenen dikogami lze-
rine agacin yasi, iklim ve cografi konum gibi ekolojik ko-
sullarin etkili oldugunu belirtmektedir. Aragstiriciya gore,
olgun agaglar geng afaglara oranla daha fazla pliskiil olus-
turduklari ve daha uzun bir gigeklenme donemine sahip olduk-
lara igin daha az dikogami gostermektedirler. Sicakligin nis-
peten yliksek oldugu ilkbaharda, erkek gigekler digi gigekle-
re gore daha fazla geligme gosterebildiklerinden, ©zellikle
protandry goriilen gegsitlerde bu ©zellik uyarilmakta, dolayi-
siyla dikogami olay:i sik sik goriilmektedir. Ayni sekilde de-
niz ikliminin hakim oldugu kiyi geridinde bu defa protogeny
daha fazla ortaya gikmaktadir. Ig‘klslmlardaki vadilerde ise

protandry daha sik gtzlenmektedir.

ic farkli dikim yogunlugunda Serr cesidi ile kurul-
mus bahgelerde, pliskiil gelismesi ile verimlilik arasindaki
iligkiyi inceleyen Ryugo vd. (1985), piiskiillerin bazi

bogumlarda meyve gbtzlerinin yerini aldigini, piiskiil gelig-



mesinin terminal tomucuklarain dokiilmesini uyardifini ve pro-
tandrous bir gegit olmasi nedeniyle disi gigeklerin meyve

baglamasi igin gereken besin maddelerini kullandigini ve bOy-
lece dolayli yoldan verim lizerine olumsuz etki yaptigini be~

lirtmektedirler.

Polito ve Li (1985), bazi protandrous ve protogynous
ceviz gegitlerinde disi gigek olusumunu incelemiglerdir. Nor-
mal olarak bir sonraki yilin disi gigeklerinin olusumu, o
yi1lki gigeklenme doneminden 6-8 hafta sonra baglamakta, ayni
yilin geligmekte olan meyvelerinin tam iriligiﬁi aldigi; ka-
bugun ligninlesmesi, hizli embriyo bliylimesi ile seker ve yag-
larin embriyoda birikmesi gibi bir seri gelisme olaylarinin
meydana geldigi 8. ve 10. haftalarda organogenesis durmakta,
ancak ertesi yil gigeklenmenin hemen oncesinde yeniden bag-~
layarak tamamlanmaktadir. Protogynous klonlarda periant o-
lusumu, organogenesisin durmasindan once meydana geldifi hal-
de, protandrous klonlarda tepaller ertesi yilda biliylimenin
yeniden basladigi doneme kadar olusmamaktadir. Bu durumda
"protandrous gesitler anthesisden oOnceki haftalarda ginekeuma
ilave olarak periant pargalarinin olusmasi igin gok fazla
organogenetik aktiviteye gereksinim duymaktadirlar. Tsurkan
ve Pyntya (1987) da tomurcuklardaki digi gigek taslaklarinin
geligme diizeylerinin cesitlere gore degistigini ve genellik-
le yaz aylarindaki organ farklilasmasinin protogynous gesgit-
lerde protandrous olanlara gtre daha hizli oldugunu belirt-

mektedirler. Aragtiricilar gigek tomurcugu olusumu ve fark-



lilasmasi iizerine sulama, budama, hastalik ve zararlilarla
micadele gibi kiiltiirel uygulamalarin olumlu etki yaptigini,
cigek tomurcugu olusumunun Nisan sonu - Mayis basinda basla-
difini ve gesitlerin pek gogunda disi ¢igeklerin genellikle

terminal tomurcukta olustugunu bildirmektedirler.

Luza (1986) ise erkek organ floral primordium bag-
langicinin ilk safhalarinin protandrous ve protogynous gesit-
lerde benzerlik gosterdigini, ancak bu iki grup arasinda an-
ter gelismesi ve mikrosporogenesis donemlerinde bliylk fark-
li1liklar oldugunu bildirmektedir. Protogynous gesitlerin an-
terleri jaz ortasinda farklilagmamisken, protandrous gegit-
lerde ayni donemde 4 loblu yapiya ulasmakta ve hiicre duvari
tabakalari ile sporogenous dokusu farklilismakta ve daha
sonra her iki grup da bu durumu ile kisa girmektedirler.
Benzer sekilde Luza ve Polito (1988), Protandfous ve Proto-
gynous 6 ceviz klonunda anter geligsimini inceleyerek, pro-
tandrous gesitlerin bir dnceki yilin bliylime doneminde erkek
giceklerin farklilagmasinda daha ileri safhaya ulastigini ve
ertesi y1l erkek cigeklerin daha erken gelismeye basladigi-
ni, sonug¢ olarak da protandry durumunun ortaya giktifini One

slirmektedirler.

Cevizlerde ¢igeklenme donemi gesit ve gevre kosul-

larina gore bliylik bir degisim gostermektedir.

Chandler (1951), Painter (1971) ve Forde ve Griggs

(1975), hava kosullarindaki degisimin gigek geligsmesinin hi-
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zinl etkiledigini bildirmektedirler. Arastiracilar ilkbahar-
da havalarin agsiri derecede sicak olmasinin erkek g¢igekle-

rin gelismesini hizlandirdifini ve bbUylece daha erken gigek-
lendiklerini, ancak disi gigeklerin gelismesinin bundan faz-

la etkilenmedigini belirtmektedirler.

Kuppuswami (1954), Coonoor'da (Hindistan) tohumdan
yetismis ceviz agaglarinda yaptigi gdzlemlerde gigeklenmenin
Mart ayinin 3. haftasindan baglayarak yaklasik 59 giin devam
ettigini, bu donemde erkek gigeklerdeki anterlerin gin ige-
risinde 10,00-12.00 saatleri arasinda c¢igek tozu verdigini,
disi gigeklerdeki stigmalarin ise glin boyunca reseptif kaldi-

gini bildirmektedir.

Scepotjev (1954 b) ise afacin dis kisminda yer alan
disi ve erkek gicgeklerin i¢ kisimdakilere gore daha erken
¢igcek agtiklarini ve buradaki disi gigeklerin digerlerine

gore deha kolay tozlandigini ileri silirmektedir.

Nedev (1974), cevizlerde g¢gigeklenmenin, disi ¢igek-
lerde 6-21, erkek ¢igeklerde ise 5-15 giin sonra sona erdigi-

ni belirtmektedir.

2.2. Tozlanma ve D&llenme

Bilindigi gibi cevizlerde gigekler gilizel goriiniige
ve kokuya sahip degildir. Tozlanma riizgarla meydana gelmek-
tedir (Chandler 1951, Serr 1970, Painter 1971, Grimo 1979,

Celebioglu 1985 , Sen 1986).
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Westwood (1978), rilizgarla meydana gelen tozlanmada,
cicek tozlarinin ylizlerce metre uzakliga tasindigini, gigek
oldugunu ve bu kadar kiiglik ¢igek tozlarinin havada 2.54 cm/

s'lik bir hizla hareket edebildigini bildirmektedir.

Erdtman (1969), 7. regia L. gigek tozlarinin 42-48
p c¢apinda oldugunu ve genellikle 7-12 adet por bulundugunu,
Aytug vd. (1971) ise Jj. regia L.'de gigek tozlarinin ek-

vatoral gapinain 44.37r401du§unu bildirméktedirler.

Griggs (1953), ceviz cigek tozlarinin riizgar ara-
cilifiyla 1.5 km'ye kadar tasinabildigini, ancak 90-100 m’

'1ik mesafelerde etkili oldufunu belirtmektedir,(Olez 1971).

Aydeniz'e (1956) gore, teorik olarak bir erkek an-
tepfistigi agacainin sagtigi gigek tozu konsantrasyonﬁ uzak-
l18in karesi ile ters orantili olarak azalmaktadir. Ornegin
digi bir antepfistifi agacinin 1 dmz'liklyﬁzeyine 1000 adet
cigek tozu geliyorsa, uzaklik 20 m'ye glkarlldlélnda bu sayi

250 adete, 300 m'ye gikarildiginda ise 111 adete diisecektir,

(Ayfer 1959).

Forde (1970), bahge igerisinde % 10 oraninda tozla-
yici gesit bulundurulmasi gerektigini, bunun igin hakim riiz-
gar yonlinde her 10 sirada bir tozlayici sirasi bulunmasinin

yararli olacagini one siirmektedir, (Forde ve Griggs 1975).

Painter (1971) ise, g¢igek tozlaranin rizgarla uzak
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mesafelere tasindigfini ve tozlayicilarain bir ya da birkag si-
ra halinde dikilebilecegini, bBylece mekanik hasat sirasinda
cegitlerin birbirinden kolayca ayrilabilecegini belirtmek-
tedir. Arastirici her 8 sirada bir tozlayici sirasinin yer

almasi gerektigini bildirmektedir.

Maggs (1977), antepfistigi cigek tozlari lizerinde
yaptigi galismada, atmosferin gigek tozu yiikiiniin giinden giine,
hatta gece ve gilindlize gore biliylik bir defisim gosterdigini

one siirmektedir.

Forde (1979 b), kuvvetli riizgarlarain g¢igek tozla-
rini kilometrelerce uzaga tagiyabilmesine ragmen g¢igek tozu
kaynagindan uzaklastikga, cgigek tozlarinin genis bir alana
dagildigini, bu nedenle etkili bir tozlanma gergeklestireme-
diklerini one slirmektedir. Arastirici, gigek tozlarinin geng
bahgelerde iyi bir riizgarla 150-180 m tasinarak yeterli bir
tozlanma saglarken, agaglar bliyliyerek sira aralarini doldur-

"dufunda gigek tozlarinin bahge igindeki hareketliliginin a-
zalmasi sonucu tozlayici agaglarin maksimum 75-90 m'lik u-
zaklik dikkate alinarak yerlestirilmesi gerektigini bildir-

mektedir.

Celebioglu (1987) ise, iyi bir tozlanma igin, g¢i-
¢eklenme zamani esas g¢gesit ile ayni zamana denk gelen tozla-
yici ¢gesidin esas gesitten en fazla 100 m uzakliga dikil-

mesini onermektedir.
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Arslan ve Glurbiiz (1988), cicek tozlarinin tasindiga
mesafelerdeki yogunluklarinin tozlanma ve dollenme lizerinde
etkili oldugunu, bu durumun da iklim faktdrleri tarafindan
etkilendigini, kuru ve glinesli havalarda g¢igek tozu aktivi-
tesinin nemli ve kapali kosullara gore daha fazla oldugunu

one siirmektedirler.

Al-Eisawi ve Dajani (1988), Jofdan'da (Amman)
Juglandaceae familyasina ait gigek tozlarinin Mart ayindan
itibaren 4 ay silireyle atmosferde bulunabilecegini ve bu silire
iginde gigek tozu yogunlugunun Mart ayinda 3, Nisan ayinda
50, Mayis ayinda 5 ve Haziran ayinda ise 1 adet gigek tozu/

m3 oldugunu saptamislardir.

Meyve tutumunun yliksek olmasi ig¢in tozlanmanin disi
organin reseptif oldufu donemde gergeklesmesi gerekmektedir.
Bu donemde, disi gigegin stigma loblari yumurtaligin dikey
ekseni ile yaklasik 450'1ik bir a¢i olusturacak gekilde bir-
birinden ayrilmis olmaktadir. Reseptivite genellikle 2-6
glin devam etmektedir. Stigmanin glandular ylizeyinin kurudugu
pratik olarak meyve tutumunun olmayacagi belirtilmektedir
(Painter 1971, Beineke ve Masters 1976,~Forde 1979 a , Sen

1986).

Forde ve Griggs (1975) de hava kosullarina bagl:i
olarak stigmalarin 3-5 giin siireyle reseptif kaldifini, piis-

kiillerin ise 3-S5 giin etkili oldugunu bildirmektedirler. A-
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ragtiricilar iyi bir liriin igin disi gigeklerin % 50-90'inin

meyve tutmasi gerektigini de belirtmektedirler.

Kaveckaja ve Tokar (1963), normal bir ddllenme ve
meyve tutumunun olabilmesi igin her stigmaya 10-18 adet ¢i-
gek tozu gelmesinin uygun olacagini ve daha fazla sayida
gelen gigek tozlarinin ise stigmalarin solmasina neden oldu-

gunu one silirmektedirler.

Cevizde bilitiin tlrler diploid yapida olup 32 kromo-
zoma sahiptir. Kendiyle ve birbiriyle uyusmazlik sorunu bu-
lunmayip gesitler kendine verimlidir (Talbert 1946, Welker-
ling ve Onorati 1963, Painter 1971, Forde ve Griggs 1975,
Westwood 1978, Forde 1979 b , Sen 1986). Buna karsilik
Chandler (1951), cevizde kendine ve birbiriyle uyusmazligin
da bir gesidin difer gesitleri dolleme yeteneginde oldufunu,
ayrica diger Juglans tiirlerinin de J. regia'yl dolleyebil-

digini belirtmektedir,

Nedev (1975) ise 7 Bulgar gegidinde yaptigi galis-
mada, gegitlerin birbirleriyle tozlandiginda meyve tutma o-
raninin % 18.84 - % 71.96 arasinda degistigini ve gegitler

arasinda kisirlik durumunun olmadigini ©ne slirmektedir.

Westwood (1978), farkli ceviz gesitleri birbiriyle
tozlandiginda meyve tutma oraninin % 10 - % 90 arasinda, or-
talama % 49 oldugunu, serbest tozlandiklarinda ise bu ora-

nin ortalama % 24'e distliginu belirtmektedir.
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Prihar ve Bajpai (1985), Eureka cegidinin, Secret
¢esidi igin tozlayici olma tzellifini inceledikleri galasma-
da, kendiyle tozlanmada % 19.38, serbest tozlanmada % 35.58
" doBal olarak birbirleriyle tozlandaklarinda % 36.9 ve elle
birbirleriyle tozlandiklarinda ise % 41.19 oranlarinda mey-

ve tutumu elde etmiglerdir.

Luza (1986), in vww::kogullarda en yliksek ¢imlen-
menin stigmanin agilmasindan 3-6 giin sonra gercgeklestigini
bildirméktedir. Aragtarici, ayrica yumurtalik yiizeyindeki
dokunun yapisal tzellikleri ve yumurtallgln,polen tibi gegi-
§i i¢in mekanik bir rehber gibi davrandlgln; tne slirmektedir.
Litvak ve Ponomareva (1987), protandrous, protogynous ve
homogamﬁus ceviz gegitlerinde yaptiklari tozlama galismala-
ri sonucunda, tozlanmadan bnce disi c¢icefin farkli kisimla-
rindaki seker miktarinin cesitlere gﬁre defistifini gormiis-
lerdir. Aragtaricilar tzellikle polen tublintin gegtifi kisam-
larda arabinose ve xylose miktarinin difer cesitlere goie-
Kishinevskii gegidinde daha fazla oldufunu, tozlanma ve dtl-
lenmenin bu kisimlardaki seker oranlarinda defigiklife neden

oldugunu belirtmektedirler,

2.3. Cigek Tozu Cimlenmesi

Cigcek tozlarinin yapay ortamlarda ¢imlendirilmesi
genel olarak bitkinin dollenme Biyolojisi,‘cigek tozlarinain
canlilifi ve bunlarin melezlemede kullanilma olanaklarini

aragtirmak bakimindan bUylik tneme sahiptir (El¢i 1982). A-



16

rastirici, ¢igek tozlarinin serbest olarak g¢imlenebilmeleri
igin ©zel ortamlarin, nem ve sicaklik derecelerinin bulunma-
s1 gerektigini, bu amagla ¢imlendirme ortami olarak yogun-
lugu kullanilan materyale gore degigmekle birlikte %3-=%30
arasinda degisen seker ortamlari ile bu ortamlara gegitli
dozdaki tuzlar ile % 1.5-2.0 agar ya da % 1-2 jelatin ilave
edilmesiyle elde edilen ortamlarin kullanilabilecegini be-

lirtmektedir.

Khurana ve Khosla (1969), % 1'lik safraninli boya
kullanarak J.reéia gicek tozlarinin % 96 oraninda canlilik
gosterdigini, ancak % 1, % 5, % 10 ve % 15 seker igeren % 1'-~
lik agar ortamlarinda bu gigek tozlarinda herhangi bir ¢im-

lenmeye rastlamadiklarini bildirmektedirler.

Beineke vd. (1977), J. nigra gigek tozlarini

% 20 sakkaroz, 300 ppm H BO, (Borik asit), % 0.6 agar orta-

3
minda c¢imlendirmigler ve ortalama % 31.5 oraninda bir ¢im-

lenme elde etmiglerdir.

Eliseev ve Kharaziya (1983) da iki ¢ogir ve iki ce-
viz ¢esidi lizerinde yaptiklari gigek tozu ¢imlendirme dene-
mesinde % 30 seker, % 1.0 agar ortaminda % 48.0 - % 74.30'~

luk ¢imlenme oranlari belirlemisglerdir.

Luza ve Polito (1985), ceviz (J. regia L.) gigek
tozlarinin ¢imlenmesi lizerine degisik miktarlardaki seker,

CaCl2 (Kalsiyum kloriir), H3BO3 ve agarin etkilerini incele-
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migler ve en iyi g¢imlenmenin % 20 sakkaroz, 1.0 mM CaClz,

0.16 mM H3B03 ile hazirlanip % 0.65 agar ile katilastiralan
ortamda gercgeklestifini gozlemislerdir. Normal kosullarda

cigek tozlarinin cgimlenme yeteneklerini hizla kaybettikleri-
ni belirten arastiricilar, gimlendirilmek lizere alinacak g¢i-
¢gek tozlarinin heniiz ¢igek tozu yaymaya baslamis piiskiiller-

den alinmasi gerektifini ve daha erken alindiginda ise ¢im-

lenme oraninin diisecegini bildirmektedirler.

Ceviz gesitleri arasinda gigek tozu ylizey morfolo-
jiéi bakimindan 6zellikle gap, ekzin topografisi, sekil, por
agikligi, por dagilimi ve sayisi yonlinden homojenlik bulun-
makta ve gigek tozu morfolojisine bakilarak gesitleri birbi-
rinden ayirmak miimkiin olmamaktadir. 21 geside ait g¢igcek toz-
,» 0.16 mM H_BO,,

ortamlnda ¢gimlendirilmesinden % 100'e yakin gimlenme orani

larinin % 20 seker, 1.0 mM CaCl % 0.65 agar
saglanmistair. % 50 ve daha fazla gimlenme istenildiginde g¢gi-
¢ek tozlarinin nem igerigi minimum % 4 olmalidir. % 3.2'nin
altinda ¢imlenme olmadigi halde, bu gigek tozlarina % 100
nisbi nemde kontrolli olarak rehidrasyon uygulandiginda,

gimlenme yeteneklerini geri kazanmaktadirlar (Luza 1986).

Benzer sekilde Luza ve Polito'ya (1987) gore taze
J. regia Gigek tozlarinin nem igerifi % 4.6 - % 12.1 arasin-
da degisirken, J, pigra'da % 3.9 - % 4.0'diir. Bu nem oran-
larinda ve In vitrokosullarda, ¢gimlenme orani homojen bir

sekilde yiiksek olmustur. Aragstiricilara gore J. regia'da
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¢igek tozunun nem igerigi % 5'in altina diistiigli zaman gim-
lenme orani azalmaktadir. Laboratuvar kosullarinda 4 giin
bekletilaikten sonra dogrudan agar ortamina ekilen g¢igek
tozlarinda gimlenme olmamistir. Ancak 22 glin bekletilen ve

% 2.6 gibi g¢ok diisik nem igeren g¢igek tozlarina, suyla doyu-
rulmus bir ortamda rehidrasyon uygulandiginda ¢imlenme yete-

neklerini yeniden kazandiklari gorilmiistiir.

Luza vd. (1987), J. regia'nin 10 cesidi ile J
'nigra'nin daha geg¢ g¢igeklenen 3 g¢gesidinde gigeklenme tarihi
ile gigek tozu g¢imlenme sicakligi arasindaki iligkiyi ince-
lemiglerdir. Ortalama gigeklenme tarihi ile g;gek tozu ¢im-
lenme ylizdesi arasinda pozitif bir iliski bulunmustur. En
erken gigeklenen gegitlerde g¢igek tozlari, gimlenme igin daha
dilgiik minimum gimlenme sicakligigostermigslerdir. Optimum gigek
tozu gimlenme sicakligi ile ortalama ¢igeklenme tarihi a-
rasinda da pozitif bir iligki bulunmaktadir ve J. rqgjaiklon—
larinin pek gofu, J. nigra klonlarina gore daha dilisiik mini-
mum ¢imlenme sicaklifi sinirina sahip olmustur. Her iki tiir-
de de sicaklik artigi ile birlikte g¢imlenme ylizdesinde de
artis goriilmistiir. Maksimum ¢imlenme, J. regia'da 28°C'de,

J. nigra'da ise 32°C'de gergeklesmigtir.
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3. MATERYAL VE METOD

Aragtirma, Mart 1989 - Eyliil 1989 tarihleri arasin-
da,Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bo-
limli arastirma ve uygulama bahgesi ile sitoloji laboratuva-

rinda ylirtitilmiistiir,

3.1. Materyal

Galismada bitkisel materyal olarak Boliim Meyve Bah-
¢esinde bulunan ve A, B, C, D olarak isimlendirilen, 3'i yak-
lagsik 40, 1'i 30 yasinda olan,asisiz 4 adet ceviz agaci

kullanilmistir (Sekil 3.1).

Afaclar yaklasik 10-12 m boyundadir ve 500 meden
daha fazla bir alani kaplayacak biiylikliktedir. D olarak i-
simlendirilen gliney yoniindeki agacin taci digerlerine gore
biraz daha kiigliktlir. Agaglarin verimlilikleri azdir ve mey-

veleri birbirinden farkli, fakat yakin Ozelliktedir.

3.2. Metod
3.2.1. Gigeklerin fenolojisi

Erkek ve digi gigeklerin gigeklenme tarihlerinin
belirlenmesi amaciyla her ceviz tipinin (A, B, C, D) degisik
yonlerinde olmak iizere tip A ve tip D'den 10 adet, uygun
meyve dali bulunamamasi nedeniyle tip B'den 7 adet, tip C!

den ise 8B adet dal segilmis ve bu dallar iizerindeki erkek
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Sekil 3.1 Tozlayici Tiplerin (A,B,C ve D)
Goruiniimii

¢igek salkimlari ve disi gigekler sayilmistir (Ayfer 1959).
10 adet meyve dalinda, toplam en az 20 adet disi g¢igek ve 85

adet erkek gigek salkimi bulunmasina Szen gosterilmistir.

Digi gigeklerde stigma loblarainin ovaryum ekseni i-
le yaklasik 45°'1ik ag1 yapacak gekilde ayrilmaya basladig
ve canli parlak goriniime ulasmis oldufu gelisme asamasi ile
(Painter 1971, Beineke ve MaSters 1976, Forde 1979 a, Sen
1986), erkek gigeklerde anterleri patlamaya baglayan piliskiil-
ler sayilarak (Ayfer 1959), ilk gigeklenme (% 5), tam gigek-
lenme (% 75) ve c¢igeklenme sonu (% 95) tarihleri belirlen-

migtir.
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3.2.2. Gigek tozu irilikleri ve stigma ylizey alaninin
Olcgililmesi
Tam c¢igeklenme doneminde alinan gigek tozlarinda
asetokarmin boyasi yardimiyla en ve boy tlglimleri yapilmis,
en/boy orani ile ortalama cgap hesaplanmigtir. Olgiimlerde

15'er adet gigek tozu kullanilmigtair.

Her dort agagtan, geligmesini tamamlamis disi ¢i-
¢ekler toplanmis ve milimetrik kagit lizerine yerlestirilerek
stigmalarin gekilleri g¢izilmigtir. Daha sonra bu gekiller
iginde kalan milimetrik kareler sayilarak stigma ylizey alana
mm® olarak belirlenmistir. Olglmler toplam 30 adet digi ¢i-

gekte yapilmistair,

3.2.3. Gicek tozu g¢imlendirmeleri

Gigek tozlarinin yayildiklari donemde canlilik o-
ranlari ve dolleme etkinliklerini belirlemek amaglariyla

gicek tozu gimlendirme denemeleri de yapilmigtair.

Tam gigeklenme doneminde, henliz ¢igek tozu vermeye
baglamig olan erkek g¢igek salkimlari . toplanarak eligsi kagit-
lari {lizerine dizilmisg, bir glin bekletildikten sonra gigek
tozlari saat camlarina alinmis ve g¢alismalar siliresince desi-

kator iginde muhafaza edilmistir.

Gimlendirme ortami olarak, % 20 sakkaroz, 1.0 mM

CaCl 0.16 mM H_BO_ ve % 0.65 agar ile hazirlanan ortam

2° 3773
"kullanilmigtir (Luza ve Polito 1985).
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3.2.3.1. Agarli Petri yontemi

Bu yontemde c¢imlendirme ortami 3.2.3'de belirtilen
oranlardaki seker, CaCl2 ve H3BO3 karigstirildiktan sonra
1sitilip, kaynama noktasina gelmeden once agar ilave edile-
rek hazirlanmistir, Agar tamamen eritildikten sonra karigim-
dan petrilere 10'ar ml konulmustur. Ortam soguyup katilas-
tiktan sonra, g¢igek tozlari firga yardimiyla ortam ylizeyine
serpilmigtir. Petrilerin kapaklari kapatildiktan sonra 24%1°
C'lik ¢imlendirme dolabina konulmustur. 24 saatlik silire so-
nunda petriler gikarilmig ve gigek tozlarinin ayni gelisgme
safhasinda kalmalarini saglamak amaciyla FAA (Formalin: A-
setik asit: Alkol (% 50), 10:5:85) eriyigi plisklirtilmiis ve
sayimlar siiresince buzdolabinda muhafaza edilmistir (Luza

vd. 1987).

3.2.3.2. Asili Damla Yontemi

Ceviz gigek tozlarinin gimlendirilmesinde Asila
Damla yonteminin kullanilabilirligini karsilastirmali olarak
belirlemek amaciyla gigek tozlari bu yontemle de gimlendi-

rilmigtir.

3.2.3'de belirtilen oranlarda geker, CaCl2 ve H3B03
ile hazirlanan karisimdan yeterli miktarda alindiktan sonra,
lamel lizerine orta biliyliklikte gergin bir damla konulmusg ve

daha sonra gigek tozlari firga yardimiyla damla ilizerine ser-

pilmigtir. Damlanin dagilmasina yol agmadan lamel ters gev-

}
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rilerek daha onceden hava ile iliskisini kesmek amaciyla
kenarlarina vazelin siirtilmiis olan c¢ukur lam {izerine oturtul-
mus ve bu islemler eriyikteki konsantrasyonun degismesine
neden olmayacak sekilde hizla gergeklestirilmigtir (Ozbek
1944, Ayfer 1959, Kuru ve Ayfer 1984). 2411°C'lik g¢imlendir-
me dolabinda 24 saat bekletildikten sonra gikarilan preparat-

larda hizla sayim islemi yapilmistar.

3.2.4. Gigek tozu dagiliminin belirlenmesi
3.2.4.1. Gigek tozu tuzaklarainin hazirlanmasi

Cicek tozlarinin yakalanmasi amaciyla tahta tuzak-
lar yaptirilmigstir. Sekil 3.2'de goriildiugi éibi bu tuzaklar,
10.0 x 17.0 x 0.5 cm. boyutlarindaki siperligin (a), 10.0 x
5.5 x 1.0 cm boyutlarindaki tahtaya (b) dik olarak c¢akilma-
siyla yapilmistir. Daha sonra lamlar tahta (b) lizerine g¢ivi

ve paket lastigi yardimiyla yerlestirilmistir.

a . _ a —
b o| LI

lam lam

A B

Sekil 3.2. Tahta Tuzaklarain Yandan (A)
ve Onden (B) Goriiniimleri
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3.2.4.2. Gigek tozu tuzaklarinin bahgeye yerlestirilmesi

Tuzaklar,bir arada bulunan 4 adet tozlayici tipin
etrafina, gepegevre ve Ozellikle Dogu, Bati, Kuzey ve Glney
yonlerinde, cevizlerden yaklasik 5-10-15-20-40-80-120-160-
200 ve 300 m uzakliklara yerlestirilmistir. Ancak,300 m u-
zaklikta bolgedeki yerlegsim diizeninin olumsuz etkileri ne-

deniyle Dogu ve Gliney yonleri kullanilabilmistir.

Tuzaklar,arazinin topografik yapisi ve gevredeki
bina konumlari dikkate alinarak bir pusulanin da yardimiyla.

en uygun sekilde yerlestirilmeye calisilmistir (Sekil 3.3).

Tuzaklar,er:kek ¢icek salkimlarinin gigek tozu ver-
mesinden yaklagik 20 giin once asilmistir. Lamlar ise anter-
lerin patlamasindan hemen once yerlestirilmis ve 2'ser giin

araliklarla degistirilmistir.

Gigek tozlarinin yakalanmasi amaciyla tuzaklara
yverlestirilen lamlarin dis tarafa bakan ylzeyineince bir ta-
baka halinde vazelin siirlilmistir (Yurdukoru 1978). Boylece
riizgarla tasinan gigek tozlarinin lama garparak yapigmasi

saglanmigtir.

Gevredeki ceviz agaglarlndan ¢igek tozu gelmesini
onlemek amaciyla (500 m igerisinde higbir ceviz agaci bulun-
mayacak sekilde), Kuzeydogu yoniinde 180 m, Kuzeybatida 200
m ve Batida 140 m uzakliklarda bulunan ceviz agaglarinin er-
kek gigek salkimlarinin tiimii yaklasik 3-4 cm bilyliklikte iken

koparilmistair.
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Sekil 3.3. Tuzaklarin, Tozlayici Tiplerin Etrafina
Asildigi Yon ve Uzakliklar
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Sekil 3.4. Bir Afag¢ Dalina Asilmis Tuzagin
Goriiniigli

3.2.4.3. Cigek tozu sayimlara

Yakalanan ceviz ¢igek tozlarinin boyanma ve sayim
igslemleri Calberla gozeltisinden yararlanilarak yapilmigtir
(Yurdukoru 1978). Gdzelti, bazik fuksinin sudaki doygun g¢o-
zeltisinden 2 damla, 5 cc gliserin, 10 cc % 95'lik alkol ve

15 cec saf’ su karigtirilarak hazirlanmigtair.

Calberla g¢bzeltisi, lam izerindeki vazelinli bolge-
nin ortasina damlatilmis ve {izeri lamelle, arada hava kabar-

c181 kalmayacak gekilde kapatilmistar.

Sayimlar, kareli okiiler yardimiyla lamelin kenara
boyunca kaydirilarak, tiim lamel alaninda yapilmigtir. Bir

kare alaninin diger kare alani ile list iste gelmemesine dik-
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kat edilmistir (Sekil 3.5). Boylece, 24x36 mm'lik bir lamel
alaninin timi (7.68 cm2) taranmagstir. Daha sonra 1 cmz'ye
diisen gigek tozu sayisa hesaplanmlgtlr. Sayimlarda mekanik

el sayaci kullanilmistar.

kareli
okuler

24 x32'(ik lamel

Sekil 3.5. Gigek Tozlarainin Sayilmasa

Cicek tozu tuzaklarina gelecek ceviz gigek toila-
rini saglikli bir sekilde tanimak ve diger gigek tozlarin-
dan ayirdedebilmek amaglariyla,Woodhouse ydntemi kullanila-
rak daha onceden referens preparatlar ha21r1anm1§£1r (Yurdu-

koru 1978).

Ceviz gigek tozlari bir lam lizerine konulduktan
sonra regine ve yaflarin erimesi igin % 96'lik alkolden 2-3
damla damlatilmistir. Boylece karisim iginde hava kabarci-
ginin kalmasi da onlenmistir. Alkolin buharlasmasi ig¢in lam
hafif atese tutulmug ve kurutulmugtur. 1 g jelétin 6 ml
saf su, 7 ml gliserin ve bir parga timol kristali karisi-
mina (Gliserin-Jelatin ortami) (Algan 1981), istenilen yo-
gunlukta safranin ilave edilerek hazirlanan safraninli Gli-

serin-Jelatinden 1-2 mm3 konulmustur. Isaitilaip eridikten
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sonra uzerine lamel kapatilmistir.

Cigceklerin fenolojik gozlemlerinde, disi ve erkek
gigeklerin farkla tarihlerdeki ¢igeklenme oranlari % olarak

degerlendirilmig ve grafik halinde gosterilmisgtir.

Cigek tozu iriliklerinin belirlenmesi ile ilgili
¢alismalar, her tipte 15'er ¢igek tozu izerinde, stigma yli-
zey alaninin olgiimi ile ilgili galismalar ise biitiin tipler-
de, toplam 30 disi gigek lizerinde yapilmigtir. Elde edilen
sonuglarin aritmetik ortalamasi alinmis ve ortalamanin stan-

dart hatasi hesaplanmistair.

Gicek tozu gimlendirme denemeleri, Diizgiines wvd.
(1987)'den yararlanilarak tesadiif parselleri deneme desenine
gore 8 tekerriirlii olarak kurulmustur. Her tekerriirde ortalama
225 gigek tozu sayilmistir. Denemelerden elde edilen bulgular
varyans analizi yontemi ile degerlendirilmigtir. F teste ile
% 1 hata sinirinda kontrol edildikten sonra ¢gizelgeler ha-
lindé gosterilmistir. % olarak incelenen gimlenmé oranlarina
ait bulgularin varyans analizi yontemine gore deBerlendiril-

mesinde agi deferi karsilyklari kullanilmistair.

Gigek tozu saylmlarl'ile ilgili bulgular adet ve %
olarak degerlendirilmistir., 1 disi gigefe diisen gigek tozu
sayisi ise, 1 cm2 lamel alanina diigsen ¢icek tozu sayisi

degerleri dikkate alinarak hesaplanmigtar.
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4. SONUCLAR

4.1. Gigeklerin Fenolojisi

Tozlayici tipler iizerinde yapilan fenolojik gozlem

sonuglari Sekil 4.1'de gosterilmigtir.

Tozlayic1i tiplerin gigeklenme fenolojileri incelen-
diginde, digsi gigeklerin gigeklenme baslangicinin A, B ve C
tiplerinde 3 Nisan, D tipinde ise 4 Nisan'da oldugu gozlen-
mistir. A, B ve C tipleri tam gigeklenmeye 6 Nisan'da ula-
sirken D tipi 8 Nisan'da ulasmistir. Gigeklenme sonu ise A
ve B tiplerinde 7 Nisan, C tipinde 8 Nisan ve D tipinde ise

9 Nisan'da olmustur.

Erkek cigeklerde ilk gigeklenmen;n C tipinde 12
Nisan'da, A ve B tiplerinde 13 Nisan'da ve D tipinde 14 Ni-
san'da oldugu belirlenmistir. Tam gigeklenme, C tipinde 16
Nisan, A tipinde 17 Nisan, B tipinde 19 Nisan ve D tipinde
ise 20 Nisan tarihlerinde olmustur. Cigeklenme sonu, C ti-
pinde 18 Nisan, B tipinde 19 Nisan, A tipinde 20 Nisan ve

D tipinde 22 Nisan tarihlerinde gergeklesmigtir.

Gozlemlerimize gore disi ve erkek gigeklerin, uzun
y1llik ortalamalardan daha sicak gegen 1989 yilinda, bir on-
ceki yila gore yaklasik 20 giin daha once g¢igeklendi§i belir-

lenmigtir.
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Disi gigeklerde gigeklenme siliresi, A ve B agaglarin-
da 5 giin, C ve D agaglarinda ise 6 giin olmugstur. Erkek ¢i-
ceklerde ise bu slire C ve B agaglarinda 7 giin, A agacinda 8
gibi D agacinda hem disi hem de erkek gigeklerin agilmasi

digerlerine gore daha geg¢ olmustur.

Biitiin agaglarda tam gigeklenme tarihleri dikkate
alindiginda erkek ve disi gigeklerin gigeklenme tarihleri
arasinda ortalama 11 giinliik bir fark oldugu ve agaglarin
hepsinde disi gigeklerin once agildigi belirlenmistir (Sekil

4.2).

sl

Sekil 4.2. Disi Gigegi Agmis Ancak Erkek Cigekleri
Henliz Olgunlasmamis Bir Yillik Ceviz
Stirgiini (x0.75)
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4.2, Cicek Tozu Irilikleri ve Stigma Yiizey Alani Olglimleri

Tozlayici tiplerin gigek tozlarinin boyutlari Ci-

zelge 4.1'de gosterilmigtir.

irilik Slgimleri yaptigimiz tozlayici tiplerin gi-

cek tozlarinda, ortalama olarak en 46.93t047 M ile 54.0:0.76 ﬁ
arasinda degigirken, boy 48.5310.36’A ile 55.4710.77 N

arasinda bulunmustur. (En+Boy)/2 olarak hesaplanan ortalama
cap ise'47.73i0.42P4 ile 54.74x0.77 M arasinda defismistir.
Bu bakimdan en kiigiik ¢igek tozlari A tipinde, en bliytik o-
lanlari ise D tipinde goriilmiistiir. Gigek tozlarinin en/boy
oranlari incelendiginde, biitiin tiplerin yuvarlak bir gekle

sahip olduklari belirlenmistir (Sekil 4.3).

Gizelge 4.1. Tozlayici Tiplere Ait Gigek Tozlarinin Boyutlari

Tozlayici Tip En (%SX)(M) Boy(%tSX)(P) En/Boy Ortalama Gap (M)
A 46.93£0.47 48.53+0.36 1.03 47.73£0.42
B 49.650.49 51.12+0.41 1.03 50.39+0.45
o 49,52+0.53 51.33+0.54 1.04 50.430.54
D 54,0+0.76 55.47+0.77 1.03 54.74+0.77
Ortalama 50.030.56 51.610.52 1.03 50.82+0.55
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Sekil 4.3. Ceviz Gigek Tozlarinin Goruniumi (x500)

Yapilan Olglimler sonucunda digi gigeklerde stigma
yuzey alammn 4 tipin ortalamasi olarak, ortalama 31.30+4.18

mm2 oldugu bulunmustur.

4.3. Gigek Tozu Gimlenme Oranlari

Cevizde gigek tozu g¢imlendirme denemelerine ait

sonug degerleri Gizelge 4.2'de gosterilmistir.

Bu gizelgeden de gorildugu gibi, gicek tozu gim-
lenme oraninin Agarli Petri yonteminde % 67.94-% 77.18 ara-
sinda degiserek ortalama % 72.69 oldugu, Asili Damla ydn-
teminde ise % 77.58-% 85.23 arasinda degigtigi ve ortalama
% 80.89'luk defer ile Agarli Petri yontemine gdre daha yik-

sek gimlenme orani sagladigi gorlilmistir.
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GCizelge 4.2, Tozlayici Tiplerin Farkli Yontemlerde
Elde Edilen Gigek Tozu Gimlenme

Oranlara*
Agag Asi1la Damla Agarli Petri Ortalama
(%) (%) (%)
A 85.23 '77.18 81.21 a
B 77.58 67.94 72.76 b
Cc 77.90 69.89 73.90 b
D 82.83 75.74 79.29 a
Ortalama 80.89 72.69
a b

* Farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasinda Duncan
testine gore 0.99 glivenilirlik sinirlari iginde Onemli
farklilik vardir.

Diger yandan tozlayici tiplerin g¢igek tozlarimin ortalama
¢gimlenme oranlari, gimlendirme yontemlerinin ortalamasi olarak en
yuksek A ve D tiplerinde olmustur. Bu degerler sirasiyla
% 81,21 - % 79.29 olmus ve, iki tip arasindaki farklilak
hata sinirlari i¢inde kalmistir. A ve D tiplerini istatis-
tiksel olarak onemli bir farkla C ve B afaglari (sirasiyla
% 73.90 ve % 72.76) izlemistir. B ve C agacglari arasindaki

fark onemli bulunmamisgtir.

Tozlayici tiplerin gigek tozu gimlendirme deneme-
lerine ait varyans analiz tablosu Gizelge 4.3'de gosteril-

migtir.
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Farkli Tipler ve Gimlendirme Yontem-
lerinin Cevizin Gigek Tozu Gimlendirme
Orani Uzerine Etkilerine Ait Varyans

Analiz Tablosu

Varyans Serbestlik Kareler Kareler

Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
(VK) (sSp) (KT) (KO)

Genel 63 1270.57

Alt Gruplar 7 879,22

Tipler Arasi 3 372.39 124,13 F:17.76

Yontemler Arasi 1 502.68. 502.68 F F:71.91

Tip x Yontem 3 4,15 1.38 F: 0.20

Hata 56 391.34 6.99

X 0.01'e gore oOnemlidir.

F kontroli sonucu gigek tozu

kimindan "Tip x Yontem" interaksiyonu

¢imlenme oranlari ba-

tnemli bulunmamistar.

4.4. GCigcek Tozu Dagilimlarinin Belirlenmesi

4.4.1. Gigek tozlarinin gigeklenme donemi igerisindeki

genel dagilima

Cigek tozu tuzaklarinda yakalanan ¢igek tozlarinin

sayilmasi sonucu, g¢igeklenme baglangicinda (12 Nisan) 1 cm

2

'deki ¢igek tozu yogunlugunun gigeklerin agilmasinin artma-

siyla birlikte hizla ylikseldigi ytam gigeklenme baslangicin-

da en yliksek degerlere ulastigil ve gigeklenme sonuna kadar

yavag yavas azaldifi belirlenmistir (Sekil 4.4 ).
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Nitekim 12 Nisan'da 1 cm2de sayilan toplam gigek
tozu sayisi 78 (% 1.3) iken, 14 Nisan'da 1691 (% 28.1)'e
yikselmis, bundan sonra azalmaya baglamis ve 16 Nisan'da
1529 (% 25.4)'e dismustiir. 18, 20 ve 22 Nisan tarihlerinde
cicek tozu sayisi azalmaya devam etmis ve bu deferler:sirasiy-
la 1244 (% 20.7), 698 (% 11.6), 356 (% 5.9) olmustur. 24
Nisan'da ise g¢igek tozu sayisinin artarak 412 (% 6.8)'ye gik-
tig1 gorilmiistiir. Bu artis A, B ve C agaclarinda gigeklen-
menin tamamlandifi ve erkek gigek salkimlarinin hemen hemen
tamamen dokilildiigii halde D agacinda gigeklenmenin devam etme-
sinden kaynaklanmlstlr. 26 Nisan'da.gigek tozu sayisi tek-

rar azalarak 15 (% 0.2)'e diigmiigtiir.

1500} 1691 30
cicek tozu sayisi

. cicek tozu ylzdesi

N
o

1 (:Mz‘ DEKi CICEK TOZU (%)

1000

o

500

ol |

12 14 16 18 20 22 24 26

NISAN

oekil 4.4. Gigeklenme Donemi Boyunca Gicek Tozu
Yogunlugundaki Degigim
* Her bir tarih, bir onceki giine ait gigek tozu
sayisini da igeren iki giinliik degerlerdir.
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4.4,2. Cigek tozlarinin yonlere gore dagilimi

Gigeklenme donemi sliresince tuzaklara gelen toplam
c¢igek tozu sayilarinin yonlere (Dogu, Bati, Kuzey ve Gliney)

gore dagilimi Sekil 4.5'de gosterilmistir.

Sekil 4.5'den de gbriilecegi gibi, bulgularimiz g¢i-
ceklenme donemi boyunca 1 cmz'ye diisen toplam ¢cicek tozla-
rinin en fazla Dogu (% 50.0) ve Kuzey (% 30.4) ydnlerine
dagildigini ortaya koymustur. Diger yonlerde ise daha az sa-
yida c¢igek tozu bulunmus olup birbirine yakin degerlerdedir

(Sekil 4.5 ).

3000t 160
cicek tozu sayis

O M Gicektozu yiizdesi &

z -~

m .

- 2000 40 2

S O

|._...‘

< &

L O

L o

u » —

—— x

5 1000 20 W

o «
~ =

E; O

0
D B K G
YON

Sekil 4.5. Gigeklenme Donemi Boyunca 1 cm2'deki
Toplam Gigek Tozlarinin Yonlere Gore
Dagilama
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Nitekim, sayim yaptigimiz glinlerdeki toplam gigek
tozlarinin yonlere godre dagilimi incelendifinde de gigek toz-

larinin en fazla Dogu ve Kuzey yOnlerine dagildigi agikcga

gorilmektedir (Sekil 4.6). Ancak 20 Nisan tarihinde gigek
tozu yogunlugunun en fazla Dogu yoniinde oldugu, diger yon-
lerde ise riizgarlarin esit yvnlerde esmesi nedeniyle homojen

olarak dafildigi gorilmigtiir.

22 Nisan tarihinde , g¢igek tozu yofunlugunun en

fazla Gliney yoniinde oldugu dikkat gekmektedir.

nemindeki (11-26 Nisan) riizgarin esme hizi ve yonilini gtsteren

meteorolojik veriler Gizelge 4.4'de verilmigtir.

Cizelge 4.4, Cicek Tozlarinin Yayildifi Donemdeki
Riizgarin Esme Yonu ve Hizi.
* Her bir tarih, bir onceki gline ait
riizgar yoniinii de igermektedir. E:Dogu
" W: Bati, N:Kuzey, S:Gliney, C:sakin
*#iki glinliik ortalama (Meteoroloji ***
Genel Miidurltigui 1989, yazili gorisme).

Giinler® _ Esme Yonu . gg;zlgTzz*

(Nisan) I. Gin 2. Glin (m/s)
12 N SE NE C NE E 2.15
14 ENE NE SSE ENE Sw Sw 1.75
16 N oswW Sw NE SSE NE 2.40
i8 SW wWsw E E SSW E 1.75
20 ENE SSE E NE WNW ENE 2.10
22 E E E ENE NE ENE 2.75
24 ENE ENE ESE E NE NW 2.20
26 NE C SE ENE sSwW C 1.30

»en Meteoroldji istasyonu deneme alanina yaklasik 1 km
uzakliktadir ve 35-40 m daha ylksektédir,
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s e

donemi iginde genellikle giiney ve bati yonlerinden estigli gbo-
rilmektedir. Bu da ¢igek tozlarinin en fazla Dogu ve Kuzey

yonlerine dagilma nedenini agiklamaktadir.

24 Nisan tarihinde riizgarin Kuzeybati yoOniiyle bir-
likte agBirlikli olarak KuzeydoBu ve Glineydogu ybdnlerinden
estigi ancak Sekil 4.5'e bakildiginda bu tarihteki ¢igek toz-
larinin en fazla Dogu yoniinde oldugu gorilmektedir. Bu durum-
da, Kuzeybati yoniinden esen rilizgarin buna neden oldugu an-
lasilmaktadir. Dolayisiyla ¢igek tozu dagiliminda hakim riz-
gar yoniyle birlikte riizgarin esme sayisi ve hizinain da blyik

bir oneme sahip oldugu goriilmektedir.

Bu verilerden, arastirma bdlgemizdeki hakim rizga-
rin Bati ve Kuzey yonlerinden estigi, ayrica g¢igek tozu da-
£iliminda hakim riizgar yoni veya yodnlerinin gok etkili oldu-

gu belirlenmistir.

4.4,3. GQigek tozlarinin uzakliklara gore dagilimi

GCiceklenme donemi boyunca 1 cmzﬁeki toplam ¢igek
tozu miktarinin uzakliklara gore dagilimi Sekil 4.7'de gos-

terilmigtir.

Sekil 4.7'de goruldugu gibi, tozlayici agaglardan

uzaklastikga ¢gigek tozu sayisi azalmaktadir.
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1 cm2deki en ylksek ¢gigek tozu yogunlufu, tozlayica
agaglardan 5 ve 10 m uzakliklarda goriilmis ve bu degerler
birbirine yakin olmustur (Sirasiyla 2083 adet (% 34.46) ve
1937 adet (% 32.64)L Ancak 10 m'den sonra ¢igek tozu sayisi
hizla azalmigs ve 15 m uzaklikta 863 adet (% 14.28)'e diigmiig-
tlir. Bunu sirasiyla 20 m (560 adet (% 9.26)), 40 m (322 adet
(% 5.33) ve 80 m (130 adet (% 2.15) izlemistir. 120 m ile
160 m deki ¢igek tozu sayisi ise birbirine gok yakin degerler
olup sirayla 38 ve 36 adet (% 0.63 ve % 0.60) bulunmustur.
160 m.den sonra da g¢igek tozu sayindaki azalmanin devam et-
mesi beklenirken 200 m uzaklikta bir artis goriilmis ve gigek-
lerin sayisi 54 adet (% 0.89)'e ylikselmistir. Bu ylikselmenin
tuzaklarin yerlestirildigi 200 m uzakliktaki bitki ortiisu
ile topografik yapidan kaynaklandifi belirlenmigtir. Agaclar-
dan en uzak mesafe olan 300 m’de sadece Doju ve Kuzey ytnle-
rine yerlestirilebilen tuzaklarda toplam 21 adet (% 0.35)

g¢icek tozu sayilabilmigtir (Sekil 4.7).

Sekil 4.7'deki degerlerden anlasildigi gibi toplam
¢igek tozlarinin % 97.52'sinin ¢igek tozu kaynagindan itiba-

ren ilk 80 m uzaklik igerisinde dagildigi gortilmektedir.

Dikkate alinan blitiin uzakliklarda ¢igek tozlari bir

2e e

lerinde toplanmistir (Sekil 4.8).
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4.4.4. Gigek tozlarinin disi gigeklere gore dagilimi

Sekil 4.9'da degisik uzakliklarda 1 disi gigege

diigen ¢gigek tozu sayisi gosterilmigtir.

Sekil 4.9'da, stigma yilizey alani ortalama 31.3014.18
mm2 olan disi gigeklerin her birine diisen g¢gigek tozu sayisa,
5 ve 10 m uzakliklarda 600'iin lizerinde iken, 15 m'de 271l'e,
20 m'de 170'e, 40 m'de 101'e, 80 m'de 41'e, 120, 160, 200
ve 300 m uzakliklarda ise sirayla, 12, 11, 17 ve 7'ye inmisg

oldugu goriilmektedir (Sekil 4.9).
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5. TARTISMA

Meyve olarak tohumlarindan yararlanilmasi nedeniyle
d6llenmenin zorunlu oldugu cevizde, her ne kadar kendine u-
yusmazlik yoksa da dikogami goriilmesi ve meyve tutumunda sag-
ladigi belirgin artis, bahge igerisinde tozlayici gegit bu-
lundurulmasini zorunlu kilmaktadir (Talbert 1946, Welkerling
ve Onorati 1963, Painter 1971, Forde ve Griggs 1975, Westwood

1978, Forde 1979 b, Prihar ve Bajpail 1985, $en 1986).

Kuppuswami (1954), Coonoor'da (Hindistan), ceviz
agaglarinda gigeklenmenin Mart ayinin 3. haftasinda baslaya-
rak yaklasik 59 giin devam ettigini bildirmektedir. Ankara'-
daki gbzlemlerimiz, ele aldifimiz ceviz tiplerinde gigeklen-
menin digi ¢igeklerde Nisan ayinin ilk haftasinda baglayarak
5-6 giin, erkek c¢igeklerde ise Nisan ayinin ortalarinda basgla-
yarak 7-9 gln devam ettigini ortaya koymustur. Gigeklerin
% 5 ile % 95'inin agtifi tarihler arasindaki silireyi belirten
bulgumuz ile Nedev'in (1974), bu siirenin disi giceklerde 6-21
giin, erkek cigeklerde ise 5-15 giin oldugunu belirten bulgu-

suyla kismen uyum igerisindedir.

Cevizlerde, g¢igeklenme doneminin gevre kosullarina
gore degisim gosterebildigi bilinmektedir (Chandler 1951,
Painter 1971 , Forde ve Griggs 1975). Nitekim gozlemle-
rimize gdre disi ve erkek gigeklerin, uzun yillik ortalama-

lardan daha sicak geéen 1989 yilinda, bir Onceki yila gore



47

yaklasik 20 gin daha once gigeklendigi belirlenmigtir.

Serr (1970), Kaliforniya'daki pek ¢ok gesitin pro-
tandrous, buna karsin Celebioglu (1985) ise, yerli gesgitleri-
mizin genellikle protogynous ozellikte oldugunu ifade etmek-
tedirler. Galismamizda incelenen 4 tipte de protogynous ozel-

lige sahip olduklari bulunmustur.

Tozlayici olarak kullandifimiz ceviz tiplerinde (A,
B,C ve D), c¢igek tozlarinda ortalama enin 50.03i0.56” s, boyun
51.61:0.52’4 ve ortalama ¢apin ise (EE%EQX) 50.82+0.55 M ol-
dugu belirlenmigtir. Ayrica gicek tozlarinin en/boy oraninin
ortalama 1.03 olarak bulunmasi, yuvarlak bir sekle sahip ol-
duklarini gostermektedir. Erdtman (1969), Jj. regia ¢igek
tozlarinin 42-48 M gapinda, ve Aytug (1971)'da ekvatoral ca-

pin 44.33 M oldufunu bildirmektedirler.

Disi gigeklerin stigma ylizey alanlari lizerinde yap-
tigimiz Olglmler, her dort ceviz tipinde de stigma ylizeyinin

ortalama olarak 31.30t4.18 mm2 oldugunu ortaya koymugtur.

Gigcek tozlarinin g¢imlenme yeteneklerini belirlemek
amaciyla Luza ve Polito (1985)'nun belirttikleri ortami kul-
lanarak yaptigimiz gigek tozu gimlendirme denemelerinde, toz-
layica tiplere gtre degismekle birlikte Agarli Petri ybtnte-
minde ortalama % 72.69'luk g¢imlenme orani elde edilmistir.
Bulgumuz Luza'nin (1986) ayni ortami kKullanarak elde ettigi

% 100'e yakin gimlenﬁe orani ile kismen uyum igerisindedir.
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Aradaki farkin gesitlerden kaynaklandigini sdylemek mimkin-

diir.

Khurana ve Khosla (1969), J. regia ¢igek tozlarinin
% 96 oraninda canli oldufunu bildirdikleri halde, kullandik-
lari degisik geker konsantrasyonlari ve % 1'lik agar ortam-
larinda higbir gimlenmeye rastlamadiklarini belirtmektedir-
ler. Eliseev ve Kharaziya (1983) ise % 48.0 - % 74.30'luk

¢imlenme oranlari elde etmiglerdir.

Asili Damla yontemini de kullandigimiz g¢gimlendirme
denememizde, bu ydntemde, tozlayici tiplerin hepsi igin Agar-
11 Petri yontemine gore daha yliksek g¢imlendirme orani (orta-
lama % 80.89) elde edilmis olmasi, bu ydntemin cevizler igin

uygun bir yontem oldugunu gdstermektedir.

Cigek tozu tuzaklarinda yakalanan ¢igek tozlarinin
sayilmasi sonucu, ¢igeklenme donemi igerisinde, g¢igek tozu
yogunlugunun g¢iceklenme baslangicinda (12 Nisan) hizla yiik-
selerek 14 Nisan'da en yliksek degere (1691 adet) ulastifi ve
bundan sonra 16-18-20-22 Nisan tarihlerinde siirekli bir azal-

ma gosterdigi belirlenmistir. Ancak 24 Nisan'da gigek tozu
yoéunlugunda~bir yuikselme goriilmigtiir. Bu artisin tozlayica
tiplerin cgigeklenme tarihlerindeki farklialiktan kaynaklandlél

ve buna D tipinin neden oldufu belirlenmistir.

Bu sonuglar bir bahge igerisinde birbiri ardisira

¢igek agan tozlayicilarin Snemini ortaya koymaktadir.
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Elde ettigimiz sonuglara gore, gigek tozlarinin
farkli yonlere dagilimi ve yoresel riizgarlarin yon ve hizla-
ri1 birlikte degerlendirildiginde, gigék tozu dagiliminda,

yoresel riizgarlarin biylikk oneme sahip oldufu belirlenmistir.

Forde (1979 b), kuvvetli riizgarlarin c¢igcek tozlari-
ni1 kilometrelerce uzaga tasiyabilmesine ragmen etkili bir

tozlanma saglayamadiginia bildirmektedir.

Degisik uzakliklarda 1 disi gigefe gelen gicektozu
sayisi ile ilgili galismalarimizda en fazla ¢gigek tozunun 5
m ve 10 m uzakliklarda bulundugu (sirasiyla 653 ve 607 adet)
belirlenmigtir. Daha sonra azalan bir sira izleyen c¢igek to-
zu sayilsi 80 m'de 41 adete diigmiigtiir. 120, 160, 200 ve 300

m'lerde ise sirayla 12, 11, 17, ve 7 adet bulunmustur.

Kaveckaja ve Toker (1963), cevizlerde normal bir

dollenme ve meyve tutumunun olabilmesi igin her stigmaya 10-
18 adet gigek tozu gelmesinin uygun olacagini belirtmektedir-
ler. Arastiricilarain bulgulari ile bizim bulgularimiz dikkate
alindiginda, bu bakimdan 17 adet g¢igek tozu buldugumuz 200 m
uzakligi glivenli bir sinir olarak .kabul etmek mimkiindiir. An-
cak bulgularimiza gore toplam gigek tozlarinin % 97.52'sinin
tozlayici tiplerden itibaren ilk 80 m igerisinde dagilmasai,
ayrica gigek tozlarinin ortalama olarak % 80.89'unun c¢imlen-
me yeteneginde olmasi gibi nedenlerle, 1 gigege ortalama 41

adet gigek tozunun diigtligi (% 19.11 cansiz gigek tozlari ¢i-
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karildiginda bu sayi yaklasik 33 olacaktir) 80 m uzaklik,
emniyetli bir tozlanma ve ddllenme ic¢in sinir uzaklik olarak
kabul edilmelidir. Gimlenme orani dikkate alindiginda diger
uzakliklardaki ¢igek tozu sayisi 5, 10, 15, 20, 40 m’lerde
sirasiyla 528, 491, 219, 142, 82 olmustur., 120, 160, 200 .ve

300 m lerde bu sayi daha da azalarak 10, 9, 14 ve 6 olmustur.

Genel olarak, gigeklenme donemindeki toplam c¢igek
tozlarinin . % 97.52'sinin tozlayici tiplerden itibaren ilk 80
m uzakliga dagildigi belirlenmistir. Bulgumuz, Griggs (1953)
tarafindan onerilen, Olez (1971) ve Forde (1979 b) ile Cele-
bioglu'nun (1987) iyi bir tozlanma ve ddllenme igin Onerdik-

leri uzakliklar ile uyum igerisindedir.

Biitlin bu veriler gtzdnine alindifinda, 10 x 10 m
aralik mesafedeki bir bahge igin, bulgularimiz esas alinarak
yoresel hakim rlizgar yodniinde olmak iizere 1/8 oraninda tozla-
yica gesit bulundurmak yararli olacaktir. Onerdigimiz bu oran
Griggs'in (1953), Gnerdigi % 10 tozlayici sayisi, Olez {1971) ve
Painter'in (1971) dnerdifi her 8 sirada bir tozlayici sirasi

(1/8 orani) ile uyum igerisindedir.

Asili fidanlarla kurulan dlizenli ceviz bahgelerinin
henliz yayginlagmaya basladigi lilkemizde, tozlayici sayisi ve
bahge igerisindeki dagilim diizeni yoniinden karsilasgsilan so-
runlari en diigilk diizeye indirebilmek amaciyla yaptigimiz ga-
lismamiz sonucunda, ceviz bahgesi kurulurken tozlayicilarin

fenolojik odzellikleri ve ¢igek tozu gimlenme yetenekleri de
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dikkate alinmalidir. Glivenli bir tozlanma ig¢in uzaklik 80 m
yi asmamalaidir. Bahg¢ge igerisinde, tozlanma donemindeki ybdre-
sel etkili rizgar yoniinde olmak ilzere 1/8 oraninda tozlayici
(8 sirada 1 tozlayici sira ya da 8 agaca 1 tozlayici) bulun-

durulmalidar.
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