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Aragstirmanin amaci; iki farkli EMS dozu uygu-
lanan arpa tohumlarinin, uygulama sonrasi farkli siire
ve sicakliklarda yikanmasinin M3 ve My bitkilerinin ba-
z1 Ozellikleri {izerindeki etkilerini belirlemektir. Bu
amagla; materyal olarak Obruk-86 iki sirala arpa cesgidi-
nin orjinal tohumlari, mutagen olarak da EMS'in 0.002 ve
0 004 dozlari kullanilmis ve tohumlar uygulama sonrasi
59 C, 159C, 25°C ve 35°C deki su ile 3 ve 6 saat sureyle
ylkanmlgtlr.

Aragtirma sonuglarina gdre;

EMS dozlaraindaki artig, farkli slire ve sicaklik-
lardaki yikamalarda; M3 ve My bitkilerinin ele alinan ka-
rekterleri {izerinde, yikama siiresi ve sicaklifina bagla
olarak olumsuz ydnde ve Onemli diizeyde farkliliklar olus-
turmus ve doz arttikga bu karakterlere ait degerler azal-
migtair.
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Yikama sliresindeki artig; farkli EMS dozu ve
yikama suyu sicakliginda M; ve My bitkilerinin ele ali-
nan karakterlerinde olumlu ydnde ve Onemli diizeyde fark-
l1liklar olusturmus ve yikama sliresi arttikg¢a karakter-
lere ait deferlerde artmigtir.

Yikama suyu sicakligindaki artig; farkli EMS
dozu ve yikama siliresinde, M) ve My bitkilerinin ele ali-
nan karekterlerinde olumsuz ySnde ve Onemli diizeyde fark-
liliklar olusturmug ve yikama suyu sicaklidi arttikga ka-
rekterlere ait dederler azalmigtir.

Bu bulgular; arpa tohumlarina uygulanan farkli
EMS dozlari, yikama siireleri ve yikama suyu sicaklikla-
rinin, M) ve My bitkilerinin ele alinan &zellikleri {ize-
rindeki etkilerinin farkli oldugunu gdstermektedir. Bu
farkliliklar EMS uygulamalarindaj; en az Oliim (letalite)
ile en yliksek mutasyon frekansi elde edebilmek ig¢in, uy-
gulama sonrasi Yapilacak uygun yikama silire ve sicaklik-
larinin belirlenmesine katkida bulunacaktir.

ANAHTAR KELIMELER: Obruk-86 iki sirali arpa gesidi,
Hordeum vulgare L., mutasyon islahi,
mutagen, EMS (Ethyl Methane Sulphonate)
dozlari, Phosphate buffer, uygulama
sonrasl yikama siiresi, uygulama son-
rasi yikama suyu sicaklidi, klorofil
mutasyonlari, mutasyon frekansi.
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This research was conducted at the Department
of Agronomy, Faculty of Agriculture, University of
Ankara in 1987-1989.

The aim of this research was to determine the
effects of different doses of EMS and post washing at
various temperatures for different periods after
treatment on the some characters in M, and M, plants

1 2
of Barley.

Two rowed barley variety Obruk-86 was used as
material and also doses of 0,2 % and 0,4 % of EMS were
applied. The seeds treated were washed in running water
at 59C, 15°¢, 25°C and 35°C for 3 and 6 hours.

According to the results of this research;

In post-washing at different temperatures for
various periods, the increasing of EMS doses have
caused significant differences which were negative
direction on all characters observed in Mj; and My plants
related to the temperatures and periods of post-washing.
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In post-washing at different temperatures after
treatment with various doses of EMS, the extending of
post-washing period have caused significant differences
which were positive direction on the all characters
observed in Mj] and My plants related to the increasing
of post-washing temperatures.

In post washing for various periods after
treatment with different doses of EMS the increasing of
post~washing temperatures have caused significant
differences which were negative direction on the all
characters investigated in Mj] and My plants. There were
a decrease all characters with increasing of post washing
temperature.

It was observed that the post-washing at
different temperature for various periods of seeds
treated with EMS have resulted in varying effects on
the characters investigated in M3 and M3 plants. These
differences will help researchers to determine the most
suitable post-washing periods ant temperatures after
treatment with various EMS doses to have the highest
mutation frequency with the lowest lethality.

KEY WORDS: Obruk-86 Two—rowed barley variety, Hordeum
vulgare L. mutation breeding, phosphate buffer,
EMS (Ethyl Methane sulphonate) period of post-
washing after treatment, temperature of post-
washing after treatment, chlorophyll mutations,
frequency of mutation.
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1. GIrts

Diinyada wve {lilkemizdeki hizli niifus artigsi ne-
deniyle gida maddeleri tiketiminin artan hizi, bitkisel
ve hayvansal {irlin liretiminin arttirilmasini gerektirmek-
tedir. Bitkisel {iretimde arzulanan {iretim artigsinin ger-
¢eklegtirilebilmesi ig¢in yapilacak galigmalarin basinda,
daha yﬁksek Vefim potansiyeli olan ve yetistirme kosul-
larina daha iyi uyum g8steren verimli ve kaliteli yeni
gesitlerin elde edilmesi ya da liretimdeki gegitlerin

’

iyilegtirilmesi gelir (Akbay, 1988).

Bitkisel {iretim son yillara kadar iilkemiz eko-
nomisinin temelini olusturmustur. Son yillarda ve dzel-
likle tarim {irlinlerine dayali endiistri kollarinin gelig-
mesiyle tarima dayal:i endiistri iirlinlerinin diretimi wve
toplam dederi ile ulusal ekonomideki payi hizla artmig-
tir. Bu nedenle, tarim irinlerinin liretimi ve toplam de-
geri artmakla beraber {ilke ekonomisindeki payi gerilemis-

se de ekonomideki biiylik Snemi yadsinamaz.

Bitkisel {iretimde tahillarin Ozel bir veri ve
bnemi vardir. 1987 yili verilerine gbre, iilkemizde igle-~
nen 24.4 milyon hektarlik ekim alaninin % 57.0%'sini ta-
hillar, % 22.9'unu nadas ve % 20.1'ni de dider kiiltiir

bitkileri kapsamaktadir (Ano., 1987).

Tahillar, insan ve hayvan beslenmesi ile en-
diistrinin degigik dallarinda yaygin olarak kullanilan

ve diinyada insanlarin sagladiklari toplam kalorinin

. G,
Yhksekogretim Xurula
Dokiimantasyon Merkezf



yarrsindam fazlasini kapsayan liriin grubudur. Tahillarin
hayvan beslenmesindeki payi da dikkate alinirsa, insan-
larin giinliik toplam besin tiliketiminin yaklagik 3/4'niin

tahillardan saglandigi acgikga goriiliir (Kin, 1983).

Diinya tahil lretimi ig¢inde arpanin payi olduk-
¢a biiylktlir. Arpa ekim alani ve liretim miktari bakimin-
dan tahillar ig¢inde, diinyada 4., lilkemizde 2. sirayi
alir. 1987 yili verilerine g8re lilkemizde arba; 3.3 mil-
yon ha ekim alanina, 6.9 milyon ton liretime ve 208 kg/da

verime sahiptir (Ano., 1987).

Bitkisel liretimde arzulanan {iretim artislarinin
gergeklegtirilebilmesi igin yapilacak ¢alismalarin basin-
da, va ekim alanlarinin genisletilmesi yada birim alan
veriminin arttirilmasi gelir. Ulkemizde geyrek ylizyil
Oncesine kadar daha ¢ok ekim alani artigiyla gergekleg-
tirilen {iretim artigslari, daha sonraki galismalarda bi-
rim alan veriminin arttirilmasina ySneltilmigtir. Bu ko-
nuda yapilacak galigsmalarda, dedigik i1slah yOntemleriy-
le, genetik yapilarir farkli yeni genotiplerin elde edil-

mesi amag¢lanmaktadir.

Yeni gegitlerin elde edilmesi amaciyla yapila-
cak 1slah caligsmalarinda ya dogada bulunan ya da yapay
olarak ortaya ¢ikarilacak varyasyonlardan yararlanilir.
Farkli genotiplerin yaratilmas:i ig¢in bugiline kadar uygu—.
lanan 1slah yontemlerinin bagsinda melezleme i1slahinin
'geldiéi bilinmektedir. Ancak, son g¢eyrek ylizyilda uygu-

lamaya konulan ve islahg¢ilarin biiylik bir istek ve ilgi



ile uygulamaya basgsladiklari mutasyon islahi dodrudan
veya melezleme i1slahinin tamamlayicisi olarak bliyiik bir

6nem kazanmigtir (Akbay, 1988).

Mutasyon islahinin ilk uygulamalari 1901 yilin-
da Hugo de Varies tarafindan bagslatilmistir. Arastirici
"Die Mutations Theorie” adli eserinde mutasyon yoluyla
yeni bitki tilirlerinin ortaya c¢ikarilabilecedini savun-
mu$ ve 1904 yilinda rdntgen isinlarinin mutasyon yarat-

mada kullanilmasini Snermigtir (Gaul, 1963).

Genel olarak, geleneksel islah ySntemlerinin,
temel uygulamalarlkyénﬁnden mutasyon islahi ile biiylik
farkliliklar géstermedidi sOylenebilir. Mutasyon ‘isla-
hinda temel ilke, bitkilerin dedisik kisimlarina farkli
yontemlerle, dedisik mutagenlerin farkli dozlarda uygu-
lanarak olumlu veya olumsuz varyasyonlarin ortaya g¢ika-
rilmasidir. Onemli olan diJer bir nokta ise bu varyas-
yonlar ig¢inden uygun ydntemlerle amaca ySnelik seleksi-
yonlarin yapilabilmesidir. BOylece elde edilen yeni ge-
gsitlerin ekonomik amacgla liretime alinmasi Yada degderli
mutantlarin melezleme 1slahinda ebeveyn olarak kullanil-
masi 1slahg¢inin ulagmak istedidi sonugtur. Nitekim, son
yillarda mutasyon islahi yOSntemiyle elde edilip, ekono-
mik amagla liretime alinan gesitlerin sayisi artmigtir.
Bu hizli geligme sonucunda 1950—1970 yillarini kapsayan
20 y1llik slirede degigik tlirlerde elde edilen mutant ge-
sit sayisi 77 iken, 1970-1984 yillarini kapsayan 14 yil-

lik slirede 422 yeni g¢esidin elde edilmesiyle; tohumla-



riyla iiretilen tiirlerde 245, vejetatif olarak {liretilen
tiirlerde 31 ve siis bitkilerinde 223 olmak ilizere toplam

mutant gegit sayisi 499'a ulasmigtir (Donini, 1984).

Mutasyon i1slahinda kullanilan mutagenler genel-
de fiziksel ve kimyasal olmak lizere iki grupta toplanir.
Kimyasal mutagenlerin tohumla Uretilen bitkilerde fizik-
sel mutagenlere oranla daha yiliksek mutasyon frekansi
olugturdugu bilinmektedir. Nitekim, 14 dedisik mutagen-—
ie arpada yapilan uygulamalarda en yiliksek mutasyon fre-
kansi kimyasal bir mutagen olan EMS ile elde edilmig-
tir (Ehrenberg vd. 1961l). Ancak tilim mutagenlerin uygu-
landiklari bitkilerde fizyolojik zararlar'olusturduéu
ve asiri doz uygulamalarinda ise Oliimlere neden oldugu
bilinmektedir. Doz artisiyla birlikte bitkilerde canli-
11k genig OSlg¢lide azalmakta ve artan mutasyon frekansa
vaninda S8liimlerinde hizla ylikseldigi bilinmektedir.
Bugline kadar yapilan aragtirmalari; farkli ybntemlerle
uygulanan degdigsik mutagen gegitlerinin uygulandiklari
bitki tiirlerinde dedigik fizyolojik zararlara neden ol-
duunu gbstermistir. Bu nedenle, 1slah amaciyla yapila-
cak calismalarda, fizyolojik zarari diisiik, buna karsin
genetik etkisi ve varyasyon yaratma glicli yliksek mutagen
uygulamalari arzu edilir. DiJer bir anlatimla, en az
8liim ve fizyolojik zararla en yliksek mutasyon frekansi
elde etmek 1slahg¢inin amacrt olmaktadir. Bunu sagdlamak
igin, farkli uygulamalarla Ml bitkilerinde; gimlenme
orani, ilk yaprak uzunludu, embriyonal k8k uzunlugu ve

fide boyu gibi karekterlerdeki farkliliklarin dederlen-



dirilmesiyle en uygun mutagen dozu ve uygulama ySntem-—

lerinin belirlenmesine ¢aligilir (Gaul, 1959).

Degisik amagla baglatilacak mutasyon islahi
caligmalarinda, uygulanacak ySntemlere iligkin temel il-
kelerin Onceden bilinmesinde yarar vardir. Her farkl:i
mutagen uygulamasindan elde edilecek sonug¢larin farkla
olacagi diigilinliliirse, en uygun mutagen gegidi yaninda en
uygun dozuﬁ},uygulama sliresinin, uygulama ortami sicakli-
ginin yikama siiresinin, yikama suyu sicaklidinin v.d.
gibi uygulamaya ySnelik uygun ySntemlerin belirlenmesi

biiyiik 6nem kazanir.

Ayrica, mutagen uygulamalarinin olduk¢a yorucu,
zaman alici, beceri isteyen wve bunlarin yaninda tiim mu-
tagenlerin insan saglig:i ydnilinden olumsuz etkileride
dligliniillirse, kisa slirede sonuca ulagsmak ig¢in uygun y&n-
temlerin belirlenmesindeki gereksinim daha da ag¢ik ola-

rak go6riliir.

Bu aragstirma; iki sirali Obruk-86 arpa cgesgidi
tohumlarina uygulanan farkli EMS dozlari ile uygulama
sonrasi tohumlarin farkli silirelerde degigik sicakliklar-
daki su ile yikanmasinin, Ml bitkilerindeki; ¢ikis orani
ilk yaprak uzunludu, fide boyu, k8k uzunlugu, bitki boyu,
bitkide bagak sayisi, bagsak boyu, bagakta basakglk sayi-
s1, bagsakta tane sayisi, basakta tane agirligi, tohum
tutma (fertilite) orani canlilidin devamliligi ile M2
bitkilerindeki ¢ikigs orani ve klorofil mutasyonlari lize-

rine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Bu ka-



rekterlerde ortaya g¢ikacak farkliliklarin mutasyon fre-
kans1i ile yakin ilgisi gdzdniline alinirsa elde edilecek
sonug¢larin farkli yOntemlerle yapilacak mutagen uygula-
malarinda en uygun ydntemin belirlenmesine olacak katki-

s1 ile yararlari agikga gbriilebilir.

Bu nedenle; arastirmadan elde edilecek sonug-
larin; arpa tohumlarina uygulanan farkli EMS dozlari
ile uygulama sonrasi dedisik silire ve sicakliklarda yika-
manin, Ml bitkilerinde olusturacadi en az &lim dizeyin-
deki fizyolojik zararlarin belirlenerek, M2 bitkilerinde
en yliksek mutasyon frekansina ulagilabilmesine yardimci
olacagi agiktir. Bu sonuglarin bundan sonra bu konuda

yapilacak calismalara isik tutacagini ilimit etmekteyiz.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Yiizyrlimizain ilk yarisinda yapilan mutasyon i1is-—
lah1 calismalari daha g¢ok kalitatif karekterlerle sinir-
11 kalmis, kantitatif karekterler lizerindeki ¢aligmalar
ise ikinci yarida yodunluk kazanmigtir. Son yillarda tiim
diinyada hizla artan mutasyon islahi g¢alismalarina duyu-
lan ilgi {ilkemize de yansimigtir. Bu gline kadar yapilan
mutasyon islahi calismalarinda genellikle materyal ola-
rak arpa kulianllmls ve bu ybntemle bugiine kadar elde
edilen pek ¢cok mutant arpa g¢egidi ekonomik amagla firetime

alinmistir (Donini, 1984).

Tohumla {iretilen tarla bitkilerinde kimyasal
mutagen uygulamalarinin daha etkin ve bagsarili oldugu
ve EMS'in en yliksek mutasyon frekansi olusturdugu birgok
aragstirici tarafindan belirtilmig ise de, kimyasal muta-
genlerin uygulama ySntemleriyle ilgili yayinlari olduk-
¢a sinirli kalmigtir. Bununla birlikte, EMS uygulamasi-
na ySnelik, gerek yurt ig¢i ve gerekse yurt disindan ya-
pilan aragtirmalarin Ozetleri tarih sairasina gbre asadi-

da verilmigtir.

Damato vd. (1962), 3 makarnalik bugday c¢egidine
EMS, DES, hizli n&tronlar, termal ndtronlar ve x-i1sin-
lari uygulayarak yaptiklari caligmalarinda kullanilan
mutagenlerin artan dozlarinda canli bitki sayisinin Onem-
1i diizeyde azaldigini ve EMS uygulamasinda szdeki kloro-
fil mutasyonlarinin % 23.5'e kadar ulagtigini bildirmek-

tedirler.



Gaul (1962), rdntgen islnlarl ve EMS uygulama-
larinin Ml bitkilerinin bazi dzellikleri iizerindeki et-
kilerini belirlemek amaciyla arpada yaptidi cgaligmada;
EMS'in % 0.6, % 1.8; % 2.1 ve % 2.4 dozlarini kullanmig-
tir. Kontrolde % 80 olan canillléln doz artisina gbre
sirasiyla % 76.1, % 37.3, % 14.3 ve % 3'e; kontrolde
% 87.2 olan tohum tutma oraninin artan EMS dozlarlndé
sirasiyla % 66.9}.% 4.2, % 2.3 ve % l.6'ya dligtiiglinii

belirlemigtir. Bu sonug¢lar, artan EMS dozlarinda, tohum

tutma oraﬁl ve canlilidin azaldigini gdstermektedir.

Edith vd. (1964), arpa tohumlarina 20°C'de 9,
12, 15 ve 20 saat slireyle 0.004 EMS dozu uyguladiktan
sonra, tohumlari 20°C'de 2, 8 ve 12 saat siireyle yikamig-
lardir. Aragtirma sonug¢larina gbre; kontrolde 100 kabul
edilen fide boyunu, 9 saat uygulama sonrasi 20°c'ae
2 saat yikananlarda 89, 8 saat yikananlarda 89, 12 saat
yikananlarda 87; 12 saat uygulama sonrasi 20°c'de 2 saat
yikananlarda 86, 8 saat yikananlarda 85 ve 12 saat yika-
nanlarda 85; 15 saat uygulama sonrasi 20°Cc'de 2 saat yi-~
kananlarda 75, 8 saat yikananlarda 74, 12 saat yikanan-
larda 73; 20 saat uygulama sonrasi yikananlarda sirasiy-

la 69, 68 ve 67 olarak belirlediklerini bildirmislerdir.

Heintrich (1964), arpada EMS'in mutagenik etki-
lerinden yararlanmak ve pratikte kullanmak amaciyla yap-
t1gd1 calismada, mutagen dozundaki artisin olumsuz etki-
sine, uygulama ortami sicakligindaki artigin da etkili

oldudunu, diger bir deyisle uygulama ortami sicaklidinin



artmasiyla doz etkisininde arttigini bildirmektedir.
10°¢, 15°c, 20°c ve 30°C sicakliklarda % 3.6'lik EMS
dozu uygulanan arpa tohumlarinin ¢imlenme oranlari;
kontrolde % 81 iken, didger uyguléma ortami sicaklikla-
rinda sirasiyla % 41.7, % 27.4, % 18.3 ve % 0; Ml bitki-
lerinin fide boyu ortalamalari ise, kontrolde 18 cm iken
diger uygulama ortami sicakliklarinda sirasiyla 13.7 cm,

8.9 cm ve 0.4 cm olarak saptanmigtir.

Moes (1964), arpada x-iginlari ve EMS'in farkl:i
dozlarini kullanarak yaptidr caligmada; her iki mutage-
nin artan dozlarinda, basaklanma ve olgunlasﬁa tarihinin
geciktigini, canli bitki orani, bitkide basak sayisi ve
bagakta kagsakgik sayisi ile tohum tutma oraninda kontrole
gbre Onemli derecede azalmalarin belirlendigini bildir-

migtir.

Bender ve Gaul (1966), en uygun EMS uygulama
yontemini belirlemek amaciyla yaptiklari galismada, arpa
tohumlarina 24°C'de 3 saat siireyle EMS'in, % 1.8 ve
% 3.6'11k dozlaraini uyguladiktan sonra 3, 6, 12, 24 ve
36 saat slireyle 24°C sicakliktaki su ile vikamiglardir.
Aragtiricilar, yikama sliresindeki artigin, ele alinan
bitki O6zelliklerine etkisinin olumlu ySnde dedistigini
belirlemiglerdir. Ornedin kontrolde 18,1 cm olan fide
boyu % 3,6 EMS doz uygulamasi ve 6 saatlik yikamada
7.1 cm, 24 saatlik yikamada 9.5 cm; kontrolde % 86.5
olan canlilik, benzer uygulamalarda sirasiyla.% 15,3 ve

% 39,7; kontrolde % 95,9 olan tohum tutma orani sirasiyla
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% 5,4, % 11,8 olarak elde edilmigtir. Aragtiricilar
Mz'deki klorofil mutasyonunu ise; kontrolde % 0,0,

% 3,6 EMS doz uydgulamasi ve 6 saatlik yikamada % 23,4

ve 24 saatlik yikamada, % 21,4 olarak saptadiklarini bil-

dirmiglerdir.

Gaul vd. (1966),Wisa arpa gesidi tohumlarina
24°C'de 6 saat slireyle % 1,95, Volla arpa cgegidi tohumf
larina ayhi sicaklik ve siirede % 2,05 dozlarinda EMS
uygulayarak yaptiklari caligsmalarinda; kontrol bitkile-
rinde 100 kabul edilen fide boyu, canli bitki sayisi ve
tohum tutma oraninin Wisa g¢egidinde sirasiyla 37,1, 56,4
ve 5,9'a; Volla gesidinde ise 31,0'a, 38.1l'e ve 6,2'ye
diigtliiglinii ve Mz'de klorofil mutasyonu frekansini Wisa
gesidinde % 26,9, Volla gesidinde % 23,3 olarak bulduk-

larini belirtmislerdir.

Bender ve Gaul (1967), yikama suyu sicaklidinin
Ml ve M2 bitkilerindeki mutagenik etkisini belirlemek
amaciyla yaptiklari galigmada; arpa tohumlarina 25°%¢'de
3 saat stlireyle % 3,6'1l1k EMS dozu uyguladiktan sonra
10°c ve 40°C sicaklikdaki su ile yikamislardir. Yikama
suyu sicaklidindaki artiglarin, Ml bitkilerinde fide
boyu, canlilidin devamlilidi ve tohum tutma oraninda
dnemli derecede azalmalara neden olduunu bulmuslardir.
Kontroliin 6 saat slireyle 10°c'de yikanan tohumlarinda,
% 100 olan gimlenme orani, ayni siire ile 40°¢c'de yapilan
yikamada % 4l'e; 24 saat siireyle 10°c'de yapllan yika-

mada % 100 olan g¢imlenme oraninin, ayni slireyle 40%C'de
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yapilan yikamada % 4'e dﬁsmﬁstﬁr. % 3,6 EMS dozu uygu-
landiktan sonra 6 saat slireyle 10°c'de yikanan tohumlar-
da % 94 olan g¢imlenme oraninin, 40°c'de & 4'e, 24 saat-
1ik siirede 10°c'de vapirlan yikamada % 97 iken 40°c'de

% 0,0 diistiiglinli saptamiglardir. Arastiricilar, fide boyu,
canliligin de vamliligil ve tohum tutma oraninda da benzer
sonuglar elde ettiklerini bildirmektedirler. % 3,6 EMS
uygulamasinda 10°Cc'de 6 saat slireyle yapilan yikamada M2
bitkilerindeki klorofil mutasyoﬂlarlnl % 22,5, ayni sii-
rede 20°C'de yapilan yikamada % 25,4 ve 24 saat slireyle
10°c'de yapilan yikamada % 12,4, ayni slirede 20°c'de ya-
pilan yikamada % 23,1, 30°C'de vapilan yikamada ise

g 20,9 olarak belirlemiglerdir.

Aastveit (1968), yaptidi calismada arpa tohum-—
larina 5000-10000 R y-iginlari, 23°%'de 4 saat siireyle
% 0.25 ve % 0.5 EMS dozlari, 5000R+% 0.25 EMS ve
5000R +% 0.5 EMS dozlari uygulamigtir. Kontrolde % 91
olan canli bitki sayisi, 5000R'de % 88, 10000R'de % 78,
% 0.25 EMS'de % 83.3,% 0.5 EMS'de % 80.5, 5000R+% 0.25
EMS'de ¢ 76.5, 5000R+ % 0.5 EMS'de % 29.8 olarak belir-
lemisg, M2 bitkilerinde klorofil mutasyonlarini; 5000R'de
% 17.1, 10000R'de % 12.8, % 0.25 EMS'de % 12.9, % 0.5
EMS'de % 21, 5000R+% 0,25 EMS'de % 18.9 ve 5000R+ % 0.5
EMS'de % 29.6 olarak saptamis ve EMS dozlarinin y-iginlarina

gbre daha etkili oldudunu belirtmigtir.

Swaminathan vd. (1968), ar?a tohumlarina EMS'in

0.003 dozunu 22°C'de 2 ve 4 saat slireyle uygulamiglardir.
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2 saatlik EMS uygulamasinda 783 olan normal bitki sayisi
iginde 84 adet ve % 10 oraninda albino bitkiye karsin;

4 saatlik EMS uYgulama51nda 1646 olan normal bitki sayi-
s1 iginde 240 adet ve % 12.7 oraninda albino bitki elde

etmiglerdir.

Kawai (1969), degisik mutagenlerin etkisini be-
lirlemek amaciyla yapt1§1 caligmada; farkli arpa gegit-
lerine, degisik yontemler uygulamigtir. Elde ettigi
‘sonﬁéiara gbre; ﬁMS?ln en etkili mutagen oldu§unu, Mz'de
olugsan klorofil mutasyonlarinin radyasyona gdre EMS'da

3 kat daha fazla oldudunu belirtmigtir.

Arnason ve Satpathy (1970), arpada yaptiklari
caligmalarinda EMS'in % 0.5 dozunu 10°C'de 4 ve 8 saat
iOOC ve 30°C'de 4 saat siireyle uygulamiglardir. Uygula-
ma sonrasl 12 ve 24 saat silireyle 10°C, ZOOC, 30°¢C ve
40°c'de yvikadiklari tohumlarin M2 bitkilerinde, yikama
suyu sicakligindaki artigin yikama sliresine de bagdli ola-
rak, mutasyon frekansi ve klorofil mutasyonlarinda arti-

sa neden oldudunu bildirmislerdir.

Mikaelsen vd. (1971), 20°C'de 17 saat &n islat-
ma yaptiklar:i arpa tohumlarina, 35%'de varim saat éﬁ—
reyle 0.005'1lik EMS dozu uyguladiktan sonra bunlari 4
ve 20 saat slireyle yaklasik 13-15°¢ sicaklidindaki su
ile yikamigslardir. Kontrol 100 alindidinda; 4 saat sii-
reyle yikanan tohumlarda, tohum tutma orani 98 iken
20 saat yikananlarda ise 90'a diigmiigtiir. M2 bitkilerinde

yaptiklari galigmalarda ise, klorofil mutasyonlarini
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4 saat slireyle yikananlarda 2,4, 20 saat siireyle yikanan-
larda 0,6 olarak bulmuslar ve klorofil mutasyonu frekan-
sinin uzun siire yikananlara oranla, kisa slire yikanan-

larda daha yliksek oldudunu belirtmiglerdir.

Sharma (l97lf, alti sirali arpalarla, yaptid:i
caligsmada; EMS'in % 1 ve DMSO'nun % 5 dozlarini uygula-
mistir. Kontrolde 99.3 cm olan bitki boyu, Ml bitkileri-
nin % 1 EMS dozunda, 80.5 cm, % 5 DMSO dozunda 99,8 cm
olmus,ikontrolde % ;00 olan tohum tutma orani ise % 1
EMS dozunun M, bitkilerinde % 94,2,% 5 DMSO dozunun M

1
bitkilerinde ¢ 99,6 olarak belirlenmigtir.

1

-Gaul vd. (1972), arpa tohumlarina 290 mM. EMS
dozu uyguladiktan sonra 6 ve 24 saatlik siirelerle 10°C,
20°¢ ve 30°C'deki su ile yvikamiglardir. M2 bitkilerin-
deki calismalarinda klorofil mutasyon oranlarini; 6 saat
slireyle 10°C sicaklikdaki yikamada % 22.5, 6 saat slirey-
le 20°C deki yikamada % 25.4, 24 saat siireyle 10°C'deki
yikamada % 12.4, 24 saat siireyle 20°Ct'deki vikamada
2 23.1, 24 saat slireyle 30°c'deki yikamada & 20.9 olarak
bulmuslar, 30°C sicaklikta 6 saat siireyle yapilan yika-
ﬁada ise % 100 6liim oldugundan klorofil mutasyonlarini
belirleyememiglerdir. Ayrica Ml bitkilerinde ylkama suyu
sicakligi arttikga fizyolojik zararin &liimin ve steri-

litenin belirgin bir sekilde arttiginida bildirmiglerdir.

Stefanov vd. (1975), ii¢ kiglik arpa cgegidinde
farkli x-i1gsinlari ve EMS dozlar:i uygulayarak yaptiklari

caligmada li¢ gesidin ortalamasi olarak g¢imlenme oranlarini;



14

kontrolde % 97, 0.002 EMS dozunda % 84, 0.003 EMS dozun-
da % 42; ilk yaprak uzunluklarini; kontrolde 12.9 cm,
0.002 EMS dozunda 8.2 cm, 0.003 EMS dozunda 5.0 cm ola-
rak belirlemiglerdir. Ayrica ayni c¢aligsmada iki gesit
ortalamasi olarak tohum tutma oranini; kontrolde % 79.9,
0.002 EMS dozunda % 52.3, 0.003 EMS dozunda % 29.8 ola-
rak bulmuglar ve aragtirdiklari tlim 6zelliklerde EMS'in,

x—1ginlarina gdre daha etkili oldudunu belirtmiglerdir.

‘Anonymous (1977), kimyasal mutagen uygulamala-
rindan sonra tohumlarin musluk suyuyla yvikanmasi, tohum-
lar {izerindeki mutagenlerin yikanmasini ve doz yogunludu-
nun etkisiz diizeye indirilmesini sagladigi ig¢in, uygula-
ma sonrasl yikama siiresinin miimkiin oldukga uzun tutul-

masi gerektigini agiklamiglardir.

Singh vd. (1977), yaptiklari galismada, 5 arpa
cegidine EMS, HA ve y-iginlarini ayri ayrli ve birlikte
uygulamiglardir. EMS uygulamasinin, tiim gegitlerde
Y-igsinlari ve HA'va gbre daha fazla klorofil mutasyonu
olugsturdugunu, mutagenlerin etkisinin gegitlere gbre

Onemli derecede farklilik gdsterdigini bélirlemislerdir.

Bilge vd. (1982), zafer 160 arpa ¢esidi tohum-
larina x ve Y iginlari ile etil alkol, streptomisin,
terromisin, penisilin G, sodyum siyaniir ve EMS dozlari
uygulamiglardir. Elde ettikleri sonuglara gdre; tim uy-
gulamalarda Ml bitkileriﬁdeki ¢ikis oraninin kontrole
gbre geriledigini ve M2 bitkilerinde bazi klorofil mutas-

yonlari belirlediklerini bildirmiglerdir.
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Hasegewa ve Inoﬁe‘(1984), 2 sirali Juji-2-Jo
arpa gegidinin dormant tohumlarina 5°C, 15°C, 25°¢ ve
35°C sicaklik ortaminda vaptiklari NaN3 uygulamasi so-
nunda, 24 saat silireyle yikadiklari tohumlari petri ku-

" tularinda ¢c¢imlendirmiglerdir. Elde ettikleri sonuglara
gbre; uygulama ortami sicaklidi arttikg¢a ¢imlenmede
gecikme, mutasyon frekansinda artig gOriildiiginii belirt-
migsler ve bu sonug¢larinin EMS uygulamalari ile biiytik bir

benzerlik gﬁsterdiéini vurgulamiglardir.

Akbay ve Unver (1986a), Tokak 157/37 iki siral:i
arpa ¢egidi tohumlarina EMS'in 0.001, 0.002, 0.003 ve
0.004 dozlarini 30°C'de 8 saat siireyle uygulamislar ve
uygulama sonrasi 12 saat silireyle yikamiglardir. M1 bit-
kilerinde yaptiklari aragtirma sonug¢larinda EMS dozlarin-
daki artigin; Ml bitkilerinde g¢ikis orani, ilk yaprak
uzunlugu, fide boyu ve k8k uzunludu ydniinden Snemli fark-

liliklar olusturdudunu bildirmiglerdir.

Akbay ve Unver (1986 b), Tokak 157/37 iki si-
rali arpa gegidi tohumlarina EMS'in d&ért farkli dozunu
30°C'de 8 saat slireyle uyguladiktan sonra, 5°C'de 12 saat
slireyle yikamiglardir. Arastiricilar, EMS dozlarindaki
‘artiglarin, Ml bitkilerindeki; bitki boyu, bitkide bagak
sayisi, basak boyu, bagakta basakg¢ik sayisi, bagakta
tane sayisi, bagakta tane adirligdi, tohum tutma orani
ve canlilidin de vamliliginda Snemli azalmalara neden

oldugunu agiklamiglardir.
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Akbay (1988), iki sirali Tokak 157/37 arpa ge-
sidi tohumlarina 0.001, 0.002, 0.003 ve 0.004 EMS doz-
lari uyguladiktan sonra tohumlari farkli ortamlarda bek-
letmigtir. Arastirici; farkli EMS dozlarinin Ml bitki-
lerinde g¢ikig orani, ilk yaprak uzunludu ve fide boyunu
belirgin bir gekilde azalttidini ve artan dozlarda can-
111131n tamamen kayboldufunu agiklamistir. Aragtirici
ayrica, tohumlarin bekletilme si{ireleri arttikc¢a, uygu-
lanan doz artigina paralel oclarak ele alinan karekter

tizerinde Snemli ve olumsuz farkliliklarin olustudunu

agiklamigtir.

Giftgi vd. (1988a), Kunduru ll4qrmakarnallk
bugday ¢esidi tohumlarina, 30°C'de 8 saat slireyle EMS'ain
0.001, 0.002, 0.003 ve 0.004 dozlarini uyguladiktan son-
ra 12 saat silireyle 5°Cc1de yikamiglardir. Aragtiricilar
Ml bitkileri {izerindeki galismalarinda; Ml bitkilerinde
cikig orani, ilk yaprak uzunludu ve fide boyu 6zellik-—
lerinde EMS dozunun artigina parelel olarak .azalmalar
belirlemisler ve bu farkllllklardaﬁ Yararlanarak mutas-
yona udramis Ml bitkilerinin geligsmenin ilk devrelerin-

de belirlenmesinin mimkiin olabilecedini agiklamiglardir.

Giftgi vd. (1988b), makarnalik budday cgesidi
tohumlarina uyguladiklari farkli EMS dozlarinin, Ml bit-
kilerinde; bitki boyu, bagsak boyu, bagsakta basakg¢ik sayi-
s1, basakta tane sayisi, tohum tutma orani {izerinde
onemli ve olumsuz farklilaiklar olusturdudunu ve doz art-
tikga bu olumsuz eﬁkilerinde hizla arttigini bildirmig-

lerdir.
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Senay (1988), Tokak 157/37 arpa gegidi tohum-
larina, 20°¢c ve 30°%C sicakliklarda, 6 ve 12 saat slirey-
le EMS'ain 0.002 ve 0.004 dozlarini uygulamigtir. Arasti-
rici elde ettidi sonug¢larda artan EMS dozlari ve uygula-
ma ortami sicakligi ve sliresinin kontrol ve Ml bitki-
lerinin g¢ikis orani, ilk yaprak uzunludu, fide boyu,
k8k uzunludu ve tohum tutma orani lizerine Onemli ve olum-

suz etkilerde bulundudunu saptamigtir.
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3. MATERYAL VE METOD

Bu aragstirma 1987-1989 yillarinda A.U.Ziraat
Fakiiltesi Tarim Uriinleri Teknolojisi BO1liimli laboratuvar-
lari ile Tarim Orman ve KOyigleri Bakanlidi Tarla Bitki-
leri Merkez Arastirma Enstitlisii seralari ve A.l.Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri BOliimii deneme tarlatrinda yi-

ritilmligtir.

Bu arastirma, iki farkli EMS (Ethyl Methane
Suléhonate) dozu uygulanan tohumlarin uygulama sonrasi
farkli sicakliklardaki su ile farkli siirelerde yikanma-
sinin M; ve M, bitkilerinin bazi 6zellikleri iizerindeki

etkilerini belirlemek amaciyla yapilmigtir.

3.1. Materyal

Arastirmada materyal olarak; iki sirali "Obruk-86"
arpa g¢egidinin orjinal-l kademesindeki tohumlari, muta-
gen olarak da EMS (Ethyl Methane Sulphonate)'in 0.002 ve

0.004 dozlari kullanilmigtir.

3.2. Metodlar

3.2.1. Tohumlarin hazirlanmasi

Materval olarak kullanilan Obruk-86 iki sirali
arpa gegidinin saglam ve normal irilikte ve yaklasik
% 8 nem igeren tohumlari segilerek, her doz ve kontrol
grubu igin 450 adet tohum ayri ayri plastik torbalara

konulmustur (Stefanov vd. 1975, Akbay ve Unver 1986a).
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3.2.2. Mutagen Eriginin Hazirlanmasi

Bir gr tohum ig¢in 1 cc eriyik hesaplanarak,
erlen cam kaplarda her doz i¢in pH-7 olarak phosphate
buffer + EMS ¢Ozeltisi hazirlanmigstir (Bender ve Gaul

1966, Sharma vd. 1974, Akbay ve Unver 1986a).

3.2.3. Mutagen Uygulamasi

Her doz ve kontrol grubu ig¢in hazirlanan tohum-
lar, cah}«qﬂar.igindeki phos?hate buffer + EMS ¢Ozelti-
sine, kontrol grubu ise sadece phosphate buffer ¢bzelti-
si igine konularak, 140 devir/dakikada ve 30°c sicaklik-
+ta ¢alisan otomatik sallayiciya yerlegtirilmis x 3 saat
slireyle sallayicida birakilmistir (Akbay ve tUnver 1986a).
Tohumlarin bir kismi yikama yvapilmadan dofruca ekilmek
tizere ayrildiktan sonra difder kismi yikama suyu sicaklik-
lara 5°C, 15°C, 25°c ve 35°C olan su ile 3 ve 6 saat si-
reyle yikanmigtir. 59C'deki yikama normal musluk suyunda,
dider sicakliklardaki yikamalar ise Onceden hazirlanan

su banyolarinda yapilmigtir (Bender ve Gaul 1967).

3.2.4. M0 Tohumlarinin Ekimi

Uygulama sonrasi tohumlarin biiylik bir kismai
sera ig¢indeki toprada tesadif parselleri deneme deseni-
ne gbre 3 tekrarlamali olarak ve her tekrarlamada 60 to-

hum olmak lizere 180 cm uzunluktaki siralara ekilmigtir.
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Laboratuvarda g¢imlendirilecek tohumlar, &nceden
hazirlanan plastik kaplara tesadiif parselleri deneme
desenine gbre, 3 tekrarlamali ve her tekrarlamada 30 to-

hum, 3 cm derinlige ekilmigtir.

3.2.5. Ml Bitkilerinden Elde Edilen Tohumlarin Ekimi

Hasat olgunluduna kadar sera ig¢inde kalan Ml
bitkilerinin ana bagaklari tek tek harman edilmigtir.
KRontrol ve'Ml bitkilerinin her birinden 15 adet ana bagak
alinmig ve her basadin taneleri bir sira olmak lzere
1.5 m'lik siralara 5 cm derinlikte ve toplam 390 bagak
sirasl ekilmigtir. Bu ekim igin,kontrol‘grubundan toplam
2761, 0.002 dozunda 2627 ve 0.004 dozundan 2369 tohum

kullanilmigtir.

3.2.6. Verilerin Elde Edilmesi

Kontrol ve MO tohumlarinda, ¢ikig orani, ilk
yvaprak uzunlugu, fide boyu ve k8k uzunluduna iliskin
dederler laboratuvar kogullarinda, Ml bitkilerinde ele
alinan tim karekterlere iligkin dider veriler ise sera
kogullarinda yetistirilen bitkilerde belirlenmis, M2
bitkilerindeki dederler ise deneme tarlasinda yetigti-

rilen bitkilerden alinmigtir.
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3.2.6.1. M, Bitkilerinde @ikis Orani

1

Ekimden 8 giin sonra baslatilan toprak yiiziine
gikan bitkilerin sayimlari, hergiin ve ¢ikis tamamlanin-
caya kadar slirdiriilmistiir. ¢ikis oranlarinin giinlere
dad 1limi; kontrol ve Ml bitkilerinde ¢ikisin sona erdi-
gi glindeki toplam g¢ikislar % 100 olarak kabul edilmis ve
bu ylizdeler iginde degerlendirilmigtir (Akbay ve Unver

1986a).

3.2.6;2. My Bitkilerinde 11k Yaérak Uzunludu

Ekimde 28 giin sonra ilk gelismesini tamamlayan
bitkilerde ilk yaprak uzunludu milimetrik cetvellerle
Bl¢iilmligtlir (Akbay 1988).

3.2.6.3. M, Bitkilerinde Fide Boyu

1

t1k yaprak uzunludunun 81¢lildiigi glin fide boyu
da milimetrik cetvellerle belirlenmigtir (Akbay ve
tinver 1986a).

3.2.6.4. M, Bitkilerinde K&k Uzunlugu

1

Plastik kaplardaki bitkilerde ilk yaprak uzun-
ludu ve fide boyu Olgiildiikten sonra kdk yikamasi yapil-
mig ve kSk uzunluklari milimetrik cetvellerle saptan-

mistir (Akbay ve lnver 1986a).
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3.2.6.5. M, Bitkilerinde Bitki Boyu

1
Seraya ekilen bitkilerin hasadinda daha &nce

etiketlenen bitkilerin, kdk boJazindan, ana basadin

ucuna kadar olan uzunluk milimetrik geritmetre ile 61-

¢lilmiigtlir (Gaul ve Griinewaldt 1970, Akbay ve Unver 1986b).

3.2.6.6. M, Bitkilerinde Basak Sayisi

1

Tek bitki olarak hasat edilen Ml bitkilerinde-
ki basaklarin sayilmasiyla bulunmustur (Akbay ve Unver
1986b).

3.2.6.7. M, Bitkilerinde Bagak Boyu

1

Her bitkinin ana basak eksenindeki en alt bogu-
mu ile en list bagak¢igin ucu arasindaki uzunluk milimet-
rik cetvellerle Slglilerek belirlenmigtir (Geng 1972,
Akbay ve Unver 1986b).

3.2.6.8. M, Bitkilerinde Bagaktaki Bagakg¢ik Sayisi

1

Ana sap bagadindaki basakgiklarin sayilmasi
ile elde edilmigtir (Akbay ve Unver 1986Db).

3.2.6.9. M., Bitkilerinde Bagaktaki Tane Sayisi

1

Bagakg¢ik sayisi belirlendikten sonra harman edi-
len ana sap bagsagindaki taneler sayirlarak belirlenmistif

(Akbay ve Unwver 1986b).
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3.2.6.10. M, Bitkilerinde Bagakta Tane AJirligi

1

Ana sap basagindan elde edilen tanelerin tar-
tilmasiyla elde edilmigtir (Akbay ve Unver 1986b).

3.2.6.11. M. Bitkilerinde Tohum Tutma (Fertilite) Orani

1
Her bitkinin ana basagindaki bagakg¢ik sayisi

- ile tane baglayan basakg¢iklarin sayisindan yararlanarak
tohum tutma orani hesaplanmlstir (Gaui‘vd. 1969, Akbay
ve Unver 1986Db).

3.2.6.12. M, Bitkilerinde Canlilidin Devamliligi

1

Toprak yliziine c¢ikan bitkilerden hasata kadar
canliligini sfirdiiren ve basaklanan bitkilerin sayilmasi

ile belirlenmigtir (Gaul 1963, Akbay ve iinver 1986b).

3.2.6.13. M, Bitkilerinde Cikig Orani

2

Ml bitkilerinin ana basagindan elde edilen to-

humlarin tarlaya ekilmesinden sonra, toprak yiiziine g¢ikan
M2 bitkilerinin sayilmasiyla ¢ikig oranlari saptanmigtir.

3.2.6.14. M, Bitkilerinde Klorofil Mutasyonlari

2

M2 bitkilerinde her sirada g¢ikan bitki sayisiy-
la birlikte klorofil mutasyonlari da belirlenmigtir.
Ekimden 8 giin sonra hergiin g¢ikan bitkiler gdzlenmis,

klorofil mutasyonlari sayilmigtir. GOSriilen klorofil



24

ﬁutasyonlarlx albino (beyaz), Xhanta (sari), viridis
(agrk yesgil), albé—viridis, virido-albino, albino-xhanta,
xhanta—-albino, virido—xhanta, xhanta-viridis, striata,
maculata olarak belirlenmig, sonugta albino ve xhanta
disindakiler digerleri adi altinda toplanmigtir (Holm,

1954).

3.2.7. Verilerin Dederlendirilmesi

Aragtirmadan elde edilen veriler A.U. Ziraat
Fakiiltesi Zirai Genetik wve Istatistik Ana Bilim Dali, Bilgi
Islem Merkezi'nde deferlendirilmigtir. Tesadiif parsel-
leri deneme desenine g8re lig tekrarlamal:i olarak ylirli-
tiilen denemeden alinan verilerin varyans analizleri ya-
pilmis ve uygulamalar arasindaki farkliliklarin Onem dii-
zeylerini belirlemek amaciyla "Duncan" testi uygulanmig-
tir (Dlizglineg vd. 1987). Varyans analizi yapilirken; ¢i-
kis oranlari fertilite ve canlilidin devamlilidina ilis-
kin deéerlef 2% olarak elde edildiginden bu dederler agi

degerine gevrilerek kullanilmigtir (Dlzglineg 1963).
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4. ARASTIRMA SONUGCLARI VE TARTISMA

Bu arastirma 1987-1989 yillarinda iki siralxi
Obruk-86 arpa ¢egidi tohumlarina iki farkli EMS dozu uy-
gﬁlandlktan sonra 5°C, lSOC, 25°C ve 35°C'deki su ile 3
ve 6 saat silireyle yikanmasinin, Kontrol ve Ml bitkilerinde
¢ikig orani, ilk yaprak uzunludu, fide boyu, kdk uzunlu-
gu, bitki boyu, bitkide bagsak sayisi, bagak boyu, bagak-
taki bagsakgik sayisi, bagaktaki tane sayisi, bagsaktaki -
tane éélrllél, tohum tutma (fertilite) orani, canliligin
devamligi Ozellikleri ile M2 bitkilerinde ¢ikis orani ve
klorofil mutasyonlari {izerine etkilerini belirlemek ama-
ciyla yapilmigtir. Bu Ozelliklere iligkin veriler ile bu
verilerin degerlendirilmesi ve elde edilen sonuglar ayra
basliklar altinda asafida verilmigtir.

4.1. M, Bitkilerinde Gikis Orani

1
4.1.1. 3 ve 6 Saat Silireyle 5°C sicaklikta Yikama

Dedigik EMS dozlari uydgulandiktan sonra, 3 ve 6
saat slireyle 5°¢C 51cak11kta yikanan Obruk-86 arpa gesidi
tohumlarinin kontrol ve Ml bitkilerindeki toplam ¢ikas
oranlarinin glinlere dagilimi Grafik 4.l1.1.a ve b'de g8s-

terilmistir.
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Grafik 4.1.1. DeJisik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra 3
ve 6 Saat Silireyle 5°C Sicaklikta Yikanan
Obruk-86 Arpa Gegidi Tohumlarinin Kontrol
ve M, Bitkilerindeki Toplam Gikis Oranlari-

1
nin Glinlere Dagilim1i (%)

(a) (b)

100 ¢
80 +
§0 ¢ 60 -

20 20 ¢+

8 § W N 1 s 3 100 1 12
s°¢ 3 Saat - 5°C 6 Saat

Grafik 4.1.1l.a ve b'de gdriildigi gibi, de§i$ik
EMS dozlari uygulandiktan sonra 3 saat slireyle 5°¢ s1-
caklikda yikanan tohumlarin ekiminden 8 gilin sonra yapilan
sayimlarda kontrol ve 0.002 EMS dozlarinda ¢ikig g&riil-
mesine karsin, 0.004 doz uygulamasinda ¢ikis olmamigtair.
Kontrol grubu tohumlarinda ¢ikis orani, 8. giinde % 73.33
iken, 9. gilinde % 93.33 ve 10. giinde % 100 olmasina karsgin,
0.002 doz uygulamasinda 8. glinde % 36.67, 9. glinde % 63.33,
10. giinde % 83.33 olan gikis orani, % 100 degerine
11. giinde ulasabilmistir. 0.004 doz uygulamasinda ise

¢ikis 9. giinde % 31.03 ile baglamig 10. glinde % 65.52,
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11. giinde % 93.10 olan ¢aikig orani, ancak 12. giinde % 100

olmustur.

Uygulama sonrasi 6 saat slireyle 5°C sicaklikda
yikanan kontrol grubu tohumlarda ¢ikis 8. glinde % 73.33
olarak baglamis, 9. glinde % 96.67'e ve 10. giinde % 100'e
ulagmis olmasina karsin, 0.002 doz uygulamasinda 8. gilinde
% 48.28 olan ¢ikig orani 9. gilinde % 68.97, 10. gilinde %
82.76 olmug ve 1ll. glinde de % 100'e ulasmigtir. 0.004 doz
uygulamasinda ise, 8. glinde ¢ikig gO8riilmemis, 9. glinde
% 41.38 olarak baglayan c¢ikig, 10. ginde % 75.86 olmus

ve 11. glinde % 100 olarak tamamlanmigtir.

4.1.2. 3 ve 6 Saat Slireyle 15°C sicaklikda Yikama

Degdigik EMS dozlari uygulandiktan sonra 3 ve 6
saat siireyle 15°C sicaklikda yikanan Obruk-86 arpa cgegi-
di tohumlarinin kontrol ve Ml bitkilerindeki toplam ¢i-
kis oranlarinin glinlere dadilimi Grafik 4.1.2.a ve b'de

gbsterilmigtir.

Grafik 4.1l.2.a'dan da g6riildigd gibi; degisik
EMS dozlari uygulandiktan sonra 3 saat siireyle 15°¢C si-
caklikda yikanan tohumlarin kontrol ve 0.002 doz uygula-
masi tohumlarinda, ekimden 8 giin sonra ¢ikig gdrililmesi-
ne karsin, 0.004 dozunda ¢ikig 9. glinde baglamigtir.
Kontrol grubunda, 8. glinde % 63.33, 9. glinde % 86.67,
10. giinde % 96.67 olan ¢ikig orani, 1ll. glinde % 100'e
ulasmasina karsin 0.002 doz uygulamasinda; 8..gﬁnde

% 30.00 olan g¢ikig orani 9. glinde % 58.62, 10. gilinde
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Grafik 4.1.2. Degigik EMS Dozlari Uyguladiktan Sonra 3
ve 6 Saat Siireyle 15°C sicaklikda Yikanan
Obruk—-86 Arpa Cesidi Tohumlarinin Kontrol

ve M, Bitkilerindeki Toplam Cikis Oranlari-

1
nin Glinlere Dadilimi (%)

(a) (b)

v 3

60§

40

204
i —_ L{I i L >
13 - ' 9 10 1

15° C 6 Soat

15°C 3 Saat

% 89.66, l1l. glinde, % 96.67 olmus ve ancak 12. gilinde
% 100'e ulasmigtir. 0.004 doz uygulamasinda ise 9. glinde
% 24.13 olarak baslayan g¢ikig, 10. glinde % 62.07, 11l. giin-

de % 79.31 olmus ve 12. giinde % 100'e ulasmistir.

Grafik 4.1.2.b'de; uygulama sonrasi 6 saat gﬁ-
reyle 15°Cc sicaklikda yikanan tohumlarin ¢ikig oranlari-
nin glinlere dagdilimi gbriilmektedir. Kontrol ve 0.002 doz
uygulamasinda 8. glinde baglayan g¢ikig 0.004 doz uygula-
masinda 9. giinde gergeklegsmigstir. Kontrol gruﬁunda 8. glin-

de % 70.00, 9. glinde % 90.00 ve 10. glinde % 100 olan ¢i-
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kig orani, 0.002 doz uygulamasinda; 8. gilinde % 34.48,

9. glinde % 73.33, 10. gilinde % 96.67 olmug, ll. giinde de

% 100'e ulasmigtir. 0.004 uygulamasinda ise birgiin gecik-
meyle 9. glinde % 31.03 olarak baglayan g¢ikis, 10. giinde

$ 72.41, 11. glinde % 96.00 olmus ve 1l2. gilinde § 100'e

ulagmigtir.’

4.1.3. 3 ve 6 Saat Ssilireyle 259 sicaklikda Yikama

Defigik EMS dozlari uyguladiktan sonra 3 ve 6
saat siireyle 25°C sicaklikda yi1kanan Obruk-86 arpa gesgi-
di tohumlarinin kontrol ve M, bitkilerinde ki toplam g1~
kis oranlarinin glinlere dagilimi Grafik 4.1.3.a ve b'de
gbsterilmigtir.

Grafik 4.1.3. Degisik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
3 ve 6 Saat Sireyle 25°C sSicaklikda Yika-
nan Obruk-86 Arpa Cesidi Tohumlarinin

1 Bitkilerindeki Toplam Cikisg
Cranlarinin Ginlere Dadilimy (%)

Kontrol ve M

(a) (b)

0.001' 690“
00+

o0

80 L

L/t

8 9 ®© un 12
25°C 3 Saat
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Grafik 4.1.3.a'da gdriildiigd gibi; degisik EMS
dozlari uygulandiktan sonra 3 saat siireyle 25°%¢ sicak-
likda yikanan kontrol ve 0.002 doz uygulamasi tohumlarin-
da ¢ikis ekimden 8 glin sonra bagslamasina karsin 0.004
dozu uygulanan tohumlarda 9. glinde baglamigtir. Kontrol
grubu tohumlarinda 8. glinde % 53.33 olarak baglayan ¢i-
kiglar 9. giinde % 80.00, 10. glinde % 96.67 ve ll. giinde
% 100, 0.002 dozunda ve sirasiyla; % 23.33 % 65.51,

% 93.10 ve 11l. glinde % 100 olmusﬁur. 0.004 dozunda ise
9. glinde % 20.00 olan g¢ikis orani, 10. glinde % 56.00,
11. gilinde % 76.67 olmug ve % 100 ¢ikis 12. glinde gergek-

legmigtir.

Grafik 4.1.3.b'de 6 saat stireyle 25°C sicaklik-
da yikanan tohumlarin toprak yliziine ¢ikig oranlarinin giin-
lere dadilimi gbriilmektedir. 8. gilinde kontrol ve 0.002
dozunda ¢ikig baglamasina karsin, 0.004 dozunda g¢ikig
gbrilmemistir. Kontrolde 8. glinde % 60.00 olarak basla-
yan ¢ikiglar 9. giinde % 86.00, 10. giinde ‘% 96.00 ve

11. ginde % 100 olmug, 0.002 doz uygulamasinda 8. glinde

0

%2 27.59, 9. glinde % 66.67 10. glinde % 96.67 olmus ve

11. glinde de % 100'e ulagmigtir. 0.004 doz uygulamasinda
ise, 9. giinde % 43.33 olarak baslayan ¢ikiglar, 10. glinde
% 73.33, 1l1. gliinde % 96.67 ve 12. giinde % 100 olarak ta-

mamlanmigtir.

4.1.4. 3 ve 6 Saat Siireyle 35°C Sicaklikda Yikama

Degigik EMS dozlari uygulandiktan sonra 3 ve 6

saat slireyle 35°C sicaklikda yirkanan Obruk-86 arpa g¢esidi
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tohumlarinin kontrol ve M, bitkilerindeki toplam gikis

oranlarinin giinlere dadilimi Grafik 4.1l.4.a ve b'de gds-

terilmistir.

Grafik 4.1.4. Dedisik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
3 ve 6 Saat Siireyle 35°C Sicaklikda Yika-
nan Obruk-86 Arpa Cesidi Tohumlarinin
Kontrol ve Ml bitkilerindeki Toplam Gikig
Oranlarinin Glinlere Dagilimir (%)

(a)

60 r

AOT

20

v

L/ ) : L L 1 .
g 9 1w n 12 1
35°C 6 Saat

38°C 35aat

Grafik 4.1.4.a'dan da g8rildiigli gibi degigik
EMS dozlari uygulandiktan sonra 3 saat siireyle 35°C si-
caklikda yikanan tohumlarin kontrol grubunda g¢ikis 8. giin-
de baglamasina kargin, 0.002 ve 0.004 toz uygulamalarinda
9. giinde baglamistir. Kontrolde 8. glinde % 55.17, 9. giin-
de % 79.31, 10. giinde % 90.00 ve 1ll. giinde % 100 olan
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¢ikig orani, 0.002 doz uygulamasinda 9. giinde & 57.14,

10. giinde % 80.16, 11. giinde & 92.86, 12. giinde de

% 100'e ulagmigtir. 0.004 dozunda da benzer durum gdriil-
miis, 9. glnde % 31.03 olarak baslayan ¢ikislar, 10.glin-
de % 60.07, 11. glinde % 72.00, 12. glinde % 96.55 ve

13. giinde de % 100 olarak gercgeklesmistir.

Grafik 4.1.4.b'de, degigik EMS dozlari uygulan-
diktan sonra 6 saat stiireyle 35°C sicaklikda yikanan to-
humlarin ¢ikis oranlari gOriilmektedir. Kontrol ve 0.002
dozunda ¢ikislarin 8. glinde baglamasina kargsin, 0.004
dozunda ¢ikis 9. glinde baglamigtir. Kontrol grubunda,

8. glinde % 63.33, 9. giinde % 80.00, 10. glinde & 96.00 ve
11. giin % 100'e ulasan ¢ikis orani, 0.002 dozunda sira-
siyla % 16.67, % 56.67, % 82.00, % 96.67 ve 12. glinde

% 100 olmustur. 0,004 dozunda ise-9, giinde % 11.67 olan
¢ikis orani, 10, giinde % 36,67, 1l. ginde & 60,71,

12, glinde % 96,43 ve 13, glinde % 100Q'e ulasmigtir,

4,1,5. Ml Bitkilerinde Qikig Oranlarinin Degerlendirilmesi

Degigik EMS dozlari uygulandiktan sonra
farkli silire ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa gesgi-
di tohumlarinin kontrol~ve M1 bitkilerindeki ¢ikig oran-
larina iligkin deferlerin varyans analizi sonuglari

Gizelge 4,1.5.1.'de g8sterilmigtir,
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Cizelge 4,1.5,1, Degigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkli Sire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk~86 Arpa Gegidi Tohumlarinin Xon-
trol Ve Ml Bitkilerindeki Gikis Oran-
larina Iligkin Varyans Analizi

Varyasyon Kaynaklarai S.D. K.T. K,O0.

Dozlar 2 1464,8560 | 732,4280""
Stireler 1 138.1398 | 138,1398"
Sicakliklar 3 328,2877 | 109.4292%*
Doz x Stire 2 67.1911 | 33.5955™
Doz x Sicaklik 6 35,9244 | 5.9874"™
Stire x Sicaklik 3 39,3601 | 13,1200
Doz x Stire x Sicaklik 6 33.5740 | 5.5957"

Hata 48 16.0531 0.3344

**)0.01 diizeyinde dnemli
Cizelge 4.1.5.1.'de g&rilldigi; 0.002 ve 0.004
EMS dozu uygulandiktan sonra farkli slire ve sicakliklar-
da yikanan tohumlarain kontrol ve My bi tkilerindeki gi-
kig orani y®niinden; Dozlar, Stireler ve Sicakliklar ara-
sindaki farklilaklar ile, Doz x Slire, Doz x Sicaklaik,
Slire x Sicaklik ve Doz x Slire x Sicaklik interaksiyon-
lari 0,001 dilzeyinde Onemli bulummustur, Farkliliklarin
Bnem diizeyini belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi

sonu¢glari Gizelge 4,1.5,2'de verilmisgtir,
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Gizelge 4,1.5,2. Degisik EMS Dozlari Uygulandiktan Son-
ra Farkli Slire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk-~86 Arpa Gesgidi Tohumlarinin
Kontrol ve M, Bitkilerinde Dozlara

1

Iliskin GCikis Orani Ortalamalari (%)

EMS Dozlari

Y1kama Y1kama
N . Suyu 0,002 0,004
Sureleri Sicakl1g1 Kontrol
*
76,26 al 68.80 b2 65.91 c3
Q
5°C 94,33 86,89 83,331
o 75,16 al 65,68 b2 64,16 c3
3 Saat 15°C
93,44 84.22 81.00
4 73.72 al 64,96 b2 63,61 3
25%¢
92.11 82,00 80,22
o 92.31 al 63.53 b2 62,96 c3
35°%¢
90,78 80.11 79,33
. 78.51 al 76.09 b2 68.03 c3
5%
96,00 94,22 85.33
o 77,10 al 73,85 b2 66.69 c3
6 Saat 15°%¢
95,00 92,22 84,33
o 75,82 al 68.33 k2 65,65 c3
25°%¢
94,00 186,33 83,00
o 74,76 al 66.16 b2 59.25 c3
35%
93000 b 83.67 74.00

(*)Harfler 0,05, rakamlar 0,01 diizeyinde farkli gruplari g&stemektedir,

W gercek degerler
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Cizelge 4,1,5,2'de g8r41didll gibi degigik EMS
dozlar: uygulandiktan sonra 3 ve 6 saat slreyle 5°C,
15°C, 259C ve 35° sicakliklarda yikanan tohumlarin My
bitkilerindeki ¢ikis orani ortalamalari doz arttikga

belirgin bir sekilde azalmigtir,

EMS dozlari uygulandiktan sonra 3 ve 6 saat
slireyle 4 farkli sicaklikda yikanan tohumlarin kontrol

ve M, bitkilerinde gikis orani ortalamalari yodniinden

1
uygulanan dozlar arasinda kontrol ilk sirayi alirken,
bunu 0,002 ve 0.004 dozlari izlemigtir. Her sicaklik ve
siirede kontrol grubundaki ¢ikig oranlari en yliksek,
0.004 doz uygulamasinda ise en diiglik olup, uygulamalar
arasindaki farkliliklar Snemli diizeydedir, Ornedin;

3 saat siireyle 59 'de yikanan tohumlarin kontrol grubu
bitkilerinde % 94,33 olan ¢ikig orani, Ml bitkilerinin
0.002 dozunda 3% 86.89,ve.0,004 dozunda %,83.33 olarak

belirlenmigtir, Artan sicakliklarda da benzer sonuglar

izlenmektedir.

Bu sonuglardan; uygulama sonrasi farkli silire
ve sicakliklarda yikanan tochumlarin Ml bitkilerindeki
¢1k1$ oranminin doz artigina paralel olarak belirgin bir

sekilde azaldigi agikga g8riilmektedir,

Degisik EMS dozu uygulandiktan sonra farkli
slire ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa gesidi to-
humlarinin kontrol ve Ml bitkilerindeki ¢ikig oranina
uygulama sonrasi yikama siirelerinin etkilerini belir-
lemek amaciyla yapilan Duncaﬁ.testi.sonuglarl Gizelge

4,1,5.3'de g8sterilmigtir.
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Gizelge 4.1.5.3, Degigik EMS Dozlary Uygulandiktan Sonra

Farkli Siire ye Sicakliklarda Yikanan
Obruk-86 Arpa Gegidi Tohumlarinin Kontrol
ve Ml Bitkilerinde Yikama Siirelerine
Iliskin Gikig Orani Ortalamalari (%)

UjgiiTama- ;;I;la}ma Yikama Sireleri
Dozu Slcakhgi‘ 3..Saat 6 Saat
50c 76,26 b2 78.51 al
94,33 96,00%
75.16 b2 77.10 al
15°C 93.44 95,00
CONTROL 200 73,72 b2 75.82 al
92.11 94,00
72.31 b2 74.66 al
35°¢ 90.78 93.00
N 68.80 b2 76.09 al
5% 86,89 94,22
65.68 b2 73.85 al
15°¢ 84.22 192,22
0,002 64.96 b2 68.33 al
25%C 82.00 86,33
. 63.53 b2 66,19 al
35%C
80.11 83.67
65,91 b2 68.03 al
5°C 83.33 85,33
64.16 b2 66.69 al
15%C 81,00 84,33
0,004 63.61 b2 65.65 al
25°C 80.22 83,00
62.96 al 59,25 b2
35°C 79.33 74,00

*Harfler 0.05, rakamlar 0,01 dizeyinde farkli gruplari gdstermekte-

dir,
1

Gergek degerler
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Gizelge 4,1.5,3'de giriildligl gibij iki farkla

EMS dozu uygulandiktan sonra 4 farkli sicaklikda 3 ve
6 saat slireyle yikanan tohumlarin kontrol ve My bitkile-
rinde, ¢ikig orani y®nilinden yikama silireleri arasinda

6nemli farkliliklar belirlenmistir,

Uygulama sonrasinda 3 ve 6 saat siireyle ddrt
farkli sicakliklarda yikanan tohumlarin g¢ikig orani y&-
niinden yikama sﬁreleri arasinda 0,01 dizeyinde farkli-
ilklar gdriilmekte ve yikama slireleri 3 saatten, 6 saate
yﬁkseltildiéinde tiim EMS dozu ve yikama suyu sicaklik
uygulamalarindaki g¢ikig oranlarinda belirgin bir artisg
izlenmektedir. Ornegin; 0,002 dozu uygulanan ve 3 saat
slireyle 5°C sicaklikda yikanan tohumlarin Ml bitkilerin-
de % 86,89 olan ¢ikig orani yikama sliresi 6 saata gika-
rildiginda % 94.22'ye ulasmakta ve bu farklilik 0,01 dii-
zeyinde &nemli olmaktadir, Artan sicaklik ve dozlarda

da benzer sonuglar izlenmektedir,

Bu sonuglardanj; tohumlara uygulanan yikamanin
sliresi arttikga, EMS dozu ve ylkamé suyu sicakliklarina
da bagli olarak g¢ikis oranlarinda Onemli dlizeyde artig-
lar elde edildigi g&rilmektedir, Ancak, 0,004 dozu uygu-
lamasindan sonra 35°C 31¢akllkda 6 saat silireyle yikanan

tohumlarin M. bitkilerindeki g¢ikig oranlarinda gdriilen

1
azalma dikkati gekmektedir,

Dedisik EMS dozlari uygulandiktan sonra farkla
slire ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa gésidi to-

humlarinin kontrol ve Ml bitkilerindeki ¢ikis oranina
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yikama suyu sicakliklarinin etkilerini belirlemek amaciy-

la yapilan Duncan testi sonuglarx Gizelge 4,1,5,4'de gds-

terilmigtir,

Cizelge 4,1,5.4, Degigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra

Kontrol ve M

Farkli Silire ve Slcakllklarda Yikanan
Obruk=-86 Arpa Gegidi Tohumlarinin

Bitkilerinde Yikama Suyu

drtalamalarl (%)

Sicakliklarina Iligkin Gikig Orani

Yikama Suyu Sicakligs

Uygulama | Yikama
Dozu Siireleri 59¢C 15°¢ 25°¢C 35%¢C
76,26 al 75,16 bl 73,72 c2  72.31 as*
3 Saat 94,33 93,44 92,11 90,78%
KONTROL
78,51 al  77.10 b2 75.82 c23  74.66 d3
6 Saat 96.00 95,00 94,00 93,00
68.80 al 65.68 b2  64.96 b2  63.53 c3
3 Saat 86.89 84,22 82.00 80.11
0.002 76.00 al  73.85 b2  68.33 c3  66.15 d4
6 Saat 94.22 92,22 86.33 83,67
65.91 al 64.16 b2  63.61 bc2 62,96 c2
3 Saat 83.33 81.00 80.22 79.33
0,004  68.03 al  66.69 bl2 65.65 c2 59,25 d3
6 Saat 85,33 84,33 83.00 74,00

*tarfler 0.05, rakamlar 0,01 dlizeyinde farkli gruplari glstermekte-

dj-r.

loercek deferler
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Gizelge 4,1.5,4'de gdrildligli gibi; ¢ikis orani

ortalamalari yOnlinden, yikama suyu sicakliklari arasin-
da yikama sliresi ve dozlara bagli olarak Snemli diizeyde

farkliliklar olusmaktadair,

Uygulama sonrasi 5°C, 15°C, 25°C ve 35°C sicak-
likda 3 ve 6 saat siireyle yikanan tohumlarin gikis oran-
lari yOniinden, yikama suyu sicakliklari arasinda 0,01
diizeyinde ©nemli farkllllklar gbriilmekte ve yikama suyu
sicakligyr arttikga tlim EMS dozu ve yikama siirelerindeki
¢1klis oranlarinin Snemli dliizeyde azaldidi izlemmektedir,
Ornegin; 3 saat slireyle 5°C sicaklikda yikanan 0,002 doz
uygulanmig, tohumlarain Ml bitkilerinde % 86,89 olan ¢1i-
kig orani yikama suyu sicakliklari arttikga sarasiyla
% 84,22, % 82.00 ve % 80,11'e diigmekte ve tilim yikama
sliresi ve uygulanan EMS dozu artislarinda da benzer

sonuglar elde edilmektedir,

Bu sonuglara g&re; yikama suyu sicakligi art-
tikga tim EMS dozulve yikama slirelerinde ¢ikig oranlari-
nin belirgin diizeyde azaldifini séylemek mimkiindlir, Buna
gbre degigik EMS dozu uygulandiktan sonra yapilacak yi-
kamalarda slire ne olursa olsun uygun yikama sicaklidinin
dnceden belirlenerek ¢ikis oraninda gdriilecek olumsuz-

luklarin kontrol edilebilecegi gdriilmektedir,

Sonuglar topluca deerlendirildiginde; 0,002
ve 0,004 EIMS dozlari uygulandiktan sonra 3 ve 6 saat sl-

reyle 5°C, 15°C, 25°C ve 35°C sicakliklarda yikanan
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Obruk-86 arpa gesidi tohumlarinin Ml bitkilerindeki ¢i-
kig orani, EMS dozu arttikga gecikmekte ve kontrol bit-
kilerine gtre hizla azalmaktadir. EMS uygulamasindan
sonra farkli sicakliklarda yikanan tohumlarin yikama
sliresi arttiairildikg¢a tohumlardaki EMS yogunludu ve etki
sliresinin azalmasi nedeniyle ¢imlenme oraninda artig sag-
lanmaktadir. Bunun yaninda yikama suyu sicakliklarindaki .

artig, kontrol ve M. bitkilerinin ¢gimlenme oraninda Onem-

1
1i dﬁzeyde'aéalmalara neden olmaktadir, Bu azalmanin doz
ve sicaklik artisi ile daha da hizlandigi 0.004 dozunda

6 saat slireyle 35°C sicaklikda yapilan yikama sonugla-
rindan agik¢a gOriilmektedir, Bu durumda yikama suyu si-
caklifinin etkisi g&zdniine alinarak, sicakligin daha faz-
la arttirilmamasi gerektidi sbylenebilir, Nitekim Gizel~
ge 4,1.5,1'de gorilldligli gibi; Doz x Sire, Doz x Sicaklik
ve Slire x Sicaklik ile Doz x Siire x Sicaklik interaksi-
yonlarinin 6nemli olmasi faktérlerin tek tek ve birlik-
deki etkilerini agikg¢a gdstermektedir, Bu bulgular;
Heintrich (1964), Bender ve Gaul (1967), Stefanov vd,
(1975), Bilge vd. (1982), Hasegewa ve Inove (1984),

Akbay ve Unver (1986a), Ciftgi vd. (1988a), Akbay (1988)
ve Senay'in (1988), arastirmalarinda elde edilen bulgu-
larla da uyumludur,

4.2, M, Bitkilerinde Fide Boyu

1

Degigik EMS dozlari uygulandiktan sonra farklai

slire ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa g¢egidi tohum-
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larainin, kontrol ve Ml bitkilerinden elde edilen fide
boyuna iligkin deJerlerin varyans analizi sonuglari

Gizelge 4.2,1,'de verilmistir,

Gizelge 4.2,1l'de gdridldigi gibi; 0,002 ve 0,004
EMS dozlari uygulandiktan sonra farkli slire ve sicaklik-

larda yikanan tohumlarin kontrol ve M, bitkilerindeki

1
fide boyu yOniinden; Dozlar, Stireler ve Sicakliklar ara-
sindaki farkliliklar ile, Doz x Slire,Doz x Sicaklik ve
Doz x Slire x Sicaklik interéksiyonlarl 0.01 dlizeyinde,

Stire x Sicaklik interaksiyonu ise 0,05 diizeyinde Snemli

bulunmug ve bu farkliliklarin dlizeyini belirlemek ama-

Gizelge 4.2,1. Degigik EMS Dozlar: Uygulandiktan Sonra
Farkli siire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk=~86 Arpa Gegidi Tohumlarinin Kontrol
1 Bitkilerindeki Fide Boyuna Iligkin
Varyans Analizi

ve M

Varyasyon Kajmaklar:l. s.D, K.T, K,O,
Dozlar 2 1290,4170 645,2085" "
Stireler 1 10,6953 10,6953"*
Sicakliklar 3 63.2265 21,0755
Doz x Siire 2 1.0623 0.5312"*
Doz x Sicaklik 6 23.9705 3,9951F
Stire x Sicaklik 3 0.3248 0.1083"
Doz x Siire x Sicaklik 6 2,8876 0.4813"*
Hata 48 1.3990 0.0292

*0.05 diizeyinde Snemli
**0.01 dlizeyinde Snemli
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ciyla Duncan testi uygulammigtir, Buna iligkin sonuglar

GCizelge 4,2,2'de verilmigtir,

gizelée 4,2,2'de gbrlildligli gibi; degigik EMS

dozlari uygulandiktan sonra 3 ve 6 saat slireyle 5°C, l5qcr
a9~
259 ve 35°C sicaklikda yikanan tohumlarin kontrol ve

M, bitkilerindeki fide boyu ortalamalari doz arttikga

1
belirgin bir sekilde azalmaktadir,

Degigik EMS dozlari uygulandiktan sonra 3 ve 6
saat slireyle 4 farkli sicaklikda yikanan tohumlarin
kontrol ve Ml bitkilerinde, fide boyu ortalamalari yo-
nﬁnden uygulanan dozlar arasinda kontrol grubu ilk saira-
y1 alirken, bunu 0,002 ve 0,004 dozlari izlemistir, Or-
nedin; 3 saat sireyle 5% 'de yikanan tohumlarain kontrol
bitkilerinde fide boyu ortalamasi 15,97 cm iken,.Ml bit-
kilerinin 0,002 dozunda 13,21 cm ve 0,004 dozunda ise
6.69 cm olarak belirlenmigtir, Artan silire ve sicakliklar-
da da benzer sonuglar Qérﬁlmekte; en yliksek fide boyu
orfalamaSL kontrol bitkilerinde, en diigtik fide boyu or-

talamasi ise Ml bitkilerinin 0.004 dozunda bulumnugtur.

Bu sonug¢lara glre; Ml bitkilerindeki fide boyu
ortalamalari yikama siire ve sicaklidi ne olursa olsun
uygulanan EMS'in doz artigina parelel olarak belirgin
bir sekilde azalmaktadir, Her iki yikama sliresinde de
uygulamalar arasinda kontrol ilk sirayi almakta'bunu

0,002 ve 0,004 dozlari izlemektedir,



43

Cizelge 4,2.2, Degigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
FParkliy Silire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk-84 Arpa Gesgidi Tohumlarinin Kontrol

ve Ml Bitkilerinde Dozlara iligkin Fide

Boyu Ortalamalari (cm)

s 5| o 2 EMS Dozlari
S sl 5%
>~ £ 2538
- al|l £3& Kontrol | 0.002 0.004
5°%¢C 15.97 al 13,21 b2 6.69 c3*
15% 15.91 al 12,20 b2 5,79 c3
-
< B
a | 25% 15.93 al 10,30 b2 4,66 c3
L3p4
35% 15.48 al 8.82 b2 4,21 c3
5°¢ 16.45 al 13,90 b2 7.55 c3
s | 15% 16.38 al 12,94 b2 6.96 c3
53]
o | 25% 16.26 al 11.58 b2 5,99 c3
359¢ 16.07 al 10.39 b2 3.93 c3

*Harfler 0.05, rakamlar 0,01l diizeyinde farkl:i gruplar:s
gbstermektedir,

Degigik EMS dozlari uygulandiktan sonra farklai
slire ve sicakliklarda yikangn Obruk-86 arpa gegidi tohum-
larinin kontrol ve Ml bitkilerindeki fide boyuna yikama
slirelerinin etkilerini belirlemek amaciyla uygulanan

Duncan testi sonuglari Gizelge 4.2.3'de verilmigtir,
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Gizelge 4,2.3, Degigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkli Slire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk=86 Arpa Gegidi Tohumlarinain Kontrol
ve M. Bitkilerinde Yikama Slirelerine

1
Iligkin Fide Boyu Ortalamalari (cm)

Uygulama Y1kama Y1ikama Siireleri
Dozu suyu
v S1cakl1gy 3 Saat 6 Saat
o} : Y
5°C 15.97 b2 16,45 al*"
15°C 15,91 b2 16.38 al
KONTROL 2
25°¢C 15.93 bl 16,26 al
359¢ 15.48 b2 16.07 al
5% - 13.21 b2 13,90 al
0
15°¢ y .
0.002 12.20 b2 12,94 al
25° 10,30 b2 11,58 al
0 ] "
35°C ‘ 8.82 b2 10.39 al
5°¢ 6.69 b2 7.55 al
15°¢ 5.79 b2 6,96 al
0.004 -
257C 4,66 b2 5,99 al
; ,
35°C 4.21 al 3.93 al

*Harfler 0.05, rakamlar 0,01 dizeyinde farkli gruplar:s
gbstermektedir,

Gizelge 4,2.3'de goriilddgli gibi, uygulama = son-—

rasi 3 ve 6 saat slireyle farkli sicakliklarda yikanan
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tohumlarin kontrol ve My bitkileri arasinda fide boyu
ortalamalari ytniinden &nemli farkliliklar olusmustur,

3 ve 6 saat slireyle ddrt farkli sicakliklarda yikanan
tohumlarin kontrol vé Ml bitkilerinde fide boyu ydnlin-
den slireler arasinda'0.0l diizeyinde Onemli farkliliklar
olup, tiim doz ve sicaklik uygulamalarinda yikama siiresi
arttikga fide boyu ortalamalarinda artiglar gdriilmekte-
dir. Ornegin, 3 saat siireyle 5°C sicaklikda yikanan
0,002 EMS dozu uygulanmig tohumlarin Ml bitkilerinde
13.21 cm olan fide boyu ortalamasi siilre 6 saata ¢ikaril-
diginda 13,90 cm'ye yiikselmekte ve bu farkilllk 0,01 4di-
zeyinde nemli olmaktadir, Artan EMS dozu ve yikama su-

yu sicakliklarinda da benzer sonuglar izlenmigtir,

Bu sonuglara g6re, tohumlarin yikama siliresi
arttikga, doz ve sicakliklarada badli olarak fide boyu
ortalamalarinda Onemli dlizeyde artiglarin oldugu séyle-
nebilir, Ancak, 0.004 doz uygulamasindan sonra 35°%C si-
caklikda yikanan tohumlarin yikama siiresi 6 saata g¢ika-
ri1ldiginda fide boyu ortalamalarinda g&riilen azalma dik-

kati g¢ekmektedir.

Degisik EMS dozlari uygulandiktan sonra farkla
slire ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa gesidi tohum-
larinin kontrol ve Ml bitkilerindeki fide boyu ortalamala-
‘Z;;Q yikama suyu sicakliinin etkilerini belirlemek ama-

ciyla uygulanan Duncan testi sonuglari Gizelge 4,2,4'de

gbsterilmigtir.
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Gizelge 4,2.4, Dedigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkli Slire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk-86 Arpa Gegidi Tohumlarinin Kontrol

ve M

1

Bitkilerinde Yikama Suyu Sicaklik-

larina Iligkin Fide Boyu Ortalamalari (cm)

g = Yikama Suyu Sicaklig

=R | g2 ‘ A

S o o o ’

= | Z5 5°C 15% 25°C 35°C

) > W

s *
g [3%%t 115,97 a1 15,91 al 15,93 al 15,48 b2
=

= .

¥ j63Saat 36,45 a1 16,38 al  16.26 abl 16,07 bl
o | 3seat | 13,21 a1 12,20 b2 10,30 c3 8,82 d4
Q

o

o |6Saat | 13,90 al 12,94 b2 11,58 ¢3  10.39 44
L |3saat | 6.69 al 5.79 b2  4.66 c3 4,21 a4
Q

S :

o |6 Saat 7.55 al 6.96 b2 5.99 c3 3,93 d4

*Harfler 0.05, rakamlar 0.01 dlizeyinde farkli gruplari

gdstermektedir,

Gizelge 4,2,4'de g8rildligl gibi; fide boyu or-

talamalari ydniinden yikama suyu sicakliklari arasinda;

slire ve dozlara bagli olarak Onemli farkliliklar olusmug-

tur,

Uygulama sonrasi 5°C, 15°C, 25°C ve 35°C sicak-

likda 3 ve 6 saat slireyle yikanan kontrol grubu tohumla-

rinin fide boyu ortalamalarinda farkliliklar gdzlenmisg

ise de, bu farklilik yalnizca 35°C'de Bnemli olup, 0,002
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ve 0,004 EMS dozu uygulamalarinda ise, yikama suyu si-
cakliklari arasindaki farkliliklar her iki yikama silire-
sinde de 0,01 dlizeyinde &nemli bulummugtur, Ornedin,
0.002 dozu uygulanan ve 3 saat slireyle 5°C'de yikanan
tohumlarin Ml bitkilerinde 13,21 cm olan f£ide boyu or-
talamasi artan yikama suyu sicakliklarinda sirasiyla;
12,20 cm, 10,30 cm ve 8,82 cm'ye diigmektedir, Tiim yikama
ve EMS doz artiglarinda da benzer sonuglar elde edilmig-

tir,

Blitlin bu bulgular topluca dederlendirildiginde;
0,002 ve 0,004 EMS dozlari uygulandiktan sonra 3 ve 6
saat siireyle 5°9C, 15°C, 25°c ve 35°C sicakliklarda yika=-
nan Obruk-86 arpa ¢egidi tohumlarinin Ml bitkilerinde uy-
gulanan EMS dozu arttikga fide boyu ortalamalarinin Snem-
1i diizeyde azaldidi gdriilmekte ve bu azalmanin diisiik doz-
larda az, artan dozlarda fazla olduéu Cizelge 4,2.2'deki

sonuglarda agiklikla izlenmektedir.

Yikama silireleri 3 saatdan 6 saata g¢ikarildigin-

da M, fide boyu ortalamalarinda Onemli diizeyde artiglar

1
g6riilmiigtlir, Bununla birlikde, 0,004 doz uygulanan tohum-
larin 35°CJde 6 saat silireyle yikammasinda, ylksek doz

ve sicaklidin etkisi nedeniyle fide boyunda artan silireye

ragmen kisalma devam etmigtir,

Yikama suyu sicakligindaki artigin My bitkile-
rinin fide boyu ortalamalarinda her dlizeyde Onemli azal-
‘malara neden oldudu GCizelge 4,2,4'deki verilerden agik-

likla anlasilmaktadir. Bu durum yikama suyu sicakligin-
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daki artigsin mutasyon frekansini ylikselttidi izlenimini
vermektedir, Ayrica, Gizelge 4,2,1'de gdr{ildigld gibi,
tiim uygulamalarin tek tek ve hirlikte etkilerinin Onem

diizeyide oldukg¢a yliksektir,

Aragtirmamizda fide boyu ySniinden elde edilen bu <
somglar 3 Edith vd, (1964), Heintrich (1964), Bender ve
Gaul (1966), Gaul vd, (1966), Bender ve Gaul (1967),

Akbay ve Unver (1986 a), Akbay (1988), Ciftgi vd, (1988a)

ve Senay'an (1988) bulgularaiyla uyumludur,

4,3, M, Bitkilerinde flk Yaprak Uzunlugu

1

Degigik EMS dozlari uygulandiktan sonra farkl:
slire ve sicakliklarda yikanan Obruk-~86 arpa g¢egidi tohum-

larinin kontrol ve M, bitkilerinden elde edildigi ilk

1
yaprak uzunluguna iligkin deferlerin varyans analizi so-

nuglari Gizelge 4,3,1'de gbsterilmigtir,

Gizelge 4,3.,1. Degigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkli Siire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk-86 Arpa Gegidi Tohumlarinin Kontrol
ve M] Bitkilerindeki Ilk Yaprak Uzunlugu-
na Iligkin Varyans Analizi

Varyasyon Kaynaklari S.D, X.T, K.O.
Dozlar 2 85,1800 42,5900,
Slreler 1 12,4750 12,4750,
Sicakliklar 3 11,5593 3.853L
Doz x Slire 2 0,4551 0.2276, ,
Doz x Sicaklik 6 0,9373 0,1562**
Slire x Sicaklik 3 0,6887 0.2296**
Doz x Slire x Sicaklik 6 3,0516 0,5086
Hata 48 1.0909 0.0227

**0.01 dtizeyinde Snemli
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Gizelge 4,3,1'de gdriildligd gibi 0,002 ve 0,004

EMS dozu uygulandrktan sonra farkli slire ve sicakliklar-
da yikanan tohumlarin kontrol ve Ml bitkilerindeki ilk
yaprak uzunludu ydSnilinden; Dozlar, Slireler ve Sicakliklar
arasindaki farkliliklar ile, Doz x Siire, Doz x Sicaklik,
Slire x Sicaklik ve Doz x Siilre x Sicaklik interaksiyon-
lari 0.01 diizeyinde Onemli bulunmug ve bu farkillléln
Onem dlizeyini belirlemek amaciyla uygulanan Duncan testi

sonuglari Cizelge 4,3,2'de verilmigtir,

Gizelge 4.,3.2'de goriildigli gibi degigik EMS doz-
lari uygulandiktan sonra 3 ve 6 saat siire ile 5°c, 15°c,
25°C,ve 35°C sicaklikda yikanan tohumlarin Ml bitkile-
rindeki ilk yaprak uzunludu ortalamalari doz arttikga
belirgin bir gekilde azalmaktadair, Ml bitkilerinde ilk
yaprak uzunluju ortalamalari yOnlinden uygulapan dozlar
arasinda kontrol ilk sirayi alirken, bunu 0,002 ve 0,004
dozlari izlemektedir. Ornedin; 3 saat sﬁreylé 5% yvika-—
nan tohumlarin kontrol bitkilerinde ilk yaprak uzunlugu
ortalamasi 4,77 cm iken Ml bitkilerinin 0,002 dozunda
4,87 cm ve 0,004 dozurda 3,58 cm olarak beiirlenmigtir.

Artan yikama siliresi ve yikama suya sSicakliklarinda da

benzer sonuglar gbzlenmmigtir,

Bu sonuglar; uygulama sonrasi farkli silire ve
sicakliklarda yikanan tohumlarain Ml bitkilerindeki ilk
yaprak uzunlugu ortalamalarinin doz arttikga belirgin

bir gekilde azaldigini gbstermektedir,
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Gizelge 4,3,2, Dedigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkli Sire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk-86 Arpa Gegidi Tohumlarinin Kontrol
ve Ml Bitkilerinde Dozlara Iligkin I1lk
Yaprak Uzunludu Ortalamalari (cm)

- o ‘
s 5 s = EMS Dozlar:
£ — = ~
o © S o
x é— X N0
- Al =346 Kontrol 0.002 0.004
j 0 *
5°C 6.77 al 4,87 b2 3,58 c3
Q
" 157°C 6.28 al 4.34 b2 3.45 c¢3
<
< 0
2 257C 6.04 al 4,26 b2 3,44 c3
[¢]
35°C 5,60 al 3,57 b2 3,30 b2
59¢ 7.35 al 5.66 b2 4,84 c3
» | 15% 6.95 al 5.31 b2 4,89 c3
3
© 25°¢C 6.58 al 5.33 b2 4,58 c3
35%¢ 6.34 al 4,83 b2 2.83 ¢3

*Harfler 0.05, rakamlar 0,0l dlizeyinde farkli gruplari

gdstermektedir,

Degigik EMS dozu uygulandiktan sonra farkla:

slire ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa gegidi tohum-

larinin kontrol ve Ml bitkilerinde ilk yaprak uzunlugu

ortamalarina uygulama sonrasyi yikama slirelerinin etkile-—

rini belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglara:

Gizelge 4,3,3'de g8sterilmigtir,
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Ccizelge 4,3,3, Dedigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkli Slire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk-86 Arpa Gegidi Tohumlarinin Kontrol
ve M, Bitkilerinde Yikama Silirelerine Ilig-

1
kin Ilk Yaprak Uzunludu Ortalamalari (cm)

Uygulama Yikama Yikama Sireleri
Dozu Suyu
Sicakligr 3 Saat 6 Saat
0
SC 6.77 b2 7.35 al”
15%
CONTROL | 6.28 b2 6,95 al
0
25°C 6.04 b2 6.58 al
35°¢ 5,60 b2 6.34 al
0
5°C 4,87 b2 5.66 al
0
15°¢
0.002 4,34 b2 5.31 a
0 .
25 4.26 b2 5.33 al
359¢C
3,57 b2 4.83 al
59 3,58 b2 4,84 al
Q
15°¢ 3,45 b2 4.89 al
0.004 -
257C 3.44 b2 4.58 al
35%¢ 3,30 al 2,83 b2

*Harfler 0.05, rakamlar 0,01 diizeyinde farkli gruplari
gOstermektedir,

Cizelge 4.3.3'de gdriildigi gibi uygulama sonrasi

3 ve.6 saat slireyle farkli sicakliklarda yikanan tohum-
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larain kontrol ve My bitkilerinde ilk yaprak uzunludu or-
talamalar:y ydniinden Q,Ql dlizeyinde Onemli férkllllklar
olusmustur, Tlim sicakliklarda yikama slresi arttikga ilk
yaprak uzunlugu ortalamalarininda arttidi izlenmektedir,
Yikama sliresi 3 saatten 6 saata yﬁkseltiléiéinde tlm EMS
dozu ve yikama suyu sicakliklarinda kontrol ve Ml bitki-
lerinin ilk yaprak uzunludu ortalamalar:i artmigtir, Or-
negin; 0,002 dozu uygulanan ve 5°C'de 3 saat yikanan to-
" humlarain Ml bitkilerinde 4,87 cm olan ilk yaprak uzun-
lugu siire 6 saata gikarildiginda 5,66 cm olmug ve farkli-
lik 0,01 dlizeyinde &nemli bulunmustur, Artan EMS dozu

ve yikama suyu sicakliklarinda da benzer sonuglar elde

edilmigtir,

Bu sonuglara gdrej uygulama sonrasi tohumlarin
yirkama sliresi arttikga doz ve sicakliklarada bajli olarak
ilk yaprak uzunlugu ortalamalari Onemli diizeyde artmak-
tadir, Ancak 0,004 dozu uygulandiktan sonra 359C sicak-
likda yikanan tohumlarin yikama sliresi 6 saata g¢gikaril-
dirginda ilk yaprak uzunludu ortalamasinda azalma dikkati

¢ekmektedir,

Degigik EMS dozlari uygulandiktan sonra, farkl:i
slire ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa gegsidi tohum-
larinin kontrol ve Ml bitkilerindeki ilk yaprak uzunlu-
guna yikama suyu sicakliklarinin etkilerini belirlemek
amaciyla yapilan Duncan testi sonuglari Gizelge 4,3,4'de

gbsterilmigtir,
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Gizelge 4,3,4, Defigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkl: Slire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk=86 Arpa Gegidi Tohumlarin Kontrol
ve Ml Bitkilerinde Yikama Suyu Sicaklik-
larina Iligkin Ilk Yaprak Uzunlugu
Ortalamalary (cm)

ol © Yikama Suyu Sicakl1ga

sz legée , .

S50 [°] [¢}] . ’

oo | x = 5°C 15%C 259¢ 35°C

pun | > N

3 *
S |35aat |6.77 al 6.28 b2 6.04 b2 5.60 c3
}—

=

€ |6saat |7.35 a1 6.95 b2 6,58 c3 6.34 c3
o | 3523t 14,87 a1l 4,34 b2 4,26 b2 3,57 3
O

(aw]

o 6 Saat | 5,66 al 5,31 b2 5.33 b2 4,83 c3
~ |3°%3at 358 a1 3,45 abl  3.44 abl 3,30 bl
(e

o

o 6 Saat | 4 g4 ab1 4.89 al 4.58 bl 2,83 c2

*garfler 0.05, rakamlar 0.0l dfizeyinde farkli gruplari g&s-
termektedir,

Cizelge 4,3.4'de gdriildigd gibi yikama suyu si-
cakliklari; yikama sliresi ve dozlara badli olarak ilk yap-
rak uzunlugu ortalamalarinda 6nemli farkliliklar olugturmis—
tur,

Uygulama sonrasi 5°C, lSOC, 25°C,ve 35°C sicak-

liklarda 3 saat yikanan tohumlarin kontrol grubu bitki-

lerinde ilk yaprak uzunludu ortalamalara 15°¢c ve 25%
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sicakliklarda Onemsiz dlizeyde olmakla beraber digerle-

rinde Snemli dlizeyde farkli bulunmugtur, Ml hitkilerinin
0,002 doz uygulamasinda da benzer sonuglar elde edilmig-
se de, 0,004 dozunda farkliliklar daha da degisik olmus-
tur. Bununla birlikte genel olarak ylkama suyu sicakli-
g1 arttikga M1 bitkilerinin ilk yaprak uzunlugu ortala-

malarinda Snem dlizeyleri farkli azalmalar gOriilmektedir.

Bu sonug¢lara gdre; yikama suyu sicakligindaki
artis, Ml bitkilerinin ilk yaprak uzunlugunda belirgin
diizeyde azalmalar olusturmakta ve yikama suyu sicakliga
35°C'ye ulagtifinda doz ve slirelerinde etkisine en dii-
siik degerler elde edilmektedir, Bu nedenle, yikama suyu
sicakligindaki artigin mutagen etkisini artirdagina

sOylemekte mimkiindir,

Biitin bu bulgular; 0,002 ve 0.004 EMS dozlara
uygulandiktan sonra 3 ve 6 saat sireyle 5°C, 15°C, 25°¢
ve 35°C sicaklikda yikanan Obruk-36 arpa g¢egidi tohum-
larinin Ml bitkilerindeki ilk yaprak uzunludu ortala-
malarinin uygulanan EMS dozu ve yikama suyu sicakliga
arttikga Onemli dlizeyde azaldidini, yikama silireleri
arttikga arttigini gdstermektedir. Bununla birlikte,
fide boyu uzunludunda gdriildiigi gibi 0,004 dozu uyéula—
nan tohumlarin 35°C'de ylkanmaSLnda slire artigina uygun
olarak ilk yaprak uzunlugunda da kisalmalarin devam et-
tigi goriilmektedir, Dikkati g¢geken diJer bulgu ise, ar-
tan yikama suyu sicakliklarainin her artig kademesinde

farklilik olusturmadigyr, difer bir deyimle bu karakter-
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de farkli yikama suyuy sicakligi uygulamalari arasinda,

artigsa paralel farklilik olugmadigidir,

Ayrica, Gizelge 4,3,1'de gOriildigli gibi, tlm
uygulamalarin tek tek ve birlikte etkileri 0.01 dlize~
yinde Snemli bulunmus olup, bu sonuglar, Stefanov vd,
’(1975), Akbay ve Unver (1986a), Akbay (1988), giftg¢i vd.
(1988a) ve Senay'ain (1988) bulgulariyla da benzerdir,

4.4, M, Bitkilerinde KOk Uzunludu

1

Degigik EMS dozlari uygulandiktan sonra farkli
sire ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa g¢egidi tohum-
larinin kontrol ve Ml bitkilerinden elde edilen k&k uzun-
lugu ortalamalarina iligskin dederlerin varyans analizi
sonuglari Gizelge 4.4,1'de g8sterilmisgtir,

Gizelge 4.4.1. Degisik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkli Slire ve Sicakliklarda Yikanan

Obruk-36 Arpa Gegidi Tohumlarinain Kontrol
ve Ml Bitkilerindeki K8k Uzunluduna Iligkin

Varyans Analizi

Varyans Kaynaklari S.D. K.T, K.O,
o
Dozlar 2 762,5438 381.,2719,,,‘_“r
slireler 1l 8,.1137 8.1137**
Sicakliklar 3 49,6020 16.534Q**
Doz x Slire 2 7,2338 3.6169,
Doz x Sicaklik 6 13,0889 2,1815,
Slire x Sicaklik 3 2,4501 0,8167,,

Doz x Slire x Sicaklik 6 3,9417 0.6570

. Bata 48 I,/025 U,0307/

**0.01 diizeyinde Gnemli
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Gizelge 4,4,l'de gdrildugli gibi; 0,002 ve 0,004
EMS dozu uygulandiktan sonra farkli slire ve sicakliklar-
da yrkanan tohumlarin kontrol ve Ml bitkilerindeki k&k
‘uzunlugu ortalamalary ydnilindernz Dozlar, Slireler ve Sicak-
liklar arasindaki farklilaiklar ile Doz x Siire, Doz x
Sicaklik, Slire x Sicaklik ve Doz x Slire x:Sicaklik inte-
raksiyonlari 0.01 diizeyinde Onemli bulunmugtur, Bu fark-
11l1gin Ynem diizeyini belirlemek amaciyla yapilan Duncan

\

testi sonug¢lari Gizelge 4,4,2'de verilmistir.v

Gizelge 4,4.2'de gﬁrﬁldﬁéﬁ gibi, degigik EMS
dozlari uygulandiktan sonra 3 ve 6 saat siireyle 5°C, 15°C,

25°Cc ve 35°C sicakliklarda yikanan tohumlarin M, bitki-

1
lerindeki k&k uzunludu ortalamalari doz arttikga belir-

gin bir gekilde azalmigtir,

EMS dozlari uygulandiktan sonra 3 ve 6 saat
siireyle 5°C, 15°C, 259¢c ve 35°C sicaklikda yikanan tohum-
larin kontrol ve Ml bitkilerindeki k&k uzunludu ortala-
malar:i ydnlinden kontrol ilk sirayi alirken bunu 0.002 ve
0.004 dozlari izlemigtir. Her sicaklik ve siirede kontrol
grubundaki k8k uzunlugu ortalamalari en yliksek, 0,004
doz uygulamasinda ise endiiglk olup, uygulamalar arasi
farkliliklar dnemli dlizeydedir, Ornedin 3 saat slireyle
5% de yikanan tohumlarin kontrol bitkilerinde 15,68 cm
olan k&k uzunluju ortalamasi, M; bitkilerinin 0,002 do-
zunda 8.45 cm ve 0.004 dozunda 7,.3Q cm olarak belirlen-
mig, diger sicaklik ve silirelerde de benzer sohuglar iz=

lenmigtir,
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Gizelge 4,.,4,2, Degigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkli slire ve Sxcakliklarda Yikanan
Obruk—-86 Arpa GQegidi Tohumlarinin Kontrol
ve Ml Bitkilerinde Dozlara Iligkin K8k
Uzunlugu Ortalamalari (cm)

B g B E‘ EMS Dozlar?
§ o 5§53
= 5 X 50
zZl o3z Kontrol 0.002 0.004
. - -
5°C 15.68 al 8.45 b2 7.30 c3
o}
- 15°C 13.81 al 8.32 b2 7.10 c3
5=} ;
A | 25% 12.59 al 7.74 b2 6.53 c3
™M
35% 12.03 al 7.29 b2 6.17 c3
59¢ 16.82 al 9.01 b2 7.72 c3
- 15% 15.26 al 8,61 b2 7.46 c3
o | 25°% 14.68 al 8.38 b2 7.28 c3
35°¢C 13.35 al 8.00 b2 4,50 c3

*Harfler 0.05, rakamlar 0,01 diizeyinde farkli gruplar:
gbstermektedir,

Bu sonuglara gdre; uygulama sonucu farkli silire
ve sicakliklarda yikanan tohumlarain Ml bitkilerindeki
k6k uvzunludu ortalamalari doz arttikga belirgin bir ge-

kilde azalmaktadir,
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Dedigik EMS dozlari uyygulandiktan sonra farklai
slire ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa ¢esidi tohum-
larinin kontrol ve Ml bitkilerinde kok uzunludu ortalama-
larina uygulama sonrasi yikama siirelerinin etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglari Ciiel—

ge 4.4,3'de verilmigtir,

Gizelge 4.4,3'de gdrildiigli gibi iki farkli EMS
dozu uygulandiktan sonra 3 ve 6 saat sﬁr;yle 4 farkla
sicaklikda yikanan tohumlarin M, bitkilerindeki k&k-
uzunlugu ortalamalari arasinda Snemli farklailiklar olug-

mugtur,

Uygulama sonrasi 3 ve 6 saat slireyle yikanan
tohu'mlar:l.nMl bitkilerinde k&k uzunludu ydniinden yikama
slireleri arasinda 0,0l dliizeyinde &nemli farkliliklar
belirlenmig ve yikama siliresi.6 saata ylikseltildiginde
tiim EMS dozu ve yikama sicakliklarinda k&k uzunludu
ortalamalarinin belirgin ve &nemli diizeyde arttidi gdz-
lenmigtir, Orneg§in; 3 saat slireyle 5°C sicaklikda yika-
nan 0,002 doz uygulanmig tohumlarain Ml bitkilerinde kok
uzunludu ortalamasi 8,45 cm iken, yikama sliresi 6 saata
¢ikarildiginda 9.0l cm'ye ulagmis ve bu farklailik 0,01
diizeyinde Onemli bulunmustur, DiJer EMS dozu ve yikama

sicakliklarinda da benzer sonuglar izlemmektedir,

Bu sonuglara gdreé; tohumlarin yikanma siiresi
arttikga tim EMS doz ve yikama suyu sicakliklarinda M;
bitkilerinin k&k uzunludu ortalamalarinin dnemli dlizey-

de arttigi sdylenebilir, Ancak 0,004 EMS doz uygulama-
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Gizelge 4,4.3. Degigik EMS Dozlaryi Uygulandiktan Sonra
Farkli Stire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk-86 Arpa Gegidi Tohumlarinin Xontrol
ve Ml Bitkilerinde Yikama Slirelerine Ilig-
kin K8k Uzunlugu Ortalamalar:i (cm)

Uygulama Y1kama Yikama Siireleri
Suyu
Dozu - :
Sicakligs 3 Saat 6 Saat
5 ,
5°C 15,68 b2 16.82"
15% 13.81 b2 15,26 al
KONTROL -
25°¢C 12,59 b2 14,68 al
35°¢C 12.03 b2 13.35 al
- ‘
5°C 8.45 b2 9,01 al
15°¢ 8.32 al 8,61 al
0.002 z
25° 7.74 b2 8.38 al
4]
35°C 7.29 b2 8,00 al
5%¢c 7.30 b2 7.72 al.
15°¢ 7.10 bl ' 7.46 al
0.004 -
25°C 6,53 b2 7,28 al
(o}
35°C 6.17 al 4,50 b2
4

Harfler 0,05, rakamlar 0,01 dlizeyinde farkli gruplara
gb6stermektedir,

sindan sonra, 35°C sicaklikda 6 saat slireyle yikanan to-
humlarin Ml bitkilerindeki k8k uzunludu ortalamalarindaki

azalma dikkati ¢ekmektedir.
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Degigik EMS dozlari uygulandiktan sonra, farkli

sire ve sicakliklarda yikanan Obruk=86 arpa gegidi tohum-

larin kontrol ve Ml bitkilerindeki k&k uzunludu ortalama-

laraina, yikama suyu sicakliklarinin etkilerini belirle-

mek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglariy Gizelge

4,4.4'de gbsterilmistir,

Gizelge 4.4.4. De§isik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
' Farkli Siire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk-86 Arpa Gegidi Tohumlarinin Kontrol

ve M., Bitkilerindeki Yikama Suyu Sicaklik-

1

larina Iligkin K8k Uzunludu Ortalamalarai

(cm)

= ks Yikama Suyu Sicakl1gi

=2 g = - . :

30 1= Q

oo | < £ 5°¢ 15°¢C 25%¢C 35%¢C

= > ) -

g 3 Saat 15,68 al 13.81 b2 12,59 ¢3 12,03 d4
= " ,

< 6 Saat 16.82 al 15.26 b2 14,68 c¢3 13,35 d4
o |3 saat 8.45 al 8.32 al 7.74 b2 7.29 c3
& .

o : : : .

1S 6 Saat 9,01 al 8.61 bl2 8.38 b23 8,00 c3
- 3 Saat 7.30 al 7.10 al 6.53 b2 6,17 c2
(]

[an]

o 6 Saat 7,72 al 7.46 abl 7.28 bl 4,50 c2
*Harfler 0,05, rakamlar 0,01 dlizeyinde farkli gruplari gbs-—

termektedir,
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Gizelge 4,4,4'de g¥rlildigli gibix kSk uyzunludu
ortalamalari ydnlinden yikama suyu sicakliklari arasinda,
yvikama sliresi ve dozlara bagli olarak Snemli farklilik-

lar olugmusgtur,

Uygulama sonrasinda, 5°C, 15°C, 25°¢C ve 35°%
yikama suyu sicaklifinda 3 ve 6 saat silire ile yikanan
tohumlarin Ml bitkilerinde k&k uzunludu ortalamalari yd-
nlinden yikama suyu sicakliklari arasinda degigik dlizey-
lerde farkliliklar gdrlilmekte ve yikama suyu sicakligyi
arttikga tilm EMS dozu ve yikama slirelerinde k&k uzunlu-
gu ortalamalari da Snemli dlizeyde azalmaktadir, ﬁrneéin;“
0.002 dozu uygulandiktan sonra 3 saat siireyle 5°C sicak-

likda yikanan tohumlarin Ml bitkilerinde 8,45 cm olan

kdk uzunluju ortalamasz, yikama suyu sicakligi arttikga
sirasiyla; 8.32, 7.74 ve 7.29 cm'ye diismektedir, Tiim
yikama siliresi ve uygulanan EMS dozu artigslarinda da ben-

zer sonuglar elde edilmigtir,

Bu sonuglardan; Dedigik EMS dozu uygulanan to-
humlarin yikama suyu sicakli§a arttikga tlm EMS dozu ve
yikama silirelerinde k&k uzunluju ortalamalarinin belirgin

sekilde azaldigi gdriilmektedir,

Sonuglar topluca deferlendirildiginde; 0,002 ve
0,004 EMS dozu uygulandiktan sonra, 3 ve 6 saat slire ile
5%, 15°, 25% ve 35°C sicakliklarda yikanan Obruk-86
arpa g¢egidi tohumlarainin Ml bitkilerinde EMS dozu ve yi-

kama suyu sicakligi arttikga kdk uzunludu ortalamalari
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hizla azalmaktadir. Yikama sliresinin artmasi ile k&k uzun-
1u§unda olumlu ve artan deferler elde edilmektedir, |
Yikama sliresinin artmasi, tohumlardaki EMS yodunlugunun
digmesine ve etkisinin azalmasina neden oldujundan kisa
slireli yikamaya gdre k&k uzunludundaki kisalmalarin azal-
masina neden olmakta ve bu kisalmalarain M2 generasyonun-—
daki mutasyon frekansinda artiglara neden olacagi agik-
tir, K8k uzunludu ortalamalari ilizerine ele alinan fak-
tdrlerin tek tek yada birlikte etkilerinin Onemi Cizelge
4.4,4.1'de agikga gbriilmektedir, Bu sonuglar ise, Akbay
ve Unver (1986a) ve Senay'in (1988) bulgulariyla uyum

gbstermektedir,

4.5. Ml Bitki Boyu

Degigik EMS dozlari uygulandiktan sonra farkla
stire ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa gegidi tohum-
larinin kontrol ve Ml bitkilerindeki bitki boyuna ilig-
kin degerlerin varyans analizi sonug¢lari Cizelge 4,5,l'de

gOsterilmigtir,

Gizelge 4.5.1'de gdrildiigd gibi, 0,002 ve 0,004
EMS uygulandiktan sonra, farkli sire ve sicakliklarda
yikanan tohumlarin kontrol ve M1 bitkilerindeki bitki
boyu ortalamalaris yénﬁnden; Dozlar, Sireler ve sicaklik-
lar arasaindaki farkliliklar ile Doz x Silire, Doz x Sicak-
11k, Doz x Slire x Sicaklik interaksiyonlari 0,01 dlize-

yinde ®nemli, Slire x Sicaklik interaksiyonu ise Onemsiz



63

Gizelge 4,5.1, Degigik EMS Dozlar:xs Uygulandiktan Sonra
Farkl:r Slre ve Sxcakliklarda Yikanan
Obruk—=86 Ar?a GCesidi Tohumlarinin Kontrol
ve M., Bitkilerindeki Bitki Boyu Ortalama-=

1
lari (cm)

Varyasyon Kaynaklari S.D, K.T, K.O.
Dozlar 2 15666.0977 | 7833,0488 "
Stireler 1 134.6166 | 134.616¢
Sicakliklar 3 557.3318 | 185,7773 "
Doz x Sire 2 oL.1575 | 45,5788 "
Doz x Sicaklik 6 102,5568 |  17.0928™
Stire x Sicaklik 3 15,2097 5,0699
Doz x Stire x Sicaklik 6 62.5104 [ 10.4184"
mata 48 114,5861 2.3872

**0.01 dlizeyinde Snemli

bulunmustur., Farklilik diizeylerini belirlemek amaciyla
yapilan Duncan testine iligkin sonuglar Gizelge 4,5.2'de

verilmigtir.

GCizelge 4.5.2'de gorilildiigli gibi, degigik EMS
dozlari uygulandiktan sonra 3 ve 6 saat slireyle 5°C,
15°C, 25°c ve 35°C sicaklikda yikanan tohumlarin Ml bit-
ki boyu ortalamalari doz arttikg¢a belirgin bir gekilde
azalmistir, EMS dozu uygulamasindan sonrdaz 3 ve 6 saat

sliireyle ddrt farkli sicaklikda yikanan tohumlérln bitki

boyﬁ ortalamalarx ydniinden kontrol grubu ilk siraya
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Gizelge 4.5.2. Defigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sanra
Farkl: Silire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk-86 Arba Cesidi Tohumlarinin Kontrol
ve M. Bitkilerinde Dozlara Iligkin Bitki

1
Boyu Ortalamalari (cm)

— i
5 5 s = EMS Dozlar
e — = 2
< [l ]
x5 X >0
S 3l =35 Kontrol 0.002 0.004
0
5°C 113.37 al 90,95 b2 74.57 3"
. :
o1 15¢ [ 108.71 al 88,99 b2 74.46 c3
‘o E
3 259¢ 110.72 al 85,89 b2 73,81 c3
o
0
35°C 104.24 al 80.89 b2 73.71 c3
5% 115.18 al 96.84 b2 77.72 ¢3
- 15°¢ 110.87 al 96.34 b2 76.00 c3
8 0
© 25°C 110.92 al 89,85 b2 75.40 c3
35°¢C 108,44 al 86,72 b2 68,85 c3

*Harfler 0.05, rakamlar 0.0l dlizeyinde farkl: gruplar:
gbstermektedir.

alirken, bunu 0.002 ve 0.004 dozlari uygulanan Ml bitki-
leri izlemigtir, Her sicaklik ve slirede, bitki boyu orta-
lamalari kontrol grubunda en yiiksek, 0,004 doz uygulama-
sinda ise en diisiik olup, uygulamalar arasi fa;kllllklar
nemli dilzeydedir, Ornegin, 3 saat slireyle 59C de yika-

nan tohumlarin kontrol bitkilerinde 113.37 cm olan bitki
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boyu ortalamasz:, M1 bitkilerinin 0,002 dozunda 90,95 cm
ve 0,004 dozunda 74.57 cm olarak belirlenmigtir. Artan
sicaklik ve yikama slirelerinde de benzer sonuglar elde
edilmigtir,

Bu sonug¢lari uygulama sonrasyi farkli siire ve

sicakliklarda yikanan tohumlarin M, bitki boyu ortalama-

1
larinin EMS dozu arttik¢a Onemli diizeyde azaldifini gds-

termektedir.

Degigik EMS dozlari uygulandiktan sonra farkla
slire ve 51cakl;klarda yikanan Obruk-86 arpa ¢egidi to-
humlarinin kontrol ve Ml bitkilerinde bitki boyu ortala-
malarina uygulama sonrasi yikama slirelerinin etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan Duncan tesﬁi sonuglari Gizel-

ge 4,5.3'de verilmigtir.

Gizelge 4.5.3'de gOriildiigli gibi; 3 ve 6 saat
-slireyle yikanan tohumlarin M, bitkiierinde; bitki boyu
ybniinden yikama silireleri arasinda 0.001 diizeyinde O6nemli
farkllllklar belirlenmis ve yikama siliresi 6 saata yliksel-
tildiginde tim EMS doz ve yikama suyu sicakliklarinda
bitki boyu ortalamalarinda belirgin ve &nemli diizeyde ar-
tislar izlemmigstir. Ornedin; 0,002 dozu uygulanan ve

5°C'de 3 saat yikanan tohumlarin M. bitki boyu ortalama-

1
s1 90.95 cm iken 6 saatlik uygulamada 96,84 cm'ye ylk-
selmis ve artan EMS dozu ve yikama sicakliklarinda da

benzer sonuglar elde edilmigtir.
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Gizelge 4.5.3, De¥igik EMS Dozlarl Uygulandiktan Sonra
Farkli Siire ve S:cakliklarda Yikanan Ob~
ruk=86 Arpa Gesidi Tohumlarinin Kontrol
ve M. Bitkilerinde Yikama Slirelerine Ilis-

1
kin Bitki Boyu Ortalamalari (cm)

Uygulama Y1kama Yikama Siureleri
Dozu Suyu
Sicaklign 3 Saat 6 Saat
] |
5°C 113.37 al 115.18 al”
15%
CONTROL 108.71 al 110.87 al
0
25°C 110.72 al 110,92 al
359¢C 104.24 b2 108,44 al
5°C 90.95 b2 96.84 al
e}
15% )
0.002 88.99 b2 96,34 al
0
25 85.89 b2 89.85 al
Q
35°C 80.89 b2 86,72 al
5°¢ 74.57 bl 77.72 al
15% 74.46 al 76.00 al
0.004 -
25°C 73.81 al 75.40 al
350¢ 73.71 al 68.85 b2

*Harfler 0.05, rakamlar 0,01 diizeyinde farkli gruplari
gdstermektedir, :

Bu sonuglara gbre; tohumlarin yikama sliresi
'arttikga; uygulanan EMS dozu ve yikama suyu sicaklikla-

rina da bagli olarak Ml bitki boyu ortalamalarinda Snem-
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1i diizeyde artiglarin elde edildigi sOylenebilir, Ancak
0.Q04 EMS dozu uyg#landiktan sonra 35°% srcaklikda,
6 saat silireyle yikanan tohumlarin Ml bitki boyu ortala-

malarindaki azalma dikkati gekmektedir,

Dedigik EMS dozlari, uygulandiktan sonra farkla
slire ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa g¢egidi tohum-
larinin kontrol ve Ml bitkilerindeki bitki boyu ortala-
malarina yikama suyu sicakliklarinin etkilerini belirle-

mek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglari Cizelge

4.5.4'de gOsterilmistir,

Gizelge 4,.5.,4'de gorlildigl gibi; degigik EMS
dozlari uygulandiktan sonra 5°C, 15°%¢c, 25°C ve 35°%C si-
caklikda 3 ve 6 saat yikanan tohumlarin kontrol ve Ml
bitkilerindeki bitki boyu ortalamalari arasinda yikama
suyu sicakliklari y&nlinden Onemli dﬁzeyde farkliliklar
olusmugstur, Ancak bu farkliliklarin Snem diizeyi dedis-
mekte, birbirini izleyen bazi sicakliklar arasaindaki fark
Onemsiz dlizeyde bulunmaktadir, Ornedin; bu durum, 0,002
dozu uygulanan tohumlarin 6 saat silireyle 5°c ve 15°%C'de
yikanmasi; 0.004 dozu uygulanan tohumlarin 3 saat slireyle
5°C, 15°C, 25°¢c ve 35°C‘'de yikanmasinda agiklikla goriil-
mektedir. Daha genel dliglinlildliglinde, yikama suyu sicak-
liklarinin bitki boyu ortalamalari lizerindeki etkileri-
nin diger karekterlerdeki etkilerine oranla diiglik oldu-

u sOylenebilir,

Bu sonug¢lardan; tohumlara uygulanan yikamada,

yikama' suyu sicakligr arttikga, tlm EMS doz ve yikama
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GCizelge 4,.,5.4, Defisik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkl: Slire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk-86 Arpa Gegidi Tohumlarinin Kontrol

ve M

1

Bitkilerinde Yikama Suyu Sicaklik=-
larina Iliskin Bitki Boyu Ortalamalari (cm)

g = Yikama Suyu Sicakligi

S 3 g 9 : .

=3 0 141 [}]

S22 | ¥ 5 5°¢ 15°¢C 25%¢C 359¢C

s ) > W

—_

3 3 Saat | 113.37 al 108.71 b2 110.72 abl2 104,24 c3]
—

=

[e]

2 6 Saat | 115.18 al 110,87 b2 110,92 b2 108,44 b2
o | 333t | 90,95 a1 88.99 al2 85,89 b2 80,89 c3
O

[em}

o 6 Saat 96.84 al 96.34 al 89.95 b2 86.72 c2
< |3%@t | 745741 74.46 al 73.81 al 73.71 al
(o)

[en)

S 6 Saat 77.72 al 76.00 al 75.40 al 68.85 b2

*Harfler 0.05, rakamlar 0,01 dlizeyinde farkli gruplari gdstemmektedir,

slirelerinde bitki boyu ortalamalarindaki farkliliklarin

Snem diizeylerinin azaldidi ve bu azalmlarin bazi sicaklik

uygulamalarinda oSnemsiz diizeyde kaldigi izlenmektedir,

Sonuglar topluca deferlendirildiginde; 0,002 ve

0.004 EMS dozu uygulandiktan sonra, 3 ve 6 saat siireyle

5%, 15%c, 25% ve 35°C sicakliklarda yikanan Obruk-86

arpa ¢egidi tohumlarinin kontrol ve’Ml bitkilerinde

EiMS dozu ve yikama suyu sicakligi arttikg¢a bitki boyu



€9
ortalamalarinin azaldigir, yikama siiresi arttikga bitki
boyunun artt:igr gdrlilmektedir., Yikama siliresindeki arti-
$in, tohumdaki EMS yodunlugunu azaltarak etkinin zayif-
-lamasina neden oldudu ve b8ylece bitki boyunda aftlsln

gergeklegtigi sOylenebilir,

Ayrica Ml bitki boyu ortalamalarlna ele alinan
faktdrlerin tek tek; sﬁ;e X smcakllk.di$uﬁb, birlikte
etkilerinin de Onemi Cizelge 4,5,1'de agiklikla gdriil-
mektedir. Bu sonuglar daha Snce yapilan galigsmalardan
Edith v.d. (1964), Sharma (1371), Akbay ve Ynver (1986b)

ve Qiftgi vd.'in (1988 b) bulgulariyla da uyumludur.

4.6. Ml Bitkilerinde Bagak Sayisi

Degigik EMS dozlari uygulandiktan sonra farkli
slire ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa gegidi to-
hum;arlnln kontrol ve Ml bitkilerindeki bagak sayisina
iliskin degerlerin varyans analizi sonuglari Gizelge

4,6,1'de géstefilmistir.

Gizelge 4,6,1'de gdriildiigli gibi; 0,002 ve 0,004
.EMS dozu uygulandiktan sonra farkli siire ve sicakliklar-
da yikanan tohumlarin kontrol ve Ml bitkilerindeki bagak
sayisl ortalamalari yOniinden; Dozlar, Slireler ve Sicak-
liklar arasindaki farkliliklar ile, Doz x Silire, Doz x
Sicaklik, Silire x Sicaklaik ve Doz x Siire x Sicaklik
interaksiygnlarl 0.01 dlzeyinde Snemli bulunmug ve fark-
l1l1gdin dlizeyini belirlemek amaciyla yaéllan Duncan testi

sonuglari Gizelge 4.6,2'de bzetlenmigtir,
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Gizelge 4.6.1. Deéisi&ugys Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkly Slire ve Sicakliklarda Yikanan Obruk-86
Arpa Gegsidi Tohumlarinin Kontrol ve M
Bitkilerindeki Basak Sayisina Iligkin

1

Varyans Analizi

Varyasyon Kaynaklari s.D, K.T. K.O.
Dozlar 2 147,4790 73.7395
Stireler 1 2.0978 2,0078""
Sicakliklar 3 1.3733 0.4578""
Doz x Stire 2 1.6167 0.8083""
Doz x Srcaklik 6 0.4207 0,0701""
Sire x Sicaklik 3 0.1137 0.0379™"
Doz x Sire x Sicaklik 6 0.3094 0.0516™
Hata 48 0.3045 0.0063

**0.01 dizeyinde &nemli

Gizelge 4.6,2'de g&rlildiigli gibi; degigik EMS
dozlari uygulandiktan sonra 3 ve 6 saat slireyle, 5°C,
15°c, 25°C ve 35°C sicaklikda yikanan tohumlarain Ml bitki-
lerindeki bagak sayisi ortalamalari doz artigina paralel

olarak belirgin bir gekilde azalmigtair,

EMS dozlari uygulandiktan sonra 3 ve 6 saat sii-
reyle 4 farkli sicaklikda yikanan tohumlarin kontrol ve

M, bitkilerinde; bagak sayis:i ortalamalari yOniinden kontrol

grula ilk sirayi alirken bum 0.002 ve 0,004 dozlari izlemigtir, Her
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GCizelge 4.6.2, Degigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkl:i Slire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk=-86 Arpa Gesidi Tohumlarinin Kontrol
ve M, Bitkilerinde, Dozlara Iligkin Basgak
Sayisi Ortalamalara (Adet/Bitki)

- ,;
o & s = EMS Dozlari
E - E 4
< @ ¢ I
X 5] x50
= al =35 Kontrol . 0.002 . 0.004
. 0
5°C 8.69 al 7.37 b2 5.26 c3"
o]
. p1se 8.64 al 7.32 b2 5.20 c3
1+
3 25%¢ 8.51 al 7.24 b2 5.13 c3
™
359 8.47 al 7.06 b2 4.95 c3
0
5°C 8.77 al 8,08 b2 5.59 c3
s 15% 8.66 al 8.06 b2 5,52 ¢3
<
N PPN 8.69 al  8.04 b2 5.42 c3
359¢ 8.58 al 7.86 b2 4,67 c3

Harfler 0,05, rakamlar 0.01 dlizeyinde farkli gruplari
gostermektedlr.

sicaklik ve slirede bitkide bagak sayisi ortalamalary kontrol grubunda
siirede bitkide bagak sayisi ortalamalari kontrol grubunda
en yliksek, 0.004 doz uygulamasinda ise en diigitk olup,
uygulamalar arasi farkliliklar 0.0l diizeyinde &nemli bu-

lunmugtur, Ornedin; 3 saat siireyle 5% de yikanan tohum-
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larin kontrol bitkilerinde bagak sayisi 8,69 adet iken,
0.002 dozunda 7.37 adet ve 0,004 dozunda 5,26 adet olarak
belirlenmis ve artan sicaklik ve yikama slirelerinde de

benzer sonuglar elde edilmigtir,

Bu sonuglardani uygulama sonrasi farkli silire ve
sicakliklarda yikanan tohumlar:.n,Ml bitkilerindeki basak
sayisinin doz artigina bagli olarak OSnemli diizeyde azal-

di§i gbriilmektedir,

Degigik EMS dozlari uygulandiktan sonra farkla
slire ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa g¢egidi tohum-
larinin kontrol ve Ml bitkilerindeki bagak sayisi ortala-
malarina uygulama sonrasi yikama silrelerinin etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglari Gizel-

ge 4.6,3'de gbsterilmigtir,

Gizelge 4.6,3'de gOriildliigl gibi; iki farkli EMS
dozu uygulandiktan sonra 4 farkli sicaklikda 3 ve 6 saat
slireyle yikanan tohumlar;n kontrol bitkilerinde yikama si-
resi yoniinden bliylikk farkliliklar gdriilmemesine karsgin,

M, bitkilerindeki bagak sayisi yOniinden Snemli dlizeyde

1
farklilik belirlenmmigtir,
Uygulama sonrasil 3 ve 6 saat silireyle yikanan

tohumlarin M, bitkilerindeki bagak sayisi yOnlinden yika-

1
ma siireleri arasinda 0,01 dlizeyinde farkliliklar belir-
lenmis ve yikama sliresi 6 saate g¢ikarildiginda tim EMS
dozu ve yikama suyu sicakliklarinda benzer sonuglar elde
edilmigstir, Ornedin; 0,002 dozu uygulanan vé 5°c'de 3 saat

yikanan tohumlarin Ml bitkilerinde 7.37 adet olan bagak
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Cizelge 4.6.3. Degigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra

Farkli Siire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk-86 Arpa Cegidi Tohumlarinin Kontrol
ve M, Bitkilerinde Yikama Silirelerine Ilig-

1
kin Bagak Sayisi Ortalamalari (Adet/Bitki)

Uygulama Y1kama Yikama Siireleri
Dozu Suyu o
Sicaklig 3 Saat : 6 Saat
0 ) *
5°C 8,69 al 8.77 al
15°¢C 8.64 al 8.66 al
KONTROL
. ;
25°C 8.51 b2 8.69 al _
0
357C 8.47 al 8.58 al
5% 7.37 b2 8.08 al
Q
15°¢C 7.32 b2 ,
0.00? g o1
0
25 7.24 b2 8,04 al
- .
35°C 7.06 b2 7.86 al
(o]
5°C 5.26 b2 5,59 al
15% 5.20 b2
0.004 ° 5.52 al
259¢ 5.13 b2 5,42 al
35%C 4.95 al 4.67 b2

*
Harfler 0,05, rakamlar 0.0l dllzeyinde farkli gruplara
g8stermektedir,
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sayisi ortalamasi 6 saatlik yikamada 8,08 adete yliksel-
migtir. Ancak 0.004 doz uygulamasinda 35°%C'de 3 saat sii-
reyle yikanan tohumlarin Ml bitkilerindeki bagak sayisi
ortalamasi 4,95 adet iken 4.67 aéet'e distligl dikkati gek-
migtir, o

Bu sonuqléra gbreé farkli EMS dozlari uygulandik-
tan sonra tohumlarin yikanma siiresi arttikg¢a doz ve sicak-
liklara badli olarak Ml bitkilerindeki bagak sayisinda

Snemli dlizeyde artiglarin elde edildigi s8ylenebilir,

Degisik EMS dozlari uygulandiktan sonra farklai
slire ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa gegidi tohum-
larinin kontrol ve Ml bitkilerindeki bagak sayisi ortala-
malarina yikama suyu sicakliklarinin etkilerini belirle-

mek amaciyla uygulanan Duncan testi sonug¢lari Gizelge

4.6.4'de gbsterilmigtir,

Gizelge 4,6.4'de gOriildigli gibi, uygulama sonrasi
yapilan yikamada sicaklik artigir, yikama siiresi ve dozlara
bagli olarak bitkide bagak sayisi ortalamalarinda Snemli

f arkliliklar olugturmugtur,

Uygulama sonrasi 5°C, 15°C, 25°¢c ve 35°C sicaklik-
da 3 ve 6 saat siireyle yikanan tohumlarin Ml bitkilerin=-
deki bagsak sayisi ortalamalari arasindaki farklilaiklar
35°C'de daha belirgin ve Onemli gdrlilmektedir, Ornegin,
0,002 doz uygulamasinda 3 saat silireyle 5°C, 15°C ve 25°C
sicaklikda yikanan tohumlarin Ml bitkilerinin pasak sayisi

ortalamalarindaki farklilik 8nemsiz dlizeyde iken, 35°%C 'deki
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Gizelge 4,6.4. Defigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra

Farkli Slire ve Sicakliklarda Yikanan Obruk-86
Arpa Gegidi Tohumlarinin Kontrol ve Ml Bit-
kilerinde Yikama Suyu Sicakliklarina fligkin
Bagak Sayisi Ortalamalari (Adet/Bitki)

g = Yikama Suyu Sicakl1gs

=3 g 2

3 0 S @ : ' :

922 | X & 5°¢ 15%¢ 25%¢C 35%¢C

= >= W -
- —
S |3saat | 8.69 al 8.64 abl2 8.5l bcl2 8,47 c2°
=

=

[an]

2 |6Saat | 8,77 a1l 8.66 abl 8.69 abl 8,58 bl

3 saat | 7.37 al 7.32 a1 7.24 al 7,06 b2

g .

S

© |6Saat | g oga1 8.06 al 8.04 al 7.86 b2
< 33aat | 596 a1 5.20 al 5,13 al2 4,95 B2
o

o |6 Saat 5,59 al 5.52 abl 5.42 bl 4,67 c2

*marfler 0,05, rakamlar 0.0l dtizeyinde Snemli farkliliklari gdster—

mektedir,

yikamada 0.0l dizeyinde ®nemli bulunmugtur. Yikama suyu

sicakligi arttikga bitkide bagak sayisinin azaldidi g8ril-

mektedir, Ornegin, 0,004 dozu uygulanan ve 6 saat slireyle

5% rde yikanan tohumlarinin Ml bitkilerinde 5,59 adet olan

bagak sayisi, 35°%'de yikananlarda 4.67 adet'e dligmiigtiir.



76

Bu sonuglardan, tohumlara uygulanan yikama suyu
sicakligi arttikga, tiim EMS dozlari ve yikama siirelerinde
ve dzellikle 35°C'de bitkide bagak sayisi ortalamalarinin

Snemli dlizeyde azaldigir izlenmektedir.

Sonuglar topluca dederlendirildiginde, 0,002 ve
0.004~EMS dozu uygulandiktan sonra 3 ve 6 saat siireyle
5%, lS?C, 25°C ve 35°C sicakliklarda yikanan Obruk-86
arpa ¢egidi tohumlarinin Ml bitkilerinde EMS dozu ve yi-
kama suyu sicakligi arttik¢a bitkide bagsak sayisinin azal-
digi ancak bu dzalma 5°C, 15°c ve 25°C sicakliklarinda
genellikle &nemsiz dilzeyde olmasina kérsln 35% 1de 0,01
diizeyinde 6nemli oldudu, slirenin artmasi ile de tohumdaki
EMS yodunlugu azaldigindan, kaisa slireli yikamaya oranla
bitkide bagsak sayisinda artiglar elde edildigi sOylenebi-

lir, Ayrica, M, bitkilerindeki bagak sayisi ortalamalari-

1
na ele alinan tim faktdrlerin tek tek ve birlikte etkileri-
ninde 6nemli olduu Gizelge 4,6,1'de agiklikla gdriilmek-
tedir. Bu sonuglar Moes (1964) ve Akbay ve Unver'in (1986b)
bulgulariyla uyumludur,

4,7, M, Bitkilerindeki Basak Boyu

1

Degigik EMS dozlari uygulandiktan sonra farkli
slire ve 51cak11k1§rda.y1kanan Obruk-86 arpa gegidi tohum=
larinin kontrol wve Ml bitkilerindeki bagak boyuna iliskin
deéerlerin'varyans analizi sonuglari Gizelge 4,7,1'de g&s-

terilmigtir,
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Gizelge 4.7,1, Degigik EMS Dozlarinin Uygulandiktan Sonra
Farkli Slire ve Sicakliklarda Yikanan Obruk-86
Arpa Gegidi Tohumlarinin Kontrol ve Ml Bit-
kilerindeki Basak Boyuna Iligkin Varyans

Analizi

Varyasyon Kaynaklari S.D, K.T, K,O,

Dozlar 2 122,1678 61,0839
Stireler 1 0.3003 0.3003™*
Sicakliklar 3 2.4939 0.8313"
Doz x Stire 2 0.0892 0,0446 *
Doz x Sicaklik 6 ‘10582 | 0.1764™
Slire x Sicaklik 3 0.5243 0,1748""
Doz x Stire x Sicaklik 6 1,2344 0.2057""
Hata 48 0,7471 0,0156

* 0.05 dlizeyinde Snemli
*0.0L diizeyinde Snemli

Gizelge 4,7.1'de gortildigl gibi; 0,002 ve 0,004

EMS dozu uygulandiktan sonra farkli slire ve sicakliklarda
yikanan tohumlarin kontrol ve Ml bitkilerindeki bagsak boy-
larinin; Dozlar, Slireler ve Sicakliklar arasindaki farkli-
liklari ile, Doz x Sicaklik, Siire x Sicaklik ve Doz x Silire
x Sicaklik interaksiyonlari 0,01 dlizeyinde, Doz x Siire
interaksiyonﬁ 0.05 diizeyinde &nemli bulunmugtur. Farkli-
ligain dﬁzeyini bélirlemek amaciyla yapilan Duncan testine

iligkin sonug¢lar Cizelge 4,7.2'de verilmigtir,.
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Cizelge 4,7.2, De¥isik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkli Slire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk-86 Arpa Cegsidi Tohumlarinin Kontrol

ve M

Boyu Ortalamalari (cm)

1

Bitkilerinde Dozlara Iligkin Bagak

o 'g o 3? EMS Dozlari
£ — E X~
fg’ g_l © I
< 51 x>0
~al =35 Kontrol 0.002 0.004
— - ~
5°C 9.93 al 8.92 b2 6,90 c3
(o]
- 15°C 9.85 al 8.75 b2 6.75 c3
3 0
e 257C 9,82 al 8,70 b2 6.63 c3
0
357C 9,71 al 8.53 b2 6.61 c3
5% 10.07 al 9.23 b2 7.25 c3
2 | 18% | 9,90 a1 8.95 b2 7,04 c3
&
o | 25°C 9.92 al 8.85 b2 7.07 c3
0 ' ‘
357C 9.87 al 8,75 b2 5.74 c3

*Harfler 0.05, rakamlar 0,01 dizeyinde farkli gruplari

gdstermektedir.

Gizelge 4,7,.,2'de gdriildligl gibi; degigik EMS doz-

lari uygulandiktan sonra 3 ve 6 saat slireyle 5°C, 15°C,

25°¢ ve 35°C sicaklikda yikanan tohumlarin Ml bitkilerin-

deki bagak boyu ortalamalari doz arttik¢a belirgin bir

gsekilde azalmaktadir, M

bitkilerindeki bagak boyu ortala-

malari ydniinden uygulanan dozlar arasinda kontrol grubu
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ilk sirayi alirken bunu 0,002 ve 0,004 dozlari izlemig ve ,
farkliliklar 0,01 diizeyinde Onemli bulunmustur, Ornegin
3 saat stireyle“5°C'de yikanan tolumlarin kontrol bitkilerinde ba-
sak boyu ortalamasr 9,93 cm iken, 0,002 dozunda 8,92 cm

ve'0.004'dozunda ise 6,90 cm olarak belirlenmigtir,

Diger sicaklik ve yikama slirelerinde de benzer
sonuglar izlenmig ve doz arttikga bagsak boyunda belirgin

azalmalar g&riilmiigtir.

Bu sonuglara gdré; uygulama sonrasi farkli slire
ve sicakliklarda yikanan tohumlarin Ml bitkilerindeki ba-
sak boyu ortalamalarainin doz arttikga belirgin ve Snemli

diizeyde azaldifi sdylenebilir,

Dedigik EMS dozlari uygulandiktan sonra farkli
slilre ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa gegidi tohum-
larinin kontrol ve Ml bitkilerinde bagak boyu ortalama-
larina yikama slirelerinin etkilerini belirlemek amaciyla
yapilan Duncan testi sonuglari Cizelge 4,7,3'de gdsteril-
migtir,

Cizelge 4.7,3'dép iki farkli EMS dozu uygulan-
diktan sonra 4 farkli sicaklikda 3 ve 6 saat slireyle yi-
kanan tohumlarin Ml bitkilerindeki bagak boyu ortalamalari

arasinda farkliliklar olustudu gdriilmektedir,

Uygulama sonrasi 3 ve 6 saat sﬁre?le yikanan to-

humlarin M., bitkilerinde bagak boyu yoéniinden yikama siire-

1
leri arasinda Snemli dlizeyde farkliliklar belirlenmesine
kargin, 0,002 doz uygulamasinda 15°%¢ ve 25° sicakliklar-

da, yikama silireleri basgak boyu'yénﬁndén Snemli dlizeyde fark
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Cizelge 4.7.3., Dedigik EIS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkli Slire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk-86 Arpa Gesidi Tohumlarinin Kontrol
ve M, Bitkilerinde Yikama Siirelerine

1
tligkin Basak Boyu Ortalamalari (cm)

Uygu]ama' Y1kama Yikama Sireleri
Suyu -
Dozu Sicaklig 3 Saat 6 Saat
0
5°C 9,93 al 10,07 al
15°C 9,90 al
KONTROL 2.85 al .90 2
0
35°C | 9,71 al 9.87 al
3 .
5°C 8.92 b2 9.23 al
15°¢ - 8.75 al 8.95 al
0.002
25° 8,70 al 8.85 al
Q
e . 8,53 bl 8.75 al
59¢ 6.90 b2 7.25 al
159¢ 6.75 b2 7.04 al
0.004 -
257C 6.63 b2 7.07 al
35%¢C 6.61 al 5,74 b2

*Harfler 0.05, rakamlar 0,0l  diizeyinde farkli gruplari
gdstermektedir,

olugturmamigtir. Kontrol grubunda ise yikama sliresinin et-

'kili olmadidi izlenmektedir,
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Bu sonuglara gdre; EMS dozu uygulanan tohumlarain
yikama siiresi arttikga, doz ve sicakliklara bagli olarak
bagak boyu ortalamalarinda Onem dizeyleri farklilik g&s-

teren artislarain elde edildigi s8ylenebilir,

Degigik EMS dozlari uygulandiktan sonra farklai
slire ve sicakliklarda yikanan Obruk-sé arpa'gegidi tohum-
larinin kontrol ve M, bitkilerindeki bagak boyu ortalama-
larina yikama suyu sicakliklarinin etkilerini belirlemek

amaciyla yapilan Duncan testi sonuglari Gizelge 4,7.4'de

gbsterilmigtir,

Gizelge 4,7.4'de gbrlildigl gibi; M, bitkilerinin

1
bagak boyu ortalamalarinda farkli yikama suyu sicaklikla-
ri, yikama slireleri ve dozlara badli olarak dedigik dii~
zeylerde farkliliklar olusturmugtur, Kontrol grubu bitki-
lerinde ise farklilik g8riilmemigtir, Yikama suyu sicak-
liklarindaki farkliliklar her doz ve yikama siliresinde
farkli diizeylerde Onemli olup, bu fark bazi doz ve slire-

lerde Snemsiz bulunmustur, Ornegin, 0,002 doz ve 6 saat

yikama sliresinde 25°¢ ve 35°C arasinda oldugu gibi,

Bu sonuglara gdre; yikama suyu sicakliklarindaki
artiglarin doz ve silireye badli olarak Ml bitkilerinin
bagak boyunda azalmalara neden oldudu ancak bu ortaya ¢i-
kan farkliliklarin bazi sicakliklar arasinda belirgin ol-

madigr sOylenebilir,

Sonuglar topluca deferlendirildiginde; 0,002 ve
0.004 EMS dozu uygulandiktan sonra 3 ve 6 saatvsﬁreyle

,SOC, 15°C, 25°¢C ve 35°C sicakliklarda yikanan Obruk-86
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Dedigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra

Farkli Sre ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk-86 Arpa Gegidi Tohumlarinin Kontrol

ve Ml

Bitkilerinde Yikama Suyu Sicaklik-

larina Iligkin Basak Boyu Ortalamalari (cm)

% . B '5 Yikama Suyu Sicakligi

23 _§ © 59¢ ' 0. 0. 0
3 Z 3 15°¢C 25°C 35°C

=) L
g |3 Saat 9,93 al 9.85 al 9,82 al 9,71 al
=

(]

* ] 6 Saat 10,07 al 9.90 al 9,92 al 9.87 al
o | 3 Saat 8,92 al 8.75 abl2 8,70 abl2 8.53 b2
Q

Q .

o |6 Saat 9,23 al 8,95 bl2  8.85 b2 8.75 b2
< 3 Saat 6,90 al 6,75 abl  6.63 bl 6.61 bl
Q

Q

) 6 Saat 7.25 al 7.04 al 7,07 al 5,74 b2

*Harfler 0.05, rakamlar 0,01 dlizeyinde farkli gruplari gdstermek-—

tedir.

arpa g¢egidi tohumlarinin Ml bitkilerindeki bagak boyu;
EMS dozu arttikga hazla azalmakta yikama silireci arttikga,
fazlalagmaktadir, Yikama suyu sicakliklarindaki artiglar
ise, farkli yikama siireleri ve EMS dozlarinda farklai dli-
zeylerde olmak lizere Ml bagsak boyu ortalamalarainda kisal-
malar olugturmugtur, Ayrica, Ml bitkilerindeki bagak boyu

ortalamalarina ele alinan tiim fakt8rlerin tek tek yada
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birlikte ve 8nemli diizeyde etkili oldudu da Gizelge 4,7,1'=-
" de agiklikla gd8rililmektedir, Bu bulgular, Akbay ve Unver
(1986b) ve Ciftgi vd,'nin (1988b) bulgulariyla da benzer-
dir,

4,8, M, Bitkilerinde Bagakta Bagakg¢glk Sayisi

1

Degigik EMS dozlari uygulandiktan sonra, farkli
"slire ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa ¢egidi tohum=-
larinin kontrol ve Ml bitkilerindeki bagakta bagak¢ik sa-
yisina iliskin de§erlerin varyans analizi sonuglari Qizel-

ge 4.8,1'de g&sterilmigtir,

Gizelge 4.8,1. Degigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkli Siire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk-86 Arpa Gegidi Tohumlarinin Kontrol
ve M, Bitkilerindeki Bagakta Basakgik Sayi-

1
sina Iliskin Varyans Analizi

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T, K.O,

Dozlar 2 107.2231 53,6115
Stireler 1 8.7711 8, 7711**
Sicakliklar 3 11,5388 3,8463""
Doz x Stire 2 0.7246 0.3623""
Doz x Sicaklik 6 1,3325 0.2221™*
Stire x Sicaklik 3 3,2178 1,0726™
Doz x Sire x Sicaklik 6 1,3878 0.2313"F
Hata 48 1,1518 | 0,0240

**0.01 dilzeyinde Snemli
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Gizelge 4.8,1'de gdrildugl gibip 0,002 ve 0,004
EMS dozlari uygulandiktan sonra farkl: slire ve sicaklik-
larda yikanan tohumlarin kontrol ve Ml bitkilerindeki ba-
sakta bagsakgik sayisi ybnlinden; Dozlar, Slireler ve Sicak-
liklar arasindaki farkliliklar ile, Doz x Siire, Doz x Si-
cakllk; Slire x Sicaklik ve Doz x Slre x Sicaklik interak-
siyonlari 0,01 diizeyinde Onemli bulunmus ve farklilifin

diizeyini belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonug-

lari Gizelge 4,8.2'de verilmisgtir,

Gizelge 4.8,2'den de goriildligi gibi; degigik EMS
dozlari uygulandiktan sonra 3 ve 6 saat slireyle, 5°C,

15°C, 25°C ve 35°C sicaklikda yikanan tohumlarin M, bitki-

1
lerindeki bagakta bagakg¢ik sayisi ortalamalari doz arttik-
ga belirgin bir gekilde azalmigtair, Ml bitkilerindeki ba-
gakta bagakgik sayisi yOniinden kontrol bitkileri ilk si-
rayl alirken, bunu 0,002 ve 0.004 dozlar:.n:n.n_Ml bitkileri
izlemig ve farkliliklar 0,01 dlizeyinde 8nemli bulunmug-
tur. Ornedin 3 saat siireyle 5%C1de yikanan tohumlarin
kontrol bitkilerinde bagakta bagakgik sayisi 25,82 adet
iken, 0,002 doz uygulamasinda 24,01 ve 0,004 doz uygulama-

sinda 22,80 adet olarak belirlenmigtir,

Bu sonuglardani uygulama sonrasi farkli silire ve
‘grcakliklarda yikanan tohumlarin M; bitkilerindeki basakta basak+
¢ik sayasi ortalamasinin doz arttikga belirgin bir gekil-
de azaldijr ve 0,004 dozunda en diigiik deere ulagtigir gé-

riilmektedir,
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Gizelge 4,8,2, Dedigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkl:i Slire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk =386 Aréa Gesidi Tohumlarinin Kontrol
1 Bitkilerinde, Dozlara Iligkin Bagakta
Bagakgik Sayisi Ortalamalar:i (Adet/Basak)

ve M

o 'g o E? EMS Dozlari
‘% © %’:Aré
x 5] X590
- a3l =35 Kontrol 0.002 0.004
) 0
5°C 25,82 al 24,01 b2 22,80 c3*
15°C 25.69 al 23,92 b2 22,49 c3
5
o | 25% 25.67 al 23,73 b2 22,42 c3
o
0
35°C 25,40 al 23.48 b2 22,17 c3
0
5°C 26 .82 al 25,84 b2 23,79 c3
o 15% -
o 26.05 al 24,92 b2 23.78 c3
5~} -
w
o | 25° 25,85 al 24,01 b2 23.41 c3
359¢ 25.53 al 23.88 b2 22.09 c3

KHarfler 0,05, rakamlar 0,01 diizeyinde farkli gruplara
gbstermektedir, '

Dedisik EMS dozlari uygulandiktan sonra farkla
slire ve sicakliklarda yikanan Obruk—86 arpa ¢egidi tohum-
larinin kontrol ve‘Ml bitkilerinde bagsakta bagakg¢ik sayi-
s1 ortalamalarina yikama sllrelerinin etkilerini belirle-
mek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar: Cizelge 4,.,8,3'~

de gdsterilmigtir,
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Gizelge 4,8.3, Degisik EMS Dozlaf; Uygulandiktan Sonra
Farkli Slire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk-86 Arpa Cegidi Tohumlarinin Kontrol
ve M. Bitkilerinde Yikama Slirelerine Ilig-

1
kin Bagakta Bagakgik Sayisi Ortalamalari
(Adet/Basgak)

Uygulama Y1kama Yikama Siireleri
Suyu
Dozu -
Sicakl1d1 3 Saat 6 Saat
0]
5°C 25,82 b2 26.82 al*
159 25.69 b2 26,05 al
KONTROL
0
25°C 25,67 al 25,85 al
0
35°C 25,40 al 25,53 al
0
5°C 24,01 b2 25.84 al
(o]
15°C
0.002 2;.92 b2 24,92 al
26° 23,73 bl 24,01 al
0
35°C 23,48 b2 23.88 al
5% 22.80 b2 23,79 al
15°¢ 22,49 b2 23,78 al
0.004 -
25°C 22,42 b2 23,41 al
35% 22,17 al 22,09 al

*
Harfler 0,05, rakamlar 0,01 dlizeyinde farkli gruplara
g8stermektedir,
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Gizelge 4;8;3'dé gdrildigl gibip iki farklai EMS
dozu uygulandiktan sonra 4 farkli sicaklikda 3 ve 6 saat
stireyle yikanan tohumlarin Ml bitkilerinde, bagakta bagak=
¢ik sayisi ydniinden farkliliklar olugmugstur, Bu farklilik,
kontrdl grubu bitkilerinde diigiik Slcééllklarda Onemli di-
zeyde olmugsada, artan sicakliklarda Onemli bir fark be-

lirlenememigtir,
. i

0,002 ve 0,004 dozu uygulanan tohumlarain Ml bitki-
lerinde; bagakta bagakg¢ik sayisi ySniinden, yikama slireleri
arasinda her sicakliklarda Snemli farkliliklar bulunmusg
ise de 0,004 doz uygulamasinin 35°C sicaklikta 3 ve 6 saat-
lik yikama slireleri arasinda fark Onemsiz diizeyde kalmig=-
tir. Bununla birlikte yikama sliresi arttikga Ml bitkile-
rindeki bagakta bagakg¢ik sayisi ortalamalarinda bir arti-
$in varligi agikga gdriilmektedir, Nitekim, 0,002 dozu uy-
gulandintan sonra 5°C ve 3 saat slireyle yikanan tohumla-
rin Ml bitkilerinde bagakta basakg¢ik sayisi ortalamasi
24,01 adet iken yikama sliresi 6 saate ¢ikarildiginda

25,84 adet'e ylikselmig, bu artig dijer doz ve sicakliklar-

da da benzer gekilde goOrilmiigtir,

Bu sonuglara gdréx mutagen uygulamasindan sonra
tohumlarin yikanma stiresi arttikga, doz ve sicakliklara
bagli olarak bagakta bagakgik sayisi ortalamalarininda

Snemli dlizeyde arttigar sbylenebilir,

Dedigik EMS dozlari uygulandiktan sonra, farkla
slire ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa g¢egidi tohum-

larinin kontrol ve Ml bitkilerindeki bagakta bagakgak
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-

sayisi ortalamalarina yikama suyu sicakliklarinin etki-
lerini belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonug=

lari Cizelge 4,8.4'de g8sterilmistir,

Gizelge 4,8,.,4'de gbrildiigi gibi; yikama suyu si-
cakliklari; yikama sliresi ve dozlara bajli olarak My bit-
kilerindeki basakta bagakgik say1514ortalamalar1nda degi-
sik dlizeyde &nemli farkliliklar olusturmussa da bu fark-
11lik bazi sicakliklar arasinda 8nemsiz dlizeyde kaimlgtlr.
Ornegin 0,002 dozu uygulanan tohumlarin 3 saat silireyle

5%, 15°% ve 25°C sicakliklardaki yikamalarda oldufu gibi,
’

Bu sonuqlara gbre yikama suyu sicakligindaki,
artiglar, uygulanan EMS dozu ve yikama sliresine de bagli
olarak Ml bitkilerindeki bagakta bagakg¢ik sayisi ortalama=-
larinda degigik diizeyde farklilik olugturmakta ve yikama
suyu sicaklidi arttikga bagakta bagsakgik sayisida artmak-

tadair.

Sonuglar topluca deerlendirildiginde; 0,002 ve
0,004 EMS dozu uygulandiktan sonra 3 ve 6 saat slireyle
5°C, 15°C, 25°c ve 35°C sicakliklarda yikanan Obruk-86
ar?é gegidi tohumlarinain Ml bitkilerindeki bagakta bagak-
¢ik sayisinin EMS dozu arttik¢a hizla azaldidi, yikama
sliresi arttikga genelde Onemli dlizeyde arttigdi, yikama
suyu sicakligi arttikga da farkli yikama siiresi ve EMS
dozlarinda farkli diizeylerde olmak lizere azaldiJi sbyle-
nebilir, Ayrica Ml bitkilerindeki basakta bagakgik sayisi

ortalamalarina ele alinan tiim faktdrlerin tek tek ve
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Gizelge 4.8,4. Degigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkli Silire ve Sicakliklarda Yakanan
Obruk-86 Arpa Qegidi Tohumlarinin Kontrol
1 Bitkilerinde Yikama Suyu Sicaklik-
larina Iligkin.Bagsakta Bagsakg¢ik Sayisi
Ortalamalari (Adet/Basak)

ve M

g T Yikama Suyu Sicakligi

S5 lee

S0 S O ’ ’ :

oA x o 0 0 0 o]

3 =z 5 5°¢C 15°¢C 25% 35%C

- ‘ o M
S |3sat | 25,82 al 25,69 al2 25,67 al2 25,40 b2
-

=

o :

2 |6 Saat | 26.82 al 26,05 b2 25,85 b23 25,53 c3
~ | 353t | 24,01 a1 23,92 al 23,73 abl2 23,48 b2
[}

o

o 6 Saat 25'84 al 24,92 bl 24,01 c2 23,88 c2
= 33aat [ 55,80 al 22,49 bl2 22,42 bec2 22,17 c2
o

© |653t | 33,79 a1 23,78 bl 23,41 c2 22,09 43

.*Harfler 0.05 rakamlar, 0,01 diizeyinde farkli gruplari
gbstermektedir,

birlikte etkilerinin Onemli dizeyde oldugu da Gizelge
4,8,1'de agikga gOrillmektedir, Bu bulgular, Moes (1964),
Akbay ve Unver (1986b) ve Ciftg¢gi v.d. (1988 b) 'nin bulgu-

klarxyla uyum halindedir,
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4,9, M. Bitkilerinde Bagakta Tane Sayisi

1

Degigik EMS dozlari uygulandiktan sonra farkla
siire ve sicakliklarda wyikanan Obruk-86 arpa ¢esidi tohum-

iéfinln kontrol ve M., bitkilerindeki bagaktaki tane sayi-

1
sina iligkin dederlerin varyans analizi sonuglari Cizelge

4,9.1'de g8sterilmigtir,

GCizelge 4.,9,1, Degigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkli Silire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk-86 Arpa Gesidi Tohumlarinin Kontrol
ve M, Bitkilerindeki Basékta Tane Sayisi

1
Ortalamalarina Iligkin Varyans Analizi

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T, ‘KO,
Dozlar 2 2594,7251 1297.3625"
Stireler 1 1 16,7525 16,7525
Sicakliklar 3 49,7771 16,5924™
Doz x Siire 2 11,3019 5.6510°"
Doz x Sicaklik 6 | 8.9582 1,4930%*
Stire x Sicaklik 3 1,9326 0.6442*
Doz x Sire x Sicaklik 6 11,0126 1,8354"
Hata | a8 1,0949 0.0228

0,01 dlizeyinde dnemli

wGizelge 4.9.1'de g6riildiigii gibiy 0,002 ve 0,004
EMS dozu uygulandiktan sonra farkl:i silire ve sicakliklarda

yikanan tohumlarain kontrol ve M, bitkilerindeki basgakta

1
tane sayilari yOniinden Dozlar, Slireler ve Sicakliklar
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arasindaki farkliliklar ile Doz x Slire, Doz x Sicaklik,
Slire x Sicaklik ve Doz x Silire x Sicaklik interaksiyonlari
arasinda 0,01 dizeyinde &nemli farkliliklar belirlenmis
ve bu farkliliklarin Onem diizeyini belirlemek amaciyla
yapirlan Duncan testi sonug¢lari, Gizelge 4,9,2'de veril-
migtir,

Gizelge 4,9.2'de gdriildligli gibij; dedisik EMS doz-
lari uygulandiktan sonra 3 ve 6 saat slireyle 5°C, 15°C,
25°% ve 35°C sicakliklarda yikanan tohumlarin Ml bitki-
lerindeki bagakta tane sayisi ortalamalarl doz arttikcga
belirgin bir gekilde azalmigtir, Bagakta tane sayisi orta=-
lamalari y®niinden kontrol bitkileri ilk siraya alirken,
bunu 0,002 ve 0,004 dozlari uygulanan M, bitkileri izle-
mistir, Bagakta tane sayisi ortalamalari, 3 saat siireyle
5°C'de yikanan tohumlarin kontrol bitkilerinde 24,79 adet
iken, 0,002 doz uygulamasinda 19.91 adet ve 0.004 doz
uygulamasinda 10,29 adet olarak belirlenmig, diger sicak-
lik ve yikama siirelerinde de benzer sonug¢lar elde edilmig=-
tir,

Bu sonuglardan EAS dozu uygulandiktan sonra farkli
slire ve sicakliklarda yikanan tochumlarain Ml bitkilerindeki
bagakta tane sayisinin doz arttikga belirgin bir gekilde
azaldigyi ve bu azalmanin 0,004 dozunda en fazla oldudu g&-

riilmektedir,
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GCizelge 4,9,2, Degigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkli slire ve Sxicakliklarda Yikanan
Obruk-86 Arpa Gesidi Tohumlarinin Kontrol
ve M, Bitkilerinde Dozlara Iliskin Bagakta

1
Tane Sayisil Ortalamalari (Adet)

— o '
s 5 < ° EMS Dozlari
E — E ~
o @ © 3 as
x> 5 X >0
s 3l =35 Kontrol 0.002 0.004
5%¢ 24,79 al 19.91 b2 10,29 3"
(o]
15°C 24,59 al 19,60 b2 10,08 c3
:: 25°C 24,07 al 19,34 b2 10,03 c3
35°¢
23.73 al 15,81 b2 9.41 c3
5°¢ |
25,76 al 22,21 b2 11,17 c3
o | 15% 24,92 al 21,35 b2 11,06 c3
[1°]
w
o | 25% 24,48 al 19.84 b2 10,51 c3
35°¢C 24,06 al 19.58 b2 8.29 c3

*Harfler, 0.05, rakamlar- 0,01 diizeyinde farkli gruplarai
gO8stermektedir,

Dedigik EHMS dozlari uygulandiktan sonra farkli
slire ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa gegidi tohum-
larinin kontrol ve Ml bitkilerinde bagakta tane sayis:i orta-
lamalarina, yikama silrelerinin etkilerini belirlemek ama=-
ciyla yapailan Duncan testi sonuglari Gizelge 4,9,3'de g8s-

terilmigtir,
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Cizelge 4.9.3, Dedigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkli Slire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk-86 Arpa Gesidi Tohumlarinin Kontrol
ve M, Bitkilerindeki Yikama Slirelerine

1
Iligkin Bagakta Tane Sayisi Ortalamalar:i
(Adet) '
Uygulama Y1kama Y1kama Sireleri
Suyu
Dozu : -
z Sicakl1g1 3 Saat 6 Saat
0 B
5°C 24,79 b2 25,76 al*
15%¢C
KONTROL 24,59 bl 24,92 al
25%C 24,07 b2 . 24,48 al
35%¢ 23,73 bl 24,06 al
(e}
5°¢C 19.91 b2 22,21 al
15%¢ 19,60 b2 21,35 al -
0.002
25° 19.34 b2 19.84 al
0
35°C 15.81 b2 19,58 al
59¢ 10,29 b2 11.17 al
15°¢ 10.08 b2 11.06 al
0.004 .
25°C - 10,03 b2 10.51 al
- ,
35°C 9.41 al 8.29 b2

*
Harfler 0,05, rakamlar 0,01 dlizeyinde farkli gruplar:i
gbstermektedir,

Gizelge 4,9.3'de goriildigl gibi, iki farkli EMS

dozu uygulandiktan sonra 4 farkli sicaklikda 3 ve 6 saat
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siireyle yikanan tohumlarin M1 bitkilerindeki bagakta tane
sayisinda Onemli dilzeyde farkliliklar olusmug ve 0,004
dozu uygulanan tohumlarin 6 saat 35%C 'de yikananlar di-
sinda tim uygulamalarda yikama sliresi arttik¢a bagakta
tane sayisinda artislar gSrﬁlmﬁstﬁr. Ornedin 0,002 EMS
dozu uygulandiktan sonra 5°C sicaklikda 3 saat yikanan
tohumlarin M; bitkilerinde 19,91 adet olan bagakta tane
sayisi ortalamasi, yikama siiresi 6 saata gikarildiginda
22,21 adet olmustur. Bu durum diJer uygulamalarda da ben-

zerlik g8stermigtir,

Bu sonug¢lardanj; tohumlarin yikama siliresi arttik-
ga; doz ve sicakliklara da bagli olarak'Ml bitkilerindeki
bagakta tane sayisi ortalamalarinda Snemli dizeyde artig-

larin elde edildigi go6riilmektedir,

Degigik EMS dozlari uygulandiktan sonra farklzi
siire ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa gesidi tohum-
larinin kontrol ve Ml bitkilerindeki bagakta tane sayisi
ortalamalarina yikama suyu sicakliklarainin etkilerini be-
lirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglari Gizelge

4,9,4'de verilmigtir,

Gizelge 4.9.4'de gdriildigli gibij tohumlara uygu=-
lanan farkli yikama suyu sicakliklari yikama sliresi ve

dozlara bagli olarak M., bitkilerindeki bagakta tane sayi-

1
s1 ortalamalar:i arasinda Snemli farkliliklar olugturmug

ve sicaklik arttikga bagakta tane sayisi ortalamalari ge-
nellikle ve farkli dlizeylerde azalmig ise de, bu farklailik

bazi sicakliklarda Onemsiz dlizeyde kalmigtir, Ornegin,
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Gizelge 4,9.4, Dedisik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkl:ir Slire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk-86 Arpa Cegidi Tohumlarinin Kontrol

ve M

1 Bitkilerinde Yikama Suyu Sicaklikla-

rina Iligkin Basakta Tane Sayisi Ortalama-
lari (Adet)

% . o 'g Yikama Suyu Sicakl1§i

28 | § g 50¢ ' 150 0, 0
3 - 5°C 25°¢C 35°C

- : ‘
2 |[3sat | 24.79a 24,59 al 24,07 b2 23.73 ‘c3*5
=

=]

% |6sSaat | 25,76 al 24,92 b2 24,48 c3 24,06 d4
. |3sat | 19.91al 19,60 bl2 19,34 b2 15,81 c3
8 A

S [6Sat | 40 21,35 b2 19,84 c3 19,58 43

3 Saat | 10,29 al 10,08 al 10,03 al 9.41 b2

e

© j63aat | 1337 a1 11,06 al 10,51 b2 8.29 c3

*Harfler 0,05, rakamlar 0,01 dlizeyinde farkli gruplari gdstermektedir,

0.004 EMS dozunun 3 saat slireyle 5°C, 15% ve 25°C sicak-

laklarda yikanmasinda oldudu gibi,

Bu sonuglara gdre; yikama suyu sicaklidinin art-
masi; doz ve yikama sliresine de bagli olarak bagakta tane
sayisi ortalamalarinin defigik dlizeyde azalmasina neden
olmaktadir. Her iki yikama sliresinde de, bagakta tane sa-

yisi ortalamasi 5°C'de en yiiksek, 35°C'de en diisiik olarak

eldg edilmigtir,
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Sonyglar topluca dederlendirildiginde, 0,002 ve
0,004 EMS dozu-uygulandiktan sonra 3 ve 6 saat siireyle
SOC,-ISOC, 25°c ve 35°C sicaklikda yikanan Obruk-86 arpa
gesidi tohumlarinin M, .bitkilerindeki bagakta tane sayisi=
nin EMS dozu érttikqa Snemli dﬁzeyde.azaldléi; yikama
sliresi arttikga kisa siireli yikamaya oranla Snemli aﬁzeyde
arttigdi, yikama suyu sicakligi arttikga da farkli yikama
sliresi ve EMS dozlarinda farkll dﬁzeyLerde azaldigdini s6y-
lemek olasidir, Ayraica Ml bitkilerindeki bagakta tane
saylsi ortalamalarina ele alinan tim faktérleriﬁ tek tek ve
birlikte etkilerinin &nemli diizeyde oldudu Gizelge 4,9.1'de’
agiklikla izlemmektedir, Bu bulgular, Akbay ve Unver (1986b)
ve Giftgi vd,'nin (1988b) hulgulariyla tam bir uyum iginde-
dir, | |

4,10, M, Bitkilerinde Bagakta Tane Agirligi

1

DeJigik EMS dozlari uygulandiktan sonra farklai
stire ve sicakliklarda ylkanan Obruk-86 arpa gegidi tohum-~
larainin kontrol ve Ml bitkilerindeki bagakta tane adirli-
gina iligkin deferlerin varyans analizi sonuglari Gizelge

4,10,1'de gOsterilmigtir.

Gizelge 4,10,1'de gdbriildiigi gibi; 0,002 ve 0,004
EMS dozu uygulandiktan sonra farkli silire ve sicakliklarda

yikanan tohumlarin kontrol ve My bitkilerindeki bagakta tane ajirli-
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GCizelge 4,10,1, Dedigik EMS Dozlaryx Uygulandiktan Sonra
Farkli siire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk-86 Arpa Gegidi Tohumlarinin Kontrol
ve M. Bitkilerindeki Bagakta Tane Airli=-

1
gina Iliskin Varyans Analizi

Varyasyon Kaynaklari 'S.D. 'K,T, | . K,0,
Dozlar 2 7.9824 3,9912"*
Stireler 1 0,0872 0,0872"*
Sicakliklar 3 0.3294 0,1098""
Doz x Stire 2 0,0281 0.0140™*
Doz x Sicaklik 6 0.1039 0.0173""
Siire x Sicaklik 3 0.0074 0.0025™*
Doz x Siire x Sicaklik 6 0.0196 0,0033""
Hata 48 0,008 |  0,000142

*6.01 diizeyinde Onemli

g1 yoniinden; Dozlar, Sireler ve sicakliklar arasindaki farkliliklar

ile, Doz x Siire, Doz x Sicaklik, Slire x Sicaklik ve Doz x
Slire x Sicaklik interaksiyonlari 0,01 diizeyinde Bnemli bu-
lunmug ve farkliligin dilizeyini belirlemek amaciyla yapilan

Duncan testi sonuglari Gizelge 4.10,2'de verilmigtir,

Cizelge 4.10,2'de gdrildiigli gibiy dedigik EMS doz-
lari uygulandiktan sonra 3 ve 6 saat siireyle 5°C, 15°C,
25°C ve 35°C sicakliklarda yikanan tohumlarln Ml bitkile=-
rindeki bagakta tane adirligi ortalamalari .. érttlkga

belirgin bir sekilde azalmigtir, Bagakta tane agirligi
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Gizelge 4,10,.,2. Degigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkl:i Slire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk-86 Arpa Gegidi Tohumlarinin Kontrol

ve M

1

Bitkilerinde Dozlara Iligkin Basakta

Tane AJirligi Ortalamalari (gr)

5 'g g E'._’ EMS Dozlari
§ ol E-
= 5] >0
s 3 £33 Kontrol 0.002 0.004
. - ~
5°C 1,168 al 0.905 b2 0,358 c3
0
1" C 1.133 al 0.842 b2 0.330 c3
= .
S | 25% 1.111 al 0.790 b2 0,323 c3
(o0}
0
35°C 1.078 al 0,559 b2 0,300 c3
59¢ 1,290 al 1.032 b2 0,408 c3
- 159¢ 1.176 al 0,958 b2 0.396 c3
3 o ~
0 259¢C 1.142 al 0.858 b2 0,357 c3
35% 1.111 al 0,740 b2 0,264 c3

*Harfler 0,05 rakamlar 0.0l diizeyinde farkli gruplari

g6stermektedir,

ortalamdkml yoniinden kontrol ilk sirayi alirken, bunu

0.002 ve 0,004 dozlari izlemigtir, Ornedin basakta tane

agirligir ortalamalari 3 saat slireyle 5% 'de yikanan tohum-

larin kontrol bitkilerinde 1,168 gr iken 0,002 ve 0,004

doz uygulamasinin Ml

bitkilerinde sirasiyla 0;905 gr ve

0.358 gr olarak belirlenmis, diger yikama sireleri ve
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sicakliklarda da benzer sonuglar elde edilmigtir,

Bu sonuglara gdré; EMS dozu uygulandiktan sonra
farkl: siire ve sicakliklarda yirkanan tohumlarain Ml bitki=-
lerindeki bagakta tane airligyr ortalamalari doz artigina
bagli olarak belirgin bir sekil@e azalmakta ve.bu azalma

0.004 dozunda en fazla olmaktadir,

Dedigik EMS dozu uygulandiktan sonra farkli siire
ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa ¢egidi tohumlarinin
kontrol ve Ml b}tkilerindeki bagakta tane adirligi ortala-
malarina uygulama sonrasi yikama slirelerinin etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglara

GCizelge 4,10,3'de g8sterilmigtir,

Gizelge 4,10,3'de g6rilldiigli gibi iki farkli EMS
dozu uygulandiktan sonra 4 farkli sicaklikda 3 ve 6 saat
slireyle yikanan tohumlarin Ml bitkilerindeki bagakta tane
agirligdir ortalamalarinda Snemli diizeyde farklilik olusmusg
ve 0.004 doz uygulanan tchgmlarln 6 saat 35°C de yikanan-
lari digindaki tlim uygulamalarda yikama sliresi arttikga,
bagakta tane adirliginda kisa silireli yikamalara oranla
dnemli diizeyde artig gdrilmiigtlir, Ornedinp 0,002 EMS dozu
uygulandiktan sonra 5°C'de 3 saat yvikanan tohumlarln Ml
bitkilerinde 0,905 gr olan bagakta tane agirligi ortala-
masi yikama siliresi 6 saata ¢ikarildiginda 1.032 gr olmug

ve benzer durum dijer uygulamalarda da g&rlilmiigtiir,

Bu sonuglardanj; mutagen uygulamasindan sonra to-
humlarin farkl: slirelerde yikanmasinda, siire érttxkga doz

ve sicakliklara bagli olarak bagakta tane a§1r11§i.orta—
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Gizelge 4,10,3 Degigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra .
Farkl: Slire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk-86 Arpa Gegidi Tohumlarinin Kontrol
ve M, Bitkilerinde Yikama Slirelerine Ilig-
kin Bagakta Tane Adirlidi Ortalamalari (gr)

Uygulama Y1kama Yikama Siireleri
Suyu
Dozy Sicakligy 3 Saat 6 Saat
0 ‘ . '
5°C 1.168 b2 1.290-a1"
15% . 1.133 b2 1.176 al
KONTROL
25°¢ 1,111 b2 1.142 al
35%¢ 1.078 b2 1.111 al
0
5°C 0.905 b2 1,032 al
0
15%
0.002 0.842 bl 0.958 al
(o]
25 0,790 b2 0,858 al
-
35°C 0.559. b2 0.740 al
5°¢C . 0.358 b2 0.408 al
15°¢C 0.330 b2 " 0.396 al
10.004 -
25°C 0.323 b2 0.357 al
35%¢ 0,300 al 0,264 b2

*Harfler 0,05, rakamlar 0,01 dlizeyinde farkli gruplara
gbstermektedir,

lamalarinda Snemli diizeyde artislarin elde edildigi gdériil-

mektedir,
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Degigik EMS dozlari uygulandxktan sonra farkla
slire ve sicakliklarda yikanan Obruk—-86 arpa ¢egidi tohum-
larinin kontrol ve Ml bitkilerindeki bagakta tane agirlai=
g1 ortalamalarina yikama suyu sicaklaiklarinin etkilerini
béliriemek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglari Cizel-

ge 4,10,4'de verilmisgtir,

Cizelge 4,10.4'de goriildigli gibi, yikama suyu si-
cakliklari arttikga, yikama sliresi ve dozlara badli olarak
bagakta tane ajirlidi ortalamalari arasinda Snemli dlizeyde
farkliliklar olusmus ve bagakta tane agirliginda OSnemli
diizeyde azalmalar elde edilmigtir, Ornegin 0,002 EMS dozu
uygulandiktan sonra 3 saat stireyle 5°c, 15°%, 25°C ve 35%'-
de yikanan tohumlarin Ml bitkilerinde bagakta tane agir-
111 ortalamalari sirasiyla 0.005 gr, 0.842 gr, 0,790 gr
ve 0,559 gr olarak hizla azalmigtir. Yikama suyu sicaklai-
ginin kontrol bitkilerinde de Snemli dlizeyde etkili olma-
s1, yikama suyu sicakliinin uzun slireli uygulanmasinda

mutagen etkisi yaptigi izlenimini kuvvetlendirmektedir,

Bu sonuglara gdre; yikama suyu sicakliindaki ar-
tiglar, uygulanan doz ve yikama silirelerine badli olarak
bagakta tane adirligi ortalamalarinda degigik ve Onemli
diizeyde azalmalara neden olmustur. Her iki yikama sliresin-
de de 'en yiksek degerler 5% sicaklikda, en diiglik deJerler

ise 35°C sicaklikda belirlemmisgtir,

Sonuglar topluca dederlendirildiginde; 0,002 ve
0,004 EMS dozu uygulandiktan sonra 3 ve 6 saat slireyle
5°C, 15°C, 25°¢ ve 359C sicaklikda yikanan Obruk-86 arpa
7. @,

Yiiksekogretim Kuruln
Dokiimantasyon Merkez)
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Gizelge 4.1Q,4, Degigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
‘ Farkla Sﬁfe ve Sicakliklarda Yakanan
Obruk-86 Arpa GCegidi Tohumlarinin Kontrol
ve Ml Bitkilerinde Yikama Suyu Sicaklik-
larina Iligkin Bagakta Tane AJirligyi

Ortalamalari (gr)

.§ . o Eé Y?kama Suyu Sjcak]ﬁ§1 .

gg g § 59¢C 15% 25°¢ 35°C
g 3 Saat | 1,168 al 1,133 b2 1,111 c2 1.075 a3
S 6 sant 1,290 al 1.176 b2 1042 ¢3 1,111 d4
&y 3 Saat | 9,905 al 0.842 b2 0,790 c3 0.559 d4
Q
o [6Saat | 5 o324 0.958 b2 0.858 c3 0,740 d4
= 3 Saat | g 358 a1 0.330 bl2 0,323 b23 0,300 c3
8
oS | 6Saat | 5 408 a1 0.396 al 0.357 b2 0.264 c3

*Harfler 0,05, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplari gdstermektedir,

gegidi tohumlarainin Ml bitkilerindeki bagakta tane agir-
l1i1ginin EMS dozu arttikga Onemli diizeyde azaldigi, yikama
sliresi arttikga 0.004 EMS dozu ve 6 saat 35%'de yikanan-
lar disinda kisa slireli yikamaya oranla Onemli dilizeyde
arttigi, yikama suyu sicakliga arttikga farkli silire ve doz-
larda farkli dliizeylerde azaldifi gdrlilmektedir, Ayrica Ml
bitkilerindeki bagakta tane agirlidi ortalamalarina ele

alinan tim faktdrlerin tek tek ve birlikde 8nemli diizeyde
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etkili oldugu da Gizelge 4,10,1'de agiklikla gbriilmekte=
dir, Bu bulgularj Akbay ve Unver (1986b), Giftg¢i vd,'nin

(1988b) bulgulariyla da uyumludur,

4,11, M, Bitkilerinde Tohum Tutma (Fertilite) Oranai

1

Dedigik EMS dozlari uygulandiktan sonra farkli
slire ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa gegidi tohum-

larinin, kontrol ve Ml bitkilerindeki tohum tutma oranina

iligkin degerlerin varyans analizi sonuglari Gizelge

4,11,1'de gbsterilmigtir,

Gizelge 4.11.,1, Dedigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkli Slire ve Sicakliklarda Yikanan
Qbruk-86 Arpa GCegidi Tohumlarinin Kontrol
ve M, Bitkilerindeki Tohum Tutma Oranina

1
Iligkin Varyans Analizi

Varyasyon Kaynaklari S.D, K.T, K.O.
Dozlar 2 15317.6953 7658 ,8477"
Stireler 1 45,4427 45,4427"*
Sicakliklar 3 196,1573 65,3858™"
Doz x_Slire 2 57,8050 28,9025™*
Doz x Sicaklik 6 54,6428 9,1071"*
Siire x Sicaklik 3 7.4032 2,4677°"
Doz x Stire x Sicaklik 6 78,2669 13,0445™*
Hata 48 2.,9762 0.0620

** .01 dlizeyinde Snemli
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Gizelge 4,11,1'de gdrildligll gibiz 0,002 ve Q,004
EMS dozu uygulandiktan sohra farkli slire ve sicakliklar-
da yikanan tohumlarxin kontrol ve Ml bitkilerindeki tohum
tutma orani y&niinderdy Dozlar, Siireler ve Sicakliklar ara-
sinda farkliliklar ile, Doz x Silire, Doz x Sicaklik, Slire x
Sicaklik ve Doz x Slire x Sicaklik interaksiyonlari 0,01
dizeyinde &nemli bulunmug ve farklilifin diizeyini belir-

lemek amacayla yapilan Duncan testine iligkin sonuglar

Gizelge 4,11,2'de verilmigtir,

GCizelge 4,.11,2'de gSriildligli gibij degigik EMS doz-
lari uygulandiktan sonra 3 ve 6 saat slireyle 5°C, 15°C,
25°¢ ve 35°C sicaklikda yikanan tohumlarin Ml bitkilerin—
deki tohum tutma orani ortalamalari doz arttikga belir-
gin bir gekilde azalmigtir. Tohum tutma orani ortalama-
lari y&niinden kontrol ilk siray:i alirken bunu 0,002 ve
0.004 dozlari izlemigtir. Ornedin; 59Cc'de 3 saat yikanan
tohumlarain kontrol bitkilerinde % 96,25 olan tohum tutma
orani, 0,002 dozunda % 82,92 ve 0,004 dozunda % 45.13 ol~-
mugtur, Diger sicaklik ve slirelerde de bu sonuglara tam

bir uyum g&steren degerler elde edilmigtir,

Bu sonuglara gdré; EMS dozlari uygulandiktan son-
ra farkli slire ve sicakliklarda yikanan tohumlarain Ml
bitkilerindeki tohum tutma oraninin doz arttikga belir-
gin bir gekilde azaldi§ir izlenmektedir, Bu azalma ile

0.004 dozunda en fazla olarak gdriilmilgtiir,
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Gizelge 4,11,2, Dedigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkli Slire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk-86 Arpa Gegidi Tohumlarinin Kontrol
ve M, Bitkilerinde Dozlara Iligkin Tohum

1l
Orani (%)

S ’.g_’ EMS Dozlar
g2l g =
g @ [Cl= ]
4 .L V4 >§U
- a3l =345 Kontrol 0.002 0.004
o 78.86 al 65.60 b2 42.23 c3*
5C 96.25 82,92 45,131
o¢ 75,90 al 64,85 b2 42.05 c3
R 94.06 81.93 44.84
[i- ]
3 0 75,58 al 64,52 b2 41,98 c3
il L 93.79 81.50 44.72
350¢ 75.12 al 55,20 b2 40.63 c3
93,41 67 .46 42 .44
50 78.16 al 67,97 b2 43,26 c3
96 .06 85,94 46,95
0 76.78 al 67.75 b2 42,99 c3
o | 15% 94,79 85.66 46.52
3 o 76,75 al 65.70 b2 42.09 c3
o | 25% 94,71 83.06 44,90
o 76.15 al 64,92 b2 37.80 c3
35°C 94,26 81.99 37,54

*Harfler 0.05, rakamlar 0,01 dlizeyinde farkli gruplari
gbstermektedir,

lGergek de§erler

Degigik EMS dozu uygulaﬁd:.ktan sonra farkli siire
. ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa gesidi tohumlarinzin
kontrol ve Ml bitkilerinde tohum tutma orani ortalamlarina
uygulama sonrasi yikama siirelerinin etkilerini belirlemek

amaciyla Yapllan Duncan testi soruglari Gizelge 4,11,3'de gBsterilmistir,
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Gizelge 4,11,3, Degigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra

Farkli Sire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk-36 Arpa Cegidi Tohumlarinin Kontrol
ve M., Bitkilerinde Yikama Slirelerine

1
Iligkin Tohum Tutma Orani Ortalamalari (%)

Uygulama Yikama Yikama Siireleri
Suyu
Dozu S1caklig1 3 Saat 6 Saat
50¢C 78,86 al 78,56 _al*
96,25 95.061
4006 94'7
KONTROL 2 9 |
25% 75,58 b2 76.75 al
93.79 94.71
o 75,12 b2 76,15 al
35°C 93,41 94.26
15°¢ 64,85 b2 67.75 al
0.002 81,93 85,66
50 64,52 b2 65,70 al
2 81,50 83.06
359 55,20 b2 64,92 al
50 42,23 b2 43.26 al
0 42.05 b2 42,99 al
15°C 44,84 46 .52
0-004 0 41,98 al 42,09 al
25°C 44 .72 44,90
0 40,63 al 37.80 b2
35°C 42,44 37,54

*Harfler 0,05, rakamlar 0,0l dlizeyinde farkli gruplara
gdstermektedir,

lGergek deéefler
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Cizelge 4,11,3'de g&riildigd gibip iki farkli EMS
dozu uygulandiktan sonra 4 farkl:i sicaklikda, 3 ve 6 saat
slireyle yikanan tohumlarin kontrol ve Ml bitkileri arasin-
da tohum tutma orani yoSniinden 6n?mli dlizeyde farkliliklar
élugmustur. Ornedin 0,002 dozu uygulandiktan sonra 5°¢
sicaklikda 3 saat ylkaﬁan tohumlarin Ml bitkilerinde
% 82.92 olan tohum tutma orani yikama siliresi 6 saata ¢i-
karildiginda % 85,94 olmugtur,., Benzer durum, 0,004 dozu
uygulanan ve 6 saat silireyle 35%de yikananlar digindaki

sicaklik ve doz uygulamalarinda da elde edilmisg ve yika-

ma sliresi arttikga tohum tutma oraninda artig gdrilmiigtiir,

Bu sonu¢lara gdréz mutagen uygulanmig tohumlarin
yikama siiresi arttikga doz ve sicakliklara bagli olarak
tohum tutma oranlcntahmmlﬁnnda Onemli diizeyde artiglarin

elde edildigi sOylenebilir,

Dedigik EMS dozlari uygulandiktan sonra farkla
sire ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa gesidi tohum-
larainin kontrol ve Ml bitkilerindeki tohum tutma orani
ortalamalarina yikama suyu sicakliklarainin etkilerini be-

lirlemek amaciyla uygulanan Duncan testi sonuglari Cizel-

ge 4.11,4'de gdsterilmigtir,

Gizelge 4.11,4'de gdriildligli gibip degigik EMS doz-
larys ﬁygulandlktan sonra 3 ve 6 saat sllreyle yikanan tohum-
larda, yikama suyu sicakliklari arttikga yikama siiresi
ve EMS dozlarina bagli olarak Ml bitkilerinde tohum tutma
oranl ortalamalarinda dedigik dllzeyde farkliliklar olug-

mus ve sicaklik arttikga dederler azalmigtir, Ornedin ~
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Gizelge 4,11.4, Dedigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkl:i Slire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk—-86 Arpa Gegidi Tohumlarinin Kontrol
' ve Ml Bitkilerinde Yikama Suyu Sicaklik-
larina Iligkin Tohum Tutma Orani Ortala-

malari (%)

g = Yikama Suyu Sicakligr
23 g 4
30 o :
2= | £ 5 5°¢ 15°C 25°¢C 35%C
oD > W
= - 78,86 al 75.90 bl 75,58 bl2  75.12_c2*
£ |35t | 96,25 94.06 93,79 03,411
S | saar | 78:56 al 76.78 b2 76.75 b2 76,15 c3
0 sad 96.06 94,79 94,71 94.26
| 65.60 al 64.85 b2 '64.52 b2 55,20 c3
~ 3 Saat | 82,92 81,93 81,50 67.46
Q -
2 67.97 al 67.75 al 65,70 b2 64,92 c3
o |65t | g5,094 85,66 83.06 81.99
42.23 al 42,05 al 41,98 al 40,63 b2
< | 3%t | 45,13 44,84 44,72 42,44
S 13,26 al 42,99 al 12,09 b2 37.80 c3
o 6 Saat | 46.95 46,52 44,90 37.54

*Harfler 0,05, rakamlar 0,01 diizeyinde farkli gruplari gdstermektedir,

1

Gergek dejerler

0.002 EMS dozu uygulandiktan sonra 3 saat slireyle 15°%¢

ve 25°C sicaklikda yikanan tohumlarin Ml bitkilerindeki

tohum tutma orani farksiz iken diger sicaklar arasainda

bnemli dlizeyde farklilik bulunmugtur, Bununla birlikte

yikama suyu sicaklidinin Szellikle doz artlslarlndaki olum-

suz etkisinin daha da ylikseldigi izlenmektedir,
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Bu sonuglara gbre} yikama suyu sicakliklarindaki
artigslarin uygulanan EMS dozu ve yikama slresine bagla
olarak tohum tutma oraninda dedisik dlizeyde 6nemli fark=
liliklar olugsturdudu ve artan sicakliklarda tohum tutma
oraninin azaldigi izlenmektedir ., Her iki yikama sliresi ve
EMS dozunda da en yilikksek dederler 5°C'de. en disiik defer-

lerde 35°C sicaklikda belirlemmigtir,

Sonuglar topluca dederlendirildiginde; 0,002 ve
0.004 EMS dozu ufgulandlktan sonra 3 ve 6 saat slireyle
5°c, 15%, 25°% ve 35°C sicakliklarda yikanan Obruk-36
arpa gegidi tohumlarinin Ml bitkilerindeki tohum tutma
' oraninin ‘EMS dozu grttikga Onemli dlizeyde azaldiji yikama
sliresi arttikga kisa siireli yikananlara oranla Snemli
diizeyde arttigr, yikama suyu sicakliklari arttikgada
farkli yikama siireleri ve EMS dozlarinda farkli dlizeyler-
de azaldigi gdriilmektedir. Ayrica, Ml bitkilerindeki tohum

tutma oraninin ele alinan tiim faktdrlerin tek tek ve bir-

likte Onemli dlizeyde etkili oldududa belirlenmigtir,

Bu bulgular; Gaul (1962), Moes (1964), Bender ve
Gaul (1966), Gaul vd, (1966), Bender ve Gaul (1967),
Mikaelsen vd, (1971), Sharma (1971), Gaul vd, (1972),
Stefanov vd, (1975); Akbay ve tUnver (1986b) ve Senay'in

(1988) bulgulariyla da tam bir uyum g8stermektedir,

4,12, Ml Bitkiierinde Canlxrligin Devamliliga

Degigik EMS dozlari uygulandiktan sonia farkla

slire ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa gesidi tohum-
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larinin kontral ve Ml bitkilerinde canlilidin devamlalay-
gina iligkin degerlerin varyans analizi sonug¢lari Gizelge

4,12,1'de g&sterilmigtir,

Gizelge 4,12.1, Degigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkli Slire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk-86 Arpa Gegidi Tohumlarinin Kontrol
ve M Bitkilerindeki Canliligin Devamlili-

1
ina Iligkin Varyans Analizi

Varyasyon Kaynaklari S.D. K,T, K,O0.
Dozlar 2 5302,2041 2651,1021"
Stireler 1 226,7026 226;7026**
Sicakliklar 3 1354,3872 451.4624™
Doz x Siire 2 8,7417 4,3708
Doz x Sicaklik 6 342,0555 57,0093
Stire x Sicaklik 3 34,5481 11,5160"
Doz x Stire x Sicaklik 6 70,5382 11,7564"
Hata 48 101.6084 2,1168

*0.05 dtizeyinde dnemli
**0.01 dtizeyinde Snemli

Gizelge 4,12,1'de g&riildligli gibiz 0,002 ve 0,004
EMS dozu uygulandiktan sonra farkli silire ve sicakliklarda
yikanan tohumlarin kontrol ve Ml bitkilerinde canlaligain
devamliliga ydnlinden; Dozlar, Siireler ve Sicakliklar ara-
sindaki farklilaklar ile, Doz x sicaklik interaksiyonlarl

0.01 dlizeyinde, Sire x Sicaklik ve Doz x Siire x Sicaklik
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interaksiyonlary Q,005 dilzeyinde 6nemli bulunmasina
kargin, Doz x Sire. interaksiyonu Onemsiz bulunmustur,
Farkliligin dlizeyini belirlemek amaciyla uygulanan Duncan

testine iligkin sonug¢lar Cizelge 4,12,2'de verilmigtir,

Gizelge 4,12.2'de g8riildigli gibip defigik EMS doz-
lari uygulandiktan sonra 3 ve 6 saat slireyle 5°C, 15°C,
25% ve 35% sicakliklarda yikanan tohumlarain Ml bitkile-
rindeki canliligin devamliligi doz arttlkga‘tﬁm yikama su-
yu sicakligi ile yirkama slirelerinde belirgin bir gekilde

azalmigtar.

Canlilidin devamlilidi yOniinderp kontrol ilk si-
rayi alirken, bunu 0,002 ve 0.004 dozlari izlemigtir, Or-
negin; 3 saat silireyle 15°C sicaklikda yikananlarda can-
111131n devamliligi ortalamalari sirasiyla % 87,33,

% 77,78 ve % 60 olarak belirlenmig ve doz artigiyla bitki
sayisinda azalma hizida artmigtir. Bu azalma diger sicak-
lik ve yikama silirelerinde de benzer gekilde belirlenmig-

tir.

Bu sonuglara gdreg EMS dozlari uygulandiktan sonra
farkli silire ve sicakliklarda yikanan tohumlarain Ml bitki-
lerinde canlilidin , devamliliginda doz arttikga belirgin
azalmalar izlenmektedir, Nitekim en fazla azalma 0,004
dozunda 35°C'de 6 saatlik yikama sliresinde % 40,68 olarak

belirlenmmigtir,
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Gizelge 4,12,2, Degigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkl: Slire ve S:icakliklarda Yakanan
Obruk-86 Arpa Cegidi Tohumlarinin Kontrol
ve M, Bitkilerinde Dozlara Iliskin Canli-

1
l1§in Devamlilidi Ortalamalari (%)

o g o :,_‘2‘ EMS Dozlarm
59| ES
g 2| 837
-~ 3 ~— ;’g
s 3l =32 Kontrol 0.002 0.004
O | 68.74 al 67.23 al 54.02 b2*
86 .78 85.00 £5.451
‘ o 69.15 al 61,89 b2 50,7
15% . «77 c3
o 87.33 77.78 60,00
o 0 68.66 al 56 .41 b2 44,94
S . . c3
(21 25C | 86,67 69.34 4989
© 35% 67.23 al 50,19 b2 42,90 c3
85,00 59,00 46.33
75.94 al 69,58 b2 57.78
0 L) . C3
5°C 94,00 87,78 71,56
0 73.85 al 65.09 b2 55,76 c3
5 157C 92,22 82,22 63 .33
3 71.61 al 59,59 b2 51
0 * .75 03
o 257C 90.00 74.33 61,67
70.52 al 53.51 b2 39,64
o « 0 . c3
35°C 88,89 64,81 40,68

*
Harfler 0.05, rakamlar 0,0l diizeyind
gestermektedir, yinde farkli gruplari

lGergek Degerler

Degigik EMS dozu uygulandiktan sonra farkli sflire
ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa ¢egidi tohumlari-
nin kontrol ve Ml bitkilerinde canliligin devamliligi or-
talamalarina uygulama sonrasi yikama slirelerinin etkileri-

ni belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglari Gizelge 4,12,3'-

& gdsterilmigtir,
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Cizelge 4.12,3, Dejisik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkli Slire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk-86 Arpa Cesidi Tohumlarainin Kontrol
ve M, Bitkilerinde Yikama Slrelerine

1
Iligkin Canliligain Devamlilidi Ortalama=

lary (%)
Uygulama Y1kama Y1ikama Sireleri
Suyu
Dozu .
S1cakl1gs 3 Saat 6 Saat
5% 68.74 b2 75.94.a1*
R6.78 94 _anl
5 . 69,15 b2 73.85 al
KONTROL 15°¢C 87.33 92,22
259¢ 68,66 bl 71,61 al
86,67 90,00
359 67.23 b2 70,52 al
85,00 88,89
59¢ 67,23 al 69,58 al
85,00 87,78
A 61.89 b2 65,09 al
0.002 15°C 77.78 82.22
250 56,41 b2 59,59 al
, 69,34 74.33
359¢ 50,19 b2 53,61 al
59,00 64,81
5 54,02 b2 57.78 al
5°¢C 65,45 71,56
50,77 b2 55,76 al
0 . B
0,000 15°¢ 60,00 68,33
) 250¢ 44,94 b2 51,75 al
49,89 61.67
0 42,90 al 39,64 b2
35°C 46,33 40,68

*
Hﬁrfler 0,05, rakamlar 0,01 diizeyinde farkla gruplara
gOstermektedir,

lGergek degerler

Gizelge 4.,12,3'de gdrlildigld gibiz 3 ve 6 saat sli-

reyle yikanan tohumlarain Ml bitkileri arasinda canlilidain
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devamliligi ydniinden Onemli diizeyde farkliliklar olug-
mugtur, Ornedinm: 0,004 dozu uygulandiktan sonra 3 saat
slireyle 5% 'de yikanan tohumlarin Ml bitkilerindeki
% 65,45 olan canlilifin devamlilidi yikama siliresi 6 saata
¢ikarildiginda & 71,.56'ya ylikselmigtir, 0,004 dozunun
35°C1de yikananlarinda ise silire artisinin dier bulgula-
ra zit olarak canlilidin devamlilidinda azalmaya neden
oldudu izlenmektedir, Bu durum EMS dozu ve yikama suyu
sicakligindaki artiglarin birlikte olusturduklari olum-

suzluk olarak degerlendirilebilir,

- Bu sonug¢lara gﬁrég uygulama sonrasi tohumlarin
yikanma sfireleri arttikga doz ve sicakliklarada badli
olarak Ml'bitkilerinde canliligan devamllilélnln Snemli

dlizeyde arttigini sdylemek olasidir,

Degigik EMS dozlari uygulandiktan sonra farklai
slire ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa c¢egidi tohum-

larinin kontrol ve M, bitkilerindeki canlilidin devamli-

1
lidina yikama suyu sicakliklarinin etkilerini belirlemek
amaciyla yapilan Duncan testi sonuglari Gizelge 4.12.4'de

verilmigtir.

GCizelge 4,12,4'de gdriildiigl gibiz Dedisik EMS doz-
lari uygulandiktan sonra 3 ve 6 saat silireyle 4 farkli si-
caklikda yirkanan tohumlarda yikama suyu sicakliklari art-
tik¢a, yirkama sliresi ve EMS dozlarina bagli olarak Ml
bitkilerinde canlilidin devamliligi ydniinden Snemli fark-
liliklar olugmakta ve ylkama suyu sicakligi arttikg¢a can-

lili§in devamlirligi azalmaktadrr, Ornedine 0,002 EMS dozu
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Gizelge 4,12,4, Degigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkli Silire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk-86 Arpa Cegidi Tohumlarinin Kontrol
ve Ml Bitkilerinde Yikama Suyu Sicaklikla-
rina Iligkin Canlilidin Devamlilidi Orta-

lamalar: (%)

g = Yikama Suyu Sicak11d1
S5 ]es
SO < ’ ' .
o]
2225 | 5% 15% 25°¢ 35°¢C
o 68,74 al 69.15 al 68,66 al 67.23 al*
2 3 Saat 86.78 87.33 86,67 85,001
S |6 saar | 5922l 73.85 abl2 71,61 bc23 70,52 c3
‘ da 94,00 92,22 90.00 88.89 .
67.23 al 61.89 b2 56.41 c3 50,19 d4d
o |3 Saat 85.00 77.78 69,34 59,00
N |
A 69,58 al 65,00 b2 59.59 c3 53.61 d4
e aa 87.78 82.22 74,33 64,81
54,02 al 50,77 bl 44,94 c2 42,90 d2
< 3 Saat 65.45 60,00 49,89 46,33
S 57.78 al 55,76 al 51,75 b2 39,64 c3
© |6 Saat 71,56 68.33 61,67 40,68 -

*
Harfler 0,05, rakamlar 0.0l dlizeyinde farkli gruplari gdstermektedir,
l&m@ekckﬁaﬁkx

uygulandiktan sonra 3 saat siireyle 5°C, 15°C, 25°C ve

35°C sicakliklarda yikanan tohumlarin Ml bitkilerinde can-
l1lirg§in devamliligr sirasiylas ¢ 85,00, & 77.78, % 69.34
ve % 59,00 olmus ve her sicaklikda farklalik 0,01 dlize-

yinde 6nemli bulunmugtur.

Bu sonug¢lara gdre: yikama suyu sicakliindaki

artrglarin uygulanan EMS dozu ve yikama silirelerine de bajli
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olarak canlilifin devamliliginda Snemli diizeyde farklai-— ~
liklar olugturdudu izlenmektedir, Her iki yikama siiresi
ve EMS dozunda da en yllksek deferler 5°c'de en disgiik de~-
gerler ise 35% 'deki yikama suyu sicakliklarinda belirlen=-
migtir,

Sonuglar topluca deferlendirildidinde; 0,002 ve
0.004 EMS dozu uygulandiktan sonra 3 ve 6 saat slireyle
5°C, 15°C, 25°¢ ve 35% sicaklikda yikanan Obruk-86 arpa
¢esidi tohumlarinin M; bitkilerindeki canliligin devamli-
1iginin EMS dozu ve yikama suyu sicaklidi arttikga Snemli
dlizeyde azaldidi, yikama sliresi arttikga da kisa silireli

yikananlara oranla Snemli diizeyde artti§i gdriilmektedir,

- Bu bulgular—s Damato vd, (1962), Gaul (1962),
Moes (1964), Bender ve Gaul (1966), Gaul vd. (1966),
Bender ve Gaul (1967), Aastveit (1968), Akbay ve Unver
(1986b) ve Akbay'ain (1988), bulgulariyla tam bir uyum

gdstermektedir,

4,13, M2 Bitkilerinde Gikig Orani

Degisik EMS dozlari uygulandiktan sonra farkli
slire ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa gegidi tohum-
larinin kontrol ve M2 bitkilerinde ¢ikig oranina iliskin
degerlerin varyans analizi sonug¢lari Gizelge 4,13.1l'de

g8sterilmistir,
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Gizelge 4,13,1. Dedisik EMS Dozlarai Uygulandiktan Sonra
Farkli Slire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk=86 Arpa Cegidi Tohumlarinan Kontrol

ve M, Bitkilerindeki Cik:rs Oranina Iligkin

2
Varyans Analizi

Varyasyon Kaynaklari s.D, K.T. K.O.

Dozlar 2 1225.47 612,734
streler 1 161,531 161,531
Sicakliklar 3 66.75 22,25 ™
Doz x Siire 2 48.0625 24.0313""
Doz x Sicaklik 6 52,5625 8.76042
Siire x Sicaklik 3 11,2188 3.73958
Doz x Siire x Sicaklik 6 87.0938 14,5156
Hata 1 48 185,031 3,85482

—

**0.01 diizeyinde Snemli

Gizelge 4,13.1'de gdriildligd gibiz 0,002 ve 0,004
EMS dozu uygulandiktan sonra farkl: slire ve sicakliklar-
da yikanan tohumlarin kontrol ve M, bitkilerinde ¢ikis
orani y®niinden; Dozlar, Slireler ve Sicakliklar arasindaki
farkliliklar ile, Doz x Slre ve Doz x Sire x Sicaklik in-
teraksiyonlari 0,01 dlizeyinde 6nemli bulunmasina karsain,
Doz x Sicaklik ve Silire x Sicaklik interaksiyonlari Snem-
siz bulunmustur, Farklilifin dizeyini belirlemek amaciyla
uygulanan Duncan testine iligkin sonuglar Cizélge

4,13,2'de verilmistir,



118

GCizelge 4,13,2, Degigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkli Slire ve Siacakliklarda Yikanan
Obruk=86 Arpa Cegidi Tohumlarinin Kontrol
ve M, Bitkilerinde Dozlara Iliskin Cikig
Orani Ortalamalari (%)

= é@ EMS Dozlari
c f1e] —
E r— s 2
< o S3c
x < & 50
3l =35 Kontrol 0.002 0.004
” 50c 73.78 al 67.54 b2 58.621c3i
92,12 81,47 72,88
15°c 71.62 al 62,99 b2 63.57 b2
o 90.05 79.36 80.11
P 0 71,68 al 60.22 b2 61.74 b2
2 25°C 90,11 ' 75,32 77.55
359 70.92 al 61.38 b2 58.45 b2
89,30 77.04 72.62
o 73,47 al 68,15 b2 67.07 b2
5°C 91,88 86,05 34.67
r 72.52 al 65,57 b2 65.17 b2
s | 15°C 90,98 82.79 82,37
3 73.06 al 67.96 b2 63.37 c3
0 25°¢C 91,49 85,91 79.91
s 71.64 al 67.83 b2 62,57 c3
35°c | 90,08 85,73 78,71

tHarfler 0,05, rakamlar 0,01 diizeyinde farkli gruplari
gdstermektedir.,

lGergek degerler

Gizelge 4,13.2'de gdriildligi gibi;z defisik EMS doz-
lari uygulandiktan sonra 3 ve 6 saat siireyle 5°C, 25°%
ve 35°C sicakliklarda vikanan tohumlarain M2 bitkilerinde-
ki ¢ikig orani ortalamalarinda 6nemli farklilik olusmasina

karsin EMS dozlari arasinda Ml bitkilerinde aoz artisiyla
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gbriilen belirgin ve Onemli farklalik ya hig gO8riilememisg

ya da gok sinirli kalmigtir,

Bu sonug¢lara g8re uygulama sonrasi farkli siire ve
sicakliklarda yikanan tohumlarin g¢ikis oranlari kontrol
bitkileriyle M, bitkileri arasinda doz arttikg¢a Snemli dii-
zeyde farklilik g8stermigs isede, bu farklilik M2 bitkileri
arasinda 0,004 dozu uygulamasinin 3 saatlik 5°¢ ile 6 saat-

1ik 25°% ve 35% uygulamalar diginda belirgin ve &nemli

bulunmamigtair.

Degigik EMS dozu uygulandiktan sonra farkli silire
ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa gesidi tohumlari-

nin kontrol ve M, bitkilerinde ¢ikig orani ortalamalarina

2
uygulama sonrasi yikama siirelerinin etkilerini belirlemek
amaciyla yapilan Duncan testi sonug¢lari Gizelge 4,13,3'de

gbsterilmistir.

Gizelge 4,13,3'de goriildligi gibi, iki farkli EMS
dozu uygulandiktan sonra dort farkli sicaklikda 3 ve 6
saat silireyle yikanan tohumlarin kontrol bitkilerinde yi-
kama sliresindeki artig nedeniyle g¢ikis oraninda belirgin
bir farklilik gOriilmemesine kargin M2 bitkilerinde degi-
sik diizeyde farkliliklar olusmustur, Ornedin 0,002 dozu
uygulandiktan sonra 5% ve 15°C yikama slireleri yonlinden

M, bitkileri arasinda dnemli bir farklilik g&riilmesine

2
kargin ayni doz uygulamasinin 25°¢ ve 35°C sicakliklarin-
da yikama silireleri arasinda Onemli dlizeyde farklilik be-
lirlenmig ve yikama sililresi arttikga, gikis oranida art-

migtir,
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Gizelge 4,13,3. Dedigik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra

Farkli slire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk-~86 Arpa Gegidi Tohumlarinin Kontrol
ve M2 Bitkilerinde Yikama Siirelerine
Iligkin Gakis Orani Ortalamalar:i (%)

Uygulama Y1kama Yikama Sireleri
Suyu
Dozu Sticaklig 3 Saat 6 Saat
50¢ 73.78 al 73,47 al™
92,12 91,88
0 : 71,62 al 72,52 al
CONTROL 157C 90,05 90,98
, 0 71,68 al 73,06 al
25°C 90,11 91,49
0 70,92 al 71.64 al
35°C 89,30 90,08
0 67.54 al 68.15 al
5°C 81.47 86.05
5 62.99 al 65,57 al
0.002 15°C 79.36 82.79
) o 60,22 b2 67.96 al
25 75,32 85,91
350¢ 61.38 b2 67.83 al
77.04 85,73
o 58,62 b2 67.07 al
5°C 72,88 84,67
5 63,57 al . 65,17 al
15°C 80,11 82,37
0.004 5 61,74 al 63.37 al
257C 77.55 79.91
35°C 72,62 78,71
*Harfler 0,05, rakamlar 0,01 diizeyinde farkli gruplari
gdstermektedir,
1

Gergek degerler
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Bu sonuglara gO0réj EMS uygulanmig tohumlarin yi-
kama slireleri arttikga doz ve sicakliklara bagli olarak
MZ bitkilerindeki g¢ikig orani ortalamalarinda gdriillen fark-
lilaklarin Ml bitkilerine gdre gok az oldufu izlenmektedir,
Bu sonuglar, Ml bitkilerinde ortaya g¢ikan fizyolojik za-
rarlar nedeniyle canlilidin slirdiiremeyen ve kisirlik ne-
deniyle tohum badlamayan bitkilerin M2 generasyonunda bu-

lunma sansinin azligaidair,

Degisgik Ei1S dozlari uygulandiktan sonra farkli
slire ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa gegidi tohum-
larinin kontrol ve M2 bitkilerindeki g¢ikig orani ortala-
malarina yikama suyu sicakliklarinin etkilerini belirle-
mek amaciyla, uygulanan Duncan testi sonuglari Gizelge

4.13.4'de verilmigtir,

Gizelge 4.13.4'de goriildiigi gibi degigik EMS doz-
lari uygulandiktan sonra yikanan tohumlarin yikama suyu
sicakliklari; yikama siliresi ve dozlara bagli olarak gikig
oranl ortalamalari yénﬁnden kontrol bitkilerinde &nemsiz
M2 bitkilerinde ise kismen Onemli diizeyde farkliliklar
olusturmugtur, Ornedin, 0.002 dozu uygulanan tohumlarin
3 saat siireyle 5°c, 15°%, 25°C ve 35°C sicaklikda yika-
nan gl.bitkilerindeki ¢ikig orani ortalamalari sicaklik-
lara gdre sirasiyla % 81,47, % 79.36, % 75.32 ve & 77,04
olarak belirlenmigtir, Ancak sicakliklar arasinda fark-

1111k 5°% diginda Snemli olmamistir, Difer silire ve dozlar-

da ise dlizenli olmayan farkliliklar gdriilmektedir,
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cizelge 4.13.4, Dedisik EMS Dozlari Uygulandiktan Sonra
Farkli Slire ve Sicakliklarda Yikanan
Obruk~86 Arpa Gegidi Tohumlarinin Kontrol
ve Mz Bitkilerinde Yikama Suyu Sicaklik-
larina iliskin Gikig Orana Ortalamalari (%)

2 by Yikama Suyu Sicakligi
23 g ¢ -
=0 T W ’
ba | % & 5% 15% 25°¢C 359¢
= > W
— 73.78 al 71.62 al 71.68 al 70,92 al*
g 3 Saat 92.12 90,05 90,11 89,301
§ 73,47 al 72.52 al 73.06 al 71.64 al
. 6' Saat 91,88 90.98 91,49 90,08
3 saat | 67+54al 62,99 b2 60.22 b2 61,38 b2
& 81,47 79.36 75,32 77,04
=4 6 Saat 68,15 al 65,57 al 67.96 al 67.83 al
o 86,05 82.79 85.91 85.73
58,62 b2 63.57 al 61.74 abl2 58.45 b2
« | 3%t 72,88 80.11 77.55 72.62
8 67.07 al 65.17 abl 63,37 bl 62,57 bl
o |6 Saat 84.67 82.37 79.91 78.71

*Harfler 0.05, rakamlar 0,01 dlizeyinde farkli gruplari gasﬁermékte-

dir,
1

Gergek deferler

Bu sonuglara g8re; yikama suyu sicaklidinin art-

masiyla Ml bitkilerinde g®zlenen farklilik dlizeyi M2 bit~

kilerinde gdriilmemektedir. Bu durum, Ml bitkilerinde ¢ikaisg

oranit yénﬁﬁden farklilik gosteren bitkilerin fizyolojik

zararlar ve kisirlik nedeniyle, M2 generasyonuna aktarila-

madidi ve farklilarin azaldigi seklinde agiklanabilir,
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Sonuglar topluca deJerlendirildiginde, g¢ikis ora=
ni bakimindan doz, yikama sliresi ve yikama suyu sicaklik=
bitkilerinde g&riilen farkliliklarin M

lari nedeniyle M 'de

1 2
¢ok dliglik dlizeyde kaldigi ve bu nedenle M, 'de 8lUm ve fiz~
yolojik zararlarin Mz'de ¢ok azaldifr ve ileriki dBllerde
bu farkliliklarin gittikge azalacadini sdylemek olasidir,

4,14, M, Bitkilerinde Klorofil Mutasyonlariys

2

Degigik EMS dozlari uygulandiktan sonra farkli
slire ve sicakliklarda yikanan Obruk-86 arpa gegidi tohum-

larinin kontrol ve Mz bitkilerinde belirlenen klorofil

mutasyonlari QizelgeA4.l4.l'de verilmigtir,

Gizelge 4,14.1'de gdrlildigl gibi; degigik EMS doz-
lari uygulandiktan sonra 3 ve 6 saat slireyle 5°C, l5°C,

25°c ve 35°C sicakliklarda yikanan tohumlarain kontrol ve
M2 bitkilerindeki klorofil mutasyonlari doz arttikga be-

lirgin bir sekilde artmisgtair,

Kontrol grubundaki uygulamalarin biiyfik bir kismin- '

da klorofil mutasyonlari gbrlilmemesine kargin, yikama suyu

sicakliginin artmasiyla azda olsa albino digindaki kloro-
fil mutasyonlari qérﬁlmﬁstﬁr. 25°C'deki 3 saatlik yikama-
da % 2,92 ve 6 saatlik yikamada % 0,69 olan klorofil mu-
tasyonlari orani, 35% 'de sirasiyla % 2.58 ve % 3.18'e

yukselmigtir,

0.002 ve 0,004 doz uygulamalarinda; uygulama son-
rasy farkl:r sicaklik ve slirelerde yikanan tohumlarin M2

bitkilerinde klorofil mutasyonlari dedigik dlizeylerde ve
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albino mutasyonlar;yla birlikte g8riilmiis ve doz artiglara
yaninda yikama suyu 51cakllklar1ndaki artiglarin da klo-
rofil mutasyonlarini artirdid:r izlenmigtir, En dﬁsﬁk klo-=
rofil mutasyon orani 0,002 dozunun 5°C'de 3 saat yikanan
tohumlarinin M2 bitkilerinde % 2,63 ve en yliksek oran ise
0.004 dozunun 35°C'de 6 saat yvikanan tohumlarinin Mz bit=-

kilerinde ve % 21,68 olarak belirlemmigtir,

Bu sonu¢lara gbrej farkli EMS dozlari uygulandik-
tan sonra farkli sicaklikda yikanan tohumlarin M2 bitki-
lerindeki klorofil mutasyonlérlnln doz ve yikama suyu'31—
cakligindaki artiga badli olarak arttidi, yikama sliresinin
ise M, bitkilerinin klorofil mutasyonlarinda &neémli ve
belirgin farklilik yaratmad1§l‘izlenmektedir. Ornegin,
0.002 doz uygulamasinin 25°C sicaklikda yikanmasinda yi-
kama siliresindeki artig; toplam klorofil mutasyonlarini
arttirmasina ragmen ayni doz uygulamasinin 35°C sicaklik-
da yikanan tohumlarinda flkama sliresi 3 saattan 6 saata
¢ikarildiginda azalmaktadir, Yikama sliresindeki artig ne-
deniyle ortaya g¢ikan bu durum Ml bitkilerinin pek gok &zel=-

liginde de gdriilmilgtir,

" Bu bulgular; Aastveit (1968), Bender ve Gaul (1966),
Gaul vd., (1966), Bender ve Gaul (1967), Swaminathan vd,
(1968), Kawai (1969), Arnason ve Satpathy (1970), Mikaelsen
vd. (1971), Gaul vd., (1972), Singh vd, (1977), Bilge vd,'-

nin (1982) bulgularaiyla uyumludur,
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