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Bu aragtirmada, fonksiyonel disi gigek yapisinin yanisira gekirdeklerinin
son derece diigiik ¢imlenme 6zelligi nedeniyle bos gekirdekli bir iiziim g¢esidi olarak
bilinen ve bu iki dnemli olumsuz ézelligi nedeniyle melezleme islahi ¢aligmalarinda
iistiin sofralik ézelliklerinden ancak smirh 6lgiide yararlanilabilen Cavug liziim gesidinde,
tohum taslaklar1 ve embriyo geligimi ile bog g¢ekirdeklilik arasindaki iligkiler
incelenmistir. Bu amagla Cavug iiziim gegidinin tilkemiz standartlarina girmis en énemli
tipi olan Bozcaada Cavugu’nun klon adaylan iizerinde ¢ahgilmustir. Ayrica normal
gelismis tohum taslaklar ile kargilagtirma yapmak amaciyla gesidin orijinal ekolojisi olan
Bozcaada’da délleyici olarak kullanilan Karasakiz iiziim gegidinde disi gametofitin
gelismesi kontrol olarak izlenmistir.

Tohum taslaklar1 ve embriyonun anatomik yapist ve gelisimi serbest
tozlanmaya birakilan Cavug ve kendilenen Karasakiz genotiplerinde ¢gigek komeglerinin
braktelerden ayrilmasindan baglayarak sekiz gelisme donemi halinde; Cavug x Karasakiz
genotiplerinde ise tam ¢igeklenmeden itibaren beg gelisme donemi halinde parafin
metodu ile incelenmisgtir.



Cavug liziim gegidinde farkl gelisme donemlerine ait olmak iizere tohum
taslaklarinda bes farkli dejenerasyon tipi belirlenmigtir. Bunlardan zigotun
vakuolizasyona ugrayarak boliinemedigi dejenerasyon tipi ile embriyo hiicrelerinin
diizensiz bir béliinme gosterdigi dejenerasyon tipinin, bog gekirdeklilige neden oldugu
kabul edilmigtir. Serbest ve Karasakiz ile tozlanan Cavus &rneklerinin tohum
taslaklarinda zigot dejenerasyonunun goériilme oran: sirasiyla %1.12 ve %0.83 iken,
embriyo dejenerasyonunun goriilme oran sirasiyla %7.70 ve %#4.38 olarak bulunmustur.

Aragtrmada tozlayici gesitlerin Cavug . ¢ekirdeklerinin  ¢imlenme
yetenekleri lizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaciyla kullanilan alt1 tozlayic: gesidin
(Karasakiz, Amasya Beyazi, Hafizali, Hamburg Misketi, Kozak Beyazi ve Yapincak) bu
yonde 6nemli bir etkilerinin bulunmadign goriilmiistiir. Iki yila ait sonuglarin ortalamasi
olarak son derece diigiik olan gimlenme oranlarina ait en diigiik deger Cavug x Amasya
Beyazi tohumlarindan (%1.26), en yiiksek deger ise Cavug x Karasakiz tohumlarindan
(%7.93) elde edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Vitis vinifera L., Gavug iziim gesidi, tohumﬁslagl,
embriy6, megasporogénez, megagametogenez,
embriyogefiez, bos gekirdeklilik, zigot dejenerasyonu,
gekirdek, cimlentne.
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Ovule and embryo development of Chaouch which is the most popular white
table grape variety in Tirkiye were, examined in relation to empty-seededness.
Although it has a superior table grape quality, Chaouch is of minor importance in
cross-breeding studies because of its both functionally female flowers and empty seeds
which have abortive embryos at 99.5%.

Different types of Chaouch (Bozcaada, White, Aromatic, Rose) were still grown
in different regions of Tirkiye. This study was carried on the candidate clones of
Bozcaada Chaouch cv., which were selected by Tekirdag Viticulture Research Institute,
and widely grown on Bozcaada, as a symbol of the island. The female
gametogenesis of Karasakiz cultivar which is a unique pollinator cultivar of Chaouch
cv. on Bozcaada and having normal ovule development, was studied as control.

Ovule and embryo development were examined by paraffin method, using flower
and seed samples taken from consecutive stages of development. Eight growth stages,
beginning with the separation of the inflorescences from the bracts in self-pollinated
Chaouch and open-pollinated Karasakiz, and five stages after anthesis in Chaouch x
Karasakiz hybridization, were studied.
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Five different degeneration types were determined in the ovules of Chaouch,
and two of those, undivided zygote (zygote degeneration) and irregular division of
embryogenic cells (embryo degeneration) were considered as the reason of empty-
seededness. In open and cross- pollinated Chaouch ovules, zygote degeneration rates
were found to be at 1.12% and 0.83%, while the rates of embryo degeneration were at
7.70% and 4.38%, respectively.

The germination abilities of hybrid Chaouch seeds obtained by controlled
crossing with Karasakiz, Amasya Beyazi, Hafizali, Muscat of Hamburg, Kozak Beyazi
and Yapincak were also very low. These results indicate that the pollinator varieties
have no significant effect in increasing the germination ability. The lowest and the
highest germination rates were 1.26% and 7.93% as the averages of two-year trials in
the hybrids with Amasya Beyazi and Karasakiz, respectively.

KEY WORDS : Vitis vinifera L. cvs., Chaouch cv,, embryo, megasporogenesis,
megagametogenesis, embryogenesis, empty-seededness, zygote
degeneration, embryo abortion, seed, seed germination.
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SIMGELER ve KISALTMALAR

Mikron
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Dis integiiment

Serbest endosperm gekirdegi
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Zigot

Karasakiz

: Serbest tozlanan Bozcaada Cavusu

.o

Bozcaada Cavusu x Karasakiz
Bozcaada Cavusu x Amasya Beyazi
Bozcaada Cavusu x Hafizali
Bozcaada Cavugu x Hamburg Misketi

Bozcaada Cavugu x Kozak Beyazi
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1. GIRIS

Tohumlu yiiksek bitkilerde generatif gelismenin son {irlinii olan ve tohum
taslagindan olugan gimlenme yetenegindeki olgun bir tohum, déllenmis yumurta
hiicresinin yani diploid zigotun olugturdugu embriyo ile bunu gevreleyen ve embriyo
kesesi sekonder ¢ekirdeginin  déllenmesi sonucu olusan triploid endosperm
gekirdegindeki béliinmelerle meydana gelen endosperm ve biitiin bu yapilarin etrafimi
gevreleyen integiimentlerin olugturdugu sert tohum kabugundan ibarettir (Weiwer ve
ark. 1974).

Angiosperm’lerde genel olarak tohum, olgunlagmasimnin son déneminde bitkiden
herhangi bir nedenle ayrildiktan sonra, gergek dinlenmeye giren tiirlerde embriyogenik
gelisme ile ¢imlenme, gegici bir periyot olan dinlenme ile ayrilmaktadir. Uygun kogullar
saglandifinda ise gimlenme olayr meydana gelmektedir (Finkelstein ve Crouch 1984).

Biitiin yiliksek bitkilerde oldugu gibi, asmada da ¢ok zengin olan genetik
varyasyonun ortaya ¢ikmasinda, heterozigot yapidaki tohumun agilimi énemli bir rol
oynamustir. Diinya iizerinde gok farkl iklim kugaklarina adapte olmug nadir bitkilerden
birisi olan asmanin yiiksek oranda ve siirekli olarak yabanci déllenmesi sonucu ortaya
¢ikan heterozigotik kahtsal yapi, tohumdan elde edilen fertler arasinda biiyiik genetik
farklihklarin ortaya ¢ikmasina neden olmugtur. Bu 6zelli§i sebebiyle tohum, asmanin
gogaltilmasinda pratik bir deger tagimamakla birlikte ister kendileme ister yabanci
tozlanma ve dollenme sonucunda meydana geisin, melezleme {irlinii olan tohumlarin
milmkiin olan en yiiksek oranda gimlenmesi slah galigmalari igin biiyilk Gnem
tagimaktadur.

Bagcilikta 1slah caligmalar: esas olarak XIX. yiizyln ikinci yarisinda Amerikan
‘k(“)kenli 6nemli bag hastahiklar1 (1852’de Kiilleme, 1878’de Mildiyd ve 1885°de Siyah K6k
Ciiriikliigi) ve ardindan Filoksera’nin (1863) Avrupa baglarina bulagmasi ve gok kisa
bir siirede bu kitada yerli bagcilig1 adeta yok olmann egigine getirmesinden sonra, bu
hastalik ve zararhlara dayanikl: anag ve gesitlerin elde edilmesine ydnelik olarak 6nem
ve hiz kazanmugtir. Uzun siire 6zellikle bu amaca yénelik olarak siirdiiriillen asma slahi -
galiymalari, zaménla gerek kullanilan teknikler gerekse de amag ydniinden biiyﬁk bir
gesitlilik kazanmigtir. Gliniimiizde asma islahi  gahgmalar1 dayamkhihgin yanisira,



2

cinsiyetin degistirilmesi, erkenci, gegci ve gekirdeksiz gesitlerin elde edilmesi, yiiksek
verimli ve Kkaliteli gegitlerin gelistirilmesi gibi degisik amaglara yo6nelik olarak
stirdiiriilmektedir.

Melezleme ile elde edilen tohumlarin her biri iimitvar birer fert olarak kabul
edildiginden, yeni bir bitkinin kékenini olugturan embriyo ve gelisme yeri olan tohum
taslaklarinin anatomik yapisi ve gelisiminin bilinmesi islah galigmalar: agisindan 6nemli
oldugu gibi, tane tutumu ve gelismesi iizerine olan etkileri sebebiyle yetistirme teknigi
bakimindan da biiyiik 6nem tagimaktadir.

Uziim ¢esitlerinde tohum taslaklarmin anatomik yapisi ve gelisme sekilleri
konusunda ilk detayli caligmalardan birisini gergeklestiren Pearson (1932), normal
gekirdekli meyve tutumu diginda, kismen veya tamamen gekirdeksiz gelismeler olan
stenospermokarpik ve partenokarpik tane tutumunun mekanizmasm biiyiik olgiide
agikliga kavugtururken, Stout (1936) iiziim cesitlerinde gekirdek ve tane gelismesi ile
iligkili olarak alt1 ayri tipte tohum taslagi olusumunun s6z konusu oldugunu belirtmistir.
Bunu izleyen yillarda ise asma tiir ve gesitleri iizerinde oldukga detayli galismalar
gerceklestirilmigtir.

Asmalarda tohum taslaklarinmn anatomik yapisi ve geligimi ile ilgili olarak dért
farkhi meyve tutum mekanizmasmin varligi kabul edilmektedir. Bunlar; 1- Normal
gekirdekleri meydana getiren kusursuz tohum taslaklari ve normal meyve tutumu, 2-
Fonksiyonel embriyo kesesi olugtugu halde iz halinde (rudimenter) gekirdek olugturan
tohum taslaklar1 ve stenospermokarpik meyve tutumu, 3- Tohum taslag ve embriyo
kesesinin kismen veya tamamen kusurlu yapisi nedeniyle gekirdek olugturmayan tohum
taslaklar1 ve buna bagh olarak partenokarpik meyve tutumu, 4- Fonksiyonel embriyo
kesesi olustugu halde bos ¢ekirdek olugturan tohum taslaklari ve bog ¢ekirdekli meyve
tutumudur (Winkler ve ark. 1974).

Bog ¢ekirdeklilik olayinin mekanizmasi ise ilk olarak Olme (1934) tarafindan
Cavus iiziim gesidinde ayrintili olarak incelenmis ve olayin genetik yapidan kaynaklanan
kalitsal bir 6zellik oldugu belirtilmistir.

Iri taneli, ince kabuklu, kendine 6zgii aromasi ve nisbeten az gekirdekli olugu
ile son derece kaliteli sofralik bir iiziim gesidi olan Cavus, gigek biyolojisi yoniinden
fonksiyonel disi ¢igekli (Morfolojik erdisi-fizyolojik disi) bir gesit olup, gigcek tozlari

mutlaga yakin oranlarda kisirdir. lyi bir meyve tutumu ise ancak yabanci tozlanma ve
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déllenme sonucunda meydana gelmektedir (Oraman 1941, Ozbek 1951, Dagh 1962,
Fidan 1969, Fidan ve Celik 1980). Nitekim Cavus iiziim gegidinde yabanci tozlanma ve
dollenme normal olarak gergeklestigi halde, gcimlenme giiciinde olmayan ancak normal
goriiniimii nedeniyle biyolojik olarak kusurlu bir durumun s6z konusu olmadigim
diigiindiiren bog gekirdeklerin meydana gelmesinin, tohum taslaklarinda gelismenin
erken donemlerinde ortaya ¢ikan embriyo aborsiyonu ile iligkili oldugu kabul
edilmektedir (Olmo 1934).

Meyve kalitesi lizerinde olumsuz bir etki yaratmayan bu durum, gigek biYolojisi
nedeniyle gegidin yalniz ana olarak kullanilabildigi islah ¢aligmalarinda elde edilen
cekirdeklerin ¢ok diigiik bir oranda ¢imlenmesine neden olmakta ve melezlemelerden
beklenen basariy1 biiyiik olgiide azaltmaktadir.

Bu aragtirma ile Olmo (1934) tarafindan %99.5 oraninda bos cekirdeklilik
gosteren bir gesit olarak tanimlanan Cavus iiziim gegidinin, 1slah programlarinda daha
etkili bir sekilde kullanilabilmesi amaciyla, tohum taslaklari ve embriyo geligimi ile bog
gekirdekiilik arasindaki iligkiler mikroteknik olarak aragtirilmigtir.
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2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

Asmalarda cicekler bilegik salkim {izerinde meydana gelirler ve gigek salkimim
olugturan ¢icek organ taslaklarinin farklilagmas: gigeklerin agilmasindan dnceki yaz
gelisme periyodunda ve kiglik gozler igerisinde gergeklesmektedir. Bdylece dinlenme
déneminin baglangicinda salkim taslaklarn ¢gigek organ taslaklarim olusturmug bir halde
dinlenmeye girmektedirler. Genel olarak dinlenme siiresince hig bir degisikligin
meydana gelmedigi gigek organ taslaklarinin geligmesi, ilkbaharda yapraklanma ile |
birlikte gigeklerin gesitli kisimlarini olugturmak iizere yeniden hizlandii ve sirasiyla
kaliks, korolla, stamen ve pistilin farklilagtig1 belirlenmigtic (ilter 1968, Fidan 1966,
Agaoglu 1969). Geligmenin ilerlemesiyle stamenler, filament ve anterleri olugturmak
tizere farklilasirken, karpeller de pistil ve onun kisimlarini olugturmak iizere
birlesmekte ve bu gelismelere paralel olarak anterlerde mikrosporogenez, ovaryumda
ise tohum taslaklarinin farklilagmasiyla birlikte megasporogenez baglamaktadir (Winkler
ve ark. 1974).

Agaoglu (1971), kaliksin aywt edilmesiyle baglayan gigek organlarindaki ik
farklilasmanin Ankara kogullarinda Hasandede ve Kalecik Karas: iiziim gesitlerinde
Agustos baginda, Papaz Karasi’'nda ise Agustos sonunda bagladifini saptamugtir. Her ii¢
tiziim gegidinde de gigek organlarinin geligmesi genel olarak siirme gerceklesip cicek
somaklarinin gériilmesinden itibaren 10-15 giin icerisinde tamamlanmugtir.

Swanepoel ve Archer (1988), elektron mikroskobu ile yaptiklar1 galigmalarinda
salkim taslaklarinin ve gigeklerin farklilagma zamani ve siiresinin biiyiik 6lglide ekolojik
faktorlere bagli oldugunu ancak gigek organlarindaki farklilagma diizeninin degismedigini,
kaliks ve korollanin ayirimindan sonra stamen ve pistilin gelistigini belirlemiglerdir.

2.1. Tohum Taslaklarinin Anatomik Yapisi

Tohumlu bitkilerde embriyo kesesinin gelisme yeri olan tohum taslag: (oviil), bir
veya iki integiment ile gevrilmis nusellus hiicrelerinden ibaret olup ,ovaryumun
plasentasina funikulus ile baglanmustir. Tohum taslaginin serbest ucunda integiimentler
arasinda kalan agiklik "mikropil", integiimentlerin funikulus ile birlestigi bolge ise -
"salaza" olarak tamimlanmaktadir (Fahn 1974).
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Ayn1 zamanda megasporangium olarak da adlandiridlan tohum taslagy ilk
evrelerde plasenta lizerinde konik bir gikint1 seklinde belirdikten sonra epidermiste
periklinal boliinmelerle 6nce ig, sonra dig integiimentler gelismektedir (Yentiir 1984).

Angiosperm’lerde olgun tohum taslaklar1 gelisme gekillerine gore bes gruba
(Atrop, Anatrop, Kampilotrop, Hemianatrop, Amfitrop) ayrilmakta olup, bunlar
arasinda bazi ara formlar da bulunmaktadir. Tohum taslaklarinin farkhilagmasina paralel
olarak devam eden digi gametofitin anatomik geligiminin ise fonksiyonel megasporun
boliinme gekline bagh olarak "monosporik”, "bisporik” ve "tetrésporik" olmak iizere iig
gruba ayrildif;; megagametogenez sirasinda bolinen cekirdeklerin sayist ve
polarizasyonuna bagh olarak ise on farkhh embriyo kesesi gelisme tipinin (Poligonum,
Oenothera, Scilla, Peperomia, Panaea, Drusa, Fritillaria, Plumbagella, Plumbago ve
Adoxa) bulundugu belirtilmektedir (Maheshwari 1950; Battaglia 1951).

Angiosperm’lerin 11 cins ve 600 tiirliniin dahil oldugu Vitaceae familyasina
(Lawrence 1951) giren tirlerden Vitis trifolia Linn., Vitis latifolia Roxb. ve Vitis
himalayana Brandis.’nin ¢igek morfolojisini aragtiran Kashyap (1958), s6z konusu
tiirlerde ovaryumun her karpelinde anatrop tipte iki tohum taslaginin yer aldigmi
belirlemistir.

Benzer sekilde Nair ve Mani (1960), Vitaceae familyasina giren sekiz tiirde
(Cissus quadrangularis Linn., Cissus pallida Planch., Cissus carnosa Roxb., Cissus rependa
Vahl,, Cissus trilobata Lamk., Vitis lanata Roxb., Ampelocissus latifolia Roxb. ve Cayratia
pedata (Vahl.) Gagdep., gicek organlanmn orijini ve floral anatomisini kargilagtirmah
olarak incelemiglerdir. Arastiricilar Vitaceae familyasina giren tiirlerin en 6nemli ortak
ozellikleri olarak tst durumlu ve birlesmis karpellerden olusan bir digi organ ile parietal
plasentalanma gosteren anatrop formda tohum taslaklarina sahip olmalarim
gostermiglerdir. Bununla birlikte disi organin morfolojik yapisi, sepallerin orijini ve
birlegme sekilleri ile anterlerde mikrosporangiumlarin yapisi ve says1 bakimindan tiirler
arasinda farkhhklar oldugunu belirtmiglerdir.

Tohum taslagmin nusellusunda diger hiicrelerden daha biiyiik ve bol sitoplazmali
olusu ile ayirt edilen megaspor ana hiicresinin embriyo kesesine déniigiimiiniin asmada
"monosporik-poligonum” tipte oldugu belirlenmigtir (Barritt 1970). Megasporogenez
sonucunda olugan ve genellikle salaza tarafinda bulunan fonksiyonel bir megaspordan
iic mitotik béliinme ile sekiz gekirdekli bir embriyo kesesinin meydana geldigi ve
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¢ekirdeklerden (gliniin salazal kutupta (antipotlar), {giiniin mikropilar kutupta
(sinerjitler ve yumurta hiicresi), ikisinin ise orta kistmda (polar gekirdekler) bulunacak
sekilde polarize oldugu kese gelisim sekli monosporik-poligonum tip olarak
tanimlanmaktadir (Johri 1984).

Negi ve Randhawa (1971) iyi gelismis tohum taslaklarina sahip Bhokri ¢esidinde
tohum taslaklar1 ve embriyo kesesinin anatomik yapisini inceledikleri aragtirmalarinda,
tohum taslafinin i¢ integiimentinin 3-4, dis integiimentin ise 4-5 hiicre sirasina sahip
oldugunu tespit etmiglerdir. Aragtiricilar, olgun embriyo kesesinde yumurta hiicresinin
mikropil tarafinda bulunan ucunun dar, st kisminin ise biraz daha genig bir yap:
gosterdigini; buna ka\r§1hk sinerjit hiicrelerinin  kivrik  uglari  ile  kolaylikla
tanmabilecegini; antipot hiicrelerinin ise gok kisa 6miirlii olduklarini ileri siirmiiglerdir.

Asmalarda tohum taslags ve embriyo kesesinin geligimi {izerinde ¢ok sayida
detayli caliymalar gerceklestirmis olan  Kassemeyer ve  Staudt  (1981),
Gewiirtztraminer ve Weisser Burgunder (Vitis vinifera L.) gesitleri ile Miiller-Thurgau
X Vitis armata melezlerinde gigeklenmeden 14 giin 6nce tohum taslaginda megaspor ana
hiicresinin gelistigini ve bundan sonra yedi giin icerisinde mayoz béliinmenin
gergeklestigini tespit etmiglerdir. Aragtrmanmn sonuglarina gore salazal megasporun
mitoz béliinesi ile meydana gelen poligonum tip embriyo kesesi gigeklenmeden énce
dollenme olgunluguna ulagmaktadir.

Diger iki galgmalarinda dollenmeden iki giin sonra endosperm primer
gekirdeginin embriyo kesesinin merkezine dogru gég ettigini ve bundan sonra ilk
boliinmelerin bagladigini bildiren Kassemeyer ve Staudt (1982a, 1983), déllenmeden
20-21 giin sonra endospermin hiicresel hale geldigini ve endosperm gelismesinin Barritt
(1970) tarafindan da belirlendigi gibi "helobial" tipte oldugunu belirtmiglerdir.
Aragtiricilar embriyo kesesi hiicresel hale geldikten ve zigot bélinmeye bagladiktan
sonra tohum taslaklarinda tohum kabugunu meydana getiren tag (sklerenkima)
hiicrelerinin yogun bir sekilde olusmaya bagladigini, béylece integiimentlerde belirgin
bir farklilagmanin meydana geldigini bildirmektedirler.

Onemli bir Amerikan asma tiirii olan Vitis riparia’mn erkek ve digi giceklerinin
anatomisi ve ontogenisini inceleyen Gerrath ve Posluszny (1988), erkek ciceklerde
tohum taslaklarinin farklilagtif: halde gelismedigini, digicik borusu ve stigmanin dumura
ugradigim buna karsiik digi gigeklerde anatrop formda normal tohum taslaklarinin
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gelistigini ve oldukga kisa yapihi bir disicik borusu ile disk seklinde ve iki pargali bir
stigmanin bulundugunu gézlemiglerdir. Disi ¢igeklerin tozlanma ve dllenmesi sonucunda
ise 1-4 adet gekirdegin meydana geldigini belirlemiglerdir.

Asmalarda embriyogenez konusunda gok az sayidaki aragtirmalardan birini
gerceklegtiren Nair ve Parasuraman (1962)’a gére Vitis pallida tiiriinde embriyogenez,
zigotun ikiye boliinerek bazal ve terminal hiicreyi olusturmasindan sonra, her iki
hiicrenin boliinmesiyle olugan hiicre topluluklarmin birlikte embriyoyu meydana getirdigi
"asteread" tipine uygun olarak gelismektedir.

Vallade ve ark. (1987) ise, Vitis vinifera L. tiiriinde zigotik embriyo geligmesinin
Johansen (1950) tarafindan tamimlanmig olan "onograd” veya "asteread” tiplerine
benzedigini, embriyo kesesindeki geliymenin mikropil-salaza dogrultusunda
gergeklestigini ve olgun bir embriyonun yaklagik olarak 300 hiicreden olugtugunu ileri
siirmiiglerdir. Monoembriyonik bir tiir olarak tanimlanan Vitis vinifera L. tiiriine giren
baz1 cesitlerde poliembriyoninin varlifini aragtiran Bouquet (1980), genetik olarak
poliembriyoniye egilimli gesitlerde bu durumun ortaya ¢ikmasmin, biiyiik 6l¢lide gevre
faktorlerine baglh oldugunu ve diploid homozigot bitkicikler veren poliembriyonik
tohumlarin embriyogenezin erken safhalarinda zigotun segmentasyonu sonucunda
meydana geldigini belirtmigtir. Arastirmada Vinifera gesitlerinde poliembriyoninin gok
diigiik bir oranda (%0.054) gerceklestigi bulunmugtur.

2.1.1. Kusursuz tohum taslagn olugumunun meyve tutumu ve ¢ekirdek geligimi

iizerine etkileri

Stout (1936), asmalarda doéllendigi zaman normal cekirdekleri olusturan,
dolayisiyla normal gekirdekli meyve tutumunun meydana geldigi mekanizmada anatrop
formdaki tohum taslaklarinda embriyo kesesinin kusursuz olarak gelistidini, tozlanma
ve déllenmeden sonra endosperm ve embriyo geligmesininde kusursuz bir gekilde devam
ettigini belirtmigtir.

Normal gekirdekli meyve tutumunun izlendigi gesitlerde iyi gelimis, ¢cimlenme
giiciinde 6lgun bir asmé cekirdeginde anatomik olarak, tohumun dig yiizeyini 6rten
katikiila ve tek tabakali epidermisten sonra, dig integiimentin gelismesi ile olusan fgok
tabakall ve sert tohum kabufu (testa), i¢ integiiment hiicrelerinin farkhilagmas: ile
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meydana gelen ve endosperm dokusunu cevreleyen 2-3 swrali parankimatik zar,
endosperm primer gekirdegindeki boliinmeler sonucu olugan endosperm ve zigotun
béliinmesi ile meydana gelen oldukga kiigitk yapili bir embriyonun ayit edilebildigi
belirtilmektedir (Fidan ve Erig 1975). Bununla birlikte, normal gekirdekli meyve
tutumunda sik sik iyi gelismemis gekirdeklere- rastlanmasi, yetersiz tozlanma ve
dollenme veya beslenme noksanlifi gibi nedenlerle agiklanmaktadir (Currle ve
ark.1983).

Zuluaga ve ark. (1968), erselik gigek yapisina sahip iiziim gegitlerinde tozlanma
ve dollenme zamaninda atidmamig korollanin gekirdekli tane tutumunu 6nledigini ve
partenokarpiye egilimi arttirdigini ileri siirmelerine ragmen, Lombardo ve ark. (1983)
atilmamig bir korollamin meyve tutumunu azalttifim kabul etmekte,ancak gekirdekli
meyve tutumunu tamamen Onledigi gﬁrﬁgﬁne katilmamaktadirlar. Staudt (1986) ise,
Miiller-Thurgau ve Blauer Spitburgunder cegitlerinde gigeklerin ¢ok 6nemli bir
béliimiinin heniiz gigekler agiimadan tozlandigini ve déllendigini saptayarak en azindan
bu gesitlerin kesin olarak cleistogamik oldugunu belirtmektedir. Arastirict iki yillik
deneme sonuglarma gore ayni gesitte ¢ok yakin oranlarda cleistogami gériilmesini soz
konusu gesitlere 6zgii genetik bir karakter olarak yorumlarken; Castelli ve ark. (1986),
Vitis vinifera L. gesitlerinde cleistogaminin miimkiin oldugunu,ancak bu durumun yapfsél
faktorler, gevre faktorleri ve beslenme kosullari tarafindan kontrol edildigini
savunmaktadirlar.

Uziim gegitlerinde tohum taslaklar1 ve embriyo kesesi kusursuz geligtigi halde,
gigek tozlarinin kismen veya tamamen kisir olmasi nedeniyle tozlanma ve déllenmenin
yetersiz oldugu, dolayisiyla normal yapida gekirdeklerin meydana gelmedigi durumlaria
da kargilasilmaktadir. Lombardo ve ark. (1976, 1978) erdisi gigek yapisina sahip Picolit
giallo iizim cegidinin kendi gicek tozlari ile tozlandiginda normal gekirdekli tane
tutumunun son derece diigiik bir oranda gergeklestigini belirlemis ve bunun nedenlerini
aragtirmuglardir. Scanning ve transmission elektron mikroskobi tekniklerini kullanan
aragtiricilar, digi organda stigma ve tohum taslagimin normal bir gelisme gosterdigini,
ancak polen tanelerinin dig yiizeyinin olduk¢a kalin yapili olan ve yiizey boyunca ayni
kalinhig1 koruyan bir dig zar ile kapli oldugunu tespit etmiglerdir.

Fidan (1975) ise, fonksiyonel digi gigek yapisina sahip Karagevrek iiziim

gesidinde ¢igek tozlarinin tamamen kisir olmasma karsibk tohum taslaklar ve digi
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gametofitin yapisiuin kusursuz oldugunu ve uygun tozlayicilar kullanddiginda normal
meyve tutumu ile birlikte gimlenme yeteneginde gekirdeklerin elde edildigini saptamigtir.

Beslenme ile iligkili olarak gigeklerin salkim iizerinde bulunduklar: pozisyonun,
tohum taslaklarinin geligmesinde etkili oldugunu bildiren Bouard (1978) ise, normal
cekirdekli meyve tutumunda genel olarak her iki karpelde iyi geliymis gekirdeklerin
bulundugu tane sayismin %40’1 gegmedigini ileri siirmigtiir.

Asmalarda normal cekirdeklerin yiiksek gimlenme giicline sahip olmalar
beklenmekle birlikte, tohumlar iizerinde gahgan bir gok aragtirict gimlenmeyi etkileyen
i¢ ve dhg faktorlerin 6nemini vurgulamiglardir (Kachru ve ark. 1972, Manivel ve Weaver
1974, Ottenwaelter ve ark. 1974, Selim ve ark. 1981, Ellis ve ark. 1983). Embriyogenez
sirasinda i¢sel bilyiimeyi diizenleyicilerin degisimini inceleyen Kiyotoshi ve ark. (1983),
gibberellinlerin globular embriyo safhasindan kalp sekilli embriyo safhasina kadar
arttifimi, bundan sonra azalmaya baglayarak embriyonun olgun haline ulastifi donemde
hemen hemen kayboldugunu, buna karsiik embriyogenez siiresince ABA miktarmnin -
giderek arttigini tespit etmiglerdir.

2.1.2. Kusurlu tohum taslag olusumunun meyve tutumu ve gekirdek gelisimi iizerine
etkileri

Asmalarda yapay yollarla gekirdeksizlik veya kismi gekirdeksizlik yaratmak
miimkiin olmakla birlikte genotipe bagh kisirhiklar ¢igek morfolojisi, polen ve daha gok
tohum taslaklarimn yapiar: ve gelismeleri ile iligkili olarak ortaya ¢ikmakta ve bu
yapilarin aragtirilmas 6zellikle islah ¢alismalarinin bagarisi tizerinde biiyilik élglide etkili
olmaktadur.

Pearson (1932), iiziim cegitlerinde tohum taslaklarmm aborsiyonu ile iligkili
olarak ii¢ farkh gekirdeksizlik gekli tanimlamigtir. Arastirici Beyaz ve Kirmzi Korint
iiziimlerinde tespit ettigi ve tohum taslag: dejenerasyonunun en ekstrem tipi olarak
tamimladign gekirdeksizlik durumunda, tohum taslaklarinin hig bir zaman anatrop formda
olmadigini, yalniz dig integiimentin gelistigini buna karsihk i¢ integiimentin nusellus
dokusunun alt kisminda gigkin bir meristematik doku halinde dejenere oldugunu,
nusellus hiicrelerinin ise agir1 bir gelisme gostererek integiimentler arasindan sarktigin

ve embriyo kesesinin olugmadigini belirtmigtir. Partenokarpik olarak geli§eﬁ bu
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tanelerde, genellikle raphenin ucuﬁda artik bir doku halinde kalmug olan nusellus ile drg
integiimentin olugturdugu tipik olarak topuz seklinde ve iz halinde dejenere olmug
tohum taslaklar1 bulunmaktadir.

Cekirdeksizligin ve partenokarpinin ikinci geklinde, gigeklenmeye kadar tohum
taslaklar1 ve embriyo kesesinin normal olarak gelistigini belirten Pearson (1932),
giceklenmeden hemen sonra embriyo kesesinin dejenere oldugunu, dolayisiyla
déllenmenin gergeklesmedigini ve tohum taslaklarimin biiziildiigiinii saptamgtir. Siyah
Korint iiziim gesidinde belirlenen partenokarpinin bu geklinde az sayida da olsa
dejenerasyondan once dollenmenin gergeklestisi tohum taslaklarindan gimlenme
yetenegine sahip cekirdeklerin geligtigi tespit edilmistir. Aragtirici Siyah Korint
tanelerinden elde ettigi 170 tohumdan 66’siun yiizdiiglinii, 60’1un battifim ve batanlar
arasindan 16 tanesinin ¢imlendigini ifade etmigtir.

Cekirdeksizligin Giglincii sekli Sultani Cekirdeksiz, Pembe Cekirdeksiz ve
Monukka gesitlerinde tanimlanmugtir. Her iig iziim gegidinde giceklenme zamaninda
tohum taslaklarinin normalden daha uzun yapih olup, i¢ integiimentin u¢ kisminin
karpel duvarinin baskist nedeniyle bikilmiig oldugu, dig integlimentin ise normalden
daha kisa yapih oldugu belirlenmistir. Fonksiyonel embriyo kesesinin geligtigi tohum
taslaklarinda déllenmeden sonra zigotta olmasi beklenen boliinmelerin gergeklesmedigi,
endosperm gekirdeginin ise bir siire béliindiikten sonra dejenere oldugu tespit edilmistir.
Diger taraftan tohum kabugunun olusumunda rol oynayan dig integiimentin orta ve ig
tabakasindaki hiicrelerin gesitlere gore farkli diizeylerde olmak iizere dejenere oldugu,
orta tabakay: olusturan hiicrelerin dejenerasyonu nedeniyle ise tohum gukurlarinin
gelismedigi, sonugta ince ve yumugak bir gekirdek izinin meydana geldigi belirtilmistir
(Pearson 1932).

Olmo (1934), morfolojik olarak normal goriiniimlii olmakla birlikte, ¢gimlenme
oraninin son derece diisiik oldugu tohumlar1 "bog ¢ekirdekli" olarak nitelendirmis ve bu
mekanizmanin erken dénemde embriyo aborsiyonu sonucunda meydana geldigini ileri
siirmiigtiir. Vinifera varyeteleri veya Vitis vinifera L. ile diger tiirler.aras1 melezlerin
bityiik gogunlugunun F, generasyonunda yiiksek oranda bog gekirdeklilik gosterdigini
belirten aragtirici, Vinifera varyetelerinin %70’inde bog gekirdeklilik oramnin %10 veya
daha az oldugunu, tiirler aras: melezlerin ise yaklagik %58’inin bu kategoriye glrdlguu
ve bog cekirdekliligin ana ebeveyn tarafindan kontrol edilen kalitsal bir karakter oldugu
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goriiglinii ileri siirmiigtiir. Tohumlarin diigiik ¢imlenme oram: ile bog ¢ekirdeklilik
arasindaki iligkilerin arastirildigs bu ¢ahgmada 20 {iziim cegidi arasinda Gavus %99.5
oraninda bog gekirdeklilik gdsteren bir iiziim gesidi olarak tanimlanirken, bunu Dattier
(9%57.9) ve Tokay (%40.5) cesitleri izlemis; Iskenderiye Misketi (%35.7), Emperor
(%6.2) ve Blowers Misketi (%5.9) ise yiiksek oranda fertil cekirdeklere sahip gesitler
olarak belirlenmigtir.

Oraman (1941), Cavus iiziim gegidinin cicek tozlarmin mutlak kisir oldugunu ve
hi¢ bir ¢imlenme ortaminda ¢imlenmenin elde edilemedigini belirtmistir. Aragtirici
kendileme yapildiginda partenokarpik gekirdeksiz tane tutumunun meydana geldigi bu
gesitte, yabanci tozlanma ve doéllenme durumunda ise normal meyve tutumunun
gergeklestigini kabul etmistir.

Cavug tiztim cesidinde tozlayici gesitlerin gesitli meyve &zellikleri iizerine etkisini
(Metaxenie) aragtiran Ozbek (1951), Dagh (1962), Fidan ve Celik (1980), genel olarak
tozlayic gesitlerin Cavug’un 6zellikleri lizerinde 6nemli bir etki yaratmadigin, ancak iyi
bir tozlanma ve déllenme sonucunda normal gériiniislii gekirdeklerin meydana geldigini
belirlemiglerdir.

Cavug liziim gegidi ile birlikte bazi 6nemli sofralik iiziim gesitlerinde gibberrellin
uygulamasinin ¢ekirdeksizlik tizerine etkilerini aragtiran Gokgay (1975), caligmasinin bir
bélﬁmﬁnde kontrol olarak inceledifi uygulama gérmemis tane orneklerinde tohum
taslaginda zigotun olustugunu belirlemigtir. Ancak bu aragtirmada tohum taslaklarinin
ilerleyen gelismelerinde embriyo olusumuna ait agiklayici bilgiler bulunamamustir.

Stout (1936), liziim gesitlerinde tohum taslaklarini; 1-Déllendigi zaman normal
gekirdekli, 2-Ddllenme olmadan apogamik ¢ekirdekli, 3-Déllenme sonucu bog gekirdekli,
4-Doéllenmeye uygun embriyo kesesine sahip olan ancak rudimenter gekirdekl,
5-Embriyo kesesinin kismen kusurlu yapis: nedeniyle gekirdeksiz, 6-Embriyo kesesinin
gelismedigi vegetatif yapida g¢ekirdeksiz, tane olusturan tohum taslaklari olmak iizere
altt grup halinde siniflandirmugtir. Aragtirici tohum taslaklarmin ilk iig geklinde
gekirdekli, dordiincii geklinde stenospermokarpik, son iki seklinde ise partenokarpik
tane tutumunun meydana geldigini belirtmigtir.

Cekirdekli Concord tizim c¢esidi ile somatik mutant: olan Cekirdeksiz
Concord’da (Concord Seedless) tohum taslaklarinin gelismesini kargilagtirmali olarak

inceleyen Nitsch ve ark. (1960), cigeklenmeden itibaren sekizinci giine kadar tohum
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" taslaklarinda geligmenin her iki cegitte de normal olarak devam ettigi halde bu
agsamadan sonra Concord Seedless’te endospermin dejenefe‘ olmaya bagladigini, bunu
izleyen donemlerde ise yalniz birkag hiicreden ibaret olan embriyonun ve tohum
kabugunu meydana getirecek olan hiicrelerin dejenere oldugunu belirlemiglerdir.
Concord Seedless’in yumusak ve abortif tohum taslaklarinin boyu iyi gelismis Concord
cekirdeklerinin ancak 1/3’ii kadar bir bityiikliige ulagabilmigtir.

Pratt ve Einset (1961) ise, gekirdekli Concord gegidinden selekte edilen kiigiik
salkimli Concord tipinde tohum taslaklarmnmn rudimenterden normale kadar degisen
genig bir dagilim gosterdigini belirterek, rudimenter ¢ekirdek olusumuna neden olan
tohum taslaklarmni iig tipe ayirarak incelemiglerdir. Her ii¢ tip kusurlu tohum taslaginda
dejenerasyonun mayoz béliinme 6ncesinde (pre-meiotik) meydana geldigi bulunmugtur.
Birinci tipte tohum taslaklarmin tek integlimentli olup sekil itibariyle amfitrop bir yap:
gosterdiklerini, ikinci tipte iki integiiment gelismig olmakla birlikte yapinin yine amfitrop
oldugu, iiglincii tipte ise normal anatrop tohum taslaklarinda mayoz béliinmede gecikme,
parcalanma veya diizensizlikler nedeniyle dejenerasyonlarin meydana geldigi
belirlenmigtir.

Emperor iizim cegidinin somatik mutanti olan Cekirdeksiz Emperor’da
cekirdeksizligin nedenlerini arastiran Igtar (1969a,b), tohum taslaklarinda ig
infegﬁmentin i¢ tabakasinin kusurlu bir yap: gdsterdigini, ¢igeklenmeden yaklagik olarak
bir ay sonra ise embriyonun aborsiyona ugradigini ve sonugta sklerenkima dokusu
gelismemis rudimenter gekirdeklerin meydana geldigini bildirmistir.

Narasimhan ve Mukherjee (1969), baz: diploid gesitlerin (Pearl of Csaba, Blanch
Prince, Madeleine Royale, Madeleine Angevine ve Bharat Early) tetraploid formlarinda

X-1smlar1 radyo-fotografi teknigini kullanarak yaptiklar: incelemelerde, bog gekirdeklilik
oranmn ¢ok yiiksek oldugunu ve bog gekirdeklilige neden olan aborsiyon olayinmn tam
giceklenmeden genel olarak 25 giin sonra meydana geldigini belirlemiglerdir.
Aragtiricilar diploid formlarma gore daima daha erkenci olan tetraploid formlardaki bog
gekirdeklilik olaynin, tane biiyiime ve gelisme evrelerinden II. fazin oldukga kisa
siirmesi, ITI. fazin ise normale gore daha erken baglayarak hizla tamamlanmasi ile iligkili
oldugunu kabul etmislerdir.

Erkenci gesitlerde embriyonun yeterli olgunluga ulagamamasi nedeniyle

tohumlarin ¢ok diigiik bir ¢cimlenme giicii gdsterdiklerini belirten Balthazard (1969), in
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vivo kogullarda iyi bir ¢gimlenme i¢in embriyonun 1 mm’den daha biiylik bir yapiya sahip
olmasi gerektigini ileri stirmiigtiir.

Barritt (1970), gekirdekli Ontario gesidi ile rudimenter cekirdekli Thompson
Seedless melezi olan ii¢ genotipte (Himrod, Interlaken Seedless ve NY 15302) abortif
ve normal gelismis tohum taslaklarini kargilagtirmugtir. Biitiin tiplerde iyi geligmis tohum
taslaklarinin uzunlugu 1.4-1.8 mm arasindayken, dejenere olanlarda 0.7-1 mm arasinda
degismigtir. D6llenmig tohum taslaklarinin biyiikliigiindeki artigin dncelikle nusellus ve
dig integiimentlerin hizli geligmesine bagh oldugunu belirten arastirici, gekirdeksiz
cesitlerde nusellar dejenerasyon ile integiiment dejenerasyonunun gériilmesi nedeniyle
tohum taslaklarinin kiigitk kaldigini belirterek bu gesitlerde embriyonun iki veya yedi
hiicreli donemden sonra dejenerasyona ugradigini ifade etmistir.

Kassemeyer ve Staudt (1982b), Gewlirtztraminer ve Weisser Burgunder
gesitlerinde ¢icek dokiimleri ile tohum taslaklarmnin gelismesi arasindaki iligkileri
inceledikleri aragtirma sonuglarina gore, ovaryumda bulunan tohum taslaklarinin
timiiniin dejenere olmasi halinde cicek doékiimiiniin meydana geldigini kabul
etmektedirler. Dékiime neden olan baglica iki tip tohum taslag dejenerasyonu belirleyen
aragtiricilar, birinci tipte fonksiyonel embriyo kesesi bulundugu halde yetersiz tozlanma
ve dollenme sonucunda kesenin dejenerasyona ugradifini; ikinci tipte ise
megasporogenez ve megagametogenez swrasinda mayoz ve mitoz boliinmelerdeki
diizensizlikler sebebiyle embriyo kesesinin bizillerek aborsiyona ugradigim
belirlemiglerdir. Aragtirmada gicek dokiimiine neden olan birinci ve ikinci dejenerasyon
tiplerinin goriilme sk swrasiyla Gewiirtztraminer'de %38 ve %30, Weisser
Burgunder’de ise %63 ve %8 olarak bulunmugtur.

Japonya’da 1slah edilen ve tetraploid iiziim cegsitleri olan Kyoho ve Pione’de
diigiik verimlilik ile kiigiik ve gekirdeksiz tane tutumunun nedenlerini aragtiran Okamoto
ve ark. (1984), her iki gesitte de polen ve tohum taslaklarinin gelismesinde anormallikler
oldugunu belirlemiglerdir. Tohum taslaklarinda ¢ok yiiksek bir oranda olmak iizere
fonksiyonel embriyo kesesinin olugmadifim goézleyen aragtiricilar, tozlanmadan sonra
polen tiipiiniin genellikle olusmadizim ve olusanlardan yalnz birkaginin mikropile
ulagabildigini saptamiglardur.

Barbera gesidinin iki mutant formunda tohum taslaklarinm anatomik yapisi ile
diigiik verimlilik arasindaki iliskileri inceleyen Vallania ve ark. (1987), aym cesidin
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diploid formundaki geligme safhalarmi da kontrol olarak izlemiglerdir. Mutant bitkilerde
tipik olarak mayoz ve mitoz boliinmelerde diizensizlikler oldugunu gozleyen aragtiricilar,
az sayida olmakla birlikte tohum taslaklarinda embiyo kesesinin gelistigi 6rneklerde ise
giceklenmeden bir hafta sonra hiicrelerin sitoplazmik yapilarini kaybederek kuagiile
olduklarini, gekirdeklerin biizilldiigiinii, polar ¢ekirdeklerin ise hi¢ bir sekilde
birlesmedigini, dolayisiyla embriyo kesesinin biitiiniiyle aborsiyona ugradigini
belirlemiglerdir. Dejenerasyonun gériildiigii tohum taslaklarinda tipik olarak nusellus
dokusu ile ig integiimentin, di§ integiimentten ayrilarak biiziildiigt tespit edilmistir.

Tsolova (1990), cekirdeksiz iig gegitte (Beyaz Korint, gekirdeksiz bir hibrit olan
VI-4 ve Rusalka) gekirdeksizligin mikrosporogenez veya mikrogametogenez ile iligkili
olmadigini, gekirdeksizlige neden olan olaylarin tohum taslaginda gergeklestigini
belirtmistir.

Embriyo gelismesinin bir kag hiicreli dénemden globular déneme kadar degisim
gosterdigi abortif tohum taslaklarinin in vitro teknikler kullanilarak ¢imlendirilmesinde
oldukga bagarili sonuglar elde edilmistir.

Stenospermokarpik meyve tutumunun gorildagi rudimenter gekirdekli
gesitlerden, Cain ve ark. (1983) Sultani Cekirdeksiz, Black Monukka ve Flame
Seedless’te; Spiegel-Roy ve ark. (1985,1986) serbest, kendine ve resiprokal olarak
tozlanan Sultani Cekirdeksiz, Perlette ve Flame Seedless’te; Emershad ve ark. (1989)
ise Sultani Cekirdeksiz ile stenospermik bir genotip olarak selekte edilmig olan
P60-58'de dollenmis oviillerin kiiltire alinmasiyla yasama giiciinde bitkiler elde
edilebilecegini, ancak aborsiyonun meydana geldigi safhanin sitolojik olarak
belirlenmesinin bagarih bir ovill kiiltirii igin son derece 6nemli oldugunu
belirtmektedirler.

Ramming ve ark. (1990) ¢imlenme oram\mn in vivo kosullarda daima oldukga
diigitk oldugu bazi cekirdekli erkenci genotiplerde (Early Muscat, C64-97, C66-151,
Sivan, Shaharit, Cardinal ve Kinnereth 2) ¢cimlenme oranim arttirmak amaciyla embriyo
kiiltiiriiniin  kullanilma olanaklarim1 aragtirmiglardir.  Yalmzca batan tohumlarm
kullanildign denemelerde in vivo ¢imlenme orani Shaharit ve Early Muscat’ta %0,
C64-97"de %7, C66-151’de %16, Sivan’da %10, Cardinal’de %13 ve Kinnereth 2’de %29
olarak bulunurken, in vitro kosullarda bu oranlar sirasiyla %16, %14.6, %24.1, %24.3,
%30, %15 ve %51’ yukselmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

Cavug liziim ¢egidinde tohum taslaklari ve embriyo gelisimi ile bog ¢ekirdeklilik
arasmdaki iligkilerin aragtirildig bu galigma, 1988-1991 yillar1 arasinda Tekirdag Bagcihik
Aragtirma Enstitiisii klon kolleksiyon baglari ile Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Bahge Bitkileri Boliimii sitoloji laboratuvarinda yiiriitiilmiigtiir.

3.1. Materyal

Cavug iiziim gegidinin herbiri ayri birer cegit olarak tanman degigik tipleri
(Bozcaada Cavusu, Beyaz Cavug, Pembe Cavus, Kokulu Cavug gibi) iilkemizin degisik
yorelerinde yetistirilmektedir. Bu arastimada, Tekirdag Bagcihk Aragtirma
Enstitiisii’nce iizerinde halen klon seleksiyonu ¢aligmalar siirdiiriilmekte olan Bozcaada
Cavusu (Anonim 1990a) iizerinde ¢ahgilmistir. Bu nedenle, metin igerisinde bundan
sonra Cavug yerine Bozcaada Cavusu ismi kullanimigtir (Sekil 3.1 ve Sekil 3.2).
Aragtirmada izerinde galigilan dier tiziim gesitleri, Anameri¢ (1964) tarafindan s6z
konusu ekolojide Bozcaada Cavusu igin en uygun dolleyici olarak tamimlanan ve
giiniimiizde de bu énemini koruyan Karasakiz iiziim gesidi ile, b6lgenin 6nemli standart
sofralik fiziim gesitleri arainda yer alan ve erdisi gicek yapisma sahip olan Amasya
Beyazi, Hafizali, Hamburg Misketi, Kozak Beyazi ve Yapincak’tir.

Canakkale iline bagli bir ilge ve ayn1 zamanda {ilkemizin Ege Denizi’'ndeki iki
adasindan birisi olan Bozcaada’da adeta tek iiriin olarak yetistirilen Bozcaada Cavusu
ile aragtirmada tozlayici olarak kullamlan alt: iziim ¢egidinin ampleografik 6zellikleri
Agaoglu ve ark. (1990) ile Anonim (1990b)’den yararlanilarak Cizelge 3.1’de

Ozetlenmistir.

3.2. Metod

Bozcaada Cavusu iiziim gegidinde tohum taslaklari ve embriyonun anotomik
yapis1 ve gelisiminin incelenmesinde, kontrollu olarak Karasakiz liziim gegidinin ¢icek
tozlari ile tozlanan ve serbest tozlanan Bozcaada Cavugu salkimlarindan; kusurlu tohum
taslaklar1 ile normal gelisme gOsteren tohum taslaklarnin kargilastirmali olarak
incelenmesi amaciyla ise Karasakiz iiziim gegidinin kendilenen salkimlarindan alinan

gicek, tane ve gekirdek ornekleri iizerinde galigihmgtir.



/>

B
D

Az

3cm

Sekil 3.1. Bozcaada Cavusu iiziim gegidinin olgun yaprag.

Sekil 3.2. Bozcaada Gavugu iiziim gegidine ait olgun bir salkim.
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Tozlayic1 gesitlerin, melezleme iiriinii Bozcaada Cavusgu gekirdeklerinin ¢imlenme
yetenekleri tizerine etkilerini belirlemek amaciyla bu {iziim ¢esidinin yukarida isimleri
verilen alt1 {izim gesidiyle tozlanmasindan elde edilen gekirdeklerin ¢imlenme oranlar:
(%), serbest tozlanma Uriini Bozcaada Cavusu gekirdekleri ve kendileme iiriinii

Karasakiz gekirdekleri ile kargilastirmal olarak belirlenmistir.
3.2.1. Mikroteknik Metodlar

Cavug ve Karasakiz iiziim gegitlerinde tohum taslaklar1 ve embriyo geligiminin

belirlenmesinde izlenen mikroteknik metodlar asagida sunulmustur.
32.1.1. Orneklerin alinmas: ve tespit edilmesi

Tohum taslaklarinin belirli dénemlerindeki gelisme agamalarinin incelenmesinde
Ornek alma sikliginin ¢alismanin amacina gore belirlenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.
Uziim gegitlerinde bilesik salkim tizerinde yer alan gicek ve tanelerin, salkimin her
yerinde ayni gelisme diizeyinde olmadiklar: bilinmektedir (Castelli ve Pisani 1985). Bu
nedenle, aym: gelijme donemindeki Grnek sayismi arttirmak amaciyla miimkiin
oldugunca sik araliklarla olmak iizere, morfolojik ve fenolojik gelisme devresi yoniinden
aym gruba giren ve salkimlarin 1/3’lilk orta kisminda yer alan gicek ve tanelerin
alinmasina 6zen gosterilmigtir.

Bu amagla gigek kémeg‘lerinin braktelerden ayrildiklar: tarih saptandiktan sonra
orneklerin alinmasina baglanmis ve giceklenme baglangicina kadar Gi¢ giin ara
ile,baglangicindan gigeklenme sonuna kadar her giin, ¢igeklenme sonundan tane
tutumuna kadar yeniden ii¢ giin ara ile, tane tutumundan sonra ise birer hafta ara ile
6rneklerin alinmasina devam edilmistir. Ornek alma islemleri tamamlandiktan sonra én
galigmalar yapilarak mikroteknik ¢aligmalarda kullanilmak iizere ¢igek, tane ve gekirdek
ornekleri, ornek alma tarihi, morfolojik ve fenolojik ozelliklerinin birlikte
degerlendirilmesi sonucunda gruplandirilmiglardir. Buna gére kendilenen Karasakiz ve
serbest tozlanan Bozcaada Cavusu'nda sekiz; Karasakiz ile tozlanan Bozcaada Cavusu
Orneklerinde ise beg gelisme dénemi tespit edilmistir (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3 ve Cizelge
3.4).
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Cigek, tane ve cekirdek Grneklerinin tespitinde Johansen (1940) tarafindan
formiile edilen, Fidan (1966) ve Agaoglu (1969) tarafindan asma tom;lrcuk ve
gigeklerinin tespitinde bagariyla kullanilan Formalin Aseto Alkol (FAA) tespit ¢gozeltisi
kullanilmigtar.

" Fiksatifin dokulara daha iyi iglemesini saglamak iizere tespit gigelerine alinan
6rneklerin havast bir minipompa aracilig ile alinmug ve kesite hazirlanacaklar: zamana
kadar bu ¢ozelti (FAA). igerisinde saklanmuglardir. Hazirlik 6ncesinde %70’lik etil alkol
ile iki defa yikanan Ornekler, sonra aymi derecedeki alkol igerisinde korumaya

almmuglardr.

3.2.1.2. Kesite hazirlama

Orneklerin incelenmesinde Johansen (1940) tarafindan agiklanan ve sitolojik
caligmalarda bir ¢ok aragtiriciiin materyallerinin 6zelliklerine gére modifiye ederek
kullandi@1 "parafin yontemi"nden yararlanilmugtir.

Parafin yontemi ile kesiti alinarak sabit preparatlar: hazirlanacak 6érneklerde ilk
agama, materyallerin suyunun alimmasi (dehidrasyon) ve parafini eritecek bir ¢6ziiciiniin
dokulara girmesinin saglanmasidir. Bu amagla aragtirmada Algan (1981)’a gére etil
alkol, etil alkol+ksilol serileri ile parafin ¢oziiciisii olarak saf ksilol kullanilmagtir.

Dehidrasyonun son agamasinda saf ksilol icerisine alinan érneklerin 6nce oda
sicakliginda, daha sonra swrasyla 25-30°C ve 55-60°C’lik etilv ierisinde parafine
doyurulmasinda ilk agamada 45-47°C’de daha sonra 57-60°C’de eriyen saf parafin
kullanitmugtir.

Kesite hazirlamanin ikinci agamas: 6rneklerin uygun ortamlara gémiilmesidir.
Yontem geregi parafin ile doygun hale getirilen 6rnekler i¢in gomme ortamu olarak,
doyurma igleminin son agamasinda kullandan 57-60°C’de eriyen saf parafin
kullanimugtir. Materyallerin gomiildigii parafin bloklarin eldesinde 3.5x4.5x0.7 cm
boyutlarindaki porselen kiivetlerden yararlanimugtir.
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3.2.1.3. Kesit alma

Kesitler, Déner kollu (Rotary) mikrotom ile birbirini izleyen geritler halinde 10
pm kaliniginda ve boyuna olacak sekilde alinmiglardir.

Seri halindeki bu kesitlerin lama yapistirilmasinda gliserin + albumin karigimi
(1:1) kullamlmigtir. Cabuk bozulan bu karisima kii¢iik bir parca timol kristali atilarak

uzun siire bozul_madan korunmas: saglanmigtir (Vardar 1962).

3.2.1.4. Kesitlerin boyanmasi

Boyama igleminde ilk olarak kesitlerin etrafindaki parafinin eritilmesi
gerekmektedir. Bunun igin galelere yerlestirilen ve iizerinde kesitleri tagiyan lamlar,
daha once 55-60°C’deki etiiv igerisine birakilarak isitilan sicak saf ksilol igerisine
batirdmig ve aymi derecedeki etiiv igerisinde 10-15 dakika tutulmuglardir. Bundan sonra
dehidrasyon igleminin tersi uygulanarak, sirasiyla ksilol+ etil alkol ve etil alkol
serilerinden gegirilen Kesitler son basamakta saf su igerisine alinmiglardir. Bundan sonra
boyamaya gecilmisgtir.

Boyamada %0.5’lik hemotoksilin ile birlikte %2 ve %3’liik ferri amonyum siilfat
(mordan) ¢ozeltilerinin kullanildi®s "Heidenhain Demirli Hematoksilin" teknigi
—ku]lamlm1§t1r.

Boya ¢ozeltisinin hazirlanmasinda Johansen (1940)’a gére, nce %96’lik sicak
etil alkolde hematoksilinin %10’luk stok ¢ozeltisi hazirlanmig ve en az bir hafta siireyle
karanlikta okside olmaya birakilmistir. Boyama sirasinda ise saf su ile seyreltilerek
%0.5’lik kullanma g¢ozeltisi hazirlanmigtir. %2 ve %3’lik mordan gozeltileri ise taze
hazirlanarak kullandmiglardur.

On deneme sonuglarina gore kesitler icin en iyi goriintii ve detaylarin elde
edilmesinde, %3’liikk mordanda 20 dakika, %0.5’lik hematoksilinde 30 dakika ve %2’lik

mordanda 5 dakika tutulmalar: yeterli bulunmustur.
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3.2.1.5. Sabit preparatlarm hazirlanmas:

Boyama iglemi tamamlanan kesitler, saf sudan baglayarak derece derece yiikselen
etil alkol, etil alkol +ksilol ve saf ksilol serilerinden gegirildikten sonra entellan ile sabit
preparat haline getirilmigtir.

3.2.1.6. Preparatlarin incelenmesi

Aragtrma materyali olarak hazirlanan preparatlar isik mikroskobu ile
incelenmiglerdir.

Tohum taslaklarmn gelijme durumunu saptamak amaciyla uzunluk ve geniglik
Olgiimleri mikroskop ve binokillerden Elgi (1982)'ye gore okiiler mikrometre
kullanilarak, 7(okiiler)X4(objektif) bﬁyﬁtrhede yapilmustir.

Mikroskoptan fotograf gekimlerinde 25 ASA/15 DIN’lik renkli film kullanilmig

‘ve gekimler esnasinda 1131 %6.3 oraninda gegiren gri renkli filtreden yararlanilmgtir,

Fotograf gekimlerinde farkl bityiitme oranlari kullanildigindan her fotograf igin
¢ekimin yapildign objektif ve kamera okiilerinin biiyiitmesi ile baskida gerceklegen
biiyiitme oranma gore gergek bilyiitmeyi vermek amaciyla her bilyiitme oraninda
objektif mikrometrenin fotograflar: da gekilmis ve aym oranda baskisimin yapilmas: ile
bir mikrometre cetveli olugturulmustur. Fotograﬂarda biiyiitme oOlgiisii olarak
mikrometre cetveli verilmigtir.

3.22. Cekirdeklerin ¢cimlendirilmesi

Cekirdekler olgunlagma zamanmnda tanelerden ¢ikarilmig ve meyve etinden
tamamiyle temizlenmeleri igin akar su altinda yikanmuglardar.

Suda yiizdiirme metodu kullanilarak yapilan basit bir canhhk testinin ardindan
suda yiizen ve batan tohumlar ayri ayr1 olmak iizere, sterilize edilmis ince dere kumu
igerisinde +5°C’de 6 hafta siire ile sogukta katlamaya tabi tutulmuslardir.

Sogukta nemli katlamayla dinlenmenin kirilmas: igin gerekli soguklama
gereksinimi kargilanan gekirdekler, petri kaplarinda, 20-22°C sicakhktaki iklim odasinda
gimlenmeye ahnmuglardir. Cimlenme orani % olarak hesaplanmugtir,
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4.SONUCLAR

4.1. Tohum Taslaklar: ve Embriyonun Geligimi

Aragtirmada kendilenen Karasakiz ve serbest tozlanan Bozcaada Cavugu’nda
tohum taslaklar1 ve embriyonun anatomik yapisi ve gelisimi, ¢igek komeglerinin
braktelerden ayrildii dénemden baglayarak olgunlagmaya kadar devam eden sekiz
gelisme doénemi halinde (Gizelge 3.2 ve Cizelge 3.3); Karasakiz ile tozlanan Bozcaada
Cavusu’'nda ise tam ¢iceklenmeden baglayarak olgunlagsmaya kadar devam eden beg
gelisme donemi halinde (Cizelge 3.4) incelenmis ve elde edilen bulgular asagida
verilmigtir.

4.1.1. Kendilenen Karasakiz iiziim ¢egidinde tohum taslaklari

ve embriyonun geligimi
Braktelerden heniiz ayrilmig kapal gicek donemi

Bu gelisme dénemine ait gicek kesitlerinde ovaryumun plasentasinda "anatrop”
tipte tohum taslaklarinin farkhilagmaya bagladigs belirlenmistir (Sekil 4.1). Gelismenin
bu ilk déneminde tohum taslaklarinin nusellus hiicreleri ile kapli oldugu ve nusellus
hiicrelerinin etrafini saran i¢ ve dig integiiment geligmesinin Kkusursuz oldugu
gozlenmigtir. Farklilagmakta olan i¢ integiiment tohum taslaginin mikropiline kadar
ulagtif1 halde dig integiimentin daha kisa yapili oldugu goriilmektedir (Sekil 4.2).
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eminde

don

ovaryumun plasentasinda farklilagmakta olan anatrop tipte tohum

Braktelerden heniiz ayrilmig kapal gigek
taslaklar1.

Sekil 4.1.

L

Braktelerden heniiz ayritmug kapal gicek déneminde
nusellus hiicreleri ile kaph bir tohum taslag.

Sekil 4.2.
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Tag yapraklan belirginlesmis kapah ¢icek donemi

Bu geligme devresinde alinan ovaryum kesitlerinde tohum taslaklarini gevreleyen
integimentlerden i¢ integiimentin daha fazla uzayarak mikropil agikhigini kapatti
gozlenmistir (Sekil 4.3).

Bu gelijme d6neminde megasporogeneze ait asamalarin bagladigi ve
tamamlandifi belirlenmistir. Tohum taslaklarim1 kaplayan nusellus hiicrelerinin orta
kisminda diger nusellus hiicrelerinden daha bityitk olmas: ile kolayca ayirt edilen
megaspor ana hiicresi belirginlesmistir (Sekil 4.4). Bu sathada megaspor ana hiicresinin
mayoz bélﬁnmesi ile olugan dort megaspordan galazaya yakin olanin gelistigi, mikropil
tarafindan yer alan diger Ugiiniin ise dejenere oldugu gériilmiistiir (Sekil 4.5).
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Sekil 43, Tag yapraklar1 belirginlesmis kapal gigek doneminde iyi gelismis
integiimentlere sahip tohum taslag.
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Agilmaya hazir kapah cicek donemi

Bu gelisme donemine ait ovaryum Kkesitlerinde salazal megasporun ard arda iig
mitoz bélinme gegirmesiyle meydana gelen sekiz gekirdekli embriyo kesesi
belirlenmistir. |

Sekil 4.6’da Karasakiz iiziim gegidine ait kapal bir gicegin boyuna kesiti, Sekil
4.7 ve Sekil 4.8’de sekiz gekjrdekli embriyo kesesini olusturmak fizere dért gekirdekli
embriyo kesesinde boliinmekte olan gekirdekler goriilmektedir.

Karasakiz iiziim gegidinde embriyo kesesinin gelisimi, Maheshwari (1950)
tarafindan  siiflandiriimig  olan embriyo kesesi gelisim tiplerinden
"monosporik-poligonum" tipine girmektedir. Buna gore, olgun bir embriyo kesesini
olugturan yumurta hiicresi, antipot ve sinerjit hiicreleri ile polar ¢ekirdeklerin kese

igerisindeki gelisme ve dagilimlarinin normal oldugu belirlenmigtir.

,‘ t i

Sekil 4.6. Agilmaya hazir kapali bir gigegin boyuna kesiti.
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|

| Sekil 47. Agimaya hazr kapal icek
déneminde megagametogenez swrasimnda
bolis nmekte olan dort gekirdekli embriyo

Sekil 4.8. Aym tohum taslagnn bityutilmis
halinde sekiz gekirdegi olusturmak iizere
bolinmekte olan dort gekirdekli embriyo
kesesi.
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Cigeklenmeden 6nceki bu dénemde polar gekirdekler birlesmek iizere embriyo kesesinin
merkezine dogru gog etmislerdir ($ekil 4.9). Ancak embriyo kesesinin galaza kismmnda
yer alan iig antipot hilcresi ayn kesit diizlemi tizerinde olmadigindan sekil 4.10°daki
fotografta iki antipot hiicresi gorillmektedir. Benzer sekilde mikropil tarafinda yer alan
yumurta hiicresi, sinerjitlerden biri ile aym diizlem tizerinde goriiliirken, ikinci sinerjit
hiicresi ancak seri kesitlerin devaminda gériilebilmigﬁr. Sekil 4.11’de olgun bir embriyo

kesesinde déllenmeye hazir yumurta hiicresi ile bir sinerjit hiicresi goriilmektedir.

Sekil 4.9. Aqiimaya hazir kapah gicek doneminde embriyo kesesinin merkezinde
birlesmekte olan iki polar gekirdek.
pg: polar gekirdek
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Tam giceklenme dénemi

Agilmis cigeklerde polar gekirdeklelfin embriyo kesesinin hemen hemen
merkezinde birlegmesi ile olugan diploid yapidaki sekonder gekirdek, birlegmeden sonra
tohum taslagxnm mikropilar kutbuna dogru gog etmistir (Sekil 4.12, Sekil 4.13, Sekil 4.14
ve ekil 4.15). Bu safhada embriyo kesesinin dollenmeye hazir yumurta hiicresi ile
ovaryumun plasentasinda mikropile dogru ilerlemekte olan polen tiiplerinin varh

belirlenmistir (Sekil 4.16 ve Sekil 4.17).

Karasakiz iiziim gesidinin dérdiincii gelisme donemine ait ovaryum kesitlerinde
biiziilerek aborsiyona ugramig embriyo keselerine de rastlanmgtir (Sekil 4.18). Goriilme
orami son derece diigiik olan bu dejenerasyon geklinde embriyo kesesi ve nusellus
hiicreleri i¢ integiment hiicreleri ile birlikte biiziilmily ve tohum taslafinin dig
integlimentinden ayrilmiglardir. Bu déneme ait yalmz {i¢ tohum taslafinda embriyo

kesesinin biiziilerek aborsiyona ugradig: tespit edilmigtir.



Sekil 4.13. Aym ovaryumda 2 no’lu tohum
taslaginda sekonder gekirdegin biiytitilmis
gOriintiisii.

s¢: sekonder gekirdek.
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Sekil 4.12. Tam gigeklenme déneminde iyi
gelismis tohum taslaklar ve 2 no’lu tohum
taslaginda embriyo kesesinin merkezinde
birlegmis polar ¢ekirdekler (sekonder
gekirdek).

s¢: sekonder gekirdek
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6llenmeye hazir olgun embriyo kesesi.

klenme doéneminde d

gige

Tam

Sekil 4.14.

de dollenmeye hazir embriyo kesesinde mikropilar

in

Tam gigeklenme dénem

Sekil 4.15.

konder cekirdek.

1 V€ S€

kutupta yumurta hiicres

s¢: sekonder gekirdek;

s

yumurta hiicre

s Y

i

t hiicres

sn: sinerji



Sekil 4.16.
L  20pm .
3 - - .-r——-b
i n
Sekil 4.17. Tam ¢igeklenme déneminde ovaryumun plasentasinda ilerlemekte

olan polen tiipii.



37

4
i
t r]
B
E;

Ly
Nz,

)

S8 ‘1'\\., x\‘-% "‘ﬁ

A

Sekil 4.18. Tam gigeklenme doneminde i¢ integiiment ile birlikte biiziilmiis
embriyo kesesi.

Déllenmig cicek donemi

Bu gelisme donemine ait gigeklerden alinan kesitlerde tohum taslaginda yumurta
hiicresinin déllenmesi ile meydana gelen zigot ve sekonder gekirdegin déllenmesi ile meydana
gelen endosperm primer gekirdegi (triploid gekirdek) belirlenmistir (Sekil 4.19). Buna gére,
Karasakiz {izim gegidinde ¢ift déllenme (Double fertilization) olayr normal olarak
gergeklesmistir. Dollenme tamamlandiktan sonra endosperm primer §ekirdegi yeniden tohum
taslaginin orta kismina dogru gog etmistir (Sekil 4.20).

Bu agamada tohum taslagimi gevreleyen integiimentlerin normal olarak gelistigi; i¢
integiimentin daha ince tabakahi bir yap: halinde kaldigi, buna karsiik dis integiiment
hiicrelerinin gok tabakali oldugu gézlenmigtir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21. Dollenmis ¢igek déneminde iyi geligmis bir tohum taslag:.

Kiigiik. sagma iriligine ulagmig tane donemi

Bu geliyme déneminde tohum taslaklarimin biyiik ¢ogunlugunun funikulustan
ayrildig ve gekirdek formunun olugmaya bagladig1 gorillmiigtiir (Sekil 4.22).

Tohum taslaginda embriyo gelisiminin ilk agamasi olan zigotun enine béliinmesi
gerceklesmis ve boylece bazal ve apikal hiicrelerden olugan iki hiicreli proembriyo
olusmugtur (Sekil 4.23). Buna gére Karasakiz iiziim gegidinde tam ciceklenmeden

zigotun ilk béliinmesine kadar gegen siirenin 19-21 giin oldugu belirlenmistir.



Sekil 4.22. Kiigiik sagma iriligine ulagmig
tane. déneminde funikulustan ayrilmug
tohum taslaklari.

Sekil 4.23. Kiigitk sagma iriligine ulagmg
tane déneminde iki hiicreli proembriyo
ah:apikal hiicre;

bh: bazal hiicre
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speve

Biiyiik sagma iriligine ulagmig tane dénemi

Bu gelisme dénemine ait gekirdeklerden alinan boyuna kesitlerde, embriyogenik
gelismenin en 6nemli agsamalarindan biri olan "globular embriyo" safhasindan "kalp

sekilli embriyo"ya gegis safhas: tespit edilmistir (Sekil 4.24 ve Sekil 4.25).

Sekil 4.24. Biiyiik sagma iriligine ulagmg tane dénemini tanimlayan bir gekirdegin
boyuna kesiti.



Sekil 4.25. Biiyilk sagma iriligine ulagms tane doneminde globular embriyo
sathasindan kalp sekilli embriyoya gegis safhasi.

Olgun tane dénemi

Olgun gekirdeklerden alinan kesitlerde iyi gelismis embriyo goriilmiistiir. Tohum
icerisinde embriyonun, kék ucu mikropil tarafinda olmak izere, mikropil-salaza
ekseninde dik olarak yer aldigi ve gekirdegin dorsal tarafina daha yakin oldugu
belirlenmigtir. Geliymesini tamamlamig olgun embriyonun boyu 2464.2 um olarak
Slgiilmiigtiir (Sekil 4.26).



Sekil 4.26.  Olgun bir gekirdekte iyi gelismis bir embriyonun boyuna kesiti.

4.12. Serbest tozlanan Bozcaada Cavugu iiziim cegidinde tohum taslaklar1 ve

embriyonun geligimi
Braktelerden heniiz ayrilmg kapal cicek donemi

Bu gelisme dénemine ait gigek kesitlerinde ovaryumun plasentasinda "anatrop”
tipte tohum taslaklariun farkhlagmaya bagladiyy gézlenmistir. Tohum taslaklarinin
funikulus ile plasentaya bagh oldugu ve ik olarak i¢ integlimentin farklilasmaya
bagladifx belirlenmigtir (Sekil 4.27 ve Sekil 4.28).
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'Sek‘il 427. Braktelerden heniiz ayrilmig
: kapal bir gigegin boyuna kesiti.

Sekil 4.28. Braktelerden heniiz ayrimig
kapah gigek doneminde farklilagmakta olan
tohum taslag.

di: dig integiiment;

nu: nusellus hiicreleri; f: funikulus
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Tag yapraklar: belirginlegsmis kapal cicek donemi

Bu gelisme donemine ait gigek kesitlerinde normal gelisme gdsteren tohum

taslaklarinin yansira, gekil olarak tamamiyle kusurlu tohum taslaklar1 da belirlenmistir.

Normal gelisme gosteren tohum taslaklarinda i¢ ve dig integlimentlerin gelismesi
kusursuz olmustur. Bu tohum taslaklarinda ig integiiment daha uzun yapih olup tohum
taslaginin mikropiline kadar ulagirken, dig integliment, gelismenin bu safhasinda daha
kisa yapili olmasiyla ayirt edﬂxﬁektedir (Sekil 4.29).

Bu dénem oOrneklerinde, tohum taslagini kaplayan nusellus hiicrelerinin orta
kisminda daha biiyiik yapili ve bol sitoplazmali olmas: ile ayirt edilen megaspor ana
hiicresi belirlenmistir ($ekil 4.30). Megaspor ana hiicresinin mayoz béliinmeye ugramasi
ile haploid yapida dért megaspor meydana gelmis ve bunlardan yalniz birinin canlt
kaldigs, diger tgiiniin ise dejenere olarak kayboldugu belirlenmigtir (Sekil 4.31 ve Sekil
4.32). Boylece normal gelisen tohum taslaklarinda megasporogenez tamamlanmugtir.

Bu orneklerde belirlenen kusurlu tohum taslaklarinda ise, anatrop yapimun
biitlinitlyle bozuldugu gorilmiistiir. Yalniz dig integiimentin belirlenebildigi bu tohum
taslaklarinda, nusellus hiicrelerinin agir1 bir geligme gostererek tohum taslaginin digina
tagtif belirlenmigtic (Sekil 4.33 ve $ekil 4.34). Integiiment ve nusellus dejenerasyonu -
goriilen bu tohum taslaklarinda megasporogenezin gergeklesmedigi tespit edilmistir.
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@l Sekil 4.31. Tag yapraklari belirginl
6nemin

esmig

de megasporogenez
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Sekil 4.33. Tagc yapraklari belirginlegmis kapah bir gigekte kusurlu geligme
gosteren tohum taslag: (2 no’lu).

Sekil 4.34. Nusellus ve integiiment dejenerasyonunun goriildiigii kusurlu tohum taslaginin
biyitiimiig goriintisi.
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Agilmaya hazir kapah gicek donemi

Agilmaya hazir gigek' orneklerinden alinan kesitlerde normal gelisme gosteren
tohum taslaklarinda megagametogenez izlenmigtir. Buna gére, monosporik-poligonum
tip embriyo kesesi gelisim agamalarindan iki gekirdekli embriyo kesesi gozlenmis; sekiz
gekirdekli olgun bir embriyo kesesinin elemanlari olan antipot hiicreleri, yumurta
hiicresi ve sinerjitler ile gekirdeklerin polarizasyonu sirasinda mikropilar ve salazal
kutuptan gelen polar gekirdeklerin kaynagmasi ve diploid yapidaki sekonder gekirdegin
olusumu belirlenmigtir (Sekil 4.35; Sekil 4.36; Sekil 4.37; Sekil 4.38 ve Sekil 4.39).

Bu déneme ait 6rneklerde normal yapida olduklar: halde nusellus hiicrelerinde

higbir farklilagmanin meydana gelmedigi tohum taslaklarina da rastlanmustir (Sekil 4.40).

Sekil 4.35. Acilmaya hazir kapah-cicek doneminde iki ¢ekirdekli embriyo kesesi.
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Sekil 4.38. Agilmaya hazir kapah
gicek doneminde olgun embriyo

olan polar gekirdekler.

kesesinde merkezde birlegmekte
ps: polar ¢ekirdek
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Sekil 4.40. Agﬂmaya hazir kapah b1r glgek kesitinde nusellus hiicreleri ile kapl ve
disi gametofitin gelisemedigi tohum taslagi (2 no’lu).

Tam ciceklenme dénemi

Tam ¢iceklenme donemine ait ovaryum kesitlerinde sekonder gekirdegin
yumurta hiicresine dogru yaklastipi, boylece yumurta hiicresi ve sekonder gekirdegin
dollenmeye hazir oldugu belirlenmistir. Bu agamada sinerjitler yumurta hiicresini
kapatmig olarak goriilmiiglerdir (Sekil 4.41).

Bu déneme ait baz: tohum taslaklarinda polen tiiplerine de rastlanmg olup bu
tohum taslaklarinda yumurta hiicresi ve sekonder gekirdegin déllenmis oldugu kabul
edilmigtir (Sekil 4.42 ve Sekil 4.43).

Serbest tozlanan Bozcaada Cavusu'nun  dordiincii gelisme donemine ait
orneklerden alinan kesitlerde, embriyo kesesinin biizillerek aborsiyona ugradis
belirlenmigtir. Embriyo kesesi ve nusellus hiicrelerinin i¢ integiment ile birlikte

' bitzilerek dis integiimentten ayrildig1 gézlenmigtir (Sekil 4.44).
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Sekil 4.44, Tam ¢iceklenme déneminde » ‘Ql’. 3
ic integliment ile birlikte biiziilmiig :.5\\' ’ %%3‘
v, ‘ T
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Déllenmis gicek donemi

Bu gelisme donemine ait 6rneklerden alnan kesitlerde, tohum taslaginda zigot
dinlenmeye girerken (Sekil 4.45), triploid gekirdek'endospenni olugturmak fizere
embriyo kesesinin merkezine dogru gog etmigtir (Sekil 4.46).

Dollenmis cicek orneklerinde tohum taslaklarm gevreleyen integlimentler
incelendiginde i¢ integiimiintin giderek ince bir yap: kazandif, dig integiimentin ise
daha fazla geligerek bityiik yapih, hiicre duvarlar: kalin hiicre siralarina sahip olmaya
basladigs goriilmiigtiir.

Sekil 4.45. Déllenmis tohum taslaginda dinlenme halindeki zigot.
z: zigot;



Sekil 4.46. Déllenmis bir tohum taslaginda embriyo kesesinin merkezine gog etmis
endosperm primer gekirdegi (triploid cekirdek).
epg: endosperm primer cekirdegi ‘

Kiiciik sagma iriligine ulagmg tane donemi

Tohum taslaklarinda cekirdek formunun olusmaya bagladigy altnci geligme
donemine ait tohum taslags kesitlerinde embriyogenik bir geligme tespit edilemémi§tir.
Bu agamada tohum taslagmin mikropil tarafinda bulunan zigotta bityiik bir vakuolin
olustugu  goriilmigtir.  Zigotun vakuolizasyonu  dejenerasyonun basladigini
gostermektedir (Sekil 4.47). Bununla birlikte aym tohum taslaklarinda serbest
endosperm gekirdekleri belirlenmigtir (Sekil 4.48 ve Sekil 4.49).
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Sekil 4.47. Kiigilk sagma iriligine . ulagmig tane
déneminde iyi gelismis tohum taslaginda dejenere
olan zigot.

z: zigot; v: vakuol
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Sekil 4.48. Kiigiik sagma iriligine ulagmig tane Sekil 4.49. Ayni tohum taslaginda embriyo
dénemine ait bir cekirdek kesitinde bolinmekte  kesesinin mikropil tarafinda bolinmekte olan
olan serbest endosperm gekirdekleri. serbest endosperm ¢ekirdekleri.
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Biiyiik sa¢ma iriligine ulagmig tane donemi

Bu gelisme dénemine ait gekirdeklerden alinan boyuna kesitlerde embriyogenik
bir gelismeye rastlanilmamig olup, bu safhada sadece serbest endosperm gekirdekleri

goriilebilmistir (Sekil 4.50 ve Sekil 4.51).

Sekil 4.50. Biiyitk sagma iriligine ulagmis tane dGnemine ait
bir ¢ekirdegin boyuna kesiti.

Olgun tane dénemi

Olgun tane dbnemine ait olgun gekirdeklerden alinan kesitlerde embriyoya

rastlanilamamug, buna kargilik endosperm dokusunun gelistigi gorilmiistiir (Sekil 4.52).



Sekil 4.52. Olgun tane dénemine ait
olgun bir ¢ekirdek kesitinde
endosperm dokusu..
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Sekil 4.51. Biyik sagma iriligine
ulagmis tane dOéneminde
embriyogenik gelismenin olmadif
bir cekirdek kesitinde serbest
endosperm gekirdekleri.
e¢: endosperm gekirdegi
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4.13. Karasakiz ile tozlanan Bozcaada Cavugu iiziim ¢egidinde tohum taslaklari ve

embriyonun geligimi

Tam giceklenme donemi
Tam gigeklenme dénemi Srneklerine ait kesitlerde dollenmeye hazir kusursuz

tohum taslaklarinin yanisira, embriyo kesesinin biiziildiigii tohum taslaklarina da

rastlanmagtir (Sekil 4.53).
Ig ve dig integiimentler ile embriyo kesesinin kusursuz olarak gelismeye devam

ettigi tohum taslaklarinda, déllenmeden 6nce embriyo kesesinin mikropile daha yakin
orta kisminda polar ¢ekirdeklerin birlesmekte oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.54 ve
Sekil 4.55). Birlesmeden sonra olusan diploid yapidaki sekonder gekirdek kisa bir siire
birlesme yerinde kalmgtir (Sekil 4.56 ve Sekil 4.57). Dollenmeye hazir olgun embriyo
keselerinde yumurta hiicresi ve sinerjitlerin iyi gelismig yapilar: ile mikropil tarafinda
yer aldiklar tespit edilmigtir (Sekil 4.58 ve Sekil 4.59).

Déllenmis yumurta hiicresi (zigot) ve sekonder ¢ekirdegin (endosperm primer

cekirdegi) ise temas halinde olduklari gézlenmistir (Sekil 4.60).

v:.- ' ; 3 T 5 ' " . :' - ;‘;‘ . 2
ROV S5t B Bl [
r o T STy T AN 4 & .
v AR ‘[/ﬁ v R :j? '}.'..5." Ox R «
Sekil 4.53. Tam giceklenme déneminde ayn: ovaryumda normal (1 no’lu) ve kusurlu

(2 no’lu) gelisen tohum taslaklar.
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Sekil 4.55.° Ayni tohum taslaginda #
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| ?y%; | Sekil 4.56. Tam gigeklenme
f 1 s df?' Q’g édénemiflde embriyo kesesinin
B %4 N merkezinde bulunan  sekonder
L : ¢ cekirdek.

b s¢: sekonder gekirdek; y: yumurta
1 hiicresi

-

PRET A &
Sekil 4.57. Aym tohum taslaginda &
embriyo kesesinin yakin cekimle §
elde edilen goriintiisi. :
s¢:sekonder gekirdek;

y: yumurta hiicresi
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Sekil 4.58. Tam ¢igeklenme déneminde dollenmeye hazir olgun yumurta hiicresi.
y: yumurta hiicresi

Sekil 459.  Tam gigeklenme déneminde olgun embriyo kesesinde sinerjit hiicreleri.
sn: sinerjit hiicresi.
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Sekil 4.60. Tam gigeklenme déneminde déllenmis tohum taslag:.
epg: endosperm primer gekirdegi; z: zigot

Doéllenmis cicek donemi

Bu déneme ait 6rneklérden alinan kesitlerde, dollenmis tohum taslaklarinda
zigot, déllendikten sonra yeniden embriyo kesesinin merkezine dogru kaymaya baglamig
olan endosperm primer ¢ekirdegi (triploid cekirdek) ve sitoplazmik yapilarim
kaybederek dejenere olan sinerjit hiicreleri belirlenmigtir (Sekil 4.61, Sekil 4.62 ve Sekil
4.63).

Bu safhada, tam gigeklenme agamasinda alinan kesitlerde oldugu gibi embriyo
kesesi ve i¢ integiimentlerin birlikte biizillerek dig integiimentten ayrildig: gorilmiigtiir

(Sekil 4.64).
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Kiiciik sagma iriligine ulagmg tane dénemi

Cekirdek formunun olugmaya bagladig: bu dénemde ahnan érneklerdeki tohum
taslaklarinin bir béliimiinde zigot dejenerasyonu goriilmiis, bazi tohum taslaklarinda ise’
zigotun bélinmeye bagladifn tespit edilmigtir. Normal bir gelismede zigot hiicresinde
kiigiik bir yer tutan vakuoli‘m dejenere olan zigotta hemen hgmen biitiin yapiy: kapladif
belirlenmigtir (Sekil 4.65).

Ayni gelisme dénemine ait bazi tohum taslaklarinda ise zigotun enine bdlinmesi
ile olugan iki hiicreli proembriyo ile (Sekil 4.66), apikal ve bazal hiicrelerde
boliinmelerin gergeklestigi proembriyo topluluguna rastlanmugtir (Sekil 4.67).

Bozcaada Cavusu X Karasakiz drneklerinde tam giceklenmeden zigotun ilk

boliinmesine kadar gegen siirenin 17-18 giin oldugu belirlenmistir.

Sekil 4.65.  Kiigiik sagma iriligine ulagmig tane donemine ait bir tohum taslaginda
zigot dejenerasyonu.
z: zigot; v: vakuol



Sekil 4.66. Kiigiik sagma iriligine ulagmig tane déneminde iki hiicreli proembriyo.
ah: apikal hiicre; bh: bazal hiicre

Sekil 4.67. Kiigiik sagma iriligine ulagmug tane doneminde proembriyo toplulugu.
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Biiyiitk sagma iriligine ulagmig tane dénemi

Bu safhada dig integiiment dokusunda sklerenkima hiicrelerinin gelismesiyle
meydana gelen tohum kabugunun oldukea sert bir yap1 kazandig, ig integiimentin ise
daha ince bir yap: halinde endospermi gevreledigi gézlenmistir (Sekil 4.68).

Bu déneme ait 6rneklerden kesit alinabilen tohum taslaklarinda endosperm

gekirdeklerine rastlandigs halde embriyogenik bir gelisme tespit edilememigtir (Sekil
4.69).

Sekil 4.68. Biiyiik sagma iriligine ulagmis tane donemine ait bir gekirdegin
boyuna kesiti.
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Sekil 4.69. Biiyiik sagma iriligine ulagmig tane dénemine ait bir gekirdek kesitinde serbest
endosperm ¢ekirdekleri.
eg: endosperm ¢ekirdegi

Olgun tane donemi

Olgun tanelerden cikarilan gekirdeklerden alman kesitlerde iki farkli embriyogenik
gelisme tespit edilmigtir. k

Kusurlu gelisme gosteren tohum taslaklarinda, integiimentlerin geligmesi normal oldugu
halde embriyo hiicrelerinin diizensiz bir yigin olugturdugu goriilmiistiir (Sekil 4.70).

Ayni gelisme dénemine ait bazi tohum taslaklarinda ise iyi gelismis embriyoya
rastlanmigtir (Sekil 4.71). Karasakiz ile tozlanan Bozcaada Cavugu orneklerinde olgun

embriyonun boyu 2389.5 um olarak- Slgiilmiistir.
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Sekil 4.70. Olgun tane doneminde diizensiz
geliserek dejenere olmus embriyo hiicreleri.

Sekil 4.71. Olgun tane dénemine ait olgun
bir gekirdek kesitinde iyi geligmis embriyo.
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42. Disi Gametofitte Belirlenen Geligme Bozukluklar1 ile Bog Cekirdeklilik Arasimdaki
Iligkiler

Béliim 4.1°de gelisme donemlerine gére anatomik yapilari incelenen tohum taslaklarinda
beg farkh dejenerasyon tipi belirlenmi§ olup, bu dejenerasyon tiplerinin tanimlamalan ile
incelenen tohum taslaklarinda gériilme oranlar (Cizelge 4.1) asagida verilmistir.

Birinci dejenerasyon tipinde (1), tohum taslaklarinin sekil olarak tamamen kusurlu
olduklari belirlenmistir. Tohum taslaginin ovaryum igerisindeki durugu hemianatrop formuna
benzetilmig olup, yalniz dig integlimentlerin gelismis oldugu gézlenmistir. Nusellus hiicreleri agiri
bir gelisme gostererek integiimentler arasindan tagmigtr. Megasporogenez veya
megagametogeneze ait bir geliyme safhasi tespit edilememistir. Dejenerasyonun bu gekline
serbest tozlanan Bozcaada Cavugu’nun ikinci gelisjme donemine ait kapali gigek 6rneklerinde
rastlanmugtir ($ekil 4.33 ve Sekil 4.34). Serbest tozlanan Bozcaada Cavusu’nda, incelenen 446
adet tohum taslaginda, birinci dejenerasyon seklinin goriilme orani %3.81 olarak saptanmigtir
(Cizelge 4.1).

Ikinci dejenerasyon, tipinde (2), tohum taslaklari anatrop formdadir. Ancak tohum
taslagmm igini kaplayan nusellus hiicrelerinde megasporogenez veya megagametogeneze iligkin
higbir farklilasma tespit edilememigtir. Bu tip tohum taslaklarina serbest tozlanan Bozcaada
Cavusu’nun lgiincli gelisme donemine ait agilmak iizere olan kapali gigek Orneklerinde
rastlanmugtir (Sekil 4.40). Serbest tozlanan Bozcaada Cavugu’nda ikinci dejenerasyon geklinin
goriilme oram ise %1.57 diizeyindedir (Cizelge 4.1).

Ugiincii dejenerasyon tipinde (3), tohum taslaklarmda nusellus hiicreleri ve embriyo
kesesi, i¢ integiiment ile birlikte biiziilmiis ve di§ integiimentten ayrimugtir. Bu tip kusurlu
tohum taslaklarina kendilenmis Karasakiz ve serbest tozlanan Bozcaada Cavusu’nun dérdiincii
(Sekil 4.18 ve Sekil 4.44), Karasakiz ile tozlanan Bozcaada Cavusu’nun ise birinci (Sekil 4.53)
ve ikinci (Sekil 4.64) gelisme donemine ait 6rneklerde rastlanmustir. Uglincii dejenerasyon
tipinin goriilme oram1 Karasakiz Srneklerinde 90.85, serbest tozlanan Bozcaada Cavusu’nda

%5.38, Karasakiz ile tozlanan Bozcaada Cavusu drneklerinde ise %3.75 olarak bulunmustur.
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Tohum taslaklarmin gekil ve yap: olarak kusursuz gelistigi halde zigotun
boliinemeyerek vakuolizasyona ugramasi dordiincti dejenerasyon tipi (4) olarak kabul
edilmis ve zigot dejenerasyonu olarak tanmnlanmugtir. Zigot dejenerasyonu serbest
tozlanan Bozcaada Cavugu’nun altinci (Sekil 4.47), Karasakiz ile tozlanan Bozcaada
Cavusu’nun ise iigiincii (Sekil 4.65) gelisme donemine ait 6rneklerde belirlenirken,
Karasakiz @iziim g¢egidinde bu tip bir dejenerasyona rastlanmamistir. Bozcaada
Cavusu’'nda dérdiincii dejenerasyon tipinin goriilme oram diger dejenerasyon tiplerine
gbre daha digiitk olup, serbest tozlanan 6rneklerde %1.12, Karasakiz ile tozlanan
orneklerde ise %0.83 olarak belirlenmigtir (Cizelge 4.1).

Integiimentlerin normal olarak geligtigi, sert tohum kabugu ile birlikte normal
cekirdek formu olugtugu halde embriyo hiicrelerinin gelismedigi ya da diizensiz bir
boliinme gosterdigi tohum taslaklari beginci dejenerasyon tipi (5) olarak kabul edilmig
ve bu durum embriyo dejenerasyonu olarak tammlanmugtir. Embriyo dejenerasyonu
serbest tozlanan Bozcaada Cavugu’nun yedinci (Sekil 4.51) ve sekizinci (Sekil 4.52),
Karasakiz ile tozlanan Bozcaada Cavusu’nun ise dordiincii (Sekil 4.68) ve beginci (Sekil
4.70) gelisme donemine ait Orneklerde belirlenmistir. Besinci dejenerasyon sekli
Bozcaada Gavusu’nun serbest tozlanan Orneklerinde %7.17, Karasakiz ile tozlanan
orneklerinde ise %4.38 oraninda ortaya gikmugtir (Cizelge 4.1).

43. Geligme Donemleri itibariyle Tohum Taslaklarinm Boyutlarmdaki Geligmeler

Cizelge 4.2 ve Sekil 4.72’deki diyagramlardan izlenebilecegi gibi kendilenmis
Karasakiz tiziim g¢egidinde tohum taslaklarinda integiimentlerin farkhlagmaya bagladig
birinci geligme donemine ait tohum taslaklarinin uzunlugu 239.76+ 19.09 um, genigligi
173.16+6.66 um olarak olgiilmigtiir.Ikinci ve igiincii gelisme dénemlerinde birbirine
yakin degerler ile devam eden gelismeler tam ¢igeklenme (dérdiincii) déneminde
626.04+32.09 um (uzunluk) ve 238.65+15.19 um’a (genislik) ulagmugtir. Dérdiincii
gelisme agamasindan sonra tohum taslaklarinin boyutlardaki artiy daha belirgin hale
gelmis ve olgunlagsma zamaninda tobhum taslaklarinin uzunlugu 6565.76+ 74.01 pm,
genigligi ise 3425.11+42.10 um’a ulagmgtir.
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Benzer sekilde serbest tozlanan Bozcaada Cavusu’nda birinci ve sekizinci gelisme
donemleri siiresince tohum taslaklarinm uzunlugu 202.93+10.18 um - 6375.90+196.21
pum; genigligi ise 148.63+3.55 um - 3563.11+56.12 um arasinda degigmistir (Cizelge 4.2
ve Sekil 4.73).

Karasakiz ile tozlanan Bozcaada Cavusu orneklerinde ise tam gigeklenme (birinci
gelisme) doneminde tohum taslaklarimin uzunlugu 629.37+20.13 pm, genisligi
238.65+13.37 pm olarak &lgiliirken, olgun tane (besinci gelisme) dénemine ait
orneklerde uzunluk 6258.77+137.48 um’a, geniglik ise 3503.02+71.13 pm’a ulagmigtir
(Cizelge 4.2 ve Sekil 4.74).

Bu sonuglara goére Karasakiz ve Bozcaada Cavusu {liziim gesitlerinde,
integiimentlerin normal olarak gelistigi tohum taslaklarinin, uzunlugu ve genisligi

gelisme donemleri siiresince artarak olgun gekirdek bityiikliigiine ulagilmigtir.

’E'\ V7
3 7000
a
g 6000
8 5000
g
g 4000 :
(1
E 3000 )

2000 Ay A %/y
& 1000

0

1 2 3 4 5 6 7 8
Gelisme dénemleri

Sekil 4.72. Kendilenmis Karasakiz iiziim gegidinde gelisme donemleri siiresince
tohum taslaklarinin boyutlarindaki geligmeler.
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Sekil 4.73. Serbest tozlanan Bozcaada Cavusu fiziim gesidinde gelisme donemleri
siiresince tohum taslaklarinin boyutlarindaki gelismeler.
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Sekil 4.74. Karasakiz ile tozlanan Bozcaada Cavugu iiziim ¢egidinde tam
gigeklenmeden itibaren tohum taslaklarmin boyutlarindaki gelismeler.
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Gizelge 4.2. Karasakiz ve Bozcaada Gavugu genotiplerinde geligme dénemleri
sliresince tohum taslaklarinin boyutlarindaki geligmeler

Genotipler Geligme Tohum Taslaklarinin Boyutlarai (um)
- DSnemi
Uzunluk Geniglik
1 239.76 + 19.09 173.16 + 6.66
2 329.67 * 26.94 197.95 + 8.96
3 466.20 * 14.89 219.75 £ 15.42
KARASAKIZ 4 626.04 = 32.09 238.65 + 15.19
(Kendilenmig) 5 912.41 + 22,25 249.75 = 28.84
6 1428.57 * 26.48 677.10 * 66.41
7 2980.35 £ 106.15 | 1687.20 + 124.20
8 6565.76 * 74.01 3425.11 + 42,10

1 202.93 + 10.18 148.63 % 3.55
2 311.02 + 17.54 192.27 £ 9.39
3 472.85 + 17.75 203.23 % 10.90
BOZCARDA GAVUSU 4 643.32 * 8.69 234.55 + 5.75
(Serbest tozlanmig) 5 808.38 + 79.40 249.54 % 6.85
6 1102.09 * 47.68 671.62 £ 22.16
7 4619.53 + 171.83 | 1946.98 + 30.81
8 6375.90 * 196.21 3563.11 % 56.12
1 629.37 + 20.13 238.65 * 13.37
BOZCARDA GAVUSU 2 692.64 + 12.94 324.68 % 15.94
(Karasakiz ile 3 989.30 + 29.81 584.12 * 96.37
tozlanmig) 4 3054.09 + 179.57 | 1625.04 * 35.55
5 6258.77 + 137.48 | 3503.02 % 71.13
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4. 4. Tohumlarin Cimlenmesi ile Bog Cekirdeklilik Arasindaki iligkiler

Cizelge 4.3°de toplu olarak verilen sonuglara gére her iki yida da yiizen
gekirdeklerden hig bir ginﬂenme elde edilememistir. Batan gekirdeklerde ise, iki yila ait
sonuglarin ortalamasma goére kendilenen Karasakiz gekirdeklerinde ¢imlenme orami
%52.10 olarak bulunurken, gerek serbest tozlanan gerekse Karasakiz ile tozlanan
Bozcaada Cavugu gekirdeklerinde oldukga diigiik cimlenme oranlar: elde edilmigtir.

Serbest tozlanan Bozcaada Cavusu gekirdeklerinde cimlenme oranmi %2.39 olarak
bulunurken Karasakiz, Amasya Beyazi, Hafizali Hamburg Misketi, Kozak Beyazi ve
Yapincak ile tozlanan Bozcaada Gavugu’nun F; generasyonunu olugturan tohumlarinda
en yiiksek ¢cimlenme orani1 Bozcaada Cavugu x Karasakiz (%7.93)’da elde edilmig; bunu
sirasiyla Bozcaada Cavugu x Hafizali (%6.02), Bozcaada Cavugu x Hamburg Misketi
(%35.28), Bozcaada Cavusu x Yapincak (%?2.12), Bozcaada Cavugu x Amasya Beyazi
(%1.26) izlemistir. En diigiik gimlenme oran: ise Bozcaada Cavusu x Kozak Beyazi
(%1.17) tohumlarinda saptanmstir (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.69).

Genel olarak oldukga disiik olan ¢imlenme oranlarimin yillara gore degistigi
gorilmigtiir. Buna gore, 1988 yilinda F; generasyonunu olugturan tohumlar igerisinde,
en yliksek gimlenme oraninin elde edildigi Bozcaada Cavusu x Hafizali tohumlarinda
1989 yilinda en diisiik ¢imlenme oranlarmndan birisi elde edilmistir (%11.0-%1.03). Aym
durum oncelikle Bozcaada Cavusu x Karasakiz (%10.29-%5.56), Bozcaada Cavugu x
Hamburg Misketi (%7.33-%3.03), Bozcaada Cavusu x Kozak Beyazi (%2.34-%0.0)
olmak iizere, Bozcaada Cavusu x Yapincak (%1.96-%2.27) ve Bozgaada Cavusu x
Amasya Beyaz1 (%1.60-%0.91) igin de gecerlidir (Cizelge 4.3).

Bu sonuglara gore, tozlayici gesitlerin tohumlarm ¢imlenme yetenegi iizerinde

belirgin bir etki yaratmadig: sdylenebilir.



79

(A4 00 Le'e 88 0°0 ST 96°T coT 0°0 L xx9d
LT°1 0°0 0°0 o8 0°0C L vee 8¢l 0°0 1T ax x5
8¢S 0°0 €0°€ CET 0°0 L €5°L ovT 0°0 8T WH XD
20°9 0°0 €0°T L6 0°0 6 00°TT 60T 0°0 S HXxD
9¢°1T 0°0 16°0 OTT 0°0 ST 09°1 SCT 0°0 A gy X 5
€6°L 0°0 96°¢g 1ad® 0°0 1T 6C°0T 9¢tT 0°0 4 X1 xd
6€°C 0°0 oL°Z SPT 0°0 ST [A R4 Lve 0°0 LE sd
0T°2¢s 0°0 98°9§ £9T 0°0 L EE°LY oSt o°0 z p:§
(%) Tuexo (%) Tuexo (¢)Tueao |T8TieS (%)Tueap |[Tstieg (%) Tueap |Tsties (%) Tueag |rsties .
euwuaTwtd | swusrwrd | swustwrd | wnyoy | swueTwid | wnyor | swuotwtd | wnyor | swusTwrd unyog, xo1dT30U8D
uejeg uazng uejeg uazng uejeg uaznx
*330 686T 8861

TIRTURIC SWUSTWTS UTITHSPITHSD 3Te surpTsed unzn ndnaed epeeozog
TOTPTTATISOTYeS 06 uTuTseWRTNBANn BweTZO3 TTHIEF TPeX STT TPTSed umzn zTyesesey ususTTpusy °€°p o6T9zTH




80

Sekil 4.75.  Karasakiz ve Bozcaada Gavusu’na ait F, cekirdeklerinin 11.giindeki
¢imlenme durumlari.
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5. TARTISMA

Fonksiyonel disi gigek yapisindan dolays, meyve tutumu igin mutlak olarak
tozlayiciya gerek duydugu halde, tistiin sofralik 6zellikleri sebebiyle bazi Akdeniz ve
Dogu Avrupa iilkelerinde de yaygin olarak yetigtirilen ve iilkemizin en 6nemli beyaz
sofralik gesitlerinden birisi olan Cavug’da yabanci tozlanma, déllenme ve meyve tutumu
normal olarak gergeklestigi halde ¢cimlenme orani son derece diigiik, ancak normal
goriinligi  nedeniyle integiimentlerde herhangi bir kusurlu durumun olmadigim
diigiindiiren bog gekirdekler meydana gelmektedir. Meyve kalitesi iizerine olumsuz bir
etki yaratmayan bu durum, Gavug’un g¢igek yapisindan dolayr ancak ana olarak
kullanilabildig islah ¢aligmalarmda son derece swnirl: bir F; melez populasyonunun elde
edilmesine neden olarak bagar1 sansimi ayn1 Slgiide simrlamaktadir.

Bu gahgmada Olmo (1934) tarafindan %99.5 oraninda bog gekirdeklilik gosteren
bir gesit olarak tanimlanan Cavug {iziim gegidinde tohum taslaklari ve embriyonun
anatomik yapisi ve gelisimi incelenerek bog gekirdekliligin nedenleri mikroteknik olarak
aragtirdmgtir. Bu amagla, tohum taslaklarmin gelisjmesi serbest tozlanan Bozcaada
Cavusu’nda sekiz, Bozcaada Cavugu x Karasakiz 6rneklerinde beg ve normal geligmis
tohum taslaklarn ile kargilagtirma yapmak {izere kendilenmis Karasakiz 6rneklerinde ise
yine sekiz gelijme dénemi halinde incelenmistir.

Aragtirmada Bozcaada GCavusu ve Karasakiz tiziim gegsitlerinde kusursuz gelisme
gosteren tohum taslaklarmin anatrop formda oldugu ve disi gametofitin gelismesinin
Maheshwari (1950) ve Battaglia (1951) tarafindan tanimlanan monosporik-poligonum
tipte oldugu gdriillmiistiir. Digi gametofitin farklilagmasi ve gelismesi ile ilgili olarak
belirlenen bu sonug, Vitis cinsine giren tirler ile Vitis vinifera L'nin gekirdekli
varyetelerinde gicek organlarinin floral anatomisi {izerinde galigan Kashyap (1958), Nair
ve Mani (1960), Pratt ve Einset (1961), Negi ve Randhawa (1971), Kassemeyer ve
Staudt (1981, 1983), Vallania ve ark. (1987)’min yaptiklari mikroteknik ¢aligmalarin
bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

Uzerinde gahgilan her iki iiziim gegidinde de normal megasporogenez ve
megagametogenez tag yapraklan belirginlesmis kapal ¢icek ve agilmaya hazir kapali

gigek donemleri siiresince devam etmigtir. Tam gigeklenme Karasakiz iiziim gegidinde



82

14-18.6.1988 ve 12-15.6.1989; Bozcaada Cavusu’'nda ise 14-18.6.1988 ve 14-17.6.1989
tarihlerinde gergeklesmis olup, Karasakiz’da ciceklenmeden 8-11 giin, Bozcaada
Cavugu'nda ise 10-11 giin 6nce alinan ikinci geliyme ddnemine ait tag yapraklan
belirginlegsmis kapali ¢igek srneklerinde tohum taslaklarmda fonksiyonel megaspor ana
hiicresinin farklilagtii belirlenmistir. Ayn: gelisme donemleri igerisinde megasporun
olusumu gdzlenmistir. Kassemeyer ve Staudt (1981) ise Gewiirtztraminer ve Weisser
Burgunder gegitleri ile Miiller-Thurgau x Vitis armata hibritlerinde fonksiyonel megaspor
ana hiicresinin ¢iceklenmeden 14 giin énce goriildiigiinii ve bundan sonra yedi giin
icerisinde mayoz bdlinmenin gergekleserek megasporun meydana geldigini
belirtmiglerdir.

Diger taraftan Karasakiz ve serbest tozlanan Bozcaada Cavusu’nda embriyo
kesesinin giceklenmeden 6nce dollenme olgunluguna ulagmig olmasi, bu safthada polar
cekirdeklerin merkezde birleserek sekonder c¢ekirdegi olusturduktan sonra mikropilar
kutba dogru gé¢ etmesi ve zigotun ilk bolinmesine kadar gegen olaylar dizisi, diger
gekirdekli iiziimlerde tanimlandig gibi gerceklesmistir (Nitsch ve ark. 1960, Barritt
1970, Negi ve Randhawa 1971, Kassemeyer ve Staudt 1981, 1983, Vallania ve ark. 1987).

Déllenmig yumurta hiicresi olan diploid kromozomlu zigot olustuktan sonra,
stiresi genellikle bitki tiir ve gesitlerine bagl olarak degisen kisa bir dinlenme dénemine
girmektedir. Asmalarda bu siirenin gesitlere bagh olarak 2-4 hafta kadar devam ettigi
kabul edilmektedir (Winkler ve ark. 1974). Ayrica dinlenme dénemine baglangicinda
zigot hiicresinde bilyiik bir yer kaplayan vakuoliin giderek kayboldugu, dinlenme dénemi
sonunda ise sitoplazmanin homojen bir yapi kazandifi ve zigotta ilk béliinmenin
meydana geldigi belirtilmektedir (Pearson 1932, Kassemeyer ve Staudt 1981, 1982a). Bu
aragtirmada; Karasakiz iiziim gegidinde zigottaki ilk boliinmenin gigeklenmeden yaklagik
19-21 giin sonra, Bozcaada Cavusu x Karasakiz 6rneklerinde ise 17-18 giin sonra
meydana geldigi ve bu ilk boliinmenin Nair ve Parasuraman (1962) ile Vallade ve ark.
(1987) tarafindan da belirtildigi gibi enine gergeklestigi gozlenmistir. Serbest tozlanan
Bozcaada Cavugu 6rneklerinde ise zigot belirlendigi halde, ilk boliinmenin gergeklestigi
safha tespit edilememistir.

Tohum taslaklarmin ilerleyen gelismeleri - sirasinda, integlimentelerde
sklerenkima hiicrelerinin meydana gelmesi ve boylece son derece sert ve gecirimsiz bir

tohum kabugunun olugmasi nedeniyle embriyogenezin bagladifs Karasakiz ve serbest
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tozlanan Bozcaada Cavusu’nun yedinci ve sekizinci; Karasakiz ile tozlanan Bozcaada
Cavugu’nun ise dérdiincii ve beginci gelisme dénemleri olarak tanimlanan, biiytik sagma
iriligine ulagmig tane dénemi ile olgun tane dénemine ait &rneklerde, sert tohum
kabugunun kismen uzaklagtirilmasindan sonra parafine doyurmak ve kesit almak
miimkiin olmus ancak kahnti dokularmn kalmasi nedeniyle kesit alma swrasinda
pargalanmalar meydana gelmistir. Bu nedenle embriyogenik gelismenin izlenmesinde iyi
bir boyama ve detayin elde edilebildii preparatlardan Karasakiz ve Karasakiz ile
tozlanan Bozcaada Cavusu’nun kiigiik sagma iriligine ulagmis tane donemine ait
kesitlerinde iki hiicreli proembriyo; Karasakiz i biiyiikk sagma irilifine ulagmig tane
donemine ait kesitlerinde globular embriyo safhasindan kalp sekilli embriyoya gecis;
Karasakiz ve Karasakiz ile tozlanan Bocaada Gavugu nun olgun tane donemine ait iyi
gelismis cekirdeklerinden alinan kesitlerde ise olgun embriyo ohﬁak iizere, ii¢ farkli
embriyogenik gelisme donemi tespit edilmigtir.

Uziim gegitlerinde megasporogenez ve megagametogenez iizerinde ayrintili
galigmalar bulunmakla birlikte, embriyogenez tizerindeki caligmalar ¢ok smirlidir, Bu
aragtirmalardan birini gergeklestiren Nitsh ve ark.(1960) cekirdekli gesitlerde sert tohum
kabugunu yumusatmak iizere derigik H,SO, ve HF uygulamalarinin bagarisiz kaldigini
belirtmiglerdir.

Aragtirmamizda embriyogenik safhalara ait kesitlerden embriyogenezin tipi
hakkinda kesin bilgiler edinmek mﬁfnkﬁn olmamugtir. Ancak Nair ve Parasuraman
(1962) asmalarda embriyo gelismesinin "asteread” tipinde, Vallade ve ark (1987) ise
"onograd” veya "asteread" tiplerine benzer sekilde gerceklestigini 6ne siirmiiglerdir.

Asmalarda dollendigi zaman normal gekirdekleri olugturan tohum taslaklarina
sahip olan dolayssiyla normal ¢ekirdekli meyve tutumunun gergeklestigi mekanizmanin
disinda, genetik yapidan kaynaklanan kusurlu geligmelere oldukga sik rastlanmaktadr.
Ceside 6zgli bir karakter olan ve tohum taslaklar1 veya embriyonun belirli geligme
agamalarinda dejenere olmas ile tanunlanan kusurlu gelismeler, iiziim gegitlerinmde
farkl: diizeylerde ortaya gikan gekirdeksizlige veya bog gekirdeklilige neden olmaktadr.
Cekirdeklerin geliymesine bagh olarak meyve tutum mekanizmalar: ise partenokarpi,
stenospermokarpi veya bog cekirdekli meyve tutumu olarak adlandirilmaktadir (Winkler
ve ark. 1974).

Galigmalarimiz sirasinda tohum taslaklarinda beg farkh dejenerasyon tipi



84

belirlenmistir. Karasakiz iiziim gegidine ait tohum taslaklarinda yalniz bir dejenerasyon
sekli gozlenirken, Bozcaada Cavugu x Karasakiz genotiplerinde ii¢, serbest tozlanan
Bozcaada Cavugu iiziim gegidine ait tohum taslaklarinda ise beg dejenerasyon tipinin
tiimii tespit edilmistir.

Tohum taslaklarmim ovaryum igerisindeki geklinin tiimiiyle bozuk oldugu birinci
dejenerasyon tipine yalmz serbest tozlanan Bozcaada Cavusu’nun tag yapraklarn
belirginlegmis kapali gigeklerinden alinan kesitlerde rastlanmugtir. Dejenerasyonun bu
sekli Pearson (1932) ve Stout (1936) tarafindan Beyaz ve Kirmizi Korint iiziimlerinde,
Pratt ve Einset (1961) tarafindan ise kiigiikk salkimli Concord iiziim gesidinde
tanimlanan ve partenokarpik tane tutumuna neden olan tohum taslag: gelismesiyle tam
bir benzerlik géstermistir.

Anatrop formda olan ancak megasporogeneze ait hi¢ bir asamanin
belirlenemedifi farkhilagmamig nusellus hiicrelerine sahip kusurlu tohum taslaklari,
serbest tozlanan Bozcaada Cavusw’nun tag yapraklari sararmig agilmaya hazir kapali
gigeklerinde goriilmiigtiir. Tohum taslaklarinin normal gelistigi durumda bu sathada
dollenmeye hazir embriyo kesesinin bulunmasina karsibik, ayn1 gelisme donemine ait
6rneklerde belirlenen s6z konusu kusurlu yapy, ikinci dejenerasyon tipi olarak kabul
edilmistir. Benzer bir kusurlu yap: Kassemeyer ve Staudt (1982b) tarafindan
Gewiirtztraminer ve Weisser Burgunder liziim gegitlerinde belirlenmig olup arasgtiricilar
bu yapiyr embriyo kesesine sahip olmayan tohum taslaklari olarak tamimlamiglar ve
Gewiirtztraminer’de %30, Weisser Burgunder’de ise %8 oraninda goriildiginii
belirtmiglerdir. Aragtirmamizda ise embriyo kesesine sahip olmayan tohum taslaklarinin
serbest tozlanan Bozcaada Cavusu’'nda goriilme sikligs %1.57 olarak saptanmagtir.

Ugiincii dejenerasyon tipi olarak tanimlanan, embriyo kesesi ve nusellus
hiicreleri ile birlikte i¢ integlimentin biiziilerek dig integiimentten ayriddigi kusurlu
tohum taslaklarina her ii¢ 6rnekte de rastlanmistir. Dejenerasyonun gorildiigi gelime
donemlerinin kendilenen Karasakiz ve serbest tozlanan Bozcaada Cavusu’nda tam
giceklenme; Bozcaada Cavugu x Karasakiz 6rneklerinde ise tam ¢igeklenme ile dollenmig
cicek donemi oldugu tespit edilmistir. Aborsiyona ugramis tohum taslaklarina tam
giceklenme veya giceklenmeden hemen sonra alinan Orneklerde rastlanilmasi,
dejenerasyonun bu seklinin yetersiz tozlanma ve dollenme ile iligkili oldugunu

diigiindiirmiigtiir. Ayrica iyi geligmis tohum taslaklarina sahip Karasakiz iiziim gegidinde



85

tek dejenerasyon tipine rastlamlmasi ve ¢ok diigiik bir oranda (%0.85) goriilmesi
yukaridaki goriigiimiizii destekler nitelikte bir bulgudur.

Tohum taslaklar1 gekil ve yap: olarak kusursuz gelistizi halde zigotun
bolinemeyerek vakuolizasyona ugramast dérdiincli dejenerasyon tipi olarak kabul
edilmigtir. Benzer gekilde Algan ve Bakar (1980) zigot vakuolizasyonunu dejenerasyon
gekli olarak tanimlamiglardir.Zigot dejenerasyonu gerek serbest tozlanan gerekse de
Karasakiz ile tozlanan Bozcaada Cavusu’'nda kuguk sagma irilifine ulagmig tanelerden
elde edilen gekirdeklerden alinan kesitlerde goriilmiistiir.

Sert tohum kabugu olugtugu halde embriyogenik gelismenin belirlenemedigi yada
embriyo hiicrelerinin diizensiz bir yigin halinde kaldigy tohum taslaklar beginci
dejenerasyon tipi olarak kabul edilmistir. Ayfer (1967), embriyo hiicrelerinin, gelismenin
herhangi bir safhasinda oviiliin galazal ucundaki nusellus hiicreleri ile birlikte
turgorlarini kaybederek biiziilmelerini, Detjen ve Gray (1928) ile Tukey (1933, 1934)’in
bulgulari ile destekleyerek, embriyo aborsiyonu olarak tanimlamaktadir. Aragtirmamizda
embriyo dejenerasyonlar: zigot dejenerasyonlar: gibi serbest veya Karasakiz ile tozlanan
Bozcaada Cavusu’nun bilyilk sagma iriligine ulagmig tane donemi ile olgun tane
déneminde belirlenmistir.

Olmo (1934), Cavug iiziim gesidinde bog gekirdekliligin anaya bagli genetik bir
ozellik oldugunu ve bu olaya déllenmeden sonra gelismenin erken dénemlerinde
embriyo ve endosperm hiicrelerinin dejenerasyonunun neden oldugunu belirtmektedir.
Buna gore, serbest tozlanan Bozcaada Cavugu ve Bozcaada Cavusu X Karasakiz
6rneklerinde dérdiincii ve beginci dejenerasyon tiplerinin bog gekirdeklilik ile iligkili
oldugu séylenebilir.

Bu galigmada, zigot ve embriyo dejenerasyonun belirlendigi tohum taslaklarinda
integiimentlerin normal gelismelerine devam ettikleri ve sonugta olgun gekirdek
biiytikliigiine ulagildign belirlenmistir.

Diger taraftan morfolojik olarak normal goriiniimli Bozcaada Cavusu
¢ekirdeklerinde gimlenme oranitnin son derece diigiik oldugu bulunmugtur. Suda yiizen
tohumlarda hi¢ bir ¢imlenme elde edilemezken, serbest tozlanma sunucu olugan
gekirdeklerin suda batanlarinda %2.39, Karasakuz ile tozlananlarda ise %7.93 oraninda
bir ¢cimlenme elde edilmigtir. Kafasaklz diginda denenen diger beg tozlayici gegidinde
tohumlarin ¢imlenmesi iizerinde belirgin bir farklilik meydana getirmedigi saptanmgtir.
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Bu bulgular, fonksiyonel disi gigekli Cavug iiziim gesidinde tozlayic: gesitlerin meyve ve
gekirdek ozellikleri iizerinde farkli etkiler yaratmadifinin belirlendigi aragtirma sonuglari
ile (Ozbek 1951, Dagh 1962, Fidan ve Celik 1980) uyum igerisinde bulunmustur.

Bu aragtirmadan elde edilen bulgular Cavug iiziim gegidinde tohum taslaklarinda
farkh dejenerasyon tiplerinin bulundugunu, bunlardan bog gekirdeklilige neden olan
mekanizmanin gelisgmenin erken donemlerinde zigot veya embriyo hiicrelerinin
dejenerasyonu ile iligkili olabilecegini gOstermistir. Ayrica aragtumada kullanilan
tozlayic1 gesitlerin gekirdeklerin ¢imlenmesi fizerinde belirgin etkiler meydana
getirmemesi ve ¢imlenme oranmmn daima digiik olmast bog gekirdekliligin ana olarak
kullanllan Cavug tiiziim g¢egidinden kaynaklanan genetik bir 6zellik oldugunu
kanitlamaktadir. Diger taraftan 6zellikle Karasakiz ile tozlanan Bozcaada Cavugu’na ait
tohum taslaklarinda az sayida olmakla birlikte iyi gelismis embriyolarin belirlenmesi
genetik bog gekirdekliligin goriilme siklig {izerinde etkili faktorler (igsel biiyimeyi
diizenleyiciler, beslenme kogullar1 gibi) olabilecegini diigiindiirdiigiinden, gelecekteki
calismalarda bu etkenlerin aragtiridmasi gerektigi inancini tagimaktayiz.

Ayrica ¢ahgmalar sonucunda diploid yapidaki zigot ile embriyo hiicrelerinin
belirlenmis olmasi, Cavug tiziim gesidinin islah programlarinda daha etkili bir gekilde
kullanilmasini saglayacak oviil veya embriyo kiiltiirii tekniklerinin aragtiriimasina yonelik
galigmalara temel hazirlamigtir.



87

KAYNAKILAR

AGAOGLU, Y.S., 1969. Saraplik Uziim Cegitlerinden Hasandede, Kalecik Karasi, Papaz
Karasi, Okiizgozii ve Furmint’in Tomurcuk Yapilari, Floral Gelisme
Devrelerinin Tetkiki ve Bu gesitlere Uygun Budama Metodlarmin Tespiti
Uzerinde Mukayeseli Aragtirmalar. Doktora Tezi (Basiimamug), Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi, 297s.

AGAOGLU, Y.S., 1971. A study on the differentiation and the development of floral
parts in grapes (Vitis vinifera L. var.). Vitis 10: 20-26.

AGAOGLU, Y.S., CELIK,H., and GOKCAY, E., 1990. Brief ampelographic characters
of indigenous grapevine cultivars subjected to clonal selection in Turkey.
Proceedings of the 5™ International Symposium on Grape Breeding,
12-16 September 1989, St.Martin-Pfalz, FGR, p:532-537.

ALGAN, G., 1981. Bitkisel Dokular Igin Mikroteknik. Firat Univ. Fen Fak. Yaymlar.
Bot. No: 1. Matbaa Teknisyenleri Basimevi, Istanbul, 94s.

ALGAN, G. ve BAKAR, N., 1980. Dogal tetraploid cayiriicgiili (Zrifolium pratense
L.Ynde embriyo kesesi gelismesi ve yumurta tegekkiiliiniin incelenmesi.
TUBITAK Doga- Tr. J. of Botany 15: 57-70.

ANAMERIC, M., 1964. Canakkale ve Uziimleri, Tarim Bakanlifi Ziraat Igleri Genel
Miidiirliigii Yaywnlar1 C-101. Dizerkonca Matbaasi, Istanbul, 239 s.

ANONIM, 1990a. Bagcilik Aragtirma Projesi Calismalarinm 1990 Yili Gelisme Raporlari.
Tarmm Orman ve Kéyigleri Bakanligy, Tekirdag Bagcilik Aragt. Enst. Mdl.,
Tekirdag,

ANONIM, 1990b. Standart Uzim Cesitleri Katalogu. Tarim Orman ve Koyisleri
Bakanlig, Proje Uygulama Gen. MdL, Tekirdag Bagcilik Aragt. Enst. Md.
Seri: 15, Ankara, 91s.

AYFER, M., 1967. Antep Fistiginda Megasporogenesis, Megagametogenesis,
Embriyogenesis ve Bunlarla Meyve Dokiimleri Arasmdaki Miinasebetler.
Tarmm Bakanlg, Teknik Kitap, D-414. Dizerkonca Matbaasi, Istanbul,
54s.

BALTHAZARD, J., 1969. Temperatures alternées, longueur des embryons et pouvoir
germinatif des graines de Vigne. Compt. Rend. Hebd. Séances Acad. Sci.
269: 2355-2358.

BARRITT, B.H., 1970. Ovule development in seeded and seedless grapes. Vitis 9: 7-14.



88

BATTAGLIA, E., 1951. The male and female gametophytes of Angiosperms- An
interpretation. Phytomorphology 1: 87-116.

BOUARD, J., 1978. Possibilites de développement des ovules et qualite des pépins de
raisin en fonction dd rang des grappes sur les sarments. Grapevine
Genetics and Breeding II° Symposium International Sur I’Amélioration
de la Vigne, Bordeaux, 14-18 Juin 1977, p: 59.

BOUQUET, A., 1980. Effect of some genetic and environmental factors on spontaneous
polyembryony in grape (Vitis vinifera L.). Vitis 19: 134-150.

CAIN, D.W., EMERSHAD, R.L. and TARAILO, R.E., 1983. In-Ovulo embryo culture
and seedling development of seeded and seedless grapes (Vitis vinifera
L) Vms 22 9-14

CASTELLI S. and PISANI, PL., 1985 Studles on the flowering of grapevmes
Vlgnevuu 12 (4) 23-25 (1985) [Hort Abstr 56 (1) 21 (1986)]

CASTELL], S., GEMMITI A., PISANI, PL: and BARNATO, F 1986.
Some -observations -on cleistogamy ‘in the grapevine (Vitis vinifera L.)
Vignevini, Bologna 13 (12): 39-41 (1986) [Vitis-Viticulture and Enology
Abstr 2_ (3) 62 (1987)]

CURRLE, O., BAUER, O., HOFACKER, W.,SCHUMAN F. und FRISCH, W,, 1983.
: ‘Biologie der -Rebe.* d." Meininger ‘ Verlag und ‘ Druckerei ' GmbH.
Nachdruck und andere Vervielfiltigungen, auch auszugswelse, nur mit

Genehmigung des Verlages, 301s.

DAGLI, S., 1962, izmir Zirai Aragtirma Enstitiisii Deneme Baginda Yetigtirilen Cavug
Uziimiiniin ‘Baglica ‘Toz “Verici - Cegitlerle - Dollenmeleri Uzerinde
Ara§t1rma1ar ‘Ege Umv Ziraat Fak. Yaymlan 60, Ege Universitesi
Matbaasx, Izrmr 688 ' »

DETJEN, L.R. and GRAY G.F., 1928. Physmloglcal droppmg of fruits. IL. In regard to
genetic relationships of plants. Dela. Agr. Exp. Sta. Bul. 157.

ELCI, S., 1982. Sitogenetikte Gézlemler’ ve Aragtirma: Yc”m’temleri Firat Univ.
Fen-Edeblyat Fak." Yaymlan, B1y010113 Elamg, 165s.

ELLIS, R.H.,, HUNG, T.D -and ROBERTS, E.H., 1983. A note on the development of
a practical procedure for promoting the gerrmnatmn of dormant seed of
grape (Vitis spp.). Vitis 22: 211-219. o

EMERSHAD, R.L, RAMMING, D.W. and SERPE, M.D., 1989. In ovulo embryo
development and plant formation from Stenospermic genotypes of Vitis
vinifera. Amer. J. Bot. 76 (3): 397-402. '



89

FAHN, A., 1974. Plant Anatomy. Second edition, Page Bros (Norwich) Ltd., Norwich,
Great Britain, 611p.

FINKELSTEIN, R.R. and CROUCH, LM., 1984. Precociously germinating rapeseed
embryos retain characteristics of embryogeny. Planta 162: 125-131.

FIDAN, Y., 1966. Sofralik Uziim Cegsitlerinden Hafizali, Hamburg Misketi, Cavusg, Balbal
ve Razaki’nin Tomurcuk Yapilar: ile Mahsuldarhk Durumlar1 Uzerinde
Aragtirmalar. Tarim Bakanlig Ziraat igl. Genel Mdl. Yaymlar: D. 112,
Giineg Matbaacihik T.A.S, Ankara, 89s.

FiDAN,Y., 1969. Marmara Bolgesinde Yesitgirilen Standart Sofralik Uziim Cegitlerinden
Cavug, Balbal ve Hamburg Misketi'ne Gibberellin Uygulamasiyla
Meydana Gelen Cekirdeksizlik ve Erkencilik Uzerinde Aragtirmalar.
Tarmm Bakanhg Ziraat Isl. Genel Mdl. Yaymlari C-11, Siimer Matbaasi,
Istanbul, 84 s.

FiDAN, Y. 1975. Karagevrek Uziim Cesidi Igin Uygun Délleyicinin (Babalik)
Saptanmasi Uzerinde Bir Aragtirma. Ankara Univ. Ziraat Fak. Yaymlaru:
575, Ankara Universitesi Basimevi, Ankara, 48s.

FiDAN, Y. ve CELIK, H., 1980. Ig Anadolu kosullarinda Cavug iiziim gesidi igin uygun
délleyicinin saptanmas: iizerinde bir aragtirma. Ankara Univ. Ziraat Fak.
Yillsgs 29 (1): 40-56.

FIDAN, Y. ve ERIS, A., 1975, Uziim ¢ekirdeklerinin dig ve i¢ yapilarinmn bazi &zellikleri
iizerinde bir aragtirma. Ankara Univ. Ziraat Fak. Yilhg 24 (1-2): 21-37.

GERRATH, JM. and POSLUSZNY, U, 1988. Morphological and anatomical
development in the Vitaceae. 11. Floral development in Vitis riparia.
Canadian Journal of Botany 66: 1334-1351.

GOKCAY, E., 1975. Bazi Onemli Sofralik Uziim Cesitlerinde Cigeklenmeden 6nce
Gibberellin Uygulamasiyla Olan Cekirdeksizligin  Nedenleri Uzerinde
Kargilagtirmah Bir Aragtirma. Ankara Univ. Ziraat Fak. Basimamig
Doktora Tezi, 112s.

ILTER, E. 1968. Untersuchungen iiber die Bezichungen zwischen der
Infloreszensbildung und dem vegetativen Wachstum bei Reben. Aus dem
Institut fiir Pflanzenziichtung der Justus Liebig- Universitaet Giessen, 89s.

ISTAR, A., 1969a. Emperor Uziimii ile Onun Somatik Bir Mutant1 Olan Emperor’da
Cekirdeksizligin Sebepleri Uzerinde Mukayeseli Bir Aragtirma. Atatiirk
Univ. Ziraat Fak. Zirai Arast. Enst. Aragtirtha Biilteni No: 40. Atatiirk
Univ. Basimevi, Erzurum, 48s.



90

ISTAR, A., 1969b. Cekirdekli ve Cekirdeksiz Emperor Uziim Cesitlerinde Déllenme
Biyolojileri Uzerinde Aragtirmalar. Atatiirk Univ. Ziraat Fak. Zirai Aragt.
Enst. Aragtirma Biilteni No: 41. Atatiirk Univ. Basimevi, Erzurum, 18s.

JOHANSEN, D.A.,, 1940, Plant Microtechnique. Mc Graw-Hill Book Company, Inc. New
York, 523p.

JOHANSEN, D.A., 1950. Plant Embryology. Embryogeny of the Spermatophyta.
Chronica Botanica Company, Waltham, Mass. USA, 305p.

JOHRI, BM., 1984. Embryology of Anglosperms Sprmger-Verlag, Berlin, 830p.

KACHRU R.B SING, R.N. and YADAYV, I S., 1972. Physiolegical studies on dormancy
: ' ‘in grape seeds (V'tzs vszem var. Black muscat). Vitis 11: 289-295.

KASHYAP, G., 1958. Studies in the family Vitaceae. I11. Floral morphology of V. latifolia
Roxb., V. himalayana Brandis and V. trifolia Linn. J. Ind. Bot. Soc. 37:
240-248 o B

KASSEMEYER, H.H und STAUDT, G., 1981, Uber die Entwicklung des Embryosacks
und die Befruchtung der.Reben. Vitis 20: 202-210.

KASSEMEYER, H.H. und STAUDT, G., 1982a. The mitotic cycle of the zygotes nuclei
in Vitis vinifera. Berichte der Deutschen Botanischen Gesellschaft 95:
449-455 ( 1982) [Vms-vmculture and Enology Abstr. 23 (3) 2 (1984)]

KASSEMEYER, H.H. und STAUDT G., 1982b. Cytologlsche Untersuchungen Uber die
Ursachen des Verrleselnz be1 V’tzs V1t1s 21‘ 121-135.

KASSEMEYER, H.H und STAUDT, G., 1983. Uber das Wachstum von Endosperm,
Embryo und Samenanlagen von Vitis vinifera. Vitis 22: 109-119.

KIYOTOSHI, T., MASAJI, K:, RICHARD;, P.P., RAJASEKARAN, K ‘and MULLINS,
M.G., 1983. Endogenous Gibberellin-like substances in somatic embryos
of grape (Vitis vinifera x Vitis rupestris) in relation to embryogenesis and
the chilling requirement for subsequent development of mature embryos.
Plant Physmlogy 73 803 808 ;

LAWRENCE, G.H., 1951. Taxonomy of Vascular Plants. London, 211p

LOMBARDO, G., CARRARO,L.,* CARGNELLO,G. and BASSI, M., 1976. Ultrastructure
of pollen of Vitis vinifera L. cv. "Picolit giallo" and its behaviour in
experiments of self and cross-pollination. Vitis 15: 73-81.

LONIBARDO G., CARGNELLO, G., BASSI, M., GEROLA, F.M. and CARRARO,L.,
. 1978. Polen ultrastructure in dlfferent vine cultlvars with low productivity.
Vitis 17:221-228. -



91

LOMBARDO, G., CARRARO, L., CARGNELLO, G. and GEROLA, F.M., 1983.
Observations on the natural fall of the calyptra in clones of picolit giallo
with high and low productivity. Vitis 22: 129-136.

MAHESHWARI, P., 1950. An Introduction to the Embryology of Angiosperms. Mc
Graw-Hill Book Company, Inc. (First edition), 453p.

MANIEVEL, L. and WEAVER, R.J., 1974, Effect of growth regulators and heat on
germination of Tokay grape seeds. Vitis 12: 286-290.

NAIR, N.C. and MANI, K.V.,, 1960. Organography and floral anatomy of some species
of Vitaceae. Phytomorphology 10: 138-144.

NAIR, N.C. and PARASURAMAN, V., 1962, Embryologlcal studies of V. pallida W &
A Phyton 18 157-164

NARASIMHAN, B. and MUKHERJEE, S.K. 1969. Early matunty and seed abortion in
tetraplord grapes Vms 8 89-93

NEGI, S.S. and RANDHAWA, G.S., 1971 A contributron to the embryology of Vitis
Vszera L. Ind J of Hort 22 176-182

NITSCH, J.P., PRATT, C,, NITSCH C. and SHAULIS, NJ., 1960. Natural growth
: substances in Concord and Concord Seedless grapes in relation to berry
development. Amer. J. of Bot. 47: 566-576.

OKAMOTO, G., YAMAMOTO, K. and SHIMAMURA; K., 1984.-A study-on the
difference in the occurrence of seedless berries among the tetraploid

grapes related to "Kyoho" variety. J. of the Jap. Soc. for. Hort. Sci. 53:

~ ‘251-258‘ (1984) [Vitis‘--Vit'ic'ultur‘e and-Enology Abstr: 24 (2): 33(1985)]

OLMO, H.P., 1934. Empty-seededness in vanetxes of Vitis vinifera. Proc Amer. Soc
‘ Hort Sc1 32 376-385 R

ORAMAN M.N o 1941, Cavu§ Uzumunun Vatam, Ampelografm ve Biyolojisi Uzerinde
.Bir Arastirma. Yﬂksek eraat Enst Cah§malarmdan Say1 114, Ankara,
11s. 7

O'ITENWAELTER, M. M., BOUSSION, C., DOAZAN, J.P. and RIVES, M, 1974.
A techmque for improving the germmablhty of grape seeds for breedmg
purposes Vrtrs 13 1-3

OZBEK, S., 1951. Baba ge§1t1er1n cavug lizlimiiniin meyve vasrﬂan lizerine dogrudan
dogruya tesiri (Metaxeme) Ankara Umv Ziraat Fak. Yﬂhg1 1951
142-165 :

PEARSON H., 1932, Parthenocarpy and seed abortron in V'tzs vmzfera Proc Amer Soc.
Hort SCI 29 169-175 o



92

PRATT, C. and EINSET, J., 1961. Sterility due to pre-meiotic ovule abortion in
small-clustered and normal Concord grapes. Amer. Soc. for. Hort. Sci.
78: 230-238.

RAMMING, D.W., EMERSHAD, R.L., SPIEGEL-ROY, P., SAHAR, N. and BARON, L,
1990. Embryo culture of early ripening seeded grape (Vitis vinifera)
genotypes. Hort Science 25 (3): 339-342.

SELIM, H.H., IBRAHIM, F.A., FAYEK, M.A,, SARI EL-DIENS, S.A. and GAMAIL N.M.,
1981. Effect of different treatments on germination of Romi red grape
seeds. Vitis 20: 115-121.

SPIEGEL-ROY P., SAHAR, N., BARON, J and LAVL, V., 198S. In vitro culture and
plant formation from grape cultivars with abortive ovules and seeds. J.
of Amer Soc Hort. Sci: 110 (1): 113-117.

SPIEGEL-ROY, P., SAHAR, N., BARON, J. and LAVI, U, 1986. Ovule and seed
culture from early ripening seedless and seeded grape cultivars.
VIGNEVINI anno XTI supplemento al n. 12-1986. Atti del IV. Simposio
Internazionale di Genetica della Vite-Verona, Italia.

STAUDT, G., 1986. Flowering, pollination and fertilization in Vitis. VIGNEVINI ‘anno
XIII supplemento-al n: 12-1986.  Atti del-1V. Simposio Internazionale di
Genetica della Vite-Verona, Italia.

STOUT, A.B., 1936. Seedlessness in grapes. New York State Agric. Exp. Sta. Tech.
Bul 238 :

SWANEPOEL, JJ. and ARCHER, E., 1988. The ontogeny and development of Vitis
vinifera L. cv. Chenin. blanc .inflorescence in- relatlon to phenologlcal
stages Vms 27: 133 141 oo :

TSOLOVA, V., 1990. Mlcrosporogenesw of seedless grapevine cultivars. Genetica i
selektsiya Sofiya 23 ( 1) 3-8 (1990) [Vms~V1tlcu1ture and Enology Abstr
29 (4) 101 (1990)] o

TUKEY, H.B., 1933 Embryo abortion in early-npenmg varieties of Prunus avium. Bot.
Gaz. 94: 433-468.

TUKEY, H.B., 1934. Growth of the peach embryo in relation to growth of fruit and
season of ripening. Proc. Amer Soc. Hort Sci. 30: 209-218

VALLADE, J., ALABOUVETTE, J. and CHABBERT, A.-M., 1987.Le développement de
Pembryon zygotique chez Vitis vinifera L. Vitis 26: 215-224.

VALLANIA, R., BOTTA, R,, and ME, G., 1987. Investigations on anomalies of ovule
development and on pollination in mutated grapevines, cv. Barbera.
"Vitis 26: 1-8.



93

VARDAR, Y., 1962. Botanikte Preparasyon Teknigi. Ege Univ. Fen Fak. Kitaplar serisi
No: 1. Ege Univ. Matbaasi, Izmir, 66s.

WEIWER, T.E., STOCKING, C.R. and BARBOUR, M.G., 1974. Botan\)"-An Introduction
to Plant Biology. Fifth edition. John Wiley and Sons, Inc. USA, 693p.

WINKLER, AJ., COOK, J.A.,, KLIEWER, WM. and LIDER, L.A., 1974. General
Viticulture. University of California Press. Berkeley, California, 710p.

YENTUR, S., 1974. Bitki Anatomisi. Istanbul Univ. Fen Fak. Yayinlar1 Dekanlik No:
191. Istanbul Univ. Fen Fak. Basimevi, Istanbul, 563s.

ZULUAGA, PA., ZULUAGA, EM. and DE LA IGLESIA, FJ., 1968. Induction of
) stunulatlve parthenocarpy m Vitzs vmzfera L. Vitis 7: 97-105.



