TURKIYE’'DE URETILEN CESITLI KAGIT-PLASTIK
MATERYAL KOMBINASYONLARINDAN GELISTIRILEN
FUMIGASYON ORTULERININ SOFRALIK UZUMLERIN

MUHAFAZASINDAKI ETKINLIGI UZERINDE BiR

ARASTIRMA
Gokhan SOYLEMEZOGLU

DOKTORA TEZI
BAHCE BITKILERiI ANABILIM DALI

1993



ANKARA UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSO

TORKIYE'DE URETILEN CESITLI KAGIT-PLASTIK
MATERYAL KOMBINASYONLARINDAN GELISTIRILEN
FUMIGASYON ORTULERININ SOFRALIK UZUMLERIN

MUHAFAZASINDAKI ETKINLIGI UZERINDE BiR ARASTIRMA

Gokhan SOYLEMEZOGLU

DOKTORA TEZI

BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

4 - -
K V@,@KSE@%GRE’HM MVJM‘
W8 ma&ﬁmm&*mvm& A

Bu tez24.9/1993 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan..XUZ.........(.299.)) not takdir
edilerek Oybirligi /Oygokiugu ile kabul edilmigtir.

v

N\ 2 N =

Prof.Dr. Yiimaz FIDAN  Prof.Dr. Y. Sabit Agaoglu Prof.Dr. Fevzi Ecevit

(Damgman) Y A ‘
A aa(©

\F'V




OZET

DOKTORA TEZI

TURKIYE'DE URETILEN CESITLI KAGIT-PLASTIK MATERYAL
KOMBINASYONLARINDAN GELISTIRILEN FUMIGASYON
ORTULERININ SOFRALIK UZUMLERIN MUHAFAZASINDAKI
ETKINLIGI UZERINDE BiR ARASTIRMA

Gokhan SOYLEMEZOGLU

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Damgman: ProfDr. Yilmaz FIDAN
1993, Sayfa: 135

Jiiri: Prof.Dr. Yilmaz FIDAN _
ProfDr. Y.Sabit AGAOGLU
Prof.Dr. Fevzi ECEVIT

Tiirkiye’de iretilen cesitli kagit-plastik materyal kombinasyonlarindan
geligtirilen fumigasyon Ortiilerinin sofralik liziimlerin muhafazasindaki etkinliginin
belirlenmesi amaciyla 1991-1993 yillar1 arasinda yapilan bu c¢alisma, Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait Soguk Hava Depolarinda
gerceklestirilmistir.

Miigkiile dziim ¢esidi her iki yilda da Iznik yoresinden hasat edilerek
Ankara’ya nakledilmigtir. Uziimler burada 6nsogutmaya tabi tutulduktan sonra
Kontrol uygulamast hari¢ hazirlanan 12 adet farkh fumigasyon ortiisii ile
ambalajlanarak, O=1°C sicakhk ve 9%90-95 nisbi nem sartlarinda muhafazaya
alinmiglardir.

Tesadiif Parselleri deneme deseninde faktdriyel diizene gére kurulan bu
arastirmada Miigkiile iiziim gesidi 15r giin araliklarla Gériiniis, Tat, Tane rengi,
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Tane Sap1 rengi, Salkim sap: rengi, Suda eriyebilir toplam kuru madde miktari,
Titre edilebilir asit miktari, SO, miktar1 (Genel, serbest ve bagli) Zararlanma Oram
ve Agirhik kaybi belirlenerek 12 farkli fumigasyon oOrtiisiiniin Miigkiile iiziim
¢esidinin muhafazasi iizerindeki etkinliginin belirlenmesine ¢aligilmugtir.

Aragtirma sonucunda A, (2 g Na,S,05/40 g Beyaz siilfit/12 g PE ekstriizyon
laminasyon), A, (8 g Na,S,0,/40 g Beyaz siilfit/12 g PE ekstriizyon laminasyon),
B; (2 g Na,S,05/70 g Beyaz kraft/15 g PE ekstriizyon laminasyon), B, (4 g
Na,S,05/70 g Beyaz kraft/15 g PE ekstriizyon laminasyon), B; (6 g Na,S,05/70 g
Beyaz kraft/15 g PE ekstriizyon laminasyon) ve B, (8 g Na,S,0,/70 g Beyaz
kraft/15 g PE ekstriizyon laminasyon) uygulamalariyla Miigkiile {iziimleri her iki
yilda da 22 ay siireyle bagarili bir sekilde muhafaza edilebilmigtir.

ANAHTAR KELIMELER : Uz(n, Miigkiile, Muhafaza, Fumigasyon, Uzun siireli
koruyucu kagit, Sodyum metabisiilfit (Na,S,0s), Yavag
bir sekilde SO, agiga ¢ikaran generatorler
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ABSTRACT

Ph.D. Thesis

RESEARCH ON THE EFFECT OF GRAPE GUARD PADS, MADE OF
VARIOS PAPER/PLASTIC COMBINATIONS PRODUCED IN TURKEY,
DURING STORAGE OF TABLE GRAPES

Gokhan SOYLEMEZOGLU

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: ProfDr. Yilmaz FIDAN
1993, Page: 135

Jury: ProfDr. Yilmaz FIDAN
Prof.Dr. Y.Sabit AGA_OGLU
Prof.Dr. Fevzi ECEVIT

This research was carried out at the laboratory of postharvest physiology and
cold rooms of the Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, University
of Ankara in the period of 1991-1993. The aim of the resarch was to determine the
effect of grape guard pads, made of various paper/plastic combinations produced
in Turkey, during storage of table grape cv.Miiskiile.

Both 1991 and 1992 Miigkiile cv. was harvested from Iznik region and
transported to Ankara. Grapes were precooled and then they were packed with 12
different grape guard pads except Control. They were stored at 0+ 1°C and 90-95%
R.H conditions.

The experiments were conducted in "Randomized plot design" and
parameters like the apperance flavour, berry clusters and stem colour, total soluble
solid content, titreable acidity, SO, value (general, free and bound),decay rate, and
weight losses were measured fifteen days intervals so as to determine the effect of
12 different slow-release grape guard pads on storability of Miigkiile cv.
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As a result of this research, both 1991-1992, Miiskiile cv. could be well-stored
for 212 months A, (2 g Na,S,0,/40 g White sulphite/12 g PE extrusion lamination),
A, (8 g Na,5,0,/40 g White sulphite/12 g PE extrusion lamination), B, (2 g
Na,S,0,/70 g White craft/15 g PE extrusion lamination), B, (4 g Na,S,05/70 g
White craft/15 g PE extrusion lamination), B; (6 g Na,S,05/70 g White craft/15 g
PE extrusion lamination) and B, (8 g Na,S,0,/70 g White craft/15 g PE extrusion
lamination) slow release SO, generators.

KEY WORDS: Grap/e, Miigkiile, Storfge, Furm’gation, Grape Guard, Pad, Sodium
metabisulphite (Na,S,0;), slow-release SO, generators
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ONSOZ ve TESEKKUR

Ulkemizde sl sayida aragtirmalar gergeklestirilmis olan bu konuda
giiniimiize dek sofralik iiziimlerin muhafazasinda bagarili bir gekilde kullanilabilecek
bir fumigasyon ortiisii geligtirilememigtir.

Bu ¢alismada, sofralik iiziimlerin muhafazasinda en énemli dar bogaz olarak
goriilen kosullarimiza en uygun, ekonomik bir fumigasyon Ortiisiiniin iilkemizde
liretilen ve bu amagla kullémlabilecek materyallerden yararlanmak suretiyle
geligtirilerek {iretimimize paralel bir {iriin miktarinin depolanabilmesi imkaninin
saglanmasi, diga bagimlligin ortadan kaldirilmasi ve de en az bunlar kadar énemli
olan i¢ ve dig pazarlarda ireticilerimizin dolayisiyla iilkemizin rekabet giiciiniin
arttirilmas1 amaglanmgtir.

Ulkemiz i¢in béyle énemli ve ¢oziim bekleyen bu konuda bana arastirma
imkam veren; ¢aligmalarimin baglangicindan sonuglandirilmasina kadar gegen siire
igerisinde yakin ilgi ve Gnerileriyle beni daima destekleyen ve yonlendiren degerli
damsman hocam Saymn ProfDr.Yilmaz FIDANa (A.U.Ziraat Bahce Bitkileri
Boliimii Bag Yetigtirme ve Islahi Bilim Dali Bagkani, Ankara) sonsuz giikranlarimi
sunarim.

Doktora tezimin yiiriitiilmesi agamasinda yakin ilgi ve yapict Onerilerini
esirgemeyen degerli hocalarim Saymn Prof.Dr.Y.Sabit AGAOGLU (A.U.Ziraat
Fakiiltesi Dekani, Ankara) ve Sayin Prof.Dr.Hasan CELIK’e (A.U.Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii, Ankara) tesekkiir etmeyi bir borg bilirim.

Fumigasyon oOrtiilerinin hazirlanmasi agamasinda yardimlarim gérdiigiim
degerli arkadaglarim Yard.Dog.Dr.Cihat TURKBEN'e (U.U. Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Boliimii, Bursa), Yard.Dog¢.Dr. M.Hakan OZER’e (U.U.Ziraat Fakiiltesi
Bahca Bitkileri Béliimii, Bursa), Yard.Dog¢.Dr. Mehmet OZGUR’e (U.U.Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, Bursa) ve Aras.Gér. Esref ISIK’a (U.U.Ziraat
Fakiiltesi, Tarimsal Mekanizasyon B6liimii, Bursa);

Uziimlerin hasads, soguk hava depolarina nakli ve yerlestirilmesi agamasinda
yardimlarini gordiigiim degerli arkadaglarim Zir.Miih. Abdulkadir GEMALMAZ a,
ve Zir.Miih. Hayati PATLAKa ;
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Tez ¢aligmalarim siiresince ilgi ve desteklerini gordiigiim ve {iyesi olmaktan
gurur duydugum A.U.Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiiniin tiim Ogretim
Uyelerine ve galigma arkadaglarima; tez projemi mali yénden destekleyen Ankara
Universitesi Aragtirma Fonu Miidiirliigiine; yazm ve basim iglemlerini
gerceklestiren Milberra OZKAYA ve Aras.Gor. Miicahit Taha OZKAYA'ya
tesekkiir ederim.

Ayrica beni bugiine dek her yonden destekleyen ¢ok degerli carum anneme

ozellikle tegekkiir ederim.



vii

Bu aragtirma Ankara Universitesi Aragtirma Fonu Miidiirliigii tarafindan
desteklenmigtir. (Proje No: 91-25-00-52)



ICINDEKILER

O 1 20 L i
ABST RACT ... it it it ettt ettt et e e, iii
ONSOZ ve TESEKKUR ... .iiiitiiiiitiie it it etaieenennn. v
ICINDEKILER . ...ttt it viii
SIMGELER DIZINI . ... i x
SEKILLER DIZINI .. ... . i i xi
CIZELGELER DIZINI . ... ... i Xiv
L GIRIS . o e 1
2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI ............. 4
3. MATERYAL ve METOT ...... . .ttt iiiiiitennennnns 30
K WY 1 1 30

1 30 [0 30

3.2.1. Uziimlerin fumigasyonunda kullanilan materyallerin

hazirlanmast ... ... ...ttt i e 30

3.22. Uziimlerin muhafazaya hazirlanmasi ve fumigasyon ortiilerinin

yerlestirilmesi ........oiintininnierenneeenrnennnnn. 33
323. Uziimlerde yapilan 6lgiim ve analizler .................... 33
3231 GOMMNUS .« .« v ve ettt ettt e e e e 42
0 2R . 43
3.233. Salkim sapi, tane sapy, vetanerengi ................ 43
3.2.3.4. Suda eriyebilir toplam kuru madde (TKM) miktar1 ..... 44
3.23.5. Titre edilebilir asit (TA) miktart ................... 44
3.2.3.6. Kiikiirtdioksit (SO,) miktart . ............ ... ....... 44
3.2.3.6.1. Genel kiikiirtdioksit miktar tayini ........... 44
3.2.3.62. Serbest kiikiirtdioksit miktar tayini .......... 44
3.2.3.6.3. Bagh kiikiirtdioksit miktar1 tayini . ........... 45

323.7. Zararlanma indeksi (Zararlanma oramt) .............. 45

3238. Agirhk kaybr .. ... 45



4. SONUGLAR ... it et ettt et aanaaans 46
4.1.Kontrol (K) ve Gelistirilen Fumigasyon Ortiilerinin Miigkiile Uziim Cegidinin
Mubhafaza Siiresi ve Baz1 Kalite Ozellikleri Uzerine Etkileri ... ... .. 46
4.1.1. Uziimlerin goriiniiglerinde meydana gelen degisimler ......... 46
4.12. Uziimlerin tatlarinda meydana gelen degisimler ............. 51
4.13. Tane, tane sap1 ve salkim sap1 renginde meydana gelen
degigimler . ......ii ittt ettt 56
4.1.4. Suda eriyebilir toplam kuru madde (TKM) miktarinda
meydana gelen degigimler ............... ... .. ... . ..., 65
4.1.5. Titre edilebilir asit (TA) miktarinda meydana gelen
degisimler . ........ i i i i e i e 71
4.1.6. Kiikiirtdioksit (SO,) miktarinda meydana gelen degigimler .. ... 74
4.1.6.1. Genel SO, miktarinda meydana gelen degisimler ...... 74
4.1.6.2. Serbest SO, miktarinda meydana gelen degisimler ..... 83
4.1.63. Baghh SO, miktarinda meydana gelen degigimler ....... 88
4.1.7. Zararlanma indeksinde (Zararlanma orani) meydana gelen
degisimler .........cotiiiiiiiiiiiitiiiinireaanannn 89
4.1.8. Agirhk kaybinda meydana gelen degigimler ................ 95
5. TARTI MA .. it e e e e e 104

KAYNAKL AR . it et i ettt e e e e 126



o

DB.T.CE.
FO x MS
H,SO,

K;5,0;5
MS
MS x FO

Na,S,0;
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SIMGELER DiZINi

m?de 40g beyaz siilfit ve 12g ekstriizyon laminasyon polietilen kaplama
m?de 70g beyaz kraft ve 15g ekstriizyon laminasyon polietilen kaplama
Sterilizasyon sartlarinda ig¢inde artik kraft seliilozu bulunmayan asgari
poroziteye sahip kagit tizerine 10-15g/m? olarak vakslara dayanan hot
melt kaplama

m?de 70g beyaz kraft ve 20-25 g ekstriizyon laminasyon materyali
dibromo-tetrachloro-ethane

Fumigasyon ortiileri x Muhafaza siiresi

Siilfiirik asit

Kontrol

Potasyum metabisiilfit

Muhafaza siiresi

Mubhafaza siiresi x Fumigasyon Ortiileri

Sodyum metabisiilfit

Oksijen

Polietilen

Kiikiirtdioksit

Sodium O-phenylphenate

Titrasyon asitligi

Toplam kuru madde
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1. GIRIS

Kalkinmakta olan iilkemizde tarim sektorii, milli ekonomimizin temeli ve
sanayilesmemizin itici giici durumundadir. Bagcilik ise, 6zellikle iilkenin cografi
durumu ve ekolojisi agisindan ekonomiye katkisi yadsinamiyacak derecede olan
tarimumizda en dnemli alt sektérlerden biridir. Bilindigi {izere, Diinya bagc iilkeleri
arasinda iilkemizin belli bir yeri vardir. Bu durum, dogal kosullariminizin uyguniugu
yamnda, bagahgimizin ilke tarim igerisinde O6nemli bir ekonomik agirhiginin
bulunmasinin da bir sonucudur.

Devlet Istatistik Enstitiisinden alinan 1992 yih ham degerlerine gore,
iilkemizde 576.000 ha’lik bir alan iizerinde bagciik yapilmakta ve bu alandan
yaklagik 3.450.000 ton iiziim elde edilmektedir. Elde edilen bu {iriiniin ise yaklasik
%21-25'1 sofralik olarak tiiketilmektedir (Anonymous 1984).

Ulkemizde iiziim firetim maliyetinin giderek artmasi, buna kargin pazarlama
imkanlarimin sinirh diizeyde kalmasi, son yillarda bag alanlarinin giderek bir azalma
gOstermesinin baglica nedenlerindendir. Bagciligin en o6nemli darbogazi ise,
mevsimlik bir iiretim dali olmasi nedeniyle iiretilen f{iriiniin uzun siire
korunamamasidir.

Gergekten de 3.450.000 ton’luk toplam iiziim iretimimizin sadece 5.000-
7.000 ton gibi ¢ok az bir miktar1 sogukta muhafaza edildikten sonra tiiketiciye
ulagtirilabilmektedir (Anonymous 1984, Erig vd 1987). Bu durum da agik bir gekilde
gostermektedir ki, sogukta muhafaza edilen sofralik iiziimlerin iiretime oranla ¢ok
diigitk miktarlarda olmasimn en Onemli nedeni, iiziimlerde diger iiriinlere gére
daha farkli: muhafaza tekniklerine ve bu teknikleri kullanabilecek kalifiye elemana
ihtiya¢ duyulmasidir.

Sofralik iiziimlerin sogukta muhafazalarim simirlandiran baglica etmenler,
mantari enfeksiyonlar ve su kaybidir. Bu sebeple {iziimler, bozulmaya neden olan
organizmalarin gelisme ve yayilmalarim 6nlemek, solunum siddetini minumum
diizeye indirmek ve dolayisiyla su kaybim azaltmak amaciyla hasattan sonra soguk
hava depolarinda muhafazalan siiresince degisik kimyasal maddelerle fumige

edilirler. Giinlimiizde sofrahk iiziimlerin muhafazasinda en ¢ok uygulanan
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kiikiirtdioksit (SO,) ile fumigasyondur (Lutz and Hardenburg 1968, Winkler et al
1974, Harvey and Uota 1978, Ballinger and Nesbitt 1982, Agaoglu vd 1988a).

Kiikiirdioksitle yapilan fumigasyon uygulamasi, Botrytis cinarea Pers. exFr.,
Cladosporium herbarum ve Alternaria sp. gibi bozulmaya neden olan organizmalara
etkisinin yamsira, salkimlarin orjinal renk ve canhliklannm da korumalarim
saglamaktadir. Ayrica iiziimlerin solunum hizlanm azaltmak suretiyle muhafaza
stirelerinin uzamasina neden olmaktadir.

Sofralik iiziimlerin sogukta muhafazasim diger iiriinlerin muhafazalarindan
farkli kilan ve kagimlmaz olan fumigasyon iglemi, degisik yOntemler ve gesitli
kimyasal maddelerle gerceklestirilmektedir.

11k defa toz kiikiirtiin yakilmasiyla baglayan fumigasyon, iiziimlerin muhafaza
edildigi depo igerisinde bir 1s1 kaynag: olusturmasi ve kiikiirtdioksit gazimin ortama
homojen olarak dagilamamasi gibi nemli dezavantajlari nedeniyle bu uygulamanin
yerini basingla sivilagtirilmig SO, gaz ile yapilan fumigasyon yontemi almugtir.

Bu yontemde S0, gazinin ortamdaki 0, ve su buhar ile reaksiyona girmesi
sonucu olugan siilfirik asit (H,S0,) depo igerisinde metal kisimlarda korozyona
sebep olmakta ve sogutucu ekipmanlarin kisa zamanda elden ¢ikmasina yol
agmaktadir. Bu gibi olumsuz etkiler sebebiyle basingla sivilagtinlmg SO, ile
fumigasyon yontemi hemen hemen terk edilmiy durumdadir.

1960’x yillarda yapilan c¢aligmalar sonucu, kagit yada plastik posetler
igerisine yerlestirilen sodyum metabisiilfit (Na,S,05) yada potasyum metabisiilfit
(K,S,05) ihtiva eden sivi yada katt SO, generatérleri ile yapilan bisiilfitle
fumigasyon yontemleri gelistirilmistir (Winkler et al 1974).

Giinlimiizde Amerika ve Avrupa iilkelerinde giderek yaygin bir gekilde
kullanilmakta olan bu yéntemin en olumlu yam, basta tagima olmak iizere depolama
siiresince de liziimlerin yaninda bagka iiriinleri de depolama olanagini saglamasi ve
SO, gazimin depo aksaminda meydana getirdigi korozyon etkisini ortadan
kaldirmasidir.

Ambalajda olusan nem ortamn iiziim koruyucu kagittaki (katt SO,
generatorleri) kimyasal yapiy: aktif hale getirerek kontrollii ve siirekli bir gekilde

SO, gazinin ¢tkmasim saglamakta, bdylelikle iiziimlerin tagima ve depolama
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sliresince ¢iiriime, renk degisimi, su kaybi, saplarinin kurumas ve tanelenme olay:
engellenmektedir (Anonymous 1986, Soylemezoglu 1988).

Bisiilfitle fumigasyon yontemlerinden biri olan Fumigasyon ortiisiintin (kat1
SO, generatorii) kullammina da {lilkemizde ilk defa 1984 yilinda ihrag¢ edilen
tiziimlerde baglanmigtir (Anonymous 1985, Samanci, 1985). Ancak 1986 yilina dek
olduk¢a basarili oldugu iddia edilen bu fumigasyon Ortiilerinin iiziim g¢esitlerimiz
tizerindeki etkisini gdsteren bilimsel bir ¢galigma yapilmamugtir. Boliimiimiizde 1986-
1988 yillar arasinda, gerek i¢ gerekse dig piyasada olduk¢a fazla tutulan "Sultani
Cekirdeksiz" ve "Miigkiile" liziimlerinde denenmig olan bu yontemin gercekten de
baganl oldugu tespit edilmigtir (Soylemezoglu 1988).

Fakat, s6zkonusu olan bu fumigasyon ortiilerinin olduk¢a pahali olmasi,
iilkemize giriginde giimriik vergisi vb. gibi diger vergilerin meydana getirdigi fiyat
artig1 ve yine fiyatinin giinliik déviz kuruna gére degismesiyle birlikte, iilkemizde tek
bir distribiitoriiniin olmasi, bu fumigasyon ortiilerinin kullanimim 6énemli Slgiide
sinirlandirmaktadir.

Sonug olarak, béyle olumlu 6zelliklere sahip olan bu tip yéntemler iizerinde
tilkemizde simirh sayida aragtirmalar gergeklestirilmig olup, giiniimiize dek sofralik
liziimlerin muhafazasinda bagarili bir sekilde kullamlabilecek bir fumigasyon 6rtiisii
gelistirilememistir.

Bu caligmada, ithal edilme zorunlulufu nedeniyle s6z konusu olan
fumigasyon Ortiisiiniin, gerek fiyatimn ¢ok yiiksek olmasi ve ddviz kuruna goére
ayarlanmas, gerekse iilkemizi bu agidan disa bagimhi kilmas: sebebiyle sofralik
tiziimlerin muhafazasinda en 6nemli darbogaz olarak goriilen kosullarimiza en
uygun, ekonomik bir fumigasyon oOrtiisiiniin iilkemizde iiretilen ve bu amagla
kullanilabilecek materyallerden yararlanmak suretiyle gelistirilerek iiretimimize
paralel bir {iriin miktarimin depolanabilmesi imkaninin saglanmasi, diga bagimliligin
ortadan kaldinlmas: ve de en az bu kadar 6nemli olan gerek i¢ gerekse dig
pazarlarda ireticilerimizin dolayisiyla iilkemizin rekabet giiciiniin arttirilmasi

amaglanmugtir.
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2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

Giiniimiizde sofralik liziimlerin sogukta muhafazasinda ileri gelen iilkelerde
konunun temel ve pratik esaslari, ig¢inde bulundugumuz son elli yil igerisinde
yapilmi§ olan bilimsel arastirmalarin bir sonucudur. Bu aragtirmalar sonucunda
gelistirilerek Onerilen yeni teknolojiler ve yontemler sofralik Giziimlerin pazarlama
siirelerinin daha uzun olmasim miimkiin kilmigtir.

Ulkemizde de iiretimin arttirilmasi yaminda, sofralik iiziimlerin bozulmadan
teknigine uygun bir gekilde muhafazasi, lilkesel tarim politikamizda planl kalkinma
doneminin hedeflerine ulagmasi bakimindan oldukg¢a biiyiik bir 6nem arz
etmektedir.

Uziimlerin hasat edildikten sonra bagarth bir sekilde tiiketiciye
ulagtinlabilmesi hasat sonras: fizyolojisinin iyi bilinmesiyle miimkiindiir. Aksi halde
soguk zincirin her agamasinda onemli kayiplar meydana geleceginden, iiziimler
pazarlanma durumunu énemli olgiide yitirirler.

Uziim tanesinin biinyesinde déllenmeden itibaren bazi fiziksel ve kimyasal
degisiklikler meydana gelmektedir. Fiziksel degisiklikler, tane irilesmesi, kabuk
incelmesi, renk tegekkiilii ve degisiminde kendini gésterirken, kimyasal degisiklikler
seker, asit, tanen vb. gibi maddelerin degigimiyle gerceklesmektedir. Bu degisiklikler
sonucu taneler, déllenmeden sonra diizgiin bir geliyme gosterirler. Iste bu sirada
gerek tane igerisindeki gerekse tane digindaki bazi faktorlerin varligi, olgunlagma
lizerine etkili rol oynamaktadir. Bunlar, yer ve yoney, toprak yapisi, iklimsel
faktorler, budama ve terbiye sistemleri, anag, miicadele, sulama, giibreleme ve
disardan uygulanan biiylimeyi diizenleyici maddeler gibi digsal faktorler ile
karbonhidratlar, organik asitler, enzimler ve hormonlar gibi i¢sel faktorlerdir (Erig
1979).

Sofralik tziimlerin muhafaza siiresi ve kaliteleri iizerine {iziimlerin
olgunlugu, depo ortam sicakligi ile nemi, 6n sogutma, fumigasyon yéntemleri,
ambalajlama sekilleri ve hasat 6ncesi uygulanan kiiltiirel iglemler etki etmektedir.

Uziimler,diger bahge iiriinlerinde oldugu gibi, hasattan sonra da

canliliklarim siirdiiriirtiler. Bu siirenin uzunlugu ise hasat olgunlugu ile yakindan
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iligkilidir ve {iziimlerin olgunlagmalarini omca iizerinde tamamlamalar1 bagka bir
deyigle, tam yeme olgunlugunda hasat edilmeleri gerekir (Lutz and Hardenburg
1968, Seelig 1968, Oraman ve Erig 1974, Winkler et al 1974, Ginsburg et al 1977,
Anonymous 1978, Henze 1988, Nelson 1989).

Bu nedenle, sofralik {iziimlerin soguk hava depolarinda muhafaza
kosullarmmin belirlenmesinde bu iiriiniin hasattan sonra olgunlagmaya devam etmeme
6zelliginin bilinmesi dnemli yararlar saglar.

Asin olgunlagmug iiziimler olgun olanlara oranla daha yiiksek solunum
hizina sahiptir. Olgunluktan ileri gelen solunum hizi farki en yiiksek degerini
hasattan hemen sonra gostermekte ve bu fark depolama periyodu sonuna
yaklasttkca azalmaktadir. Agin olgun donemde hasat edilen iiziimlerin
mikroorganizmalara karg1 hassasiyetleri de artmaktadir (Cadun 1973, Safran and
Guelfat-Reich 1977, Celik ve Fidan 1978).

Debney et al (1980), liziimlerin hasattan sonra solunumiar sonucunda
ortaya ¢tkan enerjiyi metabolik olaylarda kullanmak suretiyle yagamlarim
stirdiirdiiklerini ve muhafaza 6mriiniin uzatilmasi i¢in bu metabolik olaylarin hizinin
minimuma indirilmesinin solunumlarimn yavaglatiimasiyla miimkiin oldugunu
bildirmislerdir. Hallowel (1980) ise, agir1 olgunlukta hasat edilen Sultani ¢ekirdeksiz
iiziim ¢esidinde sap baglantisinin zayiflamasi sonucunda tanelenmenin meydana
geldigini ve zararli mikroorganizmalara karg: hassasiyetin arttigini belirtmistir.

Muscadine iiziimlerinin depolama siiresi ve kalitesi {izerine olgunlugun
etkisini belirlemek amactyla yapilan bir ¢aliymada, farkli olgunluktaki iiziimler
0°Cde 7 hafta muhafaza edilmigler ve her hafta depodan gikarilan {iziimlerin
20°C’deki bozulma durumlar incelenmistir. Sonucta, olgunlugun artistyla, ¢liriimenin
gerek depolama esnasinda gerekse depolamadan sonra ¢ok fazla arttifi tespit
edilmigtir (Ballinger and McClure 1983).

Nabiev and Velieva’da (1987a), 10 giin aralikla hasat ettikleri Tebrizi ve
Karaburnu (Bolgar) iiziim ¢esitlerini 0-1°C sicakhik ve %85-95 nisbi nemdeki
depolarda 20-25g K,S,05/7-9kg, haftalik SO, uygulamast (15g/1m’) ve iki haftada
bir SO, uygulamasiyla muhafaza ederek biyokimyasal degisimleri incelemislerdir.

Aragtiricilar, geg hasat edilen iiziimlerde oksidoredaktazlarin katalitik aktivitesinin
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K,S,0; ve iki haftada bir SO, fumigasyonuna gére haftalik SO, fumigasyonuyla ¢ok

daha fazla azaldipim, her iki cegitte glukoz, fruktoz, C vitamini ve fenolik
maddelerin daha iyi korundugunu, seker ve diger maddelerdeki kayiplarin erken
hasat edilen iiziimlerde daha fazla azaldigimi, muhafaza siiresi sonunda toplam ve
serbest asitin erken hasat edilen {iziimlerde ¢ok yiiksek oldugunu bildirmiglerdir.

Uziimlerin olguniuk zamammin saptanmasina yonelik ilk calismalar Bioletti
tarafindan yapilmig olup, liztimlerdeki kuru madde miktarinin olgunluk i¢in bir 6l¢ii
olabilecegi bu arastirici tarafindan pratik olarak kabul edilmigtir. Daha sonra
yapilan calismalar, sadece kuru madde veya seker miktarina bakarak yapilacak
olgunluk belirlemesinin hatali olacagim ortaya koymustur. Boylece iiziimlerde
olgunlugun belirlenebilmesi i¢in sadece seker miktarimin degil asit miktarinin da
onemli oldugu kabul edilmistir. Hatta bunlarin ortak durumlan ve birbirlerine
oranlar: da dikkate alinarak olgunlufun belirlenmesinin daha saglikli sonug alinmasi
agisindan 6nemli oldugu belirtilmistir.

Uziimlerin hasat sonrasi yasam siirelerini dnemli l¢iide etkileyen optimum
olgunluk diizeyinin belirlenmesi konusunda, tane ve salkim sap1 rénginden, tanelerin
karakteristik irilik ve renklerine, seker kapsamlarindan suda eriyebilir toplam "kuru
made/asit" oram ile belirlenen olgunluk indisinin en saglikli sonucu verdipi tespit
edilmigtir (Oraman ve Erig 1974, Erig ve Tiirkben 1984, Erig vd 1987).

Sofralik iiziimlerin soBukta muhafazasinda, liziimlerin yapilarinda meydana
gelen biyokimyasal olaylarin ve fizyolojik degisimlerin hiz ve siiresini etkileyen en
Onemli iki faktér ortam sicaklifi ve nemidir. Bu iki faktoriin etki gekli ve derecesi
cesitten ceside degisiklik gosterir ki bu degisimler nedeniyle ¢esitlerin muhafaza
siirelerinde ve gekillerinde farkliliklar ortaya ¢ikmakta ve ayr bir depolama rejimi
uygulamak gerekmektedir.

Depo ortaminda nisbi nemin diigiik ve ortam sicakligimin yiiksek olmasi,
iiziimlerde su kaybina, dolayisiyla da burugsmalarin artmasina neden olmaktadir.
Sicaklik ve nemin yiiksek oldugu durumlar ise, zararli organizmalarin aktivitelerini
hizlandirarak hastalik ve kayiplarin artmasina neden olmaktadir.

Sofralik iiziimlerin kalitesini ve muhafaza siiresini simrlandiran en gnemli

faktorlerden biri olan su kaybimi azaltmanin en iyi yolu, muhafaza siiresince sicakligi
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minimumda, nisbi nemi ise maksimum seviyede tutmaktir.

Yapilan aragtirmalarda iiziimlerin sogukta muhafazasinda gesitlere gére
degigsmekle beraber bir ¢ok aragtirici farkli sicaklik ve nem degerleri 6nermislerdir.
Bazi aragtiricilar genel olarak sofralik liziimlerin, -1.1°C ile -0.5°C arasinda %90-95
nisbi nemde (Lutz and Hardenburg 1968, Weaver 1976, Ryall and Pentzer 1982),
bazilan *1°C ve %90-95 nisbi nemde (Winkler et al 1974), bir kismu da +2°C’de
%86-92 nisbi nemde ve 0°C’de %90 nisbi nemde (Tyshchenko 1974, Safran and
Guelfat-Reich 1977) uygun bir gekilde muhafaza edilebileceklerini belirtmiglerdir.

Mitten (1976), genel olarak iiziimlerin -1°C ile 0°C arasinda 1 ila 6 ay
siireyle muhafaza edilebilecegini; Cemeroglu ve Acar’da (1986) -1°C’de %95 nisbi
nemde iiziimlerin bagarili bir gsekilde muhafaza edilebilecegini bildirmiglerdir.

Vinifera tipi Giziimler (-2°C)-(-1°C) ve %88-92 nisbi nemde (Desroiser and
Desroiser 1977), (-1°C)-(-0.6°C)’de ve %90-95 nisbi nem de (Westwood 1978), ve -
1.1°C ile -0.6°C’de %88-92 nisbi nem de 3-6 ay arasinda ; Amerikan tipi iizimlerin
ise -1°C ile 0°C’de %80-85 nisbi nemde 3-8 hafta (Desroiser and Desroiser 1977), -
0.6°C ile 0°C arasinda %85 nisbi nemde 2-4 hafta (Westwood 1978) ve -0.6°C ile
0°C’de %80-85 nisbi nemde 3-8 hafta (Childers 1983) siireyle basarili bir gekilde
muhafaza edilebileceklerini tespit etmiglerdir.

Seelig (1968) ise, -1.1°C ile 0.6°C sicaklikta ve %90-95 nisbi nemde Flame
Tokayin 1/2-2'/2 ay, Kardinal iiziim gesidinin 1-1¥/2 ay, Malaga’mn 2-3 ay ve Sultani
gekirdeksizin 142.2172 ay iyi bir sekilde muhafaza edilebildigini belirtmigtir.

Uziimlerin uygun bir sekilde depolanmasinda, cesitlerin ve depo ortam
kosullarimn etkili oldugunu, depolama siiresinin de {iziim ¢esitlerine ve solunum
hizlarina gore degistigini, diigiik solunum hizina sahip olan gesitlerin ytiksek
solunum hizina sahip olan gegitlerinden daha kolay depolanabildigini belirten Safran
and Guelfat-Reich (1977), California’da yetistirilen Iskenderiye misketi’nin 1-1/2 ay,
Italia’'min 1-2 ay, Flame Tokayin 1¥22%2 ay, Sultani ¢ekirdeksiz, Red malaga ve
White malaga’nmn 2-3 ay, Alphonse Lavallée (Ribier) ile Almeria (Ohanez)’nin 3-5
ay ve Emperor’un 4-6 ay muhafaza edilebilecegini bildirmislerdir.

Ginsburg et al’da (1978), sofralik iiziim gesitlerinin kabuk kalinligi ve

tanenin tane sapina baglanti kuvvetiyle ilgili olarak muhafaza siirelerinin gesitlere
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gore degistigini, 2 haftadan daha uzun siire muhafaza edilen misket {iziimlerinin
kendilerine 6zgii aromalarim yitirdiklerini tespit etmiglerdir.

Celik ve Fidan (1978), Hafizali, Miigkiile, Hamburg misketi ve Karagevrek
liziim gesitlerinin 0°C sicaklik ve %85-90 nisbi nemde muhafazaya uygunluklarim
belirleyerek, Hafizali ve Miigkiile {iziim cesitlerinin muhafazaya daha uygun gesitler
oldugunu bildirmislerdir.

Yapilan bir diger ¢calismada (Popa et al 1977), 0°C ile 1°C arasinda %85-90
nisbi nemde 1 hafta arayla yapilan basingla sivilagtinlmig fiimigasyon y6ntemiyle,
Hamburg misketinin 2-3 ay, Hafizali ve Coarna neagra’min 3-4 ay, Italia ve
Alphonse Lavallée’nin 4-5 ay, Ohanez ve Regina Nera’mn ise 5-6 ay bagarili bir
sekilde muhafaza edilebildigi belirtilmigtir.

Neo Muscat iiziimlerini 75 giin 2°C,5°C,10°C ve 15°C’de %85-95 nisbi
nemde muhafaza ederek farkli sicakliklarin etkilerini inceleyen Uematsu and
Yagisawa (1980), muhafaza siiresinin sonunda 2°C ve 5°C’de meyvelerin dig
goriiniisiinde ¢ok az bir degisim meydana geldigini, bunun ise dnemsenmeyecek
diizeyde oldugunu, 30. giin sonunda 10°C uygulamasinda olduk¢a Onemli
degisimlerin meydana geldigini, 15°C’de meyve saplarimin olumsuz etkilenerek
kurumamn olduk¢a yiiksek oldugunu, 45.giin {iziim tanelerinin renginde ve
esnekliginde olumsuz degisiklikler meydana geldigini belirten aragtiricilar ayrica
muhafaza sirasinda sicaklikla beraber solunum hizimin arttigini, bunun ise su kaybini
artirdigini belirlemiglerdir. S6zkonusu ¢aligmada 75 giinliik muhafaza siiresi sonunda
ise 2°C ve 5°C’lik sicaklik uygulamalarinda meyveler muhafazamn baglangicindaki
canliliklarm korumug ve kayip oram %5’ten daha az olmugtur.

Ryall and Pentzer (1982), Emperor, Ohanez ve Almeria {iziim cesitlerini -
1°C ile 0.5°C sicaklikta %90-95 nisbi nemde 6-7 ay kadar muhafaza edebildikierini
belirtirlerken, Salunke and Desai’de (1984), Sultani ¢ekirdeksiz iiziim ¢esidinin
0°C’'de Emperor ve Almeria’dan daha hizli solunum yaptigin1 ve bu nedenle de
Emperor ile Almeria’min 4-6 ay kadar iyi bir sekilde muhafaza edilebildigini ve
genel olarak iizimlerin muhafazasi igin -1.1°C ile 0°C arasindaki sicakliklar ile 9%92-
96 nisbi nemin uygun oldugunu bildirmiglerdir.

Agaoglu vd (1987), Concorde tipi iiziimlerin 0°C ile -1°C’de %85-90 nisbi

»
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nemde 3-4 hafta, Chasselas, Muscat ve Sultanina tiplerinin ise yine aym: sicaklik ve
nem degerleriyle 2 ay siireyle baganli bir gekilde muhafaza edilebilecegini
bildirirlerken, Tiirk (1984,1987) ise, Miigkiile iiziim g¢esidini 0°C ile -1°C arasinda
%90-95 nisbi nemde 3-4 ay siire ile bagarth bir sekilde muhafaza edebilmistir.

Giiniimiize dek yapilan aragtirmalar sonucunda sofralik iiziim depolarinda
en uygun sicakligin -1°C ile +1°C arasinda, nisbi nemin ise %87-97 oldugu
bildirilmigtir (Guelfat-Reich et al 1975, Combrink et al 1977, Popa et al 1977,
Safran and Guelfat-Reich 1977, Celik ve Fidan 1978).

Sofralik liztimlerin sogukta muhafazasinda ortam sicaklii ve neminin yani
sira hava akim hizina da 6zel bir 6nem verilmesi gerekir. Uziim depolarinda hava
iz 6zellikle su kaybt agisindan 0.2-0.4 m/sn gibi diigiik bir diizeyde tutulmalidir
(Samanc: 1985, Tiirk 1987).

Uziimlerin muhafaza siireleri ve bazi kalite zelliklerinin degisimi iizerine
etki eden hasat sonras: uygulamalarn baginda 6n sogutma gelmektedir. Bagka bir
deyisle, sofralik iiziimlerin bagarili bir gekilde muhafaza edilebilmesi i¢in mutlaka
yapilmas: gereken bir uygulamadir. On sogutma, bahge ve bagdan hasat edilen
tiriinlerin sahip oldugu sicakligin sogutuculu (frigorifik) araglara yiiklenmeden veya
soguk hava deposuna girmeden 6nce bir sogutucu tarafindan tagima veya depolama
sicakliklarina kadar hizh bir gekilde diigiiriilmesi iglemidir (Winkler et al 1974,
Dokuzoguz 1976, Gokgay 1976, 1979, Tiirk 1984, Samanc1 1985, Erig vd 1987).

Stubenrouch ve Denis tarafindan ilk olarak 20. yiizyilin baglarinda baglatilan
On sogutma iglemi, zaman almasi ve masrafli olmasi nedeniyle {iziimlerin taginmasi
ve muhafazasinda 1930’lu yillara dek uygulanamamustir. 1932 yilindan itibaren 6n
sogutmanin kullamlmasimin kagimlmaz oldugu saptanmig ve bunun sonucunda da
pek ¢ok On sogutma sistemleri ve yontemleri gelistirilmigtir. Giiniimiizde ise bu
yontemlerden sadece ekonomik bakimdan uygun ve teknik bakimdan pratik olanlar
kullamilmaktadir (Winkler et al 1974).

Hasat ile 6n sogutmanun baglangic: arasinda iiziimlerin yiiksek sicakliklarda
bekletilmesi, salkim iskeleti ve sap kurumasi, tanelerin pérsiimesi ve tanelenme ile
zararh organizmalarin enfeksiyonu gibi kesinlikle istenmeyen durumlara neden olur
(Seelig 1968, Ginsburg et al 1978, Dahlenburg et al 1979).
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Ginsburg and Combrink (1972), liziimlerde 6nsogutma uygulamasinin agirlik

kaybim azaltirken, fungal etmenlerin geligme oranlanm da azalttigim tespit
etmiglerdir. Aragtiricilar ayrica énsogutmanin {iziimlerin kalitesinin korunmasinda
mutlak oldugunu ve hasattan sonra miimkiin oldugu kadar kisa bir siire igerisinde
yapilmasi ve 6nsogutma sirasinda sicakligin bir defada diigiiriilmesi gerektigini aksi
halde iiziimler {izerinde su buharinin kondanse olmasina neden olunacag ki bu
durumun fungal etmenlerin gelismesi igin elverigli bir ortam olugturacagin
bildirmiglerdir. Bununla birlikte ayni aragtiricilar, iiziimler i¢in en uygun 6n sogutma
yonteminin zorunlu hava ile 6nsogutma yontemi oldugunu belirtmiglerdir.

Winkler et al’'a (1974) goére, 4.5°Cnin altindaki sicakliklar bazi
mikroorganizmalarin  geligmelerini Onlerken, bazilarinin etkinliklerini
simirlandirmaktadir. Yapilmig olan bir diger calismada ise, 37.8°C’de iiziimlerin
saplarinda meydana gelen kahverengilesmenin 21°C’'de meydana gelen
kahverengilesmeye gore 4 kati, agirlik kaybimin ise 6 kati oldugu tespit edilmigtir
(Combrink et al 1975).

Nelson and Ahmedullah (1976), ii¢ saat icerisinde sogutulan {iziimlerin 18
saatte sogutulanlara gére ¢ok daha az zararlandigini bildirmiglerdir. Yine aym
aragtiricilar Kardinal ve Emperor iiziim ¢esitlerinin 6nsogutma ile sicakliklarinin 3
saat igerisinde iyi bir gsekilde muhafaza edilebilmeleri i¢in 4.5°C’ye indirilmesi
gerektigini belirlemislerdir.

Fidan vd’de (1979a), 6nsogutmanin 6nemine deginerek, 38°C’de iiziimlerde
meydana gelen sap kurumalarinin 24°C’de meydana gelen sap kurumalarinin 4 kati
oldugunudan,hasattan en ge¢ 24 saat sonra 6nsogutmanin tamamlanmas: gerektigini
belirtirlerken; Childers (1983) ise, iziimlerin muhafaza edilecekleri odaya
yerlestirilmeden Once sicakliklarimin 20-24 saat ‘igerisinde 2.2°C-4.4°C’ye kadar
diisiiriilmesi gerektigini bildirmiglerdir.

Sofralik {izimlerin sogukta muhafazalarimi simirlandiran en Gnemli
etmenlerden biri de Botrytis cinerea Pers. exFr., Cladosporium herbarum Pers. ile
Alternaria sp. vb. gibi zararli mikroorganizmalardir, Uziimlerin bozulmalarina neden

olan en 6nemli fungus ise diisiik muhafaza sicakliklarinda bile faaliyet géstererek
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ciddi bir gekilde iiziimlerin zararlanmasina yol agan Botytis cinerea Pers. exFrdir.
Bu etmenle enfekte olmug {iziim tanesi kahverengi ve ¢ok yumusak yapidadir.
Ciiriikliik etmeni epidermisin hemen altinda lokalize olmugtur. Bu safhada enfekte
olmug kisma yapilan ¢ok hafif bir basing, epidermisin altindaki dokudan bunun
kolayca ayrilmasim saglar. Daha ileri safhada tane kahverengi yumugak bir hal alir
ve etmen taneyi tamamen sarar (Lutz and Hardenburg 1968, Cadun 1973, Winkler
et al 1974, Dokuzopuz 1976, Gokgay 1976, Kokkalos 1977, Harvey and Uota 1978,
Gokgay 1979, Celik ve Fidan 1981, Ballinger and Nesbitt 1982, Childers 1983, Erig
ve Tiirkben 1984, Tiirk 1984, Samanci1 1985, Nabiev and Velieva 1987b, Tiirk 1987,
Agaoglu vd 1988a).

Yapilan bir ¢aliymada, Iznik yoresinde Miigkiile {iziim ¢egidinde dnemli
derecede zarara neden olan Botrytis cinerea Pers. ex.Fr./nin kigi, dokiilen taneler
tizerinde baglica ii¢ formda ge¢irdigi, Nisan ayindan itibaren gelismeye baglayarak
Ekim ayinda tiziim salkimlarina bulagtig1 ve kimyasal savagla bu etmenin verecegi
zararlarin 6nemli 6lgiide azaltilabilecegi tespit edilmistir (Ozhendekgi ve Karaca
1976).

Uziimler, solunum siddetini minimum diizeye indirmek ve bozulmaya neden
olan organizmalan azaltmak amaciyla muhafazalan siiresince degigik kimyasal
maddelerle fumige edilirler.

Fumigasyon, iiriinlerde bozulma, ¢iirlime, ve renk koyulagmasi gibi olaylarin
veya biyokimyasal degisimlerin azaltilmast amaciyla uygun bir gazin depo ortamina
verilmesi iglemidir. Sofralik fiziimlerin sogukta muhafazasinda en ¢ok uygulanan ise
kiikiirdioksit (SO,) ile fumigasyondur (Lutz and Hardénburg 1968, Harvey and Uota
1978, Childers 1983, Nabiev and Velieva 1987a).

Harvey and Uota (1978), Sofralik iiziimlerin muhafazasinda SO, gaz
uygulamasinin en Onemli amacimn toplama, tagima ve depolama sirasinda
bulasabilen Botrytis cinerea Pers. exFr., Cladosporium herbarum Pers. ve Alternaria
sp. gibi diger etmenlerin aktivitelerinin 6nemli 6l¢iide azaltilmasi veya tamamen
ortadan kaldinlmasi oldugunu belirtmiglerdir.

Yapilan arastirmalar sonucunda birgok arastinci, SO, gazimn meyve

yiizeyinde bulunabilen funguslarin sporlarim 6ldiirdiigiinii, fakat depolamadan 6nce
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mevcut olan enfeksiyonlarin kontrol edilemedigini tespit etmiglerdir (Lutz and
Hardenburg 1968, Harvey and Uota 1977, Peiser and Yang 1985). Ayrica SO, gaz1
uygulamasinin depolamadan 6nce yerlesmis enfeksiyonlari kontrol edememekle
birlikte, enfekte olmug tanelere yakin tanelerde enfeksiyonun yayillmasim dnledigi
de belirlenmistir (Harvey and Uota 1977).

Sofralik iiziimlerin sogukta muhafazasinda SO, uygulamas), ciiriimeleri
kontrol altina almasi yaninda saplarin orjinal renk ve canliliklarim da muhafaza
etmesini saglar. Fumigasyon yapilmadiginda kararan sap, ¢ekiciligini kaybetmekte
ve mantari enfeksiyonlarin geligimini tesvik etmektedir (Cadun 1973, Gokgay 1976,
1979, Harvey and Uota 1977).

Ryall and Pentzer (1982), liziimlerde SO, uygulamasimn genellikle 6n
sogutmadan Once yapilmakta oldugunu, yiiksek sicakliga sahip {iziimlerin soguk
liziimlere oranla daha fazla SO, gazi absorbe ettigini ve diigiik sicakliktaki
tiziimlerde SO, nin zararli mikroorganizmalarin sporlarim oGldiirmesinde etkili
olabilmesi i¢in daha uzun muamele ve daha yiiksek konsantrasyonlarin kullamlmasi
gerektigini bildirmiglerdir.

Goriildiigii gibi Uziim muhafazasinda SO, fumigasyonunun onemini
yadsimak miimkiin degildir. Ancak fumigasyon uygulamasindan beklenen bagarimn
elde edilebilmesi igin, liziimlerin gesit, olgunluk durumu, meyvenin saglamligi, depo
ortami sicaklipn ve oransal nemi, uygulanan SO, konsantrasyonu, fumigasyon
zamani, yogunlugu ve uygulama ydntemleri gibi faktérlerin mutlak dikkate alinmasi
gereklidir. Baz1 ¢esitler fumigasyona ¢ok duyarhi olduklari halde, bazi cesitlerin
tolerans simr1 oldukga yiiksektir. Winkler et al (1974), Emperor iiziim ¢esidinin 14
ppm’de ekonomik bir zararlanma gésterirken, Malaga 18 ppm, Iskenderiye misketi
26 ppm, Sultani ¢ekirdeksiz 30 ppm ve Gros Guillaume ise 65 ppm’in iizerindeki
konsantrasyonlardan sonra zararlanmaya bagladiklarimi belirtmiglerdir. Aym
aragtiricilar, olgunlagmarmyg iiziimlerin olgunlardan daha hizli SO, absorbe ettiklerini
bildirerek, iskenderiye misketinin 13 brixte 262 ppm, 18 brixte 77 ppm ve 27 brixte
43 ppm SO, absorbe ettigini tespit etmiglerdir.

Sofralik liziimlerin taginmasinda ve sogukta muhafazasinda degisik

fumigasyon yontemlerinden ve kimyasal maddelerden yararlanilmaktadir. Bu
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yontemlerden birisi toz kiikiirdiin yakilmasiyla yapilan fumigasyon iglemidir. Toz
kiikiirdiin depo igerisinde yakilmasi ile yapilan bu fumigasyon igleminde olugan SO,
gazinin ortama homojen bir gekilde dagilmamasi, 6zellikle tabanda dogrudan temas
ettigi iiziimler izerinde yogunlugunun oldukga fazla olmasi nedeniyle zarar meydana
getirmesi ve depo ortaminda bir 1s1 kaynag: olugturmas: gibi sakincalar1 nedeniyle
gliniimiizde teknolojik olarak ileri iilkelerde terk edilmistir.

Sofralik liziimlerin muhafazasi ve taginmasinda kullanilan bir diger yéntem,
basingla sivilagtirilmig SO, gaz1 ile yapilan fumigasyon iglemidir. Bu fumigasyon
uygulamasi, igerisinde basingla sivilagtinlmig SO, gazi bulunduran gelik tiipler
yardimiyla fumigasyonu yapilacak {iziimlerin bulundugu odalara evaporatér éniine
monte edilmi§ kilecal borular aracihigiyla SO, verilerek gergeklestirilir. Soguk
odalarin digina monte edilerek bir baglanti sistemi yardimiyla oda igerisinde
kontrollu olarak verilen SO,’in bulundugu ortamda karigimi saglanmakta ve odada
belirli bir siire iiriinlerle temasi saglanan gaz daha sonra bir fan yardimiyla digsariya
atilarak fumigasyon iglemine son verilmektedir.Bu iglem {liziimlerin muhafazasi
siiresince belli araliklarla tekrarlanmaktadir (Weaver 1976, Ginsburg et al 1977,
Harvey and Uota 1978, Dahlenburg et al 1979, Nelson 1980). Bu ydntemde
fumigasyonda kullamlacak SO, gazinin miktar1 Nelson et al tarafindan geligtirilen
formulle hesaplanmaktadir (Winkler et al 1974).

SO, gazimin konsantrasyonu ve uygulama siiresi konusunda yapilan
aragtirmalardan gesitlere gére farkh bulgular elde edilmistir.

Celik ve Fidan’in (1978), cesitli kaynaklara dayanarak verdigi bilgilere gore,
ilk fumigasyon uygulamasi hasattan hemen sonra fumigasyon odalarinda, 6nsogutma
odalarinda yada soguk hava depolarinda %1 oraminda SO,’nin 20 dakika siireyle
liziimlere uygulanmasi seklinde yapilmakta ve bu islem iiziimlerin muhafazas:
siiresince 7-10 giin arayla siirdiiriilmektedir. ilk fumigasyon iiziimlerin yiizeyindeki
Botrytis cinerea Pers. exFr. ve benzeri zararli mikroorganizmalari ve sporlari yok
etmekle birlikte, ambalajlama sirasinda olugsan yaralar1 da tamamen sterilize
etmektedir. Fakat liziimler depolanmadan énce bagda Botrytis vb. gibi etmenler
tarafindan enfekte edilmig ise SO, ile fumigasyonun etkisi azalmakta ve bu nedenle
enfekte olmug liztim tanelerinden, digerlerine bulagmay1 engellemek igin uygun bir

s
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zaman aralifinda ve konsantrasyonda tekrar fumigasyon iglemine gereksinim
duyulmaktadir (Winkler et al 1974).

Cadun (1973), Miigkiile {iziim ¢egidinin, %1’lik konsantrasyonda 20 dakika
siireyle yapilan ilk fumigasyon ve birer hafta ara ile %0.25’lik konsantrasyonda 30
dakika’lik SO, fumigasyonlar1 uygulamak suretiyle, bagarili bir gekilde muhafaza
edilebilecegini tespit etmistir. Mashanov (1974), farkl {iziim ¢egitlerine muhafazanin
1. ayinda haftada bir defa 2 g/m® SO,, ikinci ve iigiincii ayinda dort giinde bir
3 g/m? ve daha sonraki aylarda bir defa 3 g/m> SO, gaz1 uygulamug ve bu sartlarda,
Aralik aymnda %1.8 ve Nisan ayinda %4.3’lik bir kayip meydana geldigini
belirtmistir. Vesmin’sh (1977), Muscat, Regina ve Ribol gibi {iziim ¢esitlerinin SO,
gazi ile diizenli bir gekilde yapilan fumigasyon uygulamalariyla 5-15 hafta siire ile
Bortytis’i kontrol edebildigini; Ginsburg et al’da (1977), baslangigta %0.1-0.5
arasinda degisen oranlarda 20 dakika siire ile SO, verildikten sonra bagarili bir
muhafaza i¢in 7-10 giin ara ile bu iglerin tekrarlanmasinin gerekli oldugunu
bildirmiglerdir. Ayrica ¢iiriimeleri kontrol altinda tutabilmek i¢in depo atmosferinde
SO, konsantrasyonunun siirekli bir gekilde 8-13 ppm’de tutulmasi gerektigi de
belirtilmigtir (Harvey and Uota 1977, 1978).

Fikiin et al (1979), Bolgar, Dimyat, ve Hamburg misketi {iziim gesitlerinin
muhafazasinda baglangigta %0.5 SO, gaz1 ve bunu takiben haftalik 90.15’lik SO,
gaz1 uygulamalarimin en iyi sonucu verdigini tespit etmiglerdir. Kardinal, Flame
Seedlees, Perlette ve Sultani g¢ekirdeksiz gibi erkenci sofralik iiziim gesitlerinde
21°C’de 3.5 saat'lik 32 g/m’ methyl bromide, 30 dakikalik %0.5 SO, ve her ikisini
kombine ederek fumigasyon uygulamalarinin etkinligi belirlenmeye caligilmg ve dort
iiziim ¢esidinde de SO, fumigasyonunun ¢iiriiyen tanelerin ytizdesini, SO, ve methyl
bromide uygulamalari kombinasyonunun ise salkim ¢iiriikliigii miktarim azalttig
belirlenmistir (Phillips et al 1984).

Peiser and Young (1985) ise, iiziimlerde Botrytis ve diger zararh
mikroorganizmalarin yayilmasini 6nlemek amaciyla haftalik araliklarla %0.5’lik SO,
gazi ile fumigasyonunun gerekli oldugunu fakat enfekte olmug ve tane igerisine
yerlegmig olanlarda ise bu oranin etkili olmadigim tespit etmiglerdir. Nabiev and

Velieva (1987b), Tebrizi ve Karaburnu iiziim gesitlerini haftalik, iki haftada bir
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1.0-1.5 g/m’ konsantrasyonundaki SO, ile ve de 6-8kg’lik iiziimleri 20-25 g K,S,0s
tabletleri kullanmak suretiyle 0°C’de %85-90 nisbi nemde fumige ederek muhafaza
etmiglerdir. Sonug olarak, haftalik SO, gaz1 uygulamasimin bazi metabolik olaylar1
azaltarak kalitenin korunmasinda en iyi sonucu verdigini bildirmiglerdir.

Agaoplu vd’de (1988a), farkli fumigasyon yontemlerinin {iziimlerin sogukta
muhafazalarina etkisini belirlemek amaciyla yapmig olduklari bir aragtirmada,
Miigkiile ve Sultani ¢ekirdeksiz iiziim cegitlerine baglangicta %1°lik SO, ve 15 giin
arayla %0.25’lik SO, ile fumigasyon uygulayarak Sultani ¢ekirdeksiz {iziim ¢egidini
75 giin, Miigkiile liziim ¢esidini ise 105 giin siireyle bagarili bir sekilde muhafaza
etmiglerdir.

Rauld et al (1992) ise, Flame Seedless, Red Seedless, Black Seedless,
Sultani ¢ekirdeksiz, Ruby Seedless ve Ribier iiziim ¢egitlerinde Dichloran (0.09g
ai/m?’), Iprodione (0.148g ai/m>) ve Vinclozolin (0.125g ai/kg)’in etkilerini hasat
sonrasi SO, uygulamasiyla (30 dakika %0.5 konsantrasyonda) mukayese etmiglerdir.
Uziimler paketlendikten sonra metil bromit uygulanmigstir. Bu sekilde 18 giin
0°C'de ve 2 giin oda sicakliginda 15-18°C’de tutulmugtur. Arastirma sonucunda en
iyi sekilde Botrytis’i kontrol eden uygulamalarin SO, ve Vinclozolin uygulamasi
oldugu belirlenmistir.

Sofralik {iziimlerin sogukta muhafazalarinda basariyr Onemli Olgiide
etkileyen fumigasyon iglemi, iilkemizde bagingla svilagtinlmg SO, ile
gerceklestirilmektedir. Bilindigi gibi igerisinde sivi halde SO, bulunduran ¢elik
tiipler yardimiyla fumigasyonu yapilacak odalara evaporatér Oniine kontrollii olarak
verilen SO, gazi depo ortamindaki O, ve su buhan ile birlegerek sulfirik asit’i
(H,SO,) olusturmakta ve bu asit, metal kisimlarda korozyona sebep olarak, depo
i¢i ekipmanlarin kisa zamanda elden ¢tkmasina yol agmaktadir. Ayrica bu yéntemde
frigorifik tagima araglarinda ve soguk hava depolarinda kapali bir gekilde
ambalajlanmig tiziimleri fumige etmek miimkiin degildir. Bununla beraber, tagima
sirasinda ¢ogu kez iiriin olarak sadece iiziimler bulunmayabileceginden diger {iriinler
fumigasyondan zarar gorebilirler (Lutz and Hardenburg 1968, Winkler et al 1974).

Iste bu gibi ¢ok 6nemli sakincalar nedeniyle basingla sivilagtiriimig SO, gazi
ile yapilan fumigasyon y6ntemi yerini diinyanin pek ¢ok iilkesinde ambalaj igerisine

>
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yerlestirilen sodyum yada potasyum metabisulfit (Na,S,0; yada K,S,0s) ihtiva eden
kat1 yada sivi SO, generatérlerine birakmustir (Winkler et al 1974). Bisulfitle
fumigasyon adi verilen bu yontemde, ambalajda olusan nem ortamu tiziim koruyucu
kagittaki kimyasal yapiyr aktif hale getirerek kontrollii ve siirekli bir gekilde SO,
gazinin agiga ¢ikmasini saglamakta, boylelikle iiziimlerin taginma ve depolanma
siiresince ¢iiriime, renk degigimi, su kaybi, saplarinin kurumasi ve tanelenme olay:
engellenmekte, ayrica iiziimlerin diger {iriinlerle birlikte depolanabilmesi
saglanmaktadir (Ballinger and Nesbitt 1982, Anonymous 1985, Sdylemezoglu 1988).

Bu sistemin diger onemli avantajlan ise su gekilde 6zetlenebilir:

Her seyden 6nce bu sistem, tagima ve depolama siiresince aligilmig klasik
paketleme yontemlerinde ortaya gikan su kayiplarim 6nlemektedir.

Korozyona mukavim, yiiksek nemli ve sadece iiziim depolanabilen 6zel
olarak dizayn edilmig soguk hava depolarina olan ihtiyaci ortadan kaldirmaktadir.
Bunun yaninda 6zel olarak dizayn edilmi§ soguk hava depolarinda belirli araliklarla
SO, fumigasyonunun tekrarlanmasim ve sik stk depo igerisindeki nem kontroliinii
ortadan kaldirmaktadir. Aym zamanda bu durum teknik eleman istthdamim da
gegersiz kilmakta ve lreticinin teknik personel igin Odedigi iicretleri ortadan
kaldirarak maliyeti diigiirmektedir.

Soguk hava depolarinda SO, fumigasyonu i¢in ddenen fumigasyon ve gaz
maliyetlerini de ortadan kaldirmaktadir.

Daha oncede deginildigi gibi basingla sivilagtirilmug SO, ile yapilan
fumigasyon igleminde iiziimleri diger tarimsal iiriinlerle birlikte muhafaza etmek
miimkiin olmadif1 igin i{ireticinin maliyeti 6nemli derecede artmaktadir. Bu
yontemle bu zorunluluk ortadan kalkmakta, iiziim depolama maliyetleri diigmekte
ve de depolama kapasitesinin tam kapasiteye doniigebilmesi miimkiin olmaktadir.

Bu yontemde en fazla kullanilan Na- yada K- metabisiilfit depo ortamindaki
su buhan ile reaksiyona girerek agagidaki formiillerden de goriilecegi gibi SO, gaz1
agiga gikarmaktadir (Codounis 1979).

K,S,05 + H,0 ---> 250, + 2KOH

Na,S,05 + H,0 ---> 2SO0, + 2NaOH

Siv1 SO, generatorleri K-yada Na-metabisiilfit soliisyonu iceren kiigiik
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Polietilen (PE) posetlerden ibarettir. Kullamlan PE’nin kalinhig agiga ¢ikacak olan
SO, gazi1 miktariyla yakindan ilgilidir (Ryall and Pentzer 1982). Ayrica ortama
karigan SO, gazimin miktar ve siirekliligi lizerine nem gegirgenligi ile birlikte ortam
sicaklig1 da etkili olmaktadir. Ornegin 10 milimikron kalinligindaki 5-7 cm’lik bir
poset icerisine 1g K,S,05 ve 15 cm® su kondugunda; 24 saatte 0°C’de 0.6-0.7 mg,
20°C’de 4.5-5.0 mg SO, gaz1 agiga ¢tkarmaktadir (Codounis 1979).

Winkler et al (1974), ambalajda nem diizeyinin ¢ok diisitk olmasinin SO,
gazimin agifa ¢ikma oramm azaltarak, iiziimlerin uzun bir siire digitk
konsantrasyonlarda SO,’ye maruz kalmasina, gereginden fazla nemin varhf
durumunda ise SO, gazinin ¢ok fazla miktarda agiga ¢ikacagindan meyvelerde SO,
zararina yol agacagin bildirmiglerdir.

Bisiilfitle fumigasyon yonteminde sivi SO, generatorlerinin yamsira K-yada
Na-metabisiilfit gibi SO, kaynakli maddeleri kristal halde ihtiva eden fumigasyon
oOrtiileri de giiniimiizde ¢ok yaygin bir gekilde kullamilmaktadir. Bunlarin hizhi bir
sekilde SO, gaz1 agiga c¢ikaran fumigasyon ortii tipi (kisa siireli koruyucu) {iziimleri
yaklagik 3 hafta siireyle korurken, kombine edilmis tipinde (uzun siireli koruyucu)
bu siire 12 haftaya ¢ikmaktadir. Ayrica burada da siv1 SO, generatorlerinde oldugu
gibi {iziim koruyucu kagitlarin plastik torbalarla ambalajlanmig iiziim kasalarinda
kullamilmasi, hem agiga ¢ikan SO,’nin {iziimlere iyice temasi, hem de nemin
korunabilmesi agisindan zorunludur (Dahlenburg et al 1979).

Gerek siv1 gerekse kat1 SO, generatorleriyle giiniimiize dek degisik cesitlerin
muhafazalarinda yapilan ¢ahigmalardan farkli sonuglar elde edilmistir.

Fideghelli and Monastra (1973,1974) Alphonse lavallée ve Italia iiziim
cesitleriyle yapmug olduklan ¢aligmalarinda Skg’lik kasalara yerlestirilen iiziimleri
0°C’de %92-94 nisbi nemde K,S,0s solusyonu igeren sivi SO, generatérleriyle
muhafaza etmiglerdir. Her iki {iziim gegidinin muhafazalar siiresince sv1 SO,
generatorlerinin Botrytis zararimi tamamuyle kontrol ettigini tespit etmislerdir. Nelson
and Ahmedullah’da (1975), basingla sivilagtiriimig SO, gaz ile kisa ve Uzun siireli
fumigasyon oOrtiilerinin sofralik i{iziimlerde mantari enfeksiyonlarin kontrolu
tizerindeki etkinligini mukayese etmek amaciyla yapmug olduklar1 ¢aligmada ise;

liziimlerde enfeksiyon oran1 bakimindan basingla sivilagtirilmig SO, gazi uygulamasi
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ile meyvelerin altina ve iistiine hizl yada yavag SO, lireten generatdrlerin (kisa yada
uzun siireli koruyucu/fiimigasyon oOrtiisii) konulmas1 arasindaki farkin 6nemli
diizeyde olmadigim; bununla beraber kisa ve uzun siireli koruyucularin kullamldig:
uygulamalarda enfeksiyonun basingla sivilagtirilmig SO, uygulamasina gére daha az
oldugunu belirlemiglerdir.

Guelfat-Reich et al (1975), Alphonse Lavallée, Danugue, Sultanina ve
Waltham Cross iiziim gegitlerini K,S,04'in gerek solusyonu gerekse kristallerini
kullanarak Alphonse Lavallée, Danugue ve Waltham Cross’u 4 ay, Sultanina’yr 9
hafta siire ile muhafaza etmigler ve bu sekildeki muhafazanin tane sap: ve salkim
iskeleti kurumalarim Gnledigini belirtmiglerdir. Nelson and Ahmedullah (1976),
Kardinal iiziim ¢esidinde Botrytis cinerea zararimn 48 giin, Emperor iiziim ¢egidinde
ise 103 giin siireyle uzun siireli koruyucu kagit ile engellendigini belirlemiglerdir.
Byalyk and Voloshin (1977), sofralik iiziimlere 15-20 g K,S,05/8 kg uygulamasi ile
depo kayiplarimi %20 oraninda azaltirken, Simenova and Bozhinova’da (1977),
Dimyat ve Hafizali {iztim cesitlerinde %6.67’lik K,S,0s uygulamasi ile Botrytis ve
benzeri zararli etmenlerin etkinligini azaltmay: bagarmuglardir. Kokkalos (1977),
Sultanina ve Razaki {iziim ¢esitlerinin muhafazalar siiresince Botrytis cinerea ve
Penicillium digitatum gibi mikroorganizmalarn neden oldugu zararlanmay: 5-10g
K,S,0,/8 kg dozundaki uygulamayla onlerken Codounis (1979), aym cesitlerle
yaptifa ¢aligmasinda K,S,04'in kiif gelisimini 2-3 ay siireyle engelleyebilecegini
bildirmistir. '

Hedberg (1977), Nyora iiziim ¢egidini SO, generatorleriyle PE torbalar
icerisinde 4 ay siireyle muhafaza ederken, Ryall and Pentzer'de (1982), Na,S,0s’ten
ag1ga ¢ikan SO, gazimin farkli kombinasyonlarint denedikleri ¢aligmalart sonucunda,
bu kombinasyonlardan bir kismmmin ticari olarak kullanilabilecegini belirtmiglerdir.

Nelson (1983), Emperor {iziim ¢esidini, alt kismina kirpinti konulan delikli
mukavva kartonlara, her birine 5 kg {iziim koyarak bunlan Botrytis’le enfekte
etmigtir. Bu sekilde iiziimlerin bir kismina basingla sivilagtinlmig SO, gazi, bir
kismina kisa siireli koruyucu kagit (1.5 g NaHSO;) ve bir kismina da kontrol olarak
hi¢ bir uygulama yapilmamugtir. 25°C’de 6 giin bu gekilde muhafaza edilen kontrol
uygulamasinda zararlanma %90’a ulasirken, kisa siireli koruyucu kagitta bu oran

-
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%80 ve basingla sivilagtinlmig SO, gazi uygulamasinda ise %355 olmugtur. Bununla
beraber kisa siireli koruyucu kagidin kullanmildigi ve deliksiz PE ile ambalajlanan
uygulamalarda zararlanmig tane orani %1 olarak belirlenmistir.

Ballinger et al (1985), Euvitis'in 8 islah ¢egidini 0+=5°C’de SO, generatérii
kullanilarak ve kullanmaksizin muhafaza etmiglerdir. SO, generatorleri
kullanmaksizin muhafaza edilen iiziimler 1 ay sonunda pazarlanamiyacak derecede
kétii bir goriiniim almuglardar.

Mansour et al (1985), hasat edilen {iziimlerin 0°C’de muhafazalan siiresince
meydana gelen tane ¢liriimesi, salkim iskeletinin kurumasi ve kahverengilesmesinin
kisa siireli koruyucularnin kullamimasiyla azaltilabilecegini bildirmiglerdir.

Kokkalos (1986), 40x30x10 boyutlarindaki karton kutular kullamlarak
ambalajlanan Verigo ve Mavro iiziim ¢esitlerini, 4g K,S,05’li fumigasyon 6rtiileriyle
1-2°C’de 3 ay siire ile muhafaza etmig ve muhafaza sonunda salkim ve tane sapi
renginin korundugunu bildirmigtir.

Anonymous’da (1986), her 9kg’lik iiziim igin bir adet koruyucu kagidin
kullanilarak fiziimlerin 1-2°C’de 90 giin siireyle kalite ve kantite kayb1 olmaksizin
korunabildigi, bununla beraber bu yéntemle {izlimlerin ¢ok iyi bir gekilde 39 giin
siire ile muhafaza edilebilecegi belirtilmigtir.

Mansour et al (1986), U.C. Davis lisansiyla iiretilen uzun siireli koruyucu
fumigasyon Ortiillerini laboratuvar kosullarinda PE  posetler igerisinde
ambalajlayarak 3 yil muhafaza etmigler ve sonugta, uzun siireli koruyucularin bu
depolama periyodundan sonra ve depolama esnasinda iiziimlerin kalitesi {izerindeki
etkilerini belirlemisgler ve fumigasyon Ortiilerinin 3 yillik bir muhafaza siiresinden
sonra dahi halen etkili olabildigi ve de iiziimleri 6nemli Ol¢iide korudugunu
belirlemiglerdir. Torres et al’da (1986), bisiilfitle fumigasyonun etkinligi tizerinde
uzun siireli koruyucu kagit + PE ambalaj kombinasyonunun en iyi sonuglan
verdigini tespit etmiglerdir.

Bedoya de Munoz and Torres (1987) ise, Cornichon {iziim ¢esidinin uzun
stireli koruyucu kagit + deliksiz PE kombinasyonu ile en uygun sekilde muhafaza
edilebildigini bildirmiglerdir.

Erig vd (1987), ézellikle 2-2'/2 ay gibi kisa siireli muhafazalarda, su kaybina

4
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miisait {iziim gesitlerinde metabisiilfitli kagit ve poget sistemlerinin kullanilmasin
tavsiye ederlerken; Boubekri et al’da (1987), 8kg’lik kasalarin her birine sivi SO,
generatdrlerinden 6-8 adet yerlestirmek suretiyle fiziimleri 1°C’de %90 nisbi nemde
2 ay siireyle bagarili bir gekilde muhafaza ettiklerini bildirmislerdir.

Tiirk’de (1987), Miigkiile tiziim gegidinde iki yil {ist {iste yaptig1 ¢aligmalar
sonucunda, iiziimlerin salkim iskeleti ve saplarinda meydana gelen su kaybinin en
aza indirilmesinde siv1 ve kat1 SO, generatérlérinin sivilagtirilmig SO, ile yapilan
fumigasyona oranla olduk¢a 6nemli avantajlar sagladigim tespit etmigtir. Erig vd’nin
(1987) bu konuda yaptigx ¢aligmalar, kat1 yada sivi SO, generatorlerine gore SO,
gaz ile yapilan fumigasyonunun salkim iskeletinde %6.29, tane saplarinda 9%11.40
daha fazla su kaybma neden oldugunu ortaya gikarmugtir.

Tiirk’iin (1988) yapmus oldugu diger bir ¢caliymada, Botrytis’in neden oldugu
ciirimeleri basingla sivilagtirilmug SO, gaz ile yapilan fumigasyonunun kati ve sivt
SO, generatdrlerine gore daha iyi kontrol ettigini, fakat K,S,05 ve Na,S,0s’li
generatdrlerin liziimlerin diger kalite 6zelliklerinin korunmasinda daha iyi sonug
verdigini tespit etmistir.

Benkhemar et al (1989), King’s Ruby, Muscat-Italia, Muscat Alexandria,
Sultanina, Waltham Cross ve Valencia iiziim cesitlerinde depolamada meydana
gelen ¢iiriikliigii ve bozulmalan kontrol edebilmek amaciyla her kasaya 4 adet sivi
SO, generatorii yerlestirerek 3 ay siireyle 1°C’'de %90 nemde muhafaza etmisler,
sonugta denemeye alinan 6 iziim ¢esidinde de siv1 SO, generatorlerinin uygulandig
kombinasyonlarin kontrol uygulamasina gére enfeksiyonu daha iyi kontrol ettigi
fakat King’s Ruby iiziim cesidinde SO, zararina neden oldugu belirlenmigtir.

Chambers (1990), yapmus oldugu ¢aligmada, benzil alkol ile uzun siireli
koruyucunun Botrytis zararim 6nlemedeki etkinliklerini mukayese etmis ve sonugta
benzil alkol’iin zararlimin neden oldugu ¢iiriimeleri kontrol edebilmesine ragmen,
SO,’den daha az etkili oldugu, ayrica benzil alkol'lin iiziimlerde yanma ve kotii tad’a
yol actigini ve bu nedenle de {iziim muhafazasinda kullanmilmasinin uygun olmadigim
bildirmigtir.

Sharma et al’da (1992), optimum olgunlukta hasat edilen Perlette iiziim

¢esidini, tabamna kirpint1 konulan tahta kasa, mukavva kutu ve bambudan yapilmig
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kasalara 3kg iiziim’e 1g K,S,0; hesabiyla tabana serilen kagitlar {izerine serperek
tizimler yerlestirilmi ve bu gekilde 8 giin muhafaza edilmistir. Baglangigta
K,S,04in fizyolojik agirhk kaybim ve zararlanmayr 6nlemede etkisiz kalmug
olmasma ragmen muhafaza peryodunun sonuna dogru zararlanmay: azaltmigtir.
Zararlanma ve agirlik kaybimin bambu kasa’da en yiiksek oldugu tespit edilirken,
hi¢ bir kalite parametresinin farkli materyallerle ambalajlama y&ntemine gore
etkilenmedigi goriilmiigtiir.

Waltham Cross ve Barlinka iiziim gesitleri uzun siireli koruyucularla birlikte
(0, 0.25, 0.5 ve 2 kagit/torba) 6nsogutmaya tabi tutulmadan Once deliksiz PE
torbalarda paketlenmiglerdir. Bu gekilde ambalajlahan iziimler 35°C’de 6 saat
tutulduktan sonra -0.5°C’de 28 giin muhafaza edilmigler ve sonra S giin 10°C’de
tutulmuslardir. Maksimim SO, ¢ikig1 iiziimler 35°C’de iken 3-6 saat igerisinde elde
edilmis olup, -0.5°C’de ise 24 saatte SO, ¢ikisi maksimuma ulagmigtir. Waltham
Cross’ta tanenin orta kismu ve sap dibinde SO, zarar1 mevcutken Barlinka’da orta
kisminda SO, zararna rastlanmamakla birlikte -0.5°C’de 2 adet fumigasyon
oOrtiisiiyle birlikte muhafaza edilen uygulamada %35 oraninda sap gukuru zararn
meydana gelmigtir. Botrytis zararn %43’ten %11-13’e, Waltham Cross’taise %11’den
%0-7’ye kadar azaltilmustir., Waltham Cross'ta 2 adet fumigasyon Ortiisiiniin
kullanmildigi uygulamada -0.5°C’deki muhafaza sirasinda sap dibi zararimin %64
oraninda oldugu belirlenmistir (Taylor et al 1992).

Sandhu et al’da (1992), Perlette iiziim ¢esidinde hasat sonrasi meydana
gelen kayiplar1 6nlemek amaciyla farkl diizeylerde havalanabilen ambalajlar ve
degisik sicakliklarin etkisini aragtirmuglardir. Bu amagla Perlette iiziim gesidi 2
kg/1/4 fumigasyon ortiisii kullamlmak suretiyle 9%0.56, %0.84, %1.12, %1.40 ve
%1.68 oraninda delikli PE torbalar kullanilarak ambalajlanmgtir. Bu torbalar delikli
karton kutular igerisine yerlestirilmis ve 5°C, 15°C, 25°C, 30°C ve 35°C’de (hasat
sicaklipt) 60 giin muhafaza edilmistir. Sonugta, 5°C’'de en az havalanmamn
saglandigt 950.56 uygulamasinda fizyolojik agirlik kaybi ve tane gatlamasimin
minimum diizeyde oldugu, tanelerde 40. giine kadar %0.56, %0.84 ve %1.12
oranminda delikli PE uygulamalarinda herhangi bir sekilde ¢liriikliige rastlanmadigt

ve bu sekilde Perlette {iziim ¢egidinin 40 giin siireyle bagarih bir gekilde muhafaza
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edildigi belirlenmigtir.

Liszl6 (1992) ise, Daupine, Alphonse Lavallée, Muscat Seedless ve
Barlinka iizim cesitlerini standart PE torba + SO, agiga gikaran uzun siireli
fumigasyon ortiisii, PE’ne volkanik tiif’{in emdirilmesi sonucu olugan Everfresh torba
+ uzun siireli fumigasyon ortiisii ve sadece Everfresh torba ile -0.5°C’de 4 hafta ile
10°C’de 1 hafta ve 10°C’de 4 hafta ile 20°C’de 1 hafta siire ile muhafaza etmistir.
Tiim uygulamalarda tiziimler 10°C’de %70-80 oraninda zararlanma gosterirlerken,
-0.5°C’de zararlanmanin %3’{in altinda oldugu gozlenmistir. Daupine tiziimlerinin
standart torbalara oranla everfresh torba + fumigasyon ortiisii uygulamasinda daha
sert ve daha az SO, zararimn oldugu tespit edilirken, Alphonse Lavallée, Barlinka
ve Muscat Seedless’te ise everfresh torba ile yapilan muhafazada daha yumusak bir
yapiya sahip olduklan belirlenmig ve sonugta everfresh torbalarin normal PE
torbalara oranla ¢ok siiper bir performans gostermedigini bildirmistir.

Sofralik iizimlerin sogukta muhafazasinda kiikiirtdioksit kaynakli
preparatlarin diginda giiniimiize dek Isomaltol, DBTCE (dibromo-tetrachloro-
ethane), Iodine, Orthophenylplenol, Alkol, Acetic Acid, Formaldehyde, Chlorine
bilegikleri, Sodium O-phenylphenate (SOOP), O-phenyphenyl acetate, O-phenyl-
phenyl butyrate ve Ozon gibi maddelerde kullamlmugtir.

Isomaltol zararlyr kontrol etmesine ragmen gidalarda kullamiminin uygun
olmamasi nedeniyle terkedilmigtir. D.B.T.CE’de zararliy1 kontrol edebilme
ozelligine ragmen ¢ok ugucu bir dzellige sahip olmasi ve son derece g6z yasartici
etkisi nedeniyle terk edilmigtir. Ioidine’nin ise ambalaj kagitlarina emdirilerek
kullanmilmasiyla yapilan aragtirmalar, iiziim tanelerinin ambalaj kagidiyla temas ettigi
yerlerde iyot lekeleri ve tane renklerinin kahverengilestigini géstermistir.

Orthophenylphenol, Alkol, Acetic acid ve Formaldehyde’in, taneler
lizerinde leke birakmasr ve kalite kaybina neden olmasi, bu kimyasal maddelerin
pratik olarak kullammlarim engellemistir.

Ayrica Sodium-O-phenylphenate, O-phenylphenly acetate, O-phenylphenyl
butyrate ve Ozon gibi baz1 kimyasal maddelerde bu amagla kullamlmigtir. Yapilan
¢aligmalarda ozon digindaki diger kimyasal maddeler ince kagitlara emdirilmekte

ve {izim salkimlar bu kagitlar ile sarilarak muhafaza edilmektedir. Ayrica fenol

>
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benzerlerinin de aymi derecede etkili olduklar1 ve bu etkilerinin sodyum
metabisulfit’e gore yaklagik 4 kat daha gok slirdiigii yapilan aragtirmalar sonucunda
belirlenmigtir (Winkler et al 1974).

Shimuzi et al (1982), Khoyo iiziim ¢esidine fumigasyon amaciyla bir kag
ppm diizeyinde uygulanan ozon gazimin salkim iskeleti ve tanelerde biiyiik oranda
giiriimeyi engellendigi fakat Alternaria’ya karsi bu uygulamanmn etkili olmadigim
bildirmiglerdir.

Rauld et al (1992), Flame seedless, Red Seedless, Black Seedless, Ruby
Seedless, Sultani Cekirdeksiz ve Ribier iiziim gesitleri iizerinde Dichloran (0.09
g/m?), Iprodione (0.148 g/m®) ve Vinclozolin (0.125 g/kg) etkisi hasat sonras1 SO,
uygulamasiyla (%0.5, 30 dakika ) kargilagtinimiglardir. Aragtirma sonucunda SO, ve
Vinclozolin uygulamalarimin Botrytis’i en iyi sekilde kontrol ettigi belirlenmigtir.

Sofralik iiziimlerin sogukta muhafazalan sirasinda, suda eriyebilir toplam
kuru madde, titrasyon asitligi, meyve eti sertligi, pektinler, toplam fenoller, organik
asitler, gekerler ve su kaybi gibi ¢esitli biinyesel degigsimler de aragtiricilar tarafindan
incelenmistir (Rao and Pandey 1976, Fidan vd 1979a,b, Popa et al 1979, Takeda et
al 1983, Agaoglu vd 1988).

Yiiksek konsantrasyonlarda SO, gazi, alkol olusumunu azaltirken ugucu
asitligi artirmakta, ayrica toplam kuru madde miktarim da az miktarda
artirmaktadir. Zedelenmeden hasat edilen iiziimler ise zedelenenlere oranla
hasattan sonra daha fazla alkol ve daha az ugucu asit olugturmaktadir (Morris et al
1973).

Guelfat-Reich et al (1975), Sultanina -iizim ¢esidini 0°C’de 3-4 ay
depolamuglar ve sonugta depolama esnasinda uygulanan K,S,0, uygulamasimin bu
cesitte yumusamaya neden oldugunu belirtmiglerdir. Rao and Pandey ’de (1975),
Pusa seedless iiziim ¢esidinde uzun siireli depolamamin son zamanlarinda tartarik
asit kapsamim diger organik maddelere doniigiimii nedeniyle azalttigim; Popa et al
(1977) ise, Hafizali iiziim cesidini basarili bir sekilde 0-1°C’de ve %85-90 nispi
nemde 150 giin siireyle depolamadan sonra kalite Ozelliklerinin 6nemli olgiide
degismedigini, suda eriyebilir toplam kuru madde miktarimn %16, asit miktarinin
ise 760.5-1.0 diizeyinde kaldigim belirtirlerken; Mihalca et al’da (1977), éym fizim
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¢esidinde 2 aylik bir depolama siiresi sonunda suda eriyebilir TKM’nin 40 giin
icinde %18.54’'den %19.57’e yiikseldikten sonra tekrar 9%19.32'ye diistiigiinii,
Hamburg misketinde ise bu degerlerin %19.71, %20.45 ve %20.20 seklinde bir
degisim gosterdigini saptamuglardir. Aym siire igerisinde titre edilebilir asitlik
orammmin Hafizali'de %0.62’den %0.58’¢ diistiigli, Hamburg misketinde ise
9%0.41’den %0.43’e yiikseldigi ve depolama siireci sonunda da ayni degeri buldugunu
da belirtmiglerdir. "

Celik ve Fidan (1978), Hafizali, Hamburg misketi, Karagevrek ve Miigkiile
iiziim gegitlerinde 0°C ve %85-90 nisbi nemde depolanmalar1 sirasinda meydana
gelen kalite oOzelliklerinin degisimini incelemiglerdir. Depolamamn ilk 20-30
giniinde % kuru madde; tanelerden hizli bir su kaybinin meydana gélmesi
nedeniyle simirh diizeyde artiy gostermis, ancak bundan sonra azalmaya devam
ederek depolama sonunda yaklagik olarak baglangi¢ degerine ulagmstir. Hamburg
misketinde ise % kuru maddenin arti§ ve azaligl, diger cesitlere gére daha belirgin
olarak ortaya gikmugtir. Denemede kullanilan 4 iiziim ¢esidinde de titrasyon asitligi
depolama siiresince diizenli olarak bir azalma gostermis, en fazla azalma litrede
1.1 g asit kayb: ile Karagevrek’te en diigiik azalma ise litrede 0.6 g ile Hamburg
misketi iziim ¢esidinde saptanmigtir Fidan vd’de (1979b), hasat sonras: biinyesel
degsimleri tespit etmek i¢in Miigkille ve Hamburg misketi {izim ¢esidiyle yapmug
olduklarn aragtirmalarinda, toplam kuru maddenin her iki ¢esidin muhafazalar:
siiresince Miigkiile’de %17.5-%18.9 ve Hamburg misketinde %18.2-%21.4; titrasyon
asitliginin ise sirasiyla %00.54-0.65 ve %0.70-0.79 arasinda bir degigim gosterdigini
belirlemislerdir.

Uematsu ve Yagisawa (1980) ise, Neo Muscat tizitmlerini 75 giin 2°C, 5°C,
10°C ve 15°C’de %85-95 nisbi nemde muhafaza etmisler ve sonugta muhafaza
siiresince toplam asitlik ve bagh asitlerin muhafaza sicakliklar1 tarafindan
etkilenmedigini, serbest asit i¢eriginin ise depolama periyodunun sonunda +2°C’de
cok arttifim bildirmiglerdir.

Takeda et al (1983), Muscadine iizimlerini, muhafazalan siiresince
meydana gelen biyokimyasal degisiklikleri belirlemek amaciyla 0°C, 4.5°C ve

20°C’de muhafaza etmislerdir. Yiiksek sicakliklarda ¢iiriime ve bozulmalar meydana
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gelirken, % kuru madde, titre edilebilir asit miktan, gseker ve organik asitler
denenen her ii¢ sicaklikta da muhafaza siiresince bir degisim gdstermemekle
beraber, yiiksek sicakliktaki muhafaza siiresince pektin miktar1 azalirken, toplam
fenoller artmugtir. Nabiev and Velieva (1987a), Erken ve ge¢ hasat edilen Bolgar ve
Tebrizi liziim gesitlerinin 0-1°C’de %85-95 nisbi nemde muhafazalari sirasinda
meydana gelen biyokimyasal degigiklikleri inceledikleri bu ¢aliyma da, muhafaza
siiresi sonunda toplam ve serbest asit miktarimin her iki gesitte de erken hasat
edilen iiziimlerde yiiksek oldugu belirlenmigtir. Agaoglu vd’de (1988a), 0+1°C’de
ve %85-90 nisbi nemde degisik fumighsyon yontemleriyle muhafaza ettikleri
Miigkiile wve Sultani g¢ekirdeksiz {iziim gesitlerinde, depolama siiresinin
baglangicindan sonuna kadar suda eriyebilir toplam kuru madde oraninda énemli
bir degisim meydana gelmedigini, her iki gegitte de muhafaza siiresince asit
oraminda bir azalma oldugunu tespit etmiglerdir.

Sandhu et al (1992), Perlette iiziim ¢esidini delikli PE ve 0.25 oraninda uzun
sireli koruyucuyla farkli sicakliklarda 60 giin siireyle muhafaza etmigler ve bu
slirenin sonunda, kuru maddenin 30°C ve 35°C’de 40. giinden sonra azaldig, en
yiiksek asitligin 25°C ve 35°C’lerde 40 giin sonra 15°C ve 30°C’de 60 giin sonra
tespit edildigini bildirmiglerdir.

Sofralik {iziimlerin hasat zamamndaki kalite 6zelliklerinin korunabilmesi
muhafazada bagarinin en nemli olciitiidiir. Ginsburg et al (1977), sofralik {iziim
gesitlerinin depolama potansiyellerinin degisik oldugunu, aym zamanda tanenin sapa
baglantisinin kuvvetli olmasi ve kabuk kalinhigin fazla olmasinin muhafaza yéniinden
onemli 6zellikler oldugunu belirlemiglerdir.

Simenova and Bozhinova (1977), Dimyat ve Hafizali {iziim gesitlerini
(+2°C)-(+4°C) ve %90-95 nisbi nem kosullarinda %6.67’lik sv1 SO,
generatorleriyle 40 giin siireyle muhafazalan sonunda diigiik diizeyde SO, ve
{iziimlerin tad’imin da hasada yakin diizeyde oldugunu tespit ederlerken; Ballinger
et alda (1985), Euvitsin’in 8 hatt’min 0:0.5°C’de SO, uygulamasiz olarak
muhafazaya alinanlarinda 4 hafta sonra kotii bir goériiniim aldiklarm, SO,
generatorleriyle muhafaza edilenlerde ise 20 haftalik bir depolama sonunda dahi

iizimlerin goriinim ve tadlarmin hasat degerlerine ¢ok yakin oldugunu
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bildirmislerdir. Kokkalos’da (1986), bisulfitli fumigasyon yéntemiyle 1-2°C sicaklikta,

3.5 ay siireyle muhafaza ettigi Verigo ve Mavro liziim gesitlerinde muhafaza siiresi
sonunda goriinim ve tadlarimn miikemmelligini korudugunu belirlemistir.

Fumigasyon esnasinda agin diizeyde SO, konsantrasyonu ve yetersiz hava
sirkiilasyonu iiziimlerde agarma ve pdrsiimeye neden olmaktadir (Seelig 1968). SO,
gaz: ile fumige edilen iiziimlerde olugan zarar ¢ogunlukla agarma seklinde olup,
genellikle bu zararlanma tanenin sapla birlestigi yerde belirmektedir. Ambalajlama
sirasinda tane sapina bitisik meyve kabugu c¢ogu kez catlamakta ve SO, gazi
buradan daha fazla absorbe edilmektedir (Winkler et al 1974). Agarma, tane sap:
etrafinda baglaylp tanenin ucuna dogru ilerlemektedir (Harvey and Uota 1977,
Ballinger and Nesbitt 1984). Agarma bazen {iziim tanesinin iginde de
goriilebilmektedir. Beyaz iiziim gesitleri SO, gazinin etkisiyle baglangigta sarimsi
olup daha ileri safhada donuk gri-beyaz’a doniigerek kendini gosterirken, kirmizi
iziim cesitleri ise agik soluk ve cansiz bir renk almaktadir (Winkler et al 1974,
Ryall and Pentzer 1982).

Ayrica aragtiricilar sofralik iiziimlerin muhafazalari sirasinda goriilebilen
SO, gazimin bir diger simptomunun agaran bolgeler altindaki dokunun kuruyarak
diigmesi ve ¢Okiintii (pdrsiime) seklini almasi oldugunu belirtmektedirler (Winkler
et al 1974, Harvey and Uota 1977, Ryall and Pentzer 1982).

Harvey and Uota (1977, 1978), mikroskobik diizeyde mekaniksel
zararlanmalardan dolay: tanelerden suyun sizmasi sonucu ortaya ¢ikan islakligin
(nemlenmenin)’da iiziimlerin uzun siireli muhafazasinda meydana gelebilen bir
diger zararlanma sekli oldugunu belirtirlerken; Nelson’da (1980), iziimlere %00.05
konsantrasyonunda uygulanan SO, gazimin agarma seklinde bir zarara neden
olmazken, %0.2 konsantrasyonundaki SO, gazinin, enfeksiyonun yayilmasim
onledigini, bununla beraber bir ay sonra énemli 6l¢iide {iziimlerde agarmaya neden
oldugunu bildirmistir.

Aragtiricilar, iiziimlerin SO, gazi uygulamalarina kargi toleranslarinin
oldukca biiyiikk farkhlik gosterdiginin unutulmamas: gerektigini belirtirlerken,
yapimig olan bir ¢aligmada uzun siireli SO, gazi lireten kaynaklarin kisa siireli SO,

gaz iireten kaynaklara gore tanelerde daha fazla SO, zaran meydana getirdigi de

-
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tespit edilmistir (Ryall and Pentzer 1982, Ballinger and Nesbitt 1984).

Phillips et al (1984), Kardinal Flame Seedless, Perlette ve Sultani
¢ekirdeksiz liziim cegitlerinde SO,’nin {izimlerin ¢ok koyu renginin agarmasina
neden oldugunu bildirirken; Kokkalos (1986) ise Mavro ve Verigo {iziim gesitlerinde
kullamlan SO, gazimin zararlanmaya yol agmadigim tespit etmigtir.

Sofralik tiziimlerin soguk hava depolarinda muhafazasim siirlandiran en
o6nemli etmenlerden biri de, iiziimlerin muhafaza edildigi ortam sartlarina bagh
olarak degisen su kaybi1 ve dolayisiyla agirhk kaybidir. Seelig (1968), hasat ile
6nsogutmanin baglangici arasinda yiiksek sicakliklarda tiztimlerin bulundurulmasimin
su kaybina dolayisiyla agirlik kaybina yol agtipim belirtmistir.

Guelfat-Reich and Safran (1973), 0°C'de 3 hafta siire ile PE’le
ambalajlanmig iriinlerde su kaybi dolayisiyla sap kurumalarimin azaldigim
belirtirlerken; Guelfat-Reich et al’da (1975), iiziim muhafazasinda kaliteyi 6nemli
Olciide etkileyen ¢iirime ve sap kurumalarimn O6nlenmesinde kullamlan
ambalajlama yontemi ve materyalinin biiyiilk 6nemi oldugunu bildirmiglerdir. Rao
et al’da (1977), depolama esnasinda meydana gelen kayiplarin baginda agirhik
kaybimin geldigini, bunu tanenin kopmasi ve zararlanmasimn izledigini tespit
etmislerdir. Combrink et al (1978), sofralik iiziim gesitlerinde 6nsogutma siiresinin
muhafaza siiresince meydana gelen cliriimeler ve agirlik kaybi iizerine etkilerini
aragtinirak, lizimlerde isimn 4 saatte 1.5°C’ye diigliriilmesiyle, agirhik kaybi ve
cglirlime orammn azaldigim, Dahlenburg et al’da (1979), sofralik {iztimlerin hizli bir
sekilde dnsogutulmasimn zararlanma derecesini azalttig1 ve nem kaybinmi minumum
diizeye diigiirdiigiinii bildirmislerdir.

-0.5°C’nin iizerindeki sicakliklarda PE posetlerle ambalajlanarak muhafaza
edilen iiziimlerde oldukga yliksek oranda zararlanma ve bunu takiben salkimlarda
kurumalar meydana gelmektedir (Combﬁnk et al 1979). Agaoglu vd (1988a) ise,
Sultani c¢ekirdeksiz ve Miigkiile iiziim c¢esidinde sivi SO, ile farkli ebat ve
konsantrasyonlardaki K,S,0O4li poset uygulamalarinin agirlik kayiplarim depdlama
sliresince azalttigim belirterek, PE’nin bu konuda 6nemli dl¢iide etkili oldugunu

bildirmiglerdir.
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Sofralik iiziimlerde hasat kriteri olarak da kullamlan salkim ve tane sapi ile
tane renginin, iliziimlerin bagarili bir sekilde muhafaza edilip edilemediklerini
belirlemede 6nemli kriterlerden biri oldugu bilinmektedir.

Fideghelli and Monastra (1974), muhafaza siiresince salkim ve tane sap1 ile
tanelerde meydana gelen renk degisiminin buyiik Olgiide gesit Ozelliine bagh
oldugunu bildirerek; Alphonse Lavallée, Italia ve Regina iiziim gesitlerini K,S,05’li
sivi SO, generatérleriyle soguk hava depolarinda muhafaza etmigler ve en iyi sonucu
Alphonse Lavallée’den alirlarken, Regina gesidinin kabuk renginin hizli degigimi
nedeniyle sogukta muhafazaya elverigli olmadifini tespit etmiglerdir.

Guelfat-Reich et al’da (1975), 0°C'de Alphonse Lavallée, Danugue ve
Waltham Cross’un 3-4 ay siireyle baganl bir sekilde muhafaza edilebilecegini,
Sultani gekirdeksiz iiziim ¢egidinin ise muhafaza siiresinin daha kisa oldugunu ve
Waltham Cross ¢esidinde de bazi tanelerde kahverengilesmeler meydana geldigini
belirtirlerken; Nelson and Ahmedullah (1976) ise, Kardinal {iziim ¢esidinin haftalik
basingla sivilagtinlmig SO, gaziyla fumigasyon uygulamasiyla 48 giin siireyle
muhafaza edilebildigini, muhafaza siiresi uzadik¢a salkim saplarindaki tazeligin
kayboldugunu bildirmislerdir.

Harvey and Uota (1978) ile Phillips et al (1984), SO, ile fumigasyonun,
tiziimlerde salkimlarn parlak yesil yada kehribar renginin korunmasina da yardimei
oldugunu bildirmislerdir. Fidan vd (1977b) ise Hamburg misketi ve Miiskiile iiziim
cesitlerinde yapmis olduklan ¢aliymada, agik kasalar iginde selofan ambalaj
materyali kullamlarak ambalajlanan iiziimlerde rengin acik yesilden koyu kahve ve
gri renge; PE torbalarla ambalajlananlarda ise yesilden a¢ik sariya, sarimsi renklere
ve koyu kahverengine dogru degistigini belirtmiglerdir. Codounis’de (1979), Sultam
cekirdeksiz ve Razaki liziim cegitlerini sii SO, generatdrleriyle 0°C ile -2°C
arasinda herhangi bir kiif geligimi olmaksizin, muhafazalan siiresince saplarin
yesilligini korudugunu tespit etmistir. Ryall and Pentzer (1982), Emperor gibi {iziim
cesitlerinin uzun siire muhafazalar sirasinda Alternaria ve Stephylium tiirlerinin ¢ok
yaygin olarak bulunabilecegini ve bu zararlinin meyvenin rengini a¢ik kahverengiden
koyu kahverengiye kadar degistirecegini bildirirken, Nelson’un (1983), yaptg
cahigmada ise kisa siireli fumigasyon Ortiisii deliksiz. PE’le ambalajlanan Emperor
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iiziimlerinin, muhafaza siiresi sonunda salkim ve tane saplar1 hasat edildigi zaman
ki renklerini korudugu, fumigasyonun uygulanmadigi kontrol uygulamasinda ise
salkim ve tanelerin su kaybindan dolayr ¢ok kuru ve kahverengi renk aldigy
belirlenmigtir. Mansour et al’in (1985), hizli bir sekilde SO, gaz1 agiga ¢ikaran iiziim
koruyucusu kullanarak 4 giin 25-27°C ve 4 hafta 0°C’'de muhafaza ettikleri
iziimlerde salkim kurumasi ile kahverengilesmesinin ve tanenin ¢iiriime oranimn
azaltilabilecegini bildirmiglerdir. Kokkalos (1986) ise, Mavro ve Verigo liziim
cesitlerinde Na,S,0¢’li fumigasyon oOrtlileriyle 1-2°C’de 3 aylik muhafaza siireleri
sonunda salkim ve tane sap1 renginin korundugunu belirtmistir.

Harvey et al (1988), iiziim muhafazasinda kullanilan cesitli ambalaj
kaplarina (tahta kasa, polistiren kopiik, fiberboard kutu vb) gére bir fumigasyon
programi uygulamak amaciyla yapmug olduklan bu ¢aligmada, tiziimler 0°C’de 1-2
ay tutulmug ve sonugta serbest SO, kalintisi tiim ambalaj tiplerinde benzer olarak
tespit edilmi§ olup, ayarlanmi§ olan SO, dozlan Botrytis zararin, iyi bir gekilde

herhangi bir agarma yada salkim kahverengilegsmesi olmaksizin kontrol etmistir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Bu aragtirma, Eyliil 1991- Ocak 1993 tarihleri arasinda Ankara Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimiine ait Soguk Hava Depolarinda ve Hasat
Sonrasi fizyolojisi labarotuvarlarinda gergeklestirilmigtir.

Aragtirmada bitkisel materyal olarak kullamlan Miigkiile liziim ¢esidi Bursa
ilinin Iznik ilgesinden 1. yil 28.09.1991, 2. yil ise 03.10.1992 tarihlerinde hasat
edilerek sogutucusuz kamyonla Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge
Bitkileri Boliimii, Soguk hava depolarina nakledilmistir.

Hasat edilen liziimlerin ambalajlanmasinda uygulanan yéntem geregi, tahta
kasalar ve Polietilen (PE) torbalardan yararlamilmugtir.

Yine bu ¢aliymada; lilkemizde bagka amaclarla iiretilen kagit-plastik hot
melt ve laminasyon malzemeleriyle kraft kagidi, fumigasyon ortiilerinin gelistirilmesi
amaciyla kullamlmak iizere her iki yi1lda da hasat dénemine kadar olan dénemde
firetici firmalarin bulundugu Istanbul, Bursa ve Orhangazi gevresinden temin
edilmiglerdir.

Kontrol olarak 1960’larin sonlarina dogru ABD’de gelistirilerek U.C. Davis
lisansiyla iiretilen ve "UVAS" ticari adh uzun siireli fumigasyon Ortiisiiniin
Tiirkiye’ye ithalinin ¢ok pahaliya mal olmasi ve tek distribiit6riiniin de ithalini
durdurmug olmasindan dolay: ayn1 amagla Sili’de iiretilen ve "OSCU" ad1 verilen

uzun siireli fumigasyon ortiisii kullanilmugtir.
32. Metot
3.2.1. Uziimlerin fumigasyonunda kullanilan materyallerin hazirlanmast

1991 yilinda yapilan survey sonucu belirlenen 2 adet ekstriizyon laminasyon
ve 1 adet hot melt materyali, 1992 yilinda ise 1991 yilinda bagarili sonug alinamiyan

ve liziimlerin muhafazasinda kullamlamiyacagi belirlenen hot melt malzeme yerine
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1 adet ekstriizyon laminasyon materyali, Kontrol materyali ile birlikte TSE’de, su
buhar1 gegirgenliklerinin belirlenebilmesi amaciyla analiz edilmiglerdir.
Su buhan gegirgenligi analiz sonuglan Cizelge 3.2.1.1’de verilmistir.

Cizelge 3.2.1.1. Denemede kullanilan kagit-plastik ekstriizyon laminasyon, hot melt
ve kontrol materyallerinin su buhan gegirgenlikleri (g/m? giin)

Numune 38°C’de ve
9%0-90 Bagil
nemde

40 BS/12 PE ekstriizyon laminasyon materyali (A)” 5.8

70 B Kraft/15PE ekstriizyon laminasyon materyali (B)"™ 4.0

Medical kagit 10-15g/m?* hot melt kaplama (C)™" 9.5

70 B kraft/20-25 PE ekstriizyon laminasyon materyali (D) | 3.6

Kontrol 4.1

* m?de 40 gr beyaz siilfit ve 12 gr ekstriizyon laminasyon polietilen kaplama

** m”de 70 gr beyaz kraft ve 15 gr ekstriizyon laminasyon polietilen kaplama

*** Sterilizasyon sartlaninda i¢inde artik kraft seliilozu bulunmayan asgari
poroziteye sahip kagit iizerine 10-15 g/m? olarak vakslara dayanan hot melt
kaplama

***2 m>de 70 gr beyaz kraft ve 20-25 gr ekstriizyon laminasyon materyali

1991 yilinda denemede kullamimina karar verilen bir adet hot melt kaplama
ve 2 adet ekstriizyon laminasyon kaplama materyali 35x25 cm (boy/en) ebadinda
kesilmigler ve her bir ¢ift materyal arasina nem ile temas ettiginde SO, gaz1 agiga
¢ikartan Na,S,0s, 6zel pres yardimyla olusturulan 8 ayr1 ceb’e homojen bir gekilde
daha onceden belirlenen miktara gére hazirlanan 6zel cam kagiklar aracihifiyla
yerlestirilmis ve 1sil iglemle birbirlerine yapigtirilarak fumigasyon 6rtiileri
olugturulmugtur. Bu iglem 1991 yilinda 6zel pres’in bulundugu Uludag Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Mekanizasyon Bolimii atelyesinde gergeklestirilmistir.

Aragtirmada ii¢ farkli fumigasyon Ortiisiiniin her birinde her iki yilda da
hazirlanan 4 farkli kimyasal madde kombinasyonlarnn kullamlmugtir. Kullanilan
kimyasal madde kombinasyonlarimi belirlemek amaciyla elimizde mevcut olan
literatiirler ile UVAS ve OSCU adh uzun siireli koruyucu iizerinde yapilan

6l¢imlerden yararlanmilmigtir.



32
Gerek UVAS gerekse OSCU’da yapilan 6l¢lim sonucu ceplerdeki kimyasal

madde miktarinin 6-8 g arasinda oldugu belirlenmistir.

Sonugta, yapilan tiim 6l¢iim ve literatiir taramalan elimizde mevcut ve farkh
su buhar gegirgenlikierine sahip olan malzemelerde farkli diizeylerde kimyasal
madde kombinasyonlarinin kullamlma zorunlulugunu ortaya gikarmg ve bu nedenle
4 g 6 g 8 g ve 10 g/6kg kimyasal madde uygulamalarn1 her materyal
kombinasyonunda da denenmistir (Cizelge 3.2.1.2). Bu sekilde olugturulan
fumigasyon értiilerine kraft kagidi kombine edilmistir.

Fumigasyon ortiilerinin hazirlanmasinda kullamilan termostatli 6zel pres
Sekil 3.2.1.1a,b,c’de, 4 adet ve 8 adet cebi 1sil iglemle hazirlanarak 4 adedine
Na,S,0; konﬁlarak kapatilmamig ve kapatilmug fiimigasyon oOrtiileri ise Sekil
3.2.1.2a,b’de goériilmektedir.

Cizelge 3.2.1.2. 1991 ve 1992 yillarinda denemede kullamlan materyaller ve kimyasal
madde kombinasyonlar1

Kimyasal Madde | 2g 4g 6g 8g
miktan (g) Fumigasyon Fumigasyon Fumigasyon Fumigasyon
Srtiisi gy Setiisi Srtiisi
Kullanilan
Materyaller
B _B B, By B,
C G G, G G,
D’ D, D, D, D,
Kontrol - —_ — —

*1991 yilinda basarisiz C kombinasyonlar yerine denemeye dahil edilmigtir.
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3.2.2. Uziimlerin muhafazaya hazirlanmas: ve fumigasyon ortiilerinin yerlegtirilmesi

28.09.1991 tarihinde Iznik yéresinden hasat edilen Miiskiile {iziim gesidi
ayiklama igleminden sonra PE torbalar igerisine bir miktar kirpmti pelur kagit
konduktan sonra 6’sar kg iiziim, saplar1 yukan gelecek sekilde kirpinti iizerine
yerlestirilerek kasalara konulmugtur. Bu gekilde muhafazaya hazirlanan iizimler
sogutucuz kamyonla A.U.Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii soguk hava
depolarina getirilmistir (Bkz. Sekil 3.2.2.1a,b,c).

Aym iiziim gesidi ikinci yil 3.10.1992 tarihinde yine Iznik yoresinden hasat
edilerek aym gekilde hazirlanip, muhafaza edildigi A.U.Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii sofuk hava depolarmna getirilmistir (Bkz. Sekil 3.2. 2.2a,b,c)

Her iki y1lda da iiziimler depoya alinmadan &nce 6n sogutmaya alinmig ve
bu iglem tamamlandiktan sonra kontrol ile diger kombinasyonlar her kasaya birer
adet, emilsiyon yiizeyi {iziimlerin {ist yiizeyi ile temas edecek sekilde PE torba ile
iiziimlerin {ist tabakas: arasina yerlestirilerek PE torbalarin agizlari baglanmigtir
(Bkz. Sekil 3.2.2.3a,b).

Bu caliyjma 0x1°C sicaklik ve %90-95 nisbi nem igeren soguk hava
depolarinda gergeklestirilmigtir.

Aragtirma, Tesadif Parselleri deneme tertibinde faktbriyel diizende 3
tekerriirlii olarak kurulmug ve sonuglar Diizgiineg vd’nin (1983) belirttigi sekilde
varyans analizlerine tabi tutularak degerlendirilmistir. Varyans analizleri sonucunda
O6nemli bulunan interaksiyonlar Duncan testi sonunda Gomez and Gomez’e (1984)

gére harflendirilmigtir
3.23. Uziimlerde yapilan 6l¢iim ve analizler

Aragtirmada, her iki yilda da muhafaza siiresince 15’er giin arayla alinan

orneklerde agagida belirtilen 6l¢lim ve analizler yapilmgtir.
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Sekil 3.2.1.1a Fiimigasyon ortiilerinin hazirlanmasinda kullanilan 6zel presin ¢aligir
durumdaki goriiniisii.
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Sekil 3.2.1.1b Ozel presin fiimigasyon ortiisiiniin ceplerinin hazirlanmasinda presteki
yonii degistirilen termostatl alt kisimumin ve diger aksamlarin
goriiniigi.
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Sekil 3.2.1.1c Ozel presin mantar monteli {ist aksaminin ve termostat bagli dokiim
olan alt aksamimin sokiilmiiy durumdaki goriiniigleri

Sekil 3.2.1.2a. 4 adet cebi 151l iglemle hazirlanmus ve Na,S,0; konularak kapatilmaya
hazir hale gelmig fumigasyon ortiilerinin goriiniigleri
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Sekil 3.2.1.2b 8 adet cebi 1s1l iglemle olusturulmug ve 4 adedine Na,S,05 konularak
kapatilmg Fumigasyon ortiilerin goriiniigii

ekil 3.2.2.1a. 1991 yilinda iiziimlerin yerlestirilecegi PE torbalarin tabanina kirpinti
y g
pelur kagitlarinin yerlestirilmesi
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Sekil 3.2.2.1b 1991 yilinda hasat edilen Miigkiile iiziimlerinin kullanilan muhafaza
teknigine uygun olarak kasalar igerisindeki PE torbalara saplari yukar
gelecek sekilde istiflenmesi

Sekil 3.2.2.1c 1991 yihnda Miskiile izimlerinin Ankara’ya nakledildigi kamyona
yerlestirilmesi
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Sekil 3.2.2.1d. 1991 yilinda hasat edilen ve denemenin yapildigi A.U.Z.F. Bahge
Bitkileri Boliimil soguk hava depolarina getirilmek iizere sogutucusuz
kamyona yiiklenmis olan Miigkiile tiziimlerinin {istten goriiniisii

Sekil 3.2.2.2a 1992 yilinda iiziimlerin yerlestirilecegi PE torbalarin tabanma kirpint1
pelur kagitlarin yerlegtirilmesi



Sekil 3.2.2.2b 1992 yilinda iznik yoresinden hasat edilen Miigkiile iiziimlerinin
kullamlan muhafaza teknigine uygun olarak kasalar icerisindeki PE
torbalara saplari yukar: gelecek sekilde istiflenmesi

Sekil 3.2.2.2¢ 1992 yilinda hasat edilen ve denemenin yapildigt A.U.Z.F.Bah.Bit.Bol.
soguk hava depolarina getirilmek tizere sogutucusuz kamyona
yiiklenmis olan Miigkiile {iziimlerinin Gstten giliriiniigii
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Sekil 3.2.2.3a 1991 yilinda gelistirilen fumigasyon ortiileriyle muhafazaya alinan
iiziimlerin soguk hava deposundaki goriiniisleri



tiziimlerin soguk hava deposundaki goriiniigleri

3.23.1. Goriiniig
iki yilda da her analizde iiziimler, goriiniiy agisindan duyusal
degerlendirmeye tabi tutulmus, bu amagla dokuz kisiden olusan jiiriden
yararlanilarak iiziimler Ballinger and Nesbitt'e (1984) gére;
1 puan: Miikemmel
2 puan: lyi
3 puan: Uygun
4 puan: Uygun degil
seklinde degerlendirilmislerdir.
Elde edilen sonuglari okuyucunun daha kolay anlayabilmesi icin bu

degerlendirme:
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1 puan: Uygun degil
2 puan: Uygun
3 puan: lyi
4 Puan: Miikemmel
seklinde degistirilmistir.

323.2. Tat

1991 ve 1992 wyillarinda farkli kombinasyonlarla depolanan Miigkiile
liziimlerinin muhafazalar siiresince tatlarinda meydana gelen degisimleri belirlemek
amaciyla dokuz kisilik gruptan yararlanilmig ve degerlendirmeler, Ballinger and
Nesbitt’e (1984) gore;

1 puan: Iyi

2 Puan: Orta

3 Puan: Kétii (tatsiz)

4 Puan: Uygun degil

seklinde yapilmig ve sonuglarin daha iyi anlagilabilmesi icin;
1 puan: Uygun degil

2 puan: Kétii (tatsiz)

3 puan: Orta

4 puan: Iyi

seklinde degistirilmigtir.

3233. Salkim sapl, tane sapi ve tane rengi
Her iki yilda da Kruger renk iskalasi kullamlmak suretiyle {iziimlerin

muhafazalan siiresince salkim sapi, tane sap1 ve tane renginde meydana gelen renk
degisimleri belirlenmigtir (Kruger 1927).
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3.2.34. Suda eriyebilir toplam kuru madde (TKM) miktar

Bu amagla gerek 1991 gerekse 1992 yilinda her uygulamay: temsilen alinan
9 salkimun taneleri ayn ayri sikilmig ve suda eriyebilir toplam kuru madde miktar:
Carl Zeiss Abbe refraktometresi kullanmak suretiyle (%) olarak belirlenmigtir.

323.5. Titre edilebilir asit (TA) miktan

Belirli miktarda meyve suyununun 0.1 N NaOH ile bir pH metre yardimiyla
pH: 8.1'e kadar titrasyonu ile olgiilmiigtiir. Sonuglar "Tartarik asit" cinsinden
g/100ml olarak hesaplanmigtir (Anonymous 1983).

3.2.3.6. Kiikiirtdioksit (SOZ) miktari

Uziim sirasinda, genel, serbest ve bagl kiikiirtdioksit miktariar1 mg/1 olarak
Anonymous’a (1983) gére belirlenmistir.

3.2.3.6.1. Genel kikiirtdioksit miktan tayini

Bir erlene 25 ml %4’liik NaOH konulup iizerine pipetin ucu alkaliye
degecek sekilde tutularak 50 ml {iziim suyu eklenmig ve 15 dakika beklenmistir.
Bundan sonra 10 ml %25’lik siilfiirik asit 2-3 ml nigsasta eriyigi eklenip meydana
gelmis olan mavi renk ancak 3-4 kez galkalandiktan sonra kaybolmayincaya kadar
iyotla titre edilmistir. Harcanan fyot miktar1 (A) kaydedilmistir.

Sonug:

Genel SO, miktar1 mg/l= Ax10 formiiliine gére hesaplanmigtir.
3.2.3.6.2. Serbest kiikiirtdioksit miktar1 tayini

200m!'lik bir erlene 50ml iiziim §irast konularak pipetin ucu erlanmeyerin

dibine degdirilerek akitilmig, bunun iizerine 2-3ml %71’lik nigasta ¢ozeltisi ve Sml
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%25’lik H,SO, ¢ozeltisi konularak iyot ¢ozeltisi ile titre edilmig ve harcanan iyot
miktart (B) kaydedilmistir.
Sonug;

Serbest SO, miktar1 mg/l= Bx10 formiiliine gére hesaplanmugtir.

3.2.3.63. Bagh Kiikiirdioksit miktan tayini

Genel SO, miktarindan Serbest SO, miktarinin ¢ikarilmasiyla bulunmustur.

323.7. Zararlanma indeksi (Zararlanma oram)

Meyvedeki zararlanma orani, Guelfat-Reich et al’in (1975) vermis olduklar1

zararlanma indeksi formiilii ile tespit edilmisgtir.

Si + 2md + 4hi

Zararlanma indeksi =
10
Si: Az zarar gérmiig yada agarmis salkimlarn yiizdesi (Salkimda 1-2 tane),
md: Orta diizeyde zararlanmig salkimlarin yiizdesi (salkimda 3-4 tane),
hi: Her salkimda 5 taneden fazla zararlanmig tane bulunan salkimlarin yiizdesi

3.2.3.8. Agirhik kayb
Her iki yilda da muhafaza siiresince meydana gelen agirlik kaybs, 0.1 g

duyarhiligindaki terazi kullamlarak yapilan tartimlar sonucu yiizde (%) olarak

belirlenmistir.
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4. SONUCLAR

4.1. Kontrol (K) ve Gelistirilen Fumigasyon Ortiilerinin Miigkiile Uziim Cegidinin
Mubhafaza Siiresi ve Baz1 Kalite Ozellikleri Uzerine Etkileri

4.1.1. Uziimlerin goriiniiglerinde meydana gelen degisimler

Bu aragtirmada, kontrol dahil denenen 13 adet farkl: fumigasyon ortiisiiniin
Miigkiile iiziim ¢egidinin goriintigii {izerindeki etkileri muhafaza siiresince
izlenmistir.

Gerek 1991, gerekse 1992 yilinda Miigkiile {izlim ¢esidinde yapilan ilk girig
analizlerinde goriiniiy acisindan herhangi bir farkliiin sézkonusu olmadipr ve
hepsinin mitkemmel olarak belirlenmesi nedeniyle, istatistiki analize her iki yilda
da farkliligin goriildiigii muhafazanin 15. giiniinden itibaren baglanmugtir. 1991 ve
1992 yillarinda yapilan istatistiki analizler sonucunda ikili interaksiyonlarin 6nemli
oldupu belirlenmigtir (Cizelge 4.1.1.1a,b, 4.1.1.2a,b).

Gerek 1991, gerekse 1992 yilinda hasattan hemen sonra yapilan ilk girig
analizlerinde tiim uygulamalarin goOriiniiy acisindan en yiiksek puam aldifi
goriilmiigtiir (Bkz. Cizelge 4.1.1.1.1a,b). 1991 yihinda 75. giin yapilan goriiniig
analizinde uygulamalar arasinda farklihgin oldupu ve en yiiksek degeri C;
uygulamasimin 3.37 puan ile aldigi, kontrol uygulamasimn ise 2.55 puan aldig1
belirlenmigtir (Bkz. Cizelge 4.1.1.1a). 1991 yilinda Kontrol dahil tiim uygulamalarin
ilk analizde almg olduklar1 puanlar 75. giinde yapilan son analizle mukayese
edildiginde, her uygulamada ilk ve son analiz arasindaki farkin 6nemli oldugu tespit
edilmigtir. Ayrica, goriiniis agisindan ilk analize oranla en diigiik degerler 1.33, 1.77
ve 1.89 puanla C,,B, ve A, uygulamalarindan elde edilmigtir (Bkz. Cizelge 4.1.1.2a).

1992 yilinda 90. giinde yapilan son analizde en diisiik degeri 2.11 ve 2.29
puanla D, ve D, uygulamalar: alirken, en yiiksek deger 2.92 ve 2.85 puanla Kontrol
ve A, uygulamalarindan elde edilmistir (Bkz. Cizelge 4.1.1.2a).
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Cizelge 4.1.1.2a 1991 yilinda fumigasyon 6rtiileri x muhafaza siiresi (FOxMS)
interaksiyonunun Miigkiile {iziim ¢esidinin muhafazasi siiresince
goriiniigii lizerine etkileri

M U H A F A Z A S O R B S I (gin)
UYGULAMALAR 0 15 30 45 60 7
A, 4.00a° 2.81b 2.55bc 2.89b 2.18¢cd 1.89d
A, 400a 359 2.70b 2.63b 2.44b 245b
A, - 4.00a 2.92bc 2.74¢ 341b 3.00bc 248¢
A, 4.00a 29b 2.41b 259 2.89b 2.63b
B, 4.00a 2.89 2.63b 2.52b 259 2.63b
B, 4.00a 3.44b 2.44c 3.07 241c 2.11c
B, 4.00a 3.44b 2.55¢d 3.03bc 234 177
B, 4.00a 3.07 237 24¢ 2.25¢ 133d
o) 4.00a 333b 274c - 329 3.00bc 2.81be
C 4.00a 3.59ab 2.92cd 333bc 2.74d 3.14bed
G 4.00a 3.59ab 255d 3.03cd 2.8d 33bc
C 4.00a 3.892 3.22be 2.74c 3.96bc 329
K 4.00a 3.18b 2.78be 3.18b 3.22b 2.55¢

" Yatay siralar tizerinde aym harfleri tasiyan ortalamalar Duncan testine gore 0.05
diizeyinde birbirinden farkli degildir.
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Cizelge 4.1.1.2b 1992 yilinda fumigasyon értiileri x muhafaza siiresi (FO x MS)
interaksiyonunun miigkiile iiziim gegidinin muhafazasi siiresince
goriiniigii lizerine etkileri

M U H A F A Z A S O R E S 1 (gin)
UYGULAMALAR
0 15 30 45 60 (] 90
Ay 4.00a 344ab 3.26b 3.30b 3.30b 2.96b 3.15b
A, 4.00a 3.67ab 3.29bc 3.71ab 2.81c 3.30bc 2.74c
A, 4.00a 3.63ab 3.63ab 3.8581; 3.30bc 3.00¢c 2.85¢
A, 4.00a2 3.26be 3.67ab 3.55abe 2.22bc . 3.04cd 2.56d
B, 4.00a 3.04bed 3.15bc 3.59ab 2.96¢cd 2.48d 2.78cd
B, 4.00a 341ab 3.11b 3.44ab 2.96b 3.00b 232¢
B, 4.00a 3.04bc 3.52ab 3.74a 2.26d 2.93bc 2.82cd
B, 4.00a 3.33b 3.26b 3.85ab 2.33¢ 2.66c 2.55¢
D, 4.00a 3.15b 2.96b 3.33b 2.74bc 1.78d 2.29¢cd
D, 4.00a 3.07b 3.11b 3.85a 2.82b 2.52be 2.11e
Dy 4.00a 3.33b 2.30c 3.52ab 2.04c 2.37c 2.59%¢
D, 4.00a 3.15b 3.19% 3.97a 3.00bc 2.22d 2.44cd
K 4.00a 3.66ab 3.15bc 3.93a 2.82cd 2.82cd 2.92bcd
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Ayrica 1992 yilinda yapilan degerlendirme sonucunda, tiim uygulamalarda
giri§ analizinden itibaren en son analizin yapildig1 90. giine kadar goriiniiy agisindan
bir diigiis gozlenmistir. En fazla diisiis D, uygulamasinda 4.00 puandan 2.11 puana,
en az digilisiin ise A, uygulamasinda 4.00’dan 3.15 puan’a oldugu belirlenmistir.
Kontrol uygulamasinda ise bu diigiig 4.00’dan 2.92 puana’a kadar olmustur (Cizelge
4.1.1.2b).

1991 yilinda K uygulamas: hari¢ diger tiim uygulamalarda 75. giinden 90.
giine gelindiginde ¢iirime ve bozulmalarin maksimum diizeyde oldugu
belirlendiginden 90. giin sadece kontrol uygulamas: olan OSCU’dan goriiniig degeri
elde edilmis olup, bu deger 2.90°drr.

4.1.2. Uziimlerin tatlarinda meydana gelen degisimler

Denemenin yapildigi 1991 ve 1992 yillarinda goriiniiste oldugu gibi, tat
agisindan da ilk giris analizlerinde bir farkliik olmamg ve tiim uygulamalarn
baglangic deperleri jiiri tarafindan miikemmel olarak nitelendirilmis olmast
nedeniyle istatistiki analize farkliifin gériildiiii muhafazanin 15. giiniinden itibaren
baglanmigtir.

Yapilan varyans analizleri , her iki yilda da ikili interaksiyonlarin énemli
oldugunu gostermistir (Cizelge 4.1.2.1a,b, 4.1.2.2a,b).

Cizelge 4.1.2.1a’dan da goriilecegi gibi 1991 yilinda yapilan tat analizleri
sonucunda; ilk giri§ analizinde tiim uygulamalarin tam puan aldiklan belirlenmig
olup, 75 giin yapilan son 'anah'zde uygulamalarin, ilk giris analizlerine oranla
puanlarinda bir diisiis g6zlemlenmistir. Son tat analizinde uygulamalarin 1.52 puan
‘ile 3.11 puan arasinda oldugu goriilmiigtiir.

Yine 1991 yihinda o6nemli olarak tespit edilen FOxMS interaksiyonu
incelendiginde (Cizelge 4.1.2.2a), en diigiik deger ilk giris analizinde 4.00 puan’dan
75. giin yapilan son analizde 1.52 puan alan C; uygulamasindan; en yiiksek deger
ise ayni analizde 3.11 puan alan A, uygulamasindan elde edilmig olup, kontrol

uygulamas: ise 2.40 puan almgtir.
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Cizelge 4.1.2.2a 1991 yiinda FOxMS interaksiyonunun Miiskiile {iziim ¢esidinin
muhafazasi siiresince tat iizerine etkileri

M UHATFAZA S 0O R E s 1 (gin)
UYGULAMALAR

0 15 30 45 60 s
A 4.00a 3.59ab 3.07bc 277 3.00bc 2.81c
A, 4.00a 3.74a 2.88b 2.81b 3116 311b
A, 4.00a 311b 2.96b 3.00b 3.03b 2.85b
A, 4.002 337 2.81bc 241c 2.96be 241c
B, 4.00a 333b 2.38b 2.85b 2.85b 3.00b
B, 4.00a 352a 2.74b 27T 2.74b 252b
B, 4.00a 3.59ab 3.08bc 2.96¢ 274 2.55¢
B, 4.00a 3.48ab 3.07be 2.74¢ 2.74c 2.70¢
(o 4.00a 311b 2.70bc 248¢ 2.74bc 1.67d
C, 4.00a 3.14b 2.9% 207 2.18¢ 1.63¢
C, 4.00a 3.14b 2.81b 1.92¢ 181c 1.52¢
C, 4.00a 3.18b 2.92b 2.18¢ 1.74cd 1.564
K | 4.002 3.18b 311b 3.11b 2.44c¢ 2.40c




Cizelge 4.1.2.2b 1992 yiinda FOxMS interaksiyonunun Miigkiile {iziim ¢esidinin

S5

muhafazasi siiresince tat iizerine etkileri

M U H A F A Z A S U R EBE § 1 (gin) |
UYGULAMALAR

0 15 30 4 60 s %
A 4.00a 330b 3.15b 344ab 3.22b 337ab 2.44¢
A, 4.00a 3.30b 3.19 2.78bc 2.89bc 3.22b 2.26¢
A, 4.00a 2.85b 2.89b 3.30b 2.96b 3.04b 211c
A, 4.00a 322b 333b 345ab | 2.78b 3.11b 2.04¢
B, 4.00a 2.85be 2.96b 352ab 3.18b 3.11b 2.26¢
B, 4.00a 2.89bc 3.19b 3.15b 2.74bc 3.04b 2.26¢
B, 4.00a 2.82b 2.78b 2.74b 2.56b 3.11b 2.56b
B, 4.00a 3.11b 322b 2.54bc 241¢ 3.04be 2.82bc
D, 4.00a 359b | 293bc 3.26bc 2.96be 2.71c 3.00bc
D, 4.00a 2.78b 3.18b 333b 3.00b 2.6Tb 2.96b
D, 4.00a 2.96bed 2.70cd 345ab 234d 3.11bc 3.00bed
D, 4.00a 3.26be 2.85¢ 3.82ab 2.85¢ 2.96¢ 3.07¢
K 4.00a 2.15b 2.22b 2.66b 2.74b 2.56b 267




56

Goriiniig analizinde oldugu gibi 1991’de 90. giinde kontrol uygulamasindan
elde edilen tat degeri 2.55 puan olmugtur.

1992 yilinda yapﬂan tat analizleri sonucu 1991 yilinda oldugu gibi tim
" uygulamalarin ilk giri§ analizinde tam puan aldiklar: goriilmiigtiir. Bununla birlikte
onemli oldugu belirlenen MSxFQ interaksiyonu incelendiginde, 90. giinde yapilan
son analizde en yiiksek tat degerleri 3.07, 3.00 ve 3.00 puanla D, D; ve D,
uygulamalarindan elde edilirken, en diigiik degerler 2.04, 2.26 ve 2.26 puanla A,, B
ve B, uygulamalarindan elde edilmistir. Kontrol uygulamasi ise yapilan son analizde
2.67 puan almigtir (Bkz. Cizelge 4.1.2.1b).

Aym yilda dnemli oldugu belirlenen FOxMS interaksiyonu incelendiginde
ise (Cizelge 4.1.2.2b), ilk girig analizinden itibaren tiim uygulamalarda muhafaza
siiresinin sonuna dogru tat degerlerinde bir azalma gozlenmigtir. Tat agisindan
gozlenen en az degisim 3.07, 3.00, 3.00, 2.96 ve 2.82 puanla D,D,,D,,D, ve B,
uygulamalarinda goriiliirken, en fazla degisim 2.04,2.11,2.26,2.26 ve 2.26 puan ile
AL AL A, B, ve B, uygulamalarinda oldugu gézlenmistir. Kontrol uygulamasi ise 90.
giinde yapilan son tat analizinde 2.67 puan almustir.

4.13. Tane, tane sap1 ve salkim sap: renginde meydana gelen degisimler

Bu arastirmada tane, tane sapi ve salklm sap: renginde meydana gelen
degisimler her iki yllda da muhafaza siiresince Kruger renk iskalasi yardimyla
izlenmigtir. Boyle olmakla beraber tane, tane sap1 ve salkim sap: renginde meydana
gelen degisimler istatistiki degerlendirmeye tabi tutulmamistir (Cizelge 4.1.3.1a,b,
4.13.2a,b, 4.1.3.3a,b, 4.1.3.4).

1991 yihinda tiim uygulamalarda muhafazamn baglangicinda yapilan ilk girig
analizinde tane rengi lea(kirli beyaz), lie (agik limon ye§ﬂi), 1na(agik limon saris1),
1ne(limon yesili), 1ni(koyu limon yesili), lre(koyu limon sarisi). 1ri(yesil sari),
2ea(agik krem), 2ie(agtk muz sarist), 24ea (sarims: yesil), 24ra(acik fistik yesili),
24re(actk cam yesili), 24ne( agik fidan yesili), 24ra( koyu muz yesili) ve 24re( koyu.-
fistik yesili) olarak tespit edilmig olup 75. giinde yapilan son analizde ise tane rengi
lia(koyu krem rengi), ﬁe(aglk limon yesili), 1ne(limon yesili), 1ri( yesil sar1), 4ea
(antik beyaz), 24ea (sarims: yesil), 24ia( agtk fistik yesili) 24ie (agik ¢am yesili) ve
24ne’ye(agik fidan yesili) kadar bir degisim gostermistir (Cizelge 4.1.3.1a).
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Cizelge 4.1.3.1a 1991 yilinda Miigkiile {iziim ¢egidinin muhafazas: siiresince tane
renginde meydana gelen degisimler

M U H A F A Z A S U R E 1 (gin)
UYGULAMALAR| 0 15 30 45 60 7
2ie 1ri 1ri 2ia 1ni Ine

A Aie lie lie lie 1ni Aie
1ri 2ie Zie 2ea 2ri 24ne

lie 2Aie 1ni 1ne 1ni 2Aie

A, Aie Ini Ine ine Ine lie
Ine 1ne AUie 1ni Iri lia
1ne Aea Are 2ea 1ne 24ne

A, Aie lia 2Aea lie Aie Ine
2ca 24re lia lea Ine lia
2Ane ea lia Ini lie . 2Ane

Ay 2ie 2Aia 2Aea Iri 2ie lia
1ne lia Aia 1ni 24n 1ne

2Aie 2Aia 24ia 1 A Tia

B, Ina 1na AUie 1ni Ini Aie
Aea. Aie 1na 1ri 24ne 2Aeca

lea 1re 1re 1ri lie Ine

B, 1re 2Are Are Iri lie lie
2Are Ine Ine 1re 1ni 24ne

Iri lie Aia Ini Aea 1ne

B, 24ia lia lie 1ni ini I
lie 24na lia 24ni Ine Aia

lie Ara 2Ana lie Ine lie

B, Ara lie 2Ara Ire Ini Ine
Ine 24na lia lie Ine 2Ane

2Aea 2ea Aea lie 1ne Aie

C Aia 2Aia ia lie 1ri 4ea
2ne Aia Aia lie Aea lie

- Aie 24ia 1ia lie lie Aia

C, lie Aia Aia lie lie 4ea
1ne lia Aia 1ni Ine Ine

ina ~ 3ia “3ia ne ni 4ea

G 1ne 1na 3ia 1ne Ine 24ia
2Aia 3ia Ina 1ne 4ea lia
2ea 2de 2ie lie ine 2Aea

C, 2ie Aea Aea lie Ine Aia
Aia Aea Aea lie Ane 4ea

Ini 2Aia 2ia 1ne Ini Aie
K 24ie 24ia Aia Ine lie Aea
24ne lie lie Ini Ini 2Ane

* Kruger renk iskalasinda kullamilan harflendirmenin acgiklamalar1 Bkz. Cizelge
4.1.3.4’te verilmigtir.
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Cizelge 4.1.3.1b 1992 yihinda Miigkiile {iziim ¢esidinin muhafazas: siiresince tane
renginde meydana gelen degisimler. '

M U H A F A Z A S U RE § I (gm
UYGULAMALAR 0 15 30 15 60 7S 90
A, lie lie 2ie Ine Ine Ane Ine
Aie AUie ie . 2ne Ane Aic 2ie
2Ae 2ie lie 2ie 2ne 2ie Aie
A, Aie Ze Lie Ine . 2ne Ine 2ne
lie Aie 2Aie 2Ane 2ie 2ie ine
ine lie 2ie . 2Aie 2ne lie 3ia
A, Zie 1ie 2Aic 2Ane 2Aie 24ne ine
Ine 2ie 1ne Ine 23ea Zie Aie
24ne Aie lie Aie Ine Ine 2ie
A, Ze lie Ine Ane Ine 24ne Ine
1 1ne Zie Aie 1ne 2Ane 1ne Zie
ne Aie 2ie 2ie 2Aie Aie Aie
B, Aie lie Aie 2die Ine 1ne Ine
1ne Aie 1ne 2Ane 2ie 2Ane 24ne
24re 2ie 2ie Ine Are 2e Aie
B, Zic Aie 2Aic 2Ane 2Ane ne 1ne
2ni lie ine 2ie Aie 2ie 2Aie
) 1ne Ine 2ne Ine Ine 2ni 1ne
B; Zie lie 2Aie 2Ane 2Anc Ine Ine
Ine 2ie 1ne 1ne Aie 3ne Aie
2ie Aie 2ie Aie Ine 2ie 2ie
B, 2ie 2ie Aie Aie 2ie Z2ie 2ie
1ne Aie 2ie 2ne 2Ane Ine 3ia
24ne lie 1ne 2Are Aie 24ne 4ia
D, Zie Zie 2Ane ZAne 2Zie Ine 5t
1ne lie 1ne 2ie Ane Sie 4ea
Ine Aie 2ie 24ie lie Aie lie
D, Aie 2Aie Ine Ane 2Ane Aie Hea
1ne lie 2ie Aie Aie 3ri Ja
2Ane 24ic 2Ane Ine 2ie Sni 5ri
D, e Zie Ine- ine . 24ne 5ri S
24ni 1ne 2ie Aie 24ni 2ie Ja
1ne Zie Ine Ane Ine 2Aie 4ie
D, Aie Aie Ine Ine Ine Ine . lia
Ine 2ie Aie 24ne 2Aie 2ie Sri
2Ane 1ne 2ie Aie Ane Sie 3ia
K Ine ine ne ne Ine inc 3ia
Aie 24ie ! 24ne - Aie 24ne lie lia
2Are 2ne [ e Ane 2e 2Ane 1ne
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Cizelge 4.1.3.2a. 1991 yilinda Miigkiile {iziim gegidinin muhafazas: siiresince tane
sap1 renginde meydana gelen degigimler

M U H A F A Z A S U R EBE § I (gin
UYGULAMALAR ) B ) ri3 - @ I
A, 2ie 23ie lie 2Ana 5ni Aie
Aie 2ie 4ne Ine lia Aia
lia 2Ane 2ea lie lie 4ie
A, ne 24ie Tie 2Aia 24ie 24ne
2Ane 2ie lea lia Ini Aie
lia 2ia 23ea Aie 23ia 1ni
Ay Aie Aie 23ea 1lia Aie Aie
1ne 2ie 2ea Ini Ane 4ia
2ie lie 1ne lie 2ne 1ne
A, lie Aie 2ea 2401 Tie 4ie
Ani A4ia 2Aie 2Aie 4ni Aia
Ine lia 24ne 2ne 24ni lie
B, Aie Aie 2Are lie 4ni Aie
2Aea 23ie 23ca 24ni 24ne 4ie
lie lie Ine 2ie lie 24ni
B, Aie 2Aie e 2Ana 4ni Sie
Aea lie lia Aie Ine Aie
lia Ine lie lie lia Aea
B; Ini 2Aie lie Aia 2Ana lie
Aca 24ia 23ca Aie Aia 1ne
1ne 2ie lie 24ne Aea 24ie
B, Ini lie 23ea Aie Aie Aie
23ie 2ie 23ie Ina 4ri Ine
2Aie Aie 2Aie 2Ane 1ni die
[ 2Aie Aie Aea Aie Aie 2Aie
lie lie 2Aie 24na 2Ane 24ne
23ea " 23ie 23ea 24ni ine tie
G 1ia 2ic Zia 2Aia dea 2Aic
2Ani 23ie 23ca 24ni 2Aia lie
2ie 2ie lia ne Aie lia
oA 2Aie lie 2ea Aea 2Ane lie
2ea Aie Aea 24ie 24ni Aie
lie Aia Ine 24ia 24ia lea
Cs Aie Aie 3ia 2Ane 2Aia Aie
1ne lie 2ea 24ra 2ie 24ne
lie 2ie 2ie lie 3ia lie
K 2Aie 2Aie 2Aie 2Ane Aie Aie
24re lie 2Aeca 2Ari 2Aea 24ia
lie 2ie lie Aia lie 2ie
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Gizelge 4.1.3.2b 1992 yilinda Miigkiile {iziim gesidinin muhafazasi siiresince tane sapi
renginde meydana gelen degisimler

M U H A F A Z A S U R E S I@n |

UYGULAMALAR| 0 15 30 35 60 75 90
A lea 2Aea ea 2Ana 2ea lie 1ne
2ea 2ea lie Aie 23ea 23ea 24ea

2ie lie 23ie lie 3ea 24ca 23ea

A, 24ic Tea Bea 2Aea 2ea Tea 2a
lie 2ea Aea 23eca Aeca lie 23ca

lia 24ia lea lie lie 2ea ea

A, 24ne Dea Zea Zea 2Aea 2Aea 2ea
24ia 2Aea 2Aea 2Aea 23ea 23ea 23ea

lea lea lea 2ca Aie 3ea lie

A, Tie ca “Bea Bea 2Aca Tie Tie
4ie eca lea 2ea 23ea 23ca 2ea

lie lea Aea Aea 2ea lea 2ca

B, Aie 2Aea lea 2ea Aea 23ea 23ea
23ie 23ea 2ea 23ea 3ea lie 3ie

2ea Aie 4ea 2ea 2ea 24ni Aea

B, Aea Aea 23ca 23ea 1ie lea lie
1ni lea Aea 3ia Aea lie 23ea

23ea 23ea lea Aea 23ea 23ea 2Aea

B, 2Aie 24ca Zea 23ea Tic 2Aca Tie
Zie 2ea Aea ea Aea lie lea

Ani 2ie 4ea 2ea 3ea Sie 23ea

B, 2ea 2ea | 2Z3ca Zea Bea Tea 1ie
4ie ea Aea 2Aea Aea 23ea 3ie

2Aea 2ie 3ea 23ie lie lie 2Aea

D, Bie 3ea Dea 2Aca 23ea Tie 3ia
lie 4ia 2Aea 2ea 2Aea Sie lia

lea 2ea lie 4ea 4ea Aie Sie

D, 2dic ic 2ea 2Aca ZAea Dea ~5ni
4ie 23ea 2Aea 23ea Sni 2dea 2ea

3ea 2Aeca Sni 24ne 2ea lie Aie

D, Tie — 23ca 2Zea 23ea ea Bea Ane
Aie 3ea 24ca Aea Ani lie Sni

lea 4ia 4ea lie -4ea 2Aie 2ea

Dy 23ea 2Aca 2Aca 2Aea 2Aca 2ea Bea
lie 23ea 2Bea 23ca 23ca 2ea Sni

Aea "lia lea 4ic lie lie lia

K lie ea lea Aeca Aeca lie 2ea
2Aea 23ea 23ea 2ea lie 23ea lia

23ea lea lie 23ea ea Aea 4ia
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Cizelge 4.1.3.3a 1991 yilinda Miigkiile iiziim ¢esidinin muhafazas: siiresince salkim
sap1 renginde meydana gelen degisimler

M U H A F A Z A S URTE S I @gm
UYGULAMALAR 0 i5 30 45 60 o3
Ay lie : Iri Ine 2ia 2Ane 3ri
Aie 1ni 3ri 2ri Aie Zie
24ia Ine Ini Aia 2ri Ane
A, 2Ane e Ze Tne 24ne 24ne
lie 2Aie lie 4ni lie 24ie
2ie lie 23ea 3ne lia lie
A, . 2dea 2Aic ini 242 24ie 4ne
2ni lie 2ni 2ri 24ia 4ni
1ni Ini lie Aie lia 4ia
A, 2Aia Zie Ine 24ia lie Aia
2ie Aie Aie Ine Ini 24ie
lie lie . 2ea Ini Ine lie
B, lie Aic Aie Aie 23ea Ane
2Aie 2ie lie Ine Sni Aie
2ea lie 24re 3ie lie . lie
B, lia Aie 1ni 4ni 4ri 24ea
2Aea lie Aie lie lie 4ni
lie 2Zie lia 2Ani 2Ani lie
B, 2Aie Zic 1re Ine 2Aic ne
lie Zie 23ea 24ie lie Tie
Ini 23ea ’ lie 2ne 24ne 1ni
B, ni Tie 2Aic Ina. 2Aic Tic
Aie Aie 24re lia Sri 2Aie
2ie 2ie Ini 1ne 24ia 1ne
(oA Ane lie 23ea Aie 2ia 2Aic
2Aea 2A4ia Aie Ane 2ie lea
lie lea , lea 24ia 24ne 28ea
[oA Tie Tie 2Aca 2Aia 2Aic 3ea
Aie Aie 23ea 2Aie lia 4ri
23ea e Aie 24ne Aie 3ia
[ Tie 2ic 2Ane 2ie T 24ie “dea
2Aea 2Ane Aie 24ne 24ne 4ni
Ane 2Aea 2Aea 2Aea 2Aea 4ri
Cy Aia Aie Aie Ine Aia Aia
' 2Aie ' 1ie 2Aea lia 4ni 4ni
lie 2ie - 23ea lie lie 4ri
K Aic 2Aic 24ne 23ea 24ne T 2Aie
23ea 2ie 23ca ) 2ne 24ia 2Aia
Ane 2Aea lea 2Ani 24ie Aie




62

Cizelge 4.1.3.3b 1992 yilinda Miigkiile iiziim ¢esidinin muhafazas: siiresince salkim
sap1 renginde meydana gelen degigsimler

M U H A F A Z A S U RKE S IL@o |
UYGULAMALAR) 0 I 15 30 s 60 b3 00
A ~2Aie - lie lie lie 23ea lie lie
Aea Iea 23ca 2ea 2ie 23ea 2ea
“lie 23eca Aie Sea lie Ine Sea
A, Aea lie lie Aea 23ea lie lie
lie lea 23ea 23ea lie Sie lea
3ea 24ca Sea lie Aea Aea 3ea
A, — Tie — Aie 2Aca 23ca BETS Tie Tie
Aia Aca - 2ea 2dea 2ne Sie 23ea
Zie 23ea lea Sea AUie 3ie lea
A, Tea Zea ~ 23ea | 23ea 2ea e Tic
Aie Aea Sea 2Aea 2Aea lie 23ca
2ie Aie 2e lea 2ea Ine 2ea
B, Ine lie Tie - i lie 23ca lie lie
Aea 24ea 23ea 23ea Aea Sie - 23ea
. 2ni 4ie - 4ie lea lea Aea 2Aea
B, Tic 2Aea Zea 23ea Dea Tie Tic
Zie 23ea lea ea lie lia lia
2Aea 2ea 4ie lie 3ie 2ie 23ea
B, lic lie "~ Zea 2ea Tic lie iie
4ne 23ea lie Aea 4ia 2n 3ni
ea Aie 4ea . 2ea Aie Sni 24ca
B, 2Aca Tie. 24ca Tie Tic Ziea 3ea
lie 2ie 23ea 23eca 2ne die Aie
3ie 2ni 3ea Aea 3ie 1 3na 3ea
D, ~2Zca Zie ~ 23ea Bea Bea | le Tie
2ie 4die 2Aea tie . Sni 3ie 4ie
lie lie lie Sie 2ie Sni Sne
D, 23ea lie 23ca lie lie lie 2ie
2ea 3ni lie 28ea 23ea Sni Sni
~ lie 24ea 3ea Aea 3ni 3ie 4ie
D, 23ea 4ni 4ie lie 3ni 1ie 4ie
lie lie Sie 23ea 2ea 3ie Sri
3ni 3ni 23ea . Uea ‘lie Sne 4ne
D, 2Aea 2ie ie lie lie lie 3ea
lie - 4die die 2ea Bea | 3ni Sni
lea 23ea lea 2Aea lea 1ni 2ie
K 2Aea 3ic lie Aea lie lie lie
: 1ne lie lea 1 23ea 2ea lea 2ea
23ea 23ea 5ni lie lea i lia lea
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Cizelge 4.1.3.4. Kruger renk 1skalasinda kullanilan harflendirmelerin Turkge

actklamalan
Sayfa No Sinonim Renk
1 ea Kirli beyaz
ia Koyu krem rengi
ie Agik limon yesili
na Agtk limon sarist
ne Limon yesili
ni Koyu limon yesili
ra Limon sanst
re Koyu limon sarisi
i Yesil san
m Koyu yesil san
2 ea Agik krem
ia Ananas sarist
ie Actk muz sanist
‘na "Koyu {imon sansi
ne Muz sanst
ni Acik yesil san
ra San
re - Hardal sansi
ri “Agtk ceviz yesili
m Ceviz yesili
3 ea Fil digi
ia Acqit PTT sansi
ie Koyu fildisi
na PTT sansi
ne Koyu hardal
ni Agk nefti yesit
ra Koyu PTT sanisi
e Koyu sant
i Koyu nefti yesil
m Koyu ceviz yesili
4 ea Antik beyaz
ia AgiK YSE sanst
ie Koyu bej
na YSE sanisi
ne Agik terdisyen
ni Nefti yesit
ra Koyu YSE safis1
re Terdisyen
i Kirli san
m Asker vesili
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Cizelge 4.1.3.4. (Devam) Kruger renk 1skalasinda kullanilan harflendirmelerin
Tiirk¢e agtklamalart '

Sayfa No,

Sinonim, Renk,

5 ea Acik toz pembe
ia Koyu toz pembe
ie Kirli pembe
na Agik krem sarist
ne Koyu terdisyen
ni Koyu siitlii kahve
i Krom sanisi
re Koyu krom sarist

8] Agtk kahverengi
m Kahverengi

23 ea Agik gol yesili
ia Acik ¢imen yesili
ie ‘Gimen yesili
na Fistik yesili
ne Acik yaprak yesili
ni Agik yosun rengi
ra Koyu ¢imen yesili
re Koyu yaprak yesili
ri Yosun rengi
m Koyu yosun rengi

24 ea Sanims: yesil
ia Acik fistik yesili
ie. Agtk cam yesili
na’ Cam yesiti
ne Acik fidan yesili
ni Fidan yesgili
ra Koyu muz yesili
re Koyu fistik yesili
ri Koyu fidan yesili
m Koyu ¢am yesili
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1992 yilinda tiim uygulamalarda muhafaza siiresince tane renginde meydana
gelen degisimler Cizelge 4.1.3.1b’de verilmigtir. Buradan da anlagildig iizere K dahil
13 ayni kornbina'syorida da ilk giri§ analizinde yapilan tane rengi degerlendirmeleri.

lie, 2ie, 24ie gibi Kruger renk 1skalaslm1i 1., 2. ve 24. sayfalarmdaki yesil ve sarmn
tonlarinda olduklar, muhafazamin 90. giiniinde yapilan son analizde ise bazi
kombinasyonlarda bu degerler korunurken, bazilarinda renk degisimi gozlenmistir.
Bu degisim dzellikle D,, D,, D; ve D, kombinasyonlarinn tekerriirlerinde rengin -
koyulagmasi geklinde kendini gostermigtir (Bkz. Cizelge 4.1.3.1b). |
| 1991 'Yﬂmda Miigkiile {iziim ¢esidinin kontrol uygulamasi dahil 13 ayn
fumigasyon ortiisiiyle muhafazas: siiresince ilk giris analiziyle 75. giin yapilan son
analizde, tane sap: renklérinde kombinasyonlar arasinda bir degisim olmadig
gozlenirken (Bkz. Cizelge 4.1.3.2a), 1992 yilinda 90. giinde yap11ah son analizde D,
D,,D;ve D, uygulaﬁlalaﬁnda rengin koyulagtigy gériilmiistiir (Bkz. Cizelge 4.1.3.2b).
1991 ve 1992 yillarinda 75. ve 90. giindeki son. salkim sap: analizlerinde
~ genelde uygularhalarda hasattan hemen sonra yapilan analize gore rengin
degismedigi belirlenirken, 1991de C,,C,C,, ve C, uygulamalarinda renk agllrnam
gorilmiig, 1992 yilinda D,, D,,D; ve D, uygulamalarinin tiimiinde son analizde.
rengin kahverengi tonlarinda oldugu tespit edilmistir (Bkz. Gizelge 4.13.3a,b).

1991 y1linda 90. giindé K uygulamasin da tane rengi' lie, 24ia, 24ie; tane sap1
rengi 24ia, 2ie, lie:ve salkim sapi rengi lia, 23ea, 2ie arasmda bir’ degi§ifn
- gOstermistir.

- 4.14. Suda eriyebilir toplam kuru madde (TKM) miktarinda meydana gelen
degisimler :

Miigkiile fiziim ¢egidinin mUhafaza51 siiresince uygulamalar arasinda suda
eriyebilir toplam kuru madde (TKM) miktarindaki degisimleri belirleyebilmek
~amaclyla yapilan istatistiki analizlerde her iki yida da MSxFO. ve FOxMS
interaksiyonunun nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1.4. 1é,b,4;1.4.2a,b).
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1991 yilinda istatistiki olarak 6nmemli oldugu tespit edilen FOxMS
interaksiyonu incelendiginde (Bkz. Cizelge 4.1.4.1a), hasattan hemen sonra yapilan
ilk girig analizinde tiim uygulamalar arasinda suda eriyebilir TKM miktar: agisindan
A, uygulamas: hari¢ diger uygulamalar arasindaki farkin 6nemli olmadif tespit
edilmistir. 75. giinde yapilan son suda eriyebilir TKM miktar analizi incelendiginde
ise C, uygulamasiyla C, uygulamas: arasindaki farkin 6nemli oldugu, diger
uygulamalar arasindaki farkin ise istatistiki agidan énemli olmadig goriilmektedir.

FOxMS interaksiyonu incelendiginde (Bkz. Cizelge 4.1.4.1b), A,,A4A,,B,,
B,, B;, C,,C,,C, ve K uygulamalarnnda suda eriyebilir TKM miktarlar yapilan ilk
giris analizine gére 75. giinde yapilan son analizde bir azalma gosterirken; A;,B, ve
C, uygulamalarinda ise diger kombinasyonlarin tersine bir artiy oldufu tespit
edilmisgtir.

Yukarida belirtildigi gibi uygulamalar suda eriyebilir TKM miktar agisindan
muhafaza siiresinin sonuna dogru bir ¢ogunda azalma ve bazilarinda da artma
gozlemlenmisse de; sadece C, ve C, uygulamalarindaki azaliglarin istatistiki olarak
6nemli oldugu belirlenmigtir. Buna gore C, ve C, uygulamalarinda yapilan ilk girig
analizinde suda eriyebilir TKM miktarn sirasiyla %18.80 ve %20.05 olarak
belirlenirken, 75. giinde yapilan son analizde bu degerler %17.53 ve 16.40’a kadar
diigmiigtiir.

1991 yilinda 90. giinde yapilan analizde ise K uygulamasinda TKM’nin
%18.70 oldugu tespit edilmistir.

1992 yilinda yapilan ilk giri§ analizinde uygulamalar arasinda suda eriyebilir
TKM miktar1 agisindan gozlenen farkin istatistiki olarak Onemli olmadigi
belirlenirken, bu durum 90. giinde yapilan son analizde ise D, ve D, uygulamalan
hari¢ diger uygulamalar i¢in gecerliligini korumugtur. D; ve D, uygulamalarn
arasindaki farkin ise 6nemli oldugu tespit edilmistir (Bkz. Cizelge 4.1.4.2a).

Ayni yilda 6nemli oldugu belirlenen FOxMS interaksiyonu incelendiginde
A,,B;,B,.D, ve K uygulamalarinda ilk giri§ analizine gére muhafazanin 90. giiniinde
yapilan son analizde suda eriyebilir TKM miktarinda bir yiikselme gozlenirken,
diger uygulamalarda ise aksine bir azalma gézlemlenmistir.
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Cizelge 4.1.4.1b 1991 yihinda FOxMS interaksiyonunun Miigkiile iiziim gesidinin
muhafazas: siiresince TKM miktar: izerine etkileri(%)

M UHATPFAZA S UR B S l@m
UYGULAMALAR 0 15 30 4 60 s
A 16.10b 17.87ab 1887ab 19.38a 19.15a 18.27ab
A, 18.40a 18.44a 18.10a 18.34a 18.35a 17.69a
As 19.05ab 19.00ab 1§54ab 20.38a 1821b 18.38b
A 19.00a 19.10a 19.04a 16.50a 18.09ab 17.20ab
B, 1867a 1887a 19.40a 18.68a 16.62b 18.16ab
B, 1840a 18.67a 18.78a 17.75a 17.11a 17.85a
B, 17.48bc 18.84ab 19.60a 18.52ab 16.33¢ 17.46bc
B, 1730b 1808ab | 1964a 17.28b 16.96b 18.09ab
c, 18.6ab 17.14b 18.67ab 19.29a 18.49ab 18.62ab
[ 18.80ab 17.50c 1997a 19.60ab 17.96be 17.53¢
G 18.60b 16.07¢ 21.10a 1931ab 18.64b 17.89bc
C, 20.05a 1847b 20.54a 1797be 18.13bc 16.40¢
K 18.65ab 18.70ab 1957a 17.60ab 17.56b 17.62ab
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Cizelge 4.1.4.2b 1992 yilinda FOxMS interaksiyonunun Miigkiile {iziim ¢esidinin
muhafazas siiresince TKM {izerine etkileri(%)

UYGULAMALAR M U HAPF A Z ASU R E § Ilgin)

] 15 30 45 60 7S5 90
A 18.40a 17.50a 17.39a 1835a 18.50a 18.05a 17..17a
A, 1890a | 17.17a 17.84a 17.0a 19.06a 18.50a 19.07a
A, 1895a | 16.84ab 1650b | 1825ab | 1848ab | 19.00a 18.07ab
A, 19002 | 1739 1850a | 1854a 19.20a i9.00a 17.50a
B, 1845ab | 16.45bc 16.0c 1834ab | 19.88a 18.17abe 17.0be
B, 18.5a 16.67a 1567a | 17.28a 17.24a 17.17a 17.0a
B, 186%9a | 16.23b 17.67ab | 1895a 1755ab | 18.67a 19.07a
B, 1880a | 17.95ab 17.84ab | 16.82ab | 1633b | 17.17ab 18.84a
D, 19.10a | 19.67a 1617 1937ab | 16.39¢ 17.34bc 19.34ab
D, 185a 18.06a 18.50a 16.76a 17.83a 16.84a 17.84a
D, 18.0a 17.67a 17.17a 18.78a 16.99a 18.00a 17.75a
D, 1865b | 18.28b 1746b | 21.17a 1693 | 1867 16.84b
K 18.5a 17.34ab 1745ab | 17.89ab | 18.0ab | 16.84b 19.17a
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Ayrica tiim uygulamalarda ilk girig analiziyle son analiz arasinda gézlemlenen artig
ve azaliglarin istatistiki olarak 6nemli olmadigi yapilan analizler sonucu
belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.1.4.2b).

4.1.5. Titre edilebilir asit (TA) miktarinda meydana gelen degigimler

Miigkiile {iziim ¢esidinde yapilan varyans analizi sonucunda 1991 ve 1992
yilinda TA miktan agisindan tiim uygulamalar, muhafazanin baglangicindan sonuna
dek kargilagtinlmug ve ikili interaksiyonlar 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1.5.1a,b,
4.1.5.2a,b).

Ik yil yapilan varyans analizleri MSxFO ikili interaksiyonunun 6nemli
oldugunu gostermistir. Cizelge 4.1.5.1a’dan da goriilecegi gibi; tiim uygulamalarda
ilk girig analizinde TA’nin 0.70 g/100ml’den 0.83 g/100ml’ye kadar bir degisim
gOsterdipi ve uygulamalar arasindaki farklarin 6nemli olmadigy, 75. gilin yapilan son
analizde TA’'min 0.75 g/100ml’'den 1.19g/100ml’ye kadar bir degisim gosterdigi,
ALA,AB,,B,B,,C,,C,,C, ve K uygulamalan ile A,,B,, B,,C,,C; ve C, uygulamalan
ve A;,AyA5B,,B,,B; ve C, uygulamalan arasinda goézlemlenen farkin da Onemli
olmadig: belirlenmigtir.

Aym y1l yapilan analizler; A,,A,;,A,B,,B,,B, ve C, uygulamalarinda ilk girig
analiziyle 75. giin yapilan son analiz arasinda TA miktarn agisindan meydana gelen
artigin 6nemli olmadigim; A,B,,C,,C;,C, ve K uygulamalarinda meydana gelen
artigin ise 6nemli oldugunu gbstermistir (Bkz. Cizelge 4.1.5.1b).

90. giinde yapilan TA analizinde K uygulamas: degeri 0.91 g/100ml olarak
tespit edilmistir.

TA miktarinda meydana gelen degisimleri belirlemek amaciyla 1992 yilinda
yapilan analizler de de 1991 yilinda oldugu gibi ilk analizde TA degerlerinin 0.45
g/100ml ile 0.58 g/100ml arasinda degistigini ve uygulamalar arasinda bir fark
olmadigin géstermigtir. 90. giinde yapilan analizde ise, yine uygulamalar arasindaki
farkliligin 6nemli olmadif1 tespit edilirken, TA miktar1 degerleri 0.37 g/100ml,

0.50 g/100ml arasinda bir dagilim géstermistir (Cizelge 4.1.5.2a).
1992 yilinda yapilan TA analizlerinde tiim uygulamalar ilk girig analizinden

itibaren 90. giin yapilan son analize kadar TA miktarlarinda, artma ve azalma ile
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inigli ¢ikigh bir durum gostermig olmakla beraber, B, uygulamasi hari¢ tiim
uygulamalarda ilk giri§ analizine gore 90. giinde yapilan son analizde TA miktarimn
azaldify belirlenirken, B, uygulamasinda ise TA miktarn 0.47 g/100ml’den 0.48
g/100mlye gkmgtir. Bununla beraber, bu yil yapilan analizler yukanda da
belirtildigi @izere tiim uygulamalarda muhafaza siiresinin sonuna dogru TA
miktarinda belirli bir azalma s6z konusu olmasina ragmen, ilk giri analizine gore
meydana gelen azalmanin istatistiki olarak dnemli olmadig tespit edilmistir( Bkz.
Cizelge 4.1.5.2b).
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4.1.6. Kiikiirtdioksit (SO,) miktarinda meydana gelen degigimler

Sofralik iiziimlerin bagarili bir gekilde muhafazalarimi ve fumigasyon
ortiilerinin etkinliklerini belirleyen en 6nemli fakt6rlerden biri olan iiziimlerin
biinyelerindeki SO, miktar1 gerek 1991 gerekse 1992 yillarinda Genel, Serbest ve
Bagh SO, miktan olarak belirlenmigtir.

4.1.6.1. Genel SO, miktarinda meydana gelen degisimler

Genel SO, miktarinda meydana gelen degisimler, her iki y1lda da istatistiki
analizlerle belirlenmistir.

1991 yilinda yapilan analizler sonucu muhafaza siiresi x fumigasyon drtiileri
ikili interaksiyonunun onemli oldugu tespit edilmistir. Cizelge 4.1.6. 1a’dan da
anlagilacaf: {izere; muhafazamn 15. giininde yapilan ilk genel SO, miktan
analizinde degerler 2.10 mg/l ile 7.80 mg/l arasinda degisiklik gGsterirken
A,ALALA,B,B,.B,B, uygulamalan arasindaki farkin yine C,,C,C,C, ve K
uygulamalan arasindaki farklarin énemli olmadig1 gériilmiistiir. 75. giinde yapilan
son analizde A;,A,,A3,A,,B;,B,,B4,B,,C, ve K uygulamalan arasinda meydana gelen
farklarin 6nemli olmadiy, tiim bu uygulamalarla C,, C, ve C, uygulamalarinin her
birinin arasindaki farklarin ise nemli oldugu belirlenirken, yine aym analizde genel
SO, miktar degerlerinin 5.34 mg/1ile 25.97 mg/1 arasinda degistigi tespit edilmistir.

1991 senesinde FOxMS interaksiyonunun incelenmesi sonucu tespit edilen
bir diger durum ise tiim uygulamalarin muhafaza siireleri boyunca genel SO,
miktarlan agisindan artig ve azahg gostermeleridir. Bununla beraber yapilan ilk
analizle 75. giin yapilan son analiz kargilagtinldifinda A ve B uygulamalarinin
tiimiinde genel SO, miktarn agisindan bir azalma meydana gelirken, C uygulamalan
ve K uygulamasinda ise bir artiy s6zkonusu olmugtur. Yine yapilan istatistiki
analizler A},A,,A;,A,B,,B,,B, ve B, uygulamalarinda meydana gelen azahisin 6nemli
olmadigini, B, ve C uygulamalan ile Kontrol uygulamalarindaki artigin ise 6nemli
oldugu belirlenmigtir (Bkz. Cizelge 4.1.6.1b) 90. giinde K uygulamasinda genel SO,
miktar: ise 7.60 mg/1 olarak tespit edilmistir.



75

Cizelge 4.1.5.1b 1991 yilinda FOxMS interaksiyonunun Miiskiile iiziim gegidinin
muhafazasi siiresince TA miktan iizerine etkileri (g/100ml)

M UHAFAZAS URZEB s 1 (gin)
UYGULAMALAR

0 15 30 45 60 7S
A, 0.70ab 0.71ab 0.60b 0.58b 0.58b 0.86a
A, 0.75ab 0.61b 0.64b 0.73ab 0.67b 0.90a
A, 0.70ab 0.66ab 0.70ab 0.68ab 052b 0.79a
A, 0.79 0.54c 0.60c 0.85b 0.64¢ 1.01a
B, 0.76a 0.67a 0.65a 0.72a 0.74a 0.75a
B, 0.83ab 0.46¢ 0.79ab 0.77ab 0.64b 0.95a
B, 0.80ab 0.58¢ 0.52¢ 0.65bc 0.82ab 0.89a
B, 0.79% 0.49d 0.59¢cd 0.72bc 0.83b 1.05a
G 0.78b 043¢ 0.55bc 0.68b 0.69b 1.02a
C, 0.81a 0.54b 0.56b 0.61b 0.88a 0.95a
G 0.74b 0.69bc 0.54¢ 0.68bc 0.74b 1.02a
C, 0.7 0.71b 0.60b 0.64b 0.78b 1.19a
K 0.73b 045¢ 0.73b 0.71b 0.67b 1.08a
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Cizelge 4.1.5.2b 1992 yihinda FOxMS interaksiyonunun Miigkiile fiziim ¢egidinin
muhafazas: siiresince TA miktan iizerine etkileri (g/100ml)

M U HA F A Z AS UR E S Igin)
UYGULAMALAR
] 15 30 415 60 ] 90

A, 0.50bc 0.53bc 0.44bc 0.79a 0.48bc 0.60b 0.40¢c
A, 0.52bc 0.40bc 0.52bc 15a 0.58b 0.55bc 0.37¢
Ay 0.46b 0.37 045b 1.02a 0.52b 0.56b 043b
A, 0.54b 0.39b 047> 1.25a 0.51b 057b 0.40b
B, 0.42b 041b 0.44b 1.80a 0.52b 0.60b 0.50b
B, 0.50b 0.39b 0.48b 1.69a 0.49b 0.54b 0.46b
B; 0.47bc 031c 0.46bc 1.05a 0.48bc 0.59b 041bc
B, 0.47bc 0.30c 0.46bc 1.22a 0.64b 057> 0.48bc
D, 045¢ 0.31c 044c 1.49a 0.40c 0.63b 043c
D, 051bc 0.52bc 0.42¢ 2.05a 0.46bc 0.63b 0.49bc
D, 055a 0.44a 0.50a 0.57a 0.63a 0.59a 047a
Dy 0.58a 0.48a 047a 0.59a 0.55a 0.63a 048a
K 0.53ab 0.43b 0.50ab 0.66a 0.55ab 0.63a 0.48ab
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1992 yilinda yapilan istatistiki analizler, 1991 yihnda oldugu gibi FO x MS
ikili interaksiyonunun 6nemli oldugunu ortaya ¢tkarmugtir. 15. giinde yapilan ilk girig
analizinde genel SO, miktarlari 1.47 mg/l1 ile 6.07 mg/l arasinda degisirken K
uygulamasiyla tiim A,B ve C uygulamalar: arasindaki farkin énemli oldugu, kontrol
hari¢ diger uygulamalar arasinda goézlemlenen farklann ise Onemli olmadig:
belirlenirken, 90 giinde yapilan son analizde, genel SO, miktan uygulamalara gore
4.14 mg/1 ile 11.67mg/1 arasinda bir degisim gdstermis, olup K uygulamasinda ise
bu deger 9.00 mg/1 olmustur (Bkz. Cizelge 4.1.6.1c).

Ik y1l oldugu gibi ikinci yilda ilk analizle muhafaza siiresi sonuna dek
yapilan diger analizlerde kontrol dahil tiim uygulamalar genel SO, miktar: agisindan
arti§ ve azahglar gostermekle beraber; A;,A,,B,,D;,D, uygulamalan 15. giin yapilan
ilk analize gdre 795. glin yapilan analizde bir azalma gésterirlerken, A;,A,,B;,B,, ve
K uygulamalarinda ise bir artiy meydana gelmigtir (Bkz. Cizelge 4.1.6.1d)

1992 yihinda 90. giinde yapilan son analizde, D;,D;,D, uygulamalan harig
diger tiim uygulamalarda genel SO, miktan 15. giin yapilan ilk analize gore bir artig
gostermis olup, bu degerler 4.14 mg/1 ile 22.67 mg/! arasinda degismistir.
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Cizelge 4.1.6.1b 1991 yiinda FOxMS interaksiyonunun Miigkiile iiziim ¢esidinin
muhafazas: siiresince genel SO, miktar: iizerine etkileri (mg/1)

MUHAPFPAZA SURESTI! (gin)
UYG 15 30 45 60 s

A 727a 4.00b 8.27a 5.67ab 6.17ab
A, 6.94ab 46Tb 8.80a 6.00b 6.00b
A, 7.80b 3.67c 11.34a 7.00b 5.34bc
A, 6.10ab 3670 707a 6.67a 6.34ab
B, 8.34a 384c 9.47a 5.34bc 7.34ab
B, 8.54a 4.50b | 980a 434b 534b
B, 8.00b 4.00¢ 11.67a 4.67¢ 6.34bc
B, 8.34ab 4.34¢ 9.20a 6.67abe 6.00bc
oA 213 224c 792a 3.70bc 5.90ab
(o 2.10¢ 537 12.10a 6.04b 10.64a
o 373 267c 1254 13.94b 22.20a
C, 4.474 3.90d 8.60¢ 16.94b 2597a
K 2.56bc 1.67¢ 4.67ab 7.17a 7.34a
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Cizelge 4.1.6.1d. 1992 yilinda FOxMS interaksiyonunun Miigkiile tiziim gesidinin
mubafazas: siiresince genel SO, miktan iizerine etkileri (mg/1)

M U H A F A Z AS U R E § 1 (gin)
UYGULAMALAR

15 30 45 60 75 90
Ay 6.07b 2.60¢c 5.34bc 4.50bc 4.40bc 11.67a
A, 5.87bc 3.24¢ 5.80bc 6.64ab 3.90bc 9.34a
A, 4.44b 3.64b 5.04b 4276 6.24b 22.67a
A, 447a 440a 4.60a 3.04a 4.80a 4.70a
B, 5.67ab 3.14b 4075 3.94b 3.776 7.87a
B, 4.34b 2576 4.14b 4.54b 3.97b 7.40a
B, 4.00b 3.94b 6.64b 5.14b 430b 11.0a
B, 4.54bc 3.37bc 5.77abc 2.90¢ 6.10ab 7.74a
D, 5.34ab 3.00b 634a 3.27b 4.07ab 4.14ab
D, 490a 3.50a 3.77a 2.67a 4.20a 494a
D; 527a 3.77a 427a 3.84a 5.60a 4.94a
D, 5.04a 3.87a 4.97a 3.77a 5.14a 4.67a
K 147¢c 1.74¢ 4.34be 5.90b 5.67b 9.00a
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4.1.6.2. Serbest SO, miktarinda meydana gelen degisimler

Serbest SO, miktar1 da genel SO, miktarinda oldugu gibi 1991 ve 1992
yillarinda muhafaza siiresi boyunca belirlenmig ve her iki yilda da yapilan analizler
sonucunda uygulamalarda meydana gelen degisimlerin énemli olup olmadif tespit
edilmistir. Buna gore her iki yilda da MSxFO interaksiyonunun énemli oldugu
belirlenmigtir.

Ilk y1l yapilan birinci analizde serbest SO, miktar uygulamalar arasinda 0.79
mg/I’den 6.07 mg/'ye kadar bir degigim géstermigtir. 75. giin yapilan son analizde
ise bu degisim 0.29 mg/] ile 6.54 mg/1 arasinda olmugtur (Bkz. Cizelge 4.1.6.2a).

Serbest SO, miktann agisindan Gnemli oldupu belirlenen FOxMS
interaksiyonu incelenecek olursa (Cizelge 4.1.6.2b); C,,C,,C; uygulamalar digindaki
diger tiim uygulamalar arasinda yapilan ilk analizde meydana gelmis olan farklarin
O6nemli olmadig: ve {iziimlerin muhafazalarinin 75. giiniinde yapilan son analizde
C,,C, ve K uygulamalan digindaki diger tiim uygulamalarda serbest SO, miktarimin
azaldigy goriilmiistiir. 90. giin analizinde Kontrol uygulamasinda ise serbest SO,
miktar1 1.38 mg/1 olarak tespit edilmistir.

1992 yilinda yapian serbest SO, miktari analizlerinde de MSxFO
interaksiyonunun 6nemli oldugu belirlenmigtir. Ayni yil yapilan ilk analizde serbest
SO, miktar1 uygulamalar arasinda 0.73 mg/I’den 3.74 mg/I’ye kadar bir degisim
goOstermis, 75. giinde yapilan analizde ise ilk analize gére D, uygulamasi harig diger
tiim uygulamalarda serbest SO, miktar: bir diigiis gosterirken, 90. giinde yapilan son
analizde ise A uygulamalarimin tiimii ile B,,D,,D; ve K uygulamalarinda da bir
diigiis s6z konusu olmus, B,,B,B,;, D; ve D, uygulamalarinda ise serbest SO,
miktarinda bir artiy meydana gelmistir. Yine yapilan analizler, 90. giinde serbest
SO, miktarimin 0.31 mg/I’den 3.07 mg/I've kadar degismekle beraber uygulamalar
arasindaki bu farkhiligin B,,D, ve K uygulamalar: harig¢ diger uygulamalarda 6nemli
olmadig tespit edilmistir (Bkz. Cizelge 4.1.6.2¢).
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Cizelge 4.1.6.2b 1991 yilinda FOxMS interaksiyonunun Miigkiile {iziim gegidinin
muhafazas siiresince serbest SO, miktar {izerine etkileri (mg/1)

M UHAV FAZA S URES I(in
UYGULAMALAR
15 30 45 60 -]

A 5.74a 267> 3.60b 2676 3.34b
A, 5.20a 334b 2870 2.00b 3.00b
A, 5.80a 2.50b 540a 2.67Tb 26T
A, 5.40a 234b 327 3.50b 3.67b
B, 6.07a 2.84c 4.00bc 3.50bc 4.67ab
B, 5.34a 2.34b 3.20b 2.34b 3.67
B; 527a 2.67b 5.14a 334b 2.50b
B, 4.87a 3.005 5,20a 3.00b 1.00c
C, 0.79a 0.87a 1.55a 0.74a 0.2%9a
C, 1.18b 3.14a 3.63a 1.34b 0.44b
 oN 2.07bc 1.07¢ 3340 6.67a 2.80b
Cs 2.76bc 1.87¢ 3.65b 7.87a 6.54a
K 1.06a ’1.00a 1.33a 1.24a 1.17a
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Cizelge 4.1.6.2d 1992 yilinda FOxMS interaksiyonunun Miiskiile {iziim gesidinin
muhafaza siiresince serbest SO, miktar iizerine etkileri (mg/1)

M UHA F A ZAS URE s @in

UYG 15 30 45 60 s %
A 3.74ab 157¢ 450a 2.10¢ 150¢ 2.60bc
A, 354a 187 350a | 220 1.50b 2.47ab
A, 2546 1.44b 4.30a 1.64b 1.84b 247
A, 26T 2.34b. 3.94a | 1.50b 1.84b 1.69b
B, 2.04be 1.94bc 367a Lé4be 1.10c 2.80ab
B, 2.10be 1.50¢ 4.14a 2.07be 1.64c 3.07ab
B, 1.60c 3.17a 3.50a 1.77be 144c 2.87ab
B, 2.74b 1.84bc 5.40a 1.94bc 117 2.20bc
D, 2.07ab 1.87ab 3.00a 1.50b 117 2.20ab
D, 2.90a 2.57ab 2.60ab 1570 154b 2.00ab
D, 1.70a 2.60a 2.34a 1.80a 1.60a 1.67a
D, 1.54b 2.64ab 344a 2.47ab 197 1.60b
K 0.73b 0.65b 434a 0.30b 0.24b 0.31b

|
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1992 yilinda istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenen ikili interaksiyon
incelendiginde (Cizelge 4.1.6.2d), tiim uygulamalarda ilk analizde belirlenen serbest
SO, miktar1, muhafaza siiresi boyunca artmalar ve azalmalar gostermis, 90. giinde
yapilan son analize ise yapuan ilk analizi gore A,A,A;A,B,D,D; ve K
uygulamalarinda 6nemli olmayan azalmalar; B;,B,,B;,D; ve D, uygulamalarinda ise
B; uygulamasi hari¢ digerlerinde 6nemli olmayan artiglar meydana gelmigtir
(Cizelge 4.1.6.2d).

4.1.6.3. Bagh SO, miktarinda meydana gelen degisimler

Yapilan istatistiki degerlendirmeler sonucunda her iki yilda da genel ve
serbest SO, miktarinda oldugu gibi bagl: SO, miktarinda da ikili interaksiyonlarin
onemli oldugu belirlenmistir.

1991 yilinda 6nemli olarak bulunan ikili interaksiyonda muhafaza siiresi esas
ahmip farkhh fumigasyon Ortilleri uygulamalarma bagli olarak meydana gelen
degisimler incelendiginde; 15. giinde yapilan ilk analizde bagli SO, miktar1 0.70
mg/lile 3.47 mg/1 arasinda degisirken, uygulamalar arasindaki farkhiliklarin 6nemli
olmadigi, 75. glinde yapilan analizlerde ise bagh SO, miktarinda 1.67 mg/l ile 19.44
mg/1 arasinda bir degisim oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1.6.3a).

1991 yilinda énemli oldugu belirlenen FOxMS interaksiyonu incelendiginde
(Cizelge 4.1.6.3b) ise, K dahil 13 kombinasyonda da muhafaza siiresi boyunca bagl
SO, miktar agisindan artig ve azaliglar oldugu belirlenirken, 75. giinde yapilan son
analizde A, uygulamas1 hari¢ diger tiim uygulamalarda bir azalma meydana
gelmigtir. A;,A,,A,B,,B,,B; ve B, uygulamalarinda bu azalma ile A, uygulamasinda
meydana gelen artigin Onemli olmadigt belirlenirken, C,,C,,C;,C, ve K
uygulamalarindaki artigin ise énemli oldugu tespit edilmigtir.

1991 yilinda K uygulamasinda 90. giin yapilan analizde bagli SO, miktarinin
6.22 mg/1 oldugu goriilmiistiir.

1992 yilinda 15. giinde yapilan ilk analizde bagli SO, miktar1 0.75 mg/I’'den
3.60 mg/l'ye kadar bir degisim gosterirken, uygulamalar arasindaki bagh SO,
agisindan goriilen farkhiliklarin nemli olmadig tespit edilmistir. 90. giinde yapilan
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son analizde ise baghh SO, miktar1 1.94 mg/I’den 20.20 mg/'ye kadar bir degisim
gostermistir (Bkz. Cizelge 4.1.6.3¢).

Yine aym yilda 6nemli oldugu tespit edilen fumigasyon Ortiisii esas alinip,
muhafaza siiresine gére meydana gelen degisimler incelendiginde, tiim uygulamalar
muhafaza siiresince baghh SO, miktar agisindan artiy ve azaliglar gostermekle
beraber D,,D, ve D, uygulamalan hari¢ diger tiim uygulamalarda 90. giin yapilan
son analizde bir azalma gézlenmigtir (Bkz. Cizelge 4.1.6.3d)

4.1.7. Zararlanma indeksinde (Zararlanma orami) meydana gelen depisimler

1991 ve 1992 yilinda tiim uygulamalarda muhafaza siiresi boyunca meydana
gelen zararlanma indeksini belirleyebilmek amaciyla yapilan istatistiki analizlerde
de MSxFO interaksiyonunun énemli oldugu tespit edilmistir.

1991 yilinda yapilan Olgiim ve analizler, ilk bir ay A;A,B; ve B,
uygulamalan hari¢ diger tiim uygulamalarda zararlanma indeksinin sifir (0.00);
A4 A,B; ve B, uygulamalarinda ise 0.25, 0.23, 0.60 ve 0.41 oldugunu géstermigtir.
75. giin yapilan son analizde ise uygulamalar arasindaki zararlanma indeksi
degerleri 0.21 ile 4.85 arasinda degigsmigse de muhafaza siiresinin baglangicindan
itibaren yapilan tiim analizlerde uygulamalar arasindaki farkhibkhgin Onemli
olmadig belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.1.7.1a).

Cizelge 4.1.7.1b incelendiginde tiim uygulamalarda zararlanma indeksinde
muhafaza siiresinin sonuna dogru bir artig gézlenmis, yapilan istatistiki analiz
sonucunda ise soz konusu olan bu artiglarin 6nemli olmadif tespit edilmistir.

Ayrica 1991’de 90. giinde yapilan analizde ise Kontrol uygulamasinda
zararlanma indeksi 3.36 olarak belirlenmisgtir.

1992 yilinda denemeye alinan tiim uygulamalarda da 1991 yilinda oldugu
gibi zararlanma indeksi 6l¢iim ve analizleri gerceklestirilmig olup, yapilan ilk ve 15.
giinde yapilan ikinci analizde A;A,B,B, ve K uygulamalar1 hari¢ diger tiim
uygulamalarda zararlanma olmadig: belirlenmis, A;A,,B,,B, ve K uygulamalarinda
ise zararlanma indeksi 0.18, 0.18, 0.23, 0.23 ve 0.28 olmustur. Yapilan analizler
uygulamalar arasindaki farklligin énemli olmadigini gostermistir (Bkz. Cizelge
4.1.7.1c).
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Cizelge 4.1.6.3b 1991 yiinda FOxMS interaksiyonunun Miigkiile iiziim ¢esidinin
muhafazasi siiresince bagh SO, miktan iizerine etkileri (mg/1)

MUHAFAZA SURES gin)
UYGULAMALAR
15 30 s & 75

A 154b | 134 467 3.00ab 2.84ab
A, 2.00b 134b 554a 4.00ab 3.00b
A, 34ab | 11 594a 434ab 26T
A, 0.70 134a 380a 317 267a
B, 2278b | 1.00b 547 2.50ab 2.67ab
B, 3200 217 8.16a 2.00b 167
B, 2748b | 134p 5.74a 134b 3.84ab
B, 347ab | 134 4.00ab 3.67ab 5.00a
c, 136 | 13m 545 297ab 562a
c 092d 224cd 5.68b 4.74bc 1020a
c 167 1.60c 9.20b 727 19.40a
G 171d 2.04cd 4.96¢ 9.07 1944a
K 1.50b 0700 3.36ab 594a 617
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Cizelge 4.1.6.3d 1992 yihnda FOxMS interaksiyonunun Miigkiile iiziim ¢esidinin
muhafazas: siiresince bagl SO, miktar: iizerine etkileri (mg/1)

M UHATFAZASTURE S I (g
UYGULAMALAR

15 3 4 60 75 %
A, 234b 1.04b 0840 240b 257 9.07a
A, 23bc | 137% 2.30bc 444ab 240bc 707a
Ay 190be | 220bc 0.74¢ 2.64be 4.40b 2020a
A, 508 2.07a 0.67a 1.54a 297a 3.02a
B, 364ab | 1.20bc 040¢ 230abc | 267abc | 507a
B, 224ab | 107 000 | 247ab 234ab 4.34a
B, 2.40b 0.77 3.14b 337 287 8.14a
B, 1.80b 1.54b 0370 097b 494a 607a
D, 327 1.14a 33%a 177 2.90a 194a
D, 200a 0.34a 1.17a 1.10a 267 294
D, 3.57a 1.17a 1.94a 204a 4.00a 327a
D, 3.50a 1.24a 1.54a 1.30a 317a 3.07a
K 0.75¢ 1.06c 0.00¢ 5.61b 273 873
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Ay y11 90. giinde yapilan son analizde ise uygulamalar arasinda zararlanma
indeksi agisindan 0.90’dan 32.98’e kadar genis bir dagilim gézlenmistir. Uygulamalar
arasindaki farklihk dnemli olarak tespit edilirken, en az zararlanma indeksi
degerlerinin 0.90, 1.84, 2.08, 3.25, ve 4.37 ile K| B,, A,, B, ve B, uygulamalarindan,
en yiiksek zararlanma indeksi degerleri ise, 32.98, 27.68, 12.60, 11.45, 9.96 8.13 ile
D,, D,, D,, D;, A, ve A, uygulamalarinda meydana gelmistir (Bkz. Cizelge 4.1.7.1c).

Yine ayni yil tiim uygulamalarda yapilan ilk analizden itibaren zararlanma
indeksi bir artig gbstermi§, bu artigin A;,A,B,,B,,B;, B, ve K uygulamalarinda
istatistiki agidan Onemli olmadigi belirlenirken; A,A,D,, D,D; ve D,
uygulamalarindaki artigin ise 6nemli oldugu goriilmiigtiir (Bkz. Cizelge 4.1.7.1d).

4.1.8. Agirlik kaybinda meydana gelen degisimler

1991 yiinda yapilan varyans analizi sonucunda 6nemli bulunan ikili
interaksiyonlarda gerek muhafaza siiresi esas alinip farkli fumigasyon ortiilerine,
gerekse farkli fumigasyon ortiileri esas alimp muhafaza siiresine baglh olarak, en
fazla agirhk kaybi, yapilan son analizde A, uygulamasinda %9.81 olarak tespit
edilmistir (Bkz. Cizelge 4.1.8.1a).

Aym yil ilk 30 giline kadar yapilan giris, birinci ve ikinci analizlerde hi¢ bir
uygulamada agirlik kaybinmin olmadigi gézlenirken, 75. giinde yapilan son analizde
uygulamalar arasindaki farklarin 6nemli oldugu tespit edilmig olup, agirlik kayiplarn
%3.03’ten %9.81’e kadar bir degisim géstermistir (Bkz. Cizelge 4.1.8.1a).

1991 yiinda fumigasyon ortilleri esas alimp muhafaza siirelerine bagh
olarak, tiim uygulamalarda ilk analize gore muhafazamn 75. giinii yapilan son
analizde agirhik kayiplannin 6nemli Slglide arttify belirlenmistir (Bkz. Cizelge
4.1.8.1b).

90. giin yapilan analizde ise K uygulamasinda agirlik kaybi 994.60 olmugtur.
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Cizelge 4.1.7.1b 1991 yiinda FOxMS interaksiyonunun Miigkiile {iziim gesidinin
muhafazasi sliresince zararlanma indeksi {izerine etkileri

M UHAUPFAZASURE § I (gin)
UYGULAMALAR

0 15 30 45 60 (]

A 0.00a 0.00a 0.00a 3.29a 4.69a 4.85a
A, 0.00a 0.00a 0.00a 3.55a 3.34a 3.50a
A, 0.00a 0.00a 0.25a 0.54a 1.74a 324a
A, 0.00a 0.00a 023a 2.86a 436a 4.76a
B, 0.00a 0.00a 0.00a 045a 0.46a 4.68a
B, 0.00a 0.00a 0.00a 2.29a 2.86a 3.56a
B, 0.00a 0.00a 0.60a 0.66a 3.1la 3.71a
B, 0.00a 0.00a 041a 0.71a 3.07a 4.25a
G 0.00a 0.00a 0.00a 0.26a 0.53a 0.84a
G 0.00a 0.00a 000 | 031a 0.53a 312a°
G 0.00a 0.00a 0.00a 0.24a 0.62a 0.96a
C, 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.21a
K 0.00a 0.00a 0.00a 0.19a 0.45a 4.60a
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Cizelge 4.1.7.1d 1992 yihinda FOxMS interaksiyonunun Miigkiile {iziim gegidinin
muhafazas: siiresince zararlarina indeksi iizerine etkileri

M U H A FAZA S U R E § Igm
UYGULAMALAR

0 15 30 45 60 75 90
Ay 0.00b 0.00b 0.00b 1.46ab 4.46ab 4.00ab 8.13a
A, 0.00b 0.00b 042b 0.00b 7.33ab 2.59b 9.96a
Ay 0.00a 0.18a 0.23a 1.00a 0.5%a 241a 6.79a
A, 0.603 0.18a 0.00a 1.12a 0.00a 2.64a 2.08a
B, 0.00a 0.00a 0.00a 1.53a 5.98a 4.81a 1.84a
B, 0.00a 0.00a 0.53a 0.48a 5.12a 1.60a 1 437a
B, 0.00b 0.23b 0.00b 2.14ab 8.18a 2.68ab 3.25ab
B, 0.00a 0.23a 0.71a 1.18a 75a 48a 5.82a
D, 0.00d 0.00d 0.00d 6.73cd 12.16c 205> 27.68a
D, 0.00d 0.00d 0.00d 1.12cd 7.63bc 8.49b ‘ 32.98a
D, 0.00b 0.00b 0.00b 2.34b 741ab 7.20ab 1145a
D, 0.00c 0.00¢ 0.28¢ 1.84¢c 0.00c 21.76a 12.60b
K 0.00a 0.28a 0.16a 0.00a 0.00a 0.00a 0.90a
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Cizelge 4.1.8.1b. 1991 yilinda FOxMS interaksiyonunun Miiskiile {iziim ¢esidinin
muhafazas: siiresince agirlik kaybi {izerine etkileri (%)

M U HAPFAZASURE S 1gin
UYGULAMALAR

] 15 30 45 60 S
A, 0.00c 0.00¢ 0.00¢ 247 4.15a 482a
A, 0.00c 0.00c 0.00c 1.73b 3.02b 9.81a
A, 0.00d 0.00d 0.00d 2.85¢ 481b 7.64a
A, 0.00b 0.00b 0.00d 1.35b 358a 4.03a
B, 0.00¢ 0.00¢ 0.00¢ 132¢ 2.85b 440a
B, 0.00c 0.00¢ 0.00¢ 2.63b 438a 4.30a
B, 0.00¢ 0.00c 0.00¢ 111be 1.78b 421a
B, 0.00¢ 0.00¢ 0.00¢ 2.65b 421a 5.30a
(o 0.00d 0.00d 0.00d 1.54c 3.29% 5.92a
C 0.00d 0.00d 0.00d 201c 3.80b 537a
G 0.00¢ 0.00¢ 0.00¢ 241b 1.80ab 3.03a
C, 0.00¢ 0.00c 0.00¢ 1.75b 372a 4.16a
K 0.00¢ 0.00¢ 0.00¢ 2.24b 3.36ab 4.48a
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1992 yihinda agirlik kaybim belirlemek amaciyla yapilan Sl¢iim ve analizler,
ilk analizde ve 15. giin yapilan 2. analizde hi¢ bir uygulamada agirhk kaybimn
meydana gelmedigini, 90. giinde yapilan son analizde ise agirhik kayiplarimn
uygulamalar arasinda dnemli farklilik doguracak derecede oldugunu ve %1.71 ile
%14.29 arasinda degistigini gostermigtir (Cizelge 4.1.8.1¢).

1992 yilinda 6nemli oldugu tespit edilen ikili interaksiyonlardan FOxMS
incelendiginde; tiim uygulamalarda muhafazanin baglangicindan sonuna dogru
agirthk kayiplarmmin arttifn, B, ve B, uygulamalan hari¢ bu artisin diger tiim
uygulamalarda 6nemli oldugu ve en yiiksek agirhk kaybimin da 914.29, %9.27 ve
%8.93 ile A,,A, ve B, uygulamalarinda oldufu meydana geldigi goriilmiistiir (Bkz.
Gizelge 4.1.8.1d).

Borrim e
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Cizelge 4.1.8.1d 1992 yilinda FOxMS interaksiyonunun Miigkiile {iziim ¢egidinin
muhafazasi siiresince agirlik kaybs iizerine etkileri (%)

M UH A F A Z A S U R E S l(gin)
UYGULAMALAR 0 15 30 45 60 » 90
A 0.00b 0.00b 2.14a 25%a 2.59a 281a 3.50a
A, 0.00d 0.00d 1.57d 10.11c 11.55be 13.03ab 14.29a
A, 0.0dd 0.00d 4.74¢ 5.46bc 6.04bc 6.96b 927a
A, 0.00c 0.00c 0.93b 2.70ab 3.10a 2.83a 357a
B, 0.00a 0.00a 0.32a 042a 1.20a 1.71a 171a
B, 0.00d 0.00d 0.91cd 1.46bcd 2.04bc 2.72b 8.16a
B, 0.00a 0.00a 0.55a 0.68a 091a 1.37a ‘ 1.74ab
B, 0.00d 0.00d 1.66¢ 2.60¢ 3.36bc 4.48ab 5.60a
D, 0.00c 0.00c 0.59¢ 1.36bc 2.63b 445a 5.58a
D, 0.00d 0.00d 0.46¢d 1.15bed 1.92bc 2.38ab 3.66a
D, 0.00b 0.00b 0.28b 0.60b 1.28ab 1.73ab 246a
D, 0.00e 0.00e 1.32de 2.76cd 4.03bc 5.30b 8.93a
X 0.00c 0.00¢ 0.91bc 1.23bc 1.77bc 2.04b 4.68a
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5. TARTISMA

Sofralik {izim yetistiriciligi lilkemiz bagciliginda 6nemli bir yere sahiptir.
Bilindigi gibi sofralik {iziim ge§itlérinin sogukta muhafazalarim simirlandiran en
6nemli faktorler, su kaybi ve mantari enfeksiyonlardir. Sézkonusu faktérler
agisindan, iliziimlerin muhafazasi siiresince yapilan fumigasyon iglemi biiylik 6nem
tagimaktadir. Bu amagcla {iziim ihracatinda ileri gelen iilkeler, 6zellikle Amerika
Birlesik Devletleri, giiniimiize dek yapmig olduklarnn galigmalarla kendilerine en
uygun fumigasyon yontemlerini gelistirerek pratik olarak kullamilabilecek duruma
getirmislerdir. Bu sayede Diinya sofralik {iziim ihracatinda kullandiklar: fumigasyon
yontemleriyle iilkelerinin ekonomisine dnemli katkida bulunmaktadirlar.

Sofralik tizimlerin muhafazasinda séz sahibi olan bu iilkelerin en 6nemli
ortak Ozelligi ise kendi {ilke sartlarina gore gelistirmig olduklari uzun siireli
fumigasyon 6rtiilerini kullanmalanidir. Ulkemizde, ise halen bircok sakincalar
nedeniyle terk edilmi§ olan basingla sivilagtirilmig SO, ile yapilan fumigasyon
yontemi kullamilmaktadir. Bununla birlikte 1984 yilinda ilk defa ABD’de gelistirilen
fumigasyon 0rtiileri Tarsus beyaz: iiziim gegidinde kullanildif1 ve bagarili sonuglarn
elde edildigi bildirilmistir (Anonymous 1985). ABD’de U.C.Davis lisansiyla 60’1
yillarin sonlarinda gelistirilen bu fumigasyon ortiilerinin etkinligi ise ilk defa 1986-
1988 willar1 arasinda iiziim ihracatimizda 6nemli bir yere sahip olan Sultani
¢ekirdeksiz ve Miigkiile liziim gegitlerinde bilimsel verilere dayanarak incelenmigtir
(Soylemezoglu 1988).

Soylemezoplu (1988), yapmis oldugu ¢alismasinda Sultani Cekirdeksiz liziim
¢esidinin 6,8 ve 10 kg'lik "Fumigasyon ortiisii + Delikli PE" ve "Fumigasyon Ortiisi
+ Deliksiz PE" uygulamasiyla 105 giin siireyle, Miigkiile {iziim ¢esidinin ise 6 ve §
kg’lik "Fumigasyon ortiisii + Deliksiz PE" ile 10 kg’'lik "Fumigasyon ortiisti + Delikli
PE" uygulamalariyla 120 giin siireyle bagarili bir sekilde muhafaza edilebilecegini
tespit etmistir.

Fakat bu kadar bagarihi sonuglar veren fumigasyon ortiilerinin {ilkemize
giriginde giimriik vergisi vb. gibi vergilerin meydana getirdigi fiyat artis1 ve yine
fiyatimin glinliik doviz kuruna gore degismesiyle birlikte iilkemizde tek bir
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distribiitoriiniin olmasi, bu koruyucu kagitlanin kullammim ©&nemli 6lgiide
sinirlandirmigtir.

Iste bu arastirmada, yukanda belirtilen nedenlerden dolayr sofralik
tiztimlerimizin muhafazasinda 6nemli bir darbogaz olarak gériilen; iilke kosullarina
en uygun, ekonomik bir fumigasyon Ortiisiiniin {ilkemizde iiretilen ve bu amagla
kullamlabilecek materyallarden yararlanmak suretiyle gelistirilerek bu yolla
liretimimize paralel bir {iriin miktarinin depolanabilmesi imkaninin saglanmasi, disa
bagimhligin ortadan kaldirilmasi ve de en az bunlar kadar énemli olan gerek i¢
gerek dig pazarlarda ireticilerimizin ve ililkemizin rekabet giicliniin arttirilmasi
amaciyla belirlenen kagit-plastik ekstriizyon laminasyon ve hot melt malzemelerinin
etkinligi tespit edilmigtir.

Sofralik iiziimlerin kalite 6zelliklerinin belirlenmesinde fiziksel, kimyasal ve
duyusal analiz metodlarimn yaygin bir gekilde kullanmildigr bilinmektedir. 1991 ve
1992 yillarinda goriiniig agisindan birinci yil 75. giin, ikinci yil ise 90. giin yapilan son
analizlerde tiim uygulamalar gériiniiglerini korumakla beraber en diisiik degerler
1991 yiinda B,, A, ve B; uygulamalannda; 1992 yilinda ise D,, D;, B,,D,,A; D,
uygulamalarinda tespit edilmistir (Bkz. Cizelge 4.1.1.1a,b; 4.1.1.2a,b, Sekil S.
la,b,c,d,e,f, Sekil 5.2a,b,c,d,e,f).

1991 yilinda yapilan tat analizi sonucunda C,,C,,C; ve C, uygulamalarn
disindaki diger uygulamalar 75. giinde yapilan son analizde de uygunluklarim
korurlarken, C;,C,,C; ve C, uygulamalarinin tat agisindan hasat edildigi donemdeki
durumlarindan olduk¢a uzak oldugu, bagka bir deyisle uygun olmadiklan
belirlenmigtir (Bkz. Cizelge 4.1.2.1a,2a).

1992 yilinda yapilan tat degerlendirmeleri ise tiim uygulamalarin 90. giinde
yapilan son analizde pazarlanabilir durumda oldugunu géstermistir (Bkz. Cizelge
4.1.2.2a, 2b).

Simenova and Bozhinova (1977), Hafizali ve Dimyat {iziim gesitlerini 40 giin
sire ile 2-4 °C ve %90-95 nisbi nemde %6.67’lik sivi SO, generatorleri ile
muhafazas: sonucunda elde edilen tat degerlerinin hasada yakin diizeyde oldugunu
belirtirlerken; Ginsburg et al’da (1977), yapmis olduklar: bir aragtirmada misket tipi

{iziimlerin iki haftadan daha uzun siire depolandiklarinda kendilerine 6zgii



Sekil 5.1a 1991 yilinda 75. giin yapilan son analizde A, ve A, uygulamalariin
goriiniigleri

Sekil 5.1b. 1991 yilinda 75. giin yapilan son analizde A; ve A, uygulamalarinin
goriiniigleri



Sekil 5.1¢ 1991 yilinda 75. giinde yapilan son analizde B,B, ve K uygulamalarinin
goriiniigleri

Sekil 5.1d 1991 yilinda 75. giinde yapilan son analizde B;, B, ve K uygulamalarinin
goriiniigleri




Sekil 5.1e 1991 yilinda 75. giinde yapilan son analizde C,,C, ve K uygulamalarinin
goriiniisleri

Sekil 5.1f 1991 yilinda 75. giinde yapilan son analizde C;,C, ve K uygulamalarinin
goriiniisleri
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Sekil 5.2a 1992 yilinda 90. giin yapilan son analizde A,,A, ve K uygulamalarimn
goruniigleri

Sekil 5.2b 1992 yilinda 90. giin yapilan son analizde As,A, ve K uygulamalarinin
goriiniigleri



Sekil 5.2¢ 1992 yilinda 90. giin yapilan son analizde B,,B, ve K uygulamalarinin
goriisleri

Sekil 5.2d 1992 yilinda 90. giin yapilan son analizde B,,B, ve K uygulamalarinin
goriiniigleri




Sekil 5.2e 1992 yilinda 90. giin yapilan son analizde D,,D, ve K uygullamalarinin
goriiniigleri

Sekil 5.2f 1992 yilinda 90. giin yapilan son analizde D;, D, ve K uygulamalarinin
goriiniigleri
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aromalarim yitirdiklerini bildirmiglerdir. Kokkalos (1986) ise, Verigo ve Mavro
liziim gesitlerini bisiilfitle muhafaza yontemiyle, 3 ay siireyle muhafazalar
sonucunda iizimlerin goriiniiy ve tatlarinda hasat zamanindaki durumlarim
koruduBunu tespit etmistir.

Her iki yilda da, elde edilen bulgular, Simenova and Bozhinova (1977) ve
Kokkalos (1986) adl1 arastiricilarin yaptif ¢alismalarda belirlenen bulgularla uyum
icerisindedir.

Sofralik liziimlerde, olgunluk kriteri olarakta kullanilabilen tane ile tane ve
salkim sap1 rengi, iiziimlerin baganh bir sekilde muhafaza edilip edilemediklerini
belirlemede kullanilan nemli kriterlerdendir.

1991 yilinda tane renginin 75. giin yapilan son analizde C,,C,C; ve C,
uygulamalarinda ilk analize gore agildig1 bir bagka deyisle agarma oldugu, 1992’de
ise D{,D,,D; ve D, uygulamalarinda rengin koyulagtig: tekerriirlere rastlanmigtir
(Bkz. Cizelge 4.1.3.1b).

fik yil tane sap1 renginde uygulamalar arasinda herhangi bir degigim
gozlenmezken, ikinci yil, D;,D,,D,, ve D, uygulamalarinda taze sap renklerinin
koyulagtifs, diger uygulamalarda ise degismedigi gorilmiigtir (Bkz. Cizelge
4.1.3.2a,b).

Salkim sap1 renginde 1991 yilinda C,,C,,C; ve C, uygulamalarinda ilk
analize gore 75. giinde yapilan analizde renkte bir agilma goriiliirken 1992°de ise
D,,D,,D; ve D, uygulamalarinda rengin koyulastigi gézlenmis, diger uygulamalarda
ise rengin degismedigi belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.1.3.3a,b).

Guelfat-Reich et al'da (1975) K,S,0,’in gerek soliisyonu gerekse
kristallerinin, sofralik {iziimlerin ambalajlarinda kullamlmasi ve bu ambalajlarin PE
ortiilerle ortiilmesinin salkim igkeleti ve tane sapindaki kurumalari ve dolayisiyla
renk degisimini 6nledigini bildirmiglerdir. Fidan vd (1979b) ise, 0°C sicaklik ve %90-
96 nisbi nemde Miigkiile lizlim ¢esidini 2 ay siire ile muhafazalar sirasinda tane sap1
renklerinin agik yesilden koyu kahverengine; salkim iskeleti rengi ise yesilimsi-
maviden koyu mat yesil’e, koyu mat kahverengine doniigtiigiinii belirtmiglerdir.

Harvey and Uota (1978), uygun dozlarda kullanilan SO, gazinin {iziimlerde

salkimlarin parlak yesil yada kehribar renginin korunmasina yardimct oldugunu
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belirtirlerken; Codounis (1979) ise, Sultani ¢ekirdeksiz ve Razak iiziim gesitlerinin
0°C ile -2°C arasinda herhangi bir kif geligimi olmaksizin sivi SO, generatérleri ile
2-3 ay muhafazasi sonucunda {ziimlerin saplarimn yesilligini korudugunu
bildirmistir. Bu aragtirmada denenen kombinasyonlardan elde edilen degerler de bu
konuda ¢aligmig diger aragtiricilarin bulgularna uymaktadir.

Suda eriyebilir toplam kuru madde miktar1 1991 yilinda
A,A3A,B;,B,,B;,C,C,,C, ve K uygulamalarinda ilk giri§ analizine gére 75. giin
yapilan son analizde bir azalma gdsterirken; A,,B, ve C, uygulamalarinda ise bir
artiy gostermistir (Bkz. Cizelge 4.1.4.1b). 1992 yilinda ise A;,A;A,B,,B,D,D; ve
D, uygulamalarinda suda eriyebilir TKM miktarinda bir azalma gozlenirken;
A,B;,B,.D, ve K uygulamalarinda bir artiy meydana gelmistir.

ik y1l C, ve C, uygulamalarinda ilk girig analiziyle 75. giin yapilan son
analiz arasinda suda eriyebilir TKM miktarinda meydana gelen degisimlerin 6nemli
oldugu, diger uygulamalarda ise gerek 1991 gerekse 1992 yilinda yapilan ilk girig
analiziyle muhafaza siiresinin sonunda yapilan son analiz arasinda suda eriyebilir
TKM miktar:, agisindan meydana gelen artiy ve azalislarin Onemli olmadif
goriilmiigtiir (Bkz. Cizelge 4.1.4.1b,2b).

Baz1 uygulamalarda TKM miktar1 agisindan 6nemli oldugu belirlenen
farkliiklar ile her iki yilda da énemli olmadig tespit edilen artig ve azalglar hasatta
TKM miktarinin {izimlerde 1991 yilinda %16.10°dan %20.05’e, 1992 yilinda ise
%18.00dan %19.10a kadar olan farklihp1 ile degisik fumigasyon ortiileri ve
uygulamalarda meydana gelen agirhk kayiplarmin  farkli  olmasindan
kaynaklanmugtir.

Celik ve Fidan (1978) ile Fidan vd (1979a,b) iiziimlerin muhafaza sirasinda
bazi kalite Ozelliklerinin de§i§imi ve degisik ambalajlama yontemlerinin kalite
Ozellikleri lizerine etkileri ile ilgili olarak yapmg olduklan ¢aligmalarda, {iziimlerin
suda eriyebilir TKM miktarinda muhafazanin baglangicinda bir artigin goriildiigiini
ve muhafaza siiresi sonunda hasat degerine ulastigim bildirirlerken, bunun
nedeninin tane sap: ve salkim iskeletinde meydana gelen su kaybimmn bir sonucu
oldugunu ileri siirmiiglerdir. Agaoglu vd’de (1988a), 0+ 1°C ve %85-90 nisbi nem
kosullarinda degisik fumigasyon yontemleriyle muhafaza ettikleri Sultani ¢ekirdeksiz
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ve Miigkiile iiziim ¢esidinde muhafaza siiresinin baglangicindan sonuna kadar TKM
miktarinda dnemli bir degisim meydana gelmedigini, Sdylemezoghu (1988) ise, baz1
uygulamalarda TKM miktar agisindan 6nemli olarak belirlenen farkliliklarin Sultani
gekirdeksiz’de 9%19.33’den %21.73’e, Miigkiile iizlim ¢esidinde ise %17.62’den
%21.17ye kadar olan farklihktan ve degisik uygulamalarda goriillen agirhik
kayiplarimin farkli olmasindan kaynaklandigim belirtmiglerdir.

Tiirkben’de (1989), muhafaza siiresince suda eriyebilir TKM miktarinda
meydana gelen farkhiligin cesitlere gore degistigini bildirerek genelde Amasya
beyazi, Razaki, Kozak Beyazi, Hafizali, Kozak Siyah, irikara, Erenkdy beyaz: ve
Miigkiile iiziim ¢esitlerinde TKM miktarinin, muhafazanin baglangicindan optimum
muhafaza siirelerine kadar bir azalma egilimi gosterirken; Kardinal iiziim ¢egidinde
muhafazamn hemen baslangicinda bir azalma goriilmesine ragmen ilerleyen
muhafaza siiresinde bir artig goriildiigiinii tespit etmistir.

Bu caligmada tespit edilen suda eriyebilir TKM sonuglan, Uslu ve Ozek
(1970), Celik ve Fidan (1978), Fidan vd( 1978a,b), Agaogh vd (1988), Soylemezoglu
(1988) ve Tiirkber’in (1989) yapmus olduklart aratirma bulgularina uymaktadir.

1991 yilinda TA miktarinda meydana gelen degisimleri belirlemek amaciyla
yapilan analizler A,, A,,A,B,, B, ve C, uygulamalarinda muhafaza siiresinin sonuna
dogru meydana gelen artiglarla; B, uygulamasinda meydana gelen azaligin 6nemli
olmadigmi; A,B,C,C;C, ve K uygulamalarinda meydana gelen artiglarin ise
Onemli oldugunu gdstermistir (Bkz. Cizelge 4.1.5.1b).

1992 yilinda ise hasttan hemen sonra yapilan ilk analizden itibaren tiim
uygulamalarda TA miktarinda muhafaza siiresince artiy ve azaliglar goriiliirken, 90.
ginde yapilan son analizde ise ilk analize gére B, uygulamasi hari¢ tiim
uygulamalarda bir azalma goézlenmigtir. B, uygulamasinda ise TA miktar1 0.47
g/100ml iken 90. giinde yapilan analizde 0.48 mg/100ml olarak tespit edilmistir.

Aym y1l yapilan istatistiki analizler, tiim uygulamalarda meydana gelen
azaliglarn ve B, uygulamasinda meydana gelen artigin Onemli olmadigim
gostermigtir (Bkz. Cizelge 4.1.5.2b).

Celik ve Fidan (1978), yapmus olduklar: bir aragtirmada muhafaza siiresince

TA miktarinda bir azalma meydana geldigini, en fazla azalmamn 1.1 g/l ile
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Karagevrek {iziim gesidinde, en diigiik azalmanin ise 0.6 g/l ile Hamburg misketi
liziim cegidinde meydana geldigini bildirmiglerdir. Rao and Pandey (1976) ise,
iziimlerde TA miktarinda muhafaza siiresince goriilen bu azalmamn ©6nemli
diizeyde olmadigim belirtirlerken, Uematsu and Yagisawa’da (1980), yapmuig
olduklan bir ¢aligmada ayn1 sonuca varmuglardir.

Soylemezoglu (1988) ve Tiirkben’de (1989) yapmus olduklar: ¢aligmalarda
iziimlerde muhafazanin baglangicindan itibaren yapilan TA analizlerinde
muhafazamn sonuna dogru bir azalma gozlendigini ve gézlenen bu azalmamn
onemli olmadifim bildirmiglerdir.

Benkhemar et al’da (1989), yaptiklar bir ¢aligmada, Muscat Alexandria,
King’s Ruby, Muscat-italia, Valencia, Sultanina ve Waltham Cross iiziim gesitlerini
sivi SO, generatérleriyle 3 ay siire ile 1°C’de %90 nisbi nem gartlarinda muhafaza
etmigler ve sonug¢ta denemeye alinan gesitlerde kontrol uygulamalarinda TA
miktarinin diger uygulamalara oranla daha fazla bir azalma gériildiigiinii tespit
etmiglerdir.

Yapilan bu ¢alismada da elde edilen bulgular, Rao and Pandey (1976),
Celik ve Fidan (1978), Uematsu ve Yagisawa (1980), Apaoglu vd (1988a),
Soylemezoglu (1988) ve Tiirkken’in (1989) yapmig olduklar g¢alismalardaki
bulgulanyla uyugsmaktadir. Bununla birlikte bazi uygulamalarda TA miktarindaki
artig ve azalmamn 6nemli olarak gériilmesi, baglangi¢ degerlerindeki farklihiktan ve
denemede farkli fumigasyon o&rtiilerinin kullamilmasindan kaynaklanmugtir.

Sofralik iiziimlerin bagarili bir gekilde muhafaza edilebilmesi, kullamlan
fumigasyon yénteminin etkinligiyle dogrudan iligkilidir. Uziimlerin muhafazalarim
diger iiriinlerin muhafazalarindan ayiran fumigasyon yontemi, bilimsel aragtirmalara
dayanmaksizin segildiginde hem {irlin hem de insan sagligim olumsuz yonde
etkilemektedir.

Kullamlan fumigasyon ortiilerinin {izim muhafazasindaki etkinligini
belirliyebilmenin en iyi dlgiitlerinden biri de muhafaza siiresince SO, miktarinin
TSE’nin benimsedigi (Anonymous 1981) Uluslararasi standartlarin belirledigi
diizeyin lizerine gtkmamasidir.

Fumigasyon 0rtiisiiniin gelistirilmesine yonelik olan bu ¢aligmada ise her
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iki yilda da SO, miktar1 genel SO,, serbest SO, ve bagh SO, miktar1 olmak iizere
ayr1 ayr belirlenmigtir.

Her iki yilda da yapilan varyans analizleri genel, serbest ve bagh SO,
miktarlarinda ikili interaksiyonlarin 6nemli oldugunu ortaya koymustur. 1991 yilinda
15. glin yapilan analizde genel SO, miktar1 uygulamalar arasinda 2.10 mg/1 ile 8.54
mg/1 arasinda bir degigim gosterirken, 75. giinde yapilan analizde ise bu dgerler 5.34
mg/1 ile 25.37 mg/] arasinda bir degisim g6stermistir (Bkz. Cizelge 4.1.6.1b).

Buradan da anlagilacag: gibi 1991 yihnda C,,C,,C, uygulamalarinda tespit
edilen genel SO, miktarlarimn uluslararas: standartlara goére kabul edilemez
maksimum sintr olan 10 mg/I’yi ge¢mistir (Bkz. Cizelge 4.1.6 1a,b).

1992 yilinda ise yapilan ilk analizde uygulamalar arasinda genel SO, miktar:
1.47 mg/1 ile 6.07 mg/1 arasinda bir degisim gosterirken 75. giinde yapilan analizde
bu degerler 3.37 mg/1 ile 6.24 mg/!1 arasinda olmus; 90. giin yapilan son analizde ise
A, A, B, uygulamalanmn kabul edilebilir maksimum simir olan 10 mg/I’yi astiklar
goriiliirken, diger uygulamalarin bu degerin altinda oldugu tespit edilmigtir (Bkz.
Cizelge 4.1.6.1c,d).

Her iki yilda da serbest SO, miktarimin muhafaza siiresince yapilan ilk ve
son analizlerde tiim uygulamalarda 10 mg/I'nin altinda oldugu belirlenmistir (Bkz.
Cizelge 4.1.6.2a,b,c,d). ‘

1991 yilinda yapilan analizler, 75. giinde bagli SO, miktariin C,,C; ve C,
uygulamalarinda 10 mg/Pnin ilizerinde (Bkz. Cizelge 4.1.6.3a, b) ve diger
uygulamalarin bu siurin altinda oldugunu 90. giin yapilan son analizde ise A,
uygulamasi hari¢ diger uygulamalarin yine 10 mg/] degerinin altinda oldugu tespit
edilmigtir (Bkz. Sekil 4.1.6.3¢,d).

Simenova and Bozihinova (1977), SO, miktarini iiziimlerin muhafazasi
siiresince diisiik diizeyde bulurlarken, Codounis (1979), K,S,O; ile fumige ettigi
Razaki iiziim ¢esidinin depolama siiresince ¢ok az miktarda SO, absorbe ettigini
bildirmistir. Celik ve Fidan’da (1981), yapmug olduklar1 bir caligmada farkli
fumigasyon yontemlerini denedikleri Miigkiile #iziim ¢esidinin muhafazalan
siiresince SO, miktarimn 1ppm’den 36 ppm’e kadar degistipini belirtmislerdir.

Soylemezoglu (1988), Miigkiile {iziim ¢esidinde 6,8 ve 10kg'likk afirlik
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uygulamalaninda muhafaza siiresince SO, miktarinda genel bir azalma meydana
geldigini bildirirken; Tiirkben’de (1989), Marmara Boélgesinde yetistirilen {iziim
gesitlerinin sogukta muhafazaya uygunluklarini belirlemek amaciyla yapmig oldugu
¢aligmasinda denemeye alinan iiziim ¢esitlerinde belirlenen genel SO, miktarlarinin
mubhafaza siiresince gesitlere gore degismekle beraber artti1 ve bazi gesitlerde 10
mg/I’nin lizerine ¢ikmasina ragmen tat jiirisinin kiikiirt tadina ait herhangi bir goriig
bildirmedigini ve bu durum ise Grneklerin fumigasyondan belli bir siire sonra
alinmasindan kaynaklandifim belirtmistir.

Soylemezoglu ve Apaoglu (1992) ise, uzun siireli koruyucu + delikli ve
deliksiz PE uygulamalanyla 0 + 1°C ve %90-95 nisbi nem kogullarinda 105 giin
siireyle muhafaza ettikleri Sultani ¢ekirdeksiz {iziim g¢esidinde hi¢ bir uygulamada
SO, miktarinin maksimum sir olan 10ppm’e ulagamadigim bildirmislerdir.

Bu caligmada elde edilen bulgular bugiline dek bu konuda yapilan yerli ve
yabanci aragtiricilarin ¢aliymalariyla paralellik gostermektedir.

Bu arastirmada Miigkiile liziimiiniin muhafaza siiresinin sonunda, iiziimlerde
maksimum kabul edilebilir sinir olan 10mg/I'nin iizerinde SO, igeren ve bu
diizeylerdeki SO, miktariyla insan saghg agisindan sakincali olmasi nedeniyle
tiikketime sunulabilmesi miimkiin olmayan C,,C,,C, uygulamalarinda kullanilan
sterilizasyon sartlarinda i¢inde kraft selulozn bulunmayan asgari poroziteye sahip
kagit iizerine 10-15gr/m? olarak vakslara dayanan hot melt malzemesi ile kimyasal
madde kombinasyonlarimn (2,4 ve 8 gr Na,S,0,/6kg iiziim) bu amagla kullanimimn
uygun olmamasindan kaynaklanmaktadir.

Zararlanma indeksi agisindan her iki yilda da {iziimlerin K dahil 13 farkl
fumigasyon ortiisiiyle muhafazalan siiresince ikili interaksiyonlarin 6nemli oldugu
belirlenmigtir.

1991 ve 1992 yillarinda muhafaza siirelerinin uzunluguna goére farklilik
gOsteren zararlanma indeksinin (Bkz. Cizelge 4.1.7.1a,c), birinci yil ilk bir ay
A A, B, ve B, uygulamalan diginda 0.00 (sifir) oldugu belirlenmis, bagka bir deyisle
tiziimlerde herhangi bir zararlanma meydana gelmemis; A, A, B, B,
uygulamalrinda ise zararlanma indeksi 0.25, 0.23, 0.60 ve 0.41 olarak tespit

edilmistir. 75. giin yapilan son analizde ise uygulamalar arasinda zararlanma
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indeksinin 0.21’den 4.85’e kadar degistigi goriilmiistiir (Bkz. Cizelge 4.1.7.1a). Aym

yil yapilan analizler tiim uygulamalarda ilk analizle son analiz arasinda zararlanma
indeksi agisindan meydana gelen artigin 6nemli olmadigim1 géstermigtir.

Ikinci y1l yapilan ilk analizde de 1991°de oldugu gibi zararlanma indeksinin
0.00 (sifir) oldugu goriilmiig, 75. giin yapilan analizde ise uygulamalar arasinda
zararlanma indeksinin 0.00 ile 21.76 arasinda degistigi ve en yiiksek degerler
D,,D,,D, ve D, uygulamalarindan elde edelirken, 90. giin yapilan son analizde yine
aymt uygulamalarda zararlanma indeksi sirasiyla 27.68, 32.98, 11.45 ve 12.60 olarak
belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.1c).

Ayrica A, ve A, uygulamalarinda 75. giin 4.00 ve 2.59 olan zararlanma
indeksi 90. giin 8.13 ve 9.96’ya ulagmgtir (Cizelge 4.1.7.1d).

Yapmug oldugumuz bu ¢alhiymada Guelfat-Reich et al’a (1975) gore
belirlenen zararlanma indeksinde D,, D, D; ve D, uygulamalan hari¢ diger
kombinasyonlarda istatistiki olarak énemli oldugu belirlenen degerler maksimum
indeks olan 40 degerinden ¢ok daha diigiik bulunmustur. Kochurova et al’da (1974),
K,S,0; ile yaptiklar: fumigasyonda buna benzer sonuglar elde etmislerdir.

Nelson and Ahmedullah (1976), bisulfitle fumige ettikleri Kardinal iiziim
cesidinde Botrytis cinerea zararim 48 giin siireyle kontrol edebildiklerini,
Codounis’de (1979), Sultani ¢ekirdeksiz ve Razaki liziim ¢esitlerinde K,S,0; ile kiif
gelisimini 2-3 ay siireyle dnleyebildigini bildirmislerdir.

Celik ve Fidan (1981) ise, yapmug olduklar bir ¢caliymada, Miigkiile {iziim
¢esidinde kontrol uygulamalarinda zararlanma oraminin birinci ay %16.67, ikinci ay
ise %30.70 olarak bulduklarimi, Hamburg misketinde de K,S,O; ile yapilan degigik
fumigasyon uygulamalarinda ise 9%0.56 ile %20.67 arasinda degistigini
belirtmiglerdir. Marois et al’da (1987), Sultani ¢ekirdeksiz, Flame seedless ve
Emperor iiziim ¢esitlerine 200ppm’lik SO, uygulamasinin B. cinerea’min yayilma ve
gelismesini engelledigini tespit etmiglerdir. Agaoglu vd. (1988a) ise, sivilagtirilmig
SO, gaz1 ile fumige ettikleri Sultani ¢ekirdeksiz iiziim ¢esidinde Botrytis zararini 30
giin siireyle kontrol edilirken, 10g/40ml K,S,05 ve %9luk K,S,O5 uygulamalarinda
bu siirenin 75 giine ¢tktigimt belirtmislerdir. Ayrica yine aym aragtiricilarin yaptig
bir diger ¢aligmada (1988b), Hamburg misketi ve Hafizali iiziim cesidinde hasat
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Oncesi fungusit uygulamalarimin etkili oldugunu bildirerek benonmylin Botrytis
cinerea zararim daha iyi kontrol ettigini tespit etmiglerdir.

Boubekri et al (1987) 9x8cm’lik 80-100um kalinhigindaki %7 Na,S,O; igeren
6-8 adet sivi SO, generatoriiyle King’s ruby iiziim gegitlerini Botrytis zaran
olmaksizin 2 ay siireyle muhafaza edebildiklerini, kontrollerde ise 1. aydan itibaren
zararlinin gelistigini bildirirlerken; Soylemezoglu’da (1988) Sultani ¢ekirdeksiz ve
Miigkiile iiziim c¢esidiyle yapmug oldufu ¢aliymasinda zararlanma indeksinin
muhafaza siiresi sonunda maksimum sinir olan 40°dan ¢ok diisiik oldugunu tespit
etmigtir.

Tiirkben’de (1989) yapmug oldugu iki yillik galigmasinda, iiziimlerin optimum
muhafaza siiresi sonunda en fazla ¢iirime orammn 1986 yilinda %14.2 ile
Kardinal’da, 1987°de ise %15.3 ile Erenkdy beyazinda, en diigiik ¢iiriime oramimn
ise 1986 yilinda %1.9 ile Kozak beyazinda; 1987’de ise %6.3 ile Irikara’da oldugumnu,
Miigkiile’de ise g¢lirime orammn 1986’da %9.1, 1987’de ise %10.5 oldugunu
belirlemigtir.

Auger (1992), cekirdeksiz iiziim gesitlerinde Dichloran, Iprodione ve
Vinclozolin’in etkisini hasat sonras: SO, uygulamasiyla kargilagtirdig1 aragtirmasinda,
zararlanmanin engellendigini ve en iyi sonuglarn, SO, ve vinclozolin
uygulamasindan elde edildigini bildirmigtir.

Tiim bu sonuglar gostermektedir ki bu ¢aliymada yillara ve kullamlan farkli
fumigasyon Ortiilerinin etkinlifine gére zararlanma oraminda muhafaza siiresinin
sonlarina  dogru bir artiy gozlenmistir. Bu durum ise, diger aragtiricilarin
bulgulartyla uyum igindedir. D,,D,,D; ve D, uygulamalarinda ise bu artig oldukga
yiiksektir Bu da 70 Beyaz kraft/20-25 PE extriizyon laminasyon malzemesiyle 2,4,6
ve 8gr Na,S,0;/8 kg iiziim uygulamalarinin iiziim muhafazalarinda kullanmilmasinin
mimkiin olmadigim géstermektedir.

Sofrabk iiziimlerin sogukta muhafazalarim1 simirlandiran ve sogukta
muhafazalari sirasinda en 6nemli sorunlardan biri olan agirlik kayb her iki yilda da
yapilan analizlerle belirlenmistir. 1991 ve 1992 yillarinda yapilan varyans analizieri,
uygulamalar arasinda muhafaza siiresince ikili interaksiyonlarin énemli oldugunu

ortaya gikarmigtir. 1991 yilinda ilk bir ay igerisinde hig bir uygulamada agirlik kaybi
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meydana gelmezken, 45. giinden itibaren muhafaza siiresinin sonuna dogru agirhk
kaybinda artiglar meydana gelmistir (Bkz. Cizelge 4.1.8.1a). 75. giinde yapilan son
analizde en fazla afirlik kaybt %9.81’le A, uygulamasinda meydana gelirken, en
diigiik agirlik kayb1 963.03’le C, uygulamasinda olmustur (Bkz. Cizelge 4.1.8.1b).

1992 yilinda ise ilk 15 giin agirlik kayb1 olmamig, burada da 1991 yilinda
oldugu gibi muhafaza siiresince agirlik kaybinda tim uygulamalarda bir artig
meydana gelmistir (Bkz. Cizelge 4.1.8.1c). 75. glinde en yiiksek agirlik kaybi
%13.03’le A, uygulamasinda en diigiik agirhik kayb1 %1.37 ile B, uygulamasinda
gerceklegirken, 90. giinde yapilan son analizde en yiiksek agirlik kaybi yine
%14.29’1a A, uygulamasinda meydana gelmis, bunu %9.27, %8.93 ve %8.16 ile A,,
D, ve B, uygulamalan izlemis, en az agirlik kayb: ise %1.71, ve %1.74 ile B, ve B,
uygulamalarinda tespit edilmistir. (Bkz. Cizelge 4.1.8.1d).

Bilindigi gibi sofralik iiztimlerin soguk hava depolarinda muhafazasi
sirasinda ortam gartlarina ve muhafaza yontemine bagli olarak degisen oranlarda
agirlik kayb1 meydana gelmektedir.

Guelfat-Reich and Safran (1973), 0°C sicaklikta PE ile ambalajlanmig
tizlimlerde 3 hafta siire ile su kayb1 ve sap kurumalarinin azaldigini belirtirlerken,
Ginsburg and Combrink (1972), Combrink et al (1975) ve Dahlenburg et al’da
(1979) ambalaj yontemi ve ambalaj materyali ile sofralik iiziimlerin hizli bir sekilde
Onsogutulmasimn agirhik kaybimi minimum diizeye indirdigini bildirmislerdir.

Celik ve Fidan (1978), Hafizali, Miiskiile, Hamburg misketi ve Karagevrek
liziim cegitlerinin 0°C sicaklik ve %85-90 nisbi nemde basingla sivilagtiriimig SO,
yontemiyle muhafazalar1 siiresince bazi kalite ¢zelliklerini inceledikleri
¢aligmalarinda; agirlik kayiplarinin Hafizali’de %17, Miigkiile’de %19.5, Hamburg
misketinde %22.6 ve Karagevrek'te %23.8 oldugunu belirlerlerken, Fidan vd’de
(1979), yapmug olduklart bir diger caligmada, muhafaza siiresince agtk kasa
icerisinde  ve selofan torbalarda ambalajlanan iiziimlerde agirlik kaybinin
Miiskiile’de 2. ay sonunda %7.80 ve %8.33 Hamburg misketinde %8.25 ve %5.15,
PE torbalarla ambalajlananlarda ise bu degerler sirasiyla %3.66 ve %4.25, %2.71
ve 9%3.52 oldugunu tespit etmiglerdir.

Agaoplu vd (1988), Sultani ¢ekirdeksiz ve Miigkiile iliziim ¢esidinde sivi
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K,S,05 uygulamalarnyla yapmug olduklari muhafaza g¢aligmalarinda 120. giinde
Miigkiile tiziim ¢egidinde agirlik kaybinin 953.8 oldugunu belirtirlerken, kontrollerde
bu degerin 90. giinde %23.25’e ulastigini, Sultani ¢ekirdeksiz iiziim g¢egidinde 75.
giinde %2.1 ile %6.6 arasinda olurken bu degerin kontrollerde %8.33 oldugunu
bildirmiglerdir. Sdylemezoglu’da (1988), yapmg oldugu ¢aligmasinda, Miigkiile liziim
cesidinde 0+ 1°C ve %90-95 nem kogullarinda 120. giinde 8 kg’lik fumigasyon ortiisti
+ delikli PE uygulamasinda agirlik kaybim %11.34; 10kg’lik fumigasyon oOrtiisii +
deliksiz PE uygulamasinda ise %5.81 olarak tespit etmigtir.

Bu ¢aligmada her iki yilda da 75. giin yapilan analizler incelendiginde,
A, A, A; uygulamalan harig diger uygulamalarda agirlik kayb: agisindan belirlenen
farklarin Onemli olmadigi ve Miigkille {iziimiiniin muhafazasinda bu
kombinasyonlarin rahatlikla kullanilabilecegi goriilmiigtiir. Tabiiki bu degerlendirme
sadece agirhik kaybi gézoniine alindifinda sézkonusudur.

Yapilan bu ¢aligmada bagarili oldugu belirlenen bulgular Fidan vd (1979),
Apaoglu vd (1988), ve Soylemezoglu (1988) ile uyum igerisindedir.

1991 ve 1992 yillarinda Miigkiile {iziim cesidinin farkhi fumigasyon
Ortiileriyle muhafaza edilebilirligi ile ilgili elde edilen ve sonuglar kisminda
agiklanan tiim bu bulgular, B, (70 g/m? beyaz krafta 15 g/m? ekstriizyon
laminasyon PE kaplama/6 g Na,S,0 kombinasyonu), B, (70 g/m? beyaz kraft’a 15
g/m?’ ekstriizyon laminasyon PE kaplama/4 g Na,S,0s kombinasyonu), A, (40 g/m?
beyaz siilfie 12 g/m?* ekstriizyon laminasyon PE kaplama/8 g Na,S,0s), B; (70
g/m’? beyaz kraft'a 15 g/m? ekstriizyon laminasyon PE kaplama/2 g Na,S,0s), A,
(40 g/m? beyaz siilfie 12 g/m? ekstriizyon laminasyon PE kaplama/2 g Na,S,0s)
ve B, (70 g/m? beyaz krafta 15 g/m? ekstriizyon laminasyon PE kaplama/8 g
Na,S,0s) kombinasyonlarimn 2%/2 ay siireyle iiziimleri bagarili bir sekilde muhafaza
ettigini gostermigtir.

Tim bu sonuglarin 15181 altinda, her ne kadar Miigkiile {iziim gesidi her iki
yilda da B,;B,A,B;,A; ve B, uygulamalanyla baganh bir gsekilde muhafaza
edilebilmigse de, bu fumigasyon ortiilerinin olugturulmasinda kullanmlan kagit-plastik
hammadde yaninda bunlarla kombine edilen kimyasal maddenin en az miktarda

kullanildig1 A, ve B, kombinasyonlarin tavsiye edebiliriz.
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Bilimsel verilere dayanarak Miigkiile {iziimiiniin muhafazasinda 22 ay
siireyle bagarili bir gekilde kullamlabilecegi tespit edilen bu fumigasyon ortiilerinin
tireticiler tarafindan da benimsenerek kullanilabilmesi ise tek bir faktére baghdir.
Bu faktdr de ekonomidir. Gergekten de diinyada ekonomik olmayan hig bir yenilik
yada y6nteminin pratige aktanlmas: miimkiin degildir.

Iste bu gergek bizi, bagarilt olarak belirledigimiz bu fumigasyon értiilerinin
ekonomik analizini yapma zorunlulugu ile karg: karsiya getirmistir.

Cahsmamizda basarili oldugu tespit edilen B,;B,A,B,A, ve B,
uygulamalarinda iki ayn kagit-plastik materyalinden yararlamlmugtir.

A kombinasyonlar1 igin 40 g/m’ beyaz siilfite 12 g/m? ekstruzyon
laminasyon PE materyali, B kombinasyonlar icin ise 70 g/m? beyaz kraft’a 15 g/m?
ekstriizyon laminasyon PE materyali kullamlmigtir (Bkz. Cizelge 3.2.1.1,2).

Her iki materyalde temin edildikleri fabrikalarda 70x100cm boyutlarinda
iiretildiklerinden, denemede de aym ebatlarda liretilmis materyaller satin alinarak
25c¢mx35cm (en/boy) boyutlarinda hazirlanmglardur.

Buradan da anlagilacag: gibi bir tabakadan 25x35cm boyutlarinda 4 gift
fumigasyon Ortiisii materyali elde edilmektedir (Sekil 5.3).
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Sekil 5.3. A ve B materyallerinde 70x100cm’lik tabakalarin fumigasyon ortiilerinin
ebatlarina gore kesim gemasi.
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A materyallerinin 30.07.1993 tarihi itibariyle m® fiyat1 30.240TL (KDV
dahil) B materyalinin ise m? fiyat1 31360TL(KDV dahil)’dir.

1m?=10000cm? 1 tabaka A yada B materyali 70x100="7000cm?

A materyali igin;
10000 cm”si 52g (40g beyaz siilfit + 12g PE) ise
7000 cm?si X '
X=364g
1000 g1 30240 TL ise
36.4 g1 X
X= 1100.736 TL.

Bir tabakamn maliyeti 1100.736 TL’dir. Bir tabakadan 4 ¢ift fumigasyon
ortiisii gktigina gore 1100.736/4 = 275.184 TL dir.
A materyalinde yapilan bir adet fumigasyon Ortiisiiniin maliyeti 275.184

TL dir.
B materyali igin;
10000 cm”si 85g (70g beyaz kraft + 15g PE) ise
7000 cm®si X
X=595g
1000 g1 31600 TL ise
595 g1 X
X= 1865.92 TL.

Bir tabakadan 4 ¢ift fumigasyon Ortiisii ¢iktifina gore 1865.92/4 = 466.481
TL. Bir adet fumigasyon Ortiisiiniin maliyeti 466.481 TL
Her iki materyalede kombine edilen 100x110cm boyutlarindaki kraft kagidin
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maliyeti 1120 TL’dir. Bir tabakadan ise 12 adet fumigasyon ortiisiiyle kombine
edilecek boyutta kraft kagidi gtkmaktadir (Sekil 5.4).

--------------------
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]

-<3 arhik kisim

—

Sekil 5.4. Kraft kagidinin bir tabakasindan fumigasyon Ortiisii ebatlarinda ¢ikarilan
12 adet parcamin kesim semasi

Bir adet fumigasyon Ortiisiine kraft kafidimn getirdigi maliyet 1120/12 =

93.33 TL dir.

Fumigasyon ortiilerinin hazirlanmasinda kullanilan ithal marka (Merck)
Na,S,04’'in kg maliyeti ise 30.07.1993 fiyatlanyla 201.600 TL (KDV dahil)’dir.

Buna gére;

1000g1 201600 TL ise
2g1 X

x= 403.2 TL dir.

1000g’1 201600 TL ise
4gr' X

x= 806.4 TL
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1000g1 201600 TL ise

6g1 X

x = 1209.6 TL dir.
1000g™1 201600 TL
8 g1 X

x = 16128 TL

Bagarili olan kombinasyonlarin maliyetleri;

B;: 466.481 + 93.33 + 1209.6 = 1769.411 TL,

B,: 466.481 + 93.33 + 806.4 = 1366.210 TL,

A, 275.184 + 9333 + 1612.8 = 1981.314 TL,

B,;: 466.481 + 93.33 + 403.2 = 969.011 TL,

A;: 275.184 + 93.33 + 4032 = 771.714 TL,

B,: 466.481 + 93.33 + 1612.8 = 2172.611 TL,dir.

Buradan da goriildiigii gibi gelistirilmis bulunan fumigasyon oOrtiileri
arasinda tavsiye ettigimiz A, ve B, en ekonomik olanlaridir.

Sonugta geligtirilerek tavsiye ettigimiz A; ve B; kod’lu fumigasyon ortiileri
giiniimiiz fiyatlarina gére 10000TL/adet olan UVAS ve 7000TL/adet olan OSCU
ile karsilagtirildiginda ¢ok ekonomik oldugu, bagka bir deyisle sofralik {iziimlerimizin
muhafazasinda ne kadar biiyiik bir tasarruf saghyacag, ucuzlugu nedeniyle de daha
onceden {iziim muhafazasina; yontemlerinin pahali veya Ozel bir teknik bilgi

‘birikimli kadro ihtiyac gerektirmesi sebebiyle giremeyen ihracat¢ilar icin ¢ok iimit
verici oldugu goriilmektedir.

Ayrica geligtirilen bu fumigasyon ortiilerinin kullamlmasiyla iiretimimize
paralel bir iiriin miktarinin depolanabilmesi imkamm saglamasi, diga bagimhhgin
ortadan kaldirilmasi ve de dig pazarlarda iilkemizin rekabet giiciiniin artiriimasi gibi

bu ¢ahgmamn yapilmasindaki ¢ok énemli amaglarada bu gekilde ulagilabilecektir.
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