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IVESI VE MORKARAMAN KUZULARINDA DEGISIK VUCUT OLCULERI
BAKIMINDAN BUYUME EGRILERI

Ferda KOYCEGiZ

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Zootekni Anabilim Dali

Danigman:Prof. Dr. Hakki EMSEN

Ivesi ve Morkaraman kuzularmda dofumdan itibaren 11 aylk yasa kadar olan
donemde canh afwhk, cidago yiikseklifi, gogiis derinligi, kiirekler arkasi gogiis
genigligi, viicut uzunlugu, ve gogiis gevresi Olgiimlerine ait veriler kullamlarak biiyiime
egrilerinin ¢izilmesi amaglanmstir,

Biiyimeyi tanimlamak amaciyla kuzulardanl5 giinde bir canli agwhk ve viicut
Olgtimleri almmustir. Zamana gore dogrusal ve dogrusal olmayan biiyiime modelleri
kullanilmugtir,

Yapilan analizler sonucunda, dogrusal olmayan modellerde Morkaraman ve Ivesi
wrkinda en iyl uyumu Brody modeli vermistir. Bunu Richard modeli takip etmektedir.
En diisiik model ise Gompertz model vermistir. Dogrusal modellerde ise en iyi uyumu
Kiibik model gdstermistir. En diigiik modelde Linear model olarak bulunmugtur.

2003, 80 sayfa

Anahtar Kelimeler: Ivesi, Morkaraman, Biiylime Egrileri, Dogrusal model, Dogrusal
olmayan modeller



ABSTRACT

Master Thesis

THE GROWTH CURVES FOR SOME BODY MEASUREMENTS IN AWASSI
AND RED-KARAMAN LAMBS

Ferda KOYCEGIiZ

Ataturk University
Granduate School of Natural Applied Science
Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. Hakki EMSEN

In this study, 1t was aimed that the estimating of growth curves for live weight, height
at withers chest dept, the width of chest behind the soulders, body length and girth

from birth to eleven month age in Awassi and Red-karaman lambs.

In order to describe the growth for these measurements, the data were taken from
lambs periodically 15 days. And then for the determining of the variation for the

weight and some body measurements linear and nonlinear model was used.

The results showed that Brody model is a suitable model in nonlinear model, for
identification of variations in live weigth and some body measurements of Redkaraman
and Awassi lambs. The Richard model followed the Brody model. The Gompertz
model was estimated as the lowest model. The Kiibik model was found as the best
model in linear models. The linear model was estimated the lowest the model in linear

model

2003, 80 pages

Keywords: Awassi,Red-karaman, Growth Curve,Linear model,Nonlinear model
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1.GIRIS

Koyun et, siit, yapagi, deri, kiirk, giibre gibi ¢cok yonlii verimi ve dogaya iyi uyum
kabiliyeti ile bilinen bir ¢iftlik hayvamdir. Bugiin diinyanin gesitli bolgelerinde degisik
amagclarla yetistirilmekte olan 200’tin {izerindeki koyun wki arasnda s6z konusu
verimler bakimindan genotip ve g¢evreye bagh olarak biiyiik farkhliklar gériilmektedir.
Hemen her tiirlii iklim ve isletme kosullarinda masrafsiz ve zahmetsiz iiretim kolu
ozellifi tagiyan koyunlar pazar ekonomisi agismdan Onem tasiyan cesitli verimleri ile
iilke ekonomisine biyiik katkida bulunmaktadir (Anonim 1995).

Tiirkiye’nin ¢esitli cografi bolgelerindeki degisik sosyo-ekonomik ve dogal kosullar
altinda, gerek morfolojik, gerek fizyolojik Ozellikleri birbirinden farkli, ¢ok sayida
koyun wrki bulunmaktadir. Bu koyun irklan aswrlardan beri Tiirkiye'nin dogal kosullart
altinda yetismis ve bu kogullara uyum saglamis, genellikle diigiik fakat, buna kargilik
¢ok yOnlii verim veren, hastaliklara kargi dayanikh hayvanlardir (Batu 1965).

Tirkiye, 29.435 000 bag koyun varlig: ile diinya ilkeleri arasmda 10. swada yer
almaktadir (Kaymak¢1 vd 2000). Bu derecede yiiksek bir populasyon izlenen tarim
sisteminin dogal bir sonucudur. Ulkemiz koyun yetistiriciliginden saglanan iiriin
artislarinm esas olarak koyun bagma verim artiglarindan degil de koyun varhigmizdaki
sayisal artistan kaynaklanmasi da (Diizgiines vd 1983) iilkemiz koyun yetistiriciliginin
durumunu ortaya koymaktadrr. Ote yandan, kosullari uygun olan isletmelerin
entansiflesmeye dogru gitmelerine ve koyun yerine sigir yetistiriciligini tercih
etmelerine ragmen koyun yetistiricili§inin iilkemizde halen karh bir {iretim dal oldugu,
iilke ekonomisine biiyiik katkilarda bulundugu ve bu durumun daha uzun yillar siirecedi
kabul edilmektedir (Cengiz ve Eligin 1986).

Tim faaliyetlerde oldugu gibi, koyun yetistiriciliginin de amaci karliliktir. Bu nedenle,
liretimi verimli hayvanlara dayandimak gerekir. Yetistirildigi bolge kosullarmda
ckonomik olarak verim verebilen hayvan materyalinin temini iilke genelinde



hayvanciligm gelecei agisindan bilyik O6nem tagimaktadwr. S6z konusu hayvan
materyalini temin etmenin en emin yolu ise, bolgesel olarak yapilacak 1slah
cahigmalaridir. Koyunculuk alaninda yapilacak islah cahgmalani ile koyunculugumuz
kendisinden beklenen karh yapiya kavusturulabilecektir (Tekel 1998).

Tiirkiye’de yilda kisi bagma tiiketilen yilbk et miktar1 24 kg civarmda olup
(Emsen 2003) bu deger AB ve ABD ye gore olduk¢a digiiktiir. Et agifmnm
kapatilmasinda gerek biyiime ve gelisme hzlarmm vyiiksek olmasi, gerekse
generasyonlar arasi siirenin kisa olmasi nedeniyle koyun yetistiriciligi bilyiikk avantaja
sahiptir.

Giiniimiizde koyun yetistiricilifinde ekonomik gelirin biiyiik bir boliimii et iiretimine
dayanmaktadir. Koyunculugun; tavuk, domuz, ve siir gibi entansif hayvancilifa ¢ok
daha uygun Ozellik tasiyan iiretim kollar1 ile rekabet edebilmesi koyunlardan elde
edilebilecek iiriinlerin Gzellikle etin maliyetini diigiirecek yontemlerin bulunmasma
baghdir. Bu yontemlerin gelistirilmesinde; koyunlarda biiylime ve gelisme 6zelliklerinin
belirlenmesi, verim ¢agmin tespiti acismdan bilyiik 6nem tagimaktadir (Emsen 2002).
Buna bagh olarak, koyunculukta et iiretiminin ana kaynafi olan kuzu veriminin ve
kuzularda biiylime performansmin artirimasi amacmi giiden gahgmalarin yoZunlastift
goriilmektedir (Ozcan vd 2001).

Hayvan yetistiricileri saglikli, izl biiyiiyen, erken yasta verim ¢agma ulasan, uzun
Omiirlii hayvanlara sahip olmak isterler. Bilyiime; organizmayi olusturan tiim hiicrelerin
embriyonun baglangicindan ergin ¢aga gelinceye kadar ¢ogalmasi seklinde
tammlanmaktadir (Cakir vd 1995, Ensminger 1981). Schlob ise bilyiimeyi; viicut
kitlesinin belirli zaman araliklarinda tiiriine 6zgii bir sekilde uyumlu olarak artmasi
bi¢iminde tarif etmistir (Senel 1986). Bu tarif ile her tiiriin kendine 8zgii bir biiyiime
hizmma sahip olacag ifade edilmistir.

Hayvan viicudunun biiylime ve gelisme mekanizmas: olduk¢a komplekstir. Kahtsal bir
Ozellik olan bilylime, canlmmn agilk boyutlarmda zaman ig¢inde meydana gelen artig



olarak tamimlanir. Bu Ozellikleri bakmindan tiirler, wklar ve wklar iginde bireyler
arasinda farkliliklar goriiliir ve zaman iginde biyiimenin gostermis oldugu degisim
bilyiime egrileri ile agiklamir (Emsen 2003).

Evcil hayvanlarda incelenen Onemli ozelliklerden birisi de biiyiimedir. Biiyime tim
canlilarda belirli bir donem iginde organizmadaki hiicre ve doku artisi seklinde
tanimlanmakla birlikte evcil hayvanlarda genellikle canl agirhk veya organ agwhklar
tizerinde durulmaktadir (Akbas ve Oguz 1998).

Ricklefs (1985), biiylimenin belirlenmesinde ve iyilestiriimesinde kullamlan girisimleri
canlt agwhklarn dogrudan kullanan, biylime artiglarmi inceleyen ve biiyiime egrilerini
kullanan yaklagimlar olarak siralamigtir.

Ekonomik &nemi olan &zellikler kadar viicut dlgiileri ve difer baz kalitatif karakterler
bir wk igin tamtici Gzelliklerdir. Bilhassa verim kontrollerinin yapilmadigi durumlarda
viicut yapisma gore hayvanlar deferlendiriimektedir. Hatta verim kayitlarn bulunan
hayvanlardan damizlifa ayrilacaklar icin vilcut yapisi bakimindan istenilen tipe
uygunluk aranir (Boztepe vd 1995).

Biitiin ¢iftlik hayvanlarinda dogumdan sonra miimkiin oldugu kadar kisa zaman iginde
bilylime ve bu biiyiimeye gore en iyilerinin damizhifa ayrilmas: diistiniildiigi gibi, erken
biiyiiyen hayvanlardan kisa zamanda gesitli tiriinlerin alinmasi daha verimli hayvancilik
icin zorunludur. Bu nedenle hayvancilikta Gteden beri biiylime dikkati g¢ekmigtir
(Thornley ve Johnson 1990, Citak vd 1998).

Biiylime, canlmin {izerinde durulan Ozellikler bakimindan genetik potansiyeliyle
bulundugu cevre arasmdaki etkilesimin bir sonucudur (Eisen 1976). Biyolojik bilim
dallarinda zaman icinde meydana gelen bilylimenin seklinin agiklanmasi Onemlidir.
Biiyimede meydana gelen degisim biiylime egrileriyle agiklanabilir. Belirli bir siire¢
icerisinde olugan biiylimenin zamana gbre degisimini belirten efri, bilyiime egrisi yada
yag-geligme egrisi olarak tammlanabilir. Canlilarm biiyiime ve olgunlagmas: icin



dogustan getirdifi yetenegi ve bu yetenefin gevre ile yasam boyu etkilesimini bilyiime
egrisi yansitmaktadir (Efe 1990).

Kisa bir duraklamadan sonra biiyiime biitiin hayvan tiir ve wklarmda viicudun ig
diizenine bagh olarak diizgiin parabolik bir sekilde ortaya ¢ikar. Yetistiricilikte bilyiime
egrisinin bilinmesi 6zellikle ilk verimin almma zamanmm g@stermesi yoniinden biiyik

Onem tasir (Emsen 2003).

Biiylime egrilerinde farkl yaslardaki biiyiime 6zellikleri {izerinde durulmaktadir. Amag
yasa bagh olarak farklh noktalarda elde edilen ve yorumlanmasi zor olan bilgilerin
biyolojik olarak yorumlanabilir daha az parametre ile 5zetlenmesidir. Ozetleme modelin
istatistiksel uyumu sonucu tahmin edilen bilyiime ergisi parametreleriyle yapilir (Akbag
1995).

Biiylime egrisi incelenen 6zelligin belirli bir donemde gosterdigi deisimi tanimlar. Bu
degisim incelenen Ozellik basta olmak iizere tiir, wk ve hatlarda farkliliklar gosterir
(Akbas vd 1999).

Biiyime egrisi parametreleri bliyimeyi tanimlama yanmnda biiyiime ile ilgili baz
ozelliklerin  iyilestirilmesinde dogrudan islah kriteri olarak  kullamlmaktadir
(Akbas 1995).

Biiylime egrisi modelleri, cevresel faktorlerin etkisiyle sekillenen biiyiimenin
matematiksel ifadesini vermektedir. Lojistik, Gompertz, Richard, Bertalanffy ve Mono
molekiiler modeller yaygmn olarak kullamlan biyiime egrileri modelleridir
(Finney 1978). Kullanilan modelin tipi ise biiylimenin tipine baghdir. Biiyiime
egrilerinin sekli canlmm tiiriine, yetistirildigi c¢evre kosullarma ve incelenen 6zellige
bagl olarak degisir (Efe 1990).



Gegerliligi kontrol edilerek kabul edilmis bir biiylime modeli (canh agrhk ve viicut
olgileri igin) belli bir zamandaki biiyiimenin tahmini ve dolayisiyla erken seleksiyon
i¢in kullamlabilir.

Biiyiime egrileri herhangi bir bireyin ileriki yaslardaki biiyiimesini tahmin etme olanagi
saglayarak biiyiimesi iyi olarak kabul edilebilecek hayvanlari erken yasta damizhga
ayirma firsat1 saglar (Efe 1990, Tekel 1998).

Ekonomik 6neme sahip herhangi bir ik veya tiiriin slahinda o wk veya tiiriin yagammin
cesit dommelerinin rakamlarla tammmlanmasi 6n kosuldur. Objektif degerlerle
tammlanmayip, subjektif degerlerle tanimlama ve degerlendirme sonucu yapilan islah
calismalarmm iyi sonu¢ vermedigi ¢ok eskiden beri bilinmektedir. Bu nedenle islah
cahigmalar igin bir hayvandan 40’tan fazla 6l¢ii almabilmekte olup (Guyet ve Dyer
1954) giniimiizde bunlarm sayis1 5-6 ‘ya kadar indirilerek hayvanlarm goriilmesine
dahi gerek kalmadan damizlik degerler saptanmaktadir. Bu nedenle ¢agdas anlamda
hayvan 1slahinda, hayvanin fenotipik goriiniimii degil elde edilen objektif degerler 6nem
kazanmistir (Torun 1981).

Damizlik se¢iminde dogruluk derecesini artrmak ve girdileri en etkin bigimde
kullanmak i¢in hayvanlarin erken ¢agda tanmmalari biiyiik 6nem tagimaktadir. Erken
caglarda belirlenebilecek baz1 ozellikler, ileri yaslardaki verim diizeylerinin
belirlenmesine olanak saglayabilir. Boylece verim diizeyleri diisiik hayvanlar erken
¢agda tanmip slrtiden ¢ikanlarak karhihk ve verimlilik artiilabilir (Turner ve Young
1969).

Cidago, sirt ve sagn yiikseklikleri tiir ve wklarm viicut bilyiikliiiinii belirleyen &nemli
seleksiyon kriterleridir. Ayrica et¢i ve siit¢ii hayvanlarda sagni olgiilerinin yeterli
uzunluk ve genislikte olmasi istenir. Bunun yaninda gégis derinligi, kiirekler arkasi
gogls geniglifi ve gogiis ¢evresi ele alman hayvanlarm hangi verim ydniinde oldugunu
kanitlayan 6nemli 6zelliklerdir (Ozcan 1977).



Viicut Olgiileri hayvanlarm morfolojik yapisi hakkinda bilgi vermesi bakimindan
Onemlidir. Et verimi viicut biiyiikligi ile yakindan ilgilidir. Koyun yetistiricilifinde
viicutlar1 genis ve derin yapih, besi performansi yiiksek hayvanlar damizlikta
kullanilarak et iiretiminde artig saglanabilmektedir (Unal 2002).

Biiylime egrileri ampirik modellerdir. Bu modelleri bir denemeden elde edilen veriler
Ozetler. Biiylime egrileri ampirik modeller oldugu i¢in kullamlan biiyiime egrisi
modelinin eldeki veriler i¢in uygun bir model olarak kabul edilmesi istatistik olarak
uygunlugunun 6nemli bulunmasi ile miimkiindiir. Bu noktada arastiricimin dikkat etmesi
gereken iki nokta vardw. Bunlardan birincisi biiylime fonksiyonu olarak kullanilacak
esitligin d(Biiyiime)/d(Zaman) i¢in bir diferansiyel denklemden tiiretilmesi ve ikincisi
de bu egitlikte kullanilan parametrelerin  biyolojik olarak yorumlanabilmesidir
(Kocabas vd 1997).

Bir canlnm hangi devrede olgunlasacagmi en yiiksek verime ne zaman ulasacagm
bilmek i¢in biiylime olaymi tam ve eksiksiz kavramak gerekir, Biyiime ve gelisme ayri
ayri olaylardir. Viicudun herhangi bir organinin olusumunu ve farklilagmasim ifade
eden gelisme daha genis bir kavram olup bilyiimeyi de igine almaktadir. Memeli
hayvanlarda biiylimeyi; dofum &ncesi embriyonal bilyiime ve dogum sonrasi biiyiime
olmak iizere iki periyotta incelemek miimkiindiir. Bunlardan embriyonal biiyiime,
hayvan yetistiriciliginde pratik 6nemi fazla olmayan bir periyottur. Embriyonal bityiime
genis Olciide anneden bagimsizdir. Embriyo gerekli besin maddelerini anneden alir ve
tiim ihtiyaglarimi bu sekilde kargilamaya gahsir. Bu dénemde annenin ¢ok kotii yada ¢ok
iyi beslenmesi embriyonun bityiimesini ¢ok az 6lgtide etkilemektedir (Emsen 2003).

Annenin {iretim giiciinii de ifade eden dogum agirlig1 dogum sonras: biiyiimenin 6nemli
bir gostergesidir. Dogum agirh§: iizerine genotip, cinsiyet, dogum tipi, dofum mevsimi
ve ananm beslenme durumu; emzirme doneminde ise bilyiime hizima yine genotip
cinsiyet, dofum tipi, dogum afurhg, dofum mevsimi, beslenme seklinin etkili oldugu
bildirilmigtir(Esen ve Yildiz 2000).

DRRETIH KURULY



Canlidan yasam boyunca ya da incelendifi donem sirasmda alman boy ve agwlk
Olgiilerinin  biiylime modellerine uyumu yapildiinda elde edilen eriler genellikle
sigmoidal egri olarak adlandirilan diiz bir ‘S’ seklini vermektedir. Biyolojik olarak
bilyiime olaylarrm en iyi sekilde agiklayan sigmoidal egrilerdir. Bu egriler; hazwhk
devresi, bﬁyﬁﬁle devresi ve durgunluk devresi olmak iizere 3 devreden olusmaktadir.
Hazirlik devresinde biiylime belli bir noktadan baglayarak sabit oranda artig
gostermektedir (Efe 1990).

Biiylime sirasmda viicudun ekonomik Onem tagiyan organlarmm biiyiimesi diger viicut
kisimlarmin  biyiimesinden daha biiyiikk degerdedir. Biiylime c¢agmdaki hayvanlarda
gesitli organlarin gelismeleri incelendifinde, yasa bagh olarak, oncelikle kemik, sonra
kas ve en sonra yag dokusunun olustugu goriilmektedir (Emsen 2003). Biiyiimenin hiz1
ve siiresi, genotiplere gdre bazi farkhliklar gosterir. Fakat, biitiin genotipler i¢in ortak
olan nokta biiylimenin siirekli olmasi, belirli bir yastan sonra durmasidir (Akman 1998).

Ciftlik hayvanlarinda genellikle dogumdan sonra kemik kas ve yag dokular1 viicut
hacmiyle iligkili olarak artar. Gelisimini en erken tamamlayan kemik dokudur. Kemik
doku ergin yasa kadar gelisip daha sonra sabit kalir. Biiyiime siiresi iginde kemiklerin
agirlifi nispi olarak artar ve iskelet biiylimesi en Once tamamlanir. Yeni dogmusg
hayvanlarda kas dokusu az gelisti§i i¢in bu tip hayvanlar et bakimmdan fakir, kemikce
zengindirler. Daha sonraki donemlerde, iskelet biiylimesinin sona ermesiyle kas dokusu
geligerek kemiklerin etrafim kusatir. Hayatin her doneminde uygun beslenme sartlarmda
olusabilen yaglanmanm biyolojik anlamda biiyiime ile bir iligkisi yoktur (Emsen 2003).

Kas dokusu ise gelisme doneminde artar ergenlikte sabitlesir. YaZ dokusu en son
gelisen dokudur. Yag depolanmasi kas dokusunun biiyiime ve gelismesi yavaslarken
hizlamr ve ergin yasgta geligimini tamamlar. Bunun yaninda genetik yap: ve yemin enerji
diizeyine bagh olarak yag birikimi ergin yasa rafmen azalan oranda devam edebilir. Kas
ve ya§ doku sigmoidal gekilde biiyiime ve gelisme gdsterirken kemik doku siitten kesim
yasina kadar en yiiksek gelisimi gOsterip daha sonra neredeyse sabit bir yapi izler
(Boggs ve Merkel 1984).



Optimum yemleme programlarmmm aragtinimasinda, optimum kesim yagmm
belirlenmesinde, seleksiyonun efri parametreleri veya belirli bir yagtaki canli agwhk
iizerine etkisinin arastirilmasinda da biylime egrilerinden yararlaniimaktadir (Blasko ve
Gomes 1993).

Biiylime egrisi parametrelerinin 1slah kriteri olarak kullanilabilmesi i¢in Oncelikle bu
kritere ait genetik parametre tahminlerinin genetik korelasyonlar ve kalitim
derecelerinin ortaya konmast gerekir. Elimizde biiylime egrisi parametreleri yerine
farkli donemlerdeki canh agwhklara ait genetik parametrelerin bulunmasi ve genetik
parametre diizeylerinin islaha uygun olmasi, i1slah kriteri olarak donem aZirliklarinin
kullaniimasm kagmilmaz kilmistir (Akbag 1996).

Gelisme devresinde bir canlinm biyiimesini belirleyen bir veya birden fazla O6lgiim
yapilabilir. Ele aldigimiz donem boyunca Olgiim sayismm artmasi ile dogru orantih
olarak bliylimeyi tamimlayacak egrinin dogrulufu da artmaktadir. Gegerliligi kontrol
edilmis bir biiyiime modeli, belirli bir zaman dilimindeki hayvan Glgiimleri igin
kullanilabilir. Bu kullanim seklinin pratikteki en biyilkk yarann s6z konusu degerleri
gbzleyebilmek icin belirli bir siirenin gegmesi ihtiyacm ortadan kaldirmasidir
(Tekel 1998).

Verilere uygun dogru bir biyiime egrisinin olusturulabilmesi i¢in, biiyiime egrileri
fonksiyonlar1 ve bunlarla ilgili parametreler hakkinda bilgi sahibi olmak gerekir. Bir
biiylime egrisinin se¢iminde en Gnemli hususlardan birisi de parametrelerin biyolojik
olarak yorumlanabilirlifidir. Biyolojik bir yorum, aragtricmmn egilimi ydniinde
zorlamaya veya bir veri grubu igin gelisigiizel uygulamamaya dikkat etmek gerekir. Bu
yorumlardan faydalanarak, ilgili biyolojik Ozellikler igin fertler ve populasyonlarin
dogru bir sekilde swralanmasi yapilir. Seleksiyon programlarmda bu g¢ok onemlidir
(Efe 1990).

Dogu Anadolu’da koyun siitine dayali bir pazar gelismemistir. Bélgede saglanan
verimler et, siit ve yapag: olarak smalanabilir. Daha dogru bir yaklasmmla koyunlardan



elde edilen verimlerde etin agirlikl oldugu sdylenebilir. DAP projesiyle entansiflesmesi
istenen koyunculuk sektoriinde iilke koyun varhgmin %22’sini olusturan Morkaraman
koyunlar1 ile blgeye yayllmas: amaglanan Ivesilerin biiyiime 6zelliklerinin belirlenmesi
biiylik 6nem tagimaktadir (Emsen 2002).

Dogu Anadolu koyun populasyonunun énemli bir bliimiinii olusturan Morkaramanlar,
verim diizeylerinin diigiik olmalarma karsm, gerek genis bir kesimin gelir kaynagim
olugturmasi, gerekse et, siit, yapag1 ve deri tiretimine sagladiklari katki nedeniyle bolge
ekonomisi agisindan son derece onemlidirler (Emsen 2002).

Siit tipi koyun wklar1 arasinda Ivesi wki diinyada ve iilkemizde son yillarda gittikce
artan bir 6neme sahiptir. Dol verimi diisiik fakat siit verimi yiiksek olan bu wrkm, dol
verimini artirma ¢ahsmalartyla mevcut slit verimini artan kuzu sayisiyla
degerlendirmek, gerek siirii verimlilifini artrmada gerekse kasaplik kuzu iiretimine
pazar olusturulmasi a¢ismdan 6nem tasimaktadir (Emsen 2002).

Bu aragtirmada Ivesi ve Morkaraman disi ve erkek kuzularmda canli agirhik ve viicut
Olgiileri (cidago yiksekligi, g6giis derinlifi, kiirekler arkasi gGgiis genigligi, viicut
uzunlugu ve gbgis cevresi gibi) zaman igindeki biiylimeyi tanimlamak i¢in dogrusal ve
dogrusal olmayan biiylime modellerinin kullanilabilirlifi aragtirilmig, ayrica gelismenin
dogrusal ve dogrusal olmayan modellere gore parametreler ve belirtme katsayilari
hesaplanmigtir,
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2. KAYNAK OZETLERI

Bireyin farkh yaslarda 6lgiilen canli agirliklarina ait bilgiler biiylime egrisi parametreleri
ile agiklamr, Bu parametreler bilylimeyi tammlamanmm yaninda biiytime ile ilgili bazi
ozelliklerin iyilestirilmesi yoniinde de kullanilmaktadwr. Bilyiime kavramma yonelik
yizyihn bagmdan beri pek ¢ok arastirmalar yapilmistir. Bu ¢aligmalarm ¢ogu insanlara
ekonomik yararlar saglayan bitki ve hayvanlar {izerinde yogunlagmgtir. Belli araliklarla
aym bireyden ayni 6lglimiin birden fazla yapildigi durumlarda elde edilen verilerin en
iyi sekilde degerlendirilmesi biiylime egrisi analizleriyle olur.

Biiyiime egrileri ile ilgili arastirmalarm bilyllk c¢ofunlufunun yabanci iilkelerde
yaptimis oldugu ve iilkemizde bu konuda fazla c¢aliyma yapidmamis oldugu
gozlenmektedir.

2. 1. Biiyiime Egrileri ile ilgili Arastirmalar

Ivesi ve Morkaraman koyunlarmm canh agwlk dismdaki viicut ozellikleriyle ilgili
olarak az sayida ¢aligmalar yapilmistir. Hayvanlarda gelisme ve biiyiime olaylarinda
goriinen en Onemli kriter canlt afurlik olup bu 6zelligin dier tiim dlgilerle dogrusal
iligkili oldugu goriilmektedir Torun (1981), ergin Ivesilerde cidago yiiksekliginin
ortalama 70cm, beden uzunlugunun ise ortalama 77cm oldugunu bildirmistir.

Sénmez (1955), Ceylanpmar Devlet Uretme Ciftliginde yaptign bir ¢ahsmada Ivesi
stirisinde ¢ yas ve yukar1 238 ergin koyunda cidago yiikseklifi, viicut uzunlugu,
gogls derinligi, kiirekler arkas: g6giis genislifi ve gogiis ¢evresi ortalamalarint sirasi ile
64.98, 61.85, 30.66, 18.98 ve 86.52 cm olarak tespit etmistir.

Yine Ceylanpmar Devlet Uretme Ciftliginde yetistirilen Ivesiler ile ilgili bir aragtirmada
viicut dlgiileri alman 49 ergin Ivesi koyununda 21 viicut olgiisii tespit edilmigtir.
Bunlardan cidago yiiksekligi, viicut uzunluu, gogiis derinliji, kiirekler arkasi gogiis
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genigligi ve gb6giis ¢evresi ortalamalan siras1 ile 71.02, 66.17, 32.67, 23.92 ve 110.49
cm olarak bulunmustur (Yarkmn ve Eligin 1966).

Biiyiime egrisi parametreleri ve 1slah kriteri olarak kullanim olanaklari adh ¢ahigmasmda
Akbas (1996), biiyiime egrilerini rk, hat veya bireyler arasinda bilyiime bakimmdan
saptanan genetik farkliliklar, evcil hayvanlarm bilyiime 6zelliklerinin iyilestirilmesinde
uygulanan seleksiyon programlarmm kaynafmm olusturdufunu bildirmistir. Biiyiime
egrisi modelleri ve istatistiksel uyumunda kargilagilan zorluklara deginen Akbas (1996),
hayvancilikta yaygin olarak Brody (A(1-b*e*™)), Bertalanffy (A(1-b*¢*™)?), Logistik
(A(1+b*e*™™), Gompertz (Aexp(-b*¢™)) ve Richards (A(1xb*e™)™) modellerinin
kullanildigim bildirmistir.

Efe (1990), canllarda biiyiime olaylarmin iyl tanimlanmasi ve kontrol edilmesi
gerektiini, biiylimenin biyolojik bazda yorumlanabilir parametreleri 1éapsayan
matematiksel esitliklerle ifade edilmesinin ve yag-gelisme iligkilerini agiklayan
gbzlemlere uygulanmasinmn ¢ok Onemli oldugunu bildirmistir. Arastirici, elde edilen
bilylime ile ilgili verilerin en iyi sekilde degerlendirip yorumlanabilmesinin uygun
matematiksel biiyime efrisi modelinin  segimine bagli oldugunu belirtmigtir.
Hayvanlarda ve bitkilerde yas gelisme iligkilerini tanimlamak i¢in birinci, ikinci,
liciincli ve daha yiiksek dereceden ¢ok terimli biiyiime modelleri ile monomolekiiler,
Gompertz, Logistik, Von Bertallanffy, Richards gibi asimptotik biiyiime modellerinin
kullanildigim  bildiren Efe (1990), bunlardan birinci grup bilyiime modellerinin
dogrusal, ikinci grup biiylime modellerinin ise dogrusal olmayan biiyiime modelleri
olarak tanimlandigin belirtmigtir,

Biiylime egrisi parametreleri (A, B, k ve m) baslangi¢ ve ergin yas canh afirhg ile
bilyiime hizim1 tammlamaya yOneliktir. Kullamlan modele, genotipe ve incelenen
ozellie gére bu parametrelerin yorumlarmda farkhliklar gézlenir. Ornegin A
parametresi her modelde aym Ozellifi aym diizeyde agiklamayabilir. Bunun en iyi
gOstergesi farkli modellerde aym parametreyi agiklayan parametreler arasi korelasyonun
diizeyidir (Brown et al. 1976).
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Akbas ve Oguz (1998), biiylime egfrisi parametrelerinin bilinen genetik ve gevresel
etkilerini bildircinlarda uygulanan dogrusal olmayan (Gompertz, Bertalanffy ve
Logistik) modellerle karsilagtirarak 5 {iretim igin biylime egrisi tizerinde caligilmigtr.
Viicut agwhklariyla cinsi olgunluklarina ulagiimasina gabsilan bildircinlarm haftada ve
2 haftada bir dl¢iimleri ahnmugtir. Bildwremlarda iic modelinde uyum géstermedigi en
iyi sonucu ise Gompertz modelinin gdsterdigi tespit edilmistir.

Akbas ve Yaylak (2000), Japon bildircinlarinda biiyiime egrisi parametreleri ve farkli
yaslardaki agwhklar1 ile bilylime parametrelerinin genotip ve fenotipik ilgilerini
aragtirmiglardir, Calisma materyali olarak 168 disi ve 42 erkek bildiremn kullanidmagtir.
Gompertz modeli bildiremlara tek tek uygulanmis olup biiyiime egrisinin parametreleri
(A, B, k) degerleri erkek ve digilerde 245, 3.399, 0.055 olarak tahmin edilmistir. Farkli
yaglardaki A parametresinin kalittim derecesi negatif bulunmustur. Fakat 6 haftalik
yastaki deferi 0.452 olarak saptanmustir. Genetik korelasyonlar fenotipik
korelasyonlardan daha yiiksek tahminlenmistir. B parametresinin farkh yaglardaki
degeri ise 3 haftalk yasta negatiftir. Fakat daha sonraki yaglarda pozitif olarak
bulunmustur.

Biiylime egrisi modelleriyle dofrudan tahminlenen parametreler kullanilarak
hesaplanacak kriterler verim diizeyinin belirlenmesi ve iyilestirilmesinde 1slah kriteri
olarak kullamlabilir. Nitekim Bhadula ve Bhat (1980), koyunlarda biiylime egrisi
parametrelerinin - seleksiyon kriteri olabilecegini bildirmiglerdir. Bu parametreler
kullamlarak uygulanan islah ¢alhismalarinda bilyiime egrisinin sekli istenilen ydnde
degistirilmeye ¢aligilmigtir.

Biiylime egrisinin seklinin genetik olarak degistirilmesi efrinin genetik esnekligine
baghdir. Genetik esneklik ise canh afulk, canh agwlhk artis hizi ve degisim
parametreleri arasindaki bagmmsizhifm derecesi ile orantthdir. Hereford erkeklerinde
erginlesme zamam bakimindan eklemeli genetik varyasyonun %78’inin ergin agirhktan
bagimsiz oldugu (Taylor ve Fitzhung 1971), aym wkta Brody esitliginin uygulandig
diger bir cahsmada (Brown et al. 1972) k parametresindeki génetik varyasyonun %10
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diizeyinde A’dan bagimsiz oldugu saptanmistir. Bununla birlikte Anguslarda k’daki
genetik varyasyonun %92 diizeyinde A’dan bagmmsiz oldugu bildirilmigtir. Farelerde
Logistik model kullanilarak yapilan iki ¢aligmada k’daki genetik varyasyonun sirasiyla
%78 ve %88 diizeylerinde A’dan bagimsiz oldugu saptamistr (Eisen ef al. 1969, Timon
ve Eisen 1969).

DeNise ve Brinks (1985) et sigirlarinda biiyime egrilerinin genetik ve g¢evresel
goriiniigleri adh ¢ahgmalarnda siirlardaki dogum agwhfmnda Brody ve Richard
modellerini uygulaﬁnslardm Bu modellere goére Brody modelinde B ve k parametreleri
¢ok Onemli A parametresinde ise dogum yilnmn etkisi 6nemli bulunmugtur. Literatiirde
bildirilen kalitim derecelerinin Brody modelindeki b parametresine ait kalitim derecesi
(0.39) ile uyumlu oldugu bildirilmistir. Biylime hizi ile iliskili k parametresi icin
saptanan kalttm dereceleri 0.08 ile 0.33 arasmnda dedisim gdostermistir. Brody ve
Richards fonksiyonlarmda A parametresinin kaltim derecesi 0.44 olarak tahmin
edilmigtir. Tahmin edilen bu sonu¢ A parametresinin her iki fonksiyonunda aym sekilde
tanimlandig1 goriilmistiir. Biyiime egrisi parametrelerinde A ve k parametreleri
arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar yiiksek diizeyde ve negatif olarak
bulunmustur.

Eisen (1976), fare ve sicanlarda bilyiime egrileri iizerine yaptifi bir aragtirmada
biylimeyi canh agirlik, viicut kompozisyonu ve hiicre geligimini dikkate alarak
incelemistir. Biiylime ve gelisjme {izerine genetik ve besleme faktorlerinin etkileri
tizerinde duran arastiric: yapilacak seleksiyonun biiyiime hizi, biiylime egrileri ve viicut
kompozisyonu iizerindeki etkilerini arastrmustir. Bu ¢alismada laboratuar hayvanlarinda
Logistik, Gompertz ve Bertalanffy modelleri kullamlmigtir. Logistik esitlifin farelerde
dogum sonras1 biliyiimeyi en iyi gosteren model olduunu bildirmistir. Buna ragmen 3
modelde farkh tiir ve cinsiyette benzer sonuglar buldugunu bildirmistir. Farelerde
biiylime egrilerinin seklini degistirmek amaciyla yiiriittiigii bu c¢alismada orta diizeyde
bir basar1 elde ettifini ifade eden Eisen (1976), bu bagar1 diizeyinin farkh yaslardaki
canl afwhklar arasi genetik korelasyonlarm yiiksek ve ana etkisinin canh afmwhk
iizerinde 6nemli bir varyasyon kaynag1 olmasma baglamistir,
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Kuzu ve Eligin (2002), Kilis kegisi oglaklarinda degisik viicut Olglileri bakimindan
biyime egrileri konulu calismalarnda Kilis kegisi oglaklarmda dogumdan itibaren 6
aylik yasa kadar olan dénemde canh agwhk, cidago yiiksekligi, gégiis derinligi, kiirekler
arkas1 gOgis genisligi, viicut uzunlugu ve go6gis cevresi Olclimlerine ait veriler
kullanilarak biiyiime egrilerinin tahminlenmesi amaglanmigtir. Bu amagla iizerinde
durulan &zellikler i¢in 24 bas oglakta dogumdan itibaren 10 haftahk yasa kadar 1’er
hafta, 10 haftalik yastan 16 haftalik yasa kadar 2’ser hafta ve 16 haftalik yastan 6 aylik
yasa kadar 1’er aylik arayla Slciimler yapiimustir. Uzerinde durulan dzellikler icin, etkili
olabilecegi diigiiniilen, cinsiyet, dogum tipi ve ana yas1 gibi makro ¢evre faktGrlerine
gore standardizasyon yapilmigtir. Daha sonra, canli agirlik ve viicut Glgiilerinin zamana
gére degisimini belirleyebilmek amaciyla Monomolekiiler biiyiime modeli
kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore Kilis kegisi oglaklarmda canh agirlk ve
degisik viicut Olgiilerindeki degisimleri tammmlamak i¢in Monomolekiiler fonksiyonun
iyi bir model oldugu bildirilmigtir.

Yine Kilis kegilerinde yapilan bir ¢alismada da Kilis kegisinde canh agirhk ve cidago
yiiksekliinde zaman icindeki bilylimeyi tamimlamak igcin Monomolekiiler biiyiime
fonksiyonunun kullanabilirlilifi arastwimistir. Cidago yiikseklifi igin tahmin edilen
model R*=0.9972, canl agwlhk igin tahmin edilen model ise R?=0.9703 olarak
hesaplanmistir. Bu sonuglar zaman i¢inde daha az dalgalanma gdsteren dzellikle cidago
yiikseklifi icin hesaplanan modelin tahminlerdeki isabet derecesinin daha yiiksek
oldugunu gdstermistir (Citak vd 1998).

Kwvircik ve Daglic erkek kuzularmm dogumdan 420. giine kadar canli agulk deBigimini
farkh biiylime efrisi modelleri ile ortaya koymak, iki genotipi biiyiime egrileri
parametreleri bakimindan kargilastirmak amaciyla yapilan ¢aligmada, dogrusal olmayan
modellerden Brody, Negatif issel, Gompertz, Logistic ve Bertalanffy modelleri
kullamlmistir, Kivircik ve Daghglarin erkek kuzularma ait agirhk ve yas verilerine bu
modeller oldukca iyi uyum gostermistir. Dogrusal olmayan modeller arasinda en iyi
uyumu Brody modeli vermistir (Akbas vd 1999).
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Boztepe ve Dag (1995), TIGEM Gozli Tarm Isletmesinde yetistirilen Ivesi
koyunlarinda cidago yiiksekligi (CY), gogiis derinligi (GD), gbgiis ¢evresi (GC), orta
sagr1 genigligi (SG) ve viicut uzunlugu (VU) ile kirkim sonu canli agwlik (CA), kirli
yapag1 agirhgi (YA) ve siit verimi arasmndaki iligkileri aragtrmislardir. CA, YA, SV,
CY, GD, GC, SG ve VU ig¢in belirlenen ortalamalar sirasiyla 56.39 kg, 2.85 kg, 151.05
kg, 71.35 cm, 36.26 cm, 106.56 cm, 17.57 cm ve 62.78 cm’dir. Laktasyonun siiresi ise
ortalama 182.12 giin olarak bulunmugtur. CA ile CY ve GC arasnda ¢ok Onemli
(P<0.01), SG ile CA arasinda ise 6nemli (P<0.05) iligki tespit edilmigtir.

Sengonca ve Giicik (1991), yerli Merinos koyunlarmda canh afirlikla bazi viicut
Olgiileri arasmndaki fenotipik iligkilerin 0.739 ile 0.839 arasinda degistifini ve bu
iligkilerin istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0.01) oldugunu bildirmiglerdir.

Oztiick vd (1994), Konya Merinoslarmda cidago yiiksekligi, viicut uzunlugu, gogis
derinligi ve goOgiis cevresi ile canl afirhik arasmdaki korelasyonlan sirasiyla 0.270,
0.423, 0.449 ve 0.750 olarak tespit etmislerdir.

Diger taraftan Tafta et al. (1963), Tsigai koyunlarinda siit verimiyle yapag:1 verimi ve
canl agirhk arasindaki iligkilerin swrasiyla 0.058 ve 0.039, yapag: verimi ve canh agirhk
arasmdaki korelasyonu ise 0.085 olarak saptamislardir.

Esenboga vd (2000), Ivesi, Morkaraman ve Tuj kuzularmda 20 haftalik otlatma
periyodu boyunca 15 giinde bir alman canh agwlk verileri kullanilarak biiyiime
egrilerini tespit etmislerdir. Her bir 1rk i¢in bilylimeyi tanimlamak amactyla canli agirlik
ortalamalarmin zamana gore dogrusal ve dogrusal olmayan (Brody modeli) regresyonu
hesaplanmis ve R? degerleri (belirtme katsayilari) Ivesi, Morkaraman ve Tuj kuzulari
i¢in srrasiyla dogrusal modelde 0.9807, 0.9724, dogrusal olmayan Brody modelinde
0.9882, 0.9906 ve 0.9792 olarak bulunmugtur,

Kocabas vd (1997), Akkaraman, Malya x Akkaraman kuzularinda 9, Ivesi x Akkaraman
kuzularmda 10 haftalik besi boyunca haftalik periyotlardaki canli agirlik verileri
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kullanmlarak biliylimeyi tanimlayacak model tahmin etmeye ¢aligmiglardir. Bu genotip
gruplart igin ortalamalarm zamana goére dogrusal regresyonu hesaplandiginda R?
Akkaraman kuzulari icin %99, Malya x Akkaraman kuzular icin %99.3 ve Ivesi x
Akkaraman kuzular i¢in %98.9 olarak bulunmustur. Ayrica, her genotip i¢in hayvanlar
i¢i (ortak ) regresyon katsayisi hesaplanmis fakat regresyonlarm homojenlik kontrolii
sonucunda her hayvan icin hesaplanan regresyon dogrularmm egimlerinin ve Y
degerlerinin farkli oldugu, yani ortak bir regresyon egitliinin gruplann temsil
edemeyecegi gézlenmistir. Daha sonra her zaman noktasmda birden fazla kuzuya ait
tanim yapildif1 dikkate almarak regresyon analizi yapildifi zaman ise kuzularin her
zaman noktasmda kendi ortalamasmdan sapmalani da dikkate almdign icin R?
Akkaraman kuzular icin %79.1 Malya x Akkaraman kuzular igin %91.7 ve fvesi x
Akkaraman kuzular igin %88.4 olarak hesaplanmigtir. Bu analizde, Malya x Akkaraman
kuzular i¢in dogrusal modelden sapmalarm 6nemli oldugu goriilmiistiir (P<0.05).

Bir baska ¢aliymada da kuzularda dogum, siitten kesim, 180. giin ve bir yas diizeltilmig
ortalama canlt agwhklar aym genotipler igin sirasiyla 4.39 ve 4.32 kg; 26.38 ve 25.48
kg; 36.55 ve 35.47 kg; 49.90 ve 49.10 kg olarak tespit edilmistir. Kuzularda siitten
kesim, cidago yiiksekligi, viicut uzuntugu, gogiis cevresi, gégiis derinligi, incik cevresi
ve kuyruk cevresi Olglimlerine ait diizeltilmis ortalama degerler aym genotipler icin
sirastyla 54.81ve 55.52 cm; 53.61 ve 54.43 cm; 69.65 ve 68.27 kg olarak saptanmustir,
Kuzularm bdigeye uyumu, yasama giicii, biiylime ve gelisme 6zelliklerinin iyi diizeyde
oldugu ve Akkaraman kuzulara benzerlik gdsterdigi gériitmiistiir (Unal 2002).

Esen ve Yildiz (2000), Akkaraman ve Sakiz x Akkaraman (F1) melezi kuzularin
biliylime, yasama giict ve viicut Glgiileri lizerine yaptiklan bir arastirmada; saf ve melez
kuzularda sirastyla ortalama dogum agiwhgmi 3.73 ve 3.78 kg siitten kesim agwhgmi
20.23 ve 19.03 kg dogumdan itibaren siitten kesime kadar giinliik canlt agirlk artigm
157 ve 145g ve siitten kesimdeki (105 giinlik yas) yasama giiciinii %68.96 ve %78.57
olarak bildirmislerdir.
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Torun (1981), Ceylanpmar Devlet Uretme Ciftliginde yetistirilen Ivesi koyunlarmdan
rastgele secilen 400 disi toklunun 10 Israil orijinli Ivesi ve 10 Ceylanpmar orijinli Ivesi
kogundan olma yavrular: iizerinde yaptig1 bir aragtirmada dogumda, 3. ayda ve 6. ayda
10 viicut 6lciisii almistr. Uglincii ay viicut 6lgiileri bakimmdan farkli orijinli koglardan
olma kuzular arasmnda cidago, sirt, sagr yiikseklikleri ile kiirekler arkas1 gogiis genigligi
bakimmdan baba orijinleri 6nemli (P<0.05) istatistik farklilik yaratmigtir. Diger
Ozellikler bakimmdan g&zlenen farkhihklar 6nemsiz bulunmustur. 6. ay viicut Ol¢iilerine
gore farklh kokenli koglardan olma kuzular arasinda kiirekler arkas: gogiis genisligi ve
cidago yiiksekligi bakimmndan baba orijinleri arasindaki farkhhk o6nemli (P<0.05)
bulunmugtur. Diger 6zellikler de énemli bir farkhilik gézlenememistir.

Koyunlarda biiyiime egrileri ile ilgili yapilan bir ¢ahsmada (Bhadula ve Bhat, 1980),
Muzaffarnagri ve Corriedale x Muzaffarnagri melezi kuzularinda dogumdan 32. haftalik
yasa kadar 4’er hafta arayla alman viicut agwhklar1 ve Glgtimleri dogrusal, iissel ve
ikinci dereceden fonksiyonlar olarak belirlenmistir. Dogrusal ve ikinci dereceden
fonksiyonlar icin belirtme katsayilart R’=0.95 ve iissel fonksiyon i¢in ise R’*=0.91
olarak bulunmustur.

Salah et al. (1988), yaptiklar1 gahismada Aardi kegilerinin 31 erkek ve 27 disi ddliinde 2.
yasa kadar erkek ve bir yagina kadar disi Aardi kegilerinde biiylimeyi incelemislerdir.
Biiylimeyi tanimlamak icin en iyi modelin tam olamayan gamma tipi esitlik oldugunu
bildirmiglerdir.

Mukundan ef al. (1982), Malabari kecilerinde ve bunlarn Saanen ki melezlerinde
dogumdan birinci yasmn sonuna kadar aylik olarak alman viicut agirhklart i¢in biiyiime
fonksiyonunu dogrusal, iissel ve ikinci dereceden fonksiyonlar olarak incelenmislerdir.
Aragtirmada belirleme katsayis1 Malabari kegileri i¢in R?=0.998 ve Saanen kegileri igin
R?=0.969 olarak belirlenmistir. Buna gére de en iyl modelin dogrusal model oldugu
belirtilmigtir.
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Tekel (1988), aym giinde dogan 11 tekiz erkek, 16 ikiz erkek, 17 tekiz disi ve 15 ikiz
disi olmak tizere toplam 59 Ivesi kuzusunda siit emme ve mer’a déneminde 6 ayhk yasa
kadar olan donemdeki biiyiime egrileri lizerine bir aragtrma yapmustir. Aym bakim ve
besleme kosullarinda yetistirilen kuzularin 15°er giinliik araliklarla alinan canli agirlik
Olgiimlerinde ana agirhigi, cinsiyet ve dogum tipi gibi makro ¢evre faktdrii bakimmdan
standardize edilmis degerler kullamilmigtir. Arastumada her bir kuzu i¢in hesaplanan
belirtme katsayilarina gére dogrusal modelin en iyi sonucu verdigi bildirilmistir.

Sacid Bathaei ve Leroy (1998), iran’m Merhaban yagh kuyruklu koyunlarmda
karakteristik biiylime egrilerinin fenotipik ve genotipik goriiniisleri adh ¢ahismalarinda,
biiyiime modeli olan Brody modeline gére 660 koyun ve 18 kogtan olma 849 disi, 432
erkek toplam 1281 kuzudan aguwlik yag Ol¢limleri almiglardir. Bu ¢aligmada dogumdan
48 aya kadar ergin afirlik, erginlesme hizi en az 4 kez ahnarak tahmin edilmistir.
Dogum yili, cinsiyet, hayvanm babasi, dogum tipi bilylime egrisi parametrelerini nemli
derecede etkilemistir. Dogum yili, babanin yasi, ananin yasi, cinsiyet, dogum tipi siitten
kesimi etkilemistir. Ergin agirhgm kalitim derecesi 0.52 ve kaydedilen diger aguliklarin
kalitim dereceleri de sirasi ile 0.28 ve 0.48 olarak tespit edilmistir. Ergin ve ergin
olmayan agirhk arasmda fenotipik ve genotipik korelasyon pozitif olup sirasiyla 0.17,
0.61 ve 0.08, 0.95 dir. Genetik ve fenotipik korelasyon tiim yagslarda pozitiftir. Bu
sonuglar 6 ay yada daha ge¢ donemlerdeki canli agirhga gore yapilacak seleksiyonlarin
lizerine etkili olabilecegini gostermistir.

Taylor (1980), 9 evcil hayvan tiirinde (at, sifr, domuz, keci, koyun, tavsan,
hintdomuzu, rat ve fare) ergin viicut aguhg: ile ergin viicut agrhfma ulagmak icin
gecen sire bakimindan tiirler arasindaki iligkiyi, erken embryonik dénemden,
dogumdan sonraki ge¢ donemlere kadar verileri siraya dizerek deneysel olarak
cahsmugtir.  Genetik biyiklik Olciisiine gore calsildigmda, metabolik yasm,
kargilastrmal yas 1skalasii sagladif1 ve bunun bir tiirden elde edilen sonuglarm diger
tirlerin  biiyime ve besleme cahsmalarinm geligtirilmesine olanak sagladifim
belirtmigtir. Benzer bir ¢aliymada ise, Moore (1985), memeli smifinda dogumdan
ergenlife kadarki tiim donemi kapsayacak sekilde bir bﬁyﬁme esitligi ¢ikartmaya
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cahsmustir. 8 tiirden (sigir, domuz, koyun, kegi, tavsan, kobay, sican ve fare) elde edilen
degerleri kullanarak gerek lincar ve gerekse genisletilmis (kiibik) formlarda
denklemlerin tek tek tiim tiirlerde kabul edilebilir uygunlukta oldugunu belirtmistir.

Thompson et al. (1983), kaba ve ince yapagih Merinoslar ile Dorset Hom koglar1 ve
kastre edilmiglerin siitten kesimden ergin hale gelinceye kadarki dénemde yagm bir
fonksiyonu olarak yem tiiketim modeli ve yem tiiketiminin bir fonksiyonu olarak da
canh agulk modeli iizerinde c¢alismiglardir. Yem tiketim miktarmin, yem
degerlendirmenin ve sonug¢ olarak biiyiime modellerinin wrklar arasinda farkh olmasmm
bityiik oranda ergin bilyiikliigiin bir fonksiyonu oldugunu belirtmiglerdir. Yine bagka bir
calismada, Thompson et al. (1985), disiik ve yiksek siitten kesim afihfma gore
rastgele yetigtirilmis kontrol siiriisiinden 35 merinos ko¢ ve koyunun yem tiiketim
modelinin degisimini,yem doniigim etkenlifini ve siitten kesimden ergenlife kadarki
bilyiimeyi incelemislerdir. Standardize edilmis biiylime egrilerinin seklinin cinsiyetler
arasmda az bir fark gosterdigini belirtmiglerdir.

Thompson ve Barlow (1986), besi ve bilylime parametrelerinin degiskenliginin ana ve
yavrularindan olusan iinitenin biyolojik etkenlifine (iiretilen et dokusuw/yem tiiketimi)
adlibitum besi kosullarmda etkisini tahmin edebilmek igin bir model gelistirmis ve
biyolojik etkenlifi artrmak i¢in uygulanacak degisik stratejilerin biiylime egrisinin
seklinin degismesine neden oldufunu belirtmislerdir. Stobard et al. (1986), 1109
koyunda, dogumda, siitten kesimde 12, 18 aylk yas ve ergin yasta viicut agirhgi ve
erginlik derecesine (n yastaki viicut agwhgvergin viicut aguhgy) iligkin kayitlardan
mutlak gelisme hizi, mutlak erginlik oram ve cesitli yaslardaki nisbi biiylime hizlarm
analiz etmis ve gelisme hizmn herhangi bir 6l¢iisii i¢in seleksiyonun bazi periyotlarda
diigiik bir erginlik derecesi ve daha biiyik agirlklara kadar biiylime egrisinin seklinin
biiyiime egilimi gdstermesine neden oldugunu belirtmislerdir.

Murthy et al. (1972), 113 erkek, 61 disi Nellore kuzusu ve 52 erkek, 69 disi Madya
kuzusunun 5 yildan fazla donemini kapsayan biiylime verilerini tablo halinde
toplamnglardir. Daha sonra bilyiime trendini grafik halinde gdstermisler ve her iki irkin
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iki cinsiyetinin 4 haftalik siire icerisinde benzer bir biiyiime trendi gostermelerine
ragmen erkeklerin, biiyiime egrilerinin hemen hemen paralel oldugunu 34 haftalik yasa
kadar disilerden hizh bityiime gosterdigini belirtmislerdir.

Lehman (1979), farkli genotipli sifirlar igin efri modelleri ve besi sirasindaki gergek
6lctimlere gore egrileri canh agirhk artismin viicut agirhg ile iligkisine ve viicut agirhigi
ile ortalama giinlik agwhk artismmn yas ve diger faktorlerle olan iligkileri agisimdan
degerlendirmis ve mukayese etmistir. Besideki siir genotiplerinden besi sonundaki
agirhiklan fazla olanlarmn, fazla giinlik agirlik artin gosterdifini, fakat bunlarm yiizde
giinlik aguwhk artlslarmm besi sonu aguwlklar: az olanlardan, az oldufunu ve agirlik
artig1 igin daha fazla yem enerjisine ihtiya¢ duyduklarmi belirtmistir

Perotto et al. (1992), 3 ayn genotipe ait toplam 343 siit ineginde 1218 viicut 6lgiisii
alarak biliylimeyi tammlamak amaciyla dogrusal olmayan modelleri karsilagtirdiklar:
aragtirmalarmda Richard, Gompertz, Monomolekiiler ve Logistik modellerini
kullanmuglardir. Biiyiime 6zelikleri ile ilgili varyans analiz sonuglarina gbre ergin canh
agirhk bakimmndan modeller arasindaki farklihim istatistiki olarak onemli ¢iktig1 tespit
edilmigtir. Richard modelinin ise her 3 genotiptede biiyiime egrilerini en iyi agiklayan
model oldugu tespit edilmistir.

Anthony et al. (1991a), farkh hat ve cinsiyetteki toplam 39 hindi palazinda canh agmhik
iizerine etkilerini arastiran calismalarinda Logistik, Gompertz, Bertalanffy modellerini
kullanmuglar ve en iyi sonucu Gompertz modelinin verdigini tespit etmislerdir.

Anthony et al. (1991b), Hindi, tavuk ve bildircin populasyonlarinda yiiksek ve diisiik
ergin canl agwhk {izerine seleksiyonun etkilerini aragtirdiklar1 ¢alismalarinda biiyiime
egrisini tammlamak i¢in en iyi modelin Gompertz model oldugu sonucuna varmglardir.

Anthony et al. (1986), 4 haftalk canh agrhfa gore seleksiyona tabi tutulan Japon
bildircmlarmin  bilyime egrilerini karsilagtirdiklar: arastrmalarinda; 1-19. giinlerdeki
bilylime hizmmn 4 haftaliktan yiksek bildircmlarda daha yiksek ciktigmi, 25-55.
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giinlerdeki biiylime hiznin ise 4 haftaliktan daha genc¢ bildircinlarda daha yiiksek
ciktigm tespit etmislerdir. Aragtrma sonucunda; 4 haftahktan daha yash bildwcinlarda
ve kontrol grubunda biiyiime egrilerini Gompertz modelinin en iyi agikladifi sonucuna
varilmig, 4 haftaliktan daha gen¢ bildircmlarda ise en iyi sonucu Logistik modelin
verdigi saptanmigtir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu aragtrmanin hayvan materyali Atatiitk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Koyunculuk
Isletmesinde 2002 yili Mart-Nisan aylarinda dogan 14 adet Ivesi erkek, 18 adet Ivesi
disi kuzusu ile 4 adet Morkaraman erkek, 9 adet Morkaraman disi olmak tizere toplam
45 kuzudan olusmustur. Isletmedeki kuzulara aym bakim ve besleme sartlart
uygulanmigtir, Kuzular yaklagik iki aylik yasta siitten kesilmigler, 4.5-5 aylik oluncaya
kadar birlikte otlatilmiglar, daha sonra erkek ve disiler ayr1 ayn otlatiimaya
gOtliriilmistiir.

3. 2. Yontem

Aragtirmada kuzular dogumdan 24 saat sonra 10 grama duyarhi terazi ile tartilarak
dogum agirliklan tespit edilmis ve plastik kiipe ile numaralandrlmistir. Her kuzunun
dogum tarihi, dogum agurlig1, cinsiyeti, ana nosu, dogum tipi kaydedilmistir. Dogumdan
15 giin sonra 15°er giinlikk araliklarla disi ve erkek kuzular 11 aylik yasa kadar; canli
agirhklan, cidago yiiksekligi, gogiis derinligi, g6giis ¢evresi, kiirekler arkasi gdgiis
genislifi ve viicut vzunluk Olglimleri almarak bilyiime oOzellikleri incelenmistir, Viicut
Olgiileri almirken hayvanlarm diiz bir zeminde, sakin ve normal sekilde durmalarma
dzen gosterilmigtir. Olgiimlerde, Slgiilen viicut kismma gore depismek iizere; 6lgii
bastonu 6l¢li pergeli ve 6l¢ii seridi kullamilmistir. Bu aletlerle viicut kisimlarmm lgiileri
su sekilde alinmustir (sekil 3.2.1).

Cidago Yiiksekligi: Ol¢ii bastonu ile alman, cidagonun en yiiksek yerinden yere kadar
olan dikey yiiksekliktir (a-b).

Gogiis Derinligi: Hayvanm on tarafinda, omuz uglar1 arasinda 8lgii pergeli ile alman
olgtidiir (c-d).
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Gogiis Cevresi: Olgii seridi ile kiirekler arkasmndan alnan gdgiis gevresidir (e-f).

Kiirekler Arkasi Gogiis Genigligi: Olgii bastonu ile kiirek kemiklerinin hemen

e

arkasindan sag ve sol kaburgalar arasmda alman Sl¢tidiir.

Viicut Uzunlugu: Olgli bastonu ile omuz ucu ile oturak yumruunun dis gikmntist
arasinda alman Sl¢idiir (g-h).

Sekil 3.2.1 Viicut &lgiilerinin almdig: kisimlar

Her bir zaman noktasinda kuzulara ait canh agirlik, cidago yiksekligi, gogiis derinligi,
kiirekler arkas1 g6giis genislifi ve viicut uzunlugu verileri kullamlarak bu verilerdeki
degisim ile zaman arasindaki iliski i¢in dogrusal ve dogrusal olmayan modele gére A,
B, k, m parametreleri tahmin edilmistir. Denklemlerin tahmin giiciinii ortaya koymak
amaciyla da belirleme katsayilar1 (R?) hesaplanmistir. Dogrusal ve dogrusal olmayan
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modellere hata kareler ortalamasi ve belirleme katsayist i¢in Duncan ¢oklu karsilagtirma
testi uygulanmigtir.

Kuzulara ait 15 giinliik periyotlarla tespit edilen viicut Olgiilerinde asagidaki modeller
kullanilarak istatistik analizler yapilmigtir.
Bunlar;

Brody— Yt=A*(1-B*EXP(-k*t)
Bertalanffy— Yt=A*(1-b*EXP(-k*t))*+’
Logistik— Yt=A*(1+B*EXP(-k*t)***
Gompertz— Yt=A*EXP(-B*EXP(-k*t))
Richards— Yt=A*(1-+B*EXP(-k*t))**™
Linear— Y=bo+b; *1;

Kuadratik— Y=by+b; *t+b, *t;

Kiibik— Y=bs+b; *t1+by ¥ty +bs *t3

Dogrusal Olmayan Modellex

Dogrusal olmayan modeller hayvanlarm bilylimeleri ile ilgili modellerin
gelistirilmesinde basarih bir sekilde kullamlmistir (Efe 1990). Brody, biyiime ve yas
arasmdaki iligkinin arastmimasinda ortaya c¢ikan modellerden birisidir (Akbag 1995).
Uc parametreli bir fonksiyon olan Bertalanffy fonksiyonu ise 1934 yiimda Von
Bertalanffy tarafindan ortaya konmustur. Bertalanffy fonksiyonu daha ¢ok baliklarm
bliylimesinin incelenmesinde kullaniimis baliklarm biiyimesine en iyi uyum saglayan
model olmustur. Ug parametrelik diger bir fonksiyon ise Logistik fonksiyondur. Bu
fonksiyon bir populasyon igerisindeki fertlerin sayisindaki degismelerin modellenmesi
icin hayvan ekolojisi alaninda genis bir sekilde kullanilmaktadir. Bu fonksiyonun
biyolojik 6nemi ise genellikle dogustan gelen biiyiime artiy orami ve A, asimptotik
degerine baglanmaktadir (Efe 1990). Diger ii¢ parametrelik fonksiyon ise Gompertz
modelidir. Asimtotik fonksiyonlarm en geneli olan Richard fonksiyonu dort
parametrelik bir fonksiyondur (Efe 1990).
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Dogrusal olmayan modellerde kullamilan terimlerin anlamlari agsagida verilmistir.

Y= Bagiml degisken (agirlik)

t= Bagimsiz degisken (yas)

Yt=t ayhk yasta gézlenen viicut agirhigidir (kg)

A= Yas sonsuza giderken agrhfm asimptotik limitidir. Bu nokta (asimptotik limit),

faktorlerin  etkisi, yem kaynaklarmin bulunabilirlifi, gebelik veya laktasyon
durumundan dolay1 agirhktaki kisa donem dalgalanmadan bagmmsiz, hayvanm ortalama
en yiksek agirhigidir. Hi¢ bir zaman Yt, A’yi ge¢mez. Biitiin modellerde ortak
tahminlenen bu parametre, her bir hayvanda ergin canlh agirhd: géstermektedir.

B= Aguhk (Yt) ve zamanmn (t) baslangic degeriyle tahmin edilen, dogumdan sonra
kazandan canli agirhgm ergin canl agwhfa oranmi gosteren parametredir. Bu
parametrenin hassas bir sekilde tahmin edilebilmesi i¢in, ilk agwlik, dolayisiyla dogum
agirhgmm mevcut olmasi ¢ok Snemlidir. Bu parametre, Yt, (baglangic agirhid1) yada to
(baslangig zamani)# 0 durumu igin diizeltildifi icin integrasyon sabiti olarak da
adlandinlmaktadir. Yt,=0 oldugu zaman B=1 olur.

k= Erginlesme hiz1 olarak ifade edilen bu parametre, maksimum biiyiime oranmn ergin
canh agiwrha oramdir. Dofumdan sonra erginlesme hizi ile ilgilidir. Hem biiyiime
oranm hem de biiylime oranmdaki degismeyi dlger. Bu parametre, canli aguhigm (Yt)
hangi hizla asimptotik agirhga (A) yaklagtigm gostermektedir.

m= Tahmin edilen bilylime oranmdaki degisiklifin artigtan azalisa gectigi durumda
meydana gelen degisim noktasini gostermektedir. Defisim noktasinda aZmhktaki
degisim maksimumdur. Bertalanffy ve Logistik modellerinde degisim noktalar1 sabit
(m=3, -1), buna karsm Richards modeli ¢ok genis bir degisim noktasma sahip olup bir
biikiilme parametresidir.
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Dogrusal Modeller

Ortalama canh agirlik, cidago yiiksekligi, g6giis derinligi, gdgiis gevresi, kiirekler arkast
gbgiis genisligi ve viicut uzunlufunun zaman i¢inde dogrusal modelde gosterilmesidir.

Dogrusal modellerde kullamlan terimlerin anlamlar asagida verilmistir.

b=Dogrunun Y ecksenini kestifi deger, baslangic deferi, bu calismada ise, dogum
agrlig,

b=Dogrunun efimi, yastaki (t) 1 birim degismeye kargilk, canh agiliktaki (Y)
degisiminin miktardir.

Yukarida agiklanan tiim parametreler (A, B, k, m) ve belirleme katsayis1 (R*) i¢in SPSS
paket programm kullamlarak, tahminler yapilmgtir
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Morkaraman ve Ivesi kuzularinda {izerinde durulan 6zellikler bakimmmdan zaman i¢inde
meydana gelen degisikligin belirlenebilmesi amaciyla her bir Gzellik i¢in olusturulan
modellere ait belirtme katsayilari ve hata kareler ortalamalar1 11 aylik déneme kadar
dogrusal ve dogrusal olmayan modellere gore hesaplanmistir. Sonuglar tablolar halinde
sunulmustur.

Ayrica Morkaraman ve Ivesi kuzularnda {izerinde durulan 6zelliklere ait biiyiime
egrileri ¢izilmis ve sonuglar sekiller halinde verilmistir.

4.1. Morkaraman ve lvesi Kuzularinda Canh Agihklar icin Biiyiime Egrisi

Parametreleri

Morkaraman ve Ivesi ki kuzularinda canh agirliklar hem dogrusal modele gére hem de
dogrusal olmayan modele gore gizelgeler halinde gosterilmistir.

4.1.1 Morkaraman ve Ivesi Kuzularmda Canh Agwhklar icin Biiyiime Erisi

Parametrelerinin Dogrusal Olmayan Modele Gore Tahminlenmesi

Aragtirmada Morkaraman ve Ivesi kuzularmm canh afwlik tahminlerinde dogrusal
olmayan modelde Brody, Bertalanffy, Logistik, Gompertz ve Richards modelleri
uygulanmistir. Bu modellere gore biiyiime egrisi parametreleri olan A, B, k, m, hata
kareler ortalamast ve belirtme katsayilari tahmin edilerek ¢izelge 4.1.1.1°de
gosterilmistir. ¢izelge 4.1.1.1 incelendifinde Morkaraman ki kuzularinin erkeklerinde
en biylik belirtme katsayis1 %96.88 ile Brody ve Richards modellerinde en kiigiik
belirtme katsayisi ise %85.87 ile Logistik modelde tahmin edilmistir.
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Disi Morkaraman kuzularnda en biiyiik belirtme katsayisi %98.23 olarak Gompertz
modelinde, en kiiciik belirtrme katsayisi ise %87.82 olarak Bertalanffy modelde tahmin

edilmistir.

Canh agurlik artist bakimindan Morkaraman ki kuzularinda disiler en biiyilkk belirtme
katsayisma sahip olmuglardir. Bagmmsiz degisken olarak zamanm, bagimh degisken
olarak da canh agwrhgm dikkate alndig1 bu ¢ahgmada Morkaraman erkek ve disilerin
olugturdugu grupta en biyiik belirtme katsayisina sahip modelde canh agwrhkta zaman
icinde meydana gelen degisikliginin %98.23’1i bagmsiz degisken olan zaman
tarafindan, geriye kalan %1.77’lik kismi ise g¢evre faktorleri tarafindan meydana
getirilmistir. En kiiciik belirtme katsayisina sahip modelde canh agirlikta zaman iginde
meydana gelen degisiklifin %85.87 ‘lik kismu bagimsiz degisken olan zaman
tarafindan, geriye kalan %14.13’lik kismu ise ¢evre faktorlerinden kaynaklanmugtir.

Dogrusal olmayan modellere gére tahmin edilmis parametreler ve belirtme katsayilari
ile ilgili cizelge incelendiginde Ivesi k1 erkek kuzularinda en biiyiik belirtme katsayisi
%96.90 ile Gompertz modelinde, en kiigiik belirtme katsayisi ise %96.51 ile Brody
modelinde tahmin edilmistir.

Tvesi rki disi kuzularinda en biiyiik belirtme %97.21 ile Richard modelinde, en kiiciik
belirtme katsayis1 ise %83.33 ile Gompertz modelinde tahmin edilmistir. Gorildiigii
gibi belirtme katsayilan bakimindan Gompertz modeli hari¢ dier dort model birbirine
yakm degerler almiglardir.

Ivesi wkinda canl agwlik artisi bakimmdan disiler en biiyik belirtme katsayisma sahip
olmuslardir.

ki rk canh apwlk artii bakimmdan incelendiinde en biiyiik belirtme katsayis:
Morkaraman 1rk1 disi kuzularimda Gompertz modelinde tahmin edilmistir.
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Yapilan duncan goklu kargilagtirma test sonucunda Morkaraman ve Ivesi erkek ve disi
kuzularmda canh afihk bakimmdan modeller arasmda belirtme katsayilart ve hata
kareler ortalamalar1 agisindan farklar nemsiz bulunmustur (P<0.05).

Arastirmada dogrusal olmayan modele gére Morkaraman ve Ivesi erkek kuzularmda
canl agwrlik artiglar ile ilgili bityiime egrileri sekil 4.1.1.1 de verilmistir.

60 - —o— BRODMOR
—0— BRODIVES
—a— BERTMOR
—»— BERTIVE
—%— LOGMOR
—o— LOGIVES
—+— GOMMOR
—=— GOMIVES
—=— RICMOR
—0— RICIVES

canhagirlik(kg)

! 90 180 270 330
yag(giin)

Sekil 4.1.1.1. Morkaraman ve Ivesi erkek kuzularinda dogrusal olmayan modelde canh
agirlik artiglan ile ilgili bityiime egrileri

Sekil 4.1.1.1. incelendiginde dogrusal olmayan modelde Brody, Bertalanffy, Logistik,
Gompertz, Richard modellerine gére Morkaraman ve Ivesi erkek kuzularmm canh
agirlik bakimindan dogrusal artis gosterdigi goriilmektedir.
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60 1 —o— BRODMOR
—o— BRODIVES
—a— BERTMOR
—x— BERTIVE
—x— LOGMOR
—o— LOGIVES
—— GOMMOR
—— GOMIVES
—— RICMOR
—— RICIVES

canliagirlik(kg)

0 90 180 270 330

Sekil 4.1.1.2. Dogrusal olmayan modele gore Morkaraman ve Ivesi disi kuzularinda
canh agwhk artiglarma ait biiylime egrileri

Sekil 4.1.1.2. de dogrusal olmayan modelde Brody, Bertalanffy, Logistik, Gompertz
Richard modellerine gére Morkaraman ve Ivesi disi kuzulan canh agwlk artiglarn
bakimmdan dogrusal artis gostermistir.

4.1.2 Biiyiime Efrisi Parametrelerinin Dogrusal Modele Gire Hesaplanmasi ve
Belirtme Katsayilari

Morkaraman ve Ivesi kuzularmda canh afwlk icin dogrusal modele gdre tahmin
edilmis parametreler ve belirtme katsayilan cizelge 4.1.2.1 de biiylime egrileri ise gekil
4.1.2.1 ve sekil 4.1.2.2°de gosterilmigtir.

Cizelge 4.1.2.1 incelendiginde Morkaraman k1 erkek kuzularinda en biiyiik belirtme
katsayismm %97.90 ile Kiibik modelde, en kiigiik belirtme katsayisinin ise %93.90 ile
Linear modelde tahmin edildigi goriiimektedir.
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Morkaraman ikt disi kuzularmda dogrusal modele gbre en biiyiik belirtme katsayisi
Kiibik modelde (%98.47), en kiigikk belirtme katsayisi ise Linear modelde (%91.20)
tahmin edilmigtir.

Morkaraman k1 erkek ve disi kuzularinda canh agirlik bakimmdan dogrusal modellere
gbre en biiyiikk belirtme katsayisi disilerde Kiibik modelde %98.47 olarak tahmin

edilmistir.

Dojrusal modele gore Ivesi ki erkek kuzularinda en biiyiik belirtme katsayis1 %97.30
ile Kiibik modelde, en kii¢iik belirtme katsayis1 ise %92.53 ile Linear modelde tahmin

edilmistir.

Ivesi ki disi kuzularnda ise en biiyiik belirtme katsayismm Kiibik modelde (%97.91),
en kicik belirtme katsayismin ise Linear modelde (%92.18) tahmin edildigi
goriilmektedir.

Ivesi 1rka erkek ve disi kuzular1 arasinda dogrusal modelde en iyi uyumu erkekler Kiibik
modelde gostermiglerdir.

Iki rk arasmda dogrusal modele gére canh afirlik artis: bakimmdan en bityiik belirtme
katsayis1 Morkaraman digi kuzulariyla Ivesi ki erkek kuzularmda Kiibik modelde
tahmin edilmistir.
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Yapilan ¢oklu karsilagtirma test sonucunda Morkaraman erkek kuzularinda canh agirhk
bakimmdan modeller arasmda R? ve HKO ortalamasi agismdan fark énemsiz bulunmus,
Morkaraman disi kuzularda ise Linear model diger iki modelden farkli tespit edilmigtir,
Ivesi erkek ve disi kuzularda ise Linear model her iki cinsiyettede farkh ¢ikmmstir
(P<0.053).

100 -

90

80 |

70 - —o— LINMOR
2 —~—0— LINVES
= 60 A
. —a— QUADMOR
) 0 —X— QUADIVES
§ > —X— CUBMOR

30 —o— CUBIVES

20 - /§

10 =

o T T T T
0 90 180 270 330
yag(giin)

Sekil.4.1.2.1. Dogrusal modele gére Morkaraman ve Ivesi erkek kuzularmda canh
agirhiga ait biiylime egrileri

Sekil 4.1.2.1 incelendifinde Morkaraman ve fvesi erkek kuzularmm canh agmhk
artisinda dogrusal modelde Linear, Kuadratik, Kiibik modellerine gére dogrusal artig
gosterdikleri tespit edilmistir.



35

120 -
100 | /
) —o—LINMOR
80 4 —o—LINIVES
£, —— QUADMOR
,? 1 /X —x— QUADIVES
& 10 —x— CUBMOR
g |
—o— CUBIVES
20 |
o T T 1 T 1
0 90 180 270 330
Yag(giin)

Sekil 4.1.2.2. Dogrusal modele gére Morkaraman ve Ivesi disi kuzularmda canl
agirliga ait biiylime egrileri

sekil 4.1.2.2.’ye gbre Morkraman ve Ivesi disi kuzulan dogrusal modele gore canh
agirlikta dogrusal artis gostermektedir.

4.2. Morkaraman ve ivesi Kuzularinda Viicut Olgiileri

Morkaraman ve Ivesi mki kuzularmda zaman iginde meydana gelen degisikligin
belirlenebilmesi i¢in olusturulan modellerde alinan viicut dlgiilerine ait parametreler (A,
B, k, m) belirtme katsayilar1 (R*) ve hata kareler ortalamalar1 dojrusal olmayan ve
dogrusal modellere gre hesaplanmis ve sonuglar gizelgeler halinde gosterilmistir.

4.2.1. Morkaraman ve Ivesi Kuzularinda Cidago Yiiksekligi Icin Biiyiime Egrisi
Parametrelerinin Dogrusal Olmayan Modele Gore Hesaplanmasi ve Belirtme
Katsayilan

Morkaraman ve Ivesi wklari igin dogrusal olmayan modellere gore hesaplanms cidago
yitkseklikleri ile ilgili ¢izelge 4.2.1.1 incelendifinde belirtme katsayilarnm birbirine
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yakmn degerler aldigi, Morkaraman erkek kuzularinda en biyiikk belirtme katsayismm
%97.62 ile Gommertz modelinde, en kiigiik belirtme katsayisinm ise %85.51 ile
Logistik modelde hesaplandigi goriilmektedir.

Morkaraman wki disi kuzularmda ise en biyiikk belitme katsayis1 yine%97.97 ile
Gompertz modelde en kiigiikk belirtme katsayist da %97.82 ile Bertalanffy modelinde

tahmin edilmigtir.

Erkek ve disi Morkaraman kuzularinm cidago yiikseklifi bakmmmdan gelismeleri
incelendiginde belirtme katsayilarmm birbirine yakmn oldugu, bununla beraber bu
parametrenin az da olsa disilerde daha yiiksek ¢ikti1 goriilmiistiir.

Cizelgede Ivesi ki erkek kuzularmda en biiyiik belirtme katsayilar Brody ve Logistik
modellerinde (%97.05), en kiigiik belirtme katsayisi ise Bertalanffy modelinde (%96.54)

hesaplanmustir.
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Ivesi 1k1 digi kuzularmda da bilyiime erisi parametreleri incelendifinde en iyi uyumu
Brody modeli goOstermis olup en Dbiiyilk belirtme katsayisi %97.91°olarak
hesaplanmigtr. En kiiglik belirtme katsayis1 da %50.92 ile Gompertz modelinde
gOrlilmiistiir.

Cidago yiiksekligi bakimmdan biiyiimede Morkaraman wkinda oldufu gibi en iyi
uyumu disi Ivesi kuzular gdstermislerdir.

Morkaraman ve Ivesi mki kuzular genel olarak cidago yiikseklifi bakimmdan
karsilastildiginda belirtme katsayilar1 bakimindan en yiiksek degeri %97.97 ile disi
Morkaraman kuzular1t Gompertz modelinde gostermislerdir.

Cidago yiiksekligi icin hata kareler ortalamasi ve belirtme katsayilari bakimmndan
modellere uygulanan duncan ¢oklu karsilastirma test sonucunda Morkaraman ve Ivesi
erkek ve disi kuzularimda modeller arasi fark 6nemsiz bulunmugtur.
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Sekil 4.2.1.1. Dogrusal olmayan modele gore Morkaraman ve fvesi erkek kuzularmnda cidago
yiiksekligi i¢in biiyiime egrileri
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Sekil 4.2.1.1°deki grafik incelendifinde Cidago yiiksekligi bakimindan modellerin
hepsinde dogrusal artig goriilmektedir.
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Sekil 4.2.1.2. Dogrusal olmayan modele gbre Morkaraman ve Ivesi disi kuzularinda cidago
yiiksekligi icin bityiime egrileri

Sekil 4.2.1.2 incelendiginde tiim modellerde dogrusal artig goriilmektedir.

4.2.2 Cidago Yiikseklikleri Biiyiime Egrisi Parametrelerinin Dogrusal Modele
Gire Hesaplanmas ve Belirtme Katsayilar

Dogrusal modele gére hesaplanmis bilyiime egrisi parametreleri ve belirtme katsayilari
Morkaraman ve Ivesi irki igin gizelge 4.2.2.1 de sunulmugtur.

Cizelge 4.2.2.1 incelendiginde Morkaraman wki erkek kuzularmda en biiyikk belirtme
katsayismin %98.10 ile Kiibik modelde, en kiigiik belirtme katsayismn ise %86.82 ile
Linear modelde hesaplandif1 gériilmektedir.
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Morkaraman wki digi kuzularinda belirtme katsayilan incelendiginde yine en yiiksek
belirtme katsayismm %98.31 ile Kiibik modelde, en kiigiik belirtme katsayisimin ise
%686.30 ile Linear modelde tahmin edildigi goriilmektedir.

Morkaraman ki dogrusal modele gore cidago yiikseklifi bakimmdan en iyi uyumu
Kiibik modelde gostermistir. Belirtme katsayilar1 her iki cinsiyette de birbirine yakin
bulunmasmma ragmen digsi Morkaramanlarda bu deger erkeklere gbre daha yiiksek

cikmustir,

Ivesi ki erkek kuzularinda belirtme katsayilari incelendiginde Morkaramanda oldugu
gibi en iyi uyumu Kiibik model gdstermistir. En biiyiik belirtme katsayis1 da %97.21
olarak bu modelde tahmin edilmigtir. En kiigiik belirtme katsayis1 ise %85.95 ile Linear

modelde bulunmugtur.

Cizelge incelendiginde Ivesi wki disi kuzularmda en biyiik belirtme katsayismm
%98.21 ile Kiibik modelde en kiiciik belirtme katsayismm ise %87.00 ile Linear
modelde tahmin edildigi goriilmektedir.

Disi ve erkek Ivesi kuzulan cidago yiiksekligi bakimmdan incelendiginde disilerin
erkeklere oranla daha yiiksek belitme katsayilarina sahip oldugu goriilmistiir.

Morkaraman ve Ivesi ki igin dogrusal modele gére cidago yiksekligi bakmmmdan en
bilyiik belirtme katsayis1 Morkaraman ki disilerde Kiibik modelde gozlenmistir.
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Cidago yiiksekligi igin belirtme katsayis1 bakimindan dogrusal modellere uygulanan
duncan c¢oklu kargilastirma test sonucunda her iki wkin erkek ve disilerinde Linear
model diger modellerden farkli bulunmugtur (P<0.05).

100 -

‘us_‘ —o—LINMOR
5 —o0—LINVES
% —A— QUADMOR
§ —%— QUADVES
o —%— CUBMOR
% —0— CUBVES

0 90 180 270 330
yasg(giin)

Sekil 4.2.2.1. Dogrusal modellerde Morkaraman ve Ivesi erkek kuzularma cidago
yiiksekligine ait biyiime egrileri

Sekil 4.2.2.1 Morkraman ve Ivesi erkek kuzularnda dogrusal modele gdre cidago
yiiksekliginde dogrusal artig gdstermiglerdir.
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Sekil 4.2.2.2. Dopgrusal modellerde Morkaraman ve Ivesi disi kuzularmda cidago
yliksekligine ait biiylime egrileri sekli

Sekil 4.2.2.2. Incelendiginde Morkaraman ve Ivesi disi kuzularnda dogrusal modele
gore cidago yikseklifinin dogrusal olarak arttig1 goriilmektedir.

4.2.3. Morkaraman ve Ivesi Kuzularinda Gogiis Derinligi icin Biiyiime Egrisi

Parametreleri

Aragtirmada Morkaraman ve Ivesi wrklan icin dogrusal olmayan ve dogrusal modellere

gbre hesaplanmig parametreler belirtme katsayilarn ve hata kareler ortalamalan
cizelgeler halinde verilmistir.

4.2.3.1. Gogiis Derinligi i¢cin Biiyiime Egrisi Parametrelerinin Dogrusal Olmayan
Modele Gire Hesaplanmasi ve Belirtme Katsayilar

Morkaraman wki erkek kuzularmda dogrusal olmayan modele gére hesaplanan
parametreler dikkate almdigmda en biyik belitme katsayismin %92.22 ile Brody,
Bertalanffy ve Richard modellerinde, en kiigiik belitme katsayismm ise %84.05 ile
Logistik modelde tahmin edildigi goriilmektedir (¢izelge 4.2.3.1).
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Cizelge 4.2.3.1 incelendiginde, Morkaraman wki disi kuzularinda belirtme katsayisi
degerlerinin birbirine yakm oldugu, en bilyik belirtme katsayismm %96.24 ile Brody,
Bertalanffy, Logistik, Richard modellerinde, en kiigiik belirtme katsayisimin ise %95.94
ile Gompertz modelde gozlendigi tespit edilmistir.

Buna gbre Morkaraman irkmda gogiis derinligi bakimmdan genelde az da olsa en biiyiik
belirtme katsayilari disilerde tahmin edilmistir.

Ivesi ki erkek kuzularmda dogrusal olmayan modele gore hesaplanan en biiylk
belirtme katsayisi %95.84 ile Bertalanffy modelinde en kiigiikk belirtme katsayisi ise
%95.08 ile Gompertz modelinde tahmin edilmistir.

Tvesi disi kuzularinda da en bilyiik belirtme katsayis1 %95.73 ile Brody ve Logistik
modellerinde, en kiigiik belirtme katsayisi ise %58.73 ile Gompertz modelinde

hesaplanmigtir.

Bu sonuglara goére Ivesi wkinda gogiis derinligi bakimmdan en biyik belirtme
katsayisma erkekler sahip olmuglardir.

Irklar arasi dikkate alndigmda Morkaraman ve Ivesi wkinda gogiis derinligi
bakimmndan en biiyiik belirtme katsayist Morkaraman wki digi kuzularmda Brody,
Bertalanffy, Logistik ve Richard modellerinde hesaplanmstir.

Gogiis derinligi i¢in R* ve HKO bakimmndan modellere uygulanan duncan coklu
kargilastrma sonucunda; modeler arast farkm Morkaraman ve Ivesi erkek ve disi
kuzularinda R? agismdan 6nemsiz cikt1fi, HKO agisindan ise Mor karaman wrka disi ve
Ivesi ki erkek kuzularnda Brody modeli,ivesi erkek kuzularndada Gompertz modeli
diger modellerden farkh tespit edilmigtir (P<0.05).
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Sekil 4.2.3.1. Dogrusal olmayan modellerde gégiis derinligi igin Morkaraman ve Ivesi
erkek kuzularinda biiyiime egrileri

Sekil 4.2.3.1. incelendiginde dogrusal olmayan modellerde dogrusal artis gdzlenmistir.
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Sekil 4.2.3.2. Dogrusal olmayan modellerde gogiis derinligi icin Morkaraman ve Ivesi
disi kuzularmda biiyiime egrileri
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Sekil 4.2.3.2°¢ de dogrusal olmayan modellerde de Morkaraman ve Ivesi wki disi
kuzularinda g6giis derinli§i bakimmdan biiyiimenin dogrusal oldugu goriilmiistiir.

4.2.3.2 Gogiis Derinligi icin Biiyiime Egrisi Parametrelerinin Dogrusal Modele
Gore Hesaplanmasi ve Belirtme Katsayilan

Morkaraman ve Ivesi kuzularnda gogiis derinligi icin dogrusal modele gére tahmin
edilen parametreler ve belirtme katsayilan gizelgeler halinde verilmistir.

Cizelge 4.2.3.3 incelendiginde Morkaraman ki erkek ve disi kuzularmda en biyiik
belirtme katsayis1 Kiibik modelde (%97.87 ve %97.43), en kiigiik belirtme katsayisi ise
Linear modelde (%88.02 ve %89.06) tahmin edilmigtir

Morkaraman k1 erkek ve disi kuzular1 arasmda gogiis derinlii bakimmdan en biiyiik
belirtme katsayisina erkekler sahip olmustur.

Erkek ve disi Ivesi wki kuzularmda en biiyilk belirtme katsayis1 Morkaramanlarda
oldugu gibi Kiibik modelde (%96.53 ve %96.89), en kiiciik belirtme katsayisi ise Linear
modelde (%81.58 ve %89.37) tahmin edilmistir..

Ivesi ki erkek ve disi kuzular karsilastmldiginda gogis derinligi bakimmdan en iyi
gelismeyi digiler gostermistir.

Morkaraman ve Ivesi wki arasmda gdgiis derinligi bakimmdan en iyi gelismeyi
Morkaraman 1rk1 erkek kuzular gostermistir.

Morkaraman ve Ivesi erkek ve disi kuzularmda ggiis derinligi bakimmdan modeller
aras1 farkm R? agisindan tespiti igin yapilan ¢oklu karsilagtirma test sonucunda; erkek
Morkaraman kuzularinda Linear model diger modellerden, disi Morkaraman
kuzularmda ise her ii¢ model (Linear, Kuadratik ve Kiibik) birbirlerinden farkl
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bulunmuglardir fvesi erkek ve disi kzularmda ise Linear model diger iki modelden farkl -
tespit edilmistir (P<0.05).



49

(§0°0>d) NPIWAUQ Ydey I{EPUISEI. JE[BIIR[ELIO URAISE) JIBY IPHE] BPINES [UAY 10 °q ‘2

468796 +998'¢ [y 1+£€°0- ELTHTT0 TOEHIBYT | (€696 | TIE+HLEY 6 1+1°6- EETHEI'0 | POI+S9°6T qny
00°66 SLO+E81- 81 €+50'8 STOHI6ST | IEP6 $8'0+L5'1- SLr+E80 | 87°0+0L9% JHelpeny
:L£ 68 e 1+6TY 8TO+8'LT | 8598 FOI+S6'E | ST O+59'8I Jeaury
HITSIA HATINA ISAAL
umv.hw SOV+P6'S I 1+0°9- 08'1++1°0 6LTHISHT | oLBL6 | 8EI'T+TE'8 LS 6+E°S~ 10T+T1°0 | LYT'E+9°61 qqny
81°66 66'0+00°1- 8ET+L8'8 ETO+T8 ST | TEP6 LUT+EL'E- 99°6+ITL | 08°0+56°91 JneIpency
| :90°68 9L I+ESt 9T’ 0+10°81 :CU'88 TIOHT'0 | E€L°0+SL'8] Jeaul]
M 'S+ q S+ g S *iq 'S +q A S+ fq 'S *4q S *iq 'S+'q
AATSIA VADIDNA NYRVIVIIONW
: Le[ifesiey
sweg 94 J9fRNPWeRIR] SIW[IPY UlUYR |, 3100 [RPOJ [esnufo uid] IFuua( SNFOO epuLIB[NZNY ISSA] 34 UBWBRNION "['€'T'Y 3PZ)



50

T —o—LINMOR

% —0—LINVES

£ —&— QUADMOR
E —%— QUADRVES
5% —%— CUBMOR

] —o— CUBVES

0 T T T T 1
0 90 180 270 330
yag{giin)

Sekil 4.2.3.3. Dogrusal modele gére Morkaraman ve Ivesi erkek kuzularinda gdgiis
derinligi i¢in bilylime egrileri

Gogiis derinligi bakimmdan sekil 4.2.3.3 incelendifinde dogrusal modelde dogrusal
artig gosterdigi gézlenmistir.
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Sekil 4.2.3.4. Dogrusal olmayan modellerde gogiis derinligi igin Morkaraman ve Ivesi
disi kuzularmda biiyiime egrileri
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Sekil 4.2.3.4 incelendiginde dogrusal modelde gdgiis derinligi bakimmdan dogrusal
art1s gorilmiistiir.

4.2.4. Morkaraman ve ivesi Kuzularmda Gogiis Cevresi I¢in Biiyiime Egrisi

Parametreleri

Morkaraman ve Ivesi kuzularinda gogiis cevresi igin dogrusal olmayan ve dogrusal
modele gbre hesaplanan parametreler hata kareler ortalamalar1 ve belirtme katsayilan
cizelgeler halinde verilmistir.

4.2.4.1. Gogiis Cevresi Icin Biiyiime Egrisi Parametrelerinin Dogrusal Olmayan
Modele Gire Hesaplanmas: ve Belirtme Katsayilar:

Cizelge 4.2.4.1 incelendiginde Morkaraman k1 erkek kuzularinda en biiyiik belirtme
katsayismm %96.71 ile Brody modelinde, en kii¢iik belitme katsayismn ise %81.04 ile
Logistik modelinde tahmin edildigi goriilmektedir.

Morkaraman wki disi kuzularmda belirtme katsayilari incelendiginde tahmin edilen
degerlerin birbirine olduk¢a yakmn oldugu, en biyiik belirtme katsayisimin %97.18 ile
Gommertz modellerinde, en kiigiik belirtme katsayismm ise %97.17 ile Bertalanffy,
Logistik ve Richard modellerinde hesaplandif1 goriilmektedir.

Morkaraman ki erkek ve disi kuzulari arasinda g6giis ¢evresi bakimmdan en biiyiik
belirtme katsayisim disi kuzular géstermigtir.

Ivesi k1 kuzularmm tahmin edilen belirtme katsayilar1 incelendiginde bu degerin Ivesi
k1 erkek kuzularmda Brody modelinde en biiyiik (%96.53) Gompertz modelinde ise en
kii¢iik (%96.40) hesaplandif: goriilmiistiir. Bu gruptaki kuzular i¢in hesaplanan belirtme
katsayilar1 ¢izelgede goriildiigii tizere oldukga yiiksek ve birbirine yakm bulunmustur.
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Ivesi ki disi kuzularinda da belirtme katsayilar1 incelendiginde en iyi uyumu gdsteren
modelin %97.56 belirtme katsayisi ile Brody modeli oldugu goriilmiistiir. En kiiciik
belirtme katsatisi ise %45.24 ile Gompertz modelinde tahmin edilmigtir

Ivesi ki erkek ve disi kuzularmda gdgiis gevresi bakimmdan en biiyik belirtme
katsayis1 Brody modelinde hesaplanmigtir. Erkek ve disi kuzular arasinda en biiyiik
belirtme katsayis1 disilerde goriilmiistiir.

Morkaraman ve Ivesi wklan arasmdaki gdgiis ¢evresi bakimmdan en bilyiik belirtme
katsays1 Ivesi k1 disi kuzulaninda gériilmiistiir.

Gogilis cevresi bakimindan Morkaraman ve Ivesi wki kuzularinda uygulanan duncan
coklu kargilagtirma test sonucunda modeller arasi fark R* ve HKO acisindan 6nemsiz
bulunmustur (P<0.05).
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Sekil 4.2.4.1. Dogrusal olmayan modellerde Morkaraman ve Ivesi erkek kuzularmda
gbgiis cevresi igin biiylime egrileri

Sekil 4.2.4.1 incelendiginde Dogrusal olmayan modellerin hepsinde Morkaraman ve
Ivesi ki erkek kuzularinda dogrusal artig goriilmiistiir.
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Sekil 4.2.4.2 incelendiginde yine dogrusal olmayan modellere gére Morkaraman ve
Tvesi k1 disi kuzularinda da gégiis gevresi bakimindan dogrusal artig gdzlenmistir.

4.2.4.2 Gogiis Cevresi icin Biiyiime Egrisi Parametrelerinin Dogrusal Modele Gore
Hesaplanmasi ve Belirtme Katsayilar:

Morkaraman ve Ivesi kuzularinda gogiis ¢evresi igin dogrusal modele gore hesaplanan
parametreler ve belirtme katsayisi ¢izelge 4.2.4.3 de s6z konusu 6zellikle ilgili biiyiime
egrileri de gekil 4.2.4.3 ve sekil 4.2.4.4 da gosterilmigtir,

Cizelge 4.2.4.3. incelendifinde Morkaraman erkek kuzularinda en biiyik belirtme
katsayisi %97.30 ile Kiibik modelde en kiigiik belirtme katsayis1 ise %83.87 ile Linear
modelde tahmin edilmistir.

Morkaraman wki disi kuzularinda en biiyiik belirtme katsayisi %97.57 ile yine Kiibik
modelde en kii¢iik belirtme katsayisi ise %81.73 ile Linear modelde tahmin edilmigtir.

Morkaraman ki erkek ve disi kuzulan arasmnda g6giis ¢evresi bakimmdan en iyi uyum
gosteren model diger dogrusal modellerde oldugu gibi Kiibik model olup belirtme
katsayis1 degerleri birbirine yakin olmakla birlikte disilerde belirtme katsayilar1 daha

biiyiik hesaplanmstir.

Ivesi ki erkek kuzularmda dogrusal modele gére hesaplanan by, by, by, bs ve belirtme
katsayilan incelendiginde en biiyiik belirtme katsayismm %97.10 ile Kiibik modelde en
kiigik belirtme katsayismm ise %84.67 ile Linear modelde tahmin edildigi
goriilmektedir.

Ivesi disi kuzularmda da yine en iyi uyumu gésteren ve en biiyiik belirtme katsayisma
sahip olan Kiibik model olup %97.96’dir. En kii¢iik belirtme katsayis1 da yine Linear
modelde olup %84.80 “dir.
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Ivesi ki erkek ve disi kuzularnda dogrusal modele gére gdgiis gevresi bakimmndan en
iyi uyumu Kiibik model g6stermis, belirtme katsayisi ise disi kuzularda erkeklere gore
daha biiyiik hesaplanmmstir.

Morkaraman ve Ivesi ki kuzularinda tahmin edilmis degerler incelendiginde dogrusal
modelde bilylimeyi tanmmlayan modelin Kiibik model oldugu, Ivesi k1 disi kuzularmn
ise daha biiyiik belirtme katsayilarma sahip olduklar1 goriilmistiir

Yapilan c¢oklu karsilastrma test sonucunda Morkaraman ve Ivesi erkek ve disi
kuzularmda gogiis cevresi bakimmndan, dogrusal modellerde modeller arasi fark R®
agisindan Onemli bulunmus (P<0.05), her iki wkm her iki cinsiyettindede Linear
modelin diger modellerden farkh ¢iktig: tespit edilmistir (P<0.05).
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Sekil.4.2.4.3 Morkaraman ve Ivesi ki erkek kuzularmda dogrusal modelde gdgiis
cevresi bakimindan biiylime egrileri dogrusal artis gdstermistir.
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Sekil.4.2.4.4 Morkaraman ve Ivesi ki disi kuzularmda dogrusal modelde gogiis cevresi
bakimmdan dogrusal artig gdzlenmistir.

4.2.5. Morkaraman ve Ivesi Kuzularmda Kiirekler Arkast Gogiis Genisligi icin
Biiyiime Egrisi Parametreleri

Kiirekler arkasi gogiis geniglii i¢in alinan Ol¢iimler sonucu yapilan analizlerde tahmin
edilen degerler dogrusal ve dogrusal olmayan modellere gore cizelgeler halinde
sunulmugtur.

4.2.5.1. Kiirekler Arkas1 Gogiis Genisligi I¢cin Biiyiime Egrisi Parametrelerinin
Dogrusal Olmayan Modele Gore Hesaplanmasi ve Belirtme Katsayilar

Morkaraman ve Ivesi ki igin dogrusal olmayan modellere (Brody, Bertalanffy,
Logistik, Gompertz ve Richard) gore hesaplanan belirtme katsayilan ile ilgili Cizelge
4.2.5.1 incelendiginde Morkaraman wki erkek kuzularinda degerlerin birbirine yakin
olmakla birlikte en biiyiik belirtme katsayismin %95.75 ile Brody, Bertalanffy, Richard
modellerinde, en kiigiik belirtme katsayismin ise %63.69 ile Logistik modelde tahmin
edildigi goriilmektedir.

Morkaraman 1kt disi kuzularinda da en biyiik belirtme katsayis1 %696.04 ile Logistik ve
Richard modellerinde, en kiigiik belirtme katsayis ise %95.30 ile Gompertz modelinde
tahmin edilmigtir.

Morkaraman wki erkek ve disi kuzulari arasmda en iyi uyumu disi kuzular Logistik
modelinde gostermislerdir.

Ivesi wki erkek kuzularmda hesaplanmis belirtme katsayilan ile ilgili cizelge
incelendiginde degerlerin birbirine yakm oldugu goriilmektedir. Buna gore en bilyiik
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belirtme katsayisi Bertalanffy modelinde (%94.80), en kii¢ik belirtme katsayisi ise
Gompertz modelinde (%93.85) tahmin edilmistir.

Ivesi rki disi kuzularmda en biiyiik belitme katsayisi %95.38 olup yine erkek
kuzularda oldugu gibi Bertalanffy modelinde hesaplanmigtir. En kiigiik belirtme
katsayisida %42.18 ile Gompertz modelde tahmin edilmistir.

Morkaraman ve Ivesi ki kuzularinda kiirekler arkasi gdgiis genisligi bakimmdan en
biiyiik belirtme katsayisma digi Morkaraman kuzular1 sahip olmuslardir.

Duncan ¢oklu karsilastirma analiz sonucunda Morkaraman ve Ivesi wkinda kiirekler
arkast gdgiis genislipi bakimindan modeller arasmdaki fark R* ve HKO agismdan

onemsiz bulunmugtur(P<0.05).
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Sekil 4.2.5.1. Dogrusal olmayan modellere gére Morkaraman ve Ivesi erkek
kuzularinda kiirekler arkas1 g6giis genisligi i¢in biiylime egrileri

Sekil 4.2.5.1 Morkaraman ve Ivesi wki erkek kuzularmda kirekler arkasi gogiis
genigligi bakimmdan dogrusal olmayan modellere gore dogrusal olarak artig

gozlenmistir,
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Sekil 4.2.5.2. Dogrusal olmayan modellere gdre Morkaraman ve Ivesi disi kuzularinda
kiirekler arkas1 g6giis genigligi igin biiyiime egrileri
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Sekil 4.2.5.2 deki Morkaraman ve Ivesi disi kuzulan icin kiirekler arkas: gdgiis
genislifinde belli bir noktaya kadar dogrusal artis goriilmiis daha sonra sabitlesmistir.

4.2.5.2. Kiirekler Arkas1 Gogiis Genislifi Icin Biiyiime Egrisi Parametrelerinin
Dogrusal Modele Gore Hesaplanmasi ve Belirtme Katsayilar

Kiirekler arkas1 goégiis genisligi bakimmdan dogrusal modelde Linear, Kuadratik ve
Kiibik olmak iizere 3 modele gbre b,, by, by, bs ve belirtme katsayilar ¢izelge 4.2.5.3

verilmistir.

Cizelge 4.2.5.3 incelendiginde Morkaraman ki erkeklerde en yiiksek belirtme
katsayismm Kiibik modelde (%96.47), en kiigiik belirtme katsayisinin ise Linear
modelde (%82.25) hesaplandif1 goriilmektedir.

Morkaraman wki disi kuzularinda en yiiksek belirtme katsayisi %96.31 ile Kiibik
modelde en kiiciik belirtme katsayis1 da erkek kuzularda oldugu gibi Linear modelde
(%82.98) tahmin edilmistir.

Morkaraman ki erkek ve disi kuzularinda kiirekler arkasi gogiis genigligi bakmindan
en biiyiik belirtme katsayisina erkekler Kiibik modelde sahip olmuslardir.

Ivesi wki erkek kuzularmda en bilyiik belitme katsayisi %94.55 olup yine Kiibik
modelde hesaplanmistir. En kiigiik belirtme katsayist ise %79.95 ile Linear modelde
tahmin edilmistir.

Disi kuzularda ise yine en bilylik belirtme katsayis1 Kiibik model de (%95.57), en kiigiik
belirtme katsayisi ise Linear modelde (%80.07) hesaplanmugtir.

Iki wk kiirekler arkasi gogiis genislifi bakimmdan incelendiginde en biiyiik belirtme
katsayisim Morkaraman ki1 erkek kuzular g6stermistir.
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Morkaraman ve Ivesi kuzularmda Dogrusal modellere uygulanan Duncan ¢oklu
kargilastirma analiz sonucunda belirtme katsayisi degerleri agismdan modeller arasi
farklar 6nemli bulunmustur (P<0.05).
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Sekil 4.2.5.3. Dogrusal modele gore Morkaraman ve Ivesi erkek kuzularmda kiirekler
arkas1 gogiis genisligi icin bitylime egrileri

Sekil 4.2.5.3 incelendiinde kiirekler arkasi gOZiis geniglifi bakimmdan dogrusal
modellere gére Morkaraman ve Ivesi kuzularmda dogrusal artig gdzlenmistir.
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Sekil 4.2.5.4. Dogrusal modele gére Morkaraman ve Ivesi disi kuzularinda kiirekler
arkas1 g6giis genisligi icin biylime egrileri

Sekil 4.2.5.4 de goriildiigi gibi dogrusal modellere gore kiirekler arkas1 g6giis genisligi
bakimmdan Morkaraman ve Ivesi k1 erkek kuzularmda dogrusal artis gézlenmigtir.

4.2.6. Morkaraman ve Ivesi Kuzularinda Viicut Uzunlugu icin Biiyiime Egrisi

Parametreleri

Morkaraman ve Ivesi kuzularmda viicut uzunlugu icin dogrusal olmayan ve dogrusal
modellere gdre hesaplanan parametreler hata kareler ortalamasi ve belirtme katsayilari

cizelgeler halinde sunulmustur.

4.2.6.1. Viicut Uzunlugu I¢in Biiyiime Egrisi Parametrelerinin Dogrusal Olmayan
Modele Gire Hesaplanmas ve Belirtme Katsayilar

Cizelge 4.2.6.1 incelendifinde Morkaraman ki erkek kuzularmda en yiiksek belirtme
katsayismin %96.58 ile Brody, Bertalanffy, Richard modellerinde en kiigiik belirtme
katsayismm ise %81.73 ile Logistik modelde hesaplandif1 goriilmektedir.
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Disi kuzularda ise belirtme katsayis1 hem birbirine yakin hemde olduk¢a yiiksek
¢ikmustir, En bilyiik belirtme katsayis1 Logistik modelinde (%98.48), en kiigiik belirtme
katsayis1 Gompertz modelinde (%98.16) hesapanmistr.

Morkaraman ki erkek ve disi kuzularmda viicut uzunlugu bakimindan en bilyik
belirtme katsayisint disiler Logistik modelinde gdstermiglerdir.

Ivesi k1 erkek kuzularmda en biiyiik belirtme katsayis1 %97.26 olup Brody modelinde
goriilmiigtiir. En kiicik belirtme katsayisi ise %96.66 ile Gompertz modelinde

hesaplanmugtir.

Digilerde ise en yliksek belirtme katsayis1 yine erkek kuzularda oldugu gibi Brody
modelinde (%97.39), en kiigiik belirtme katsayisi Gompertz modelinde (%54.61)
tahmin edilmigtir.

Ivesi wki erkek ve disi kuzularmda viicut uzunlugu bakimmdan en biiyiik belirtme
katsayis1 Ivesi disi kuzularinda Brody modelinde hesaplanmistir.

Morkaraman ve Ivesi mkinda viicut uzuntigu bakimmdan en biiyiik belirtme katsayist
Morkaraman ki disi kuzularinda tahmin edilmistir.

Morkaraman ve Ivesi erkek ve disi kuzularnda viicut uzunlugu igin HKO ve R?
bakimindan modellere uygulanan duncan ¢oklu karsilagtirma test sonucunda, modeller
aras1 fark 6nemsiz bulunmugtur (P<0.05).
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Sekil 4.2.6.1. Dogrusal olmayan modellere goére Morkaraman ve Ivesi ki erkek
kuzularinda viicut uzunlugu i¢in biiylime egrileri

Sekil 4.2.6.2 Incelendiginde Morkaraman ve Ivesi wki erkek kuzularmm dogrusal
olmayan modellere gore viicut uzunlufu bakimmdan dogrusal olarak artig gosterdigi,
belli bir noktadan sonra sabitlestigi goriilmektedir.
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Sekil 4.2.6.2. Dogrusal olmayan modellere gdre Morkaraman ve Ivesi wki disi
kuzularinda viicut uzunlugu i¢in biiyliime egrileri
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Sekil 4.2.6.2 Morkaraman ve Ivesi wki disi kuzularmda dogrusal olmayan modellerde
viicut uzunlufu bakimindan dogrusal olarak sekillenen biiyiime egrileri belli bir
noktadan sonra sabitlegmistir.

4.2.6.2. Viicut Uzunlugu Icin Biiyiime Egrisi Parametrelerinin Dogrusal Modele
Gore Hesaplanmasi ve Belirtme Katsayilari

Dojrusal modele gére Morkaraman ve Ivesi ki icin hesaplanan parametreler ve
belirtme katsayilar1 ¢izelge 4.2.6.2 de, biiylime egrileri ise sekil 4.2.6.3 ve sekil 4.2.6.4
de sunulmustur. cizelge 4.2.6.2 incelendiginde Morkaraman ki erkek kuzularmda en
biiyiik belirtme katsayis1 Kiibik modelinde (%96.65), en kiiglik belirtme katsayisi ise
Linear modelde (%79.47) hesaplanmustir.

Morkaraman ki digi kuzularinda da yine en biyiikk belirtme katsayist Morkaraman
erkek kuzularmda oldugu gibi %98.32 ile Kiibik modelde en kiigiik belirtme katsayist
ise %78.43 ile Linear modelde tahmin edilmistir,

Morkaraman ki erkek ve disi kuzularda bitylimeyi en iyi tanimlayan Kiibik model olup
viicut uzunlugu bakimmdan en iyi sonucu disi kuzular gostermistir.

Ivesi wki erkekleri incelendifinde en biiyiik belirtme katsayismm Kiibik modelde
(%97.20), en kiigik belirtme katsayisinm ise Linear modelde (%80.00) hesaplandifi
goriilmektedir.

Ivesi ki disi kuzularda en biiyiik belirtme katsayis1 %97.07 ile Kiibik model de, en
kiictik belirtme katsayisi ise %78.00 ile Linear modelde tahmin edilmistir,

Ivesi ki erkek ve disi kuzular arasmda viicut uzunlugu bakimmdan en biiyiik belirtme
katsayisina erkekler Kiibik modelde sahip olmuslardir.
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Morkaraman ve Ivesi ki erkek ve disi kuzularmda dogrusal modele gére viicut
uzunlufu bakimindan en biiyiik belirtme katsayisi Morkaraman wki disi kuzularmda
Kiibik modelde tahmin edilmisgtir.

Morkaraman ve Ivesi kuzularmda dogrusal modellere uygulanan Duncan ¢oklu
karsilastirma analiz sonucunda belirtme katsayilar1 dikkate alindiginda modeller arasi
fark Onemli ¢ikmis, her iki wrkta ve her iki cinsiyette Linear model difer modellerden
farkh bulunmustur (P<0.05).
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Sekil 4.2.6.3. Dogrusal modele gére Morkaraman ve Ivesi erkek kuzularmnda viicut
uzunlugu i¢in bilylime egrileri

Sekil 4.2.6.3 Incelendiginde Morkaraman ve Ivesi ki erkek kuzularmm viicut uzunlugu
bakimmndan dogrusal modellere gére hesaplanan biiyiime egrileri agismdan dogrusal

artig gosterdikleri gozlenmistir.
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Sekil 4.2.6.4. Dogrusal modele gére Morkaraman ve Ivesi disi kuzularmda viicut
uzunlugu i¢in bityiime egrileri
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Sekil 4.2.6.4 incelendiginde Morkaraman ve Ivesi disi kuzularmda viicut uzunlugu
bakimindan dogrusal modellerde dogrusal artiy gézlenmistir.

Arastirma sonucunda dogrusal olmayan modelde en iyi uyumu Brody modeli, en diigiik
uyumu ise Gompertz model ve takip eden model ise Logistik model géstermistir. Akbas
vd (1999), Kwvircik ve Daglic erkek kuzularmda yaptiklart arastrmada en iyi uyumu
Brody modelinin verdigini bildirmislerdir. En disik uyum ise Logistik modelde
hesaplamiglardir. Bu sonuglar, yapilan bu calismanm sonuglan ile uyum igerisindedir.
Dogrusal modelde en iyi uyumu gosteren model ise Kuadratik modeldir. Bu ¢alismada
ise dogrusal modelde en iyi uyumu Kiibik model géstermistir. Farkli modellerin
bulunmasi farkh wklar ile ¢ahgsmamn yamnda bakim ve beslemeden de
kaynaklanmaktadir, Esenboga vd (2000), Ivesi, Morkaraman ve Tuj kuzularmda
yaptiklar1 biiyiime egrileri ile ilgili ¢alismalarnda dogrusal olmayan modelde Brody
modelinin kuzulardaki biiyiimeyi daha iyi agikladigmm bulmuslardir. Dogrusal olmayan
modellerinde bazi dogrusal modeller kadar iyi uyum sagladigm, ozellikle Brody
modelinin koyunlarin biiyiime eJrilerine ¢ok daha uygun oldufunu bildirmiglerdir.
Nitekim Jenkins ve Leymaster (1993), koyunlarda canh afwhk ve viicut
kompozisyonunun 48 ayhk degisimini Brody modeliyle incelemislerdir. Dogrusal
olmayan model parametrelerinin, ergin yas canh agirlift ve biyiime hiz1 gibi biyolojik
yorumu Onemli olan parametrelere sahip olmasi bu modellerin bu agidan kullanimm
yaygmlagtirmaktadir (Nasholm 1990 ve Nasholm et 2l.1990). Genel olarak dogrusal
olmayan modellerin analizinin zor oldufu dikkate alindifinda yiiksek diizeyde uyum
gOsteren modellerin kullanimi 6nerilmektedir.
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5.SONUC

Biiyiime egrileri hayvanin farklh yaglarda Olgillen canh agihklarna ait bilgiler ile
Ozetlenebilir. Biiyiime erisi parametreleri bitylimeyi tammlamanin yaninda slah kriteri
olarakta kullanilarak hayvanlarm erken yasta damizlifa ayirma firsat1 saglamaktadir.

Hayvanlarda erken donmelerindeki biiyime dogrusal model ile agiklanmasma ragmen
belirli bir siire sonunda asimptota ulagan biiylimeye ait veriler igin dogrusal olmayan
modellerin uygun oldugu bir ¢ok aragtirica tarafindan bildirilmektedir (Citak vd 1998,
Mukundan et al.1982, Bhadula ve Bhat 1980).

Bu arastrma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Koyunculuk
subesinde yetistirilen Morkaraman ve Ivesi kuzularmda degisik viicut olgiileri
bakimmdan biliylime egrileri ¢izilmesi amaglanmigtir. Elde edilen sonuglardan genel
olarak dogrusal olmayan modellerin uyum bakmindan kendi aralarinda
kargilagtirdifimizda gerek Morkaraman ve gerekse Ivesi kuzularmda en iyi uyumu
Brody modeli g6stermektedir. Brody modelini Richard modeli takip ederken en diigiik
uyumuda Gompertz modeli ortaya koymaktadwr. Dogrusal olmayan modellerde hata
kareler ortalamasi (HKO) ve belirtme katsayilari (R*)’na uygulanan Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi sonucunda, canh agirlik (CA), cidago yiksekligi (CY), gogiis gevresi
(GC), kiirekler arkasi gogiis genislifi(KAGG) ve viicut vzuntugu (VU) bakimmdan
farkin &nemsiz oldugu bulunmustur (P<0.05). Buna ragmen g6giis derinlifinde (GD),
hata kareler ortalamasi bakmmindan Morkaraman disiler Ivesi wki erkek ve disi
kuzularinda modeller arasindaki farkin 6nemli oldugu bulunmustur (P>0.05).

Dogrusal modellerde ise Morkaraman ve Ivesi k1 kuzularmda en iyi uyumu Kiibik
modeli gdstermistir. Bu modeli Kuadratik model takip etmektedir. En diisiik model ise
Linear model olarak bulunmustur. Dogrusal modellere belirtme katsayilar (R?)
bakimmdan modellere uygulanan Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda, canlt
agirhk bakmmmdan Morakaraman irk1 erkek kuzularin modeller arasindaki fark 6nemsiz
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olarak bulunmugtur. Digerlerinde ise canli agirlik (CA), cidago yiiksekligi (CY), gdgiis
cevresi (GC), kirekler arkasi gogiis genisligi (KAGG) ve viicut uzunlugu (VU)
bakmmindan fark 6nemli olarak tespit edilmistir (P>0.05).
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