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UYGULANAN YAPRAK GUBRESININ VERIM VE VERIM OGELER{ UZERINE
ETKILERI

Oznur EROL CETIN
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Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damigman : Dog. Dr. Dilek BASALMA

Bu aragtirma; 2002 yilinda Tarla Bitkileri Merkez Aragtrma Enstitlisil Arastirma ve
Uretme Ciftligi’nin deneme tatlalarinda yiirUtilmistir, Calismada yaprak glibresinin
farkli uygulama zamanlarinin (1. NP, 2. NP+ 3-4 yaprakli donem, 3. NP+ 3-4 yaprakl
donem+ ilk tabla olusumu, 4. NP+ 3-4 yaprakli ddnem+ ilk ¢igeklenme devresi, 5. NP+ 3-
4 yaprakli dénem + % 50 giceklenme devresi) aygigeginin verim ve verim 8eleri (izerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmgtir.

Arastirmada materyal olarak Sanbro aygigegi ¢esidi kullamilmiy olup; yaprak giibresi
olarak da Agronzim-Dengeli (makro besinli gelatli sivi yaprak gilbresi) ve Agronzim-
Combi (mikro besinli gelath kati yaprak gibresi) yaprak gibreleri karigimlarimn
% 0.2°1ik stispansiyonlari uygulanmgtir, Deneme Tesaduf Bloklart Deneme Desenine
glre (¢ tekerrlirllt olarak kuruimugtur.

Aragtirma sonuglartna gore; en yliksek tane verimi 435.3 kg/da ile NP+1 uygulamasindan,
en diisiik tane verimi ise 370.3 kg/da ile NP+1 + 4 uygulamasindan elde edilmistir. En
uzun bitki boyu 166.7 cm ile NP uygulamasindan, en kisa bitki boyu ise 155.4 cm ile NP
+1 + 4 uygulamasinda belirlenmigtir. En yilksek bin tane afuligt 76.9 g ile NP + 1+ 3
uygulamasindan, en ddsik bin tane afwhgi ise 73.6 g ile NPK uygulamasinda
saptanmugtir. Yag oranlari bakimindan en yliksek deger % 60.4 ile NP uygulamasindan,
en diglik deger ise % 59.0 ile NP+1 + 4 uygulamasindan elde edilmistir.

Aragtirmada; farkli gelisme dénemlerinde uygulanan yaprak glibrelemesinin aygigeginin
verim, yag ve protein oranlar zerine etkisi 6nemsiz bulunmusgtur.

2003, 49 sayfa

ANAHTAR KELIMELER : Aygicegi (Helianthus annuus L.), yaprak giibresi, yaprak
glibresi uygulama zamanlari, verim, verim dgcleri, yag orani.



ABSTRACT

Master Thesis

EFFECTS OF FOLIAR SPRAY APPLIED AT DIFFERENT GROWTH STAGE ON
YIELD AND YIELD COMPONENTS OF SUNFLOWER (Helianthus annuus L.)

Oznur EROL CETIN

Ankara University
Graduate School of Natural Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisior: Assoc.Prof.Dr. Dilek BASALMA

This study was carried out at the fields of Field Crops Central Research and Production
Institute in 2002. The aim of the study was to determine the effects of different foliar
fertilizer application times (1. NP, 2, NP + the stage with 3-4 leaves, 3. NP + the stage
with 3-4 leaves -+ first head formation, 4. NP -+ the stage with 3-4 leaves + first flowering
period, 5. NP + the stage with 3-4 leaves + 50 % flowering period) on the yield and
quality of sunflower (Helianthus annuus L.).

Sunflower cultivar Sanbro was used as the study material in the research and the
suspensions of mixture of Agronzim-Combi (solid foliar fertilizer with micro nutrient)
and Agronzim-balanced (liquid foliar fertilizer with macro nutrient) foliar fertilizers (0.2
%) were applied. The experiment was conducted using randomized complete block design
with three replications,

According to the results of the study; the highest seed yield (435.3 kg/da) was obtained at
the NP + 1 application, the lowest seed yield (370.3 kg/da) was determined at the NP + 1
+ 4 application. The highest plant height (166.7 cm) was found at the NP application, the
lowest plant height (155.4 ¢m) was determined at the NP + 1 + 4 application, The highest
1000 seed weight (76.9 g) was obtained at the NP+1+3 application, the lowest 1000 seed
weight (73.6 g) was determined at the NP application. The highest oil ratio (60.4 %) was
obtained at the NP application, the lowest oil ratio (59.0 %) was determined at the NP + 1
+ 4 application.

The effects of different foliar fertilizer applications time on the yield and quality of
sunflower was not found to be statistically important.

2003, 49 pages

Keywords: Sunflower, (Helignthus annuus L.), foliar fertilizer, foliar fertilizer
applications times, yield, yield components, oil ratio
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1. GIRI§

Yaglar dogal olarak bitkilerden veya hayvanlardan elde edilmekte olip, bitkisel yag
tanimu iginde zeytinya§i diginda kalan tim bitkisel yaglar ve margarinier aniagiimakiadir,
Ticarette zeytinyagt disinda tohumu, yumrusu, meyvesi topraktan saflanan yag
bitkilerinin tamamindan elde edilen yaga bitkise! yag denilmektedir (Emiroglu, 1993).

insan beslenmesinde 6nemli bir yeri olan bitkisel yaglarin tliketiminin giderek artmasi bu
yajilarin {iretimine hammadde saglayan ya3 bitkilerinin 6nemini de ortaya koymaktadir.
Ulkemizde tarmm yapilan yagh tohumlar grubuna giren firfinleri aygigefi, ¢igit, susam,
kolza, soya, yerfistif1, haghag olarak siralayabiliriz. Bu trilnler igerisinde pamuk tohumu
olan g¢igit 8ncelikle yag bitkisi olmadigs halde, tilke bitkisel ya§ sanayiinde tnemli katks
saglamas: bakimndan bu gruplandirmada yer almstir. Ulkemizde bityiik oranda insan
beslenmesinde tiiketilen bitkisel yaglarin % 48.4°0 ayciceginden, % 33.6’st ¢igitien, %
18°i de zeytin ve difer yag bitkilerinden elde edilmektedir (Kolsaric1 vd. 2000).

Aygigegi tlkemiz ekonomisinde yagh tohumilu bitkiler igerisinde ilk sirayr almaktadir,
Tohumlann % 40-50 civaninda yag igermekte olup, bitkisel yaZ tiretimimizin % 65°
ayciceginden elde edilmektedir. % 40-45 oraninda elde edilen kiispesi ise % 30-40
oraninda protein igerdiginden degerli bir hayvan yemidir (Yosmaoglu, 2002). Aygicei,
yaginda bulunan yiksek orandaki linoleik yag asidi kurumay: gabuklagtinici 8zellige sahip
oldugundan yaglh boya sanayiinde 8nemli bir yere sahiptir. Ayrica kagt, plastik, sabun ve
kozmetik firlinler yapmnnda da hammadde olarak kullanilmaktadir (Arioglu, 1999).

Buglin. dinyada 323 milyon ton civarinda yagh tohum tretimi gergeklesmektedir. fik
siray1 182.4 milyon tonla soya fasulyesi, ikinci sirayr 36.5 milyon tonla pamuk ¢igiti,
{ighncil siray1 isc 36.4 milyon tonla kolza almaktadir, DOrdiincli sirada yerfisifn 33.7
milyon tonla yer alirken, aygigegi 21.3 milyon tonla beginci sirada yer almaktadi
(Anonymous, 2001).

Aygigegi tanmu dinyada en fazla AB, Arjantin, Rusya ve Cin’de yapiimakta olup bu
lkeler diinya Oretiminin % 52’sini gergeklestirmektedir (Yosmaoglu, 2002).



Aygicepi ekimine tilkemizde 1918 yilinda ilk olarak Trakya ve Marmara B8lgelerinde
"baslammstxr. Tirkiye'de 510.000 ha’bk ekili alani, 650.000 tonluk dretimi ve 1.275
ke/ha’lik verimi (Anonim, 2001) ile aygigei, yagh tohumlu bitkiler igerisinde yag firetimi
balkimindan ilk sirada yer almaktadur.

Aygicegi tarimi Trakya-Marmara bdlgesinde yofun olarak yapilmaktadir, Toplam
aycigepi ekim alanmin % 73’4 bu bdlgede yer almaktadir. Daha sonra sirasiyla Ig
Anadolu’da % 13, Karadeniz blgesinde % 10, Ege bdlgesinde % 3, Gtineydofu Anadolu
balgesinde % 1 ve Doju Anadolu b8lgesinde ise % 1'den az oranda ekimi yapilmaktadir

(Kaya, 1999).

Ulkemiz aygigegi tiretiminde yillar itibariyle bir dighs gbzlenmektedir. 1995-2000 yillari
arasinda aygigeBi @Oretimimiz % 11.1 oraninda azalmigtir (Giineg, 2001). 1999 yilinda
ekim alam 595.000 ha, dretim 950.000 ton iken 2001 yilinda ekim alam 510.000 ha,
{iretim ise 650.000 ton olmustur (Anonim, 2001). Aygicepi genellikle tahillarla (bugday,
arpa) ekim ndbetinde yer almaktadir. Aygiceginin bugday ile rekabet edebilmesi igin fiyat
agisindan aycicedi bugday fiyat paritesinin ayc;igegi lehine 2.5-3.0 arasinda olmasi
gerekmektedir (Kolsarici vd., 2000). Uygulanan fiyat politikalarina bagli olarak giftgiler
bazen uzun yillar iist Giste bir 0rin0 aym tarlaya ekebilmektedir. Eger giftcilerin o yil
genel tercihi ayni tarlaya iki y1l Dst Oste tahil ekme yolunda ise aygigegi ekim alanlarinda
aymi yil igin bir azalma gozienebilmektedir. Trakya bolgesinde orobansin yofun olarak
goritllmesi de firetimi diigiiren 6nemli bir nedendir.

Tarimsal {iretimde verimi ytikseltmek igin kaliteli tohumluk kullamimi yaninda giibre, ilag
ve diger tim bitki Uretim girdileri optimum diizeyde kullamlmalidir. Yapilan
arastirmalara g8re, iyi bir glibreleme ile kiltlirl yapilan bitkilerde verimde ortalama %
10-15 arasinda bir artiy saflanabilmektedir (Atilgan, 1999). Aygicegi birim alanda, kisa
zamanda ¢ok fazla kuru madde Gireten bir bitkidir. Aygigegi erken geligme doneminde (10
¢ift yaprakli d6nem) dekara 160 kg, olgunluk déneminde ise 900 kg civarinda kuru madde
olugturmaktadir. Bu nedenle toprakta yeteri kadar bitki besin maddelerine gereksinimi
vardir. Aygiceginin pek gok kiltiir bitkisine gore topraktan gok fazla bitki besin maddesi
kaldirmasi, giibrelemenin 6nemini daha da arttirmaktadir (Anonim, 1997).



Tarimda bitkisel Oretimin 8nemli girdilerinden olan glibre tiketimi giderek artmaktadir.
Ancak, bu artig ile beklenen dilzeyde Uretim artist saglanamamaktadir. Yer yer bilingsiz
ve dengesiz yapilan glbreleme ile topraklarin verimlilik dengesi bozuldufundan bu
topraklarda yetigtirilen bitkilerden elde edilen firiintin kalitesi de digmektedir. Bitkilerde
besin noksanliginda ortaya ¢ikan verim ve kalite diigikiBgi her zaman topraktan yapilan
glbreleme ile kisa sfirede giderilemediginden yaprakian gtbreleme ile gideriimeye
caligilmaktadir, Bitki besinlerinin sivi halde yaprafa poOskfiritlerek verilmesine
“Yapraktan Gubreleme”; bu amagla kuilanlan giibrelere de “Yaprak Giibreleri” ad:
verilmektedir. Topraklarimizda genel olarak organik madde miktar: digiik, kil ve kireg
kapsami yitksek, alkali reaksiyonlu oldugundan bitki besinlerinin alinmast
ghclesmektedir. Bu bakimdan yaprakian glbreleme ve yaprak giibrelerinin Snemi
artmaktadir. Son yillarda, gerek yurt diginda gerekse filkemizde yaprak giibrelerinin
firetim ve titketiminde hizli bir geligme goriilmektedir (Aksoy, 1986).

Bitkiler temel beslenmelerini topraktan yaparlar. Ancak, bazi besin elementlerinin
toprakta bulunmamas: veya yetersiz oranda bulanmasi, topragin yapisina bagh olarak
tamamen yada kismen bitkinin alamayacagi gekilde tutuluyor olmas: ve dzellikle kurak,
yart kurak bolgelerde toprakiaki suyun yetersizligi nedeniyle, bitkilerin besin
elementlerini gerefi kadar alamamalan durumunda, yaprak giibreleri Snemli destek
saglayabilmektedir. Igeriklerinde bitkiler igin gereken besin elementlerinden biri ya da
birkagin1 bulunduran bu giibreler, sivt halde yapraklara plisklrtiilerek uygulanmaktadirlar
(Aktas, 1996; Kacar ve Katkat, 1999).

Bu aragtirmanin amact; aygiceZi tariminda uygulanan temel giibreye ilave olarak farkh
_gelisme dénemlerinde kullamlan makro ve mikro element karigimi yaprak glibresinin
gesitli verim Opeleri yaminda ozellikle tohum verimi ve yag orani Qizerine etkisinin

belirlenmesidir.



2. KAYNAK OZETLERi

Wittwer (1943), plskiirtilerek uygulanan bitki besin maddelerinin etkilerinin topraga
verilen bitki besin maddelerine oranla gok daha ¢abuk gorildigind bildirmigtir. O
nedenle yaprak giibrelerinin bitkilerde vejetatif gelisme ve meyve olugturma arasindaki
dengenin saflanmasina 8nemli 6lglide yardimei oldufunu, bitkilerde geligmenin
yavagladif1 ve Ozellikle gigeklenme doneminde goreceli olarak daha etkili oldugunu
gbzlemlemigtir. Copu bitkide gigeklenme ddneminde yapraklarda yiizey genisliinin en
yiksek diizeye ulagtifimi ve bitkilerde kokler aracihifiyla besin maddeleri alimi da dahil
tiim metabolik iglevlerin 8nemli 8igtide azaldifim bildirmigtir.

Carpenter (1961), hasat dncesi KH,PO,'in piiskiirtiilerek uygulanmasinin geker kamug
bitkisinde sakkaroz kapsaminin artmasina neden oldufunu ifade etmistir.

Tukey vd (1962), piiskitrtillerek bitki besin maddelerinin uygulanmasinin topraktan besin
maddeleri alimmin simirlandift durumlarda yararl 6ldugunu bildirmigtir. Ozellikle Fe,
Mn, Zn ve Cu gibi afir metal elementlerinin goBu kez toprak pargaciklan tarafindan fikse
edildigini ve bitki kdklerinde absorbsiyonun olanaksizlagtiini ve bdyle durumlarda besin
maddelerinin inorganik ﬁlear yada Kkileytler geklinde piisktirtilerek  uygulanmasmm
bilylik yarar saglayacagini belirtmiglerdir.

Wittwer vd (1963), Bitkilerin yapraktan beslenme galigmalarinin 1844 yilinda bagladiim
ve gliniimilze dek artarak devam ettigini; bu konudaki galigmalarin 1938 yilindan sonra
radyoizotoplarin tarimsal alanda kullanilmaya baglamasi ile daha etkili olarak
ylirdtildoguni; yapraklara yapilan azot, fosfor, potasyum ve kalsiyum uygulamalarmin
bitkinin bilylimesinde ¢ok etkili oldugunu, ayrica birgok bitkide ¢ginko, mangan, bakir, bor
ve molibden noksanliklarmin giderilmesinde bu elementlerin suda gdziinebilen tuzlarimn
yapraklara pliskiirtillerek verilmesinin etkin oldugunu bildirmiglerdir.

Kacar vd (1979), ¢ay bitkisinin mikro element gereksinmelerini Dogu Karadeniz’in iki
ayn yoresinde st Uste iki yil yaptiklan tarla denemeleriyle aragtirmiglar; NPK’nin ve



NPK’dan sonra ii¢ kez pOskirtilerek uygulanan mikro elementlerin, gitbre verilmeyen
kontrole gre ¢ay yaprafi veriminde Onemli artig sagladifim saptamiglardir.

Sungur (1980), makro ve mikro besin maddeleri kapsayan gtibrelerin yaprakian -
verilmelerinin bazi killtiir bitkilerinin verimi tizerine etkilerini saptamak amactyla sera ve

tarla kosullarinda 0¢ farkli marka yaprak gtibresi ile galigmalar yapmistir. TopraBa verilen

NPK (kontrol), N,PK; ve N,P,K, glibre dizeylerine ilave . olarak yapilan yaprak

glibrelemesi ile elde edilen aygigegi irlin miktarlarini Bayfalon yaprak gtibresinde 115.7,

117.2 ve 200.0 kg/da, Humusol yaprak glbresinde 103.7, 147.0 ve 201.5 kg/da, Wuxal

yaprak ghbresinde ise 95.5, 143.3 ve 186.6 kg/da olarak belirtmistir. Istatistik analizi

sonucunda Bayfalon, Humusol ve Wuxal yaprak giibrelerinin aygigeSinin verimine

etkisinin dnemsiz oldugunu agiklamglardir.

Welch vd (1980), Amerika’da bugday, yulaf ve soya fasulyesi bitkileri ile yaptiklar
yapraktan giibreleme aragtirmalarinda Orlin ~ miktarlarinda  Onemli bir fark
gozlem]ememislerdir. Hatta sik ve fazla konsantre olan uygulamalarin verimde azalmalara
neden oldugunu ifade etmiglerdir.

Aksoy (1984), bitki besinlerinin yapraktan alinmasinda pliskiirtiilen materyaldeki bitki -
besinlerinin organik veya inorganik olmasi, tagiyicilan, aktivattrleri ve diger faktrlerin
etkili oldugunu bildirmektedir. Bu konuda radyoizotoplarla yaptif1 aragtirma sonuglarina
gore.piyasada satilan gesitli yaprak glibrelerinin etkilerinin farkh oldugunu belirtmigtir.

Sungur (1986), yapmiy oldufu aragtrmada; tilkemizin genellikle mikro besin-maddesi
noksanlift beklenen yBrelerinde 19 tarla denemesi ylrfitmiigtir. Arastirma sonucunda
aygiceginin irlin miktarlarmin Samsun’da 29.29-133.46 kg/da, Edime’de 141.35-171.40
kg/da, Kuklareli’nde 141.70-180.30 kg/da, Kurklareli/Loleburgaz’da 139.30-172.45
kg/da, Tekirdag’da 149.10-187.65 kg/da arasinda oldugunu saptamistir. Aragtuma
sonucunda verimdeki farkliliklarnin birden fazla konunun etkisiyle ortaya gikmmg
olabilecegini, belirli bir mikro besin maddesinin yetersizliginin problem olmadifim
belirtmektedir.



Vannozzi (1987), 3 yil boyunca yiirlittig aygigeSinde verim ve verim 83eleri arasindaki
iligkiler konulu aragtirmasinda; tohum verimi ile yag verimi arasinda pozitif bir iligki
oldugunu, ayrica bitki boyu ve tabla ¢apmin ya§ verimi lizerinde direkt pozitif etkili
oldufunu belirtmistir. Ayrica vejetasyon silresinin, ya§ icerigini ve yag verimini pozitif
ybnde etkiledigini de ifade etmektedir.

Dornescu vd (1992), yaprak gibreleri kullanmminin aygiceginde verimi % 34-50
arttirdigini saptamuglardir,

Czuba (1994), tire giibresini, % 10-40°lik iire soliisyonu geklinde yapraktan uygulamanin
ve kat1 giibre yeklinde topraga serpme uygulamalarinin kolza, hardal, pancar ve patateste
etkilerini aragtirdifii deneme sonucuna gore, yapraktan uygulamamn {stten serpme
uygulamaya gore daha yltksek verim ve daha fazla N kullanim etkinligini sagladigim
belirlemistir. Yapraktan uygulamada, kolza igin en iyi Ure konsantrasyonunun % 10-15,
hardal, pancar ve patateste-% 4-6 olduBunu, bu bitkilerde tavsiye edilebilecek uygulama
sayilarinin ise sirasiyla 3-4, 2-3, 3-5, 3-5 oldufunu belirlemigtir. Kolza, hardal, pancar ve-
patateste verim artiglarinin sirasiyla 20-50, 20-50, 400-700, 300-600 kg/da oldugunu
bildirmigtir.

Devarajo vd (1988), mikro besin elementlerinin etkisini belirlemek i¢in yaptiklan
galigmada, bu elementlerin NPK alumini arttirdiklaring saptamuglardir,. NPK ile iz
elementlerini birlikte verdikleri uygulamalarda alinan verimin, NPK’'min yalnz
verildifinde alinan verimden fazia olduBunu bildirmiglerdir,

Taban vd (1998 a), asma gesitlerinin (Vitis vinifera gesit Muscat Rein des Vignes,
Alphonse Lavelle, Perlette; Uslu ve Italia) yapraktan uygulanan ginkoya duyarliliklarim .
belirlemek amaciyla yaptiklar: aragtirmalarinda ¢igeklenmeden hemen 8nce ve ben dilgme
déneminde olmak f{lizere toplam iki kez yapraktan % 0.1 Zn olacak gekilde
ZnSO,7H,0’dan  uygulamuglardir. Aragtirmalarimin - sonucunda; yapraktan ¢inko
uygulamalarinin biltiin gegitlerde yag tizim verimi ile yaprak ve meyve ¢inko kapsamimi
arttirdiginy, fosfor kapsamimn ise azalttigin belirlemiglerdir. :



Taban vd (1998 b), degisik cinko uygulamalarinin Gerek-79 ekmeklik bugday gesidinin
tane verimi, bin tane agirlifs, ginko ve fitin asidi konsantrasyonu ile fitin asidi/ginko orani
Gzerine  etkilerini  aragtirmuglardir,  Aragtirmalarimn  sonucunda  bfitfin  ¢inko
uygulamalarimn tane verimini kontrole gire arttirdifini, toprafa ve toprak + yaprafa
¢inko uygulamalarinin tane verimini, sadece yaprafa ¢inko uygulamalarina gére daha
fazla arttirdigi bildirmiglerdir.

Eyfibofilu vd (1992), Wuxal tip 6 siv1 yaprak gilibresinin Orta Anadolu kogullarinda
bugday verimi ve kalitesine etkilerini aragtirmiglardir. Aragurma sonucunda; nadas-
bugday sisteminde Cakmak-79 gesidi ile 3 yil yUriitlilen denemelerde, Wuxal 6 sivi
yaprak glibresinin bugday verimi ve Onemli kalite ozelliklerine olumlu etkisinin
olmadiiini belirtmislerdir.

Gilveng ve Alan (1995), farkli yaprak giibrelerinin fasulyede verim ve verim &gelerine
etkilerinin istatistiksel olarak 8nemsiz oldugunu saptamglardyr.

Uzun vd (1996), yem bezelyesinde 0, 200, 400 ve 600 cc/da sivi yaprak gilbresi dozlari
uygulayarak yapmig olduklar: ¢aligmada yaprak giibresi doziarmin etkisinin istatistiksel
olarak dnemli olmadiin1 belirtmigtir.

Onemli vd (1999), iki aygigegi gesidinde iki farkh yaprak glibresinin dort farkh dozunun
verim ve verim unsurlarna etkisini 1997-98 yillarinda ylrittikleri denemelerde
aragtirmuglardir. {1k yil en ylksek verimin 251.19 ve 223.41 kg/da ile 500 ve 250 mi/da
uygulamalarinda, en diigik verimin ise 1000 ml/da uygulamasinda gergekiegtigini
bildirmiglerdir. Her iki y1l sonuglarina gbre sivi glibre uygulamalarinin bir doza kadar
verimi olumiu etkiledigini; bu dozdan sonraki uygulamalarn bitki Ozerinde olumsuz
etkiler yapmasi nedeniyle verimi ditstird0g0n0 belirlemiglerdir.

Taban vd (2000), tck bagina ve NPK ile birlikte farkli ddnem ve miktarlarda uygulanan
yaprak gilibresinin gay bitkisi yapragmin ekstrakt, toplam polifenol, kii], N, P, K, Ca, Na,
Fe, Mn, Zn ve Cu igerikleri izerine etkilerini aragtirmuglardir. Aragtirma sonucunda; farkly



" dénem ve dozlarda tek bagina ve NPK ile birlikte uygulanan yaprak giibresinin gay
yapraginin incelenen igerikleri Ozerine etkilerinin 6nemli oldugunu saptamslardir.

Karaaslan (2001), AS-615 aygigegi cesidine 6 farkti dozda (0, 100, 200, 300, 400 ve 500
cc/da) yaprak ghbresi uygulamasi yapms ve aragtrma sonucunda en ylksek tohum
verimini 137.6 kg/da ile kontrol dozundan, en &ﬂksek yaj oranin % 46.5 ile 400 cc/da
uygulamasindan ve en yliksek ham protein oranin1 da % 21.6 ile 100 cc/da yaprak gfibresi
uygulamasindan elde etmigtir.

Kinaci ve Kmaci (2001), Cinko Sulfat Hepta Hidrat, Atonik, Nutriol, Omex, Super
Blossum ve Alg yaprak glibrelerinin bugdayin verim ve kalite dzellikleri dzerine etkilerini
aragtrmiglar  ve uygulanan yaprak glbrelerinin bufdaymin bin tane afuhfn ve
sedimentasyon degerleri Oizerine olumsuz etki yaptifini belirtmiglerdir.

Okurcan (2002), genetik monogerm KWS-TR seker pancari gegidinin verim ve kalitesi
{izerine standart gﬂbrelemeye ilave olarak verilen Nutrifol, Humax, Omex, Greenplant,
Hascon, Promax, Trisert-CB, KTS, NZn yaprak glbrelerinin ayrnn aynn veya
kombinasyonlar halinde uygulanmasmn etkisini belirlemek amaciyla yapmis oldugu
caligmada, yaprak giibreleri ile geker pancart yaprak veriminin % 9.3 - 29.4, kok-gdvde
veriminin % 4.4 - 10.8, geker oraniun % 0.1 - 2.2, ham geker veriminin % 4.1 - 13.2,
antilmig seker oranmin % 0.3 - 1.2, antilmiy seker veriminin % 3.5 - 11.4 oraninda

arttigim saptamgtir.

Turhan ve Sueri (2002), degisik yaprak ghibrelerinin geker pancarinin verim ve kalitesine
etkisinin belirlenmesi amaciyla ylirittiikleri aragtirmalarinda Qi farkl deneme alaninda da
yaprak glibrelerinin verim ve verim 83eleri izerine istatistiki olarak dnemli bulunmadifim

saptarmglardir.



3, MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Aragtirmada materyal olarak Syngenta Tanim Sanayii ve Ticaret A.§’den temin edilen
Sanbro aygicegi ¢esidi kullanslmugtir. Yaprak gilbresi olarak ise Sentez Tarun ve Kimya
Sanayi Ticaret A.S.’den alman Agronzim-Dengeli (makro besinli selatli siv1 yaprak
glibresi) ve Agronzim-Combi (mikro besinli gelath kan yaprak glibresi) yaprak gtibresi
karigimlarinin % 0.2°lik stispansiyonu uygulanmigtir.

3.2. Deneme yerinin 8zellikler{

Aragtirma, 2002 yihinda Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitlis0’nfin Ankara-Haymana
Karayolunun 22. kilometresinde bulunan Aragtirma ve Uretme Ciftliginde yurtititimagtir.,
Deneme  yerinin  deniz  seviyesinden  yOksekligi 1028  metre - olup
32° 39" 12" — 32° 43' 6" kuzey enlemleri ile 39° 35’ 58" —39° 37’ 44" dogu boylamlar:
arasinda yer almaktadir.

3.2.1. Toprak 8zellikleri

Deneme yerine ait topragin analizleri, Koy Hizmetleri Genel Mildtirldli Toprak ve Glibre
Aragtirma  Enstitfisi Md0rlogi laboratvarlarinca yapilmig, toprak analiz sonuglan
Cizelge 3.2.1.’dc gosterilmistir.



Cizelge 3.2.1. Deneme yerinin toprak analiz sonuglar*

Ozellikler Analiz Sonuclan
Tekstiir Killi-tinh
Su ile doymusluk % 55
H 7.81

Kireg (CaCOQ;) % 31

| PzOs !ligdﬂ) 34
K,0 (kg/da) 174

| Organik madde % 1.84
Toplam tuz % 0.094
Demir (Fe, ppm) 1.089
Bakir (Cu, ppm) 2.055
Cinko (Zn, ppm) 0.220

{ Mangan (Mn, ppm) 2.094

*K0y Hizmetleri Genel Miidiirliigd Toprak ve Gilbre Aragtirma Enstitlisil

Cizelge 3.1.°in incelenmesinden de goriildogn gibizagin kiregli olan deneme alaninin
toprak tekstiiril killi-tinh olup, pH y6niinden hafif alkali reaksiyondadir. Organik madde
ybntinden fakir topraklar grubuna girmektedir. Toplam tuz seviyesi diighik olup, potasyum
ybnlinden zengindir. Fosfor, demir, ¢inko bakumindan fakir olup; bakir ve mangan
bakimindan zengin bir yapiya sahiptir.

3.2.2. iklim &zellikleri

Deneme yerinin bitkinin gelisme devresindeki iklim durumunu belirten 2002 yilina ait
yafig, sicaklik ve oransal nem deferleri ile uzun yillar ortalamasi Cizelge 3.2.2 *de

verilmigtir.
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Cizelge 3.2.2. Ankara ili Tkizce mevkii uzun yillar ve 2002 yilina ait iklim verileri®

Aylar Uzun Yillar Ortalamast 2002 Yil: Degerleri

Sicaklik | Yagig Nem (%) Sicaklik Yags Nem (%)

°C)y (mm) (°C) (mm) '
Ok | -15 EER) 79 64 43 65
Subat -0.3 33.9 78 2.8 13.5 75
Mart 37 43.6 77 6.5 37.1 77
Nisan 9.5 T 452 76 83 83.7 81
Mayis 13.5 48.8 74 13.8 19.4 70
Haziran . 178 331 70 183 11.0 67
Temmuz 21.5 13.7 64 22.6 47.7 64
Apustos 214 15.5 63 20.6 3.6 63
Eyliil 17.0 133 67 16.8 69.4 69 .
Ekim 11.5 322 73 12.1 11.6 70
Kasim 4.9 41.7 79 6.7 249 74
Aralik 0.8 57.8 82 -3.4 26.1 74
Ort. Sicaklik | 10.0 - - 9.9 - -
Ort. Nem - = p 74 - - 70
Toplam - 412.6 - - 392.3 -
Yags
*Meteoroloji Isleri Genel Mitdiirld30’ nden alinmugtir,

Cizelge 3.2.2 incelendiginde; bitkinin geliyjme devresindeki uzun yillar ortalamasina gbre
toplam yagig miktar: 412.6 mm, ortalama sicaklik 10.0 °C ve oransal nem % 74 olarak
kaydedilmistir. Deneme yilinda toplam yafig miktar1 392.3 mm, ortalama sicaklik 9.9 °C,

oransal nem degeri ise % 70 olmustur.

2002 yihinda toplam yafis miktari ve ortalama nemin uzun yillar ortalamasindan daha
dustik, ortalama sicaklhifin ise hemen hemen aym oldugu gdriilmektedir.
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3.3. Metod
3.3.1. Aragtirma Piam ve Uygulama Tekunigi

Deneme Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastrma Enstitisi’niin  Haymana-ikizce
mevkiindeki Uretme ve Aragtrma Ciftliginde, Tesad0f Bloklan Deneme Deseninde fig
tekerrlirlil olarak kurnlmugtur. Denemede her bir ana parsel uzunlugu 5.1 m, genigligi ise
3.5 m olmak lizere parsel alan1 5.1 m X 3.5 m = 17.85 m?, parsel ve bloklar arasinda 2 m
mesafe olacek gekilde parselasyon yapilmigtir. Aragtirma alaninin bilytikiiigt yollar harig
267.75 m? olup, toplam 15 parselden olugmustur. Deneme Sanbro yaglik aygicesi cegidi
kullamlarak 70X30 cm’de agilan ocaklara {iger tohum atilmak suretiyle 7 Mayis 2002
tarihinde kurulmugtur, Ekimle birlikte bittlin parsellere temel glbre olarak uygulanan
azotun yarist 17 kg/da DAP gibresi ve 4.5 kg/da Ure glibresi olarak verilmigtir. Azotun
diger yans1 da gigeklenme baglangicinda 15 kg/da hesabi ile % 33°10k Amonyum Nitrat
glibresi olarak uygulanmstir, Yaprak giibresi olarak Agronzim-Dengeli (makro besinli
selath sivt yaprak glibresi) ve Agroenzim-Combi (mikro besinli gelathh kati yaprak
glbresi) karigimlarin % 0.2°1ik stispansiyonu dort farkli zamanda uygulanmegtir. Yaprak
glbresinin uygulama zamanlari; 1. 3-4 yaprakh donem, 2. 3-4 yaprakl: donem + ilk tabla
olusumu, 3. 3-4 yaprakli dénem + ilk gigeklenme devresi, 4. 3-4 yaprakli dénem + % 50
ciceklenme devresi seklinde gergeklesmigtir. Uygulatﬁalar parsellere tesadifi olarak
dagtilmigtir (Yurtsever 1984, Yildiz ve Bircan 1991). Denemede kontrol parseline
yalmzca NP  temel giibresi verilmigtir. Yetigme periyodu boyunca iki kez sulama, iki kez
gapalama yaptimgtar. ilk ¢apalamada tekleme yapilarak her ocakta bir bitki birakilmistir.
Capalama ile birlikte bogaz doldurma yapilmigtir. Toprak alt1 zararhilarna kary1 Pyrinex
25 WP ile ilaglama yapilmustir.

3.3.2.0lcim ve Tartuniar

Aragtirmada ekimden sonra her parsel tek tek gezilerek ¢ikus tarihleri gbzlenmiy ancak

¢ikislar arasinda fark gorillmemigtir, Hasat olgunluguni\ gelen parsellerde tesadifi segilen
10 bitkide bitki boyu, tabla ¢api, bitki bagina tohum afirhif belirlenmigtir. Ayrica her
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parselden elde edilen tohumlardan alinan 8rneklerde tohum verimleri kaydedildikten
sonra bin tohum agurlig, i¢/kabuk oram, hektolitre afirlifs ve hasat indeksi Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitdsi laboratuarlarinda, ya ve protein analizleri ise . Ankara
Universitesi Ziraat Fakfiltesi Tarla Bitkileri B6limil laboratuarinda yapilmgtir.

3.3.2.1.Ciceklenme Tarihi (glin)

Ekimden itibaren parseldeki bitkilerin % 50’sinin tabla kenarindaki steril (sari dil)
gigeklerinin en az bir tanesinin gbriildii3l devreye kadar olan glin sayisidir.

3.3.2.2. Fizyolojik Olum (giln)

Ekimden itibaren brakte yapraklarin yariya yakin kismumin saridan kahverengiye
dontistiit ve tablanin arka kisminda % 1-10 kahverengilesme olugmaya bagladift
doneme kadar gegen sire gin olarak belirlenmigtir.

3.3.2.3. Bitki Boyu (cm)

Hasat olgunluguna gelen parsellerde tesadfifen segilen 10 bitkide kbk bogaz ile sapin
tablaya baglandifi nokta arasindaki kisim metrik sistemle dlgtiliip bitki boyu cm olarak

kaydedilmigtir.

3.3.2.4. Tabla Cap (cm)

Hasat olgunlufuna gelen parsellerde tesadiifen segilen 10 bitkide tablalar en genis
yerinden distan diga metrik sistemle 8lglilip tabla gap1 cm olarak kaydedilmistir.

T.G. YUKSEXOGREAIM
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3.3.2.5. Bitki Bagina Tohum Afirhfh (g/bitki)

Hasat olgunluguna gelen parsellerde tesadiifen segilen 10°ar bitkide tek tabladan gikanian
tohurniarin tartilmasi ile belirlenmistir.

3.32.6. Bin Tane Afirh (2)

Her parselden hasat sonrasi alinan tohumiar ISTA (International Seed Testing Assocation)
yontemine gdre 4 adet 100°1uk gruplar halinde sayilarak tartilmig ve ortalamasi alinip 10

ile garpilarak bin tohum agirliklar1 gram olarak saptanmigtir.

3.3.2.7. Ig/Kabuk Oram (%)

Her parselden hasat sonrasi alinan i¢ ve kabugu ayrilmis 4 X 100 adet tohumun 3 saat
stireyle 105 °C'de kurutulduktan sonra tartilarak ortalama ig/kabuk agurlig1 orani gram

olarak belirlenmisgtir.

3.3.2.8. Hasat Indeksi (%)

Hasat olguniufuna gelen parsellerde tesadiifen segilen 10°ar bitkiden alinan tane
afirhiginin toplam bitki afirhigina bdlintp 100 ile garpilmasiyla belirlenmigtir.

3.3.2.9. Hektolitre Afirhi (g)

Her parselden hasat sonrasi alinan tohumlar Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiis
Kalite B8lom{ laboratuarinda hektolitre aguligs analiz aletiyle d¢ tekrarlamali olarak
tartilmig ve ortalama degerleri gram olarak saptanmigtir (Unal,.1991). '
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3.3.2.10. Dekara Tane Verimi (kg/da)

Her parselde kenarlardan 1’er sira ve baglardan 0.5 m’lik kistmlar atildiktan sonra ortada
kalan bitkiler hasat edilip, harmanlandiktan sonra elde edilen taneler hassas terazide
tartilarak parsel verimleri saptanmigtir. Elde edilen parsel verimleri kg/da’a gevrilerek

birim alan tane verimleri belirlenmigtir.

3.3.2.11. Yag§ Oram (%)

Her parselden 3-4 g tohum alimp igleri ¢ikartilip degirmende 6g0t0lip bunlardan 2°ser g
homojen numune alinarak kartuglara konulmugtur. Daha sonra 105 °C’de 2 saat stire ile
kurutulmugtur (Akyildiz, 1968). Numunelerin yag oranlart Gerhard marka S 306 AK
model soksalet yag tayin cihazinda susuz eter ekstraksiyonunda 6 saat sfire ile A.U. Ziraat
Faktltesi Tarla Bitkileri BOlim0 laboratuarmda analiz edilmigtir. Eterden g¢ikan

numunelerden kuru madde Gizerinden ham yag oranlar1 % olarak saptanmigtir.

3.3.2.12. Protein Oram (%)

Her parsel igin 8g0tlilmls numunelerden 0.25 g alinarak kOg¢lk killahlar icerisine
konulmuy ve daha sonra cam tliplere yerlestirilerek 1.37 g kataliz8r (potasyum siilfat,
demir siilfat, bakir stlfat) ile 5’er ml salisilik asit ve silfoirik asit kangim1 Gerhart marka

Kjeldatherm yakma cihazina konulmugtur. Numuneler yandiktan sonra destilasyon
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aletinde destile edilip, siilfirik asit titrasyonuna tabi tutulmuglardir (Akyildiz 1968). Daha

sonra ise agagidaki formill yardimi ile toplam azot ve ham protein oranlar hesaplanmigtir.

% Toplam azot (N)=(T-B)xnx14/8S

% Ham protein miktari = % Toplam azot x 6.25
T= Titrasyonda harcanan H,SO,4 miktar1 (ml)
B= Tatukta harcanan asit miktar ()

N=Titrasyonda kullanilan standard asidin (H,S0,) normalitesi (0.1048 N)
3.3.2.13. Istatistiki Deperlendirmeler

Elde edilen verilerle Mstat-C istatistiki analiz ydntemine gdre varyans analizleri yapilms,
uygulamalar arasindaki farklhilhklarn 8nem dilzeyleri Duncan testi ile deferlendirilmigtir

(Duzgliney vd 1987, Yurtsever, 1984).

Denemenin genel goriniigh Sekil 1'de, parsellerde ¢ikiglarin gdrindgit Sekil 2°de

verilmigtir.
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Sekil 1. Denemenin genel gdriintsi
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. IIk Cigeklenme Siiresi

NP temel gilibrelemesine ilave olarak farkh geligme dSnemlerinde (3~4 yaprakli, 34
yaprakl: + ilk tabla olugumu, 3-4 yaprakh + ilk gigeklenme ve 3-4 yaprakhi + % 50
¢igeklenme) uygulanan yaprak giibrelemesinin aygigefinde, ilk ¢igeklenme tarihlerine
iligkin tekerritrler ve tekerriir ortalamalan Cizelge 4.1.1°de ve buna ait varyans analizi
sonuglan Cizelge 4.1.2°de verilmigtir.

Cizelge 4.1.1, Farkh gelisme donemlerinde uygulanan yaprak giibrelemesinin
aygigeginde ilk g¢iceklenme tarihine ait tekerrfirler ve tekerriir

ortalamalan (giin)
Uygulamalar 1k Cigeklenme Stiresi Tekerriir
1T 2T 3T Ortalamasi
NP 78 77 78 77,66
NP+1 77 77 77 77,00
NP+1+2 76 76 76 76,00
NP+1+3 77 77 77 71,00
NP+1+4 77 77 77 77,00

Cizelge 4.1.1°de goriildigii gibi ilk ¢igeklenme tarihleri tekerriir ortalamalan bakimindan
77.66 giin ile 76.00 gilin arasinda belirlenmis olup, birbirine yakin degerler vermigtir,

3
18




Cizelge 4.1.2. Farkhi geliyjme dOnemlerinde uygulanan yaprak giibrelemesinin
aygiceginde ilk gigeklenme tarihlerine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynaf Serbestlik 1k Cigeklenme Siresi(gfin)
Derecesi K.T. K.O. F

Bloklar 2 0,133 0,067 1,00

Yaprak giibresi uygulama zamanlari 4 4,267 1,067 | 16,00%*

Hata 8 0,533 0,067

Genel 14 4,933

¥ %5 dizcyinds onemli  C.V="% 0.34
** 941 dilzeyinde Snemli

Cizelge 4.1.2°nin incelenmesinden de goriilecegi gibi ilk gigeklenme tarihleri bakimindan
yaprak giibresi uygulama zamanlan arasinda 0.01 diizeyinde Onemli farkhihiklar
saptanmigtir. Bu farkhliklarin Onem diizeyini belirlemek amaciyla Duncan testi
uygulanmg ve sonuglar Cizelge 4.1.3°de Gzetlenmigtir.

Cizelge 4.1.3. Farkli geliyjme dénemlerinde uygulanan yaprak giibrelemesinin ilk
gigeklenme tarihlerine iligkin ortalama deferler (giin)

Uygulamalar Ortalamalar
NP 77.66 al*
NP+1 77.00 bl
NP+1+3 77.00 bl
NP+1-+4 77.00 bl
NP+1+2 76.00 c2

* Harfler 0.05, rakamlar 0.01 dfizeyinde Snemli farklhiliklar: gdstermektedir.

Cizelge 4.1.3°de gBrildagd gibi ilk Qigekfgnme tarihleri bakimindan en yiksek defier
77.66 giin ile NP (kontrol) uygulamasindan, en diigiik defier ise 76.00 gin ile NP+1+2
(NP+ 3-4 yaprakh d8nem + ilk tabla olugumu) uygulamasindan elde edilmigtir. Diger
uygulamalara iligkin ortalamalar bu iki defier arasinda defligmigtir.

3-4 yaprakl: ddnemde bitkinin yakindan gGriiniigh Sekil 3°de, 34 yaprakit dénemde ilk

yaprak giibresi uygulamas: ise Sekil 4°de verilmigtir. .
1o7-G. YOKSEKOGRI@IM KURULL

BOKUMANTASYON MFpy-
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Sekil 3. 3- 4 yaprakh donem bitkininyakmdanﬁ
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Sekil 4. 3- 4 yaprakls ddnemde ilk yaprak giibresi uygulamasi
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4.2, Fizyolojik Olum

NP temel giibrelemesine ilave olarak farkli geliyme dSnemlerinde (3-4 yaprakli, 3-4
yaprakli + ilk tabla olusumu, 3-4 yaprakl: + ilk gigeklenme, 3-4 yapraklt + % 50
giceklenme) uygulanan yaprak gllbrelemesinin aygiceginde fizyolojik oluma iligkin
tekerritrler ve tekerriir ortalamalars Cizelge 4.2.1°de ve buna ait varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.2.2’de verilmigtir.

Cizeige 4.2.1. Farkl: gelisme donemlerinde uygulanan yaprak giibrelemesinin
aycice-ginde fizyolojik oluma iliskin tekerrlirler ve tekerrfir

ortalamalari (gfin)
Uygulamalar Fizyolojik Olum - - Tekerriir
1T 2T 3T Ortalamast
NP 132 132 132 132,000
NP+1 131 131 130 130,667
NP+1+2 131 130 131 130,667
NP+1+3 132 132 132 132,000
NP+1+4 132 132 132 132,000

Cizelge 4.2.1°de gorlilduagi gibi; fizyolojik olum siireleri tekerrilr ortalamalan bakimindan
132.000 giin ite 130.667 giin arasinda sayilmg olup, birbirine yakin degerler gostermigtir.

Cizelge 4.2.2. Farkli gelisme dOnemlerinde uygulanan yaprak gibresinin
aysigeginde fizyolojik oluma iligkin varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik - Fizyolojik Olum (gin)
Derecesi K.T. K.0. F

Bloklar 2 0,133 0,067 0,444

Yaprak gilbresi uygulama zamantari .4 6,400 1,600 10,666%*

Hata 8 1,200 0,150

Genel 14 7,733

# 945 dtizeyinde 8nemli  C.V.=%0.29

## 041 diizeyinde 8nemli
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Cizelge 4.2.2°deki varyans analiz gizelgesi incelendiginde fizyolojik olum giin sayilart
bakimindan yaprak giibresi uygulama zamanlari arasindaki farklhiliklar 0.01 diizeyinde
tnemli bulunmugtur. Bu nedenle yaprak giibresi uygulama zamanlari arasimndaki farkliik
Duncan testi ile kontrol edilmigtir ve Cizelge 4.2.3'de verilmigtir.

Cizelge 4.2.3. Farkli geligme donemlerinde uygulanan yaprak glibrelemesinin
aygiceginde fizyolojik oluma iligkin ortalama degerleri (giin)

Uygulamalar ‘ Ortalamalar
NP 132.00 a1*
NP+143 - 132.00 al

NP+1+4 132.00 al

NH 130.66 b2
“NP+I+2Z ' 130.66 b2

* Harfler 0.05, rakamlar 0.01 dizeyinde 6nemli farkliiklan gostermektedif.

Cizelge 4.2.3°de belirtildigi gibi; fizyolojik olum stireleri bakimindan en yiiksek deger
132.00 giin ile NP (kontrol), NP+1+3 (NP+ 3-4 yaprakli+ ilk ¢iceklenme baglangict) ve
NP-+1+4 (NP+3-4 yaprakl + % 50 gigeklenme donemi) uygulamalarinda g6ritimastir. En
ditgik degier ise 130.66 glin ile NP+1 (NP+3-4 yaprakli donem) ve NP+1+2 (NP+3-4
yaprakli donem+ilk tabla olusum dbnemi) uygulamalarinda saptanmgtir. Difer
uygulamalar bu iki deger arasinda siralanmgtir,

4.3. Bitki Boyu

NP taban gllbrelemesine ilave olarak farkli geligme donemlerinde (3-4 yaprakh, 3-4
yaprakli + ilk tabla olusumu, 3-4 yaprakh + ilk gigceklenme, 3-4 yaprakh + % 50
¢iceklenme) uygulanan yaprak giibresinin aygigefinde bitki boyuna iligkin tekerrfirler ve
tekerrlir ortalamalan Cizelge 4.3.1°de ve buna ait varyans analizi sonuclan Cizelge
4.3.2°de verilmigtir.
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Cizelge 4.3.1. Farkli geliyme dbnemlerinde uygulanan yaprak giibrelemesinin
aygigeginde bitki boylarina iligkin tekerriirler ve tekerriir ortalamalar

(cm)

Uygulamalar Bitki Boyu Tekerrtir

1T 2T 3T Ortalamasi
NP 174,7 166,1 159,5 166,76
NP+1 157,5 166,8 160,6 161,63
NP+1+2 155,3 163,0 165.9 161,40
NP+1+3 153,1 157.6 162,3 157,66
NP+1+4 148.6 159,7 1579 155,40

Cizelge 4.3.1°de goriildiigi gibi; en yiksek bitki boyu 166.76 cm ile NP (kontrol)
uygulamasinda saptanmigtir. En kisa bitki boyn 155.40 cm ile NP + 3-4 yaprakh dnem +
% 50 gigeklenme dbneminde yapilan yaprak giibresi uygulamasinda belirlenmigtir. Diger
uygulamalar bu iki deger arasinda degigmigtir.

Cizelge 4.3.2. Farkh geligme dSnemlerinde uygulanan yaprak giibrelemesinin bitki

boylanna ait varyaus analizi
Varyasyon Kaynag Serbestlik Bitki Boyu
Derecesi KT. K.0. F
Bloklar 2 60,933 | 30,467 | 0,8914
Yaprak giibresi uygulama zamanlari 4 226,129 | 56,532 | 1,6540
Hata 8 273,426 | 34,178
Genel 14 560,489

Cizelge 4.3.2°deki vatyans amaliz ¢izelgesi incelendiginde; farklt geligim donemlerinde
uygulanan yaprak giibresinin bitki boyuna etkisi istatistiki ydnden 8nemli bulunmamgtir.
Farklilik tesadiifien ileri gelmektedir.

Sekil 5°de denemenin gigeklenme Sncesindeki genel griiniigh verilmigtir.




v : " ; g - ' 8 - e -
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Sekil 5. Denemeden gigeklenme dncesindeki genel gbriiniis

4.4. Tabla Capr

NP temel gilbrelemesine ilave olarak farkh geligme dSnemlerinde (3-4 yaprakh, 3-4
yaprakli + ilk tabla olugumu, 3-4 yaprakh + ilk giceklenme, 34 yaprakh + % 50
cigeklenme) uygulanan yaprak giibresinin aygigegiinde tabla gapina iligkin tekerriirler ve
tekerriir ortalamalan Cizelge 4.4.1°de ve buna ait varyans emalizi sonuglan Cizelge
4.4.2’de verilmigtir.
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Cizelge 4.4.1. Farkhh geliyme dBnemlerinde uygulanan yaprak gfibrelemesinin
aygiceginde tabla capina iligkin tekerrlicler ve tekerriir ortalamalart

(cm)
Uygulamalar Tabla Cap1 Tekerrtir
1T 2T 3T Ortalamas1
NP 22,5 20,7 21,9 21,70
NP-+1 23,8 23,2 23,3 23,43
NP+1+2 21,3 23,4 22,7 22,46
NP+143 21,5 23,1 20,8 21,80
NP+1+4 20,5 234 21,5 21,80

Cizelge 4.4.1 incelendifinde; tabla ¢apimin en bilyiik olarak 23.43 c¢m ile NP + 34
yaprakh ddnemde uygulanan yaprak gibresinde olduu g6riilmiigtiir. Tabla gapinin en
diisiik oldugu deger ise 21.70 cm ile NP (kontrol) uygulamasinda olmugtur. Diger
uygulamalar bu iki deger arasinda siralanmagtir.

Cizelge 4.4.2. Farkli gelisme dOnemlerinde uygulanan yaprak giibrelemesinin
aycicegiinde tabla capina ait varyans analizi

Varyasyon Kaynafh Serbestlik Tabla Cap

Derecesi K.T. K.O. F
Bloklar 2 2,064 1,032 0,8945
Yaprak giibresi uygulama zamanlan 4 6,463 1,616 1,4005
Hata 8 9,229 1,154
Genel 14 17,756

Cizelge 4.4.2°deki varyans analiz gizelgesi incelendifinde; farkh geligme donemlerinde
uygulanan yaprak giibresinin aygiceginde tabla ¢ap1 bilyiikliiline etkisi istatistiki ySnden
Onemli bulunmamigtir, Farklilik tesadiiften ileri gelmektedir.

Denemenin tam cigeklenme donemindeki gbriinlisd Sekil 6’da verilmigtir.
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4.5. Bitki Bagina Tohum Afiirhin

NP temel giibrelemesine ilave olarak farkhi geligme dSnemlerinde (3+4 yaprakh, 3-4
yaprakh + ilk tabla olugumu, 3-4 yaprakh + ilk gigeklenme, 3-4 yaprakh + % 50
gigeklenme) uygulanan yaprak giibresinin aygigefiinde bitki bagina tohum afrhifna ait
tekerrlirler ve tekerriir ortalamalan Cizelge 4.5.1°de ve buna iligkin varyans analizi
sonuglan Cizelge 4.5.2'de verilmigtir,
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Clzelge 4.5.1. Farkli geligme donemlerinde uygulanan yaprak glbrelemesinin
aygigepinde bitki basina tohum agirhifina ait tekerrlirler ve tekerrlir

ortalamalari (g/bitki)

Uygulamalar Bitki Bagina Tohum Agirhi Tekerrir
1T 2T 3T Ortalamasi

NP 99,9 | 788 80,3 86,33
NP+1 93,3 102,6 92,9 96,26
NP+142 83,7 101,2 92,4 9243
NP+143 92,2 90,4 71,9 86,83
NP+1+4 79,1 88,0 78,5 81,86

Gizelge 4.5.1. incelendiginde en yliksek bitki bagina tohum agirhi 96.26 g/bitki ile NP +
3-4 yaprakh d6nem uygulamasindan elde edilmigtir. Bitki bagina en dtisik tohum agirlig;
ise NP + 3.4 yaprakh donem + % 50 giceklenme donemi uygulamasinda 81.86 g/bitki
olarak tespit edilmistir. Diger uygulamalarin sonuglar: bu iki deger arasinda degismigtir.

Cizelge 4.5.2, Farkh geligme donemlerinde uygulanan yaprak gibrelemesinin
aygigeginde bitki bagina tohum agirligina ait varyans analizi

Varyasyon Kaynaf Serbestlik Bitki Bagima Tohum Agirligs
Derecesi K.T. K.O. F
Bloklar ' 2 158,085 79,043 1,2388
| Yaprak gibresi uygulama zamanlar 4 380,884 | 95221 | 1,4924
Hata 8 510,428 63,803
Genel 14 1049,397 -

Cizelge 4.5.2°nin incelenmesinden de gorillecegi gibi; farklt gelisme dénemlerinde
uygulanan yaprak gilbresinin aygigeginde bitki basina tohum afirhifina etkisi istatistiki
y6nden 6nemli bulunmamugtir. Farklilik tesadtiften kaynaklanmaktadir.
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4.6. Bin Tane Afirhfin

NP temel glbrelemesine ilave olarak farkhi gelisme donemlerinde (3-4 yaprakli, 3-4
yaprakli + ilk tabla olugumu, 3-4 yaprakh + ilk ¢igeklenme, 3-4 yaprakh + % 50
ciceklenme) uygulanan yaprak glibrelemesinin aygiceginde bin tane afirhifna iligkin
tekerrlirler ve tekerrlr ortalamalan Cizelge 4.6.1°de ve buna ait varyans analizi sonuglan
Cizelge 4.6.2°de verilmigtir.

Cizelge 4.6.1. Farkh gelisme dénemlerinde uygulanan yaprak gibrelemesinin
aycigeginde bin-tane afirhfma iligkin tekerriirler ve. tekerrfir

ortalamalan (g)
Uygulamalar Bin Tane Agirlif1 Tekerrllr
1T 2T T Ortalamasi
NP 74,7 70,5 75,6 73,600
NP+1 78,3 79,6 80,1 79,333
NP+142 73,3 78,9 78,4 76,867
NP+1+3 78,5 79,0 73,2 ‘ 76,900
NP+1+4 74,7 74,2 76,2 75,033

Cizelge 4.6.1°de bin tane afirhinin tekerriir ortalamalar: bakimindan 79.333 g ile 73.600
g arasinda oldufiu saptanmugtir. NP+1+3 uygulamasinda 76,900 g, NP+ 1+ 2
uygulamasinda 76,867 g, NP+1+4 uygulamasinda ise 75,033 g olarak deBigmigtir.

Denemenin hasat 6ncesi gbrindgh ve Slglimler igin hasat edilen bitkiler sirasiyla Sekil 7
ve Sekil 8’de verilmigtir.
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Sekil 8. Olgiimler igin hasat edilen drnek bitkiler
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Cizelge 4.6.2. Farkhi geliyme dOnemlerinde uygulanan yaprak giibrelemesinin
aycigeginde bin tane afirh@ina iligkin varyans analizi

Varyasyon Kaynagt Serbostiik Bin Tane Aprhig
Derecesi | KT. | KO. F

Bioklar 2 1,665 0,833 | 0,1170

Yaprak glibresi uygulama zamanlar: 4 56,297 14,074 1,9783*

Hata - 8 56,915 7,114

Genel 14 | 114,877

* %S5 diizeyinde Snemli CV=%349
*# %] diizeyinde Snemii

Cizelge 4.6.2’nin incelenmesinden de gﬁrnleceg gibi bin tane afirliklan bakimmdan
yaprak gilbresi uygulama zamanlari arasinda 0.05 diizeyinde Onemli farkliliklar
saptanmugtir. Bu farkliliklan belirlemek amaciyla Duncan testi uyguianmxs ve sonuglar
Cizelge 4.6.3'de dzetlenmistir. '

Cizelge 4.6.3.  Farkh gelisme dBnemlerinde uygulanan yaprak gilbrelemesinin
aygicefinde bin tane afirhifna ait ortalama degerleri (g)

Uygulamalar ) » Ortalamalar
NP+ 79.333 a*
NP+143 — 76.900 ab
NP+I+3 — 76.867 ab
NP+1+4 i 75.033 ab
NP — 73.660 b

* Harfler 0.05 dlizeyinde Gnemli farkiiliklar gbstermekiodir.

Cizelge 4.6.3de goriildzn gibi; bin tane agirhiklan bakimindan en yiiksek deger 79.333 g
ile NP+1 (NP+ 3-4 yaprakh dBnem) uygulamasmdan, en digik deger ise 73.660 g ile NP
(kontrol) uygulamasindan elde edilmistir. Diger uygulamalara iliskin ortalamalar bu iki
deficr arasinda yer almigtir.
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4.7, i¢ / Kabuk Oram (%)

NP temel giibrelemesine ilave olarak farkli gelisme donemlerinde (3-4 yaprakli, 3-4
yaprakli + ilk tabla olugumu, 3-4 yaprakh + ilk gigeklenme, 3-4 yaprakh + % 50
ciceklenme) uygulanan yaprak giibrelemesinin aygigeginde ig/kabuk oranmna ait tekerrlir
ve tekerrilr ortalamalan Cizelge 4.7.1°de ve buna iliskin varyans analizi sonuglan Cizeige
4.7.2'de verilmigtir. Diger uygulamalar bu iki defier arasinda siralanmigtir.

Cizelge 4.7.1. Farkli gelijme donemlerinde uygulanan yaprak gilibrelemesinin
aygicegiinde ig/kabuk oranina ait tekerriirler ve tekerrir ortalamalari

(%)
Uygulamalar T¢/Kabuk Orans Tekerrlir Ortalamas:
T | 2T | 3T : '
NP 2,90 2,95 3,06 2,970
NP-+1 2,83 2,85 2,71 2,797
NP+1+2 2,93 2,97 2,84 2,913
NP+14+3 2,93 2,84 2,92 2,897
NP+1+4 3,03 2,66 2,69 2,793

Cizelge 4.7.1°de goritldiga gibi; i¢/kabuk orani en yliksek % 2.970 olarak NP (kontrol)
uygulamasinda saptantmigtir. En digitk i¢/ kabuk oram % 2.793 ile NP + 3-4 yaprakli
d8nem + % 50 ciceklenme donemlerindeki yaprak giibresi uygulamalarindan elde

edilmistir.

Cizelge 4.7.2. Farkhi geligme donemlerinde - uygulanan yaprak giibrelemesinin
aygigeginde ig/ kabuk oranina ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik I¢ / Kabuk Orans
Derecesi KT. K.0. F

Bloklar 2 0,019 0,010 0,7303

Yaprak gitbresi uygulama zamanlari 4 0,071 0,018 1,3701

Hata 8 0,104 | 0,013

Genel 14 0,194
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Cizelge 4.7.2°deki varyans analiz gizelgesi incelendifinde; farkhi geligme d6nemlerinde
uygulanan yaprak glibrelemesinin aygigegi tohumlarinin i¢/kabuk oranina etkisi istatistiki
yonden 8nemli bulunmamgtir. Farklihk tesaditfien kaynaklanmaktadur.

4.8. Hektolitre Afarhif:

NP temel glbrelemesine ilave olarak farkli gelisme donemlerinde (3-4 yaprakh, 3-4
yaprakli + ilk tabla olusumu, 3-4 yaprakhi + ilk ciceklenme, 3-4 yaprakh + % 50
giceklenme) uygulanan yaprak giibrelemesinin aygiceginde hektolitre afiulifina iligkin
tekerrirler ve tekerriir ortalamalar: Cizelge 4.8.1°de ve buna ait varyans analizi sonuglar
Cizelge 4.8.2°de verilmigtir.

Cizelge 4.8.1. Farkli gelijme donemlerinde wuygulanan yaprak gilbrelemesinin
aycigeginde hektolitre - agirligina iliskin tekerriirler ve tekerrtir

ortalamalar1 (g) .
Uygulamalar " Hektolitre Afrlign Tekerrlir
1T 2T 3T Ortalamast
NP 44,2 43,1 44,7 44,00
NP+1 43,7 43,3 42,9 43,30
NP+1+2 41,7 43,8 429 42,80
NP+1+43 41,4 42,4 42,6 42,13
NP+1+4 41,9 42,5 42,5 42,30

Cizelge 4.8.1°de gorildiigh gibi; hektolitre agirliklan tekerrlir ortalamalant bakunmndan
44,00 g ile 42.13 g arasmda tartlhmstli'. Uygulamalar birbirine yakin degerler gOstermis
olup; bu iki deger arasinda degigmigtir.
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Cizelge 4.8.2. Farkl: geligme donemlerinde uygulanan yaprak giibrelemesinin
aysiceginde hektolitre agirlifina ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Hektolitre Agrligs
Derecesi K.T. K.0. F

Bloklar 2 0,825 0,413 0,8010

Yaprak giibresi uygulama zamanlan 4 6,983 1,746 | 3,3885*

Hata 8 4,121 0,515

Genel 14 11,929

* % 5 diizeyinde 6nemli C.V.=% 1.67

Cizelge 4.8.2°'nin incelenmesinden de gorillecegi gibi; hektolitre afirliklan bakimindan
yaprak gfibresi uygulama zamanlan arasinda 0.05 dilzeyinde. Snemli farkhlikiar
belirlenmigtir. Bu farkhliklarm &nem dizeyini belirlemek amaciyla Duncan testi
uygulanmig ve sonuglar Cizelge 4.8.3de verilmistir.

Cizelge 4.8.3. Farkhh gelisme donemlerinde uygulanan yaprak glibrelemesinin
aygiceginde hektolitre afirhfma ait ortalama degerleri (g)

Uygulamalar o Ortalamalar
NP 44.00 al*
NP+1 43.30 abl
NP+1+2 ; 42.80 abl
NP+1+4 42.40b1
NP+1+3 42.13 b1

* Harfler 0.05, rakamlar 0.01 diizeyinde dnemli farkliliklart g&stermektedir.

Cizelge 4.8.1°de de gorliidagn gibi; hektolitre agirlifi bakimindan en yitksek defer 44.00
g ile NP (kontrol) uygulamasindan, en diistk deBer. ise 42.13 g ile NP+1+3 ( NP + 34
yapraklt +ilk gigeklenme donemi) uygulamasindan elde edilmistir. Diger uygulamalara
iligkin ortalamalar bu iki deger arasinda yer almgtir.
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4.9. Hasat indeksi

NP temel gibrelemesine ilave olarak farkli geliyme dénemlerinde (3-4 yaprakl, 3-4
yaprakhi + ilk tabla olugumu, 3-4 yaprakli + ilk gigeklenme, 3-4 yaprakli + % 50
gigeklenme) uygulanan yaprak glibrelemesinin aygigefinde hasat indeksine iliskin
tekerriirler ve tekerrfir ortalamalar: Cizelge 4.9.1°de ve buna ait varyans analizi sonuclari
Cizelge 4.9.2°de verilmigtir.

Cizelge 4.9.1. Farkls gelisme donemlerinde uygulanan yaprak giibrelemesinin
aygicepinde hasat indeksine iligkin tekerrilrler ve tekerr(ir ortalamalan

(%)
Uygulamalar Hasat Indeksi Tekerrtr
1T - 2T T Ortalamas1
NP 88,1 . 92,6 87,6 89,43
NP+1 84,2 99,7 73,9 85,93
NP+1+2 92,2 93,4 84,0 89,86
NP+1+3 86,3 73,3 86,4 82,00
NP+1+4 89,5 81,2 79,8 83,50

Cizelge 4.9.1°de gbritldog gibi; hasat indeksinin en yilksek degeri % 89,86 ile NP + 3-4
yapraklt donem + ilk tabla oluyjumu d&nemlerinde uygulanan yaprak gitbreleri
uygulamasinda olmugtur. % 82,00 degeri ile hasat indeksi en digik olarak NP + 3-4
yaprakh doénem + ilk ¢iceklenme baglangici uygulamasinda saptanmigtir. Diger
uygulamalar bu iki deger arasinda siralanmgtir, '
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Cizelge 4.9.2. Farkl: gelisme donemlerinde uyguianan yaprak gibrelemesinin
aygigeginde hasat indeksine iligkin varyans analizi

Varyasyon Kaynag1 Serbestlik Hasat Indeksi
Derecesi K.T. K.O. F
Bloklar ' 2 108,681 | 54,341 | 0,9355
Yaprak glibresi uygulama zamaniarn 4 146,657 | 36,664 0,6312 -
Hata 8 464,679 | 58,085
.| Genel 14 720,017

Cizelge 4.9.2°deki varyans analiz gizelgesi incelendiginde; farkli gelisme dénemlerinde
uygulanan yaprak glibresinin aygigeginde hasat indeksine etkisi istatistiki ydnden 6nemli
bulunmamugtir, Farklilik tesadiifien ileri gelmektedir.

4.10. Dekara Tane Verimi

NP temel gtibrelemesine ilave olarak farkl gelisme dénemlerinde (3-4 yaprakl, 3-4
yaprakli + ilk tabla olusumu, 3-4 yaprakh + ilk g¢igeklenme, 34 yaprakhh + % 50
¢igeklenme) uygulanan yaprak gibrelemesinin aygicefinde dekara tane verimine ait
tekerrlirier ve tekerrlir ortalamalan Cizelge 4.10.1'de ve buna iliskin varyans analizi
sonuglan ise Cizelge 4.10.2'de verilmigtir.
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Cizelge 4.10.1. Farkli geliyme dénemlerinde uypulanan yaprak gilibrelemesinin
aygigeginde dekara tane verimine iligkin tekerrtirler ve tekerrlir

ortalamalar: (kg/da)
Uygulamalar Dekara Tane Verimi Tekerriir
IT 2T 3T Ortalamas:
NP 452 356 363 - 390,33
NP+1 422 464 420 435,33
NP+1+2 379 458 418 418,33
NP+1+3 417 409 357 394,33
NP+1+4 358 398 355 370,33

Cizelge 4.10.1 incelendiginde tekerrlir ortalamalar1 bakimindan en ytiksek tohum vetimi
435,33 kg ile NP +3-4 yaprakli ddnemde uyguianan yaprak gfibresinden elde edilmistir.
En diigtk tobhum verimi 370,33 kg/da ile NP + 3-4 yaprakli d6nem + % 50 gigeklenme
dtnemi uygulamasindan elde edilmigtir. Diger uygulamalardan elde edilen sonuglar bu iki

deger arasinda siralanmgtir,

Cizelge 4.10.2. Farkhi geliyme donemlerinde uygulanan yaprak gibrelemesinin
aygicefinde dekara tane verimine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynaji Serbestlik Dekara Tane Verimi
Derecesi K.T. K.0. F

Bloklar 2 3070,53 | 1535,26 | 1,1937

Yaprak glibresi uygulama zamanlari 4 7725,60 | 1931,40 | 1,5017

Hata 8 10288,80 | 1286,10

Genel 14 2108493

Cizelge 4.10.2°deki varyans analiz gizelgesi incelendiginde; farkli gelisme donemlerinde
uygulanan yaprak giibresinin aygigeginde dekara tane verimine etkisi istatistiki ydnden
Snemli bulunmamigtir. Farklihik tesadiiften kaynaklanmaktadir.
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4.11. Ya}i Oram

NP temel giibrelemesine ilave olarak farkli gelisme donemlerinde (3-4 yaprakli, 3-4
yaprakhh + ilk tabla olugumu, 3-4 yaprakh + ilk gigeklenme, 3-4 yaprakli + % 50
giceklenme) uygulanan yaprak giibrelemesinin aygigeginde yag oranina iligkin tekerriirler
ve tekerrlir ortalamalarina ait sonuglan Cizelge 4.11.1°de ve buna ait varyans analizi

sonuglarn ise Cizelge 4.11.2"de verilmigtir.

Cizelge 4.1 11 Farkli gelijme d6nemlerinde uygulanan yaprak gilbrelemesinin
aygigeginde yaZ oranina ait tekerrfirler ve tekerrtir ortalamalar: (%)

Uygulamalar Yag Oram TekerrQir
iT 2T 3T Ortalamast
NP 73,12 60,36 60,45 60,400
NP+1 60,80 59,62 58,12 59,500
NP+142 5923 | 60,38 55,91 58,467
NP+1+3 59,20 59,14 60,00 59,433
NP+1+4 59,19 60,50 57,42 59,000

Cizelge 4.11.1'de gbrildDght gibi; en yiksek yag oram % 60,40 ile NP (kontrol)
uygulamasinda saptanmugtir. En az yaj orani ise NP + 3-4 yaprakh donem + ilk tabla
olusumu donemlerinde yapilan yaprak gilbresi uygulamalarinda % 58,46 olarak
saptanmmgtir. Diger uypulamalardan elde edilen sonuglar bu iki deger arasinda

siralanmgtir.

37




Cizelge 4.11.2. Farkli gelisme donemlerinde uygulgnan yaprak giibrelemesinin
aygigeginde yag oranna iligkin varyans analizi

Varyasyon Kaynagt Serbestlik ~ Yag Orant

Derecesi KT. K.0. F
Bloklar ' 2 7,900 3,950 | 2,6614
Yaprak glibresi uygulama zamanlarn 4 6,103 1,526 1,0280
Hata 8 11,873 1,484
Genel 14 " 25,876

Cizelge 4.11.2°deki varyans analiz gizelgesi incelendifinde; farkls gelisme dénemlerinde
uygulanan yaprak glibresinin aygigegi tohumlarinin ya§ oranima etkisi istatistiki yonden
onemli bulunmamgtir. Farklilik tesadiiften ileri gelmektedir.

4.12. Protein Oram

Aygiceginde NP temel gitbrelemesine ilave olarak farkii gelisme dtnemlerinde (3-4
yaprakli, 3-4 yaprakh + ilk tabla olugumu, 3-4 yaprakh + ilk gigeklenme, 3-4 yaprakh + %
50 gigeklenme) uygulanan yaprak gllbresinin protein oranina iliskin degerleﬁ, Cizelge
4.12.1°de ve buna ait varyans analizi sonuglan Cizelge 4.12.2"de verilmigtir.

Cizelge 4.12.1. Farkhh gelisme ddneriﬂerinde uygulanan yaprak gibrelemesinin
aycice-finde protein orammna iligkin tekerrlirler ve tekerrlir

ortalamalari (%)

Uygulamalar Protein Orani Tekerrlir

1T 2T T Ortalamasi
NP 21,87 23,99 23,99 23,283
NP+1 24,70 21,87 23,28 23,283
NP+142 23,28 21,87 23,28 22,310
NP-+1+3 23,28 25,40 20,46 23,047
NP+1+4 23,99 21,17 22,58 22,580
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Cizelge 4.12.1°de gdrilld0 tzere; en dilyik protein oran1 % 22,58 ile NP + 3-4 yaprakli
donem + % 50 gigeklenme ddnemlerinde yapilan yaprak gitbresi uygulamalarinda
saptanmugtir, En yliksek protein orani ise % 23,28 ile NP (kontrol) ve NP 4+ 3-4 yaprakl:
donemde yapilan yaprak glibresi uygulamalarindan elde edilmigtir. Difer uygulamalarin
protein oranlar bu iki deger arasinda siralanmgtir.

Cizelge 4,12.2. Farkhi gelijme doénemlerinde uygulanan yaprak giibrelemesinin
aygigeginde protein oranina iligkin varyans analizi

Varyasyon Kaynag Serbestlik . Protein Oram

‘ Derecesi KT. K.O. F
Bloklar 2 1,394 0,697 0,2405
Yeprak glibresi uygulama zamanlan " 4 1,126 | 0281 | 00071
Hata 8 23,191 2,899
Genel 14 25,711

Cizelge 4.12.2°deki varyans analiz gizelgesi incelendiginde; farkli gelisme donemlerinde
uygulanan yaprak glibresinin aygigegi tohumlarimn protein oramna etkisi istatistiki
yonden 6nemli bulunmamstir, Uygulamalar sonucu parsellerden elde edilen aygigegi
tohumlartnda yapilan protein analizi sonuglar1 birbirine ok yakin deferler g8stermis
oldugundan uygulamalar arasmndaki farkhlik tesadiften kaynaklanmaktadir.
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5. TARTISMA VE SONUC

2002 yilinda Ankara-Haymana koguilarinda yiiriithlen bu aragtirmadan elde edilen
bulgular sonucunda; Sanbro yaglik aygicegi gesidine NP temel gfibresine ilave olarak dort
farkli gelisme déneminde (1. NP + 3-4 yaprakhi, 2. NP +3-4 yaprakli + ilk tabla olugumu,
3. NP + 3-4 yaprakli + ilk gigeklenme, 4. NP + 3-4 yaprakli + % 50 gigeklenme)
Agronzim-Dengeli ve Agronzim-Combi yaprak giibrelerinin % 0.2°lik stispansiyonunun
hazirlanarak uygulanmas: sonucunda ilk ¢iceklenme tarihi, fizyolojik olum stiresi,
hektolitre agirhg ve bin tane afarlify gibi verim kriterlerindeki farklilik istatistiki yonden

6nemli bulunmustur.

{lk gigeklenme stresi bakumindan NP +1 + 2 (NP + 3-4 yaprakli + ilk tabla olusumu
donemi) uygulamasinda 76 glin ile en erken gigeklendifi ve uygulamalar arasindaki
farklilifin istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmigtir. Kaya (2001),
1999-2000 yillarinda yiriitthigti 48 adet verim denemesinde yer alan hibrit aygigei
¢esitlerinde gigeklenme stirelerini ekimden itibaren 60-76 giin olarak belirlemigtir. Her iki
yilda da erken ekimlere gbre ge¢ ekimlerde hava sicakhiinin artigina paralel olarak
gigeklenme giin sayilarinda azalma oldugu belirtilmistir. Araghrmamizda aygigegi
ekiminden sonra béigede uzun bir siire yafisin yetersiz olmast sonucu gikis gecikmigtir,
Buna paralel olarak ekimle gigeklenme arasindaki sfire de uzamugtir Elde ettigimiz sonug
Kaya (2001)’nin arastirma sonucuyla paralellik gdstermektedir.

Fizyolojik olum 130.6 glin ile en etken NP + 1 (NP + 3-4 yaprakli donem) ve NP 1 + 2
(NP + 3-4 yaprakh dénem + ilk tabla olugum dénemi) uygulamalarinda gergeklegmigtir.
Aygicegi degisik bolgelerde genelde farkhi siirelerde olgunlagir. Bu slirelerin
belirlenmesinde; 151k yogunlugu, fotoperiyot, glin uzunlufu, enlem dereceleri ve en
onemli faktdriin de sicaklik oldugu yapilan birgok aragtirmada ortaya konulmustur (Kaya,
1998; Connor ve Hall, 1997; Goyne vd., 1989). Kaya (2001), 1999-2000 yillarmda 48
adet verim denemesinde yer alan hibrit aygigekleri ile yapmig oldufiu aragtirmada
ekimden itibaren fizyolojik olum sirelerini 88-125 giin olarak belirtmistir. Kaya
(2001)’nin  Edirne kosullarinda yapmig oldupu bu g¢ahgma sonuglan ile Ankara-
Haymana’da ylirbttligimitz ¢aligma sonuglar birbirine yakin degerler gstermektedir.
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Birgok arastirmada da vurgulandif gibi; fizyolojik olum stiresi dzerine b8lgenin sicaklik
toplamlan direkt etkilidir,

Hektolitre agulify bakimindan en yiksek deer 44.0 g ile NP uygulamasindan elde
edilmistir. Kinact ve Kinaci (2001), degisik markalardaki yaprak gitbrelerinin bugdayn
verim ve kalite dzellikleri Oizerine etkilerini aragtirnuglar ve degisik yaprak glibrelerinin
bugdayin hektolitre airhifina etkisinin istatistiki olarak 6nemsiz oldugunu belirtmiglerdir.
Aragtirmamizda hektolitre agirlifs bakimindan uygulamalar arasinda istatistiksel olarak %
5 diizeyinde farkhilik goriimektedir. Yaprak glibresi uygulamalan aygigeginde kontrol
parseline oranla hektolitre agirlifinda digme gdstermistir, Kinact ve Kinaci (2001)'nin
aragtirmalarinda- istatistiki olarak farkhiik gériilmemekle beraber kontrol parseline gore
yaprak glbresi uygulamalari hektolitre afirhfinda azalma gOstermektedir, Bu sonug
aragtirmamizia paralellik gostermektedir.

Yapmis oldufumuz aragtirmada yaprak giibresi uygulamalan aygicefinde bin tane
afirhim arttirmis ve uygulamalar arasinda % 5 dizeyinde farklihik oldugu saptanmistir.
Bin tane agiwhfit NP+ 3-4 yaprakh donemde 79.3 g ile en yiiksek, NP(kontrol)
uygulamasinda ise 73.6 g ile en diisitk olmugtur. Onemli vd (1999), 1997-1998 yillannda
Stper 25 ve Gines 3312 aygigefii cesitlerine birinci yil Ekofer sivi yaprak glibresini,
ikinci yil Combi-bor sivi gilbresini uygulamiglar ve her iki ytlda da yaprak giibrelerinin
belirli bir dozuna kadar bin tane afirhfini arttirdifini saptamislardir. Bin tane. agirlig
Qizerine 1997 yih igin 250 mi ve 500 ml/da sivi Ekofer yaprak gtbresinin olumlu,
gilbrenin 750 ml ve 1000 ml/da dozlarinin ise olumsuz etki yaptigim belirtmiglerdir. 1998
yilinda ise 250+0 ve 250+250 ml/da Combi-bor uygulamasinin bin tane afirhifim
arttirdifim saptamislardir. Arastirmamizin sonucu ile Onemli vd (2001)’nin ¢aligmast ile
benzerlik gostermektedir. Karaaslan (2001), aygigeginde 6 farkli dozda yaprak gitbresi
(demir, ¢inko, mangan, magnezyum, bakir, kitkiirt, pantothenikasit ile B1, B2, C, A
vitamini igeren) uygulamalarinin etkisini aragtirdifi ¢abigmasinda; bin tane afirh
bakimindan yaprak giibresi dozlan arasindaki farkliliklan istatistiki olarak % 1 ddizeyinde
O6nemli bulmugtur. 1999 yilinda kontrol parselinde 40.37 g ile en yitksek bin tane
afiirhifani elde ederken; 2000 yilinda 31.31 g ve 29.40 g ile 200 ve 400 cc/da yaprak
glibresi uygulamalarindan elde etmigtir, En diigiik bin tane agirhfim ise; 1999 yilinda
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36.06 g ile 500 cc/da yaprak gtibresi uygulamasinda, 2000 yilinda ise 19.71 g ile 100
cc/da yaprak giibresi uygulamasinda saptamugtir. Aragtirici bin tane agirhiklar1 arasindaki
farklilifin uygulamalardan degil de; 2000 yihndaki yafis miktarindaki dugtiklikten
kaynaklanmug olabilecegini ifade etmigtir. Aragtirmamiz Karaaslan (2001)°1n ¢alismasiyla
benzerlik gdstermektedir.

Aragtirmamzda dekara tohum verimi, bitki bagina tohum agulif;, tabla capi, bitki boyu,
hasat indeksi, i¢/kabuk oram, yag ve protein oram gibi verim kriterlerinde yaprak giibresi
uygulama zamanlannn istatistiki olarak etkisinin olmadig1 belirlenmigtir. Sungur (1980),
kapsaminda degigik miktarlarda makro ve mikro besin maddeleri bulunduran Bayfalon,
Humusol ve Wuxal isimli gitbrelerin, gerek sera ve gerekse tarla kogullarinda yetigtirilen;
musir, yulaf, yonca, aygigegi, bugday ve fasulye bitkilerine solusyon halinde piiskfirtitlerek
uygulanmalarinin verim #zerine etkilerinin istatistiki analizler sonucuna gfre Onemsiz
oldugunu saptamigtir. Eyliboglu vd (1992), Wuxal tip 6 sivi yaprak gilbresinin Orta
Anadolu kogsullarinda buBday verimi ve kalitesine etkilerini aragtirmugslardir. Aragtirma
sonucunda; nadas-bugday sisteminde Cakmak-79 gesidi ile 3 yil yritlilen denemelerde,
Wuxal 6 stvi yaprak glibresinin bugday verimi ve Onemli kalite Ozelliklerine olumlu
etkisinin olmadifim belirtmiglerdir. Gliveng ve Alan (1995), farkh yaprak giibrelerinin
fasulyede verim ve verim O3elerine etkilerinin istatistiksel olarak 8nemsiz oldufunu
saptamuglardir. Uzun vd (1996), yem bezelyesinde 0, 200, 400 ve 600 cc/da siv1 yaprak
ghbresi dozlan uygulayarak yapmig oldukiar galismada yaprak gibresi dozlarinin
etkisinin istatistiksel olarak 6nemli olmadifim belirtmigtir. Onemli vd (1999), 1997-1998
yillarinda ylrittikleri aragtirmada birinci y1l Eko-fer sivi gitbresi, ikinci y1l Combi-bor
siv1 gilibreleri dozlarinin aygigegi tane verimine etkilerini 8nemli bulmuglardir. Ancak her
iki yilda da siv1 gilbre dozlarmdaki artigin verimi bir dereceye kadar olumlu etkiledigini;
daha sonraki dozlarmn ise olumsuz etki yaptiim belirtmiglerdir, Karaaslan (2001),
Diyarbakir kuru kosullarinda farkli dozlardaki yaprak gitbresi uygulamasimin AS-615
aygicefii c¢esidi lzerine diizenli ve belirli bir etkisinin saptanamadifini, mevecut
farkhiliklarin da tamamen bu uygulamalardan kaynaklandifim sSylemenin pek milmkiin
olmadifimt ifade etmistir. Kinaci ve Kinaci (2001), gesitli yaprak gilibrelerinin ES-14
bugday gegidinde verim ve kalite 8zellikleri Gizerine etkilerini aragtirmiglar ve incelenen
ozellikler (izerine istatistiki olarak Onemli olan olumlu bir etkide bulunmadifini
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belirtmiglerdir. Turhan ve Sueri (2002), degigik yaprak glibrelerinin geker pancarimin
verim ve kalitesine etkisinin belirlenmesi amaciyla ytrtitikleri aragtirmalarinda dg farkh

deneme alaminda da yaprak giibrelerinin verim ve verim 83ecleri Ozerine istatistiki olarak

Onemli bulunmadigim saptarmglardir.

Arastirmamiz sonucunda farkli geligme dénemlerinde uygulanan makro ve mikro element
kangim igeren yaprak glbresinin aygicegi verimine ve gesitli verim 8gelerine etkisi
istatistiki olarak 8nemsiz bulunmugtur. Calismamuz pek ¢ok aragtiricinin galigmasiyla
benzerlik gostermektedir.

Ankara-Haymana kosullarinda yapmis olduumuz tek yillik bir ¢aligma sonucu yeterli
olmayacagindan benzer ¢aligmalarin farkh bolge kosullarinda degigik yaprak gitbreleri,
farkli uygulama zamanlar ve farkli uygulama dozlari ile yapilmasinda yarar vardir. Uzun
yillar  yapilan aragtumalarin  ekonomik analizleri de yapilarak {reticiler
bilgilendirilmelidir.Aygiceginde birgok verim kriteri fizerinde olumlu etkiler gbsteren
yaprak glbrelerinin uygulama doz ve zamanlan bblge kogullarma gbre belirlenerek
mitvar sonuclarin {ireticilere ulagmasi saglanmalidir.
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EK
Agronzim-Dengeli ve Agronzim-Combi Yaprak Giibrelerinin igerikleri

AGRONZIM-DENGEL}

Ozellikler %
Azot 10
Nitrat Azotu 5.6
Amonyum Azotu 44
Fosfor (P,05) 10
Potasyum (K;0) 10
Demir 03
Cinko 0.3
Mangan ' 0.2
Bor 0.05
EDTA 0.5
Enzim 0.5
AGRONZIM-COMBI

Ozellikler %
Azot (Amonyum formunda) 715
Aminoasitler 5
Magnezyum (MgO) 2
Demir 3
Cinko 3
Mangan - 1.5
Bor 1
Kokart 5
EDTA 3
Enzim 2
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