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Bu calisma, hububatin en 6nemli zararhilarindan siine (Eurygaster spp.)’ye karsi
yapilan miicadelede yaygin olarak kullamilan insektistlerden, Fenitrothion ve
Zetacypermethrin etkili maddelerin EC ve ULV formiilasyonlarinin, siinenin
populasyon artisin1 sinirlayan faktorlerin basinda gelen yumurta parazitoitlerine
(Trissolcus spp) olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla 2003-2005 yillarinda
laboratuvar ve doga kosullarinda yiiriitiilmiistiir.

Yapilan calismalar sonunda, laboratuvar kosullarinda denemelerde kullanilan tim
insektisitler, ergin ¢ikisina %100’liikk etki oranlariyla zararli olarak, doga
kosullarinda EC formiilasyonlar % 20.20-28.18, ULV formiilasyonlar % 30.19-
38.66 etki oranlariyla az zararli olarak derecelendirilmistir. Her iki kosulda da
insektisit uygulamasi1 yapilan parazitli siine yumurtalar1 igerisinde parazitoid
gelisimini  siirdiirmiis, o©liimlerin yumurtaya penetre etmis insektisitlere ve
yumurtadan ¢ikmakta olan parazitoitin yumurta tizerindeki insektisit kalintilarina
temas: sonucunda meydana geldigi belirlenmistir. Insektisitlerin ergine etkisini
belirlemek iizere laboratuvar ve doga kosullarinda yiiriitillen ¢alisma sonucunda
calismalarda kullanilan tiim insektisitler [OBC siiflandirmasina gore zararli olarak
derecelendirilmistir.

2006, 128 sayfa

Anahtar Kelimeler: Bugday, Eurygaster spp., Trissolcus spp., insektisit, yan etki



ABSTRACT
Ph. D. Thesis

INVESTIGATIONS ON THE EFFECTS OF SOME INSECTICIDES USED
IN SUNN PEST [Eurygaster spp. (Hemiptera: Scutelleridae)] CONTROL ON EGG
PARASITOIDS Trissolcus spp. (Hymenoptera: Scelionidae) IN CENTRAL
ANATOLIAN REGION

Numan Ertugrul BABAROGLU

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof Dr. Avni UGUR

In this study, the effects of most commonly used insecticides, Fenitrothion and
Zetacypermethrin in order to control sunn pest, the most important pest of cereal to
adult and preimaginal stages of egg parasitoid (Trissolcus spp) of sunn pest were
determined under laboratory and field condition between 2003-2005 years.

Both EC and ULV formulations of these insecticides was found to be effective with
100 % ratio on adult emergence under laboratory conditions and assessed as
harmful. As for field conditions, EC formulations were found to be effective at
20.20-28.18 % ratio, ULV formulations were found to be effective at 30.19-38.66 %
ratio and these ratios were evaluated as moderately harmful. In both conditions, after
insecticides applications, parasitoid carried on their growth in the eggs of sunn pest,
but deaths were determined as a result of penetrated insecticides into eggs and
contacting of parasitoids, emerging from eggs, with residues on eggs’ surface. For
determination of the influence of insecticeds on adults under both laboratory and
field conditions, IOBC classification was used and tested all insecticides was graded
as harmful.

2006, 128 pages
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1. GIRIS

Yeryiiziinde medeniyet tarimsal hayata gecis ile baslamistir. Tahilin kesfi ise insanlarin
topragi islemeyi 6grenmesiyle es zamanlidir. Insanoglunun kendi yetistirip tiikettigi ilk

besin bugday basta olmak iizere tahil grubudur.

Diinya bugday ve arpa ekilisi 274.586.637 hektar, iiretim ise 779.207.868 tondur
(Anonymous 2006). Tahillarin yeryiiziinde bu denli yaygin olmasinin sebeplerinden
birincisi tarimin tarihsel gelisimi icinde en eski Kkiiltiir bitkisi olmalaridir. Tahil
kiiltiiriiniin tim diinyada yaygin olusunun bir diger sebebi de her tiirlii iklim ve toprak
kosullarinda yetisebilecek cok sayida tiir ve cesitlere sahip olusudur. Ekvator’dan
kutuplara dogru ve algak ovalardan yiiksek yaylalara dogru genis ekim alanlarina
yayilabilmistir. Yiiksek nem ve verimli toprak isteyen tahil cins, tiir ve ¢esitleri yaninda;
verimliligi diisiik topraklarda yetisebilen tahil tiir ve cesitleri de vardir. Ayrica
yetistirilmelerinin kolay ve iiriiniin tasima depolama ve bekletilmeye elverisli olusu da

tahillarin yeryiiziinde ¢ok genis yayilma alan1 bulmalarinda etken olmustur.

Ulkemiz tarla tarrminin temelini olusturan tahillarin insan ve hayvan beslenmesinde cok
onemli bir yere sahip olmasi, milyonlarca tireticinin yillik gelirini saglayan en 6énemli
kaynak olmasi1 ve cok sayidaki sanayi kurulusunun ana hammaddelerini olusturmasi
gibi ozellikleri nedeniyle bugiin islenen alanlarimizin yaklagik 2/3’sini kaplamaktadir.
Tahillar icerisinde de bugday gerek ekilis ve gerekse iiretim yoOniinden birinci siray1

almaktadir.

Tiirkiye 30.658.000 ton tahil iiretimi ile en fazla iiretim yapan iilkeler arasinda yer
almaktadir. Ulkemizin tarirm ve orman alanlarmm (46.730.000 ha) % 37.58’i
(17.563.000 ha) ekilmektedir. Bu alanlarin % 59.48’ini tahillar olusturmakta, bugday ve
arpa 12.500.000 hektarlik ekimi ve 27.100.000 tonluk iiretimi ile tahillar i¢inde en
bityiik payr almistir (Anonim 2005). Tiirkiye acisindan en 6nemli gida maddesi olan

tahillar i¢ tiiketimin yaninda 6nemli bir ihrag iiriinii olarak da dikkati cekmektedir.



Tarnimsal {iiretim, cesitli faktorlerin etkisi ile yildan yila degisiklik gostermektedir. Bu
faktorlerden biri ve en Onemlisi olan bitki hastalik ve zararlilar1 nedeniyle tarimsal
iriinlerde meydana gelen zarar yillik tarimsal gelirin yaklasik %15°1 kadardir (Kansu
2000). Tarimsal iiretimi artirmak igin yiiksek verimli tohum kullanimi, sulama,
giibreleme gibi tekniklerin yaninda bitki korumanin da ¢ok 6nemli bir yeri vardir. Fakat,
tarimsal faaliyetler sirasinda tarim tekniklerinin yanlis uygulanmasit bocek

popiilasyonlarinin salginlarina neden olmaktadir.

Bocek popiilasyon gelisiminin besin kullanabilirligine 6zellikle uygun besin
kaynaklarinin bolluguna bagh oldugu pek cok arastirici tarafindan bildirilmektedir
(Cappuccino 1992; Harrison 1994; Ohgushi and Sawada 1985; Polis and Strong 1996;
Schowalter and Turchin 1993; Schultz 1988; Scriber and Slansky 1981; Varley and
Gradwell 1970). Bocek popiilasyonlarinin salginlari; besin kaynaklarmin nispeten
sinirsiz - oldugu {iriin  sistemlerinde, dogal monokiiltiirlerde veya disturbansin
(poptilasyon dalgalanmalarina sebep olan biyotik ve abiyotik faktorlerin degisimini
saglayan sel, firtina, antropojenik etkiler ve kuraklik gibi olaylar) uygun ortamlar
yaratmasi durumunda daha sik ve yogun olmaktadir (Wickman 1992). Schowalter ve
Lowman (1999) pek cok tiiriin popiilasyonunun ekonomik zarar olusturmayacak sekilde
dalgalandigim ve dolayisiyla dikkat ¢ekmediklerini, bu tiirlerin bazilarmin degisen
cevresel kosullar altinda, 6rnegin yeni habitatlarin genis skalali dogal ekosistemlerden
yonetilen ekosistemlere doniismesi sirasinda salginlar olusturduklarini, 6zellikle
insanlar tarafindan meydana getirilen dogal ortamin degistirilmesi hassas yogun
monokiiltiir alanlarinin artmasina ve ticari tarim {iiriinlerinin hizli gelismesi i¢in yapilan
islemlerin, daha cok disturbansa ve boceklerin yaygin salgmlar yapmasina neden

olduklarini bildirmektedirler.

Tiirkiye’de 1950’li yillardan itibaren bugday ve arpanin ekim alanlarimin artmasi;
siinenin daha bol besin bulmasina ve cok daha genis alanlara yayilmasina neden
olmustur. Tiirkiye’de 1946-2004 yillarindaki bugday ve arpa ekilis ve verim miktarlar
Cizelge 1.1’de gosterilmistir (Sehrali vd. 2000, Anonymous 2006). Cizelgenin
incelenmesinden de anlasilacagi gibi 1946-50 doneminde 4.206.000 hektar olan bugday
ekim alam1 % 224 artigla 9.400.000 hektara, arpa ekim alam da 1.806.000 hektardan %



194 artisla 3.500.000 hektara ulagsmistir. Yine verimi arttirmak i¢in uygulanan
giibreleme ve sulamanin konuk¢unun zararli i¢cin daha uygun bir besin haline doniigsmesi
siine salgilarinin en 6nemli sebeplerindendir. Ayn1 donemlerdeki verim miktarlar
incelendiginde bugdayda 86 kg/da olan verim 223 kg/da’a, arpada ise 95 kg/da’dan 257
kg/da’a yiikseldigi goriilmektedir.

Cizelge 1.1 Tirkiye’de son 58 yildaki bugday ve arpanin ekim alanlar ile verim

miktarlari
Yillar Bugday Arpa
Ekim Alanmi (ha) | Verim (kg/da) | Ekim Alam (ha) | Verim (kg/da)

1946-50 4.206.000 86 1.806.000 95
1951-55 6.013.000 107 2.390.000 125
1956-60 7.435.000 106 2.706.000 127
1961-65 7.827.000 108 2.791.000 123
1966-70 8.292.000 120 2.688.000 135
1971-75 8.856.000 139 2.572.000 145
1976-80 9.259.000 181 2.691.000 185
1981-85 9.166.000 186 3.120.000 197
1986-90 9.400.000 201 3.378.000 197
1991-95 9.646.000 199 3.480.000 211
1996-00 9.374.000 207 3.676.000 222

2001 9.350.000 203 3.640.000 206

2002 9.300.000 210 3.600.000 231

2003 9.400.000 202 3.450.000 235

2004 9.400.000 223 3.500.000 257

Tarimsal iiretimi smirlayici faktorler arasinda onemli bir yeri olan zararlilar ile
miicadelede zararlilara uygun miicadele stratejilerinin belirlenmesi gerekmektedir.
Conway (1976) ve Southwood (1977) zararlilar ile miicadelenin ekolojik stratejilerine
bagh olarak diizenlenebilecegine ve en iyi temel miicadele metodunun spektrumdaki
yerlerine gore oldugunu bildirmislerdir (Gillott 1982). Spektrumun her ucunda “r
zararhilar” ve “K zararhilar yer alirken bunlar arasinda ara zararhilar yer alir. “r”
zararhilar yiiksek dol verimi ve kisa generasyon zamanina bagli olarak potansiyel
yiikksek popiilasyon artis oranina sahip, iyi gelismis goc¢ giicleri ve yeni besin
kaynaklarina yonelme kabiliyeti ve genel besin tercihleri ile karakterize edilirler. Bu
ozellikler “r” zararlilarim1 kullamilabilir besin kaynaklari i¢in tiirler aras1 rekabetin az

oldugu uygun habitatlarda gecici olarak kolonize olmalarini saglar. Bu zararhlan biiyiik



fakat tahmin edilemez sayilarda ortaya ciktiklari ve lokasyonlarim ¢ok hizli
degistirdikleri i¢in parazitoit ve predatorleri popiilasyon iizerinde cok az etkiye sahiptir.
Ayrica “r” zararhilarn diger organizmalar gibi hastaliklara aciktir fakat etkilenmeleri
zaman alir. Sonug olarak “r” zararlilan yiiksek iireme potansiyeline bagh olarak toplu
olimii tolere edebilir ve kisa siirede orijinal yogunluklarina ulasabilir. Boylece yavas
fakat uzun zamanli bir metot olan biyolojik miicadele bu zararlilara karsi az bir

kullanima sahiptir. Kisa donemde uygulama i¢in insektisitler ile miicadele en etkili

araclardir.

Diger taraftan “K” zararlilar daha az dole ve daha uzun generasyon zamanina sahiptir,
dagilma yetenekleri zayiftir, besin tercihleri nispeten 6zeldir ve habitatta stabil ve uzun
zaman periyotlarinda kalabilirler. Dogal kosullarda “K” stratejisine sahip olan bocekler
nadiren zararhilardir. Fakat insan aktiviteleri sonucu uygun alanlar artarsa zararli hale
gelirler. Boyle zararlilarin bir kere yayildiklarinda insektisit kullanarak kontrol altina
alimmalan olduk¢a zordur veya ilachi miicadeleleri pahalidir. Bu zararhilar iiriiniin
yapragindan ¢ok meyvesine zarar verirler. “K” zararlilarinin ¢ok az dogal diismani
oldugu icin biyolojik miicadelede uygun bir yontem degildir. Bu zararlilar icin en uygun
metot zararlinin habitatin1 rahatsiz etmek ya da dayanikli bitki irklarim kullanmak ve

kiiltiirel onlemlerdir.

Conway zararlilarin ¢ogunu ara zararlilar olarak simiflandirmistir. Baz1 kosullarda ilagh
miicadele gerektirirken “K” ucuna yaklastik¢a kiiltiirel onlemler uygundur. Fakat ara
zararhilarin en onemli 6zelligi ¢ok sayida dogal diismanlarinin olmasidir. Bu diigmanlar
normal kosullarda zararli popiilasyonlarinin 6nemli diizenleyicileridir. Ayrica ara
zararhlar yaprak ya da kok zararhlan degildir, ekonomik zarar esikleri yiiksek
oldugundan olusturduklar1 kayiplar tolere edilebilir. Bu zararhlar i¢in en uygun
miicadele metodu biyolojik miicadele gibi goriilmekte, ilaclt miicadele ve diger metotlar
ile de desteklenmelidir. Bagka bir deyisle entegre miicadele programi uygulanmalidir.
Stine [Eurygaster spp. (Hemiptera: Scutelleridae)] yilda tek dol veren, ortalama 80
yumurta birakan, bugday, arpa ve diger graminelerle beslenen aslinda bir mera bocegi
olan fakat meralarin hububat tarimina agilmasindan sonra zararli durumuna gegen ve bu

ozelliklerine gore degerlendirdigimizde, “K” stratejisine yakin bir ara zararli olarak



karsimiza ¢ikmaktadir. Bu zararlh ile miicadelede kiiltiirel 6nlemler, biyolojik miicadele
ve sonunda kimyasal miicadele uygulama stratejisinin takip edilmesi gerekirken
Ulkemizde miicadelede kimyasal miicadele en ©n sirada yer almaktadir. Ayrica
pestisitlerin hatali ve/veya yaygin kullanimi sonucunda zararh tiirii baski altina alan
dogal diismanlarin dogrudan 6limii ve/veya dolayli olarak aktivitelerinin olumsuz
yonde etkilenmesi nedeniyle zararli tiiriin popiilasyonu artmakta ve salginlara neden
olmaktadir. Ulkemizde siineye karsi yapilan kimyasal miicadele alanlari Cizelge 1.2
incelendiginde; 1955-1959 yillarinda 5 y1l, 1967-1972 yillarinda 6 y1l siiren salginlarin
ardindan 1979 yilinda baslayan salginin hala devam ettigi goriilmektedir. Bunun en
onemli sebepleri popiilasyonun biiyiimesini saglayan besinin saglanmasi ve
popiilasyonu baski altina alan dogal diismanlarin zarar gérmesi sonucunda uygun

ekosistemin olugturulmasidir.

Cizelge 1.2 Tiirkiye’de 1955-2004 yillarinda siine (Eurygaster spp.)’ye karst
kimyasal miicadele yapilan alan

Yillar Ilaclanan Alan (da)
Yer aleti Ucak Toplam

1955%* 24.464 222.136 246.600
1956* 3.945 541.335 580.750
1957* 35.164 654.420 689.584
1958* 24.190 354.530 378.720
1959* 38.376 452.365 490.741
1960 7.937 0 7.937
1961 8.189 0 8.189
1962 7.072 0 7.072
1963 5.800 0 5.800
1964 3.849 0 3.849
1965 8.580 0 8.580
1966 34.533 0 34.533
1967* 57.272 139.995 197.267
1968* 664.781 1.095.532 1.780.313
1969* 746.113 1.557.979 2.304.092
1970* 709.701 2.417.556 3.127.257
1971* 129.793 1.512.292 1.651.085

* Salgin yillar



Cizelge 1.2 Tiirkiye’de 1955-2004 yillarinda Siine (Eurygaster spp.)’ye

karg1 kimyasal miicadele yapilan alan (devam)

Yallar Ilaclanan Alan (da)
Yer aleti Ucgak Toplam

1972%* 11.410 536.199 547.609
1973 4.082 173.160 177.242
1974 90 0 90
1975 0 0 0
1976 160 0 160
1977 3.530 38.844 42.354
1978 2.660 108.076 110.736
1979* 56.411 88.284 144.695
1980* 75.924 252.98 328.906
1981* 168.985 2.359.076 2.528.061
1982* 322.747 4.343.496 4.666.243
1983* 173.721 5.672.239 5.845.960
1984* 114.382 5.076.803 5.191.185
1985%* 54.484 4.925.478 4.979.962
1986* 66.370 4.708.592 4.774.962
1987* 712.704 4.423.531 5.136.235
1988* 609.118 5.926.601 6.535.720
1989* 117.447 7.225.791 7.343.238
1990* 73.650 850.339 924.989
1991* 90.384 5.126.297 5.216.681
1992* 470.202 5.395.682 5.865.884
1993* 337.278 9.071.491 9.408.769
1994 1.191.481 13.464.838 14.756.319
1995%* 958.293 10.995.562 11.953.855
1996* 1.137.754 10.387.161 11.524.915
1997* 745.768 8.986.049 9.731.817
1998* 815.202 15.437.889 16.253.091
1999* 773.561 12.984.330 13.757.891
2000* 137.297 6.009.986 6.147.283
2001* 1.827.348 9.293.939 11.121.287
2002* 5.827.468 9.095.454 14.922.922
2003* 10.398.227 8.430.704 18.828.931
2004* 9.053.252 4.987.661 14.040.913

* Salgin yillar




Hemiptera takimi, Scutelleridae ve Pentatomidae familyalarina bagli Eurygaster ve
Aelia cinsine ait tiirler tahillarda onemli Ol¢iide tiriin kayiplarina neden olurlar. Bu
zararlilar icerisinde Siine ilk sirada yer almaktadir. Siine Palearktik bolgede oldukca
genis bir alana yayilmistir. Bu bolgede baslica Yunanistan, Bulgaristan, Romanya,
Giiney ve Giineydogu Rusya, Kafkasya, Tiirkiye, Girit, Kibris, Suriye, Liibnan, Israil,
Urdiin, Trak, Iran, Orta Asya, Cin, Afganistan ve Pakistan bulunmakta olup, Tiirkiye’de
de Karadeniz ve Dogu Anadolu bolgeleri disindaki tiim bolgelerde yaygindir (Lodos
1986). Siine tilkemizde ilk defa 1927°de salgin yapmis ve bu yildan sonra da 5-9 yilda
bir salginlar tekrar etmistir. Ancak son yillarda hemen hemen her yil sorun olarak

karsimiza ¢ikmaktadir

Ulkemizde siine ile miicadelede kimyasal savasim en basta gelen miicadele yontemidir.
Bu miicadelede ¢ogunlukla sivi haldeki kimyasal tarim ilaglari havadan ve yer aletleri
ile uygulanmaktadir. Ancak havadan yapilan uygulamalar sirasinda piskiirtiilen ilacin
tamami hedef bitki yiizeylerine ulasamamakta, bir kismu riizgarla hedef dis1 alanlara
tasinmakta veya havada asili kalmakta, bir kismi1 da hedef dis1 toprak ve su yiizeylerine
diismektedir. Bunun sonucu olarak insan ve diger canlilarin sagliklar1 tehlikeye

girmekte ve ¢evre kirliligi gibi olumsuz etkiler ortaya ¢ikmaktadir.

Trissolcus spp. (Hymenoptera: Scelionidae), hububatta, 6zellikle bugdayda ana zararh
olan Siinenin en Onemli yumurta parazitoitleridir. Trissolcus spp.nin yogun oldugu
polikiiltiir tarim alanlarinda dogal biyolojik miicadele yoluyla zararli baski altina
almabilmektedir. Yumurta parazitoitlerinin bazi yil ve bolgelerde etkinlikleri oldukca
yiiksek diizeye ulasmaktadir. Ornegin 1989-1991 yillarinda Trakya’da parazitlenme

yiiksek oldugu icin ilaglama yapilmamistir

Zirai miicadelede kullanilan pestisitler, faydali organizmalarin yasayisimi ve faaliyetini
tehdit eden onemli faktorlerin basinda gelmektedir. Bu sebeple pestisitlerin kullanilma
zorunlulugu olan hallerde ya secici pestisitler ya da faydalilara yan etkileri diisiik

olanlar tercih edilmelidir. Pestisitlerin faydali organizmalara olan olumsuz etkileri,



ancak bunlarin o canhilara karsi belirli yontemlerle denenmesi ile ortaya

konulabilinmektedir.

Siirdiiriilebilir tarimsal iiretim ve dogal denge ag¢isindan bu tiir aragtirmalar biiyiik 6nem
kazanmaktadir. ilaglarin risk guruplarina gore siniflandirilmasi ve entegre miicadele
programlarinda kullanilacak ilaglarin segilebilmesi icin bu tiir calismalarin mutlaka
yapilmas1 gerekmektedir. Pestisitlerin faydali organizmalar iizerine yan etkileri, gerek
ruhsatlandirma ve gerekse pestisitlerin entegre miicadele programlarinda tavsiyesinde
en Onemli kriter olarak dikkate alinmaktadir. Metotlarin standart olmasi, cesitli
ilkelerde aym1 konularda yapilan deneme sonuglarimin karsilastirilmasina imkan

vermekte ve boylece pestisitler hakkinda daha saglikli karar verilebilmektedir.

Bu calisma ile hububatin en onemli zararlilarindan siineye karsi giiniimiizde yaygin
olarak kullanilan pestisitlerin, siinenin populasyon artisimi sinirlayan faktorlerin baginda
gelen yumurta parazitoitlerine hangi diizeyde etkili olduklar1 belirlenmistir. Boylece
hem ruhsatlandirma ve hem de entegre miicadele programlarinin tavsiyesinde en énemli

kriter olarak dikkate alinan pestisitlerin yan etkileri ortaya konulmustur.



2. KAYNAK OZETLERI

Bartlett (1963), laboratuvar kosullarinda Aphytis lingnanensis Compere (Hymenoptera:
Aphelinidae), Metaphcus luteolus Timberlake (Hymenoptera: Encyritidae), Spalangia
drosophilaee Ashmead (Hymenoptera: Pteromalidae), Metaphycus helvolus Compere
(Hymenoptera: Encyritidae) ve Leptomastix dactylopii Howard (Hymenoptera:
Encyritidae) erginlerine 61 adet pestisitin kalint1 etkisini arastirmig, bu pestisitlerden
tilkemizde hububatta ruhsatl Diazinon 25 WP, Azinphos-Methyl 25 WP, Malathion 25
WP, Parathion 25 WP ve Carbaryl 50 WP’in ¢ok zehirli gruba girdigini belirlemistir.

Kamenkova (1971), siine nimf popiilasyonunda 2. donem nimflerin oran1t % 40’1
asmadig1 sirada yapilacak miicadeleden dogal parazitoid popiilasyonunun en az oranda

etkileneceklerini bildirmektedir.

Novozhilov et al. (1973), laboratuvar kosullarinda yaptigi calismalar sonucunda,
Chlorophos etkili maddesinin Trissolcus grandis Thoms. ile parazitli Eurygaster
integriceps Put. yumurtalarinin kabugundan % 0.7-4.43 oraninda penetrasyon
yapabildigini ancak parazitoidin yumurtanin iginde gelismesine devam ettigini, %

38.00-84.20 oraninda ergin parazitoit ¢ikisi oldugunu belirlemislerdir.

Malysheva and Kartavtsev (1977), bugdayda E. integriceps’e kars1 helikopter ile 500,
750 ve 1000 g/ha Trichlorphon uygulamasinin 7. grandis ve Trissolcus semistriatus
(Nees)’a tiim uygulama dozlarinda zehirli oldugunu, parazitoitin gelisme dénemine gore
ve ergin parazitoitin yumurtadan ¢ikis zamanina gore oliim oranim degistigini ve en
yikksek etkinin parazitoitin pupa doneminde (% 27-56.20) meydana geldigini

saptamiglardir.

Vickerman and Sunderland (1977), Ingiltere’de bugdayda yaptiklari arastirmalarinda
insektisitlerin hedef dis1 arthropodlara olan yan etkilerini incelemisler, arastirma

sonucunda Dimethoate ile yapilan ilaclamadan 2 ay sonra yaptiklar degerlendirmelerde



toplam hedef dis1 arthropod popiilasyonunun % 48 oraninda azalma meydana geldigini

saptamislardir.

Sales (1978), Trissolcus basalis (Wollaston) tarafindan parazitlenmis Nezara viridula L.
(Heteroptera: Pentatomidae) yumurtalart ile yapay olarak bulastirilan soya fasulyesi
tarlalarinda Carbaryl, Methomyl ve Parathion’un uygulama dozlarimin ergin ¢ikisini
sirastyla % 18.78, 20.87 ve 11.65 oraninda azalttigim1 kontrolde ise % 60.87 oraninda
ergin ¢ikisi oldugunu bildirmektedir.

Waddill (1978), Scelionidae familyasina ait parazitoid erginlerinin laboratuvar
kosullarinda ~ Permethrin  iceren  insektisitlerden  kolaylikla  etkilendiklerini

bildirmektedir.

Croft and Whalon (1982), sentetik piretroitlerden Fenvalerate, Permethrin, Buthrenin ve
Cypermethrin etkili maddelerinin Scelionidae familyasindan Telenomus remus Nixon

(Hymenoptera: Scelionidae) icin diisiik ve orta zehirli oldugunu saptamislardir.

Rosca and Popov (1983), siineye karsi yapilan ilaclama sirasinda mevcut ergin
parazitoitlerin zarar gordiigiinii ve parazitlenme oranlarinin diistiigiinii, ergin Oncesi

donemlerinin yumurta kabugu tarafindan korunduklarini bildirmektedirler.

Powel et al. (1985), yaptiklar1 ¢alismalarda Dimethoate, Primicarb ve Benomyl’in
biiyiik tarla denemelerinde, faydali arthropodlara olan uzun siireli etkilerini
incelemisler, bu insektisitlerin faydali arthropod popiilasyonlarini énemli derecede

azalttiklarini, bu azalmanin bir aya kadar devam ettigini tespit etmislerdir.

Simsek ve Sezer (1985), Hatay ilinde yaptiklar1 ¢alismalar sonucunda m”de ortalama
0.8, 1.0 ve 1.5 kislamis ergin siine yogunluklarinda siine yumurtalarinin % 20-30’unun

capa doneminde baglatilan yumurta siirveyi sonuglarina gore sirasiyla en az % 40, % 50



ve % 70 oraninda parazitlenme tespit edilen tarlalardaki bugday danelerinde 6nemli

Olctide siine zararinin meydana gelmedigini belirlemislerdir.

Simsek (1986), Giineydogu Anadolu bolgesinde yaptigi calismalar sonucunda; siine
nimf popiilasyonunda 2. donem nimflerin oram1 % 30-54 oldugunda yumurta
parazitoitlerinin 1. dol erginlerinin onemli bir boliimiiniin (62-98) ¢ikmis, bunlarin
parazitledikleri siine yumurtalar1 i¢inde 2. dol parazitoitlerin embriyonik gelisimlerini
siirdiirdiiklerini, bu donemde yapilacak miicadeleden yumurta parazitoitlerinin en az

oranda etkileneceklerini bildirmektedir.

Simsek ve Sezer (1986), Tiirkiye’de siine miicadelesinde yaygin olarak kullanilan
Arrivo 25 EC, Lannate 90 SP, Dipterex 80 WP, Seedox 50 WP, Komithion 50 EC,
Lebaycid 50 EM, Actellic 50 EC ve Sumicidin 20 EC isimli insektisitler ile laboratuvar
kosullarinda yaptiklar1 denemeler sonucunda c¢alismalarinda kullandiklart tiim
insektisitlerin 7. semistriatus erginlerine % 100 etki oranlariyla ¢ok zararl olduklarini

saptamiglardir.

Varma and Singh (1987), laboratuvar kosullarinda piiskiirtme metodu ile yaptiklar
caligsmalar ile, Fenitrothion 50 EC’nin tiim piiskiirtme zamanlarinda (1., 2., 3., 4., 5., 6.,
7. giin) Trichogramma brasiliensis Ashmead (Hymenoptera: Trichogrammatidae)

erginlerinin ¢ikisina % 100 oraninda etkili oldugunu bildirmektedirler.

Corso (1988), soya fasulyesinde N. viridula’ya karsi kullanilan Triazophos’un T.
basalis’in yumurtadan c¢ikisina % 73 oOlim oramyla c¢ok zehirli, Cyfluthrin ve
Triazophos sirastyla 15 ve 200 g (a.i)/ha dozlarmin diisiik sec¢ici, Deltamethrin’n 75 g
a.i./ha ve Permethrin’in 25 g a.i./ha dozlarimin orta derecede segici ve Phosalone’nin

525 g a.i./ha dozunun yiiksek se¢ici oldugunu bildirmektedirler.

Orr et al. (1989), Permethrin ve Methylparathion ile yaptiklar1 ¢calismalar sonucunda 7.

basalis’in ¢ikig esnasinda yumurta iizerindeki kalintinin 6liimler meydana getirdigini;



Permethrin’in ani etkisinin diisiik, Methylparathion’un yiiksek oldugunu; ancak 12

saatten sonraki etkilerin 6nemli olmadigini bildirmektedir.

Melan (1990), Trakya bolgesinde siinenin ilk defa 1983 yilinda dikkati cekmeye
basladigini, 1986-1988 yillarinda salgin yaparak hububatta ¢ok 6nemli zarara neden
oldugunu, 1987°de Edirne, Kirklareli ve Tekirdag da sirasiyla % 10.44, 22.29 ve 12.05
oranlarinda olan parazitlenmenin, parazitoitleri korumak amaciyla ilaglama alanlarinin
daraltilmas1 sonucunda Edirne’de % 88.71’°e, Kirklareli’'nde % 82.84’e ve Tekirdag’da
da % 60.10’a ulastigin1 bildirmektedir.

Memisoglu ve Ozer (1994), Ankara’da yaptiklar1 calisma ile T. semistratus, T. vassilievi
Mayr, T. choaspes Nixon ve T. basalis’in Eurygaster maura (L.)’nin popiilasyonunun
digsmesinde % 59.80-90.10’luk parazitleme oran1 ile ©Onemli derecede katkida

bulunduklarini belirlemislerdir.

Javahery (1993), klorlandirilmis hidrokarbonlar (DDT) ve Organikfosforlu (Dipterex,
Lebaycide, Sumithion) insektisitler ile ilaglanan bugday iiretim alanlarindaki siine
yumurtalarinda % 75-78 olan parazitlenmenin, insektisit uygulanmasi yapilmayan

alanlarda % 95 oraninda oldugunu bildirmektedir.

Zeren vd. (1994), laboratuvarda piiskiirtme yontemiyle yaptiklar1 deneme sonucunda
insektisitlerin konuk¢u yumurta kabugunu gecerek ergin Oncesi donemdeki
parazitoitlere ulagamadiklarini, Deltamethrin’in 100 ml/hl’lik dozunun orta derecede
zararli, Deltamethrin’in 60 ml/hI’lik, Cypermethrin, Cyfluthrin, Cyhalothrin ve
Fenthion’un az zararli simifina girdigini; Cyfluthrin ve Cyhalothrin’in parazitoit
cikiglarma  etkilerinin  digerlerine gore daha diisiik diizeylerde olduklarim

bildirmektedirler.

Efe vd. (1996), siine yumurta parazitoidlerine Deltamethrin ve Cypermethrin

uygulamalarinin etkisini inceledigi calismalarinda; Trissolcus spp. popiilasyonunda



ilagclamalardan 1 hafta sonra azalmaya karsin iki hafta sonra bir artisin meydana

geldigini belirlemislerdir.

Efe vd. (1996), tarafindan bildirildigine goére, N. viridula yumurtalarina insektisit
uygulamasi yapildiktan sonra tizerelerine Trissolcus erginleri salinmis, parazitletildikten
sonra ergin parazitoit ¢ikisi incelenmistir. Calisma sonucunda en yiiksek parazitlenme
Methomyl uygulamasi yapilan yumurtalarda tespit edilmistir. Parazitlenmis
yumurtalardan Methomyl uygulamasi yapilanlardan %19, Deltamethrin uygulamasi
yapilanlarda %15, Permethrin, Cyfluthrin, Lambdacyhalothrin, Fenitrothion ve Methyl-
parathion uygulamas1 yapilanlarda da %1’den az ergin ¢ikisi olmustur 7. basalis’in 11
adet pestisite duyarhiliklarimi inceledigi calismasinda ise Deltamethrinde parazitoit

Olumlerinin %37, organik fosforlularda ise %100 civarinda oldugunu tespit etmistir

(Tonet 1995).

Kivan (1996), T. semistriatus ile parazitlenmis E. integriceps yumurtalar ile
laboratuvarda piiskiirtme yontemiyle yaptiklarnn calismalar sonucunda; parazitoitin
konuk¢u yumurtast icinde gelisimini = siirdiirdiglinii, O©liimlerin parazitoitlerin
yumurtadan ¢ikmak icin yumurta kabugunu isirmasi sonucunda c¢ikis sirasinda yada
sonrasinda goriildiigiinii, siine miicadelesinde kullanilan insektisitlerden Deltamethrin
EC’nin ergin ¢ikisina zararsiz, Cypermethrin EC, Fenthion EC ve Cyfluthrin EC’nin de

az zararh oldugunu bidirmektedir.

Rosca et al. (1996), Romanya’da yapmis olduklar1 calismada parazitlenmenin % 61.50
oldugu alanda insektisit uygulamasindan 24 saat sonra parazitlenmenin % 6.5, 72 saat
sonra ise % 28.4 oldugunu, ilaglama yapilmayan alanlarda ise parazitlenme % 64.8
oraninda iken 24 saat sonra % 59.9 ve 72 saat sonra ise % 76.8 oranina ulastigini

belirlemislerdir.

Smilanick et al. (1996), Trissolcus utahensis (Ashmead) ve T. basalis tarafindan
parazitlenmis N. viridula yumurtalan ile laboratuvar kosullarinda yaptiklarn caligmalar

sonucunda, Methamidophos uygulamasinin parazitoitin yumurtadan ¢ikis oranini



etkilemedigini, T. basalis erginlerinde 16 giin siireyle yiiksek oranda 6liim goriildiigiinii

bildirmektedirler.

Simsek (1996), Diyarbakir’da yaptigi calisma ile sar1 renkli yapigskan tuzaklar
kullanarak parazitoitlerin kiglaktan ¢ikis seyri ve bugday tarlasindaki popiilasyon
degisiminin izlenebilecegini ve en uygun tuzak yiiksekliginin 170-200 cm oldugunu

bildirmektedir.

Simsek (1999), Orta Anadolu bdlgesinde siine yumurta parazitoitlerinin (7.
semistriatus) siine (E. maura) yumurtalar iizerinde iki dol verdigini, 2. donem siine
nimflerinin popiilasyondaki payr % 51.8-71.4 oldugunda 1. dol yumurta
parazitoitlerinin % 50.00-66.70’inin siine yumurtalarinda ¢ikmis oldugunu ve bu
donemde yapilacak miicadeleden yumurta parazitoitlerinin en az oranda

etkileneceklerini bildirmektedir.

Saber et al. (2001), laboratuvarda Fenitrothion 50 EC ve Deltamethrin 2.5 EC’nin tarla
uygulama dozlan ile daldirma yontemi uygulanan 7. grandis tarafindan parazitlenmis
siine yumurtalarindan sirasiyla % 80.80 ve 64.60 oraninda ergin parazitoit cikis
oldugunu belirlemislerdir. Kontrolde ise % 98.60 oraninda ergin parazitoid c¢ikig
oldugunu, 7. grandis ¢ikisim1 Fenitrothion 50 EC’nin %15 oraninda diisiirdiigiinii ve
zararsiz, Deltamethrin 2.5 EC’nin de % 35.2 oraninda diisiirdiigiinii ve az zararh gruba

girdigini bildirmektedirler.

Garjan et al. (2004), iran’da siine miicadelesinde yaygin olarak kullanilan carbamatli,
sentetik pretroitli ve organik fosforlu insektistlerin uygulama dozlarimin 7. grandis’e
etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklart ¢alisma sonucunda, organik fosforlu ve
karbamatl insektisit solusyonlarina daldirilan siine yumurtalarini parazitlemesi
amaciyla salinan ergin parazitoitlerin tiimiiniin insektisit kalintisindan dolay1 6ldiigiinii,
sentetik pretroitli insektisit solusyonuna daldirilan siine yumurtalarin1 parazitlemesi
amaciyla salinan ergin parazitoitlerin ise insektisitin repellent etkisinden dolayin

yumurtalardan uzaklastiklarim bildirmektedirler.



Bastos et al. (2005), laboratuvar kosullarinda yaptiklari c¢alismalar sonucunda
Alphacypermethrin, Carbosulfan, Deltamethrin, Endosulfan, Profenofos ve
Zetacypermethrin’in Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) ve Sitotroga
cerealella Olivier (Lepidoptera: Gelechiidae) yumurtalarindan Trichogramma

pretiosum (Riley)’un cikis1 oranini azalttigini ve ¢ok zararli olduklarini tespit etmisler.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Calismanin ana materyalini bugday tarlalar, siine (Eurygaster spp.), siine yumurta
parazitoitleri (Trissolcus spp.), siilne miicadelesinde yaygin kullanimi olan insektisitler
(Cizelge 3.1), ilaglama aletleri, iklim dolabi, 20x25 cm boyutunda, sar1 renkli yapiskan
tuzak, atrap, deneme kafesleri [6.5 cm ¢apinda ve 6 cm yiiksekliginde, cevresi ergin
parazitoitlerin ¢ikamayacagi incelikte (30 mech) bir kafes teli ile kapatilmis]
olusturmustur. Calismada kullanilan insektisitlerin etkili maddeleri ve formiilasyon

sekilleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Siine yumurta parazitoitleri (Trissolcus spp.)’ne etkileri aragtirilan
insektisitlerin etkili maddeleri ve formiilasyon sekilleri

Etkili Madde Adi Formiilasyon Sekli
Zetacypermethrin 100 g/l Emiilsiyon Konsantre (EC)
Zetacypermethrin 8 g/l Cok Diisiik Hacim (ULV)
Fenitrothion 550 g/l Emiilsiyon Konsantre (EC)
Fenitrothion 950 g/l Cok Diisiik Hacim (ULV)

3.2 Yontem

3.2.1 Uretim cahismalan

Laboratuvar kosullarinda insektisitlerin 7. semistratus’un ergin cikisina etkisini
belirlemede kullanilan parazitli siine yumurtalarim1 ve ergine etkide kullanilan ergin
parazitoitleri elde etmek amaciyla kullanilan siinelerin beslenmesi i¢in Enstitiimiiz
bahg¢esinde bugday yetistirilmis ve denemeler siiresince kokleri ile birlikte sokiilerek

laboratuvarda plastik fanusa (Cap=19 cm, Yiikseklik=28 cm) alinmustir.



Tarla calismalarimin yiiriitiildigt alanlan etkileyen kislaklardan inis bagladiginda (Bala
Celebi ve Kiire kiglaklar1) kiglaklardan toplanan ergin siineler laboratuvarda iiretim
kaplan icerisinde bugday bitkisi iizerinde beslenmistir. Giinliikk kontroller yapilarak
siine yumurta paketleri, izerinde bulundugu yaprak parcacigi ile birlikte kopartilarak
parazitlenmeleri icin 7. semistratus erginlerinin bulundugu cam tiiplere (1.6x10 cm) 24
saat siire ile birakilmistir. Parazitlenmis bu yumurtalar hem insektisitlerin ergin ¢ikisina
hem de ergine degme etkisini belirleme calismalarinda kullanilan ergin parazitoitlerin

elde edilmesinde kullanilmgtir.

Parazitlenmis siine yumurta paketleri yukarida belirtilen cam tiipler icerisinde 25+2°C
sicakliga ayarl inkiibatdre konulmus ve giinliik kontroller yapilarak cikan ergin bireyler
laboratuvarda insektisitlerin ergine degme etkisini belirleme c¢alismalarinda

kullanilmastir.

Tarla caligmalar1 2003 yilinda Bala Tarim Isletmesinde (Bala, Ankara), 2004 yilinda
Konuklar Tarim Isletmesinde (Sarayonii, Konya) ve 2005 yilinda Kocas Tarim
Isletmesinde (Aksaray), isletmelere ait bugday iiretim alanlarinda; Tarim Isletmeleri

Genel Miidiirliigii ile yapilan protokol ¢ercevesinde yiiriitiilmiistiir.

3.2.2 Laboratuvar calismalari

Laboratuvarda insektisitlerin ergin ¢ikisina etkisi ile ergine degme etkisini belirleme
calismalan gerceklestirilmistir. Caligmalar, 25+2 °C sicaklik, % 7045 orantili nem ve

16:8 1s1klanma siiresine ayarlanmis iklim dolabinda yapilmistir.

3.2.2.1 insektisitlerin ergin ¢ikisina etkisini belirleme calismalar

Insektisitlerin ergin ¢ikisina etkisi daldirma ve piiskiirtme yontemleri ile belirlenmistir.
Denemeler tesadiif parselleri deneme deseninde, bes karakter (Zetacypermethrin 100

EC, Zetacypermethrin 10 ULV, Fenitrothion 550 EC, Fenitrothion 950 ULV ve



Kontrol) ve daldirma yonteminde 8, piiskiirtme yonteminde 6 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Her iki yontemde kullanilacak olan EC formiilasyonlu insektisitler
uygulamada kullanilan ilaglama normu olan 12 1/da oraninda saf suyla kanstirilarak
ikiser litre olarak hazirlanmigtir. ULV formiilasyonlarin dogrudan preparatlart

kullanilmastir.

Daldirma yontemi ile insektisitlerin ergin ¢ikisina etkisini belirlemek amaciyla, parazitli
siine yumurta paketleri iizerinde bulundugu yaprak parcacigi ile birlikte kopartilarak,
parazitlendikten 1, 3, 5, 8 ve 12 giin sonra, icerisinde ilag¢ eriyigi bulunan 1 litrelik cam
kavanozlara 3 saniye siire ile ayr1 ayr1 bir pens yardimi ile daldirilmis ve kurumalart icin
kurutma kagitlar1 tizerine konarak kuruyana kadar bekletilmistir. Kontrolde ise parazitli
siine yumurtalart saf su icine daldirilip aymi islemler gerceklestirilmistir. Yumurta
paketleri ayr1 ayr kavanozlara yerlestirilmis ve agizlari tiilbentle kapatilmistir.
Kavanozlardaki yumurtalarin kurumasimi onlemek icin kavanozlarin igine kurutma
kagidi ve 1slak pamuk konulmus, bir damlalik yardimiyla pamuk pargasi kurudukca su

ile nemlendirilmistir.

Piiskiirtme yontemi ile insektisitlerin ergin c¢ikisina etkisini belirlemek amaciyla,
parazitli siine yumurta paketleri, lizerinde bulundugu yaprak parcacigi ile birlikte
koparilarak, parazitlendikten 1, 3, 5, 8 ve 12 giin sonra hazirlanan ila¢ erigi piilverize
edilmis, kurumalan i¢in kurutma kagitlar1 {izerine konarak kuruyana kadar
bekletilmistir. Kontrolde ise parazitli siine yumurtalarina saf su piilverize edilmis ayn1
islemler gerceklestirilmistir. Yumurta paketleri ayr1 ayr1 kavanozlara konularak ve
agizlan tiilbentle kapatilmistir. Kavanozlardaki yumurtalarin kurumasini onlemek i¢in
kavanozlarm icine kurutma kagidi ve 1slak pamuk konulmus, bir damlalik yardimiyla

pamuk pargasi zaman zaman su ile nemlendirilmistir.

Tiim denemelerde giinlik kontroller yapilarak c¢ikan ergin bireyler sayilarak
kaydedilmistir. Sayimlara, kontrolde ergin c¢ikislart tamamlanincaya kadar devam

edilmistir. Kontrolde ergin c¢ikist tamamlandiktan sonra calismada kullanilan tiim



yumurtalar stereoskobik mikroskopta incelenmis, agilmayan yumurtalar igne yardimiyla

acilip parazitoitin gelisip gelismedigi tespit edilmistir.

Insektisitlerin laboratuvar kosullarinda ergin parazitoid cikislarina etkileri ¢ikan ergin
sayilar1 iizerinden Yiizdesiz Abbott formiilii ile [% etki=(ilacsizda canli-ilaglida canl1 /
Ilagsizda canl1)x100] hesaplannus (Karman 1971), sonuclar IOBC (International
Organisation for Biological Control) sinif degerlerine gore Cizelge 3.2°de gosterildigi

sekilde degerlendirilmistir (Boller et al. 2006).

Cizelge 3.2 Insektisitlerin laboratuvar kosullarinda IOBC’ye gore

siniflandirilmasi
Siif Degeri Etki(%) Zararlilik derecesi
N <30 Zararsiz veya az zararli
M 30-79 Orta derecede zararh
T > 80 Zararli

3.2.2.2 insektisitlerin ergine degme etkisini belirleme calismalar

Insektisitlerin ergine degme etkilerini belirlemek iizere hazirlanan deneme kafeslerinin
alt ve st kisimlarina petri kabi konulmustur (Yigit vd. 1992). Denemeye alinan
insektisitleri homojen bir sekilde yayabilmek icin petrilerin alt ve iist kisimlarina
konulan petrilerin igine aymi sekil ve capta filtre kagidi (Schleicher&Schuell,
MicroScience, 5703, Ref. No. 10 346 809) konmustur. Insektisitler deneme kafeslerinde
kullanilan petrilerin i¢ yiizeylerine 1.5-2 mg/cm? ilach sivi  gelecek sekilde

uygulanmistir (Hassan 1992). Bu amagla asagidaki hesaplamalar yapilmistir.

Petri alani= m 12 =33.17 cm?
Emiilsiyon konsantre (EC)
[laglama normu 12 1/da

Kullanilan ilagh su=33.17 cm? x 1.5 mg/cm? = 49.76 mg



33.17 cm? x 2.0 mg/cm? = 66.34 mg
49.76/2 mg + 66.34/2 mg = 58.05 mg
Yogunluk=1.00 g/cm?3
Kullanilan ilagh su =58.05 mg /1.00 g/cm?=58.05 pl

Emiilsiyon konsantre formiilasyonlar icin her bir petriye 58.00 pl ilagh siviy1 homojen
bir sekilde yayabilmek icin 200 pl ilach sivi  kullamlmistir. Bu amagla;
Zetacypermethrin etkili madde iceren insektisitten once 1.2 ml, Fenitrothion etkili
madde iceren insektisitten 10 ml alinmig ve {izerlerine saf su ilave edilerek 1.2 litreye
tamamlanmistir. Hazirlanan bu stok ¢ozeltilerden 290 ml alinmig ve {izerlerine saf su
ilave edilerek (710 ml) 1000 ml’ye tamamlanmistir. Bu c¢ozeltilerden mikropipet
yardimiyla alman 200 pl her bir petriye konulan filtre kagitlarina emdirilmis,

kurutulduktan sonra caligmalarda kullanilmistir.

Cok diisiik hacim (ULV)

Kullanilan preparat= 33.17 cm? x 1.5 mg/cm? = 49.76 mg
33.17 cm? x 2.0 mg/cm? = 66.34 mg
49.76/2 mg + 66.34/2 mg = 58.05 mg

Fenitrothion 950 g/l

Yogunluk=1.212 g/cm3

Kullanilan preparat =58.05 mg / 1.212 g/cm3 = 47.90 pl

Zetacypermethrin 8 g/l

Yogunluk=0.868 g/cm3

Kullanilan preparat =58.05 mg / 0.868 g/cm366.88 pul

Cok diisiik hacim formiilasyonlarda homojeniteyi saglamak i¢in de emiilsiyon konsantre
formiilasyonlarda oldugu gibi her bir petriye 200 pl preparat + ¢oziicii kullanilmstir.
Fenitrothion etkili maddeden alinan 240 ml preparata 760 ml asetonitril,
Zetacypermethrin etkili maddeden alinan 335 ml preparata da 665 ml n-Hexane ilave
edilmis ve bu cozeltilerden mikropipet yardimiyla alinan 200 pl filtre kagitlarina

emdirilmis, kurutulduktan sonra ¢aligmalarda kullanilmstir.



Ayrica insektisitlerin uygulama dozlar1 esas alinarak, [Zetacypermethrin 100 g/l EC 12
ml/da (0.012 pl/cm?), Zetacypermethrin 8 g/l ULV 150 ml/da (0.150 pl/cm?),
Fenitrothion 550 g/l EC 100 ml/da (0.100 pl/cm?), Fenitrothion 950 g/l ULV 66 ml/da

(0.066 pl/cm?)] uygulama yapilmistir.

Zetacypermethrin 100 g/l EC =33.17x0.012=0.398 pl
Zetacypermethrin 8 g/l ULV = 33.17x0.150=4.975 pnl
Fenitrothion 550 g/l EC = 33.17x0.100=3.317 pl
Fenitrothion 950 g/l ULV = 33.17x0.066=2.189 nul

Tiim formiilasyonlarda preparati homojen bir sekilde yayabilmek i¢in 200 pl ilagh sivi
veya coziicii kullanmilmistir. Bu amacla; Zetacypermethrin 100 g/l EC’den 2 ml,
Fenitrothion 550 g/l EC’den 16.6 ml alinmis ve iizerlerine saf su ilave edilerek 1000 ml
litreye tamamlanmistir. Fenitrothion 950 g/l ULV’den alinan 11 ml preparata 989 ml
asetonitril, Zetacypermethrin 8 g/l ULV den alinan 25 ml preparata da 975 ml n-Hexane
ilave edilmis ve bu cozeltilerden mikropipet yardimiyla alinan 200 pl filtre kagitlarina
emdirilmis, kurutulduktan sonra ¢alismalarda kullanilmistir. Ayni1 islem kontrol grubuna
da saf su ile uygulanmistir. Uygulanan yiizeylerin kurumasindan sonra parazitoitler
yumurtadan ¢iktiktan en gec¢ 1 giin sonra, 10'arlik gruplar halinde, once deney tiipleri
icerisinde buzdolabinda (4+1°C) bir siire bekletilerek hareketleri yavaslatildiktan sonra
ilagclamadan 1, 3, 7 ve 14 giin sonra deney kafeslerinin icerisine salinmistir (Polgar
1988). Erginlerin beslenmesi i¢in kafesin yan tellerine 1/5 oraninda (bal+su) emdirilmis,

1.5 cm boyunda 2 adet kurutma kagidi yerlestirilmistir.

Giinliik kontroller yapilarak ergin oliimleri tespit edilmistir. Tiim erginler Oliinceye
kadar sayimlara devam edilmistir. Pestisitlerin ergin parazitoitlere etkileri canli sayilar
tizerinden Yiizdesiz Abbott formiilii ile hesaplanmis, sonuclar Cizelge 3.2°de belirtilen

IOBC simnif degerlerine gore degerlendirilmistir.



3.2.3 Doga calismalari

Tarla kosullarinda insektisitlerin ergin ¢ikisina etkisi ile ergine degme etkisini belirleme
calismalan yiiriitiilmiistiir. Denemeler tesadiif bloklar1 deneme deseninde bes karakter
(Zetacypermethrin 100 EC, Zetacypermethrin 10 ULV, Fenitrothion 550 EC ve
Fenitrothion 950 ULV ve Kontrol) ve bes tekerriirlii olarak kurulmustur. Tarla
denemeleri 2003 yilinda Bala Tarim Isletmesinde her bir parsel biiyiikliigii yaklasik
5000 m? (50x100 m) olan 125 da bugday tarlasinda, 2004 yilinda Konya Sarayonii
Konuklar Tarim Isletmesinde her bir parsel biiyiikliigii yaklastk 8000 m2? (60x130m)
olan 200 da bugday tarlasinda 2005 yilinda Aksaray Kocas Tarim Isletmesinde
yiirtitiilmiistiir. Kislamis ergin siine yogunlugunu belirlemek i¢in kislaktan ovaya gociin
tamamlanmasindan sonra, parazitlenme oranini belirlemek i¢in de siine yumurtalarinin
yaklagik % 20-30’unun ¢apa donemine geldiginde Y4 m? (50x50cm)’lik ¢erceveler ile 16
adet/10 da olacak sekilde sayim yapilmistir.

[laclamalar siine nimf populasyonunda 2. dénem nimflerin orani yaklasik % 40’a
ulastiginda yapilmistir. Emiilsiyon konsantre insektisitler tarla piilverizatorii ile 7 km/s
hizda piilverizator sirkiilasyon sisteminde basing 5 bar ve 175-200 p damla capi
olusturan ici bos konik huzmeli memeler ile 12 I/da ilaglama normunda uygulanmistir.
Cok diisitk hacim formiilasyonlu insektisitlerin uygulanmasinda doner diskli el
piilverizatorii (micron ULV A+) kullanilmastir. Yiiriime hiz1 60 m/dk, gecis araligi 5 m
ve akis hiz1 Zetacypermethrin 10 ULV’de 4.5 ml/dk, Fenitrothion 950 ULV de ise 2.0
ml/dk olarak uygulama yapilmistir. ilaclamalar aksam saatlerinde bitkinin tiim yiizeyini
1slatacak ve biitiin parsellerde iiniform dagilim saglanacak sekilde yapilmistir.
[laglamalar sirasinda riizgar hizinmn EC formiilasyonlarda 3 m/sn ve ULV'de ise 5

m/sn’nin altinda olmasina dikkat edilmistir. Sicaklik, ve nem degerleri kaydedilmistir.

3.2.3.1 insektisitlerin ergin ¢ikisina etkisini belirleme calismalar

Deneme parsellerinde her bir karakter icin en az 10 adet parazitlenmis yumurta paketi

bulunup ayr1 ayn etiketlenerek c¢ita ve renkli rafya ile isaretlenmistir. Isaretlenmis



yumurta paketleri dis kosullardan olumsuz yonde etkilenmemesi icin ilagclamadan sonra
yaprak kafeslerine alinmistir. Parazitli yumurta paketleri ilaclamadan sonraki sayim

tarihlerinde kontrol edilerek ergin ¢ikislar1 kaydedilmistir.

Insektisitlerin doga kosullarinda ergin ¢ikislarina etkileri, cikan ergin sayilari iizerinden
Yiizdesiz Abbott formiilii ile hesaplanmis, sonuclar IOBC sinif degerlerine gore Cizelge

3.3’de gosterildigi sekilde degerlendirilmistir (Boller et al. 2006).

Cizelge 3.3 Insektisitlerin doga kosullarinda IOBC’ye gore

siniflandirilmasi
Sinif Degeri Etki(%) Zararlilik derecesi
N 0-50 Zararsiz veya az zararli
M 51-75 Orta derecede zararh
T >75 Zararh

3.2.3.2 insektisitlerin ergine etkisini belirleme cahismalar

Atrap yontemi ile insektisitlerin ergine etkisini belirlemek amaciyla, giiniin ayni
saatlerinde (17.00) olmasina dikkat ederek ilaclamadan bir giin once ve ilaglamadan 1,
3, 7 ve 14 giin sonra her parselde de 10’ar adet olmak iizere atrap ¢aligmasi yapilmistir.
Her parselde atrap ile toplanan materyal tizerinde toplandigi parsel ve toplanma tarihi
bulunan kagit posetlere konularak laboratuvara getirilmistir. Laboratuvarda her bir
posetteki materyal ayri ayr1 Oldiirme sisesine alinmug, icerisindeki bitkisel artiklar
temizlendikten sonra stereoskobik binokiiler mikroskop altinda parazitoit sayimi

yapilmistir.

Tuzak yontemi ile insektisitlerin ergine etkisini belirlemek i¢in her parsele, parsellerin
orta yerlerine, yerden 170 cm yiikseklige 1’er adet sar1 yapiskan tuzak (10x30 cm)
yerlestirilmistir (Simsek 1996). Tuzaklarda ilaglamadan bir giin 6nce ve ilaglamadan 1,

3, 7 ve 14 giin sonra sayimlar yapilmis ve her sayimdan sonra tuzaklar degistirilmistir



(Efe vd. 1996). Sayimlar, tuzaklar tuzak tasima kaplan ile laboratuvara getirilerek

stereoskobik binokiiler mikroskop altinda yapilmastir.

Her iki yontemde de insektisitlerin etki oranlarim1 belirlemede Sun Sheperd
formiiliinden yararlanilmistir (Karman 1971). Sonuglar Cizelge 3.2°de gosterilen IOBC

sinif degerlerine gore degerlendirilmistir.

% etki= (Pt = Pck /100 £ Pck) x 100

Pt = Ilaglida, popiilasyon degisim orani (ilaghda % degisim).

Pck = Ilagsizda popiilasyon degisim orani (kontrolde % degisim)

+ = artma goOsteren popiilasyonlarsa (+) isaretinin, azalmalarda (-) isaretinin

kullanilacagini belirtmektedir.

Calisma alanindaki Trissolcus spp. dagilimini belirlemek amaciyla insektisitlerin doga
kosullarinda ergine etkisini belirlemek iizere atrap ile toplanan ergin bireyler ile ergin
cikigina etkiyi belirlemek igin yaprak kafeslerindeki parazitli siine yumurtalarindan
cikan ergin bireyler stereoskobik binokiiler mikroskop sayilmis ve tiir teshisleri

yapilmustir (Kogak ve Kilinger 2003).

3.2.4 Verilerin analizi

Calismalar, insektisitlerin laboratuvarda ergin ¢ikisina, ergine degme ve tarlada ergin
oncesi donemlere etki oranlarinin belirlemesinde tesadiif parselleri deneme desenine,
tarla kosullarinda insektisitlerin ergine etki oranlarimi belirlemede de iki faktorli ve
faktorlerden birinin seviyeleri (zaman) tekrarlanan 6l¢iim iceren deneme diizenine gore
degerlendirilmistir. Sayilarak elde edilen degerlere karekok, ylizde olarak hesaplanan
degerlere de ac1 transformasyonu yapilmistir. Varyans analizi uygulanan karakterler
arasinda farklilik belirlenmis ise, bu farkliliklarin 6nem derecelerine gore siralamalarini
bulmak igin Duncan testinden yararlamlmistir. Istatistiki analizler SPSS paket

programindan yararlanilarak yapilmistir.



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bu calisma ile siine miicadelesinde yaygin olarak kullanilan Zetacypermethrin ve
Fenitrothion etkili madde iceren insektisitlerin emiilsiyon konsantre ve cok diisiik hacim
formiilasyonlarinin, Orta Anadolu bolgesinde siinenin en 6nemli dogal diismanlarindan
yumurta parazitoitlerine olan etkileri ortaya konulmustur. Bu amagla hem laboratuvar
ve hem de doga kosullarinda, insektisitlerin parazitoitlerin ergin ¢ikisina ve ergine

degme etkisi caligmalarn yiiriitiilmustiir.

4.1 Cahsmalarin Yiiriitiildiigii Deneme Alanlarinda Parazitoitlerin Bulunma

Oranlari

Siine miicadelesinde yaygin olarak kullanilan Zetacypermethrin ve Fenitrothion etkili
madde iceren insektisitlerin EC ve ULV formiilasyonlariin tarla kosullarinda siine
yumurta parazitoitlerine etkisi 2003-2005 yillarinda Tarim Isletmeleri Genel
Miidiirliigii’niin Bala (Bala-Ankara), Konuklar (Sarayonii-Konya) ve Kogas (Aksaray)

Tarim Isletmesi Miidiirliiklerine ait bugday ekim alanlarinda yiiriitiilmiistiir.

Birinci y1l calismalar1 Bala Tarim Isletmesi Miidiirliigiine ait her biri yaklasik 25 dekar
olan, cevresi riizgar erozyonunu 6nlemek icin badem, igde, akasya, karaagac, cam ve
cicekli calilardan olusturulmus sira agagliklarla cevrelenmis, Bezostaya cesidi ekili bir
birine bitisik 5 adet bugday tarlasinda yiiriitiilmiistiir (Sekil 4.1-4.2). Her bir tarla bir
blok kabul edilerek her birine denemede kullanilan bir karakter (Fenitrothion EC,
Fenitrothion ULV, Zetacypermethrin EC, Zetacypermethrin ULV ve Kontrol) gelecek
sekilde yaklagik 5’er dekarlik 5 parsele ayrilmistir.



Sekil 4.1 Birinci y1l calismalarinin yiiriitiildiigii deneme tarlalari

Sekil 4.2 Birinci y1l ¢caligmalarinin yiiriitiildiigii deneme tarlalar




Caligmalarin yiiriitiildiigii bugday ekim alanlarinda kiglamig ergin siine yogunlugunu
belirlemek amaciyla ¢alisma alaninin etkileyen Celebi ve Kiire kislaklarinda yapilan
ilkbahar kislak sayimina gore, siine inislerinin % 90’1mnin tamamlandigi 21 Mayista
yapilan sayim sonucunda kiglams ergin siine yogunlugu 1 adet/m” olarak belirlenmistir.
Tarlalardaki parazitlenme oranlarini tespit amaciyla siine yumurtalariin yaklasik % 20-
30’unun ¢apa donemine geldigi 6 Haziranda yapilan parazitlenme siirvey sonugunda;
toplanan 79 adet siine yumurtasinin % 59.49’nun (47 adet) siine yumurta parazitoitleri

tarafindan parazitlenmis oldugu tespit edilmistir.

Birinci yil tarla ¢aligmalarinin yiiriitiildiigii Bala Tarim Isletmesi Miidiirliigiine ait
bugday tarlalarindan, insektisitlerin ergin parazitoide etkisini belirlemede atrapla
toplanan erginler teshis edilerek, calisma alaninda bulunan siine yumurta parazitoiti
popiilasyonundaki tiirlerin dagilimi belirlenmistir. Calisma alanindan toplam 435 adet
ergin siine yumurta parazitoidi toplanmistir. Tirlerin popiilasyonundaki dagilimi
incelendiginde, % 52.18’1 (227 adet) T. grandis, % 27.82’si (121 adet) T. semistriatus,
% 17.93’1i (78 adet) T. djadethsko Rjachovsky, % 0.92’si (4 adet) T. rufiventris Mayr ve
% 1.151 (5 adet) Trissolcus spp. oldugu saptanmistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.3).

Cizelge 4.1 Ankara ili Bala ilgesi Bala Tarim Isletmesinde 2003 yilinda
yiiriitiilen ¢calismalarda atrapla toplanan parazitoit tiirler sayis1 ve

oranlart

Parazitoidin Tiirii Parazitoit Sayis1 (Adet) Orani (%)
Trissolcus grandis 227 52.18
Trissolcus semistriatus 121 27.82
Trissolcus djadethsko 78 17.93
Trissolcus rufiventris 4 0.92
Trissolcus spp. 5 1.15
Toplam 435 100.00
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Sekil 4.3 Ankara ili Bala ilcesi Bala Tarim Isletmesinde 2003 yilinda yiiriitiilen
calismalarda atrapla toplanan parazitoit tiirler ve bulunma oranlar

Ikinci y1l ¢alismalari Konuklar Tarim Isletmesi Miidiirliigiine ait Cesit 1252 ¢esidi ekili
yaklagik 200 dekarlik bugday tarlasinda yiiriitilmiistiir (Sekil 4.4-4.5). Bugday ekim
alam1 40’ar dekarlik bloklara ayrilmis, her blok, her birine denemede kullanilan bir
karakter (Fenitrothion EC, Fenitrothion ULV, Zetacypermethrin EC, Zetacypermethrin
ULV ve Kontrol) gelecek sekilde yaklasik 8’er dekarlik 5 parsele ayrilmistir.

Kislamis ergin siine yogunlugunu belirlemek amaciyla deneme tarlasini etkileyen
Konya Ladik kislaginda siine inislerinin % 90’1 tamamlandigi 3 Mayis 2004 tarihinde
yapilan kiymetlendirme siirveyi sonucunda kislamus ergin siine yogunlugu 2 adet/m’
olarak tespit edilmistir. Denemelerin yiiriitiildigii tarlalarda siine yumurtalarinin
yaklagik %20-30’unun ¢apa dénemine geldigi 2 Haziran’da yapilan parazitlenme siirvey
sonucunda, deneme tarlasindan toplanan 138 adet siine yumurtasinin % 94.93’{iniin

(131 adet) siine yumurta parazitoitleri tarafindan parazitlenmis oldugu belirlenmistir.



Sekil 4.4 Ikinci y1l caligmalarinn yiiriitiildiigii deneme tarlalar

Sekil 4.5 Ikinci y1l galigmalarinin yiiriitiildiigii deneme tarlalar




Ikinci yil tarla calismalarnin  yiiriitiildiigii bugday tarlalarinda  Trissolcus
popiilasyonundaki tiirlerin dagilimi, hem insektisitlerin ergin c¢ikisina etkisini
belirlemede kullanilan yaprak kafesleri icerisindeki parazitli stine yumurtalarindan ¢ikan
ergin bireylerin, hem de insektisitlerin ergin parazitoide etkisini belirlemek icin atrapla

toplanan ergin bireylerin teshis edilmesiyle belirlenmistir.

Caligmalarin yiiriitiildiigii bugday tarlalarindan toplanan parazitli siine yumurtalarindan
toplam 600 adet ergin elde edilmistir. Tirlerin popiilasyonundaki dagilimi
incelendiginde, % 2.50’si (15 adet) T. grandis, % 91.17°si (547 adet) T. semistriatus,
%6.00’s1 (36 adet) T. simoni Mayr ve % 0.33’0 (2 adet) T. rufiventris oldugu
saptanmistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.6). Aym alanda atrap ile toplanan 627 adet ergin
yumurta parazitoitinin % 16.59’u (104 adet) T. grandis, % 64.27’si (403 adet) T.
semistriatus, % 12.28°1 (77 adet) T. simoni ve % 6.86’s1 (43 adet) T. rufiventris oldugu
saptanmistir (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.7).

Cizelge 4.2 Konya ili Sarayonii ilcesi Konuklar Tarim Isletmesinde 2004 yilinda
siine yumurtalarindan elde edilen parazitoit tiirler, sayisi ve oranlari

Parazitoidin Tiirii Parazitoit Sayis1 (Adet) Orani (%)
Trissolcus grandis 15 2,50
Trissolcus semistriatus 547 91,17
Trissolcus rufiventris 2 0,33
Trissolcus simoni 36 6,00
Toplam 600 100.00
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Sekil 4.6 Konya ili Sarayonii ilcesi Konuklar Tarim Isletmesinde 2004 yilinda siine
yumurtalarindan elde edilen parazitoit tiirler ve bulunma oranlar1

Cizelge 4.3 Konya ili Sarayonii ilcesi Konuklar Tarim Isletmesinde 2004
yilinda atrapla elde edilen parazitoit tiirler, sayis1 ve oranlari

Parazitoidin Tiirii Parazitoit Sayisi (Adet) Orani (%)
Trissolcus grandis 104 16.59
Trissolcus semistriatus 403 64.27
Trissolcus rufiventris 43 6.86
Trissolcus simoni 77 12.28
Toplam 627 100.00




Trissolcus simoni ) )
%12.28 Trissolcus grandis

e %16.59

Trissolcus rufiventris
%6.86

I\

Trissolcus semistriatus
%64.27

Sekil 4.7 Konya ili Sarayonii ilcesi Konuklar Tarim Isletmesinde 2004 yilinda atrapla
elde edilen parazitoit tiirler ve bulunma oranlar

Bala Tarmm Isletmesi Miidiirliigiinde yiiriitiilen birinci yil tarla calismalarinda siine
yumurta parazitoitlerinin ergin ¢ikisina ve ergine etkisinin belirlenmesi amag¢lanmis ve
denemeler bu amag¢ dogrultusunda kurulmustur. Fakat ilaglama Oncesi tarlada
isaretlenen yumurta paketlerinin, ilaglama sonrasi yapilan kontrollerde bir boliimiiniin;
predatorler tarafindan yenilmesi, bugday yapragindan kopup topraga diismesi gibi
sebeplerden dolay1 saglikli sonuglar elde edilemediginden bu denemelerden elde edilen
sonuclar degerlendirilmemistir. Bu nedenle insektisitlerin parazitoitlerin ergin ¢ikisina
etkisi birinci yil calismalar1 2004 yilinda Konuklar Tarim Isletmesi Miidiirliigiine ait
bugday tarlalarinda, ikinci yil calismalart da 2005 yilinda Kocas Tarim Isletmesi
Miidiirliigiine ait bugday tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Ilaglama ©ncesi isaretlenen
parazitli siine yumurtalari, herhangi bir zarara ugramamasi icin ilagclama sonrasi yaprak

kafesleri i¢inde muhafaza edilmistir.

Insektisitlerin parazitoitlerin ergin ¢ikisina etkisi ikinci yil tarla galigmalarinin
yiiriitiildiigii Kogas Tarim Isletmesi Miidiirliigiine ait bugday tarlalarindan toplanan 391

adet siine yumurta parazitoitinin, % 32.22’si (126 adet) T. grandis, %63.68’si (249 adet)



T. semistriatus, % 3.06’s1 (12 adet) T. simoni ve % 1.02’si (4 adet) Telenomus

chloropus Thomson oldugu saptanmistir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.8).

izelge 4. saray ili Kocas Tarim Isletmesinde yilinda siine
izelge 4.4 Ak ili K T Isl de 2005 yilind
yumurtalarindan elde edilen parazitoit tiirler, sayisi ve oranlari

Parazitoitin Tiiri Parazitoit Sayis1 (Adet) Oram (%)
Trissolcus grandis 126 32,22
Trissolcus semistriatus 249 63,68
Trissolcus simoni 12 3,06
Telenomus chloropus 4 1,02
Toplam 391 99,98
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Trissolcus semistriatus
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Sekil 4.8 Aksaray ili Kocas Tarim Isletmesinde 2005 yilinda yiiriitiilen calismalarda
siilne yumurtalarindan elde edilen parazitoit tiirler ve oranlari

Tarla calismalarininin yiiriitiildiigii alanlardan toplanan siine yumurta parazitoitlerinin
popiilasyondaki dagilimlan incelendiginde, laboratuvar calismalarinda kullanilan tiir
olan T. semistriatus’un, 6zellikle parazitli siine yumurtalarindan elde edilenlerde baskin

oldugu goriilmektedir. Bolgede degisik arastirmacilar tarafindan yapilan calismalar




sonucunda sekiz yumurta parazitoit tiiriin bulundugu ve 7. semistriatus’un baskin tiir
oldugu bildirilmektedir (Brown 1962, Dikyar 1981, Lodos 1986, Onciier 1991,
Memisoglu ve Ozer1994, Kocak ve Kilinger 2001).

Tarla c¢alismalarm yiiriitiildiigii Ankara, Konya ve Aksaray illerinde yumurta
parazitoitlerinin konukgusu olan E. maura sirasiyla %99.8, %89.2 ve %99.5, E.
austriaca (Schrk.) %0.2, %10.8 ve %0.5 oraninda bulundugu ve E. maura’nin baskin

tiir oldugu bildirilmektedirler (Kogak ve Babaroglu 2005).

Caligmalar siiresince deneme alanlarina ait ortalama sicaklik ve orantili nem degerleri

Ek 1- Ek 2’deki ¢izelgelerde verilmistir.

4. 2 insektisitlerin Ergin Cikisina Etkisi

4.2.1 Laboratuvar kosullarinda insektisitlerin ergin cikisina etkisi

Insektisitlerin ergin ¢ikisina etkisi daldirma ve piiskiirtme yontemleri ile belirlenmistir.
Her iki yontemde de yumurta parazitoidi, ergin oluncaya kadar ilaglanmig siine
yumurtasi i¢inde gelisimini siirdiirmiistiir. Bununla beraber ergin olan parazitoitlerin bir
boliimii yumurta kabugunu kemirdikten sonra ¢ikmaya calisirken, bir boliimiinii ise yari
yartya ¢ikmis iken yumurtadan ¢ikamadan oliimlerin meydana geldigi tespit edilmistir
(Sekil 4.9 a, b, c, d). Bir boliimii yumurtadan ¢iktiktan hemen sonra, bir boliimii de
yumurtanin i¢inde (Sekil 4.9 e, f, g, h) 6lmiistiir. Sonugta her iki yontemde de canli
birey ¢ikisi olmamis veya cikan bireyler ¢ok kisa bir siire sonra (yaklasik 30 dakika)
Olmiistiir. Yumurtadan ¢iktiktan sonra 6len bireyler de, siine popiilasyonunu baski altina

almada herhangi bir etki gosteremeyeceklerinden 6lii olarak degerlendirilmistir.



Sekil 4.9 Laboratuvar kosullarinda Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde
iceren EC ve ULV formiilasyonlu insektisitler ile ilaglanmis siine
yumurtalarinda Trissolcus semistriatus ergininin 6liim sekilleri



4.2.1.1 insektisitlerin daldirma yontemi kullamldiginda ergin cikisina etkisi

Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren EC ve ULV formiilasyonlu
insektisitlerin, laboratuvar kosullarinda daldirma yontemi uygulanan, siine
yumurtalarindan ¢ikan 7. semistriatus ergin sayilari ile oranlan Cizelge 4.5-4.9 ve Sekil

4. 10’da verilmistir.

Cizelge 4.5 ve Sekil 4.10 birlikte incelendiginde goriilecegi gibi ¢alismada kullanilan
Fenitrothion EC eriyigine parazitletildikten 1, 3, 5, 8 ve 12 giin sonra daldirilan siine
yumurtalarindan sirasiyla % 20.89; 51.16; 25.07; 38.48 ve 35.76 oraninda ergin
parazitoid yumurta i¢cinden ¢cikamamis, % 8.81; 12.94; 14.78; 7.89 ve 14.23 oraninda
ergin parazitoit yumurta kabugunu kemirdikten sonra yumurtadan ¢cikamadan 6lmiis ve
% 70.30; 35.90; 60.15; 53.63 ve 50.01 oraninda ergin parazitoid de yumurtadan
ciktiktan hemen sonra 6lmiistiir. Canli birey ¢ikisi olmamis veya cikan bireyler hemen

Olmiistiir.

Zetacypermethrin EC eriyigine parazitletildikten 1, 3 ve 5 giin sonra daldirilan siine
yumurtalarinin hi¢birinden ergin parazitoid ¢ikisi olmamis, 8 ve 12 giin sonra daldirilan
siine yumurtalarindan sirasiyla % 67.51, 40.73 oraninda ergin parazitoid yumurta
icinden cikamamis % 31.59, 50.32 oraninda ergin parazitoid yumurta kabugunu
kemirdikten sonra yumurtadan tam ¢ikamadan olmiis ve % 0.89, 8.94 oraninda ergin
parazitoid de yumurtadan c¢iktiktan hemen sonra Olmiistiir. Canli birey ¢ikist olmamis

veya cikan bireyler hemen 6lmiistiir (Cizelge 4.6, Sekil 4.10).

Fenitrothion ve Zetacypermethrin ULV’ye parazitletildikten 1, 3, 5, 8 ve 12 giin sonra
daldirilan stine yumurtalarinin  tamamindan ergin parazitoit yumurta iginden

cikamamistir (Cizelge 4.7- 4.8, Sekil 4.10).



Cizelge 4.5 Farkli zamanlarda Fenitrothion EC’ye daldirilan parazitlenmis siine yumurtalarindan ergin parazitoitlerin ¢ikig sayilari ve
oranlar1 (OrtxSt. Hata; Min-Max)

Olen Birey Sayis1 ve Orani

< = e
£ Ez|E g| Parazl Yumurtanin I¢inden Yumurta Kabugunu Yumurtadan ¢iktiktan Canli Birev S
S EH |2 z Yumurta Cikamayan Kemirdikten Sonra Olen sonra dlen antl Birey sayist
S N = [ | Sayisi (Adet)
Say1 (Adet) Oran (%) Say1 (Adet) Oran (%) |Say1 (Adet)] Oran (%) |Say1 (Adet)| Oran (%)
1. Giin ] 14.12+0.12 3.00+1.07 20.89+7.21 1.25+0.86 8.81+6.14 9.87+1.37 70.30+£9.9 0.00+£0.00 | 0.00£0.00
) (14-15) (0-9) (0.00-60.00) (0-7) (0.00-60.00) (4-14) |(26.67-100.00) (0-0) (0.00-0.00)
3 Giin ] 13.12+0.51 6.75£1.55 | 51.16x£10.81 1.75+£0.62 12.94+4.57 | 4.62+1.19 | 35.90+8.87 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
’ (10-14) (2-14) (14.28-100.00) (0-4) (0.00-28.57) (0-9) (0.00-64.28) (0-0) (0.00-0.00)
5 Giin 12.62+0.84 3.37+£0.96 25.07£7.24 2.00£1.29 14.7849.36 | 7.25+1.28 | 60.15+£11.04 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
) (7-14) 0-7) (0.00-50.00) (0-10) (0.00-71.43) (0-12) (0.00-71.43) (0-0) (0.00-0.00)
8. Giin 13.25+0.41 5.12+1.02 38.48+7.29 1.00£0.60 7.89+4.98 7.12£1.09 | 53.63+£7.92 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
) (11-14) (0-8) (0.00-61.54) (0-5) (0.00-41.67) (3-13) (25.00-92.86) (0-0) (0.00-0.00)
12. Giin 12.87£0.40 4.62+1.40 | 35.76x10.53 1.87+0.85 14.23£6.30 | 6.37+1.29 | 50.01x£10.24 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00
' (11-14) (0-13) (0.00-100.00) (0-6) (0.00-42.86) (0-10) (0.00-83.33) (0-0) (0.00-0.00)




Cizelge 4.6 Farkli zamanlarda Zetacypermethrin EC’ye daldirilan parazitlenmis siine yumurtalarindan ergin parazitoitlerin ¢ikis sayilar
ve oranlari (Ort+St. Hata; Min-Max)

Olen Birey Sayis1 ve Orani

S = ey -
§ g o |2 g| Parazil Yumurtanin Iginden Yumurta Kabugunu Yumurtadan ciktiktan Canli Birev Savisi
S EH |2 z Yumurta Cikamayan Kemirdikten Sonra Olen sonra dlen y>ay
S N = [ | Sayisi (Adet)
Say1 (Adet) Oran (%) Say1 (Adet) Oran (%) |Say1 (Adet)| Oran (%) |[Say1(Adet)] Oran (%)
1. Giin 3 13.87£0.12 | 13.87+0.12 100.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00
) (13-14) (13-14) (100.00-100.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00)
3 Giin 3 13.62+0.26 | 13.62+0.26 100.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00
) (12-14) (12-14) (100.00-100.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00)
5 Giin 12.62+£0.78 | 12.62+0.78 100.00+0.00 0.00£0.00 0.00£0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 [ 0.00£0.00
) (8-14) (8-14) (100.00-100.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00)
8. Giin 13.12+0.35 8.87+1.11 67.51£7.92 4.12+1.08 31.5948.04 | 0.12+0.12 | 0.89£0.89 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00
) (12-14) (4-13) (28.57-92.86) | (1.00-10.00) | (7.14-71.43) (0-1) (0.00-7.14) (0-0) (0.00-0.00)
12. Giin 11.50+0.92 4.37+0.65 40.73£7.63 6.12+1.07 50.32+£8.73 | 1.00£0.19 | 8.94£1.76 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00
) (6-14) 2-7) (16.67-83.33) (0-10) (0.00-75.00) (0-2) (0.00-16.67) (0-0) (0.00-0.00)




Cizelge 4.7 Farkli zamanlarda Fenitrothion ULV’ye daldirilan parazitlenmis siine yumurtalarindan ergin parazitoitlerin ¢ikis sayilar ve
oranlar1 (OrtxSt. Hata; Min-Max)

Olen Birey Sayis1 ve Orani

S = ey "

§ g o |2 g| Parazil Yumurtanin I¢inden Yumurta Kabugunu Yumurtadan ciktiktan Canli Birev Savisi

S EH |2 z Yumurta Cikamayan Kemirdikten Sonra Olen sonra dlen y>ay

S N = [ | Sayisi (Adet)

Say1 (Adet) Oran (%) Say1 (Adet) Oran (%) Say1 (Adet) | Oran (%) |[Say1 (Adet)| Oran (%)

1. Giin 3 14.00£0.00 |14.00£0.00| 100.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00

) (14-14) (14-14) | (100.00-100.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00)
3 Giin 3 13.00£0.92 |13.00£0.92| 100.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00

) (12-14) (12-14) | (100.00-100.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00)
5 Giin 3 13.12+1.12 |13.12+1.12| 100.00+0.00 0.00£0.00 0.00£0.00 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00

) (11.14) (11.14) | (100.00-100.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00)
8. Giin 3 12.12+£1.88 |12.12+1.88| 100.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00

) (8-14) (8-14) | (100.00-100.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00)
12. Giin 3 12.62+1.68 |12.62+1.68| 100.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00

) (9-14) (9-14) | (100.00-100.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00)




Cizelge 4.8

Farkli zamanlarda Zetacypermethrin ULV’ye daldirilan parazitlenmis siine yumurtalarindan ergin parazitoitlerin ¢ikis
sayilar1 ve oranlart (Ort+St. Hata; Min-Max)

Olen Birey Sayis1 ve Orani

S = e -

E £z |E z| Paraztl Yumurtanin I¢inden Yumurta Kabugunu Yumurtadan ciktiktan Canli Birev Savisi

S E{H|2 z Yumurta Cikamayan Kemirdikten Sonra Olen sonra Slen ¥ >ay

SN = | £ @] Sayisi (Adet)

Say1 (Adet) Oran (%) Say1 (Adet) Oran (%) |Say1 (Adet)] Oran (%) |[Say1 (Adet)| Oran (%)

1. Giin 3 12.50+0.46 |12.50+0.46| 100.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00

' (10-14) (10-14) | (100.00-100.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00)
3 Giin 3 13.50+£0.27 |13.50+0.27| 100.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00

) (12-14) (12-14) | (100.00-100.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00)
5 Giin ] 12.62£0.46 |12.62+0.46| 100.00+0.00 0.00£0.00 0.00£0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00

) (11-14) (11-14) | (100.00-100.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00)
8. Giin 3 13.75+0.16 |13.75+0.16| 100.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00

' (13-14) (13-14) | (100.00-100.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00)
12. Giin 3 12.75£0.31 |12.75£0.31| 100.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00

) (12-14) (12-14) | (100.00-100.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00)




Cizelge 4.9 Saf suya (Kontrol) daldirilan parazitlenmis siine yumurtalarindan ergin parazitoitlerin ¢ikis sayilar1 ve oranlar1 (Ort+St.

Hata; Min-Max)

Olen Birey Sayis1 ve Orani

S = ey -

£ Ez|E g| Parazl Yumurtanin I¢inden Yumurta Kabugunu Yumurtadan ¢iktiktan :

5 E |5 - Canl1 Birey Sayis1

S EJF|S z| Yumurta Cikamayan Kemirdikten Sonra Olen sonra dlen

S N = [ | Sayisi (Adet)

Say1 (Adet)] Oran (%) Say1 (Adet) Oran (%) |Say1 (Adet)| Oran (%) |Say1 (Adet) Oran (%)

1. Giin ] 13.50£0.19 | 0.25%0.25 1.92+1.92 1.87+0.78 14.1543.68 | 0.00+£0.00 | 0.00£0.00 |11.37+0.80| 86.43+5.26

) (13-14) (0-2) (0.00-15.38) (0-4) (0.00-30.77) (0-0) (0.00-0.00) (7-14) (53.85-100-00)
3 Giin 3 13.50£0.38 | 0.12+0.12 | 0.89+0.89 1.62+0.50 11.85£3.50 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 |11.75+£0.56| 87.26+£3.95

) (11-14) (0-1) (0.000-7.14) (0-4) (0.00-28.57) (0-0) (0.00-0.00) | (10-14) | (71.43-100,00)
5 Gii 3 12.75+0.75 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 1.5+0.46 11.16£3.34 | 0.00+£0.00 | 0.00£0.00 |11.25+0.67| 88.84+3.34

o (8-14) (0-0) (0.00-0.00) 0.-4) (0.00-28.57) (0-0) (0.00-0.00) (8-14) (71.43-100.00)
8. Giin 8 13.87£1.09 | 0.50+0.32 3.57£2.34 2.37+0.46 18.33£3.32 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 |11.00+£1.46| 78.10+4.43

) (11-21) 0.2) (0.00-14.29) (0-4) (0.00-28.57 (0-0) (0.00-0.00) (8-21) (57.14-100.00)
12. Giin ] 10.75£0.94 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 0.50+0.27 7.29+4.90 | 0.00£0.00 | 0.00+£0.00 |10.25£1.16f 92.71+4.90

' (5-14) (0-0) (0.00-0.00) (0-2) (0.00-0.40) (0-0 (0.00-0.00) (3-14) (60.00-100.00)
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Sekil 4.10 Farkli etkili madde ve formiilasyondaki insektisitlere degisik zamanlarda daldirilmis parazitlenmis siine

yumurtalarindan ergin parazitoid ¢ikis oranlari



Saf suya (Kontrol) parazitletildikten 1, 3, 5, 8 ve 12 giin sonra daldirilan siine
yumurtalarindan sirasiyla % 1.92; 0.89; 0.00; 3.57 ve 0.00 oraninda ergin parazitoit
yumurta icinden c¢ikamamis, % 14.15; 11.85; 11.16; 18.33 ve 7.29 oraninda ergin
parazitoit yumurta kabugunu kemirdikten sonra yumurtadan ¢ikamadan 6lmiis, %86.43;
87.26; 88.84; 78.10 ve 92.71 oraninda canl birey ¢ikisi olmus, yumurtadan ¢iktiktan
sonra Olen birey olmamistir (Cizelge 4.9, Sekil 4.10).

Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren EC ve ULV formiilasyonlu

insektisitlerin  laboratuvar  kosullarinda daldirma yoOntemi uygulanan siine
yumurtalarindan 7. semistriatus ergininin ¢ikis oranlar1 (canlt kalan birey) Cizelge 4.10
ve Sekil 4.11°de verilmistir. Cizelgede de goriilecegi gibi denemeye alinan tiim etkili
madde ve formiilasyonlarda, tiim daldirma zamanlarinda (1., 3., 5., 8. ve 12. giin) ergin
parazitoit ¢ikist olmamigtir. Kontrolde ise 1., 3., 5., 8. ve 12. giinde sirasiyla %86.43;
87.26; 88.84; 78.10 ve 92.71 oraminda cikis olmustur. Yapilan varyans analizi
sonucunda yapilan uygulamanin ergin ¢ikis oranlarinin etkiledigi (P=0.00), ¢oklu
karsilastirma sonucunda da kontrol birinci (a) ve calismada kullanilan tiim insektisitler

de ikinci (b) grubu olusturmustur.

Cizelge 4.10 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon konsantre
ve ¢ok diisiik hacimli formiilasyonlu insektisitlere laboratuvar kosullarinda
daldirilan siine yumurtalarindan Trissolcus semistriatus ergininin ¢ikis

oranlar1
. . . Cikis Orani (%)
Insektisitin Etkili Ort+St.Hata (Min-Max) Grup
Madde Adi ve
Formiilasyonu Daldirma Zamani
1. Giin 3. Giin 5. Giin 8. Giin 12. Giin
Fenitrothion EC 0.00£0.00 b*| 0.00£0.00 b 0.00£0.00 b 0.00£0.00 b | 0.00+£0.00 b
(0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00)
Fenitrothion ULV 0.00+£0.00 b 0.00£0.00 b 0.00£0.00 b 0.00£0.00 b | 0.00+£0.00 b
(0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00)
Zetacypermethrin EC 0.00+£0.00 b 0.00£0.00 b 0.00£0.00 b 0.00£0.00 b | 0.00+£0.00 b
(0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00)
Zetacypermethrin ULV 0.00£0.00 b 0.00£0.00 b 0.00+£0.00 b 0.00£0.00 b | 0.00+£0.00 b
(0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00)
Kontrol 86.43+5.26 a| 87.26£3.95 a 88.84+3.34 a | 78.10+4.43 a|92.71+4.90 a
(53.85-100.00)| (71.43-100.00) | (71.43-100.00) [(57.14-100.00)|(60.00-100.00)

* Ayni stitundaki farkl kiigiik harf tagiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.
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Sekil 4.11 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde igeren emiilsiyon konsantre ve
cok diisiik hacimli formiilasyonlu insektisitlerin laboratuvar kosullarinda
daldirma yontemi uygulanan siine yumurtalarindan Trissolcus semistriatus
ergininin ¢ikis oranlari

Denemede kullanilan insektisitlerin EC ve ULV formiilasyonlarina farkli zamanlarda
daldirilan siine yumurtalarindan parazitoid erginin ¢ikis oranmma etkileri, zararlilik
dereceleri ve sinif degerleri incelendiginde (Cizelge 4.11, Sekil 4.12), tiim insektisitler
tilm daldirma zamanlarinda % 100’liik etki oranlariyla T sinif degerini almis ve zararh

olarak derecelendirilmislerdir.



Cizelge 4.11 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon
konsantre ve ¢ok diisiik hacimli formiilasyonlu insektisitlerin laboratuvar
kosullarinda daldirma yontemi uygulanan siine yumurtalarindan
Trissolcus semistriatus ergininin c¢ikis oranlarina etkisi, zararlilik
dereceleri ve sinif degerleri

Insektisitin Etkili Madde | Tekerriir Daldirma Ofttfsl t(Z;;. ta Zararlilik Simif
Adi1 ve Formiilasyonu Sayisi Zamani (Min-Max) Derecesi Degeri
.. 100.00+0.00
8 1. Giin (100.00-100.00) Zararli T
8 3. Giin 100.0020.00 Zararli T
. . (100.00-100.00)
Fenitrothion EC 100.0020.00
8 5. Giin (100.00-100.00) Zararli T
.. 100.00+0.00
8 8. Giin (100.00-100.00) Zararli T
.. 100.00+0.00
8 12. Giin (100.00-100.00) Zararli T
.. 100.00+0.00
8 1. Giin (100.00-100.00) Zararli T
.. 100.00+0.00
8 3. Giin (100.00-100.00) Zararli T
. . .. 100.00+0.00
Fenitrothion ULV 8 5. Giin (100.00-100.00) Zararli T
.. 100.00£0.00
8 8. Giin (100.00-100.00) Zararli T
.. 100.00£0.00
8 12. Giin (100.00-100.00) Zararli T
.. 100.00%0.00
8 1. Giin (100.00-100.00) Zararh T
.. 100.00%0.00
8 3. Giin (100.00-100.00) Zararh T
. .. 100.00%0.00
Zetacypermethrin EC 8 5. Giin (100.00-100.00) Zararlt T
.. 100.00%0.00
8 8. Giin (100.00-100.00) Zararh T
.. 100.00£0.00
8 12. Giin (100.00-100.00) Zararl T
.. 100.00£0.00
8 1. Giin (100.00-100.00) Zararh T
.. 100.00£0.00
8 3. Giin (100.00-100.00) Zararh T
. .. 100.00£0.00
Zetacypermethrin ULV 8 5. Giin (100.00-100.00) Zararl T
.. 100.00+0.00
8 8. Giin (100.00-100.00) Zararh T
.. 100.00+0.00
8 12. Giin (100.00-100.00) Zararh T
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Sekil 4.12 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon konsantre
ve cok diisiik hacimli formiilasyonlu insektisitlerin laboratuvar kosullarinda
daldirma yontemi uygulanan siine yumurtalarindan Trissolcus semistriatus
ergininin ¢ikis oranlarina etkisi

4.2.1.2 insektisitlerin piiskiirtme yontemi kullamldiginda ergin cikisina etkisi

Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren EC ve ULV formiilasyonlu
insektisitlerin, laboratuvar kosullarinda piliskiirtme yontemi uygulanan siine
yumurtalarindan ¢ikan 7. semistriatus ergin sayilar ile oranlar1 Cizelge 4.12-4.16’da ve

Sekil 4. 13’te verilmistir.

Cizelge 4.12 ve Sekil 4.13 birlikte incelendiginde goriilecegi gibi parazitletildikten 1, 3,
5, 8 ve 12 giin sonra Fenitrothion EC piiskiirtiilen siine yumurtalarindan sirasiyla %
30.16; 37.30; 30.95; 22.18 ve 48.08 oraninda ergin parazitoit yumurta iginden
cikamamis, % 7.14; 28.97; 17.86; 23.27 ve 50.73 oraninda ergin parazitoit yumurta

kabugunu kemirdikten sonra yumurtadan ¢ikamadan 6lmiis ve % 62.70; 33.73; 51.19;



54.55 ve 1.19 oraninda ergin parazitoit te yumurtadan ¢iktiktan hemen sonra Slmiistiir.

Canli birey ¢ikisi olmamig veya ¢ikan bireyler hemen Olmiistiir.

Parazitletildikten 1, 3, 5, 8 ve 12 giin sonra Zetacypermethrin EC piiskiirtiilen siine
yumurtalarindan sirastyla % 39.37; 44.50; 26.24; 42.62; 29.16 oraninda ergin parazitoit
yumurta i¢inden c¢cikamamis, % 59.24; 55.49; 73.76; 57.38; 13.29 oraninda ergin
parazitoit yumurta kabugunu kemirdikten sonra yumurtadan c¢ikamadan Olmiistiir.
Parazitletildikten 3., 5. ve 8. giinde insektisit piiskiirtiilen siine yumurtalarindan
parazitoit ¢ikis1t olmamus, 1. giinde 1.39 ve 12. giinde 59.87 oraninda ergin parazitoit
ciktiktan hemen sonra 6lmiistiir. Canli birey cikisi olmamis veya cikan bireyler hemen

Olmiistiir (Cizelge 4.13, Sekil 4.13).

Fenitrothion ve Zetacypermethrin ULV’ye parazitletildikten 1, 3, 5, 8 ve 12 giin sonra
daldirilan siine yumurtalarinin hicbirinden ergin parazitoit ¢ikist olmamistir (Cizelge

4.14-4.15, Sekil 4.13).

Parazitletildikten 1, 3, 5, 8 ve 12 giin sonra saf su (Kontrol) piiskiirtiilen siine
yumurtalarindan sirasiyla % 80.85; 86.58; 88.64; 90.58 ve 92.29 oraninda ergin
parazitoit ¢ikis1 olmus, parazitletidikten 12 giin sonra saf su piiskiirtiillen yumurtalardan
%1.19’unun icinden parazitoit ¢ikamamis, diger giinler piiskiirtme uygulamasina tabi
tutulan yumurtalarin tamaminda ergin parazitoid ¢ikist olmus ve ¢ikan bireylerin hepsi
canli kalmistir. Parazitletildikten 1, 3, 5, 8 ve 12 giin sonra saf su piiskiirtiilen siine
yumurtalarindan sirasiyla % 19.15; 13.42; 11.36; 9.42 ve 6.52 oraninda ergin parazitoit
yumurta kabugunu kemirdikten sonra yumurtadan cikamadan Olmiis, yumurtadan

ciktiktan sonra 6len birey olmamustir (Cizelge 4.16, Sekil 4. 13).



Cizelge 4.12 Farkli zamanlarda Fenitrothion EC piiskiirtiilen parazitlenmis siine yumurtalarindan ergin parazitoitlerin ¢ikis sayilar ve
oranlar1 (OrtxSt. Hata; Min-Max)

g _ Olen Birey Sayis1 ve Orani

£ Eo|E g| Paraztl Yumurtanin I¢inden Yumurta Kabugunu Yumurtadan Ciktiktan :

ZEB _5:5 z| Yumurta Clkamaygn Kemirdikten Sonra Olen Sonra Olen Canli Birey Sayist

ZN = |28 @] Sayisi (Adet)

A~ Say1 (Adet)| Oran (%) Say1 (Adet) Oran (%) |Say1 (Adet) Oran (%) Say1 (Adet)| Oran (%)
1. Giin 6 13.67£0.33 | 4.17+1.47 | 30.16x10.39 1.00+0.52 7.14+£3.69 | 8.50+1.45| 62.70£10.97 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

) (12-14) (0-9) (0.00-64.29) (0-3) (0.00-21.43)| (4-14) (28.57-100.00) (0-0) (0.00-0.00)
3 Giin 6 13.67+£0.33 | 5.17£1.66 | 37.30x11.72 4.00+0.86 28.97£5.94 | 4.67£0.92 33.7348.68 0.00£0.00 | 0.00+0.00

’ (12-14) (2.13) (16.67-92.86) (1-6) (7.14-42.86) (1-8) (0.00-66.66) (0-0) (0.00-0.00)
5 Giin 6 14.00+£0.00 | 4.33£1.52 | 30.95+10.86 2.50£0.67 17.86£4.79 | 7.17£1.54 | 51.19£10.98 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00

: (14-14) (1:9) | (0.00-66.66) (1-5) (714-35.71) | (3-12) | (21.42-8572) | (0-0) | (0.00-0.00)
8. Giin 6 13.50£0.50 | 2.83+0.83 | 22.18+7.54 3.17£1.05 23.27+£7.35 | 7.50£1.56 | 54.55+£10.65 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00

) (11-14) (0-6) (0.00-54.55) (0-6) (0.00-42.86 (3-14) (27.27-100.00) (0-0) (0.00-0.00)
12. Giin 6 13.67£0.21 | 6.50£1.31 | 48.08+10.26 7.00£1.48 |50.73£10.54 | 0.17+1.17 1.19£1.19 0.00£0.00 | 0.00+0.00

' (13-14) (3-12 (21.43-92.31) (1-11D) (7.69-78.57) (0-1) (0.00-7.14) (0-0) (0.00-0.00)




Cizelge 4.13 Farkli zamanlarda Zetacypermethrin EC piiskiirtiilen parazitlenmis siine yumurtalarindan ergin parazitoitlerin ¢ikis sayilar

ve oranlar1 (Ort£St. Hata; Min-Max)

Olen Birey Sayis1 ve Orani

Q

E 2 ~ |2 5| Parazitli " 3

E3E|E % Yumurtanin Iginden Yumurta Kabugunu Yumurtadan Ciktiktan .

ZEH|S z| Yumurta Cikamayan Kemirdikten Sonra Olen Sonra Olen Canli Birey Sayist

SN | & P Sayisi (Adet)

A~ Say1 (Adet) Oran (%) Say1 (Adet) Oran (%) Say1 (Adet)|] Oran (%) |Say1 (Adet)] Oran (%)
1. Giin 6 11.830.70 | 4.83+1.30| 39.37£11.03 |6.83+1.14| 59.24+11.58 |0.17+0.17 1.39£1.39 0.00-0.00 | 0.00£0.00

) (9-14) (0-8) (0.00-72.73) (3-10) (27.27-100.00) (0-1) ((0.00-8.33) (0-0) (0.00-0.00)
3 Giin 6 12.50+£0.96 | 5.50+0.56 44.50+3.70 7.00+0.82 55.49+3.70 0.00-0.00 | 0.00+0.00 | 0.00-0.00 | 0.00£0.00

’ (8-14) 4-7) (28.57-50.00) (4-10) (50.00-71.43) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00)
5 Giin 6 13.00+£0.52 | 3.50+1.63 | 26.24+12.28 |9.50£1.54 | 73.76x£12.28 | 0.00-0.00 | 0.00£0.00 0.00-0.00 | 0.00+0.00

) (11-14) (0-10) (0.00-76.92) (3.14) (23.08-100.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00)
8. Giin 6 12.67+£0.84 | 5.50+1.41 42.62+9.69 7.17£1.27 57.38+9.69 0.00-0.00 | 0.00+0.00 | 0.00-0.00 | 0.00£0.00

’ (10-14) (1-9) (7.14-64.28) (5-13) (35.72-92.86) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00)
12. Giin 6 13.67+0.33 | 4.00+0.73 29.16+5.09 1.83+0.60 13.29+4.24 7.83%£1.14 | 59.87+8.63 | 0.00-0.00 | 0.00+0.00

' (12-14) (1-6) (7.14-42.86) (0-4) (0.00-28.57) (5-13) (35.71-92.86 (0-0) (0.00-0.00)




Cizelge 4.14 Farkli zamanlarda Fenitrothion ULV piiskiirtiilen parazitlenmis siine yumurtalarindan ergin parazitoitlerin ¢ikis sayilar
ve oranlar1 (Ort+St. Hata; Min-Max)

Parazitli

Olen Birey Sayis1 ve Orani

Q

E E ~ Z; - TA: -

E8g|E& 2 Yumurtanin Iginden Yumurta Kabugunu Yumurtadan Ciktiktan .

ZEZ|S z Yumurta Cikamayan Kemirdikten Sonra Olen Sonra Olen Canli Birey Sayist

ZN = |28 @] Sayisi (Adet)

A~ Say1 (Adet) Oran (%) Say1 (Adet) Oran (%) Say1 (Adet) | Oran (%) |[Say1 (Adet)| Oran (%)
1. Giin 6 13.50+0.34 |13.50+0.34| 100.00%0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

) (12-14) (12-14) | (100.00-100.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00)
3 Giin 6 13.67+£0.33 [13.67+0.33| 100.00£0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

’ (12-14) (12-14) | (100.00-100.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00)
5 Giin 6 13.17+£0.54 [13.17+0.54| 100.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

) (11-14) (11-14) | (100.00-100.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00)
8. Giin 6 12.67+£0.88 [12.67+0.88| 100.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

’ (9-14) (9-14) | (100.00-100.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00)
12. Giin 6 12.67+£0.99 [12.67+0.99 100.00£0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

' (8-14) (8-14) | (100.00-100.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00)




Cizelge 4.15 Farkli zamanlarda Zetacypermethrin ULV piiskiirtiilen parazitlenmis siine yumurtalarindan ergin parazitoitlerin ¢ikig

sayilar1 ve oranlar (Ort+St. Hata; Min-Max)

Olen Birey Sayis1 ve Orani

Q

E 2 ~ |3 | Parazitli i 5

E8g|E& 2 Yumurtanin Iginden Yumurta Kabugunu Yumurtadan Ciktiktan .

ZEH|S z| Yumurta Cikamayan Kemirdikten Sonra Olen Sonra Olen Canli Birey Sayist

ZN = |28 @] Sayisi (Adet)

A~ Say1 (Adet) Oran (%) Say1 (Adet) Oran (%) Say1 (Adet) | Oran (%) |[Say1 (Adet)| Oran (%)
1. Giin 6 12.17£091 |12.17£0.91| 100.00£0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

) (8-14) (8-14) | (100.00-100.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00)
3 Giin 6 12.50+£0.96 [12.50+0.96 100.00£0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00 | 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

’ (8-14) (8-14) | (100.00-100.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00)
5 Giin 6 13.50+0.34 [13.50+0.34| 100.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

) (12-14) (12-14) | (100.00-100.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00)
8. Giin 6 13.67+£0.21 [13.67+0.21| 100.00£0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00 | 0.00+£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

’ (13-14) (13-14) | (100.00-100.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00)
12. Giin 6 12.67+£0.33 [12.67+0.33| 100.00£0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00£0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 0.00+0.00

' (12-14) (12-14) | (100.00-100.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00) (0-0) (0.00-0.00)




Cizelge 4.16 Farkli zamanlarda saf su (Kontrol) piiskiirtiilmiis parazitlenmig siine yumurtalarindan ergin parazitoitlerin ¢ikis sayilar ve
oranlar1 (OrtxSt. Hata; Min-Max)

Olen Birey Sayis1 ve Orani

Q

E 2 ~ |2 5| Parazitli - 3

E8g|E& 2 Yumurtanin I¢ginden Yumurta Kabugunu Yumurtadan Ciktiktan .

ZEH|S z| Yumurta Cikamayan Kemirdikten Sonra Olen Sonra Olen Canh Birey Sayist

ZN = |28 @] Sayisi (Adet)

A~ Say1 (Adet)| Oran (%) | Say1 (Adet) Oran (%) Say1 (Adet)] Oran (%) |Say1 (Adet) Oran (%)
1. Giin 6 12.83+0.47 | 0.00+£0.00 | 0.00£0.00 | 2.50+0.62 19.15+4.58 0.00£0.00 | 0.00+0.00 |10.33+0.56| 80.85+4.58

) (11-14) (0-0) (0.00-0.00) (0-4) (0.00-30.77) (0-0) (0.00-0.00) (9-12) (69.23-100.00)
3 Giin 6 13.33+0.49 | 0.00+0.00 | 0.00+£0.00 | 1.83+0.75 13.42+5.29 0.00£0.00 | 0.00+0.00 |11.50+0.72| 86.58+5.29

’ (11-14) (0-0) (0.00-0.00) (0-4) (71.43-100.00) (0-0) (0.00-0.00) | (10-14) | (71.43-100.00)
5 Giin 6 10.50+0.56 | 0.00+0.00 | 0.00£0.00 | 1.33+0.67 11.36+5.61 0.00+0.00 | 0.00+0.00 |9.17+0.31 88.64+5.61

) (9-12) (0-0) (0.00-0.00) (0-4) (0.00-33.33) (0-0) (0.00-0.00) (8-10) (66.67-100.00)
8. Giin 6 15.17£1.58 | 0.00+0.00 | 0.00+£0.00 | 1.33+0.33 9.4242.67 0.00+0.00 | 0.00£0.00 |13.83+1.70| 90.58+2.67

’ (13-23) (0-0) (0.00-0.00) 0-2) (0.00-15.38 (0-0) (0.00-0.00) | (11-22) | (84.62-100.00)
12. Giin 6 12.33+0.67 | 0.17+0.17 | 1.19%1.19 | 0.83+0.48 6.52+3.48 0.00£0.00 | 0.00+0.00 |11.33+0.71| 92.29+4.54

' (10-14) (0-1) (0.00-7.14) (0-3) (21.43-0.00) (0-0) (0.00-0.00) (9-14) (71.43-100.00)




B Yumurtann i¢inden ¢ikamayan B Yumurta kabugunu kemirdikten sonra 6len B Yumurtadan ¢iktiktan sonra 6len O Canh birey sayist
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Sekil 4.13 Degisik zamanlarda farkli etkili madde ve formiilasyondaki insektisit piiskiirtiilen parazitlenmis siine yumurtalarindan
ergin parazitoit ¢ikis oranlari



Laboratuvar kosullarinda parazitletildikten 1, 3, 5, 8 ve 12 giin sonra insektisit

pliskiirtiilen siine yumurtalarindan, tiim karakterlerde ergin parazitoit ¢ikist olmamistir.

Kontrolde ise 1., 3., 5., 8. ve 12. giinde sirasiyla ortalama %80.85; 86.58; 88.64; 90.58

ve 92.29 oraninda ergin ¢ikis olmustur (Cizelge 4.17 ve Sekil 4.14). Varyans analizi

sonucunda

insektisit uygulamasinin ergin ¢ikis oranlarini

etkiledigi

(P=0.00)

belirlenmis, coklu kargilagtirma sonucunda Kontrol birinci (a) ve tiim insektisitler ikinci

(b) grubu olusturmustur.

Cizelge 4.17 Laboratuvar kosullarinda Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde
iceren emiilsiyon konsantre ve ¢ok diisiik hacimli formiilasyonlu insektisit
piiskiirtiilen siine yumurtalarindan Trissolcus semistriatus ergininin ¢ikig

oranlari
. o . Cikis Orani (%)
Insektisitin Etkili Ort+St.Hata (Min-Max) Grup
Madde Adi ve
Formiilasyonu Daldirma Zamani
1. Giin 3. Giin 5. Giin 8. Giin 12. Giin
Fenitrothion EC 0.00+0.00 b*| 0.00+0.00 b 0.00+0.00 b | 0.00+0.00 b | 0.00+0.00 b
(0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00)
Fenitrothion ULV 0.00+0.00 b | 0.00+£0.00 b 0.00+0.00 b | 0.00+0.00 b | 0.00+0.00 b
(0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00)
Zetacypermethrin EC 0.00+0.00 b | 0.00+£0.00 b 0.00+0.00 b | 0.00+0.00 b | 0.00+0.00 b
(0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00)
Zetacypermethrin ULV 0.00+£0.00 b 0.00+£0.00 b 0.00+£0.00 b 0.00+£0.00 b | 0.00+£0.00 b
(0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00)
Kontrol 80.85+4.58 a| 86.58+5.29 a 88.64+5.61 a | 90.58+2.67 a|92.29+4.54 a
(69.23-100.00)| (71.43-100.00) | (66.67-100.00) [(84.62-100.00)|(71.43-100.00)

* Ayni stitundaki farkl kiigiik harf tagiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.




[ Fenitrothion EC ~ El Fenitrothion ULV~ B Zetacypermethrin EC [ Zetacypermethrin ULV~ E Kontrol

Cikis Orani (%)

20+

1. Giin 3. Giin 5. Giin 8. Giin 12. Giin

Sekil 4.14 Laboratuvar kosullarinda Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde
iceren emiilsiyon konsantre ve ¢ok diisiik hacimli formiilasyonlu insektisit
pliskiirtiilen stine yumurtalarindan Trissolcus semistriatus ergininin ¢ikis
oranlar1

Laboratuvar kosullarinda 1, 3, 5, 8 ve 12 giin sonra Fenitrothion ve Zetacypermethrin
etkili madde iceren EC ve ULV formiilasyonlu insektisit piiskiirtiilen parazitli siine
yumurtalarindan ergin parazitoit ¢ikisina % 100’liikk etki oranlaryla tiim piiskiirtme
zamanlarinda tiim insektisitler T smif degerini almis ve zararli olarak

derecelendirilmislerdir (Cizelge 4.18, Sekil 4.15).



Cizelge 4.18 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon
konsantre ve ¢ok diisiik hacimli formiilasyonlu insektisitlerin laboratuvar
kosullarinda piiskiirtme yontemi uygulanan siine yumurtalarindan
Trissolcus semistriatus ergininin c¢ikis oranlarina etkisi, zararlilik
dereceleri ve sinif degerleri

Insektisitin Etkili Madde | Tekerriir | Piiskiirtme Etki (%) Zararlilik Simif
Ad1 ve Formiilasyonu Sayis1 Zamani e Derecesi Degeri
y y (Min-Max) g
.. 100.00+0.00
6 1. Giin (100.00-100.00) Zararli T
6 3. Giin 100.0020.00 Zararli T
. . (100.00-100.00)
Fenitrothion EC
6 5. Giin 100.0020.00 Zararli T
’ (100.00-100.00)
.. 100.00+0.00
6 8. Giin (100.00-100.00) Zararli T
.. 100.00+0.00
6 12. Giin (100.00-100.00) Zararli T
.. 100.00+0.00
6 1. Giin (100.00-100.00) Zararli T
.. 100.00+0.00
L 6 3. Giin (100.00-100.00) Zararli T
enitrothion ) 100.00£0.00
6 5. Giin (100.00-100.00) Zararli T
.. 100.00£0.00
6 8. Giin (100.00-100.00) Zararli T
.. 100.00£0.00
6 12. Giin (100.00-100.00) Zararli T
.. 100.00%0.00
6 1. Giin (100.00-100.00) Zararh T
.. 100.00%0.00
6 3. Giin (100.00-100.00) Zararh T
. .. 100.00%0.00
Zetacypermethrin EC 6 5. Giin (100.00-100.00) Zararlt T
.. 100.00%0.00
6 8. Giin (100.00-100.00) Zararh T
.. 100.00£0.00
6 12. Giin (100.00-100.00) Zararl T
.. 100.00£0.00
6 1. Giin (100.00-100.00) Zararh T
.. 100.00£0.00
6 3. Giin (100.00-100.00) Zararh T
. .. 100.00£0.00
Zetacypermethrin ULV 6 5. Giin (100.00-100.00) Zararl T
.. 100.00+0.00
6 8. Giin (100.00-100.00) Zararh T
.. 100.00+0.00
6 12. Giin (100.00-100.00) Zararl T




[ Fenitrothion EC A Fenitrothion ULV B Zetacypermethrin EC M Zetacypermethrin ULV
5 8888 8888 8888
[ [P 7
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1. Giin 3. Giin 5. Giin 8. Giin 12. Giin
Piiskiirtme Zamani (Giin)

Sekil 4.15 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon konsantre ve
cok diisik hacimli formiilasyonlu insektisitlerin laboratuvar kosullarinda
piiskiirtme yOntemi uygulanan siine yumurtalarindan Trissolcus semistriatus
ergininin ¢ikis oranlarina etkisi

Laboratuvar kosullarinda farkli etkili madde ve formiilasyonlar ile farkli daldirma ve
pliskiirtme zamanlarinda yapilan calismalar sonucunda parazitoidin ergin oluncaya
kadar siine yumurtasinin i¢cinde gelismesinin tamamladig1 belirlenmistir. Yumurtanin
icinde meydana gelen Oliimlerin, yumurta icinde gelismesini tamamlayan ergin
parazitoitin yumurtaya penetre etmis insektisite temasi sonucunda olustugu
diisiiniilmektedir. Siine yumurtasinin i¢inde gelisimini tamamlayan parazitoit
yumurtadan c¢ikabilmek icin yumurta kabugunu kemirerek bir c¢ikis deligi agmak
zorundadir. Bu esnada yumurta kabugu lizerindeki insektisit kalintisina temasi sonucu
yumurtadan tam ¢ikamadan veya ciktiktan hemen sonra Olimiin meydana geldigi
kanmisindayiz. Cesitli arastirmacilar tarafindan yapilan ve asagida siralanan c¢alisma

sonuglar1 da ortaya koydugumuz sonuglarla paralellik gdstermektedir:



Kivan (1996) yaptig1 calisma sonucunda siine miicadelesinde kullanilan Deltamethrin,
Cypermethrin, Cyhalothrin ve Fenthion etkili maddeli insektisitlerin E. integriceps
yumurtasi i¢ginde bulunan 7. semistriatus larvalarinin gelismesi iizerinde olumsuz bir
etki olusturmadigini, Oliimlerin yumurtadan ¢ikmakta olan parazitoitin yumurta

tizerindeki insektisit kalintilarina temasi sonucunda meydana geldigini bildirmektedir.

Novozhilov et al. (1973), Chlorophos etkili maddesinin 7. grandis ile parazitli E.
integriceps yumurtalarinin kabugundan % 0.7-4.43 oraninda penetrasyon yapabildigini

ancak parazitoitin yumurtanin i¢inde gelismesine devam ettigini bildirmektedirler.

Orr et al. (1989), Nezara viridula’nin yumurta kabugunun insektisitin penetrasyonuna
engel olusturdugunu, ancak 7. basalis’in ¢ikis1 sirasinda yumurta iizerindeki kalintinin

Olimleri meydana getirdigini bildirmektedirler.

Rosca and Popov (1983), T. grandis. ve Telenomus chloropus’un E.integriceps
miicadelesinde kullanilan insektisitlerden, ergin 6ncesi donemlerinin yumurta kabugu

tarafindan korunduklarini bildirmektedirler.

Saber et al. (2001), Fenitrothion ve Deltamethrin etkili maddelerinin 7. grandis ile
parazitli E. integriceps yumurta kabugunun insektisitin penetrasyonunu engelledigini ve
T. grandis’in ¢ikis1 sirasinda yumurtay1r kemirdiginde oliimlerin meydana geldigini

bildirmektedirler.

Zeren vd. (1994), siine miicadelesinde kullanilan Cypermethrin, Cyfluthrin,
Deltamethrin, Cyhalothrin ve Fenthion etkili maddeli insektisitlerin konuk¢u yumurta
kabugunu gecerek ergin Oncesi donemdeki parazitoitlere ulasamadiklarini

bildirmektedirler.

Laboratuvar kosullarinda daldirma ve piiskiirtme metotlartyla farkli zamanlarda

insektisite maruz birakilan parazitlenmis siine yumurtalarindan ya parazitoit cikisi



olmamis veya cikan bireyler cok kisa siire (yaklasik 30 dk.) icerisinde 6ldiigii daha 6nce
belirtilmistir. Benzer sekilde Novozhilov er al. (1973), % 0.4’lik Chloropos
siispansiyonuna, parazitletildikten 3 giin sonra daldirilan 7. grandis ile parazitlenmis
168 adet E. integriceps yumurtasindan 60’1nin yumurtanin ig¢inde, 4’iiniin yumurta
kabugunu kemirirken ve 104’iinlinde yumurtadan c¢iktiktan sonra oOldiigiini
bildirmektedirler. Smilanick et al. (1996), Methamidophos uygulamasi yapilan domates
tarlalarinda N. viridula yumurtalarindan c¢ikis yapan 7. basalis’in disi bireylerinin

ortalama 1.1-1.3 giin, erkek bireylerinin ise 0.9 giin yasayabildiklerini bildirmektedirler.

Yumurtanin i¢inde meydana gelen Oliimler ozellikle ULV formiilasyonda dikkati
cekmektedir. Calismada kullanilan Fenitrothion (organik fosforlu) ve Zetacypermethrin
(sentetik piretroit) etkili maddeli insektisitlerin her ikisi de sistemik olmayan, mide ve
temas yoluyla etkilidir. Insektisitlerin ergin cikisina etkisini belirlemede kullanilan her
iki yontemdeki eriyiklerin konsantrasyonlar (uygulamada 6nerilen dozlar), Fenitrothion
EC 8.33 ul (preparat)/ml, Zetacypermethrin EC 1 pl (preparat)/ml, Fenitrothion ULV
ve Zetacypermethrin ULV 1000 ul (preparat)/ml’dir. Her ne kadar yumurta kabugunun
insektisitin yumurtaya penetrasyonunu engelleyen bir bariyer olarak gorev yaptigi
degisik arastirmacilar tarafindan bildirilmis ise de (Kivan 1996, Orr et al. 1989, Rosca
and Popov 1983, Saber er al. 2005, Zeren vd. 1994), Novozhilov et al. (1973)’un
insektisitin yumurtaya penetrasyonunu inceledigi calismasinda, % 0.7-4.43 oraninda
penetrasyon yapabildigini belirtmektedir. Yumurtanin icinde meydana gelen 6liimlerin
herhangi bir seyreltme yapilmaksizin parazitli yumurtalarin dogrudan preparata
daldirilmasi veya preparatin parazitli yumurtalara piiskiirtiilmesi sebebiyle daha fazla
insektisit ile muamele edilmesinden, dolayis1 ile daha fazla etkili maddeye maruz

kalmasindan kaynaklandig1 kanisindayiz.

Laboratuvar kosullarinda yaptigimiz c¢alismalar sonucunda tim insektisitler tiim
daldirma ve piiskiirtme zamanlarinda T simif degerini almis ve zararli olarak
derecelendirilmislerdir. Bugiine kadar yapilan calismalarda goriilebilecegi gibi degisik
arastiricilarin yaptiklan calisma sonuglan farkli oldugu gibi aym arastiricinin 2 farkh

yilda elde ettigi sonuglar da farklilik gostermektedir.



Kivan (1996)’1n laboratuvarda piiskiirtme yontemiyle iki yillik (1993-1994) calismasi
sonucunda, Deltamethrin EC, Cypermethrin EC, Fenthion EC, Cyfluthrin EC ve su
(Kontrol) piiskiirtillen 7. semistriatus tarafindan parazitlenmis siine yumurtalarindan
birinci yilda sirasiyla ortalama % 41.10; 20.97; 37.16; 58.53; 82.34 ikinci yilda ise
sirastyla ortalama % 56.79; 38.44; 11.99; 10.18 ve 71.07 oraninda ergin parazitoit
cikigini tespit etmis, birinci yilda sirasiyla ortalama % 50.08; 74.53; 54.87; 28.92 ikinci
yilda ise sirasiyla ortalama % 20.09; 45.91; 83.13 ve 85.68 oraninda insektisitlerin ergin
parazitoit cikisim etkiledigini ve yillara gore degisebilen bir etkinin s6z konusu

oldugunu belirtmektedir.

Novozhilov et al. (1973), Chlorophos etkili maddesi ile % 0.4 konsantrasyonda
hazirladiklar1 siispansiyona daldirilmis 7. grandis ile parazitli E. integriceps
yumurtalarindan % 38.00-84.20 oraninda ergin parazitoid c¢ikist  oldugunu

bildirmektedirler.

Saber et al. (2001), laboratuvarda Fenitrothion 50 EC ve Deltamethrin 2.5 EC’nin tarla
uygulama dozlarn ile daldirma yontemi uygulanan 7. grandis tarafindan parazitlenmis
siine yumurtalarindan sirasiyla % 80.80 ve 64.60 oraninda ergin parazitoit cikis
oldugunu belirlemislerdir. Kontrolde ise % 98.60 oraninda ergin parazitoit ¢ikisi
oldugunu, 7. grandis cikisimi Fenitrothion 50 EC’nin %15 oraninda diisiirdiigiinii ve
zararsiz, Deltamethrin 2.5 EC’nin de % 35.2 oraninda diisiirdiigtinii ve az zararh gruba

girdigini bildirmektedirler.

Smilanick et al. (1996), T. utahensis ve T. basalis tarafindan parazitlenmis N. viridula
yumurtalar1 ile daldirma ve topikal aplikasyon yoOntemlerini kullanarak laboratuvar
kosullarinda yaptiklar1 ¢aligmalar sonucunda, parazitotin yumurta icindeki gelisme
donemini ve Methamidophos’u uygulama yontemini dikkate almadan yaptiklar
degerlendirmeye gore insektisit uygulamasinin parazitoitin yumurtadan ¢ikis oranini

etkilemedigini bildirmektedirler.



Zeren vd. (1994), bugday tarlalarindan topladiklann Trissolcus spp. tarafindan
parazitlenmis siine yumurtalar1 ile laboratuvarda daldirma yontemiyle yaptiklar
calismalar sonucunda, Fenthion 50 EC’nin 150 ml/da dozda % 66.08, Cypermethrin 2.5
EC’nin 30 ml/da dozda % 29.90, Cyfluthrin 2.5 EC’nin 50 ml/da dozda % 46.61,
Deltamethrin 2.5 EC’nin 30 ml/da dozda % 19.03, Cyhalothrin 5 EC’nin 20 ml/da
dozda % 50.50, Deltamethrin 2.5 EC’nin 60 ml/da dozda % 12.03 ve Kontrolde de
%88.78 oraninda ergin parazitoid ¢ikisi oldugunu bildirmektedirler. Yine aym
calismada parazitoit c¢ikisina Fenthion 50 EC’nin 25.93 etki oramyla zararsiz,
Cypermethrin 2.5 EC’nin % 66.08, Cyfluhrin 2.5 EC’nin % 46.75, Deltamethrin 2.5
EC’nin 30 ml/da dozunun % 78.96, Cyhalothrin 5 EC’nin % 42.59 etki oranlariyla az
zararhi sinifa, Deltamethrin 2.5 EC’nin 50 ml/da dozunun % 86.27 etki oraniyla orta

derecede zararh sinifa girdigini bildirmektedirler.

Ayni aragtirmacilarin piiskiirtme yontemiyle yaptiklan ¢aligmalar sonucunda, Fenthion
50 EC’nin 150 ml/da dozda % 22.51, Cypermethrin 2.5 EC’nin 30 ml/da dozda %
35.60, Cyfluthrin 2.5 EC’nin 50 ml/da dozda % 53.43, Deltamethrin 2.5 EC’nin 30
ml/da dozda % 6.08, Cyhalothrin 5 EC’nin 20 ml/da dozda % 61.10, Deltamethrin
2.550 ml/da dozda % 37.26 ve Kontrolde de % 91.27 oraninda ergin parazitoit ¢ikis
oldugunu, Fenthion 50 EC’nin % 74.82, Cypermethrin 2.5 EC’nin % 61.06, Cyfluthrin
2.5 EC’nin % 41.96, Cyhalothrin 5 EC’nin % 32.71, Deltamethrin 2.5 EC’nin 30 ml/da
dozunun % 59.67 etki oraniyla az zararli sinifa, Deltamethrin 2.5 EC’nin 50 ml/da

dozunun % 93.08 etki oraniyla orta derecede zararl sinifa girdigini bildirmektedirler.

Varma and Singh (1987), farkli zamanlarda (1., 2., 3., 4., 5., 6., 7. giin) Fenitrothion 50
EC piiskiirtiilmiis Trichogramma brasiliensis tarafindan parazitlenmis Corcyra
cephalonica Stainton (Lepidoptera: Pyralidae) yumurtalarindan parazitoit cikisinin

olmadigin bildirmektedirler.



4.2.2 Doga kosullarinda insektisitlerin ergin cikisina etkisi

Insektisitlerin, tarla kosullarinda parazitoidin ergin ¢ikisina etkisini belirlemek
amaciyla, 2004 yilinda (1. y11) Konuklar Tarim Isletmesine ait birbirinden yaklasik 700
m uzaklikta iki farkli bugday tarlasinda, 2005 yilinda da Kogas Tarim Isletmesine ait

bugday tarlalarinda calismalar yiiriitiilmiistiir.

Konuklar Tarim Isletmesine ait 1. tarlada Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili
madde iceren EC ve ULV formiilasyonlu insektisitler ile ilaclanmis ve ilaglanmamis
parsellerdeki parazitli siine yumurtalarindan Trissolcus tiirlerinin ¢ikis oranlan Cizelge
4.19 ve Sekil 4.16’da verilmistir. Cizelge ve Sekil incelendiginde goriilecegi gibi
Fenitrothion EC uygulanmis parselde %76.09, Zetacypermethrin EC uygulanmis
parselde % 73.57, Fenitrothion ULV uygulanmig parselde %64.29, Zetacypermethrin
ULV uygulanmis parselde %67.12 oraninda ve Kontrolde de %95.61 oraninda ergin
parazitoit ¢ikist oldugu saptanmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda insektisit
uygulamasinin ergin parazitoit ¢ikisini etkiledigi belirlenmis (F=4.647; P=0.03), ¢oklu
karsilastirma sonucunda da kontrol birinci (a), arastirmada kullandigimiz insektisitler de
ikinci (b) grubu olusturdugu, insektisit uygulamasinin parazitoit cikisimi azalttig

saptanmustir.

Cizelge 4.19 Fenitrothion ve Zetacypermethrin’in EC ve ULV formiilasyonlan ile
ilaclanmis bugday tarlalarindaki parazitli stine yumurtalarindan
Trissolcus tiirlerinin ¢ikis oranlan (Tarla 1; Sarayonii, 2004)

Insektisitin Etkili Madde Ad1 ve Cikis Oram (%)
Formiilasyonu Ort+St.Hata (Min-Max) Grup
Fenitrothion EC 76.09+5.53 (42.86-100.00) b*
Zetacypermethrin EC 73.57+5.43 (50.00-92.86) b
Fenitrothion ULV 64.29+8.60 (21.43-92.86) b
Zetacypermethrin ULV 67.1248.66 (21.43-100.00) b
Kontrol 95.61+1.66 (84.62-100.00) |a

* Ayni siitundaki farkl kiictik harf tasiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.
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Sekil 4.16 Fenitrothion ve Zetacypermethrin’in EC ve ULV formiilasyonlar1 ile
ilaglanmis bugday tarlalarindaki parazitli siine yumurtalarindan Trissolcus
tiirlerinin ¢ikis oranlart (Tarla 1; Sarayonii, 2004)

Konuklar Tarim Isletmesine ait 1. tarlada ¢alismamizda kullandigimiz insektisitlerin EC
ve ULV formiilasyonlariin tarla kosullarinda parazitli silne yumurtalarindan parazitoit
erginin ¢ikis oranina etkileri, zararlilik ve sinif degerleri incelendiginde (Cizelge 4.20,
Sekil 4.17), Fenitrothion EC %?20.20, Zetacypermethrin EC % 23.29, Fenitrothion ULV
%33.02 ve Zetacypermethrin ULV % 30.74 oraninda ergin parazitoit ¢ikisim etkiledigi
saptanmis, istatistiksel olarak aralarinda herhangi bir fark tespit edilmemistir (F= 0.511;
P=0.670). Denemelerde kullanilan insektisitlerin tiimii N sinif degerini almis ve az

zararl olarak derecelendirilmislerdir.



Cizelge 4.20 Fenitrothion ve Zetacypermethrin’in EC ve ULV formiilasyonlar ile
ilaclanmis bugday tarlalarinda insektisitlerin siine yumurtalarindan
Trissolcus tiirlerinin c¢ikis oranlarina etkisi, zararlilik derecesi ve siif
degerleri (Tarla 1; Sarayonii, 2004)

Insektisitin Etkili Madde Etki (%) Zararlilik Sinif
Adi ve Formiilasyonu | Ort+St. Hata | (Min-Max) Derecesi Degeri
Fenitrothion EC 20.20+5.90 (0.00-57.14) | Az zararh N
Zetacypermethrin EC 23.29+45.34 (0.00-46.16) | Az zararh N
Fenitrothion ULV 33.0249.16 (0.00-78.57) | Az zararl N
Zetacypermethrin ULV 30.74+8.34 (0.00-78.57) | Az zararlh N
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Sekil 4.17 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon konsantre
ve c¢ok diisiik hacimli formiilasyonlar ile ilaglanmis bugday tarlalarinda
insektisitlerin siine yumurtalarindan Trissolcus tiirlerinin ¢ikis oranlarina
etkisi (Tarla 1; Sarayonii, 2004)

Tarla kosullarinda parazitoit ¢ikisina insektisitlerin etkisinin belirlenmesi amaciyla ayni
alanda 2. tarlada yiiriitiilen ¢alisma sonucunda, Fenitrothion EC, Zetacypermethrin EC,
Fenitrothion ULV ve Zetacypermethrin ULV ile ilaglanmis parsellerde sirasiyla
%71.94, % 73.93, % 63.63, % 65.21, Kontrolde de % 94.06 oraninda parazitoit ¢ikisi



olmustur. Varyans analizi sonucunda insektisit uygulamasinin parazitoit ¢ikisini

etkiledigi (F=8.655; P=0.03), Duncan testi sonucunda kontroliin birinci (a), aragtirmada

kullandigimiz insektisitlerin ikinci (b) grubu olusturmustur (Cizelge 4.21 ve Sekil 4.18).

Cizelge 4.21 Fenitrothion ve Zetacypermethrin’in EC ve ULV formiilasyonlar ile

ilaclanmis bugday tarlalarindaki parazitli

Trissolcus tiirlerinin ¢ikis oranlan (Tarla 2; Sarayonii, 2004)

siine yumurtalarindan

Insektisitin Etkili Madde Ad1 ve Cikis Orani (%)

Formiilasyonu Ort+St.Hata (Min-Max) Grup
Fenitrothion EC 71.94+4.43 (50.00-92.86) b*
Zetacypermethrin EC 73.9344.80 (50.00-92.86) | b
Fenitrothion ULV 63.63+4.74 (38.46-84.61) b
Zetacypermethrin ULV 65.214£5.78 (50.00-100.00) | b
Kontrol 94.06+1.86 (84.62-100.00) |a
* Ayni siitundaki farkli kiictik harf tasiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.
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Sekil 4.18 Fenitrothion ve Zetacypermethrin’in EC ve ULV formiilasyonlar1 ile
ilaglanmis bugday tarlalarindaki parazitli siine yumurtalarindan Trissolcus
tiirlerinin c¢ikis oranlart (Tarla 2; Sarayonii, 2004)



Ikinci tarlada yiiriitiilen ~ denemeler Fenitrothion EC %23.94,

Zetacypermethrin EC % 21.31, Fenitrothion ULV % 31.95 ve Zetacypermethrin ULV

sonucunda,

%30.96 oraninda ergin parazitoit c¢ikisin1 azaltmis, istatistiksel olarak aralarinda
herhangi bir fark tespit edilmemistir (F=0.719; P=0.547). Calismada kullanilan tiim
insektisitler N sinif degerini almis ve tiimil az zararh olarak degerlendirilmistir (Cizelge

4.22, Sekil 4.19).

Cizelge 4.22 Fenitrothion ve Zetacypermethrin’in EC ve ULV formiilasyonlar ile
ilagclanmis bugday tarlalarinda insektisitlerin siine yumurtalarindan
Trissolcus tiirlerinin ¢ikis oranlarina etkisi, zararlilik derecesi ve siif
degerleri (Tarla 2; Sarayonii, 2004)

Insektisitin Etkili Madde Etki (%) Zararlilik Simif
Adi1 ve Formiilasyonu Ort+St.Hata | (Min-Max) Derecesi Degeri
Fenitrothion EC 23.94+4.81 | (0.00-45.46) Az zararli N
Zetacypermethrin EC 21.314£5.04 | (1.28-46.16) Az zararli N
Fenitrothion ULV 31.95+5.36 | (9.10-58.58) Az zararli N
Zetacypermethrin ULV 30.96£5.96 | (0.00-58.58) Az zararl N
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Sekil 4.19 Fenitrothion ve Zetacypermethrin’in EC ve ULV formiilasyonlar1 ile
ilaclanmis bugday tarlalarinda insektisitlerin siine yumurtalarindan
Trissolcus tiirlerinin ¢ikis oranlarina etkisi (Tarla 2; Sarayonii, 2004)



Tarla kosullarinda insektisitlerin ergin parazitoit c¢ikisina etkisinin belirlenmesi
amaciyla Kocas Tarim Isletmesinde 2005 yilinda (2. yil) vyiiriitilen calismalarda
Fenitrothion EC ile ilaglanmis parselde % 74.55, Zetacypermethrin EC ile ilaglanmig
parselde % 71.82, Fenitrothion ULV ile ilaclanmis parselde % 69.81, Zetacypermethrin
ULV ile ilaglanmig parselde % 61.35 ve Kontrolde % 100.00 oraninda ergin parazitoit
cikist oldugu tespit edilmistir. Varyans analizi sonucunda insektisit uygulamasinin ergin
parazitoit cikisim etkiledigi (F=5.334; P=0.002), Duncan testi sonucunda Kontrol
birinci (a), arastirmada kullanilan insektisitler de ikinci (b) grubu olusturmustur

(Cizelge 4.23 ve Sekil 4.20).

Cizelge 4.25 Fenitrothion ve Zetacypermethrin’in EC ve ULV formiilasyonlar ile
ilagclanmis bugday tarlalarindaki parazitli siine yumurtalarindan
Trissolcus tiirlerinin ¢ikis oranlart (Kogas, 2005)

Insektisitin Etkili Madde Ad1 ve Cikis Orani (%)

Formiilasyonu Ort+St.Hata (Min-Max) Grup
Fenitrothion EC 74.55%9.07 (15.38-100.00) b*
Zetacypermethrin EC 71.82+8.71 (21.43-92.86) b
Fenitrothion ULV 69.81+10.22 (20.00-100.00) b
Zetacypermethrin ULV 61.35+11.88 (0.00-90.91) b
Kontrol 100.00+0.00 (100.00-100.00) a

* Ayni stitundaki farkl kiigiik harf tagiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.
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Sekil 4.20 Fenitrothion ve Zetacypermethrin’in EC ve ULV formiilasyonlar1 ile
ilaglanmis bugday tarlalarindaki parazitli siine yumurtalarindan Trissolcus
tiirlerinin c¢ikis oranlar1 (Kogas, 2005)

Kocas Tarim Isletmesinde 2005 yilinda (2. yil) vyiiriittiigiimiiz calisma sonucunda
(Cizelge 4.24, Sekil 4.21), Fenitrothion EC % 25.45, Zetacypermethrin EC % 28.18,
Fenitrothion ULV % 30.19 ve Zetacypermethrin ULV % 38.66 oraninda ergin parazitoit
cikigim etkiledigi belirlenmistir. Calismada kullandigimiz insektisitlerin ergin parazitoit
cikisina etkileri arasinda istatistiksel olarak herhangi bir fark tespit edilmemis (F=
0.469; P= 0.706), insektisitlerin timii N simif degerini almig ve az zararhi olarak

degerlendirilmistir.




Cizelge 4.24 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon
konsantre ve ¢ok diisiik hacimli formiilasyonlar ile ilaglanmis bugday
tarlalarinda insektisitlerin siine yumurtalarindan Trissolcus tiirlerinin
cikis oranlarma etkisi, zararlilik derecesi ve sinif degerleri (Kocas,

2005)
Insektisitin Etkili Madde Etki (%) Zararlilik Simif
Ad1 ve Formiilasyonu Ort+St.Hata | (Min-Max) Derecesi Degeri
Fenitrothion EC 25.45+49.07 | (0.00-84.62) | Az zararli N
Zetacypermethrin EC 28.18+8.71 | (7.14-78.57) | Az zararl N
Fenitrothion ULV 30.19£10.22 | (0.00-80.00) | Az zararh N
Zetacypermethrin ULV 38.66+11.88 |(9.09-100.00) | Az zararh N
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Sekil 4.21 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde i¢eren emiilsiyon konsantre
ve ¢ok diisiik hacimli formiilasyonlar ile ilaglanmis bugday tarlalarinda
insektisitlerin siine yumurtalarindan 7rissolcus tiirlerinin ¢ikis oranlarma
etkisi (Kocas, 2005)

Tarla kosullarinda da laboratuvar kosullarinda elde edilen sonuclara paralel olarak, siine
yumurta kabugunun insektisitin yumurtaya penetrasyonunu engelleyen bir bariyer
olarak gorev yapmasi nedeniyle, parazitoit siine yumurtasi i¢cinde ergin oluncaya kadar

gelisimini siirdiirmiistiir. Oliimlerin, laboratuvar sonuglarina benzer sekilde uygulanan



insektisitlerin yumurta kabugu iizerindeki kalintisiyla, yumurtadan ¢ikmak iizere olan

parazitoidin temas1 sonucu olusan zehirlilik etkisi ile olustugu diistiniilmektedir.

Sarayonii (Konuklar TIM) 2004 ve Aksaray (Kogas TIM) 2005 yillarinda tarla
kosullarinda  yiiriitilen calismalar  birlikte degerlendirildiginde, denemelerde
kullandigimiz insektisitlerin EC formiilasyonlar1 parazitlenmis siine yumurtalarindan
Trissolcus tiirlerinin ¢ikisint %20.20-28.18 oraninda, ULV formiilasyonlar1 da %30.19—
38.66 oraninda azalttifi tespit edilmistir. Formiilasyonlar arasinda istatiksel olarak
herhangi bir fark saptanmamis olmasina ragmen ULV formiilasyonlarin yaklasik %10
oraninda daha yiiksek bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Bunun ULV
formiilasyonlarin EC formiilasyonlara (175-200 pm) gore daha kiiciik (50-100 pm)
damla capma sahip olmalann nedeniyle, bitki yiizeyinde birim alandaki damla
yogunlugunun da daha yliksek olmasi ve daha iyi bir kaplama yaptigindan parazitoitin
cikisim olumsuz yonde daha yiiksek oranda etkiledigi kanisindayiz. Nitekim Cilingir
vd. (2002) hacim sabit iken s1v1 ne denli ince damlalar seklinde piilverize edilirse, birim
yaprak alanina diisen damla sayilarmin artacagim ve kaplama oraninin da o oranda

artacagim bildirmektedirler.

Parazitli siine yumurtalarindan Trissolcus tiirlerinin ¢ikis oranlarimi ve insektisitlerin
cikis oranlarina etkisini gosteren Cizelge ve Sekiller incelendiginde minimum ve
maksimum degerler arasinda genis bir araligin oldugu goriilmektedir. Denemeler, ayni
cesidin ekildigi ve aym tarimsal islemlerin uygulandigi ayn1 tarlada yapilmis ve deneme
alam1 farkliliklar1 gidermek i¢in de bloklara ayrilmistir. Aymi karakterdeki tim
tekerriirler ayn1 parselde bulunmasina ragmen, parsel i¢indeki bitki sikliginin, boyunun
veya bitki gelisiminin gosterdigi varyasyon ve/veya parazitli siine yumurta paketinin
bitkideki konumu; bitkinin alt-orta-iist seviyesinde bulunmasi, genellikle yapragin alt
yiiziinde bulunmasina ragmen bazen yapragin iist yiiziinde veya basakta bulunmasi,
yapragin ug, orta veya kaide kisminda bulunmasi vb gibi faktorlerden dolay1 insektisit
ile temas1 farkli olacagindan tekerriirler arasindaki cikis oranlar ve etkide farklilik
gostermektedir. Orr et al. (1989) soya fasulyesinde N. viridula miicadelesinde kullanilan
Methyl parathion ve Permethrin etkili maddeli insektisitlerin 7. basalis’e etkisini

belirlemek amaciyla tarla kosullarinda yaptigi calisma sonucunda Methyl parathion,



Permethrin uygulanan parsellerde ve kontrol parselinde birinci denemede sirasiyla %
75.2, % 100, % 100 ikinci denemede ise % 33.90, % 98.9 ve % 99.5’inden ergin
parazitoit ¢ikisi oldugunu bildirmekte ve bitkinin iist kisminda birinci yil % 83.3, ikinci
yil % 72.8, alt kisminda ise birinci y1l % 99.2, ikinci yi1l % 83.2 oraninda ergin parazitoit
cikist oldugunu, bu farkliligin N. viridula, yumurtalarinin bitkideki konumundan
kaynaklandigim1 bildirmektedir. Yine Smilanick et al. (1996) Methamidophos ile
ilaclanmis domates tarlasinda 7. basalis ile parazitlenmis N. viridula yumurtalarindan
ergin parazitoid c¢ikis oranim diisiirdiigiinii, Methamidophos uygulanmig alt yapraklarda

% 66, iist yapraklarda % 80 ve Kontrolde % 91 oraninda oldugunu bildirmektedirler.

Efe vd. (1996), tarafindan bildirildigine goére, N. viridula yumurtalarina insektisit
uygulamasi yapildiktan sonra iizerlerine Trissolcus erginleri salinmis, parazitletildikten
sonra ergin parazitoid ¢ikisi incelenmistir. Calisma sonucunda en yiiksek parazitlenme
Methomyl wuygulamasi yapilan yumurtalarda tespit edilmistir. Parazitlenmis
yumurtalardan Methomyl uygulamasi yapilanlardan % 19, Deltamethrin uygulamasi
yapilanlarda % 15, Permethrin, Cyfluthrin, Lambdacyhalothrin, Fenitrothion ve Methyl-

parathion uygulamas1 yapilanlarda da % 1°‘den az ergin ¢ikisi olmustur (Tonet 1995).

Corso (1988), soya fasulyesinde N. viridula’ya kars1 kullanilan Triazophos’un 600 g
(a.i)/ha dozunun 7. basalis’in yumurtadan ¢ikisina % 73 6liim oranmiyla ¢ok zehirli,
Cyfluthrin ve Triazophos sirasiyla 15 ve 200 g (a.i)/ha dozlarmin diisiik segici,
Deltamethrin’n 75 g a.i./ha ve Permethrin’in 25 g a.i./ha dozlarinin orta derecede segici

ve Phosalone’nin 525 g a.i./ha dozunun yiiksek secici oldugunu bildirmektedirler.

Malysheva and Kartavtsev (1977), bugdayda E. integriceps’e kars1 helikopter ile 500,
750 ve 1000 g/ha uygulamasimin 7. grandis ve T. semistriatus’a tim uygulama
dozlarinda zehirli oldugunu, parazitoitin gelisme donemine gore ve ergin parazitoitin
yumurtadan ¢ikis zamanina gore Oliim oranimin degistigini ve en yiiksek etkinin

parazitoitin pupa doneminde (% 27-56.60) meydana geldigini bildirmektedir.



Sales (1978), T. basalis tarafindan parazitlenmis N. viridula yumurtalan ile yapay
olarak bulastirilan soya fasulyesi tarlalarinda Carbaryl, Methomyl ve Parathion’un
uygulama dozlarinin ergin ¢ikisimi sirasiyla % 18.78, %20.87 ve %11.65 oraninda

azalttigini bildirmektedir.

4.3 insektisitlerin Ergine Degme Etkisi

4.3.1 Laboratuvar kosullarinda insektisitlerin ergine degme etkisi

Laboratuvar kosullarinda insektisitlerin ergine degme etkilerini belirlemek iizere
Standart yan etki deneme metotlarina gére (Hassan 1992) ve insektisitlerin tarlada

kullanim dozlar1 temel alinarak ¢alismalar yapilmistir.

Standart yan etki deneme metotlarina gore, laboratuvar kosullarinda Fenitrothion ve
Zetacypermethrin etkili madde iceren EC ve ULV formiilasyonlu insektisit uygulanmis
kafeslerdeki ergin 7. semistriatus’un canli kalma oranlar1 Cizelge 4.25 ve Sekil 4.22°de
verilmistir. Cizelge 4.25 ve Sekil 4.22’de goriilecegi gibi uygulamadan 1, 3, 8 ve 14 giin
sonra kafeslerin igine salinan parazitoitlerde % 100 oraninda 6liim meydana gelmistir.
Kontrolde ise kafeslere salinan ergin parazitoitlerin % 95.71’i canli kalmistir. Yapilan
varyans analizi sonucunda farkli zamanlarda yapilan salimlarda ergin parazitoitin canlt
kalma oraninin insektisitlere gore degismedigi (insektisit X zaman interaksiyonu),
saptanmustir. Insektisit uygulamasinin erginlerin canli kalma oranlarini etkiledigi
(P=0.00) belirlenmis, ¢oklu karsilagtirma sonucunda da kontrol birinci (a) ve ¢alismada

kullanilan tiim insektisitler ikinci (b) grubu olusturmustur.



Cizelge 4.25 Laboratuvar kosullarinda Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde
iceren EC ve ULV formiilasyonlu insektisit uygulanmis kafeslerdeki
Trissolcus semistriatus ergininin canli kalma oranlar1

Canli1 Kalma Oran1 (%)
Insektisitin Etkili Madde Ort+St.Hata (Min-Max) Grup
Ad1 ve Formiilasyonu Salim Zaman (Giin)
1. Giin 3. Giin 8. Giin 14. Giin

Fenitrothion EC 0.00£0.00 b 0.00£0.00 b | 0.00+£0.00 b | 0.00+0.00 b

(0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00)

Fenitrothion ULV 0.00£0.00 b 0.00£0.00 b | 0.00+£0.00 b | 0.00+0.00 b

(0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00)

Zetacypermethrin EC 0.00£0.00 b 0.00£0.00 b | 0.00+£0.00 b | 0.00+0.00 b

(0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00)

Zetacypermethrin ULV 0.00£0.00 b 0.00£0.00 b | 0.00+£0.00 b | 0.00+0.00 b

(0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00)
Kontrol 95.71£2.63 a | 95.71£2.63 a | 95.71£2.63 a | 95.71£2.63 a
(80.00-100.00) |(80.00-100.00) |(80.00-100.00) | (80.00-100.00)

* Ayni siitundaki farkli kiictik harf tasiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.
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Sekil 4.22 Laboratuvar kosullarinda Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde
iceren EC ve ULV formiilasyonlu insektisit uygulanmis kafeslerdeki
Trissolcus semistriatus erginlerinde canli kalma oranlari




Standart yan etki deneme metoduna gore laboratuvar kosullarinda Fenitrothion ve
Zetacypermethrin etkili madde iceren EC ve ULV formiilasyonlu insektisit uygulanan
kafeslere ilaglamadan 1, 3, 8 ve 14 giin sonra salinan parazitoitlerin canli kalma
oranlarina % 100’liik etkileriyle tiim salim zamanlarinda tiim insektisitler T simif

degerini almis ve zararli olarak derecelendirilmislerdir (Cizelge 4.26 Sekil 4.23).

Cizelge 4.26 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde igeren emiilsiyon
konsantre ve c¢ok diisiik hacimli formiilasyonlu insektisitlerin
laboratuvar kosullarinda Trissolcus semistriatus ergininin degme
etkisi, zararlilik dereceleri ve sinif degerleri

Insektisitin Etkili Madde Salim Etki (%) Zararlilik Sinif
Adi ve Formiilasyonu Zamani Ort£St.Hata (Min-Max) Derecesi | Degeri
.. 100.00+0.00
1. Giin (100.00-100.00) Zararh T
.. 100.00+0.00
Fenitrothion EC > o (100.00-100.00) Zararh !
8. Giin 100.00£0.00 Zararh T
' (100.00-100.00)
.. 100.00+0.00
14. Giin (100.00-100.00) Zararh T
.. 100.00+0.00
1. Giin (100.00-100.00) Zararh T
100.00+0.00
3. Gii Zararl T
Fenitrothion ULV i (100.00-100.00) -
8. Giin 100.00£0.00 Zararh T
' (100.00-100.00)
. 100.00+0.00
14. Giin (100.00-100.00) Zararh T
N 100.00+0.00
1. Giin (100.00-100.00) Zararh T
100.00+0.00
3. Gii Zararl T
Zetacypermethrin EC = (100.00-100.00) o
P 8. Giin 100.00+0.00 Zararli T
' (100.00-100.00)
.. 100.00+0.00
14. Giin (100.00-100.00) Zararl T
.. 100.00+0.00
1. Giin (100.00-100.00) Zararl T
100.00+0.00
3. Gii Zararl T
Zetacypermethrin ULV = (100.00-100.00) o
P 8. Giin 100.00+0.00 Zararli T
' (100.00-100.00)
.. 100.00+0.00
14. Giin (100.00-100.00) Zararl T
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Sekil 4.23 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon konsantre
ve ¢ok diisiik hacimli formiilasyonlu insektisitlerin laboratuvar kosullarinda
Trissolcus semistriatus ergininin degme etkisi

Tarla uygulama dozlarn temel alinarak laboratuvar kosullarinda Fenitrothion ve
Zetacypermethrin etkili madde iceren EC ve ULV formiilasyonlu insektisit uygulanmis
kafeslerdeki ergin 7. semistriatus’un canli kalma oranlar (Cizelge 4.27 ve Sekil 4.24)
incelendiginde; Fenitrothion EC, Fenitrothion ULV ve Zetacypermethrin ULV
uygulanan kafeslere ilagclamadan 1, 3, 8 ve 14 giin sonra kafeslerin icine salinan
parazitoitlerde % 100 oraninda o©lim meydana gelmistir. Zetacypermethrin EC
uygulanan kafeslere 1, 3, 8 ve 14 giin sonra kafeslerin i¢ine salinan parazitoitlerde
sirastyla % 40.00; 36.25; 38.75 ve 37.50 oranindaki birey canli kalmistir. Kontrolde ise
kafeslere salinan ergin parazitoitlerin %95.00’i canli kalmistir. Yapilan varyans analizi
sonucunda farkli zamanlarda yapilan salimlarda ergin parazitoitin canli kalma oraninin
insektisitlere gore degismedigi (F=1.499, P=0.156), yapilan uygulamanin ergin canl
kalma oranlarini etkiledigi (F=1230.66, P=0.00) belirlenmistir. Coklu karsilastirma
sonucunda Kontrol birinci (a), Zetacypermethrin EC ikinci (b) ve Fenitrothion EC,

Fenitrothion ULV ile Zetacypermethrin ULV {igiincii (c) grubu olusturmustur.



Cizelge 4.27 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon
konsantre ve ¢ok diisiik hacimli formiilasyonlu insektisitlerin tarla
dozunun laboratuvar kosullarinda Trissolcus semistriatus ergininin
canli kalma oranlar

Canli1 Kalma Oram (%)
Insektisitin Etkili Madde OrtxSt.Hata (Min-Max) Grup
Ad ve Formiilasyonu Salim Zamani (Giin)
1. Giin 3. Giin 8. Giin 14. Giin
Fenitrothion EC 0.00+£0.00 c* 0.00+£0.00 ¢ 0.00+0.00 ¢ 0.00+0.00 ¢
(0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00)
Fenitrothion ULV 0.00+£0.00 ¢ 0.00+£0.00 ¢ 0.00+0.00 ¢ 0.00+0.00 ¢
(0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00)
Zetacypermethrin EC 40.00£2.67 b | 36.25+4.60 b | 38.75£2.90 b | 37.50+4.53 b
(30.00-50.00b | (20.00-60.00) | (30.00-50.00b | (20.00-50.00)
Zetacypermethrin ULV 0.00£0.00 ¢ 0.00£0.00 ¢ 0.00£0.00 ¢ 0.00£0.00 ¢
(0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00) (0.00-0.00)
Kontrol 95.00+£2.66 a | 95.00£2.66 a 95.00+£2.66 95.00£2.66 a
(80.00-100.00) |(80.00-100.00) | (80.00-100.00) a | (80.00-100.00)

* Ayni siitundaki farkli kiictik harf tasiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.
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Sekil 4.24 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde i¢eren emiilsiyon konsantre
ve c¢ok disik hacimli
laboratuvar kosullarinda Trissolcus semistriatus ergininin canli kalma
oranlari

formiilasyonlu

insektisitlerin tarla dozunun




Tarla uygulama dozu temel alinarak laboratuvar kosullarinda yapilan caligmalar
sonucunda Fenitrothion EC, Fenitrothion ULV ve Zetacypermethrin ULV uygulanan
kafeslere ilaglamadan 1, 3, 8 ve 14 giin sonra salinan parazitoitlerin canli kalma
oranlarina % 100’lik etkileriyle T smif degerini almis ve zararhh olarak,
Zetacypermethrin EC uygulanan kafeslere ilaclamadan 1, 3, 8 ve 14 giin sonra salinan
parazitoitlere sirasiyla % 57.81; 64.79; 59.06 ve 60.24 etki oraniyla M sinif degerini

almig ve orta derecede zararl olarak derecelendirilmistir (Cizelge 4.28, Sekil 4.25)

Cizelge 4.28 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde igeren emiilsiyon konsantre ve
cok diisiik hacimli formiilasyonlu insektisitlerin tarla dozunun laboratuvar
kosullarinda Trissolcus semistriatus erginine degme etkisi, zararlilik dereceleri
ve sinif degerleri

Insektisitin Etkili Madde | Salim Etki (%) Zararlilik Derecesi Sinif
Ad1 ve Formiilasyonu | Zamamni | Ort£St.Hata (Min-Max) Degeri
. 100.00£0.00 a*
1. Giin Zararl T

(100.00-100.00)

.. 100.00£0.00 a
3. Giin (100.00-100.00) Zararh T

.. 100.00£0.00 a
8. Giin (100.00-100.00) Zararh T

.. 100.00£0.00 a
14. Giin (100.00-100.00) Zararh T

.. 100.00£0.00 a
1. Giin (100.00-100.00) Zararh T

.. 100.00£0.00 a
3. Giin (100.00-100.00) Zararh T

.. 100.00£0.00 a
8. Giin (100.00-100.00) Zararh T

100.00+0.00 a

Fenitrothion EC

Fenitrothion ULV

14. Giin (100.00-100.00) Zararh T
.. 57.81+2.77 b Orta derecede
1. Giin (44.44-70.00) zarars M
3 Giin 64.79+2.77 b Orta derecede M
Zetacvpermethrin EC (50.00-75.00) zararl
P 5 G 59.06£3.17 b Orta derecede y
-oun (44.44-70.00) zararh
.. 60.24+5.11 b Orta derecede
14. Giin (37.50-80.00) zararh M
1. Giin 100.00+0.00 a Zararli T

(100.00-100.00)

.. 100.00+0.00 a
3. Giin (100.00-100.00) Zararli T

.. 100.00+0.00 a
8. Giin (100.00-100.00) Zararli T

. 100.00+0.00 a
14. Giin (100.00-100.00) Zararli T

Zetacypermethrin ULV




* Ayni stitundaki farkl kiigiik harf tagiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.
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Sekil 4.25 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon konsantre
ve c¢ok diisiik hacimli formiilasyonlu insektisitlerin tarla dozunun
laboratuvar kosullarinda Trissolcus semistriatus ergininin degme etkisi

Bu calisma ile elde edilen sonuglara benzer sonuclar, farkli zararlilik siniflandirmasinin
olmasina ragmen [(0-50 zararsiz (1), 51-79 az zararh (2), 80-98 orta derecede zararh

(3), 99-100 ¢ok zararh (4)] degisik arastiricilar tarafindan da bildirilmektedir.

Rosca and Popov.(1983), T. grandis ve Telenomus chloropus erginlerinin siine

miicadelesinde kullanilan insektisitlere hassas olduklarini bildirmektedirler.

Saber et al. (2001), Fenitrothion 50 EC ve Deltamethrin 2.5 EC’nin tarla uygulama
dozlarinin 24 saat icinde 7. semistriatus ve T. grandis erginlerinde % 100 oraninda

6lim meydana getirdiklerini ve ¢ok zararli olduklarimi bildirmektedirler.



Simsek vd. (1986), laboratuvar kosullarinda yaptiklari deneme ile Arrivo 25 EC,
Lannate 90 SP, Dipterex 80 WP, Seedox 50 WP, Komithion 50 EC, Lebaycid 50 EM,
Actellic 50 EC ve Sumicidin 20 EC isimli ilaglarin 7. semistriatus erginlerinin
tamaminin 270 dakika sonunda oldiirdiiklerini ve % 100 etki oranlariyla ¢ok zararli

gruba girdiklerini belirtmektedirler.

Zeren vd. (1994), Fenthion 50 EC, Cypermethrin 2.5 EC, Cyfluthrin 2.5 EC,
Cyhalothrin 5 EC ve Deltamethrin 2.5 EC ile laboratuvarda yaptiklar1 calismalar
sonucunda 7. semistriatus erginlerinin tamaminin 24 saat icerisinde o6ldiiklerini,
calismalarinda kullandiklar1 tiim insektisitlerin ¢ok zararli gruba girdiklerini

bildirmektedirler.

Waddill (1978), Scelionidae familyasina ait parazitoit erginlerinin laboratuvar
kosullarinda  permethrin  igeren  insektisitlerden  kolaylikla etkilendiklerini

bildirmektedir.

4.3.2 Doga kosullarinda insektisitlerin ergine degme etkisi

4.3.2 1 Insektisitlerin atrap yontemi kullamldiginda ergine degme etkisi

Birinci yil EC ve ULV formiilasyonlu insektisitler ile ilaclanmis parsellerde atrap ile
yakalanan ergin parazitoit sayilari incelendiginde (Cizelge 4.29 ve Sekil 4. 26);
Fenitrothion EC, ULV, Zetacypermethrin EC, ULV ve Kontrol parsellerinde ilaglama
oncesi (15.06.03) 10 atrapta sirasiyla 4.25, 4.93, 4.50, 5.75 ve 2.25 adet ergin parazitoit
saptanmustir. Ilaglamadan 1 giin sonra (17.06.03) sirastyla 1.75, 1.50, 2.75, 1.50 ve 4.75
adet, 3 giin sonra (19.06.03) 3.25, 1.50, 5.75, 3.25 ve 9.50 adet, 7 giin sonra (23.06.03)
1.50, 1.00, 3.25, 0.50 ve 5.25 adet, 14 giin sonra (30.06.03) ise 1.50, 0.75, 1.75, 1.25 ve
2.75 adet ergin parazitoit saptanmustir. Istatiksel analiz sonucunda insektisitlerin
uygulandig1 parsellerde farkli zamanlarda atrap ile yakalanan ergin sayilar1 arasinda
onemli diizeyde farkin olmadigi (insektisit x zaman interaksiyonu) belirlenmistir

(F=0.598; P=0.832).



Cizelge 4.29 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon konsantre
ve cok diisiik hacim formiilasyonlu insektisitler ile ilaglanmis bugday
tarlalarinda farkli zamanlarda atrap ile yakalanan Trissolcus tiirlerinin

ergin sayilar1 (Bala, 2003)

Parazitoit Sayis1 (Adet/10 atrap)
insektisitin Etkili Madde OrtSt. Hata
Ad1 ve Formiilasyonu - (Mm.—Max)
Ilaglama Ilaglama Sonrasi
Oncesi 1. Giin 3. Giin 7. Giin 14. Giin
Fenitrothion EC 4.25+0.85 | 1.75x0.25 | 3.25%1.31 1.50+0.87 | 1.50%0.87
(2.00-6.00) | (1.00-2.00) | (1.00-7.00) | (0.00-3.00) | (0.00-4.00)
Fenitrothion ULV 4.93+1.54 | 1.50£0.29 | 1.50%0.65 | 1.00+0.41 | 0.750.25
(1.00-8.00) | (1.00-2.00) | (0.00-3.00) | (0.00-2.00) | (0.00-1.00)
Zetacypermethrin EC 4.50%£1.44 | 2.75+0.25 | 5.75%£1.03 | 3.25+1.38 | 1.75%0.48
(1.00-8.00) | (2.00-3.00) | (4.00-8.00) | (0.00-6.00) | (1.00-3.00)
Zetacypermethrin ULV 5.75£1.65 | 1.50%£0.29 | 3.25+2.02 | 0.50+0.29 | 1.25%0.25
(2.00-9.00) | (1.00-2.00) | (0.00-9.00) | (0.00-1.00) | (1.00-2.00)
Kontrol 2.25+048 | 4.7510.63 | 9.50+2.50 | 5.25+2.02 |2.75%0.0.85
(1.00-3.00) | (3.00-6.00) |(3.00-15.00) | (1.00-10.00) | (1.00-5.00)

Parazitoit sayis1 (adet/10 atrap)

—— Fenitrothion EC

Fenitrothion ULV —&— Zetacypermethrin EC —— Zetacypermethrin ULV —&— Kontrol

N

N
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1. Giin

3. Gin

7. Giin
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14. Giin

Sekil 4.26 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon konsantre
ve c¢ok diisiik hacim formiilasyonlu insektisitler ile ilaglanmis bugday
tarlalarinda farkli zamanlarda atrap ile yakalanan Trissolcus tiirlerinin ergin
sayilar1 (Bala, 2003)




Farkli etkili madde ve formiilasyonlardaki insektisitlerin uygulandig1 parsellerde tiim
caligma siiresince atrap ile yakalanan ergin parazitoit sayisimin azaldigi belirlenmis
(F=12.495; P=0.000), Kontrol 5.56 adet ile birinci (a), Zetacypermethrin EC 3.37 adet
ile ikinci (b), Fenitrothion EC 2.00 adet, Zetacypermethrin ULV 1.62 adet, Fenitrothion
ULV 1.19 adet ile iigiincii (c) grubu olusturmustur (Cizelge 4.30, Sekil 4.27).

Cizelge 4.30 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde igeren emiilsiyon
konsantre ve c¢ok diisik hacim formiilasyonlu insektisitler ile
ilagclanmis bugday tarlalarinda atrap ile yakalanan Trissolcus tiirlerinin
ergin sayilar1 (Bala, 2003)

Insektisitin Etkili Madde Ad1 ve Parazitoit Sayisi1 (Adet/10 atrap)
Formiilasyonu Ort£St. Hata (Min-Max) Grup
Fenitrothion EC 2.00+0.45 (0.00-7.00) c*
Fenitrothion ULV 1.19+0.21 (0.00-3.00) c
Zetacypermethrin EC 3.37+0.55 (0.00-8.00) b
Zetacypermethrin ULV 1.62+1.16 (0.00-22.00) c
Kontrol 5.56+0.53 (0.00-9.00) a
* Ayni siitundaki farkli kiictik harf tasiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.
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Sekil 4.27 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde igeren emiilsiyon konsantre ve
cok diisiik hacim formiilasyonlu insektisitler ile ilaclanmis bugday tarlalarinda
atrap ile yakalanan Trissolcus tiirlerinin ergin sayilar (Bala, 2003)



Calisma siiresince farkli zamanlarda atrap ile yakalanan ergin parazitoit sayilar
(Cizelge 4.31, Sekil 4.28) incelendiginde; 3. giin 4.65 adet ile birinci (a), 1. giin 2.45 ve
7. giin 2.30 adet ile ikinci (ab), 14. giin 1.60 adet ile ti¢iincii (b) grubu olusturmustur,
giinler arasinda istatiksel olarak fark tespit edilmemistir (F=6.293; P=0.001).

Cizelge 4.31 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon
konsantre ve ¢ok diisiik hacim formiilasyonlu insektisitler ile ilaglanmig
bugday tarlalarinda farkli zamanlarda atrap ile yakalanan Trissolcus
tiirlerinin ergin sayilar1 ve olusturduklar1 gruplar (Bala, 2003)

.. Parazitoit Sayis1 (Adet/10 atrap)
Saym Zamani (Gn) Ort+St. Hata * (Min-Max) - Grup
1. 2.45+0.32 (1.00-6.00) ab*
3. 4.65+0.91 (0.00-15.00) a
7. 2.30+£0.62 (0.00-10.00) ab
14. 1.60+0.28 (0.00-5.00) b

* Ayni stitundaki farkl kiigiik harf tagiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.

Parazitoit sayisi1 (adet/10 atrap)
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Sayim zaman (giin)

Sekil 4.28 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde igeren emiilsiyon konsantre ve
cok diisiik hacim formiilasyonlu insektisitler ile ilaclanmis bugday tarlalarinda
farkli zamanlarda atrap ile yakalanan Trissolcus tiirlerinin ergin sayilar1 (Bala,
2003)



Birinci y1l atrap calismalar sonucunda elde edilen etki degerleri incelendiginde (Cizelge

4.32, Sekil 4.29), Fenitrothion EC, ULV, Zetacypermethrin EC ve ULV ile ilaclanmig

parsellerde ilaglamadan 1 giin sonra sirasiyla % 84.67, 84.52, 62.75 ve 84.13; 3 giin
sonra % 75.06, 90.80, 40.65 ve 76.99; 7 giin sonra % 82.14, 91.96, 49.76 ve 85.71; ve

14 giin sonra % 69.10, 89.71, 41.87 ve 79.65 oraninda ergin parazitoit sayisini azalttigi,

varyans analiz sonucunda insektisitlerin uygulandigi parsellerde farkli zamanlardaki

etkiler arasinda 6nemli bir farkin olmadig belirlenmistir (F=0.346; P=0.953).

Cizelge 4.32 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon konsantre
ve ¢cok diisiik hacim formiilasyonlu insektisitlerin 7rissolcus tiirlerinin farkli
zamanlardaki ergin 6liim oranlarina etkisi (Bala, 2003)

Insektisitin Etkili Madde
Adi ve Formiilasyonu

Etki (%)
Ort£St. Hata
(Min-Max)

Sayim Zamani (Giin)

1. Giin 3. Giin 7. Giin 14. Giin

Eenitrothion EC 84.67+4.26 75.06x£11.19 82.14+11.85 69.10+20.37

(75.00-92.00) | (41.67-88.89) | (50.00-100.00) | (9.09—100.00)
Fenitrothion ULV 84.52+7.02 90.80+3.69 91.96+4.26 89.71+3.59

(66.67-96.43) |(83.33-100.00)| (80.00-100.00) |(83.33—100.00)
Zetacypermethrin EC 62.75+5.31 40.65+14.88 49.76+21.45 41.87+24.23

(50.00-76.00) | (0.00-70.91) | (0.00-100.00) | (0.00-87.50)
Zetacypermethrin ULV 84.13+4.57 76.99+1228 85.71x£12.02 79.65+5.63

(75.00-93.75)

(50.00-100.00)

(50.00-100.00)

(70.00-95.83)
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Sekil 4.29 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde i¢eren emiilsiyon konsantre
ve ¢ok diisiik hacim formiilasyonlu insektisitlerin 7rissolcus tiirlerinin farkli
zamanlardaki ergin 6liim oranlarina etkisi (Bala, 2003)

Insektisitlerin sayrm zamanlarindaki etkileri dikkate alinmadan tiim ¢alisma siiresindeki
etkileri incelendiginde (Cizelge 4.33, Sekil 4.30); Fenitrothion EC % 77.74,
Zetacypermethrin ULV % 81.62 ve Fenitrothion ULV % 89.25 etki oranlariyla birinci
(a) grubu, Zetacypermethrin EC % 48.76 etki oraniyla ikinci (b) grubu olusturmustur.
Bu sonuclardan da goriilecegi gibi denemede kullanilan insektisitlerin etkileri arasinda
fark belirlenmistir (F=3.748; P=0.041). IOBC smiflandirmasina goére Zetacypermethrin
EC % 48.76 etki oranlartyla N simif degerini almis ve az zararli, Fenitrothion EC %
77.74, Zetacypermethrin ULV % 81.62 ve Fenitrothion ULV de % 82.25 etki

oranlariyla T simif degerini almis ve zararl olarak degerlendirilmistir



Cizelge 4.33 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon
konsantre ve ¢ok diisiikk hacim formiilasyonlu insektisitlerin Trissolcus
tirlerinin ergin o©liim oranlarina etkisi, zararlilik derecesi ve sinif
degerleri (Bala, 2003)

Insektisitin Etkili Madde Etki (%) Zararlhlik Grup Sinif
Ad1 ve Formiilasyonu Ort+St. Hata | (Min-Max) Derecesi Degeri
Fenitrothion EC 77.74+£6.12 | (9.09-100.00) | Zararl a* T
Fenitrothion ULV 89.25+2.29 |(66.67-100.00) | Zararl a T
Zetacypermethrin EC 48.76+8.37 | (0.00-100.00) | Az zararh b N
Zetacypermethrin ULV 81.62+4.27 (50-100.00) |Zararh a T

* Ayni stitundaki farkl kiigiik harf tagiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.
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Sekil 4.30 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde i¢eren emiilsiyon konsantre
ve cok diisiik hacim formiilasyonlu insektisitlerin Trissolcus tiirlerinin ergin
Oliim oranlarina etkisi (Bala, 2003)

Insektisit uygulamasinin sayim zamanlarindaki etkileri incelendiginde (Cizelge 4.34,
Sekil 4.31), ilaclamadan 1 giin sonra % 79.02 ve 7 giin sonra % 75.83 etki oramyla T

simif degerini almis ve zararli olarak derecelendirilmistir. ilaglamadan 3 giin sonra %




70.87 ve 14 giin sonra % 70.08 etki oranmiyla M siif degerini almis ve orta derecede

zararh olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 4.34 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon
konsantre ve ¢ok diisiik hacim formiilasyonlu insektisitlerin Trissolcus
tirlerinin farkli zamanlardaki ergin 6liim oranlarina etkisi, zararlilik
derecesi ve siif degerleri (Bala, 2003)

Sayim Zamani Etki (%) . Sinif
(Giin) OrtSt. Hata (Min-Max) Zararlilik Derecesi | 50
1. 79.02+3.42 (50.00-96.43) | Zararh T
3. 70.87+6.95 (0.00-100.00) Orta derecede zararli M
7. 77.40+7.48 (0.00-100.00) | Zararh T
14. 70.08+8.57 (0.00-100.00) Orta derecede zararli M
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Sekil 4.31 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon konsantre
ve ¢ok diisiik hacim formiilasyonlu insektisitlerin Trissolcus tiirlerinin farkli
zamanlardaki ergin 6liim oranlarina etkisi (Bala, 2003)



Ikinci yi1l calismalarmin yiiriitiildiigii 2004 yihinda EC ve ULV formiilasyonlu
insektisitler ile ilaglanmis parsellerde atrap ile yakalanan ergin parazitoit sayilart
(Cizelge 4.35, Sekil 4.32) incelendiginde, Fenitrothion EC, ULV, Zetacypermethrin EC,
ULV ve Kontrol parsellerinde ilaglama 6ncesi (10.06.04) 10 atrapta sirasiyla 4.80, 5.80,
5.60, 6.40 ve 5.40 adet, 1 giin sonra (12.06.04) 2.80, 1.00, 4.00 3.40 ve 9.60 adet, 3 giin
sonra (14.06.04) 8.40, 1.00, 4.00, 3.40 ve 9.60 adet, 7 giin sonra (18.06.04) 2.20, 2.60,
3.00, 7.00 ve 9.00 adet, 14 giin sonra (25.06.04) ise 1.80, 2.00, 2.20, 2.00 ve 8.00 adet
ergin parazitoit saptanmustir. Istatiksel analiz sonucunda farkli etkili madde ve
formiilasyonlardaki insektisitlerin uygulandig1 parsellerde farkli zamanlarda atrap ile
yakalanan ergin parazitoit sayilar1 arasinda farkin énemli olmadig: (insektisit X zaman

interaksiyonu) belirlenmistir (F=0.861; P=0.589).

Cizelge 4.35 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon
konsantre ve cok diisiik hacim formiilasyonlu insektisitler ile ilaclanmig
bugday tarlalarinda farkli zamanlarda atrap ile yakalanan Trissolcus
tiirlerinin ergin sayilar1 (Sarayonii, 2004)

Parazitoit Sayisi (Adet/10 atrap)
insektisitin Etkili Madde OrtSt. Hata
Ad1 ve Formiilasyonu - (Mlq—Max)
llaclama Ilaglama Sonrasi
Oncesi 1. Giin 3. Giin 7. Giin 14. Giin
Fenitrothion EC 4.80+1.16 | 2.80+2.08 | 8.40%5.28 | 2.20+0.80 | 1.80%0.86
(2.00-7.00) |(0.00—11.00) | (0.00-29.00)| (0.00—4.00) | (0.00-5.00)
Fenitrothion ULV 5.80+1.16 | 1.00£0.32 | 1.00%£0.32 | 2.60+0.75 | 2.00+0.71
(3.00-9.00) | (0.00-2.00) | (0.00-2.00) | (0.00-4.00) | (0.00-4.00)
Zetacypermethrin EC 5.60£1.63 | 4.00£1.52 | 4.00+£1.52 | 3.00+0.89 | 2.20+0.97
(1.00-11.00) | (0.00-9.00) | (0.00-9.00) | (0.00-5.00) | (1.00-6.00)
Zetacypermethrin ULV 6.40£1.36 | 3.40£1.21 | 3.40+1.21 | 7.00£1.52 | 2.00%£0.45
(3.00-10.00) | (0.00-7.00) | (0.00-7.00) |(3.00-12.00) | (1.00-3.00)
Kontrol 5401098 | 9.60£3.64 | 9.60%3.64 | 9.00+4.66 | 8.00%1.52
(2.00-8.00) |(2.00-23.00) | (2.00-23.00) | (0.00-25.00) |(3.00-12.00)
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Sekil 4.32 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde i¢eren emiilsiyon konsantre
ve ¢ok diisik hacim formiilasyonlu insektisitler ile ilaglanmis bugday
tarlalarinda farkli zamanlarda atrap ile yakalanan Trissolcus tiirlerinin ergin
sayilar1 (Sarayonii, 2004)

Calismada kullanilan insektisitlerin uygulandigi parsellerde tiim calisma siiresince atrap
ile yakalanan ergin parazitoit sayilari incelendiginde (Cizelge 4.36, Sekil 4.33); Kontrol
9.05 adet ile birinci (a), Fenitrothion EC 3.80 adet, Zetacypermethrin EC 3.30 adet,
Zetacypermethrin ULV 3.95 adet ve Fenitrothion ULV 1.56 adet ile ikinci (b) grubu
olusturmustur. Yukaridaki sonuglardan da anlagilacagi gibi insektisit uygulamasinin

atrap ile yakalanan ergin sayisim azalttig belirlenmistir (F=5.538; P=0.004).



Cizelge 4.36 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde igeren emiilsiyon
konsantre ve ¢ok diisiik hacim formiilasyonlu insektisitler ile
ilagclanmis bugday tarlalarinda atrap ile yakalanan Trissolcus tiirlerinin
ergin sayilar1 ve olusturduklar1 gruplar (Sarayonii, 2004)

Insektisitin Etkili Madde Adi Parazitoit Sayis1 (Adet/10 atrap)

ve Formiilasyonu Ort+St. Hata (Min-Max) Grup
Fenitrothion EC 3.80+1.46 (0.00-29.00) b*
Fenitrothion ULV 1.65+0.30 (0.00-4.00) b
Zetacypermethrin EC 3.30+0.60 (0.00-9.00) b
Zetacypermethrin ULV 3.95+0.68 (0.00-12.00) b
Kontrol 9.05+1.64 (0.00-25.00) a

* Ayni stitundaki farkl kiigiik harf tagiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.
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Sekil 4.33 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde i¢eren emiilsiyon konsantre
ve ¢ok diisik hacim formiilasyonlu insektisitler ile ilaglanmis bugday
tarlalarinda atrap ile yakalanan Trissolcus tiirlerinin ergin sayilar
(Sarayonii, 2004)

Caligsma siiresince deneme parsellerinde farkli zamanlarda (1., 3., 7. ve 14. giin) atrap ile
yakalanan ergin parazitoit sayilar1 (Cizelge 4.37, Sekil 4.34) incelendiginde; 1. giin 4.16
adet/10 atrap, 3. giin 5.28 adet/10 atrap, 7. giin 4.76 adet/10 atrap ve 14. giin 3.20



adet/10 atrap ergin parazitoit yakalanmis ve istatiksel olarak giinler arasinda bir fark

tespit edilmemistir (F=0.777; P=0.511).

Cizelge 4.37 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon
konsantre ve cok diisilk hacim formiilasyonlu insektisitler ile
ilagclanmis bugday tarlalarinda farkli zamanlarda atrap ile yakalanan
Trissolcus tiirlerinin ergin sayilarn (Sarayonii, 2004)

.. Parazitoit Sayis1 (Adet/10 atra
Sayum Zamani (Giin) Ort+St. Hata Al (Min—MI;)x)
1. 4.16+1.03 (0.00-23.00)
3. 5.28+1.39 (0.00-29.00)
7. 4.76x1.09 (0.00-25.00)
14. 3.20+0.63 (0.00-12.00)
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Sekil 4.34 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon konsantre
ve c¢ok diisik hacim formiilasyonlu insektisitler ile ilaglanmis bugday
tarlalarinda farkli zamanlarda atrap ile yakalanan Trissolcus tiirlerinin ergin
sayilar1 (Sarayonii, 2004)



Ikinci yil atrap calismalari sonucunda elde edilen insektisitlerin etki degerleri Cizelge
4.38 ve Sekil 4.35’de verilmistir. Cizelge 4.38 ve Sekil 4.35 incelendiginde goriilecegi
gibi Fenitrothion EC, ULV, Zetacypermethrin EC ve ULV ile ilaglanmis parsellerde
ilaglamadan 1 giin sonra sirasiyla ortalama % 72.34, 80.81, 51.30 ve 62.76 oraninda, 3
giin sonra ortalama % 43.76, 67.18, 36.97 ve 37.77 oraninda, 7 giin sonra ortalama
%75.08, 73.37, 49.44 ve 36.60 oraninda ve 14 giin sonra ise % 67.50, 81.87, 77.59 ve
75.59 oraninda atrapla yakalanan ergin parazitoit sayis1 azalmistir. Istatiksel analiz
sonucunda ¢alismamizda kullandigimiz insektisitlerin uygulandigi parsellerde farkli
zamanlardaki etkiler arasinda herhangi bir farkin olmadigi (insektisit x zaman

interaksiyonu) belirlenmistir (F=0.549; P=0.831).

Cizelge 4.38 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon konsantre
ve ¢cok diisiik hacim formiilasyonlu insektisitlerin 7rissolcus tiirlerinin farkl
zamanlardaki ergin 6liim oranlarina etkisi (Sarayonii, 2004)

Etki (%)
Insektisitin etkili madde ?;Sli;r?—tM}leit)a
ad1 ve formiilasyonu Sayim Zaman (Giin)
1. Giin 3. Giin 7. Giin 14. Giin
Fenitrothion EC 72.34+19.12 43.76+19.84 75.08+7.52 67.50+11.87
(0.00-100.00) | (0.00-100.00) | (55.55-100.00) |(37.50-100.00)
Fenitrothion ULV 80.81+£8.34 67.18+£18.53 73.37+8.29 81.87£7.48
(50.00-100.00) |(11.11-100.00)| (50.00-100.00) [(62.50-100.00)
Zetacypermethrin EC 51.30+18.79 36.97£17.33 49.44+21.25 77.59+4.46
(0.00-100.00) | (0.00-89.58) (0.00-96.67) | (63.63-89.58)
Zetacypermethrin ULV 62.76£12.95 37.77+15.11 36.60+18.71 75.59+7.09
(31.82-100.00) | (0.00-76.00) (0.00-84.44) | (55.55-98.00)
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Sekil 4.35 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon konsantre
ve ¢ok diisiik hacim formiilasyonlu insektisitlerin 7rissolcus tiirlerinin farkll
zamanlardaki ergin 6liim oranlarina etkisi (Sarayonii, 2004)

Insektisitlerin sayim zamanlarindaki etkiler dikkate alinmadan tiim caligma siiresindeki
etkiler incelendiginde (Cizelge 4.39, Sekil 4.36); Fenitrothion EC % 64.67,
Zetacypermethrin EC % 53.83, Zetacypermethrin ULV % 53.18 ve Fenitrothion ULV
% 75.81 oraninda ergin parazitoit sayisini azalttigi tespit edilmistir. Varyans analizi
sonucunda  denemede  kullandiZimiz  insektisitlerin  etkileri  arasinda  fark
belirlenmemistir (F=1.502; P=0.252). IOBC simiflandirmasina gore Zetacypermethrin
EC % 53.83, Fenitrothion EC % 64.67, Zetacypermethrin ULV % 53.18 etki oranlariyla
M smif degerini almis ve orta derecede zararli, Fenitrothion ULV de % 75.81 etki

oranlariyla T sinif degerini almig ve zararli olarak degerlendirilmistir.



Cizelge 4.39 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon konsantre
ve ¢ok diisiik hacim formiilasyonlu insektisitlerin Trissolcus tiirlerinin ergin
0liim oranlarina etkisi, zararlilik derecesi ve sinif degerleri (Sarayonii, 2004)

Insektisitin Etkili Madde Etki (%) Zararllik Derecesi Sinif '
Adi1 ve Formiilasyonu Ort+St.Hata (Min-Max) Degeri
Fenitrothion EC 64.67+7.64 (0.00-100.00) |Orta derecede zararl M
Fenitrothion ULV 75.81£5.49 | (11.11-100.00) |Zararh T
Zetacypermethrin EC 53.8348.41 (0.00-100.00) | Orta derecede zararli M
Zetacypermethrin ULV 53.184£7.52 (0.00-100.00) | Orta derecede zararli M

100

90

80 A

70 4

o 1 [ |
1 1

40

—
—

Etki (%)

30

20

Fenitrothion EC Fenitrothion ULV Zetacypermethrin EC Zetacypermethrin ULV

Insektisitin etkili madde ad1 ve formiilasyonu

Sekil 4.36 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon konsantre
ve cok diisiik hacim formiilasyonlu insektisitlerin Trissolcus tiirlerinin ergin
0liim oranlarma etkisi (Sarayonii, 2004)

Insektisit uygulamasimin sayim zamanlarindaki etkileri incelendiginde (Cizelge 4.40,
Sekil 4.37), ilaglamadan 14 giin sonra % 75.64 etki oramyla birinci (a) grubu
olusturmus, T simf degerini almis ve zararli olarak derecelendirilmistir. [laclamadan 1
giin sonra % 66.80 etki oraniyla ikinci grubu, 7 giin sonra 58.62 etki oraniyla iiciincii (c)

grubu olusturmus ve her iki giin M simif degerini almis ve orta derecede zararh olarak



derecelendirilmistir. laglamadan 3 giin sonra % 46.42 etki oranmyla dordiincii (d) grubu

olusturmus, N sinif degerini almis ve az zararh olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 4.40 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon
konsantre ve ¢ok diisiik hacim formiilasyonlu insektisitlerin Trissolcus
tiirlerinin farkli zamanlardaki ergin 6liim oranlarina etkisi olusturduklar
gruplar, zararlilik derecesi ve simif degerleri (Sarayonii, 2004)

Sayim Zamam Etki (%) Zararlilik Derecesi Slmf.
(Giin) Ort+St.Hata |(Min-Max) Grup Degeri

1. 66.80£7.52 | (0.00-100.00) b* | Orta derecede zararli M

3. 46.42+8.63 | (0.00-100.00) d Az zararlh N

7. 58.62+7.92 | (0.00-100.00) c Orta derecede zararli M

14. 75.64+3.94 | (37.50-100.00) a Zararh T

* Ayni siitundaki farkli kiictik harf tasiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.
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Sekil 4.37 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon konsantre
ve ¢ok diisiik hacim formiilasyonlu insektisitlerin Trissolcus tiirlerinin farkli
zamanlardaki ergin 6liim oranlarina etkisi (Sarayonii, 2004)




Calismalar siiresince deneme alaninda ergin parazitoit popiilasyon seyrini belirlemek
amaciyla atrapla yapilan 1. yil sayimlar sonucunda popiilasyon dalgalanmalarinin
gosteren Sekil 4.26, parazitoit sayisina bakilmaksizin incelendiginde; Kontrol
parselinde ilaclamadan sonra 1. ve 3. giinde popiilasyonda artisin devam ettigi, 3.
giinden sonra baglayan azalmanin 14. giine kadar siirdiigii goriilmektedir. Insektisit
uygulamasi yapilan parsellerde ise farkli seviyelerde olmakla beraber ilaclamadan 1 giin
sonra yapilan sayimda hizli bir diisiisiin, 3. giindeki sayimda popiilasyonda yiikselisin
oldugu belirlenmistir. Ugiincii giinden sonra baslayan azalisin 7. giinde de devam ederek
14. giine kadar siirdiigii goriilmektedir. Konuklar Tarim Isletmesinde 2. yil atrapla
yapilan sayimlar sonucunda popiilasyon dalgalanmalarinin gosteren Sekil 4.32’1 ayni
bakis acistyla degerlendirildiginde, 1. yilda elde edilen sonuclara benzer sekilde
insektisit uygulamasi yapilan parsellerde ilaclamadan sonra 1. giinde hizli bir diisiisiin
oldugu, 3. giine kadar popiilasyonun sabit kaldigi, 3. giinden sonra 14. giine kadar
popiilasyonda azalmanin devam ettigi saptanmistir. Fenitrothion EC uygulanan
parsellerdeki 3. giin ve Zetacypermethrin ULV uygulanan parseldeki 7. giindeki hizli
yiikseligin parazitli yumurta paketlerinin toplanmasindan ve toplanan materyalin sayima
hazirlanmasi1 siiresinde parazitoitlerin yumurtadan ¢ikmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Kontrolde ise ilaglamadan sonra 1. giine kadar artisin devam ettigi,
bundan sonra oransal olarak diisiik olmakla beraber 14. giine kadar popiilasyonda

diisiisiin oldugu tespit edilmistir.

Elde edilen sonucglarda her ne kadar atrap ile yapilan sayimlar sonucunda insektisit
uygulamasinin ergin parazitoit popiilasyonunda diisiise neden oldugu Sekil 4.26 ve
4.32’de goriilityor ise de, sayimlarin belirli bir anda yapilmasi, yani ilaclamadan 1, 3, 7
ve 14 giin sonra her bir parselde atrap calismasi siiresindeki popiilasyonu gostermesi,
ayrica atrapla yakalanan ergin parazitoit sayisimin o andaki riizgar hizindan, 1sidaki
degisimlerden, bulutluluk gibi iklim kosullarindan etkilenmesi, ortalama 80-100 cm
boyundaki bugday bitkilerinin, parazitoidin genellikle alt kisimlarda bulunmasina
ragmen iist bolimlerinde atrap sallanabilinmesi, bitkinin iist yapraklarinda bulunan
parazitli yamurtanin toplanmasi ve atrapla toplanan materyalin sayima hazirlandig siire
icerisinde bu yumurtalarin agilmasi, arastirici farkliliginin ve ayni arastiricinin ¢aligma

siiresindeki performans degisikliginin deneme hatasini arttiracagindan, atrap ile yapilan



sayim sonucunda elde edilecek verilere dayanarak yapilacak insektisit
derecelendirilmesine ihtiyatla yaklagilmasi kamisindayiz. Atrap ile yapilacak
caligmalarda yogunluk sonucu verilmeden, o alanda parazitoitin olup olmadiginin
tespitinin yapilabilecegi diisiincesindeyiz. Atrap etki sonuglarim gosteren Sekil 4.30, 31,
36, 37 ile tuzak sonuglarin1 gosteren 4.41, 42, 45 ve 46’ nin karsilastirilmasi bu kanimizi

giiclendirmektedir.

4.3.2.2 insektisitlerin tuzak yontemi kullanildiginda ergine degme etkisi

Birinci yil c¢aligmalarinin yiiriitiildiigii 2003 yilinda EC ve ULV formiilasyonlu
insektisitler ile ilaclanmis parsellerde tuzak ile yakalanan ergin parazitoit sayilari
Cizelge 4. 41 ve Sekil 4. 38’de verilmistir. Cizelge 4.41 ve Sekil 4.38 incelendiginde de
goriilecegi gibi farkli etkili madde ve formiilasyonlardaki insektisitlerin uygulandigi
parsellerde farkli zamanlarda tuzak ile yakalanan ergin parazitoit sayilari arasinda
farkliligin oldugu (insektisit x zaman interaksiyonu) belirlenmistir (F=2.808; P=0.004).
Yani farkl etkili madde ve formiilasyondaki insektisit uygulanan parsellerde tuzak ile

yakalanan ergin parazitoit sayist sayim zamanina gore farklilik gdstermektedir.

Sayim zamanlan dikkate alindiginda; insektisit uygulamasindan 1 giin sonra Kontrol
parseli 9.20 adet ergin parazitoit sayis1 ile birinci (A) grubu, Zetacypermethrin EC 5.60
adet ile ikinci (AB) grubu, Fenitrothion EC 3.60 adet, Fenitrothion ULV 2.80 adet ve
Zetacypermethrin ULV 4.60 adet ile iiciincii (B) grubu olusturmustur. Tuzaklarda 3.
giin sonra yakalanan ergin parazitoit sayilari incelendiginde; Kontrol 16 adet ile birinci
(A) grubu, Fenitrothion ULV 9.60 adet ile ikinci (B) grubu, Zetacypermethrin EC 5.40
adet ve Zetacypermethrin ULV 7.00 adet ile iiciincii grubu (BC), Fenitrothion EC’de
3.80 adet ile dordiincii (C) grubu olusturmustur. Tuzaklardaki 7. giin sayimlara
bakildiginda, Kontrol parseli 14 adet ile birinci (A) grubu, Fenitrothion EC 5.60 adet,
Fenitrothion ULV 5.20 adet, Zetacypermethrin EC 4.80 adet ve Zetacypermethrin ULV
6.20 adet ile ikinci (B) grubu olusturmustur. Tuzaklardaki 14. giin sayimlar
incelendiginde, Kontrol parseli 35.20 adet ile birinci (A) grubu, Fenitrothion EC 21.80



adet ile ikinci (B) grubu, Fenitrothion ULV 18.20 adet, Zetacypermethrin EC 15.60 adet
ve Zetacypermethrin ULV 15.20 adet ile {i¢iincii (C) grubu olusturmustur.

Bu sonuglardan da goriilecegi ilaglama sonrasi en yiiksek ergin parazitoit sayis1 Kontrol
parselinde tespit edilmis, insektisit uygulamasinin ergin parazitoit sayisin azalttig
belirlenmistir. Yukaridaki sonuclarda her ne kadar farkli etkili madde ve formiilasyonlu
insektisit uygulamas1 yapilan parsellerde tuzak ile yakalanan ergin parazitoit sayilar
arasinda istatistiksel olarak bir gruplandirma yapilmis ise de, bu gruplandirma ile farkl
uygulamalar arasinda bir derecelendirmenin yapilmasinin dogru olmayacagi
kanmisindayiz. Buradaki amag¢ insektisit uygulamasi yapilan parseller ile Kontrol
parselinde tespit edilen ergin parazitoit sayilar1 arasinda bir farkin olup olmadiginin
belirlenmesidir. Ciinkii, Cizelge 4.43 ve Sekil 4. 38’de de goriilecegi gibi hem insektisit
uygulamasi yapilan parsellerde ve hem de Kontrol parselinde ilagclama sonrasi ergin
parazitoit popiilasyonunda dalgalanmanin oldugu goriilmektedir. Fenitrothion EC
uygulamasi yapilan parsellerde ilaglama Oncesi tuzak basina ortalama 16.20 adet olan
ergin parazitoit sayisi ilaglamadan sonra 1., 3., 7. ve 14. giinde sirasiyla ortalama 3.60,
3.80, 5.60 ve 21.80 adet olarak belirlenmistir. Ayn1 sayim tarihlerinde (ilaglama oncesi,
ilagclamadan sonra 1., 3., 7. ve 14. giin) Fenitrothion ULV uygulamasi yapilan
parsellerde swrasiyla ortalama 22.60, 2.80, 9.60, 5.20, 18.20 adet/tuzak,
Zetacypermethrin EC uygulamasi yapilan parsellerde sirasiyla ortalama 13.80, 5.60,
5.40, 4.80, 15.60 adet/tuzak, Zetacypermethrin ULV uygulamasi yapilan parsellerde
sirasiyla ortalama 25.40, 4.60, 7.00, 6.20, 15.20 adet/tuzak ve Kontrol parsellerinde
sirasiyla ortalama 19.80, 9.20, 16.00, 14.00 ve 35.20 adet/tuzak olarak saptanmistir. Bu
sonuclardan da goriilecegi gibi tuzaklar yakalanan ergin parazitoit sayilarinin
karsilastirilmasi ile yapilacak degerlendirmenin hatali sonuglar ortaya koyacagi agiktir.
Degerlendirmelerin farkli uygulama yapilan parsellerdeki popiilasyon seyirlerinin,
kontrol parselindeki popiilasyon seyri ile karsilastirilmasi sonucu elde edilen verilere
gore yapilmasinin dogru olacagi kamisindayiz. Bu ¢alismamizda tiim degerlendirmeler;
hem atrap hem de tuzak sayimlarindan elde edilen veriler, yukaridaki agiklamalar

dogrultusunda yapilmistir.



Cizelge 4.41 ve Sekil 4.38 incelendiginde, insektisit uygulamasi sonrasinda hem
insektisit uygulamasi yapilan parsellerde hem de insektisit uygulamasi yapilmayan
Kontrol parselinde tuzakla yakalanan ergin parazitoit sayisinda azalma oldugu
goriilecektir. Bu durumun denemenin vyiiriitiildiigii Bala TIM’ne ait bugday ekim
alanlarin1 ¢epecevre ceviren yaklasik 20 m derinliginde agirlikli olarak badem, igde,
akasya, karaagac, cam ve cicekli calilardan meydana gelen, erozyonu Onlemek igin
olusturulmus sira agagliklardan kaynaklandigi diisiiniilmektedir (Sekil 4.1-2). Boyle
ekosistemlerde ergin parazitoit sadece bugday tarlasinda kalmayip, aga¢lik alan da gidip
gelmektedir. Nitekim her bir karaktere yakin agaclik alana asilan toplam 5 adet tuzak ile
yakalanan ergin parazitoidin popiilasyon seyri de (Cizelge 4.42, Sekil 4.39), yakalanan
parazitoit sayisin1 bugday tarlasina gore daha yiiksek olmasiyla beraber; ilagclama oncesi
51.40 adet/tuzak, ilaclama sonrasi 1., 3., 7. ve 14. giinlerde sirasiyla ortalama 22.00,
75.40, 67.80, 175.00 adet/tuzak ile ayn1 dalgalanmay1 gostermektedir.

Cizelge 4.41 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon
konsantre ve cok diisiik hacim formiilasyonlu insektisitler ile ilaglanmig
bugday tarlalarinda farkli zamanlarda tuzak ile yakalanan Trissolcus
tiirlerinin ergin sayilar1 (Bala, 2003)

Parazitoid Sayis1 (adet/tuzak)
Insektisitin Etkili Ort+St. Hata
Madde Ad1 ve (Min-Max)
Formiilasyonu Ilaclama Ilaclama Sonrasi
Oncesi 1. Giin 3. Giin 7. Giin 14. Giin
Fenitrothion EC 16.20£3.51 3.60+0.51 B* 3.80+1.11 C 5.60+£0.75 B 21.80+3.68 B
(2.00-29.00) | (2.00-5.00) b**| (2.00-8.00) b | (3.00-7.00) b | (15.00-33.00) a
Fenitrothion ULV 22.60+4.95 2.80+0.86 B 9.60+0.93 B 5.20+1.28 B 18.20£1.69 C
(8.00-33.00) | (0.00-5.00)d | (6.00-11.00) b [(3.00-10.00) c| (14.00-24.00) a
Zetacypermethrin 13.80%+2.73 5.60+£1.29 AB | 5.40+0.24 BC | 4.80+x1.39 B 15.60£1.50 C
EC (4.00-19.00) | (2.00-9.00) b (5.00-6.00) b | (1.00-8.00) b | (12.00-20.00) a
Zetacypermethrin 25.40+4.86 4.60+0.81 B 7.00£0.77 BC | 6.20£1.46 B 15.20+1.20 C
ULV (15.00-43.00) | (2.00-7.00) b (4.00-8.00) b {(4.00-12.00) b| (11.00-18.00) a
Kontrol 19.80%4.02 9.20+2.15 A 16.00£1.92 A | 14.00£2.30 A | 35.20£5.52 A
(5.00-29.00) | (4.00~-17.00) ¢ | (10.00-22.00) b {(9.00-22.00) b| (23.00-55.00) a

*Ayni siitundaki farkli biiyiik harf tagiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir
**Ayni satirdaki farkl kiigiik harf tasiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir
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Sekil 4.38 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde i¢eren emiilsiyon konsantre
ve c¢ok diisik hacim formiilasyonlu insektisitler ile ilaglanmis bugday
tarlalarinda farkli zamanlarda tuzak ile yakalanan Trissolcus tiirlerinin ergin

sayilar1 (Bala, 2003)

Cizelge 4.42 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon
konsantre ve c¢ok diisik hacim formiilasyonlu insektisitler ile

cevresindeki agachk alanda farkh
zamanlarda tuzak ile yakalanan Trissolcus tiirlerinin ergin sayilar

ilaclanmig bugday

(Bala, 2003)

tarlalari

Agaclik Alan

Parazitoid Sayis1 (Adet/Tuzak)

Ort+St. Hata

(24.00-71.00)

(14.00-30.00)

(65.00-90.00) |(47.00-92.00)

(Min-Max)
Ilaclama Ilaclama Sonrasi
Oncesi 1. Giin 3. Giin 7. Giin 14. Giin
51.40£7.91 22.00£3.18 75.401+4.38 67.8018.25 175.00+£5.81

(162.00-194.00)
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Sekil 4.39 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde i¢eren emiilsiyon konsantre
ve ¢ok diisik hacim formiilasyonlu insektisitler ile ilaglanmis bugday
tarlalar1 cevresindeki agachk alanda farkli zamanlarda tuzak ile yakalanan
Trissolcus tiirlerinin ergin sayilar1 (Bala, 2003)

Bala Tarim Isletmesine ait bugday ekim alanlarinda yiiriitiilen birinci y1l tuzak caligmasi
sonucu elde edilen etki degerleri Cizelge 4.43 ve Sekil 4.40°da verilmistir. Yapilan
varyans analizi sonucunda, farkli insektisit uygulamasi ile elde edilen etkiler zamana
baghh olarak degismemektedir; yani zaman x farkli insektisit uygulamasi

interaksiyonunun olmadig saptanmistir (F=1.475; P=0.195).




Cizelge 4.43 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon
konsantre ve ¢ok diisiikk hacim formiilasyonlu insektisitlerin Trissolcus
tiirlerinin farkli zamanlardaki ergin 6liim oranlarina etkisi (Bala, 2003)

Insektisitin Etkili Madde
Ad1 ve Formiilasyonu

Etki (%)
Ort+St. Hata
(Min-Max)

Sayim Zamani (Giin)

1. Giin 3. Giin 7. Giin 14. Giin

Eenitrothion EC 83.71+6.56 83.52+4.70 72.794+9.46 40.63+14.98

(64.15-91.73) | (72.23-91.29) | (48.72-93.21) | (4.76-76.85)
Fenitrothion ULV 94.47+2.03 77.93+4.46 82.22+11.17 56.14+12.61

(91.40-100.00) | (66.67-87.94) | (48.72-94.41) | (27.62-87.65)
Zetacypermethrin EC 74.85+6.13 79.94+3.14 79.78+4.20 49.95+14.06

(58.33-86.36) | (75.25-89.03) | (69.23-89.06) | (10.00-72.22)
Zetacypermethrin ULV 88.39+3.33 88.28+4.24 88.00+2.30 72.50+8.80

(80.96-97.02)

(78.90-96.13)

(81.77-94.67)

(51.39-88.89)
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Sekil 4.40 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon konsantre
ve ¢ok diisiik hacim formiilasyonlu insektisitlerin 7rissolcus tiirlerinin farkll
zamanlardaki ergin 6liim oranlarina etkisi (Bala, 2003)




Birinci yi1l tuzak caligmalarn sonucunda elde edilen, insektisitlerin etki degerleri
incelendiginde, Fenitrothion EC, ULV, Zetacypermethrin EC ve ULV ile ilaglanmis
parsellerde ilaglamadan 1 giin sonra sirasiyla ortalama % 83.71, 94.74, 74.85 ve 88.39
oraninda, 3 giin sonra ortalama % 83.52, 77.93, 79.94 ve 88.28 oraninda, 7 giin sonra
ortalama % 72.79, 82.22, 79.78 ve 88.00 oraninda ve 14 giin sonra ise % 40.63, 56.14,

49.95 ve 72.50 oraninda tuzakla yakalanan ergin parazitoit sayisi azalmistir.

Insektisitlerin tiim deneme siiresince etkileri incelendiginde (Cizelge 4.44, Sekil.4.41);
Fenitrothion EC % 70.16, Zetacypermethrin EC % 71.13, Fenitrothion ULV % 77.69,
Zetacypermethrin ULV % 84.36 oraninda ergin parazitoit popiilasyonunu azaltmigtir.
Varyans analizi sonucunda farkli etkili madde ve formiilasyona sahip insektisitlerin
etkileri arasinda fark olmadigi saptanmistir (F=1.278; P=0.326). IOBC
siniflandirmasina gore Fenitrothion EC ve Zetacypermethrin EC M simif degerini almis
ve orta derecede zararli, Fenitrothion ULV ile Zetacypermethrin ULV’de T simif

degerini almis ve zararli olarak derecelendirilmistir.

Cizelge 4.44 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon
konsantre ve ¢ok diisiikk hacim formiilasyonlu insektisitlerin Trissolcus
tirlerinin ergin Oliim oranlarina etkisi, zararlilik derecesi ve sinif

degerleri (Bala,2003)

Insektisitin Etkili Madde Etki (%) Zararlilik Derecesi Simif

Adi ve Formiilasyonu Ort£St.Hata (Min-Max) Degeri

Fenitrothion EC 70164630 | (4.76-93.21) |Ora derecede M
zararh

Fenitrothion ULV 77.69+5.31 |(27.62-100.00) | Zararh T

Zetacypermethrin EC | 71.1324.84 | (10.00-89.06) | Orta derecede M
zararh

Zetacypermethrin ULV | 84.36+2.95 | (51.39-97.02) |Zararh T
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Sekil 4.41 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon konsantre
ve cok diisiik hacim formiilasyonlu insektisitlerin Trissolcus tiirlerinin ergin
Oliim oranlarina etkisi (Bala,2003)

Insektisit uygulamasinin sayim zamanlarindaki etkileri incelendiginde (Cizelge 4.45,
Sekil 4.42); ilaglamadan sonra 1., 3. ve 7. giinlerde sirasiyla ortalama % 85.35, 84.42 ve
80.70 etki oranlariyla birinci (a) grubu olusturmus T simif degerini alarak zararh olarak
derecelendirilmislerdir. Ilaglamadan sonra 14. giinde ise % 54.88 etki oraniyla ikinci (b)
grubu olusturmus, M simf degerini almis ve orta derecede zararli olarak
derecelendirilmistir. Yukaridaki sonuglardan da anlagilacag: lizere insektisitlerin sayim

zamanlarindaki etkileri arasinda farklilik belirlenmistir (F=21.822; P=0.000).



Cizelge 4.45 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon
konsantre ve ¢ok diisiikk hacim formiilasyonlu insektisitlerin Trissolcus
tiirlerinin farkli zamanlardaki ergin 6liim oranlarina etkisi olusturduklari
gruplar, zararhilik derecesi ve simif degerleri (Bala, 2003)

Sayim Zamani Etki (%) Zararlilik Derecesi Sinif
(Giin) Ort+St.Hata |(Min-Max) Grup Degeri
1. 85.35+£2.87 |(58.33-100.00)| a* |Zararh T
3. 84.42+2.13 | (66.67-96.13) a Zararl T
7. 80.70+£3.74 | (48.72-94.67) a Zararli T
14. 54.88+6.49 | (4.76-88.89) b Orta derecede zararli M

* Ayni stitundaki farkl kiigiik harf tagiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.
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Sekil 4.42 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde i¢eren emiilsiyon konsantre
ve ¢ok diisiik hacim formiilasyonlu insektisitlerin 7rissolcus tiirlerinin farkli
zamanlardaki ergin 6liim oranlarina etkisi (Bala, 2003)

Ikinci y1l ¢alismalarinim yiiriitiildiigii 2004 yilinda EC ve ULV formiilasyonlu insektisit

uygulanmis parsellerde tuzak ile yakalanan ergin parazitoit sayilar (Cizelge 4.46, Sekil

4.43) arasinda farkliligin oldugu belirlenmistir (F=9.184; P=0.000).




Cizelge 4.46 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon
konsantre ve cok diisiik hacim formiilasyonlu insektisitler ile ilaglanmig
bugday tarlalarinda farkli zamanlarda tuzak ile yakalanan Trissolcus
tiirlerinin ergin sayilar1 (Sarayonii, 2004)

Insektisitin Etkili Parazitoid Sayisi (Adet/Tuzak)
Madde Adi ve Tlaglama flaglama Sonrasi
Formiilasyonu Oncesi 1. Giin 3. Giin 7. Giin 14. Giin
Eenitrothion EC 6.60+0.81 | 2.60+0.68 B* 2.40+0.51 B 3.60+0.51 CD 9.20+0.96 C
(5.00-9.00) | (1.00-5.00) b** | (1.00-4.00) b (2.00-5.000b | (6.00-12.00) a
Fenitrothion ULV 6.00+0.45 2.20+0.49 B 2.60+0.40 B 4.801£0.92 BC | 10.00+0.71 BC
(5.0-7.00) | (1.00-4.00) c (2.00-4.00) c (3.00-8.00) b | (8.00-12.00) a
Zetacypermethrin 5.80x0.37 2.00+£0.45 B 2.80+0.37 B 5.40+0.51 B 13.00£2.12 B
EC (5.00-7.00) | (1.00-3.00) ¢ (2.00-4.00) ¢ (4.00-7.00)0b | (7.00-19.00) a
Zetacypermethrin 6.80x0.49 1.80+0.37 B 2.80+0.37 B 2.40+0.60 D 10.80£1.49 C
ULV (6.00-8.00) | (1.00-3.00)b | (2.00-4.00)b | (1.00-4.00)b | (8.00-16.00) a
Kontrol 5.20+0.49 6.20+0.58 A 21.0010.32 A 27.00£1.89 A 31.60£1.32 A
(4.00-7.00) | (4.00-7.00) ¢ | (20.00-22.00) b | (23.00-33.00) a | (28.00-35.00) a

* Ayni siitundaki farkli biiyiik harf tasiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir
**Ayni satirdaki farkl kiictik harf tasiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir
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Sekil 4.43 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde i¢eren emiilsiyon konsantre
ve ¢ok diisik hacim formiilasyonlu insektisitler ile ilaglanmis bugday
tarlalarinda farkli zamanlarda tuzak ile yakalanan Trissolcus tiirlerinin ergin
sayilar1 (Sarayonii, 2004)



Sayim zamanlan dikkate alindiginda; insektisit uygulamasindan 1 giin sonra Kontrol
parseli 6.20 adet ergin parazitoit sayisi ile birinci (A) grubu, Fenitrothion EC 2.60 adet,
Fenitrothion ULV 2.20 adet Zetacypermethrin EC 2.00 ve Zetacypermethrin ULV 1.80
adet ile ikinci (B) grubu olusturmustur. Tuzaklarda 3. giin sonra yakalanan ergin
parazitoit sayilar1 incelendiginde; Kontrol 21 adet ile birinci (A) grubu, Fenitrothion EC
2.40 adet, Fenitrothion ULV 2.60 adet Zetacypermethrin EC 2.80 ve Zetacypermethrin
ULV 2.80 adet ile ikinci (B) grubu olusturmustur. Tuzaklardaki 7. giin sayimlara
bakildiginda, Kontrol parseli 27 adet ile birinci (A) grubu, Zetacypermethrin EC 5.40
adet ile ikinci (B) grubu, Fenitrothion ULV 4.80 adet ile {iigiincii (BC) grubu,
Fenitrothion EC 3.60 adet ile dordiincii (CD) grubu ve Zetacypermethrin ULV 2.40 adet
ile besinci (D) grubu olusturmustur. Tuzaklardaki 14. giin sayimlar incelendiginde,
Kontrol parseli 31.60 adet ile birinci (A) grubu, Zetacypermethrin EC 13 adet ile ikinci
(B) grubu, Fenitrothion ULV 10 adet ile iigiincii (BC) grubu, Fenitrothion EC 9.20 ve
Zetacypermethrin ULV 10.80 adet ile dordiincii (C) grubu olusturmustur. Bu
sonuclardan da goriilecegi gibi insektisit uygulamasi yapilan ve yapilmayan tiim
parsellerde tuzak ile yakalanan ergin parazitoit popiilasyonunda zamana bagl olarak

artisin oldugu belirlenmistir.

Konuklar Tarim Isletmesinde yiiriitiilen ikinci y1l tuzak calismasi sonucu elde edilen
etki degerleri incelendiginde (Cizelge 4.47, Sekil 4.44), Fenitrothion EC, Fenitrothion
ULV, Zetacypermethrin EC ve Zetacypermethrin ULV uygulamasi yapilan parsellerde
1. giin srastyla % 71.77, 75.26, 75.04 ve 80.16 oraninda popiilasyon azalmasi tespit
edilmistir. Ayn1 parsellerde 3. giin yapilan sayimlar sonucunda sirasiyla % 90.02, 89.14,
88.11 ve 90.51 oraninda, 7. giin sayimlar1 sonucunda % 88.60, 82.86, 81.21 ve 92.48
oraninda, 14. giinde yapilan sayimlar sonucunda da sirasiyla, % 75.41, 72.29, 64.39 ve
74.07 oraminda ergin parazitoit popiilasyonunu azaltma yoniinde etki gostermistir.
Yapilan istatiksel analizi sonucunda, farkli insektisit uygulamasi ile elde edilen etkilerin
zamana bagli olarak degismedigi (zaman x insektisit uygulamasi interaksiyonunun)

saptanmistir (F=0.767; P=0.647).



Cizelge 4.47 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon
konsantre ve cok diisiilk hacim formiilasyonlu insektisitlerin 7Trissolcus
tiirlerinin farkli zamanlardaki ergin 6liim oranlarina etkisi (Sarayonii,

2004)

Insektisitin Etkili Madde
Ad1 ve Formiilasyonu

Etki (%)
Ort+St. Hata
(Min-Max)

Sayim Zamani (Giin)

1. Giin 3. Giin 7. Giin 14. Giin

Fenitrothion EC 71.77+7.88 90.02+2.72 88.60+2.38 75.41+4.78

(41.67-85.71) | (80.95-97.46) | (82.61-95.45) | (63.64-86.36)
Fenitrothion ULV 75.26+3.41 89.14+2.09 82.86+4.86 72.29+2.921

(67.35-86.11) | (80.95-92.43) | (65.22-94.80) | (64.29-79.22)
Zetacypermethrin EC 75.04+6.11 88.11+1.47 81.21+3.21 64.39+4.09

(58.00-89.79) | (84.13-92.38) | (71.03-90.30) | (54.02-75.76)
Zetacypermethrin ULV 80.16+5.77 90.51+1.03 92.48+2.36 74.07+2.88

(58.33-91.07)

(88.33-94.05)

(83.70-96.91)

(67.68-84.85)
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Sekil 4.44 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon konsantre
ve ¢ok diisiik hacim formiilasyonlu insektisitlerin Trissolcus tiirlerinin farkli
zamanlardaki ergin 6liim oranlarina etkisi (Sarayonii, 2004)




Insektisitlerin tiim deneme siiresince etkileri incelendiginde (Cizelge 4.48, Sekil.4.45);
Fenitrothion EC % 81.45, Zetacypermethrin EC % 77.19, Fenitrothion ULV % 79.89 ve
Zetacypermethrin ULV % 84.30 oraninda popiilasyonunu azaltmistir. Varyans analizi
sonucunda insektisitlerin etkileri arasinda farkin olmadig saptanmis (F=1.869;

P=0.175), tiim insektisitler T sinif degerini alarak zararli olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 4.48 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon
konsantre ve ¢ok diisiik hacim formiilasyonlu insektisitlerin Trissolcus
tirlerinin ergin O©liim oranlarina etkisi, zararlilik derecesi ve sinif
degerleri (Sarayonii, 2004)

Insektisitin Etkili Madde Etki (%) Zararlilik Derecesi Simf
Ad1 ve Formiilasyonu Ort+St.Hata (Min-Max) Degeri
Fenitrothion EC 81.45+2.90 (41.67-97.46) |Zararhh T
Fenitrothion ULV 79.89+2.19 (64.29-94.80) |Zararhh T
Zetacypermethrin EC 77.19£2.74 (54.02-92.38) |Zararh T
Zetacypermethrin ULV 84.30+2.35 (58.33-96.91) |Zararh T
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Sekil 4.45 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon konsantre
ve cok diisiik hacim formiilasyonlu insektisitlerin Trissolcus tiirlerinin ergin
6liim oranlarma etkisi (Sarayonii, 2004)



Insektisit uygulamasinin sayim zamanlarindaki etkileri incelendiginde (Cizelge 4.49,

Sekil 4.46); ilaclamadan sonra 1., 3., 7.ve 14. giinlerde sirasiyla % 75.56, 89.45, 86.28

ve 71.54 oraninda ergin parazitoit sayisinda azalma belirlenmis, varyans analizi

cwe

sonucunda zamana bagli olarak insektisit uygulamasinin etkisinin degistigi saptanmistir

(F=23.354; P=0.00). Coklu karsilastirma sonucunda 3. ve 7. giindeki etkiler birinci (a),

1. ile 14. giindeki etkiler de ikinci (b) grubu olusturmuslardir. [OBC siniflandirmasina

gore 1., 3. ve 7. giindeki etkiler T sinif degerini alarak zararli, 14. giindeki etki de M

sinif degerini alarak orta derecede zararl olarak derecelendirilmislerdir

Cizelge 4.49 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon
konsantre ve ¢ok diisiikk hacim formiilasyonlu insektisitlerin Trissolcus
tiirlerinin farkli zamanlardaki ergin 6liim oranlarina etkisi, olusturduklari
gruplar, zararlilik derecesi ve simif degerleri (Sarayonii, 2004)

Sayim Zamani Etki (%) Zararhlik Derecesi Sinif
(Giin) Ort+St.Hata |(Min-Max) Grup Degeri
1. 75.56£2.84 | (41.67-91.07) b* | Zararh T
3. 89.45+0.91 | (80.95-97.46) a Zararli T
7. 86.28+1.86 | (65.22-96.91) a |Zararh T
14. 71.54+£1.98 | (54.02-86.36) b | Orta derecede zararli M

* Ayni stitundaki farkl kiigiik harf tagiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.
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Sekil 4.46 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde i¢eren emiilsiyon konsantre
ve ¢ok diisiik hacim formiilasyonlu insektisitlerin 7rissolcus tiirlerinin farkll
zamanlardaki ergin 6liim oranlarina etkisi (Sarayonii, 2004)

Tuzak caligmasinin 1. y1l sonuglar incelendiginde (Cizelge 4.41, Sekil 4.38), oransal
olarak farkli olmakla beraber hem Kontrol ve hem de insektisit uygulamasi yapilan
parsellerde ilaglamadan sonra 1. giinde yapilan sayimda popiilasyonun hizli diisiis
gosterdigi, 3. giine kadar az olmakla beraber yiikselisin oldugu, 3. giinden 7. giine kadar
popiilasyonun diisiis gosterdigi, 7. giinde baslayan artisin 14. giine kadar devam ettigi
belirlenmistir. ikinci yil tuzak sonuglari incelendiginde (Cizelge 4.46, Sekil 4.43),
insektisit uygulamasi yapilan parsellerde popiilasyonda 7. giine kadar diisiisiin, 7.
giinden 14. giine kadar da artisin oldugu goriilmektedir. Kontrol parselinde ise
ilaglamadan sonra 1. giine kadar sabit kalmis, 1. giinden 14. giine kadar popiilasyonda
yiikselis devam etmistir. Efe vd. (1996) Cypermethrin ve Deltamethrin ile ilaglanmis
bugday tarlalarindaki Trissolcus spp popiilasyonunda ilaclamalardan bir hafta sonra
azalmaya karsin iki hafta sonra bir artis tespit ettiklerini bildirmektedir. Farkli metot
uygulanarak yiiriitilen c¢alismalarda da sonuclari benzer sonuglar elde edildigi

goriilmektedir. Orr et al. (1989) Methyl parathion ile ilaglanmis soya yapraklarina



ilagclamadan 1, 3, 6, 12 ve 24 saat sonra 1’er saat siireyle birakilan 7. basalis
erginlerinde en yiiksek oliimiin (% 98) ilk 6 saat icerisinde oldugu, bunu takip eden ilk 6
saat icerisinde canli kalma oraninin hizla yiikseldigini ve 24 saat sonra herhangi bir
6limiin olmadigini, Permethrin uygulamasi yapilan yapraklarda ise sadece ilagclamadan
hemen sonra % 11 oraninda 6liimiin oldugunu bildirmektedirler. Smilanick et al. (1996)
icinde, Methamidiphos ile ilaglanmis domates tarlalarindan ilaclamadan sonra 2-4 giin
icinde alinan yapraklar bulunan kafeslere salinan 7. basalis erginlerinde 16 giin siireyle

yiiksek oranda 6liimiin goriildiigiinii bildirmektedirler.

Efe vd. (1996), tarafindan bildirildigine gore, Parathion, Methamidiphos, Trichlorphon
ve Deltamethrin ile ilaglanmig soya fasulyesinde Trissolcus tiirlerine olan reziduel etki
incelenmis ve en yiiksek etkiyi Parathion, Methamidiphos ve Trichorphon gosterirken,

en diisiik etkiyi % 37’lik oranla Deltamethrin gostermistir (Tonet 1995).

Mueller (1990), sentetik piretroitlerin faydali ve zararh tiim bdceklere toksik oldugunu

ozellikle arilara yiiksek toksik etki gosterdigini bildirmektedir.

Saber et al. (2001), Fenitrothion ve Deltamethrin’in 7. grandis erginlerine yiiksek

toksik etki gosterdigini bildirmektedirler.

Caligmalarin yiiriitildiigii bugday tarlalarinda deneme siiresince farkli karakterlerde
tespit edilen popiilasyon seyirlerini gosteren sekillerde (Sekil 4.32, Sekil 4.43) insektisit
uygulamasinin ergin parazitoit popiilasyonunu olumsuz yonde etkiledigi goriiliiyor ise
de ¢aligmalarin yiiriitiildiigii bugday tarlalarinda zamana bagl olarak popiilasyon seyrini
gosteren sekiller (Sekil 4.47 -4.48) incelendiginde insektisit uygulamasinin parazitoit
popiilasyonu iizerindeki etkileri daha carpici olarak goriilecektir. Birinci y1l Kontrol
parselinde goriillen artisa karsin ULV formiilasyonlu insektisit uygulamasi yapilan
tarlalarda diisiisiin oldugu, EC formiilasyonlu insektisit uygulamas1 yapilan tarlalarda
ise oransal olarak diisiik olmakla beraber yiikselisin oldugu goriilmektedir. Ikinci yil
caligmalarinda ise Kontrol parselinde goriilen yiiksek artisa ragmen insektisit

uygulamasi yapilan tarlalarda ¢ok diisiik bir artisin oldugu goze carpmaktadir.
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Sekil 4.47 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon konsantre
ve c¢ok diisik hacim formiilasyonlu insektisitler ile ilaglanmis bugday
tarlalarinda parazitoid popiilasyonunun gelisim dogrular1 (Bala, 2003)

Fenitrothion EC Zetacypermethrin EC Zetacypermethrin ULV Kontrol
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Sekil 4.48 Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren emiilsiyon konsantre
ve cok diisik hacim formiilasyonlu insektisitler ile ilaclanmis bugday
tarlalarinda parazitoid popiilasyonunun gelisim dogrular1 (Sarayonii, 2004)



Calisma  alanlarindaki  parazitoit popiilasyonunun gelisimini  yillara  gore
degerlendirdigimizde, Kontrol parselinde 2. yil parazitoit popiilasyonundaki artigin 1.
yila gore daha yiiksek oldugu goriilecektir. Aym durum insektisit uygulamasi yapilan
parsellerde de karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun 1. y1l calismalarinin yiriitiildiigii bugday
tarlalarin1 cevreleyen agaclik alandan deneme siiresince bugday tarlalarina gecis yapan
ergin parazitoitlerden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Boyle alanlarda gecis yapan bu
parazitoitler insektisit uygulamasinin etkisini orttiigii, baska bir deyisle agaclik alanlarla
i¢ ice bulunan bugday tarlalarinda yapilacak insektisit uygulamasinin agac¢lik olmayan
veya agacliktan uzak alanlarda yapilacak uygulamalara gore parazitoit popiilasyonunun
daha az etkileyecegi kanisindayiz. Yan etki calismalarinin parazitoitlerin bulunabildigi
en kotii kosullarda (monokiiltiir tarimin yapildigi agacglik alandan uzak bugday tarlalari)
yiiriitiilmesi insektisit uygulamasinin gercek etkilerini ortaya koymaktadir. Bu sebeple
bulunabildigi takdirde yan etki c¢alismalarnin gerekli parazitoit yogunlugun
bulunabildigi en koti kosullarda yapilmasinin daha dogru sonuglar verecegi

kanisindayiz.

Doga kosullarinda insektisitlerin parazitoit erginine degme etkisini tespit etmek
amaciyla yapilan calismalar sonucunda elde edilen verilerin sadece ergine degme etkisi
sonuclar1 olarak degerlendirilmesinin yanlis olacag: diisiincesindeyiz. Ciinkii bu amacla
yapilan ilaglama sirasinda; siineye karsi yapilan miicadele zamani; (tarladaki stine nimf
popiilasyonunda 2. donem nimflerin oraninin %40 oldugu zaman) tarlada hem ergin
parazitoit ve hem de parazitlenmis siine yumurtalar1 bulunmaktadir. Simsek (1986)
Giineydogu Anadolu bolgesinde siine ile yumurta parazitoidi arasindaki iliskileri
belirlemek iizere yaptigi calisma sonucunda da, parazitoitlerin siinenin yumurtlama
doneminde hububat ekilislerine gectiklerini, 2. donem siine nimflerinin % 30-54
oraninda bulundugu sirada 1. dol yumurta parazitoitlerinin 6nemli boliimiiniin (% 62-
98) yumurtadan ¢ikmis, 2. dol parazitoitlerinde siine yumurtasi igerisinde embriyonal
gelisimlerini siirdiirdiigiinii bildirmektedir. Bu donemde yapilan insektisit uygulamasi
hem insektisitlerin yumurtadan ¢ikis oranim1 hem de o anda tarlada bulunan ergin
parazitoit popiilasyonunu ile insektisitlerin etki siireleri igerisinde tarlada bulunan
parazitlenmis siine yumurtalarindan ¢ikan ergin parazitoitlerin canli kalma oranlarim

etkileyecektir. Bu nedenle doga kosullarinda insektisitlerin parazitoit erginine degme



etkisini tespit etmek amaciyla yaptigimiz calismalar ile elde ettigimiz sonuglar sadece
erginine degme etkisi sonuclar degil insektisit uygulamasinin hem parazitoitin ergin
cikigina ve hem de ergine etkisinin toplami oldugu kanisindayiz. Bu dénemde yapilan
insektisit uygulamasi ile insektisitlerin yumurtadan ¢ikis oranina etkisi ve insektisitlerin
ergin c¢ikisina+ergine etkisi birlikte belirlenmistir. Yine toplam etkiden ¢ikis oranina
etki diisiilerek bulunacak ergine etki ile yapilacak degerlendirmenin de hatali olacagi
diisiiniilmektedir. Doga calismasi ile insektisitin parazitoit popiilasyonuna olan etkisinin

bir biitiinliik icerisinde degerlendirilmesinin daha dogru olacagi kanisindayiz.

Insektisitlerin yan etkilerinin belirlenmesindeki temel ama¢ bu kimyasallarin genel
Olcekte cevre lizerine, 6zelde de hedef alinan zararlilarin popiilasyonunu baski altinda
tutan biyolojik ajanlara olan olumsuz etkilerinin kabul edilebilir sinirlar icerisinde olup
olmadiginin ortaya konmasidir. Bu amagla derecelendirmede kullanilan skalanin
belirlenmesinde ekosistemin, konukcunun ve faydalinin Ozelliklerinin birlikte
degerlendirilmesinin yaninda, hedef alinan zararlinin popiilasyonunu ekonomik zarar
esiginin altinda tutabilecek en diisiik seviyedeki faydali popiilasyonunun da dikkate
alimmas1 gerekmektedir. Bu nedenle insektisitlerin yan etkilerinin belirlenmesinde
kullanilan metotlarin standart, derecelendirilmesinde kullamilan skalalarin 1ise
ekosisteme, zararliya ve faydalinin ozelliklerine gore 6zel olmasi diisiincesindeyiz.
Soyleki; polikiiltiir tartmin yapildigi, yilda 2 hatta 3 iiriiniin alinabildigi, faydalilar i¢in
uygun iklim kosullarina sahip bir ekosistem ile Orta Anadolu bolgesindeki bugday
ekilisleri gibi monokiiltiir tarimin yapildigi, bugday-nadas-bugday miinavebesinin
uygulandigi, faydalilar icin uygun olmayan iklim kosullarina sahip farkli iki
ekosistemde insektisitlerin faydali popiilasyon iizerine olan olumsuz etkisi de farkli
olacaktir. Yine siine gibi yilda tek dol veren ana konukguya sahip faydali ile yilda birden
fazla dol veren ana konukguya sahip faydalinin etkilenmesi de farkli olacaktir. Kisacasi
yan etkisini belirleyecegimiz insektisitin uygulanacag ekosistem bilesenlerinin ¢ok iyi

tanimlanmas1 ve buna gore uygun bir skalanin olusturlumasi1 gerekmektedir.

Orta Anadolu bolgesinde, genellikle diger tarla bitkilerinin iiretilemedigi, bugday, arpa-
nadas-bugday, arpa ekim sisteminin uygulandigi, parazitoit icin yasamsal oneme sahip

agaclhiklarin yok denecek kadar az oldugu ve parazitoitler icin en olumsuz iklim



kosullarina sahip tarim alanlarinda bugday tarimi yapilmaktadir. Yine bu alanlarda
Eurydema, Graphosoma ve Dolycoris tiirleri gibi parazitoitin ara konukcu popiilasyon
yogunluklar1 da oldukca disiiktiir. Ayrica parazitoit salimi yapilarak parazitoit
popiilasyonunun, siine popiilasyonunu ekonomik zarar esiginin altinda tutacak
yogunluga c¢ikarmak bugiin i¢in miimkiin goriilmemektedir. Siine ile biyolojik
miicadelede parazitoitler i¢in uygun ¢evre kosullarinin olusturulmasi, dogal parazitoit
popiilasyonunun korunmasi ilk siralarda yer almaktadir. Yukaridaki aciklamalara
ilaveten Tiirkiye’de siineye kars1 yapilan kimyasal miicadelenin olumsuz etkileri sonucu
siine yumurta parazitoit popiilasyonunun geldigi durum da gz oniine alindiginda doga
kosullarinda yapilacak caligmalarda insektisitlerin derecelendirilmesinde kullanilan
skalanin ¢>30 az zararh, 30-50 orta derecede zararh, 50< zararl’” olarak

diizenlenmesinin uygun olacagi diisiincesindeyiz.

Bu degerlendirmelerin 15181 altinda; doga kosullarinda insektisitlerin parazitoide etkisini
tespit etmek amaciyla yapilan 1. yil caligmalann sonucunda Fenitrothion ve
Zetacypermethrin etkili maddeli insektisitlerin EC formiilasyonlan sirasiyla ortalama
9%0.16 ve 71.13, ULV formiilasyonlar1 da sirasiyla % 77.69, %84.36 etki oranlaryla, 2.
yil calismalan sonucunda da Fenitrothion EC, ULV, Zetacypermethrin EC ve ULV
sirasiyla ortalama % 81.45, 79.89, 77.19 ve 84.30 etki oranlariyla T siif degerini almig
ve tiimii zararli olarak derecelendirilmistir. Insektisit uygulamasinin zamana bagh
olarak etkisi incelendiginde her 2 yilda da ilaclamadan sonraki tiim sayim tarihlerinde T

sinif degerini almis ve zararli olarak derecelendirilmislerdir.



5. SONUC

Siine [Eurygaster spp. (Hemiptera: Scutelleridae)] miicadelesinde kullanilan bazi
ilaglarin Orta Anadolu bolgesinde Siine Yumurta Parazitoitleri [Trissolcus spp.
(Hymenoptera: Scelionidae)]’ne olan etkilerinin arastirildigi bu calisma ile elde edilen
verilerin degerlendirilmesiyle; Hububatin en 6nemli zararlilarindan siineye kars1 yaygin
olarak kullanilan insektisitlerden Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili maddelerin
EC ve ULV formiilasyonlarinin, siinenin popiilasyon artisin1 sinirlayan faktorlerin
basinda gelen yumurta parazitoitlerinin ergin ¢ikisina ve ergine olan etkileri laboratuvar

ve doga kosullarinda belirlenmistir.

Insektistlerin ergin ¢ikisina etkisini belirlemek amaciyla laboratuvar kosullarinda
daldirma ve piiskiirtme yontemleri ile yapilan ¢alismalar sonucunda farkl etkili madde
ve formiilasyondaki insektisitler tiim daldirma ve piiskiirtme zamanlarinda %100’liik
etki oranlartyla T simif degerini almis ve zararli olarak derecelendirilmiglerdir. Ayni
amag¢ dogrultusunda 2004 ve 2005 yillarinda doga kosullarinda yiiriitiilen ¢alismalar
birlikte degerlendirildiginde; etkili maddeler ve formiilasyonlar arasinda istatistiksel
olarak fark tespit edilmemesine karsin ULV formiilasyolarin ergin ¢ikisina olan etkisi
(%3 0.19-38.66) EC formiilasyonlarin etkisine (% 20.20-28.18) gore yaklasik % 10
oraninda daha yiiksek bulunmustur. Hem laboratuvar ve hemde doga kosullarinda
insektisit uygulamasi yapilan parazitli siine yumurtalan igerisinde parazitoit gelisimini
siirdiirmiis, yumurtaya penetre etmis insektisitlere ve yumurtadan cikmakta olan
parazitoitin yumurta {izerindeki insektisit kalintilarina temas: sonucunda oOliimler

meydana geldigi belirlenmistir.

Insektisitlerin ergine etkisini belirlemek iizere laboratuvar kosullarinda Standart Yan
Etki Deneme Metotlarinda (1.5-2 mg/cmz) ve uygulamada oOnerilen dozlar temel
almarak yliriitiilen calismalarda; Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili madde iceren
insektisitin her iki formiilasyonu Standart Yan Etki Deneme Metotlarina gore yiiriitiilen
calisma sonucunda tiim salim zamanlarinda % 100’liik etki oranlariyla T simif degeri

almis ve zararli olarak derecelendirilmistir. Uygulamada Onerilen doz baz alinarak



yiiriitiilen calismada ise Fenitrothion EC, ULV ile Zetacypermethrin ULV tiim salim
zamanlarinda % 100 etkili oranlariyla T simif degerini almiglar ve zararhi olarak,
Zetacypermethrin EC formiilasyonlu insektisit te % 57.81-64.79’luk etki oranlariyla
tim salim zamanlarinda M simif degerini almis ve orta derecede zararli olarak

derecelendirilmistir.

Insektisitlerin ergine etkisini belirlemek amaciyla doga kosullarinda 2003 ve 2004
yillarinda farkli iki alanda atrap ve tuzak metotlariyla yiiriitiilen calismalarda elde edilen

veriler birlikte degerlendirildiginde;

Doga kosullarinda insektisitlerin parazitoid erginine degme etkisini belirlemek amaciyla
yaptigimiz ¢aligmalar sonucunda elde ettigimiz verilerin sadece ergine degme etkisi
sonuclart degil insektisit uygulamasinin hem parazitoitin ergin ¢ikisina ve hem de
erginine olan etkilerinin toplami oldugu ve bu nedenle bu metotla yiiriitiilecek
caligmalardan elde edilecek verilerin bir biitiinliik icerisinde insektisitin parazitoid

popiilasyonuna olan etkisi olarak degerlendirilmesinin dogru olacagi kanisindayiz.

Doga kosullarinda insektisitlerin parazitoit erginine degme etkisini belirleyebilmek i¢in
insektisit uygulamasi yapilan ve kontrol parsellerinde deneme siiresince hem atrap ve
hem de tuzak ile parazitoitin popiilasyon seyri izlenmistir. Atrap ile elde edilen
sonuclarda her ne kadar insektisit uygulamasmin ergin parazitoit popiilasyonunda
diisiise neden oldugu goriiliiyor ise de, sayimlarin belirli bir anda yapilmasi, atrapla
yakalanan ergin parazitoit sayisinin o andaki iklim kosullarindan etkilenmesi, bitkinin
ist boliimlerinde atrap sallanabilinmesi, bitkinin iist yapraklarinda bulunan parazitli
yumurtalarin toplanabilmesi, arastirict farkliliginin ve aym arastiricinin  ¢alisma
siiresindeki performans degisikligi gibi faktorlerin deneme hatasini arttirabileceginden,
parazitoit popiilasyon seyrinin tuzak ile belirlenerek elde edilecek verilerin

degerlendirilmesiyle daha dogru sonuclara ulasilacag: diisiincesindeyiz.

Doga kosullarinda insektisitlerin parazitoide etkisini belirleme caligmalart agacliklarla

cepecevre cevrelenmis ve agaclik alandan uzakta bulunan iki farkli bugday ekim



alaninda yiiriitiilmiistiir. Etraflarinda agaclik bulunan bugday ekim alanlarina deneme
siiresince ergin parazitoit gecisi oldugundan, insektisit uygulamasimin etkisinin
ortiildiigii saptanmistir. Bagka bir deyisle agaglik alanlarla icice olan bugday tarlalarinda
yapilacak insektisit uygulamasindan parazitoit popiilasyonu daha az etkilenecektir. Bu
nedenle yan etki denemelerinin parazitoitin bulunabildigi en kotii kosullarda
yiiriitiilmesi ile daha giivenilir sonuglarin saglanacagi kanisindayiz. Yine bugday ekim
alanlarina parazitoitin kiglayabilmesi, beslenebilmesi icin belirli araliklarla agacliklarin
olusturularak parazitoitin insektisit uygulamasinin olumsuz etkilerinden daha yiiksek

oranda korunacagi kanisindayiz.

Stine ile miicadelede kiiltiirel Onlemler, biyolojik miicadele ve sonunda kimyasal
miicadele uygulama stratejisinin takip edilmesiyle basarinin elde edilebilecegi,
Ulkemizde kimyasal miicadelenin olumsuz etkileri sonucu dogal parazitoit
popiilasyonunun geldigi durum, siine ile biyolojik miicadelede parazitoitler i¢in uygun
cevre kosullarinin olusturulmasi ve dogal parazitoid popiilasyonunun korunmasinin ilk
sirada yer almasi ve Orta Anadolu bolgesi bugday ekosistemi goz Oniine alindiginda
dogal parazitoit popiilasyonunun korunabilmesi icin insektisitlerin
derecelendirilmesinde kullanilacak skalanin “>30 az zararh, 30-50 orta derecede

zararl, 50< zararly” olarak diizenlenmesinin uygun olacagi diisiincesindeyiz.

Doga kosullarinda insektisitlerin parazitoide etkisini tespit etmek amaciyla yaptigimiz
calismalar sonucunda Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili maddeli insektisitlerin EC
formiilasyonlar1 her iki yilda da T smif degerini almis ve tiimii zararli olarak
derecelendirilmistir. Insektisit uygulamasinin zamana bagh olarak etkisi incelendiginde
her 2 yilda da ilaglamadan sonraki tiim sayim tarihlerinde T simif degerini almis ve

zararl olarak derecelendirilmislerdir.

Siine miicadelesinde kullanilan bazi ilaglarin Orta Anadolu bolgesinde siine yumurta
parazitoitlerine olan etkilerinin arastirildigi bu calisma ile; siine miicadelesinde
kullanilan farkl iki etkili madde ve formiilasyonun parazitoit popiilasyonuna olan kisa

siireli etkileri ortaya konulmustur. Bugdayda basta pestisitler olmak iizere bugday



verimi artirmak amaciyla kullanilan tiim kimyasallarin etkilerinin de ortaya konulmasi
diisiincesindeyiz. Ayrica bugday tariminin, siine miicadelesinin ve bu miicadelede
kullanilan insektisitleri ekosisiteme olan uzun siireli etkilerinin ortaya konulmasi ile

bugiin gelinen olumsuz noktalardan geriye nasil doniilecegi de ortaya konabilir.
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