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Vitisvinifera L. CV. USLU ANTERLERNDE MAYOZ
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Meltem TUYLU
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Fen Bilimleri Enstitusu
Biyoloji Anabilim Dal

Dansman: Yrd. Dog. Dr. H. Nurhan BUYUKKARTAL

Vitis vinifera L. cv. Uslu Gzum c¢gdi anterlerindeki polen ana hicrelerinin mayoz
bélinmesinde gorilen anormallikler ile tapetum lklenmndeki bélinme tiplerisik
mikroskobunda incelenstir.

Vitis vinifera L. cv. Uslu anter ceperi; epidermis, endotesyus,sirali ara tabaka ve 1
sira ¢ok cekirdekli tapetum hiicrelerinden meydagimgtir. En icte ise 8-12 mikrospor
ana hucresi gorulnstir.

Mikrospor ana hucrelerinin yarisina yakin bir kisda ( % 42 ) mayoz bdolinme
duzenlidir fakat yaridan goinda (% 58) duzensizliklere rastlagtm. Kromozomlarin
eslesmemesi, kutuplara dizenli giimamasi ve kopriu ofumu gorilen dizensizlikler
arasindadir. Bu tip aksakliklarin olmasi bitkide hteimelen polen veriminin dik
oranda olmasina sebep olacaktir.

Mikrospor tedradlari izobilateral ve tetrahedyakilli ve sitokinez simultane tiptedir.
Anter enine kesitlerinde; tapetum tabakasinin; isédgetumu tipinde oldiu, bol
sitoplazmali, blyuk cekirdekli hiicrelerden giigu gozlenmgtir. Bu hiicrelerde bazen
bir, genellikle iki, cgunlukla da Ug¢ ile sekiz ¢ekirgm bulundgu gorulmitir. Ayrica
cekirdek boyutlarinda da farkhliklar saptagtm Tapetum hicrelerinde normal mitoz
bolinme ile sticky b6linme ayni zamanda gozletimi
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ABSTRACT
Master Thesis

EXAMINATION OF MEIOSIS ANOMALIES IN ANTHERS OPRVitisvinifera L.
CV.USLU

Meltem TUYLU

Ankara University
Graduate School of Department of Natural and AjipBeiences
of Biology
Supervisor: Asst. PhD. H. Nurhan BUYUKKARTAL

The anomalies observed in meiosis division in patesther cells in anthers &fitis
vinifera L. cv. Uslu and the types of division in the calfstapetum were examined by
light microscopy. The anther wall ofitis vinifera L.cv. Uslu consists of epidermis,
endotesyum, 1-2 middle layers and one- layered inugleate tapetum. 8-12
microspore mother cells inside are also observedalinost half of the microspore
mother cells (42 %) the course of meiosis is regutowever, anomalies such as
chromosome bridges, irregular delivery to the paed chromosomes which did not
match were observed in more than half of them (58™ese kinds of anomalies will
probably cause poor rate of pollen production. bkpore tetrads are isobilateral and
tetrahedral shaped. Cytokinesis is simultaneousa$t observed that the anther layer is
in the type of secretory tapetum and is formedhaydells including enormous nucleate
and plentiful cytoplasm. In these cells sometimes, @enerally two and mostly 3- 8
nucleous were observed. The differences in the nbioas of the nucleate were also
determined. Normal mitosis division and sticky digh were observed in tapetum cells

at the same time.

2007,47 pages
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1. GIRIS

Tarkiye'de ekolojik kgullar dikkate alindiinda; D@u Anadolu’da bulunan birkag il ve
yiksek yaylalar ginda bircok yerde kmilik yapilabilmektedir. Ulkemizde ka
alanlari, ekilebilir tarim alanlarimizin % 3.1’ jdoas-bahce alanlarimizin ise % 16’ sini
olusturmaktadir. Yillik tarimsal milli gelirimizin % 67’ si baciliktan sglanmaktadir
(Eymirli 2002).

Asmalar,Rhamnalegakimina bglidir. Bu takima ait familyalardan yalniz&dataceae
familyasina ait bitkiler bilinen anlamda asmalanimlamaktadir. Bu familyanin 12
cinsi ve yaklaik 700 turd bulunmaktadir. Kultir asmalarinin tamidis cinsine aittir
(Cizelge 1.1) (Winkleet al. 1974).

Yapilan tim cakmalarVitis cinsinin iki alt cinsten olgtugunu gostermektedir. Bunlar;
Euvitis (2n=38) veMuscadinia (2n=40)’ dir. Euvitis yaklgik 50 tur, bu turlere ait
bircok varyete ve kultir galinden olgmaktadir. Bunlar, anag olarak kullaniimakta ve

drtinlerinden yararlaniimaktadir (Winklet al 1974).

Cizelge 11 Vitis cinsinin sistematikteki yeri

Bolum Spermatophyta
Alt Bolim Angiospermae
Sinif Dicotyledoneae
Alt Sinif Rosidae

Ust Takim Celastranae
Takim Rhamnales
Familya Vitaceae

Alt Familya Vitoideae

Cins Vitis

Yakin Dazu ve Avrupa’da dpal olarak yeien tek tir “Avrupa Uzimi” olarak da
adlandirilan Vitis vinifera L.’dir. Bu tdrin anavatani (gen merkezi), Turkiye
kuzeyd@u bolgesini de icine alan Karadeniz ve Hazar Dearasindaki alanlardir.
Vitis vinifera’ nin iki yabani alt tire sahip olgu bilinmektedir. BunlarVitis vinifera



ssp. sylvestrise Vitis vinifera ssp.caucasicalir. Vitis vinifera ssp. sylvestri©rta ve
Gulney Avrupa, Turkiye'nin bati yoreleri, FilistirelKuzeybati Afrika’ daitis vinifera
ssp. caucasicase Giiney Rusya, Kafkasya, Ermenistan, Anadoluraga’da yayils
gOstermektedir. Bu turtn kaltur formiitis vinifera ssp. sativadir (Agaaoslu 1999).

Vitis vinifera L. tOrinin ait oldgu Vitaceae familyasinin genel 06zelliklerine
bakildginda; suliklerle tirmanan odunlu gévde yapisi, @largeya bilgik, almasik
durumda, stipullu yapraklar ve kucuk syeenkli salkimseklinde gicekler dikkat ceker.
Cicek durumu Panikula (bgi salkim) seklindedir. Asma ¢igé, 5 ¢canak yapr@n
(sepal) birlemesinden olgan Kaliks, 5 ta¢c yapgan birlesmesinden (petal) o$an
Korolla, 5 adet erkek organ (andrekeum), iki karpelesmis bir disi organ (pistil) ve
nektar bezlerinden ojmaktadir (Linnaeus 1753, Suessenguth 1953, Scob@a8).
Andrekeumda anterler ger adet polen kesesi (lokulus) ve iki tekadansuiu
Lokuluslarda erkek gey hicrelerini olgturacak olan polen ana hucreleri (PAH)
bulunmaktadir. Asmanin polenleri kiicik, genelligleal yapida ve sari renktedir. Bazi

asma cicekleri 6, bazilari nadir olarak 4 veyal@taerkek organa sahiptir.

Asmada ciceklenme zamanlari bolgelere gore fakkbbstermektedir. Geale gore
desisen cicek yapilarn nedeniyle bazen dollenmede proleide kagilasiimaktadir.
Vitis vinifera L. trinde iki c¢icek tipi bulunmaktadir. Bunlarddnirisi hermafrodit
(Erselik, Erdsi) digeri ise fonksiyonel @i cicektir. Hermafrodit ciceklerde erkek ve
disi organ ayni cicekte bulunmaktadir. Fonksiyonedi diceklerde erkek organlar
muhtelif derecelerdesagl dogru kivrik olup cicek tozlarn kisirdir. Fonksiyonéisi
cicekli olarak tanimlanan gélerde mikrospor gegimi hermafrodit olanlardan farkl bir
gelisme gosterir. Bu ggtler sayica daha kiguk bir grubu gturur ve genel olarak kisir
cicek tozlarina sahip olarak nitelendirilirler (Bid 1969, Fidan ve Celik 1980). Genel
bir kural olarak meyve tutumu; hermafrodit ciceddimalarda kendine, fonksiyonesidi
cicekli asmalarda ise yabanci tozlanma ve dollemsestir (Einset and Pratt 1975).
Cicek tozlarinda genellikle % 0- 93 arasindgigen oranlarda ¢imlenme gucl ofily
ayrica ¢imlenme oraninin kullanilan ortam, katkidaeleri, ¢cimlendirme sicalgh ve

saklama ortami gibi ¢#li faktorlere bal olarak deistigi yapilan bir ¢cok argirma



sonucunda ortaya kongtur (Bamzai and Randhawa 1967, Kanwar and Naufigép,
Fidan 1975, &acglu vd. 1977, Fidan ve Celik 1980, Eti vd. 1998).

Vitis vinifera L. tirinde melezleme yoluyla elde edilen bir¢cokimzceidi 6nem
kazanmg durumdadir. Cardinal, Perlette, Italia, Ruby Sessll Queen, Crimson
Seedless, Fantasy Seedless, gibi i1slah Uzitlecebircok Ulkede geni yetistiricilik
alanlarina sahiptirler. Bu tUzumler ekonomik olaraldyik 6nem tamaktadirlar.
Ulkemiz, kaltir asmasinin anavatani sinirlari iginger almaktadir. Sofralik izim
yetistiricili ginde, d&isen i¢ ve ¢ pazar keullarini daha iyi dgerlendirebilecek tstin
nitelikli yeni Gzum csitlerinin 1slahi konusunda tlkemizde melezlemehstlsmalari
yaplims ve Yalova Atatirk Bahcge Kultlrleri Merkez Atama Enstitisu tarafindan;
Uslu, Yalova Incisi, Yalova Misketi, Yalova Cekirdeksizi, Ata $&r Ergin
Cekirdeksizi, Yalova Beyazi, Samanci Cekirdeksidi werilen melez ggtleri elde
edilmistir. Bunlar erkenci, gecci, cekirdekli ve cekirdeksolmak lzere cdtlilik

gostermektedirler (Bag11992, Uslu ve Samanci 1995).

Vitis viniferaL. ¢esitlerinde, normal bir tane tutumu icin polenlerianti ve ¢imlenme
gucunun yuksek olmasi gerekir (Celik vd. 1998gaéslu 1999)Vitis turlerinde
ciceklerin morfolojik ve anatomik yapisi ile tozlaa ve déllenme kullarina bali
olarak cekirdekli ve cekirdeksiz tane tutumu gelegkektedir. CekirdeksizVitis
vinifera L. c¢sesitlerinin gelistiriimesi Ozellikle sofralik Gzdmlerin 1slah amaglan
basinda gelmektedirVitis turlerinde cekirdeksizlik stenospermokarpi ve gaokarpi
olmak tzere iki yolla gercekimektedir (Asacglu 1999). Gunumizde ekonomik gii
olan cok sayida e# stenospermokarpik tane tutumu ilegde kazanmgtir. Buna
karsilik partenokarpik tane tutumiitis viniferaL. cv. Korint ¢aitlerinde gozlenmtir.
Ozellikle gekirdekli cgitlerde yetersiz tozlanma ve déllenmeshtbarina bgh olarak
meydana gelen fakiltatif partenokarpi, salkimdakana bgh olarak kalitenin
dismesine neden olmaktadir (Cholet al. 1998, Sarikarmgi 1999, Zabadal and
Dittmmer 2000, Karabacak 2003).



Vitis viniferaL. cv. Uslu tane yapisi itibariyle yiksek kaliteetiklerine sahip olmakla
birlikte salkimda partenokarpik tane tutumunun yakeranda olmasi sofralik kalitesini
disurmektedir. Ankara kgllarinda yapilan camalarda partenokarpik tane tutum
oraninin kendilenngi salkimlarda % 49.03, acikta tozlananlarda % 49%Bfhinda
oldugu ve ayrica cicek tozu cimlenme oraninin dgi&uoldusu bildirilmektedir
(Sarikamg 1999, Karabacak 2003).

Uzum Ureticisinin 6zellikle Mayis ortasi - 15 Temantarihleri arasindaki dénemde ic
ve dg piyasada pazarlansansi ¢ok yuksektir. Ancak bu dénemde i¢ pazarléian
yok denecek kadar azdir. Ulkemizde yapilan isldismalari sonucunda elde edilen
erkenci ceitlerden; Uslu, Early Cardinal, Ergin CekirdeksiZiakyalilkeren, Perlette,
Yalova Incisi gibi caitler Akdeniz Bolgesi keullarinda 15 Haziran- 1 Temmuz
arasinda olgunian ve Ureticilerimize Onerilen gderdir (Eymirli 2002). Ayrica
Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi Bahce BitkilB6lumi Arastirma ve Uygulama
Baglar’'nda yapilan ardirmalarda, Ankara kwllarinda Uslu'nun olgunluk tarihinin

Agustos sonu oldiu belirlenmgtir (Sartkamg 1999 ).

Yerli melez Uzim cgtlerimizden biri olan ancak yuksek oranda partepk tane
tutumu nedeniyle vyadiiricilik acisindan sorun yarataiWitis vinifera L. cv. Uslu
¢cesidinde; polen cimlenmesinin gk oranda olmasi sebebiyle anterlerde mayoz
bolinme kusurlarinin incelenmesi amaclagimi Calsmada ayrica, mikrosporogenez
suresince anter c¢eperini gturan hucreler, 6zellikle polenlerin geiinde fizyolojik
olarak 6nemli roli olan tapetum hicrelerinin yapwa bolinme 06zellikleri de

incelenmgtir.



2. KAYNAK OZETLER 1

Cssitli bitkilerde anterlerde polen ana hicrelerindekayoz bélinme ile ilgili birgcok
calisma yapilmg olup, aratiricilar 6zellikle melez kdkenli tirlerde mayoz liwdme
sirasinda pek ¢ok anormalliklere rastladiklaritdibmislerdir.

Citrus limon (Rutaceag bitkisindeki mikrosporogenezi inceleyen Horneddrersten
(1971), mayoz sirasinda tapetum hicrelerinin ikkirgdekli oldugunu, sitokinezin
simultane tipte meydana geithi ve mayoz Dbolinmenin normal olgunu
belirtmislerdir.

Vaccinium ashe{2n = 6x = 72) xWaccinum darrowi2n = 2x =24) melezlerinin polen
ana hucrelerinde mayoz bélinmeyi inceleyen Goldy/ layrene (1984), ¢ melez délde
de birgcok duzensizliklere rastlagtar, Anafaz-1 ve Anafaz-I'de kromozomlarin geri
kaldiklarini, birl@memg kromozomlarin bulundiunu, mayoz bolinmeningeamanli
olmadgini, Telofaz-l, Telofaz-I'de mikronukleuslarin algunu ve indirgenmsi

gametlerin oraninda agtoldugunu aciklamglardir.

Stort (1984),0rchid hibritlerinde polen ana hucrelerinde mayoz boluyiniecelemi
ve ebeveyn tirlerin kromozomlarinda homoloji olngaah ve bu sebepten dolayr melez

turlerde dizensiz mikrosporogenezin meydana geidhciklamstir.

Unal (1987),Petunia hybridanin iki klonundaki (Ka3, T24) mayoz diizensizliki,
bu duzensizliklerle polen canli arasindaki ikkiyi incelemgtir. Univalent,
multivalent olgumunun, dizensiz Anafaz glaminin, kromozom koprilerinin,
kutuplara cekilmeyen kromozomlarin, gmlasmis kromozomlarin, birlgmis ig
ipliklerinin, sitoplazmadaki bozukluklarin klon T2# daha fazla dizensigé sebep
oldugunu, buna bgi olarak da daha yiksek oranda polen verimsizin ortaya

ciktigini bildirmistir.



Agarwal (1987), melez orijinli GCitrus tirinde mayoz bolinmeyi incelegtii ve

duzenli bivalent olgumuna rastlagani aciklamstir.

Singh (1991), ototetraploidelphinium ajacisL.’de kromozomlarin birlgmesi ve
davrangl ile ilgili yaptigi calsmasinda; univalentler, geri kalan kromozomlar,
kromozom képruleri, mikronukleuslar gibi mayoz hdmiede bazi anormalliklere
rastlamg ve sitolojik duzensizliklerin polen kadar tohunriveini de etkiledgini ifade

etmistir.

Asparagus officinalid.. cv. LIC’de mikrospor olgumunu inceleyen Camadro (1992),
Anafaz-1I'ye kadar mayoz bélinmenin normal gidau, bazi hiicrelerde Anafaz-II'de
ig ipliklerinin olusmadgini, kromozomlarin karlikl kutuplara cekilmediinden dolayi

bu hicrelerde sitokinezin gercegteedigini gozlemitir.

Paeonia tenuifoliaL. bitkisi tGzerinde sitolojik ve sitoembriyolojikatismalar yapan
Dane (1997), mikrospor ana hicrelerinin bfignda mayoz bolinmenin dizenli
oldugunu, bazilarinda ise kromozomlarininsleememesi, kutuplara duzenli

dagilmamasi ve kopri ofumu gibi dizensizliklere rastlagni bildirmistir.

Genetik olarak verimsiz olarGlycine maxL. Merrin Calland kiltir cgdinin
anterlerini sitolojik ve genetik olarak inceley#arslan vd. (1997), mikrosporogenezde
bazi anormalliklerin meydana gelthi bildirmislerdir. Metafaz ve Anafaz’da bazi
kromozomlarin geri kald@ini, kutuplara cekilmedini, tetrad evresinde normal
sitogenezin olgmadgini, 5- 8 mikrosporun ayni ortak ¢eperin icerisirmdéundigunu

ve busekilde anormal kromozom sayisina sahip hicreldugt@gunu belirtmglerdir.

Herman and Palser (2000kricaceae familyasindan 10 tar Gzerinde yaptiklar
calismalarda; mikrosporogenez ve anter ceperini incelendir. 4 tlrde
mikrosporogenezin normal, sitokinezin simultanéetipe tetradlarin tetrahedrggkilde
oldugunu belirtmglerdir. Bu 4 tirde anter ¢ceperinin benzer gak gosterdiini belirten

arastiricilar, tapetumun 2 cekirdekli ve salgi tapetutipinde old@gunu gozlemlerdir.



Blyukkartal ve Colgecen (20073ogal tetraploid Trifolium pratenselL.’de erkek
gametofit doél gelimesindeki kisirlik nedenlerini incelegtér ve mayoz bdlinmenin
¢cssitli evrelerinde kromozom birlgnesi oldgunu, kromozom daliminin dizgun
olmadgini, fazladan kromozomlarin meydana ggidi ve ayrilma sirasinda kromozom

kopralerinin olgtugunu belirtmglerdir.

Vitis viniferaL.’ nin bazi c¢gitlerinde de mayoz boltinme ile ilgili olarajk ve elektron

mikroskobuyla bir takim ¢aimalar yapilmgtir:

Alley (1957) Vitis vinifera L.’ de mayoz bolinme evrelerinde kromozomlarda

hareketsizlik oldgunu ortaya koymgiur.

Vitis vinifera L."de erken mayoz boélinme evresinde kusurlu sgatler oldgunu
belirten Hilpert (1958a), Profaz'in Diakinez safhasinda koaamlarin genellikle
univalent, Metafaz'da bivalent oldunu, ayrica Mayoz-II' nin ise genellikle normal
olarak gerceklgigini bildirmistir. Hilpert 1958b’de yap#i bir bagka calsmasindaVitis
vinifera L.’deki mayoz bolinmede Pakiten evresinde normamayan tipte
kromozomlar oldgunu ve Anafaz-I'de isegi ipliklerindeki bozulmalardan dolayi
kromozomlarin birbirlerine g kaldigini gozlemstir.

Jelenkovic and Olmo (1968)itis vinifera L. (2n=28) veVitis rotundifolia Michx
(2n=40) caprazlamasindan ghm R melezlerinin kromozom analizlerini incelegiar
ve bu melezlerin mayoz bélinmesindeki Metafaz-lesewrde bivalent, univalent
kromozomlara, Anafaz-I'de trivalent, kuadrivalepentavalent kromozomlara , ayrica
Anafaz-1 ve Anafaz-II'de ince kromatin koprileringpri benzeri yapilara, melezleme

sonucu anormal kromozomlara rastladiklarini acikjrdir.

Staudt and Kassrawi (1972), Riesling lUzumidjede spontan olarak ortaya cikan
tetraploid mutasyonu ve diploidlerdeki mayoz bdli@nstirecini incelenglerdir. Bu
calsmada; diploid varyasyonlardaki Diakinez evresindealkéh bivalentler

gozlemlemgler ve tetraploid olanlarda ise Diakinez’de kuadhant, trivalent, univalent



kromozomlara rastlarglardir. Ayrica mayoz bolinmede gorilen aksaklis@anucunda
tetratlarda %16 oraninda mikronukleuslar bulyghothw ve bundan dolayi

tetraploidlerde polen veriminin dahastilk oldusunu bildirmglerdir.

Me et al. (1984)'de diploid ve tetraploiflitis viniferaL. cv. Barbera tizerinde yaptiklari
calsmada mayoz bolinmede Diakinez’de bivalent, Metdfde- trivalent ve

tetravalent, Metafaz-II'de ise geciken kromozondklugunu bildirmglerdir.

Viljoen and Spies (1995)Vitis vinifera, Vitis rotundifolia, Vitis rupestrisirlerinin
caprazlanmasiyla gdan R melezlerinde mayoz bdélinmeleri incelghar ve RT88-2
(Vitis vinifera x Vitis rotundifolid dolinde dizensiz mayoz ve sdie verimlilik
oldugunu, RP88-14 \(itis vinifera x Vitis rupestri3 doélinde ise duzenli mayoz ve
yuksek verimlilik oldgunu bulmylardir. Ayrica RT88-2'de univalent, RP88-14'te
bivalent kromozomlara daha ¢ok rastladiklarini éf@tmglerdir.

Vitis vinifera x Vitis labruscamelezleri Gzerinde ¢aln Zhanget al (1998), bu
melezlerdeki polenlerden diploid ve tetraploid d¢dam sitogenetik gediminde;
birbirlerinden farkh buyukltkte olduklarini gozléemislerdir. Ayrica mayozda; Profaz-
'den Metafaz-I'e univalent ve multivalent kromoztarda sinapsislerin tam
olmadgini, Telofaz-I'de homolog kromozomlarda ayrilmamaymin gerceklgigini,
ikinci mayotik bolinmede ilkine gore dahasdéd oranda g ipliklerinin olustugunu,
Telofaz-I'de kromozomlarin bazilarinin kutuplaradgmeyip geride kaldiklarini,
cekirdek bolinmesinin gercektesini ve merkezi olmayan cekirdeklere sahip dyadlarin

goraldigunt aciklarmglardir.

Vitis vinifera L. cv. Sangiovese gelinde polen gediminin ultrastriktirel 6zellikleri
tzerine cakan Cresti and Ciampolini (1999), diploid hicrelegacirdikleri mayoz
bolinmede dort Bamsiz mikrosporun okiugunu, olgun polenlerin ise trikolporat
oldugunu bildirmglerdir.



Marasall vd. (1999), Cayuizum ceidinde cicek tozu kisig ve iyonize radyasyon
uygulamalarinin kisir cicek tozlari tzerindeki &tkni incelemgler, generatif ve
vegetatif cekirdgin olustugunu, polen ceperinin devamlilik gosteyidi, Uzerinde
kolpus ve porlarin bulunmagni, intin ve eksin tabakalarinin ayni kalinlikta
olmadgini, 25000 radyasyon dozuna kadar polenin yapisnediaangi bir dgisikli gin
bulunmadgini ve bu dozda ise polen ceperi Uzerinde aciklildadusunu tespit

etmislerdir.

Sarikamg (1999), yerli melez GUzum géeri Gzerine yapgil ¢alsmada;Vitis vinifera
L.cv. Uslu'nun sahip oldgu yuksek partenokarpik tane tutumu 6Zgtlin cicek tozuna

ait biyolojik 6zellikler ile iliskilendirilemeyecgini gostermstir.

Silva et al (2001), Vitis viniferanin Brezilya Rubi ¢esidinde mayoz bolinme, polen
fertilitesi, polen c¢imlenmesini incelegher ve iki farkli bolgede kilttre alinan bu
cesidin farkli sayida meyve ofturduklarini, yine bu kadltdr formlarinin sitolojik

incelemesinde mayoz bdlinmede bazi aksakliklarydarea geldiini sdylemglerdir.

Guven-Yiimaz vd. (2005), Karagevrek Uzumsidande yaptiklari cafmada tane
farkliliklarina neden olabilecek mikrospor ana Rlerindeki mayoz bolinme sirasinda
Ozellikle kromozomlarin ayrilmamasi (bivalent vdkaakromozomlar), kromozomlarin
kutuplara dizenli dalmamasi, U¢ kutupluluk, kopri alumu gibi aksakliklarin
oldugunu ve bunun d&itis vinifera L.cv. Karagevrek ggdinde verimi etkiledgini

belirtmislerdir.

Kodak ve Buyukkartal (2005), Cayulzim ceidinin anterlerindeki polen ana
hicrelerinde meydana gelen mayoz bélinmeyi incglemve bir kisim hicrelerde
mayoz bdlinmenin duzenli olgunu, birgcok hicrede dizensizliklere rastladiklarini
belirtmiglerdir. Ayrica, kromozomlarin univalent ve bivallmt olusturdusunu, bazi
kromozomlarin gesmediini, kutuplara dizenli dalmadgini ve kopri olgumu gibi

anormalliklerin goéraldgund bildirmglerdir. Gordlen bu anormallikler sonucunda



mayoz boélinmede diuzensizlikler olmasinin, muhtemglelen verimini ve bitkinin

tohum bglama orani ile tane ojumunu etkileyebilegg sonucuna varmglardir.

Anterlerde polenlerin okumu sirasinda anter ¢eperinin en i¢ tabakas! @patam,
besin maddelerinin sporagen hicrelere geici sazslamasi nedeniyle polenlerin
gelisiminde fizyolojik olarak 6nemli roli olan bir taba#tir. Bu tabakanin polen
gelisimi ile ilgili olarak; mikrospor ana hicrelerine $i8 maddelerinin gegi
mikrospor ana hucrelerinde mayoz bolinme sirasikaloz oluwturulmasi, tetrad
evresinden sonra mikrosporlarin farlgri@asi, polen ceperinin almasi, triphin ve
polenkit gibi maddelerin sentezi ve salinmasi d¢émel olaylara katkida bulungu
bildiriimektedir (Paciniet al 1985, Chapman 1987, Unal 1988, Pacini 1990).

Erkek verimli ve erkek verimsiz fertlerde anterigehi Gzerinde yapilan sitolojik ve
morfolojik calsmalar, verimsiz fertlerde cansiz polen splmunun tapetumun kusurlu
ve gorev yapamayacakekilde gelsmesinden ileri gelgini ortaya koymutur
(Graybosch and Palmer 1988, Kaul 1988, Goldbetgal 1993, Gorman and
McCormick 1997, Chaubait al 2000).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Vitis vinifera L. cv. Uslu Ataturk Bahge Kdilturleri Merkez Agtrma Enstitisu
tarafindan yuruttlen islah ¢ghalari sonucunda elde edigrwe 1988 yilinda tescil

edilmistir (Uslu ve Samanci 1995).

3.1.1Vitisvinifera L. cv. Uslu Caidinin Genel Ozellikleri

Geleneksel erkenci yerli Gzimsgerinden daha erken olguglaasi ile dikkati ¢ceken
Vitis viniferaL. cv. Uslu §ekil 3.1) erkenci ekolojilerde 6zellikle 6rtl altygulamalari
ile mayis ayinin ilk haftasindandb@yarak hasat edilebilme olaghaunmaktadir.

Uslu, sofralik olarak dgerlendirilen bir cegittir. Omcalari kuvvetli ve orta verimlidir.
Meyve eti gevrek, lezzetli ve ¢ekirdekleri sergiitir. Cok erkenci olan Uslu ve ger

erkenci islah Gzim etleri icin en uygun ekolojiye Akdeniz Boélgesi shlkusagi

sahiptir. Uslu, Akdeniz Bdlgesi kallarinda Haziran’in son haftasi olgugri@aktadir
(Eymirli 2002).

Sekil 3.1Vitis viniferaL. cv. Uslu tzum ¢gdine ait 6rnek olgun bir salkim
11



3.2 Yontem

Calsmamizda Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi BaBitkileri Bolumii Arastirma
ve Uygulama Bglar’'nda yetstirilen Vitis vinifera L. cv. Uslu (HOonusu X Siyah
Germe) bitkisinin $ekil 3.1) tomurcuk devresinden cjge kadar cgtli gelisme
evrelerindeki anterlerinden 27 Nisan - 06 Mayis 2@ihleri arasinda her gin sabah
saat 9.30 -10.00 arasinda Ornekler algwmi Cicek tomurcuklarindaki anterler,
binokller mikroskop altinda pens vgne yardimiyla 6rti yapraklarindan ayrildiktan
sonra Carnoy (1 kisim asetik asit + 3 kisim alke$pit ¢cozeltisinde tespit edildikten

sonra, %70’lik etil alkol icerisinde korumaya alirgtir.

Calismada; ortalama olarak 56 adet gicek tomguckullaniimstir. Her bir tomurcukta
ortalama cicek sayisi 30’dur. Her bir cicekte déuldssidine 6zgu olarak genellikle 5-
6 anter oldgundan yaklaitk 1680 adet cicekteki 10 080 adet anterden kdsitastir.
Bir anterde de ortalama olarak 7 mikrospor ana dgidoulundgundan 70 560 adet
PAH (Polen ana hicresi) incelerstimi

Tespit ve korumasleminden sonra 6rnekler sirasiyla %80’lik , %96’1€6100’1Uk
alkol serilerinden gecirilerek Dehidrasyon’a tabikulmustur. Daha sonra ornekler
sirasiyla; 2 kisim alkol + 1 kisim ksilol,1 kisitka + 1 kisim ksilol, 1° kisim alkol +
2 kisim ksilol serilerinden gecirilerek saf ksil@dé@nmstir. Ksilol icerisinde Parafin'e
doyurma gleminden sonra 6rnekler kesit alinmak Uzere patafilara gomulmigtdr.
Parafin bloklar, dikkatli bigekilde i¢cindeki materyale yakidarak trimlenmsg ve daha
sonra tahta Dbloklara yairilmistir. Parafin'e enine olacaksekilde gomiulen
materyallerden 12 mikron kaliginda Reichert marka kizakli mikrotom ile kesit kayb

olmaksizin seri halde kesitler alingtmn.

Serit halinde olan kesitlersg parcalara ayrilarak lam tzerine albumin-glisdemigimi
surulerek yagtiriimistir. Lamlar, daha sonra parafinin iyice erimesni@0 °C’ deki
etlv icine alinmgtir. Kesitler, boyamasleminden 6nce saf ksilolde 1saat (etrafindaki
parafinler eriyinceye kadar) bekletilgtir. Daha sonra sirasiyla; 1 kisim alkol + 2 kisim
ksilol, 1 kisim alkol + 1 kisim ksilol,2 kisim alkeé 1 kisim ksilol, %100°lUk , %96’lk,
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%80'lik , %70’lik , %50’lik , %30’'luk alkol ve sasudan gecirilip mordan ¢ozeltisinde
(Fe(SQw)s. (NHy)2. SQ.. 2H,0’ nun %3’lik ¢ozeltisi] 10 dakika bekletilgtir (Algan
1981). Kesitler, cgne suyu ve saf suyla yikandiktan sonra, Heidenhzerii
Hematoksilen boyasinda (saf etil alkol ile boya#tihO’luk ¢ozeltisi hazirlanmive su
ile % 0,5 oraninda seyreltilgtir) (Johansen 1940), 2 dakika bekletilerek boyatimi
Cesme suyu ve saf suyla yikandiktan sonra tekrar isilaslkollerden ve alkol-ksilol
serilerinden geri donulerek saf ksilole kadar dgetis ve kanada balsami ile
kapatiimstir. Kapatilip kuruyan lamlar temizlendikten soet&ketlenmgtir. Hazirlanan
preparatlar, sik mikroskobunda incelengiive Leica IM 50 Measurement Module

marka mikrofotografi cihazi ile fofaflari cekilmitir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Vitis viniferaL. cv. Uslu ¢gidinde anterler tetrasporangiat’t§ekil 4.1). Mikrospor
ana hucreleri mayoz bolinmenin erken Profaz ewlesiiken sporagen dokuyu
cevreleyen anter ceperinde tek tabakali epiderb@sa endotesyum, 1- 2 sirali ara
tabaka ve 1 sira tapetum tabakasi olmak Uzere £ HHi@sinin bulungu saptandi.
Tapetum, salgl tapetumu tipindedir. En icte ise epolana hicreleri (PAH)
gozlenmgtir. Anter enine kesitlerinde lokuluslarin igindergllikle 8-12 mikrospor
ana hucresi tespit edilgtir (Sekil 4.2).

Sekil 4.1Vitis viniferaL. cv. Uslu’ da geng bir anterin enine kesiti BatOOum,
T- Teka L- Lokulus  F- Filament
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Sekil 4.2 Geng bir anter de ¢eper tabakalar Bar @20
E- Epidermis At- Ara tabaka PAH- &olAna Hlcresi
En- Endotesyum Tp- Tapetum Tabakasi

4.1 Polen Ana Hucrelerinde Mikrosporogenez

Polenleri olgturmak Uzere mikrospor ana hucrelerinde gorilen anapolinme
incelenen 6rneklerin yakjgk % 42’ sinde duzenliditAncak PAH'In % 58’indanayoz
bolinmede diuzensizliklere rastlargtm.

4.1.1 Mikrospor Ana Hicrelerinde Duzenli Mayoz Bolinme

Mikrospor ana hiicrelerinde dilzemayoz bolinme iki gamada gercekie:

15



IIk mayotik bolunmeinterfaz, Profaz-I, Metafaz-l, Anafaz-l, Telofaz-Vrelerinden
olusmaktadir. Mikrospor ana huicrelerinde goriilen maydlzinme interfaz evresiyle
baslar. Bu evrede, mikrospor ana hucreleri buyuk, te&kirdekli ve ygun
sitoplazmalidir $ekil 4.2). Kromatin iplikler kendini geyerek iki katina cikarinterfaz
evresinin ardindan ikisamali bolinmeye gecilir. Bunlardan ilki Mayoz-I' rdiBu
bolinmede ana hicrenin kromozom sayisini yariyarendrediksiyon bdélinmesi
gerceklgir. ilk mayotik boélinmenin Profaz-l, Metafaz-l, Anafazve Telofaz-I
evrelerinin ardindan Sitokinez gerceite

Profaz-I' de birbirinden farkh beevre goérulir. Bunlar: Leptoten, Zigoten, Pakiten,

Diploten ve Diakinez'dir.

Leptoten’de, kromozomlar ¢ekirdek iginde ipliklealinde ve maksimum uzunluktadir.
Leptoten ilerledikge kromatin ipliklerin yoinlasmasi artar ve iplikler daha c¢ok
kalinlssip kisalir. Her bir kromozom iki kromatidden elu ve henliz tek bir birim
halinde goralur Zigoten” de homolog kromozomlar ygana gelirler ve kromozom
ciftlerini olustururlar. Homolog kromozomlar, birbirine iyice yaprak sinapsis
yaparlar. Sinapsis, ya bir uctan ya da ortadaghaipg uclara dgru ilerler ve bivalent
kromozomlar halinde goralurler. Pakiten’” de homokrgmozomlarda kalinkmalar
olusur ve kromatidler arasinda Krossing-over (parcasvatisi) meydana gelir.
Kromozomlar c¢ekirdgin cevresinde bukegeklinde toplanir. Kromozomlarin boylari
kisa ve kivrilmg durumdadir. Pakiten sonunda homolog kromozomli&rikromatidi
belirgindir ve her bir homolog kromozom cifti toplad6rt kromatid tadigi icin Tetrat
adini alir. Diploten’de homolog kromozomlar birbden ayrilirlar ve Kiazma
koprdleri olyur. Diakinez'de kromozomlar daha ¢ok kisalir ve kagnlaCekirdekgik
ve cekirdek zari kayboluékil 4.3).
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Leptoten Zigoten

Pakiten

y ¥V =2

Sekil 4.3 Vitis vinifera L.cv. Uslu ceidinin anterlerinde mayoz bolinmenin Profaz-I
evreleri (Leptoten, Zigoten, Pakiten, Diploten viakinez) Bar=20m
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Diakinez’in ardindan Profaz-l evresi tamamlagnmulur ve Metafaz-I' e gecilir.
Metafaz-I' de homolog kromozom ciftleri ekvatoralUzlemde dizilirler ve
sentromerlerindergiipliklerine tutunurlar. Daha sonra da zit kutuplaigru yonelirler
(Sekil 4.4). Metafaz evresi, mikroskopta en belirglarak gorilen evredir.

Anafaz-I' de homolog kromozomlar birbirinden ayidr ve zit kutuplara dgu
cekilmeye bgarlar (Sekil 4.5). Anafaz-I'in sonunda her kutupta her farmolog ciftin
bir kromozomu ( bivalentin biri) bulunur. Buna Diaxti verilir. Artik kutuplarda
haploid durumda kromozom bulunmaktadir ancak kaiaalki kalitim materyalleri

esler halindedir.

Telofaz-I evresinde kutuplardaki kromozomlarin etrda cekirdek zari meydana gelir
ve cekirdekcikler olsur (Sekil 4.6). iki tane haploid durumlu (n) hicre meydana

gelmis olur.

Sekil 4.4 Vitis vinifera L. cv. Uslu c¢gidinin anterlerinde Metafaz-lI evresi (ok ile
gosterilen hiicre) Bar=20n
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Sekil 4.5 Vitis vinifera L. cv. Uslu ¢eidinin anterlerinde Anafaz-l evresi (ok ile
gosterilen hiicre) Bar=20n

Sekil 4.6 Vitis vinifera L. cv. Uslu cgidinin anterlerinde Telofaz-I evresi (ok ile
gOsterilen hiicre) Bar=20n

Daha sonra Mayoz-Il gkar. Bu evrenin bgnda tekrarnterfaz gercekignez. Clnki
Mayoz-I' in sonunda kromatidler zatersler halindedir. Mayoz-Il, aynen mitoz

bolinme gibidir.

Profaz-11 evresinde kromatin iplikler kisalip kdagirlar ve cekirdek zari dalir,
cekirdekcik kaybolur.

Metafaz-II' de kromozomlar sentromerlerinde@ ipliklerine tutunurlar. Ekvatoral
duzlemde dizilen kromozomlar kromatidlerine ayalazit kutuplara yonelirlerSgekil
4.7).
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Anafaz-1l safhasinda ises e&kromatidler zit kutuplara dwu cekilerek birbirlerinden
ayrilirlar Sekil 4.8).

Telofaz-1I' de kutuplarda bulunan kromatidler, kphalini alir ve etraflarinda ¢ekirdek
zari olyur, cekirdekcik yeniden organize oluSekil 4.9) Telofaz-II' nin ardindan
Sitokinezgerceklgir. Kromozom durumu haploid (n) olan dért hiicre ohaya gelm
olur. Bu hicreler, mikrospor ana hucresindensaru mikrosporlardir. Busekilde

mikrospor ana hucrelerinden polenleringdligu stirece Mikrosporogenez adi verilir.

Qi o o 4 L
y ’ .

Sekil 4.7Vitis viniferaL.cv. ¢aidinin anterinde Metafaz-Il evresi Bar52®

I ¢

- ’_ y !‘ - > -

Sekil 4.8Vitis viniferaL.cv. Uslu ¢gidinin anterinde Anafaz-Il evresi (ok ile
gOsterilemicre) Bar=20m
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Sekil 4.9Vitis viniferaL.cv. Uslu ¢gidinin anterinde Telofaz-II evresi (ok ile
gOsterildnicreler) Bar=20m

Normalde polenlerin busekilde olgmasi gerekirken, yagmmiz calsmada
mikrosporogenezsamasinda incelenen PAH'In % 58’ inde bazi aksakhfl oldigu

saptanntir.

4.1.2 Mikrospor Ana Hicrelerinde Duzensiz Mayoz Bliinme

Bu bitkinin anterleri incelendinde, anterlerde ayni boliinme evrelerine rasti&angibi
farkli evrelere de rastlangtir. Ayni cicekte anterlerin birinde Metafaz-1 esre
gorulurken, dierinde Anafaz- | evresi gorulngtiir. Bir anterin lokulusu ( polen kesesi )
incelendginde ise, hem ayni bolinme evresinde olan PAH &M lde ardik bolinme
evresine grayan PAH’lar gbzlenngtir.

Polen ana hicrelerinin bir kismi normal mayoz biiége hazirlanirken bir bélima de
cekirdek zarinin kalinkanasi ve cekirdekcik sayisinin artmasiyla anormalohisum
goOstermgtir. ( Sekil 4.10 veSekil 4.11). Bu ¢git hiicrelerde ¢ekirdek zarinin son derece
koyu boyandil gozlendi. Bu hlcrelerde 6- 8 adet ¢ekirdelsakildi.
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Sekil 4.10 Vitis vinifera L. cv. Uslu anterlerindeki polen ana hucrelerindeydana
gelen cekirdek zari kalinjmasi (ok ile gosterilen hiicreler) Bar = (2.

Sekil 4.11Vitis viniferaL. cv. Uslu anterlerindeki polen ana hicrelerindkigeklerde
cekirdekcik sayilarindaki astBar = 20um.

Mayoz bélinmenin Profaz-l evresinde bazi ana hécnebrmal bélinme gdsterirken

bazilarinda d&sik anormallikler saptandi. Bir kisim ¢ekirdeklerdematin ipliginin

cekirdekgik Uzerine yldigl ve hemen ¢ozulmegligdzlendi Sekil 4.12 veSekil 4.13).
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Bazi cekirdeklerde cekirdekcik kaybolglu halde kromozomlarin hala organize
olmadiklari tespit edildi.

Sekil 4.12 Vitis vinifera L. cv. Uslu anterlerindeki polen ana hicresinikigkeginde
Profaz-1 evresinde organize olamamkromatin katlanmalari (ok ile
gosterilen hicreler). Bar = 20m

Sekil 4.13Vitis viniferaL. cv. Uslu anterlerindeki polen ana hicrelerineég&iglekcik
kaybolmasina f@anen tam organize olamagnikromozomlar (ok ile
gosterilen hicreler). Bar =30n
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Erken Metafaz-I evresinde (Prometafaz) normaldenkrmomlarin sitoplazmada glaik
halde bulunmasi gerekirken, bir kisminin hiicredikahgeklinde veya grup halinde
birlesmis olduklar tespit edilnstir. Metafaz-I' de kromozomlarin normalde hicrede
ekvator tablasinda dizilmesi gerekirken bir kismisitoplazmada ganik halde ya da
grup halinde oldgu gorialmigtir. Bazi 6rneklerde de kromozomlarin hicrenin bir

kutbuna ygildigI tespit edilmgtir.

Anafaz-I' de ise, g ipliklerine tutunma ve kutuplara ¢ekilmenin pekk¢ggomozom igin
ayni zamanda olmagligorildil.incelenen 6rneklerde ekvatordan kutuplara kadah fark

mesafede kromozomlara rastlandi ve ayrilamayan ézomlar gozlendi.

Erken Telofaz- I' de sentromerleri ilg ipliklerine tutunan homolog kromozomlarin zit
kutuplara d@ru cekilmesi gerekirken bazi kromozomlarin ayriimgadgozlendi.
Telofaz- I' de kromozomlar kutuplara gtéktan sonra ¢ekirdek zarlarr meydana geldi.
Ancak ig iplikleri uzun sitire bozulmadageklini korudu §ekil 4.14). Bu arada yine bazi
cekirdeklerde bozulmalar gozlendi. Cekirdek zarndliizgiin bir yapida olmagl
girintili ¢cikintili bir durumda oldgu tespit edildi §ekil 4.15).

TS T
Sekil 4.14Vitis viniferaL. cv. Uslu anterlerinde Telofaz- I' de ¢cekirdekrzoluismasina
ragmen g ipliklerinin bozulmadg gorindyor. Bar= 2@m.
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Sekil 4.15 Vitis vinifera L. cv. Uslu anterlerinde Telofaz- I'de gln cekirdeklerin
normal olmayan durumlari Bar= 20n.

Metafaz- 1l evresinde gi ipliklerine sentromerlerinden tutunan kromozommait

kutuplara cekildii gordlmistir. Bu evrelerde ekvator tablasina dizgnmbirbirine

paralel, § iplikleri gériinmeyen iki kromozom grubuna sahigctdler ile yine bu evrede
ig iplikleri birbirine paralel ve dik olarak kromozdam ekvator tablasina dizilmi
hicrelere rastlanmstir ( Sekil 4.16).

Sekil 4.16 Vitis vinifera L. cv. Uslu anterlerinde Metafaz-1I' de ekvatombl@sina
dizilmis birbirine paralel ve paralel olmayan kromozomlavk (ile
gosterilen hucreler). Bar = 20pm
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Anafaz-1l evresinde ise yine kopri eluran ve geri kalan kutuplara gidemeyen

kromozomlara rastlanstir.

Telofaz-Il evresinde ise bazi cekirdek ve cekirdeklarinda bozulmalar olgu ve
hicrelerin daha az boyagdtespit edildi §ekil 4.17).

Mayoz bolinmenin en son evresi olan tetrad evresiad dort mikrosporun meydana
geldigi ve tetradlarin izobilateral ve tetrahedral olduklgozlenmytir (Sekil 4.18).
Ayrica bazi tetradlarda gekirdekgiklere de rastlsoim(Sekil 4.19). Hicre ¢eperinin

b6linmesi ise simultane tiptedir.

Sekil 4.17 Vitis viniferaL. cv. Uslu anterlerinde Telofaz-Il evresinde b@zukekirdek
ve cekirdek zarlari Bar = 20m
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Sekil 4.18Vitis viniferaL. cv. Uslu anterlerinde tetrad evresinde cekirbdekulmalari
Bar = 20pm

Sekil 4.19 Vitis vinifera L. cv. Uslu anterlerinde Telofaz evresinde cekigiek
sayisindaki argiBar = 20um
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4.2 Tapetum Tabakasindaki Hucrelerde Gorilen Boltnre Tipleri

Vitis vinifera L. cv. Uslu ‘da genc anterlerde tapetum hicrethrin bolinmeler,
mikrospor ana hicrelerinin mayoz bdlinmesinden Obagamistir. Tapetum salgi
tapetumu tipindedir. Bunlar bol sitoplazmali ve bkycekirdekli hiucrelerdir Sekil

4.20).

e

Sekil 4.20 Vitis viniferaL. cv. Uslu anter ¢ceperindeki tapetum hicreleri B&0um

Tetrad evresinde epidermisin parcal@ndie tapetum hucrelerinin anormal derecede
gelistigi, bazi fertlerde mikrospor ana hicrelerinin bogutidan daha buyuk boyutlara
ulastigl goralmistar (Sekil 4.21). Bu hucrelerde genellikle 2,3, bazerle68 ¢ekirdek
gozlenmgtir. Ayrica cekirdek boyutlarinda da farklar saptagtir (Sekil 4.22, Sekil
4.23,Sekil 4.24,Sekil 4.25).
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Sekil 4.21 Vitis vinifera L. cv. Uslu’ da tetrad evresinde anormal dereceel&srgis

tapetum hiicreleri Bar = 20m

Sekil 4.22Vitis viniferaL. cv. Uslu anter ¢ceperinde 2 ¢ekirdekli tapeturarbai (ok ile

gosterilen hiicre) Bar = 20m
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Sekil 4.23Vitis viniferaL. cv. Uslu anter ¢ceperinde 3 ¢ekirdekli tapeturarbgi (ok ile
gosterilen hiicre) Bar = 20m

Sekil 4.24Vitis viniferaL. cv. Uslu anter ¢ceperinde 6 ¢ekirdekli tapeturarbgi (ok ile
gosterilen hiicre) Bar = 2@m
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Sekil 4.25Vitis viniferaL. cv. Uslu anter ¢eperinde 8 cekirdekli tapeturarbai (ok ile
gosterilen hiicre)Bar = 20m

Mikrospor ana hicreleri mayoz boélinmenin Profazswvrdeyken tapetum hucrelerinin
cekirdeklerinde hacimce bir atigozlendi. Metafaz evresinde kromozomlarin
ekvatoryal diuzlemde dizildikleri saptandi. Anafazesinde kromatidler normal olarak
kutuplara cekilirken, Telofaz'da kromatidlerin sglerinin gewedigi ve cekirdek zari
olustugu gozlendi. Cekirdek boélinmesini sitoplazma bdlusnakip etmedii icin bu

iki cekirdegin ayni hticre icinde bulung@u goéruldid. Bu evrede epidermis, endotesyum

ve ara tabaka hicreleriningasta iceigi artar.

Tapetum hicrelerinde normal mitoz bélinme ile kididizensiz mitoz (sticky
bolinme) ayni zamanda gozlesntiri (Sekil 26 veSekil 27).

Anafaz bainda uzun kromozomlarin kard&romatidleri tamamen ayriimagndan
birlesmis gibi gorundiler. Bu yavru kromozomlar kutuplarazéili bir sekilde
cekilmedginden aralarinda kopriler ghu. Cok sayidaki bu kdprulerden dolayi Telofaz
sonunda diploid olan iki cekirden birlesmesi sonucunda tetraploid bir c¢ekirdek
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olustugu go6zlendi fekil 4.28). Olgun anter ceperinde epidermis ile tek sirali
endotesyum ve lokuluslarda polen taneleri gb6zlenBndotesyum hucrelerinin
bazilarinda lifsi kalinlgma gozlenmi olmasina rgmen bazi endotesyum hucrelerinde
goralmemgtir. Anterin olgunlamasi sirasinda da ara tabaka hicreleri egmienine

uzamstir.

Metafaz

Sekil 4.26 Vitis vinifera L. cv. Uslu anter ¢eperinde normal mitoz bolinmeiga
hicreler (ok ile gosterilen hiicreler) Bar =2
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Sekil 4.27 Vitis viniferaL. cv. Uslu anter ¢ceperinde dizensiz (sticky) bdléngeciren
hicreler Bar = 2Qum
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Sekil 4.28Vitis viniferal. cv. Uslu anter ceperinde sekonder cekirdek hdkieri ve
cekirdek birgeneleri Bar = 2Qum
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5. TARTISMA VE SONUC

Vitis vinifera L. cv. Uslu,i. Uslu ve arkadgari tarafindan Yalova’da Atatiirk Bahce
Kdlturleri Merkez Aragtirma Enstitisi’nde elde edilgtir. Tescil tarihi 1988'dir ( Celik
2002).

Vitis vinifera L. cv. Uslu ¢eidi anterlerindeki polen ana hicrelerinin bir kis® 42)
normal mayoz bélinme gecirirken, bir kisminda (%) %8 bazi anormalliklere

rastlanmgtir.

Bu bitkinin anterleri incelendinde, anterlerde ayni bolinme evrelerine rastiamgibi
farkli evrelere de rastlangtir. Ayni cicekte anterlerin birinde Metafaz-1 esre
gorulurken, dierinde Anafaz-1 evresi gorulngiiir. Bir anterin lokulusu ( polen kesesi )
incelendginde ise, hem ayni bolinme evresinde olan PAH &M de ardik bolinme
evresine grayan PAH’lar gbzlenngtir.

Polen ana hucrelerinin bir kisminda cekirdek zarikalinlamasi ve cekirdekgik
sayisinin arf1, cekirdekte DNA yerine cok fazla miktarda RNA sslendgini
gostermektedir. Cok fazla miktarda sentezlenen R&tAi cekirdek porlarini tikagh
ve muhtemelen gerekli enzimlerin gekigdegiremedii varsayimini akla getirmektedir.

Guven-Yilmaz vd. (2005Yitis viniferaL. cv. Karagevrek anterlerinde, Blyukkartal ve
Colgecen (2007) dwl tetraploidTrifolium pratensd..’"de PAH’ daki mayoz bolinmeyi
inceledikleri calymalarinda; PAH’ in bazilarinda c¢ekirdek zarmnikiatigini ve
cekirdekcik sayisinda agtoldugunu saptamglardir.

Mayoz bélinmenin Profaz-lI evresinde bazi PAH’ laarmal bolinme go6sterirken,
bazilarinda ise dgsik anormallikler saptandi. Bir kisim cekirdeklergekirdekcgik
kayboldigu halde kromozomlarin hala organize olamadiklargzilarinda da

kromozomlarin birbirinden uzun sire ayrilmadikigorildi. Bu tur davraglar dagzal
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tetraploid Trifolium pratenseL.(Blyukkartal ve Colgecen 2007Ajtis vinifera L. cv.
Karagevrek (Given-Yilmaz vd. 2005) Witis vinifera L.cv. Cavy (Kodak ve
Blyukkartal 2005) cgtlerinde de gozlenngiir. Bu durumunVitis vinifera ve Vitis

rotundifolia melezinde de ayni olgu gortlmitir (Viljoen and Spies 1995).

Metafaz evresinde kromozomlarin bazilarinin grupldinde bazilarinin ise @ik
durumda olduklari gb6zlendi. Hucrelerin bir béliméandem merkezde hem de
kutuplarda kromozom gruplari géruldi. Bazi hiicedede kromozomlarin hiicrenin bir
yanina ygildigl tespit edildi. Kromozomlarin bgekilde hicrenin bir kutbuna gimasi

kutup olmamasi varsayimini giindirmektedir.

Hilpert (1958) and Meet al (1984) Vitis vinifera L.’de yaptiklari ¢akmalarinda
Metafaz-l evresinde kromozomlarin genellikle bivdleoldusunu, trivalent ve

tetravalent kromozomlara rastladiklarini beligtieidir.

Yine Vitis viniferaL. cv. Karagevrek’de de bu evrede bivalent kronmlzwin yani sira

univalent kromozomlara da rastlagtm (Given-Yilmaz vd. 2005).

Ayni sekilde Rieslingsaraplik Gzim g¢gdinde mayoz boélinmeyi inceleyen Staudt and
Kassrawi (1972) de Diakinez’ de halka bivalentlexstladiklarini bildirmilerdir.

Anafaz-1 safhasindaiipliklerine tutunma ve kutuplara cekilmenin pekkgaomozom
icin ayni zamanda olmagli g6zlendi.incelen 6rneklerde ekvatordan kutuplara kadar

farkll mesafede kromozomlara rastlandi ve ayrilmag@mozomlar goraldu.

Jelenkovic and Olmo ( 1968 ) isgtis melezleri Gizerinde yag calsmasinda Anafaz-I
evresinde trivalent, quadrivalent ve pentavalemimazomlara rastlamive Anafaz-I

safhasinda kromatin kdprulerinin ince oidau belirtmstir.
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Blyukkartal ve Colgecen (2007), g tetraploid Trifolium pratensel.’de, Guven-
Yilmaz vd. (2005),Vitis vinifera L. cv. Karagevrek anterlerinde ve Kodak ve
Buyukkartal (2005) iseVitis vinifera L. cv. Cavy anterlerindeki PAH’larda mayoz
bolinmeyi inceledikleri cajmalarinda; Anafaz-l evresinde birbirine gha kalip
kutuplara gidemeyen kromozomlar ve koprisalau gibi bazi aksakliklar olgunu

ifade etmglerdir.

Telofaz -1 safhasinda kromozomlar kutuplarasukian sonra ¢ekirdek zarinin meydana
geldigi ancak g ipliklerinin uzun sitire bozulmadaeklini korudyu gozlendi. Bu arada
yine bazi cekirdeklerde bozulmalar goézlendi. Cedirdzarinin yuzeyinde girintili-
cikintili yapilarin olgtugu, cekirdgin normalseklini kaybettgi ve bazilarinda da cok
cekirdekgcikli duruma gegti gozlendi.

Zhanget al. ( 1998 )'de Vitis melezleri Uzerinde yaptiklaalgmada; mayozda Profaz-
| ‘den Prometafaz-I'e kadar univalent ve multivdlerde sinapsisin tam olmaglibu
nedenle de Telofaz-I'de homolog kromozomlarda eyarha olayl oldgunu ifade

etmislerdir.

Metafaz-1l safhasinda gi ipliklerine sentromerlerinden tutunan kromozonari
kromatidlerine ayrilarak zit kutuplara yongdigoralmistir. Bu safhada ekvator
tablasina dizilmi birbirine paralel, g iplikleri gérilmeyen iki kromozom gruplu
hicreler gozlenngtir. Yine bu safhadagi iplikleri birbirine paralel ve dik olarak
kromozomlari ekvator tablasina dizighicrelere rastlantir. Metafaz-II’ de gorilen
bir diger aksaklik da kromozomlarin ekvator diizlemindelrdizsi gerekirken bir grup

kromozomun hicrede ganik halde bulunmasidir.

Me et al ( 1984 )’'deVitis viniferaL. cv. Barbera’nin PAH’ larinda yaptiklari gahada
Metafaz- II' de geciken kromozomlarin bulurgdunu belirtmstir.
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Guven-Yilmaz vd. ( 2005 )'d¥itis viniferaL. cv. Karagevrek ile yagil calsmada ise
Metafaz safhasinda kromozomlarin kutuplara cekiimeytoplazmada danik halde

bulundigunu tespit etngierdir.

Stort (1984)'deOrchid melezlerinde mikrosporogenezi incel@dialismada Metafaz'da
ig ipliklerinin olusmadgl bu nedenle kromozomlarin ortada kgldi, kutuplara

gidemedgini belirtmistir.

Anafaz-II' de ayni hicre icinde iki ¢ekirdek boltest oldgu icin kromozomlarin 4
farkll kutuba cekildgi ve kutuplara ¢ekilen kromozomlarin birbirine detalmadgi da

goralmgtar.

Camadro (1992)'de Kgkonmaz bitkisiyle yap@ calsmada Anafaz-Il safhasindg i

ipliklerinin olusmadgini ve kromozomlarin kutuplara gé¢ etm@di ortaya koymutur.

Mayoz bolinme sonunda genellikle 4 mikrosporun naegd geldii, bunlarin
izobilateral ve tetrahedrakekilde olduklari gozlenmgiir. Ayrica bazi tetradlarda cok
saylda cekirdekge de rastlanmtir. Tetradlarda fazla sayida bulunan cekirdekgjkle

dizenli bir mayoz bélinmenin gercejdeedisini ifade etmektedir.

Guven-Yilmaz vd. (2005)itis viniferaL. cv. Karagevrek'de Telofaz- II'de sitoplazma
bolinmesi heniiz gerceklmems oldugu halde kalloz duvarli hiicrelere rastladiklarini,
kalloz duvar eridikten sonra 4 giansiz mikrospor meydana gelthi ve polenlerin

trikolporat oldgunu belirtmglerdir.

Calsmamizda; Vitis vinifera L.cv. Uslu’ da tapetum htcrelerinde normal mitoz
bolinme ile birlikte diizensiz mitoz (sticky boélunmecekirdek birlemeleri ve

bolunmeleri goérilmesine gaen endomitoz gézlenmegtir.
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Tapetum hicrelerinde genellikle 2 ile 8 adet cedirdgozlenmitir. Cekirdek
boyutlarinin farkli oldgu ve hiicrelerin cok koyu boyargitespit edilmgtir.

Bircok bitkide, tapetum genellikle polenler citeerk etmeden dejenere olur. Fakat
Vitis vinifera L. cv. Uslu’ da tapetum hcrelerinin polenler aden atilincaya kadar

bozulmadgl gbzlenmitir.

Erkek steril bitkilerin bircgunda da cok c¢ekirdekli kalici tapetumun bulugaibir¢ok
argtirict  tarafindan  saptangtr  (Graybosch and Palmer 1988, Gorman and
McCormick 1997, Chaubait al 2000).

Vitis vinifera L.cv. Uslu'da tapetum hicrelerinin  bélinmesinde ridggn bu

duzensizliklerin de polen geimini etkileyebilecgi dustinilmektedir.
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