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Bu c¢alismada, havza yonetimi temelinde “katilmci havza yonetim modeli”
gelistirilmistir. Calismada Oncelikle havza yonetiminin temelini olusturan “havza
sinirlari, veri tabami, katilimcilik” kavramlari irdelenmistir. Bu ¢ercevede c¢alisma
alanina iligskin alt havza sinirlar1 belirlenmis, dogal ve kiiltiirel 6zellikleri incelenerek,
ciftciler, idari kurumlar ve zirai ilag bayileri ile anket caligmalar1 ve goriismeler
yapilmustir. Elde edilen veriler degerlendirilerek, Kovada golii alt havzasmin temel
Ozellikleri, karakteri, su kaynaklar1 kalitesi ve yOnetimine iliskin sorunlar1 ortaya
konulmustur. Daha sonra elde edilen veriler ve degerlenedirmelerden yararlanilarak
“katilimc1 havza yonetim modeli” olusturulmus ve alana iligkin oneriler getirilmistir.

Katilimc1 havza yonetim modeli, yonetimin sinirlarin1 havza 6lgegine gore belirleyen,
dogal, sosyo-kiiltiirel ve ekonomik yapiy1 biitiinciil olarak degerlendiren, havza
Olcegindeki hiyerarsi ile katilimciligir olusturan bir yonetim yapisina sahiptir. Model
cergevesinde katilimeiligin saglanmasi igin gelistirilen “katilime1 eylem planlar” havza
Ozelliklerinin, sorunlarinin, 6nceliklerin, hedeflerin, sinirlayici ve engelleyicilerin, plan,
program, izleme ve denetleme faaliyetlerinin belirlenmesi gibi yonetime iliskin 6nemli
noktalarda katilimcilarin igbirligi ve esgiidiimiinii ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, katilimc1 havza yonetim modeli, havza 6l¢eginde su kaynaklar1 ve diger

dogal kaynaklarin (toprak, bitki Ortiisii, vb.) biitiinciil olarak, ekolojik prensipler ve
katilimcilarin igbirligi ile yonetilmesini hedeflemektedir.

2007, 240 sayfa

Anahtar Kelimeler: Kovada Golii, havza yonetimi, katilimci yonetim, havza, su
kaynaklar1 yonetimi, cografi bilgi sistemleri (CBS).
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DEVELOPMENT OF PARTICIPATORY WATERSHED MANAGEMENT MODEL.:
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In this study, “a participatory watershed management model” has been developed on the
basis of watershed management. Firstly, the concepts of “watershed borders, database
and participation” that form the basis of watershed management have been considered at
length. Within this framework, sub-watershed borders relating to working field have
been determined and after examining their natural and cultural features, surveys and
interviews with farmers, administrative organizations and pesticide dealers were
conducted. The obtained data was evaluated and problems relating to the basic features,
the character, water resources quality and management of the sub-watershed of Kovada
Lake were stated. Afterwards, the “participatory watershed management model” has
been formed by making use of the obtained data and evaluations, and suggestions about
this area have been developed.

The participatory watershed management model has a management structure which is
natural and which determines the management borders according to the watershed scale,
evaluates the socio-cultural and economic structure holistically and forms
participatoriness with hierarchy in the watershed scale. “Participatory action plans”
developed for enabling participatoriness in the model framework, bring forth the
cooperation and coordination of the participants at the important points concerning
management such as the determination of watershed features, problems, priorities,
aims, limitations and obstructions, plans, programs, monitoring and auditing activities.

In conclusion, the participatory watershed management model aims at water resources
and other natural sources (soil, flora, etc.) in the watershed scale be administered
holistically by the cooperation of participants and ecological principles.

2007, 240 pages

Key Words: Kovada Lake, watershed management, participatory management,
watershed, water resources management, geographic information system (GIS).
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1. GIRIS

Yasayan biitiin canlilar i¢cin en 6nemli dogal kaynaklardan biri su kaynaklaridir. Hayatin
ve canliligin siirdiirebilirligi suyun varligina baglidir. Su kaynaklari insan ve ekosistem
sagligr ve kullanimi, ekonomik kalkinma, enerji iiretimi, ulusal glivenlik i¢in oldukca

onemli ve vazgecilmezdir.

Son 20 yilda hizli niifus artisi, plansiz ve hatali kentlesme, endiistrilesme, gida
gereksiniminin artmasiyla yogunlasan tarim faaliyetleri su talebini' ve su kirliligini
artirmigtir. Giiniimiizde bu sorunlar kiiresel boyutlara ulasarak, uluslararasi diizeyde

politik miicadeleleri, ¢ekismeleri ve rekabeti giindeme getirmistir.

Diinya {izerindeki su varlig1 kesin olarak bilinmemektedir. Ancak bu konuda yapilan
cesitli arastirmalar, diinyada yaklasik 1388 milyon km® su bulundugunu, bunun 1340
milyon km®*iiniin denizlerde (%96,5), 48 milyon km®iiniin (%3,5) karalarda oldugunu
belirtilmektedir. Karalardaki su miktarinin 24 milyon m”’ii buzullarda, 23 milyon m*’i
yeralt: sularinda, 1 milyon m®’ii de tath su géllerinde, akarsularda, atmosfer ve diger
kaynaklarda yer almaktadir (Cepel 2003). 1940 yilinda, tiim diinyada tatl su kullanimi
1500 km*/y1l iken, 2000 yilinda bu deger 5000 km’/y1l olmustur. 1955 yilinda su kisit:
ilkeler 7 iken, 1995 yilinda bu say1 20’ ye yiikselmistir. Ayrica bir tilkenin su zengini
sayilabilmesi i¢in ise, kisi bagina diisen yillik su miktar1 en az 80 -10000 m’ arasinda

olmasi gerekmektedir® (Cizelge 1.1) (Soylu vd. 2006).

Su kaynaklar 6zellikle igme-kullanma, sulama, endiistri i¢in kullanmaktadir. Diinyada
kullanilabilir suyun %651 sulama, %25’i endiistri, %10’u igme ve kullanma amaclh
kullanilmaktadir. En fazla suyun tarim i¢in kullanilma nedeni diinya niifusunun her yil

80-90 milyon kisi artmasi ve buna bagli olarak gelisen tarimsal {iretimdir (Cepel 2003).

1'20. yiizyilda diinya niifusu 19.yiizyila oranla 3 kat artarken, su kaynaklarmin kullanimi 6 kat artmistir.
2 Su miktar1 kriteri (Soylu vd. 2006):

Su fakiri: kullanilabilir su miktari<1000 m*/kisi

Su kasit1 : kullanilabilir su miktari< 2000 m*/kisi

Su zengini : kullanilabilir su miktar1 >8000-10000 m*/kisi



Cizelge 1.1 Diinyada bazi iilke ve kitalardaki kisi basina diisen kullanilabilir su
miktarlar1 (Soylu vd. 2006)

Ulke Kullanilabilir su Kita Kullanilabilir su
miktari (Kisi/y1l) miktar: (Kisi/y1l)
Israil 124 m’ | Asya ortalama 3000 m’
Kuveyt 124 m’ | Bat1 Avrupa ortalama 5000 m’
Urdiin 138 m® | Afrika ortalama 7000 m°
Cin 500 m’ | Giiney Amerika ort. 23000 m’
Suriye 1200 m’
Liubnan 1300 m°
Tiirkiye 1430 m’
Irak 2020 m’
Kanada 92000 m®

Tiirkiye su kaynaklarinin kit oldugu Akdeniz ve Ortadogu bolgesinde yer almaktadir.
Tiirkiye nin toplam yiizey suyu potansiyeli 186,05 km”’tiir. Yillik ortalama yagis 643
mm olup hacimsel olarak bu deger 501 km® suya denktir. Ulkemiz kosullarinda yagisin
%37’s1 akisa gecmektedir. Yagisin 274 km®*ii buharlasarak geri donmekte, 41 km>’i
yeralti su depolarmi beslemekte, 186,05 km™’ii akarsular araciligi ile deniz, gol ve
kapali havzalara bosalmaktadir. Yeralti suyu potansiyelinin 12,3 km® dolayinda oldugu
saptanmistir. Bu durumda, Tiirkiye’nin yillik kullanilabilir yer alti ve yeriistii su
potansiyeli toplam1 107,3 km’'tiir. Bu deger yenilenebilir su potansiyelinin %45,85'ine
denktir. Giiniimiize dek kullanilabilir potansiyelin sadece %37,74'i gelistirilerek
kullanima sunulmustur (Cizelge 1.2). Ayrica, komsu iilkelerden 7 km® su gelmektedir

(Suriye’den Asi nehri ile) ( Kanber 2006).

Tiirkiye’de kisi basma yillik 1430 m’’lik su diismektedir. Bu deger Tiirkiye’nin su
zengini bir iilke olmadiginin gostergesidir. Tiirkiye’de kullanilabilir suyun %74’ (29,6
km®) tarim, %15’ (6,2 km®) icme ve kullanma, %11°i (4,3 km’) endiistri tesislerinde

kullanilmaktadir (Yalgin ve Eken 2006).




Cizelge 1.2 Tiirkiye ylizey ve yeralt1 su kaynaklar1 potansiyeli (Kanber 2006)

Yillik ortalama yagis: 643 mm Toplam yagis: 501 km’

Buharlasma: 274 km’

Yiizey su potansiyeli, km® Yeralt1 su potansiyeli, km®

Yillik akis 186,05 Cekilebilir yillik su potansiyeli | 12,3
Yillik akisin toplam yagis | 0,37 Gelistirilen potansiyel 9
orani Yillik tiikketim 6
Kullanilabilir ~ yilizey  su |95 Yeraltina sizma 41
potansiyeli Yenilenebilir  yeralti  suyu | 14
Yillik tiikketim 31,49 rezervi

Kullanilabilir su kaynaklarinin hizla kirlenmesi ve yok olmasi, su kitliginin artmasi
sonucunda Birlesmis Milletler ve Avrupa Birliligi iilkeleri c¢ok ¢esitli kurumlar
olusturmustur. Bu kurumlarin  en Onemlileri Uluslararast Su Kaynaklar1 Birligi
(IWRA), Akdeniz Su Enstitiisii (IME), Diinya Su Konseyi (WWC), Kiiresel Su
Ortaklig1 (GWP), Uluslararas1 Hidrolik Enerji Birligi (IHA), Tokyo Kuliibii , Fransa Su
Akademisi, Uluslararasi Sulama ve Drenaj Komisyonu’ dur (ICID). Bu kurumlar
ozellikle su kaynaklarinin yonetimi, planlanmasi, korunmasi, vb. konularda g¢esitli
konferanslar, toplantilar, vb. yapmustir. Bu calismalarin en énemlileri, insan ve Cevre
Konferansi (1972), Mar Del Plato Konferansi (1977), Brutland Raporu (1983), Giindem
21 (1992), Dublin Bildirgesi (1992), Rio Cevre ve Kalinma Konferans1 (1992),
Stockholm Konferans1 (1996), Haag Formu (2000), istanbul Formu (2001), Uluslar
aras1 Igme Suyu Konferansi (2001), Siirdiiriilebilir Kalkinma Diinya Zirvesi’dir (2005).
Uluslararas1 platformlarda gerceklestirilen bu calismalar, su kaynaklarina iliskin 12
temel konu cergevesinde gelistirilmistir. Bu konular asagida verilmistir

(www.wwf.org.tr):

e Su kaynaklar1 ilgili ¢evresel arastirmalart gelistirmek,

 Su kaynaklarina iligkin egitimi yayginlagtirmak,

 Su kaynaklariyla ilgili konularda bir uluslararasi forum olusturmak,

 Su kaynaklar1 yonetiminin ortak sorunlarina yenilikgi ve etkili ¢oziimler bulmak,

e Bu ¢oziimlere dayali pratik politikalar ve 6rnek uygulamalar 6nermek,

e Suya dayali kalkinma ve yoOnetim caligmalarini, kullanicilar, planlamacilar ve

politikacilarin yer aldig1 katilimci bir yaklasimla yonetmek,



o Kadinlari, suyun temininde, yonetiminde ve korunmasinda s6z sahibi yapmalk,

e Hiikiimetleri, yardim kuruluslarini ve diger paydaslar tutarli ve birbirini tamamlayici
nitelikte politika ve programlar olusturmaya tesvik etmek,

o Ihtiyaglar ve mevcut kaynaklar arasinda denge saglanmasina katkida bulunmak,

e Ortak ilgi ve amaglara sahip diger kuruluslarla iletisim ag1 gelistirmek,

e Su kaynaklarinin yonetim ve planlanmasinda daha iyi teknolojiler kullanmak,

e Suyun fiziksel, biyolojik, kimyasal, kurumsal ve sosyo-ekonomik yonlerine iligkin

ortak anlayis1 gelistirmek.

Uluslararasi su kuruluslari, su ve ¢evre konusunda yaptiklari ¢aligmalar sonucunda, su
kaynaklarina iligkin sorunlarin ¢oziimlenmesinde bazi Oneriler gelistirmislerdir.
Ozellikle Uluslararast Su ve Cevre Konferansi (Dublin, 1992) ve Birlesmis Milletler
Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda (Rio De Janerio; 1992), “suyun sonsuz bir kaynak
olmadigi ve su kaynaklariin ydnetiminde sosyal ve ekonomik kalkinma ile dogal
ekosistemlerin korunmasini birlikte ele alan entegre yaklasimlara ihtiya¢c oldugu”
vurgulamistir (www.wwf.org.tr). Bu noktada Entegre Su Kaynaklar1 Yonetimi (ESKY)
ve Entegre Havza Yonetimi (EHY) glindeme gelmistir. ESKY yasam icin gerekli olan,
ekosistemlerin siirdiirebilirligini tehlikeye sokmadan, ekonomik ve sosyal refahi
artirmak amaciyla su, toprak ve ilgili dogal kaynaklarin esgiidiimlii yonetim siirecidir.
ESKY kalkinma ve yonetim konularinda yogunlagarak, 6lgekte ekonomik politikalarin
tiretilmesi, sektorler arasi entegrasyonun saglanmasi, planlama ve yonetim paydaslarina
iligkin katilime1 caligmalarin yapilmasi, gevresel, ekonomik ve sosyal hedeflerin
biitiinlestirilmesini hedeflemektedir (Anonim 2006a). EHY, havza 6l¢eginde toprak ve
su kaynaklarmin (ylizey ve yeralt1) planlanmasi, yonetimi, biyogesitlilik ve
ekosistemlerin korunmasi, katilimciligin saglanmasi, kurumsal igbirligi, esglidiim,
sosyo-ekonomik  ve  c¢evresel durumun  dengelenmesini  hedeflemektedir

(www.wwf.org.tr).

Son 20 yilda su kaynaklarina iligkin sorunlarin artmasi ve su kaynaklar1 yonetiminde
istenilen hedefe ulasilamamasi, havza yonetiminin 6nemini gittikge artirmistir. Havza
yonetimi su kaynaklar1 ve havzadaki diger dogal kaynaklar1 biitiinciil olarak yonetmeyi

hedeflemektedir. Havza yonetimi ilk olarak 1930°lu yillarda su kalite ve miktarinin



korunmasi1 ve verimli kullanimi, ormanlarin artirilmast ve orman yanginlarinin
Onlenmesi, biyogesitliligin korunmasi, sel, sediment tasinimi ve erozyonun onlenmesi,
topraklarin korunmasi, vb. hedefleri olan bir yonetim yaklasimi olarak ortaya ¢ikmustir.
1980’li yillarda, ozellikle katilimeiligin ve kurumlar arasi isbirliginin saglanmasin
hedefleyen “biitiinciil havza yonetimi” olarak ifade edilmeye baslamistir. Havza
yonetimine iliskin Amerika Birlesik Devletleri, Hindistan, Tayland, Cin gibi bir ¢ok

iilke basarili uygulamalara sahiptir (www.forest.go.th).

Havza kavrami gelismis iilkelerin c¢ogunda, oOzellikle planlama caligmalarinin
yuritildigi bir Olgcek olarak kabul gormektedir. Cogunlukla idari yapilanmanin
havzalar disinda oldugu ancak havza olgeklerinde esgiidiimii kuran ulusal, bolgesel ve
yerel diizeydeki kurumlarin varligi havza Olcegindeki ¢aligmalarin etkin olarak

yiirtitiilmesini saglamaktadir (Uzun 2003).

Glniimiizde havza yonetimi konusunda en Onemli c¢alisma, Avrupa Birligi’nin
23.10.2000 tarih 2000/60/EC sayil1 Su Cergeve Direktifi’dir. Direktif liye ve liye olmak
isteyen iilkelerin, su kaynaklarin1 “havza” 6lgeginde yonetmesini ve direktife uyum igin
yapilanmalarin1 gerektiren faaliyetleri agiklamaktadir. Direktif 6zellikle Ingiltere ve
Fransa’da su kaynaklar1  yOnetimine iligkin sorunlarin ¢odziimlenmesinde basaril

uygulamalara sahiptir (Akaya vd. 2006).

1.1 Arastirma Amaci ve Kapsam

Tez ¢alismasi, su kaynaklarinin yonetimine iligkin {ic amag ¢ergevesinde gelistirilmistir:

1) Havza yoOnetiminin temel ilkelerinden yararlanarak, katilimc1 faaliyetlerle
giiclendirilmis bir Katilimc1 Havza Y 6netim Modeli’nin olusturulmast,

2) Katilime1 Havza Y6netim Modeli’nin ulusal 6lgekten yerel 6l¢ege dogru, hiyerarsik
yapist ve isleyisinin ortaya konulmasi (bazi iilkelerdeki havza yonetim modellerini

irdeleyerek)



3) Yerel olcekteki katilimer faaliyetlerin tanimlanmast ve Kovada GoOlii 6rneginde

degerlendirilmesidir.

Bu amaglar ¢ercevesinde ¢alismanin ana hedefi, Kovada Golii’ndeki sorunlarin ¢éziimii
icin havza olgeginde gelistirilmis, katilimer faaliyetlerle giiclendirilmis, yerel 6l¢ekten
ulusal dlgege esgiidiim ve isbirliginin saglandigi Katilime1 Havza Yonetim Modelini”

olusturmaktir.

Bu amagclarin gerceklestirilmesi i¢in, “Kovada Goli’niin” secilme nedenleri asagida

verilmistir:

e Kovada Golii ¢evresinde yerlesim, tarim ve sanayi alanlari, 1slak alanlar, doga
koruma alanlar1 gibi ¢esitli arazi kullanimlariin yer almasi, bu kullanimlara iliskin
yanlig ve plansiz uygulamalarin Kovada Golii’'niin varligini tehdit etmesi,

e Kovada Golii civarindaki yogun tarim faaliyetlerinin, su kaynaklari, su ve suya bagl
ekosistemler basta olmak iizere, diger dogal kaynaklar1 (toprak, bitki oOrtiisii,
baliklar, vb.) tehdit etmesi,

e Kovada Golii’ndeki su kirliliginin giin gegtikce ciddiyetini artirmast,

e Kovada Go6lii’ndeki sorunlar1 ¢oziimleyecek etkili bir yonetimin bulunmamasi,

e Tirkiye’deki su kaynaklarina iliskin kirlilik ve yonetimle ilgili tiim sorunlarin,

Kovada Golii’nde gozlenmesidir.

Aragtirmanin kapsamini, su kaynaklarimin havza 6l¢eginde katilimci yonetimi ig¢in
oncelikle, havza yonetimi kavrami ve bazi iilkelerdeki havza yonetimi uygulamalari
incelenmis, Tiirkiye’deki su kaynaklar1 yonetimi degerlendirilmistir. Havza yonetiminin
temel kriterleri ¢ercevesinde, Kovada Golii alt havzasinin sinirlar belirlenerek, havzaya
iliskin dogal ve kiiltiirel Ozellikler, katilimci gruplarin gereksinim ve sorunlari
irdelenerek degerlendirilmistir. Katilimc1 havza ydnetimi modelinin olusturulmasinda,
havza yonetiminin temel ilkeleri, Kovada Golii alt havzasinin karakteri, katilimeilarin
sorun ve gereksinimleri, havzadaki sorunlar, alinacak tedbirler ve Oneriler, yonetim

modelinin olusturulmasinda olumlu katkilar saglamstir.



1.2 Kaynak Ozetleri

Aragtirmayla ilgili 6nemli goriilen bazi1 caligmalar agsagida 6zetlenmistir.

A. Havza yonetimi konusunda yapilan calismalar asagida verilmistir:

Bartarya (1991), Hindistan’in Kumaun bolgesindeki, Gaula Nehiri havzasinda yaptigi
calismada, yeralt1 suyu resarj alanlarinin ve yiizey sularinin korunmasi, su kalitesinin
izlenmesi, suyun esit dagitimi, erozyon ve sediment akisinin Onlenmesi, su
kaynaklariin elektrik iiretimi amaciyla kullanimi, ormanlarin korunmasi konularinda

odaklanan havza yonetim modeli gelistirmistir.

Biggs and Farrington (1991) ¢aligmalarinda havza yonetiminde yer alacak katilimcilar
siniflandirmigtir. Siniflandirma geleneksel katilimci (bilim adamlar1 karar verirler),
fonksiyonel katilimer (bilim adamlar1 karar verir ancak ciftcilerin fikrini degerlendirir),
isbirlik¢i katilime1 (giftci ve bilim adamlart isbirligi ile karar verir), interdisipliner
katilimc1 (meslekler arasi destek), arastirmasiz katilime (giftgiler bireysel karar verir)

olmak tizere bes gruba ayirmistir.

Michaelsen (1991), yeni ve geleneksel havza yonetimini inceledigi calismasinda, halkin
havza yonetimiyle tanistirilmasi, katilimeciligin izlenmesini ve degerlendirilmesi ile ilgili

Oneriler gelistirmistir.

Chembers (1994), katilimc1 yonetim faaliyetlerinin tarihsel gelisim siirecini arastirdigi

calismasinda, katilime1 faaliyetlerin uygulandigi alanlari incelemistir.

Abdelhameed (1997), Dinder ulusal parkinda c¢evrenin ydnetimi ve habitatlarin
iyilestirilmesi, orman Ortlisii ve g¢ayirlarin korunmasi, park drenaj sisteminin

haritalanmasi ile havza 6lgeginde bir yonetimin 6nemi konularini arastirmistir.



Mishra (1997), Mahanastra’ nin (Hindistan) Ahmadnagar bolgesindeki katilimci1 havza
yonetimi basarisin1 inceledigi c¢alismasinda, basarinin “halkin yonetime katilmasi,
yoresel liderlerin olusturulmasi, katilimcilarin her kesimden olmasi, halk 6nceliklerinin
belirlenmesi, etkili ve basit teknolojilerin kullanilmasi, uyumlu ve siirdiiriilebilir gelisim

planlarinin yapilmasina” bagl oldugunu vurgulamistir.

Cox and Madramootoo (1998), Saint Lucia’da yaptiklar1 calismada doga koruma
kokenli havza yoOnetimi modelinin gelistirilmesinde, CBS yonteminin etkilerini
incelemistir. CBS’nin havza simirlar1 ve drenaj agmin belirlenmesinde, etkili bir veri

tabaninin olusturulmasinda etkili bir teknoloji oldugunu ortaya koymuslardir.

Nelson (1998), havza yonetiminde yer alan kurumlar ve katilimcilar arasindaki
esglidim ve organizasyon yapisini degerlendirerek, etkin bir yOnetim i¢in Oneriler

getirmistir.

Shreastha (1998), Tinau alt havzasinda yaptigi calismada katilimer faaliyetlerin,
yonetim ve siirdiiriilebilir gelisim i¢in 6nemini vurgulamis, katilimeilarin karar verme,
planlama, uygulama asamalarin1 oldukg¢a etkiledigini ortaya koymustur. Ayrica

katilimcilarin dnceliklerinin, daha gerceke¢i uygulamalara neden olacagini belirtmistir.

Elkaduva et al. (1999), dogal kaynaklarin korunmasi ve yonetimi i¢in havzalarin uygun
hidrolojik alanlar oldugunu vurgulayarak, arazi kullanimlarinin hidrolojik yapiya
etkilerini arastirmiglardir. Bu amacla ayni biiytikliikte benzer jeoloji, egim ve vejetasyon
Ozelliklerine sahip ii¢ alandaki farkli arazi kullanimlarimin su kaynaklari iizerine

etkilerini degerlendirmiglerdir.

Yosler et al. (1999), Seminole Goli’ndeki kirlilik probleminin degerlendirilmesi ve
¢coziimlenmesinde, havza 6l¢eginde bir planlama ve yonetimin gerekli oldugunu ortaya

koymuslardir.



Gadri (2001), Centonara havzasinda yaptig1 ¢alismada, havzadaki tarimsal faaliyetlerin
su kalitesine etkisini arastirmistir. CBS destegiyle tarimsal girdilerin konsantrasyonunu,
iiriin ¢esidini, toprak ozelliklerini, egim, yagis miktarlari, desarj, vb. verileri analiz

ederek, havza yonetimine etkisini ortaya koymustur.

Randhir et al. (2001), su kaynaklarimin korunmasi i¢in havza Olceginde su kalite
yonetiminin 6nemli oldugunu, havzadaki c¢esitli kullanicilar arasinda isbirlik¢i bir
¢Oziim gerektigini, basarinin havza temelli onceliklerin gelistirilmesine bagli oldugunu

vurgulamiglardir.

Pasteur (2002), alt havzalarin planlanmasi, alan kullanimi ig¢in teknik hizmetlerin
gelistirilmesi, katilimci bir yonetimin saglanmasi, dogal kaynaklarin korunmasi
amactyla bir ¢alisma yapmustir. Katilimer yonetimin, doga ve toplum arasindaki uyum

ve sosyal yasamin iyilestirilmesi noktasinda énemli oldugunu vurgulanmustir.

Davies et al. (2003), su kaynaklar1 kirliliginin 6dnlenmesi ve siirdiiriilebilir icme suyu

kullanim1 i¢in havza yonetiminin roliinii incelemistir.

Leon et al. (2003), tarimsal faaliyetler ve ormanlarin yok olmasinin su kaynaklarina
etkilerini incelemek amaciyla Malawi, Nyasa ve Niassa gollerinde bir ¢alisma
yapmistir. Calismada goller ve havzalarindaki fiziksel-biyolojik-kimyasal siiregleri CBS

teknolojisi destegiyle degerlendirilmislerdir.

B. Tiirkiye’de havza yonetimi konusunda yapilan ¢alismalar

Sahin (1996), st Olgekte havza yoOnetiminin gergeklestirilmesi ve esglidiimiin
olusturulmasina iligkin bir ¢alisma yapmuistir. Stratejik planlama yaklasimi ¢ergevesinde,
oneri alan kullanim deseninin gelistirilmesi, kentsel ve kirsal yatirim projelerinin
uygulanabilirligini degerlendirilmistir. Arazi kullanim degeri ve koruma degerinin

bilesimi ve kesisimi “kullanma uygunlugunu” belirlemistir. Alana iliskin erozyon



siirecinin analizi ve degerlendirilmesi ile “akarsu vadi sistemlerinde peyzaj etiidii ve

degerlendirmesini” yapmuistir.

Yurteri vd. (1996), Seyhan nehri havzasinda hazirladig1 ¢alismada, Seyhan nehri su
kalitesinin belirlenmesine yonelik 6l¢iim ve modelleme calismalarinda elde ettigi
sonuclari, havza yonetim g¢ercevesinde degerlendirmislerdir. Ayrica c¢aligmada,

diinyadaki nehir yonetim sistemlerini inceleyerek iilkemiz i¢in oneriler gelistirilmistir.

Aras (1997), Tiirkiye’deki su kaynaklar1 yonetimine iliskin kurumsal ve yasal yapi ile
su kirliliginin nedenlerini aragtirmigtir. Sorunlarin ¢éziimlenmesi i¢in ¢esitli tilkelerdeki

havza yonetim modellerini inceleyerek, oneriler gelistirmistir.

Uzun (2002), uluslararas1 diizeydeki havza yonetimi ve planlamalarini inceleyerek,
Tiirkiye’ deki su kaynaklar1 yonetimini degerlendirmistir. Ayrica Tiirkiye’ deki havza

yonetimi i¢in Oneriler gelistirmistir.

Akgtil (2003), ¢aligmasinda CBS ve uzaktan algilama teknolojileri ile havza siirlarinin

belirlenmesine iligkin bir ¢alisma yapmistir.

Uzun (2003), Diizce Asarsuyu havzasinda “peyzaj ekolojisi” temelli bir peyzaj
planlama yaklasimi ve peyzaj yonetim modeli gelistirmistir. Planlamada ekolojik
birimler kullanilmistir. Bu sayede havzadaki en kii¢iik homojen birimlerdeki sorunlar
belirlenmis ve oneriler gelistirilmistir. Sorunlarin ¢éziimlenmesi ¢ergevesinde, Asarsuyu
alt havza kurulu olusturularak, katilimcilar belirlenmis ve isbirlik¢i bir plan

hazirlanmistir.

Karadag (2004), Tiirkiye’deki su kaynaklart yoOnetimine iliskin sorunlarin
¢Oziimlenebilmesi i¢in, havza Olgeginde bir yonetime gerek duyuldugunu ortaya

koyarak, havza yonetimini uygulayan ¢esitli lilkelerden 6rnek vermistir.
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Orman Bakanligi adina Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii Genel Miidiirligi
koordinatérliigiinde, Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii ve Tarimsal Uretim ve
Gelistirme Genel Miidiirliigii’niin katilimi ve Diinya Bankas1 destegi ile “Dogu Anadolu
Su Havzasi Rehabilitasyon Projesi” yapilmistir. Proje 1993-2001 yillar1 arasinda Elazig,
Malatya, Adiyaman, Adana, Kahraman Maras, Sivas, Isparta, Antalya, Mersin,
Gaziantep, Sanliurfa olmak iizere toplam 11 ilde uygulanmistir. Kirsal fakirlik ve dogal
kaynaklarin bozulmasi sorunlarini1 ele alarak, toprak asinmasini azaltma, toprak
verimliligini artirma yoluyla, mikro havzalarda mera ve ormancilik faaliyetleri ile
tarimsal faaliyetleri iyilestirmeyi, stirdiiriilebilir hale getirmeyi amaglamaktadir.
Ormancilik calismalarinda, koyliiye ragmen degil koyliiyle beraber calismayi
hedefleyen katilimci bir projedir. Degisik kurumlarin isbirligini 6ngdren, kdyliiniin
katilimin1 hedef alan ve ayn1 zamanda vatandasin ekonomik durumunu iyilestirici, gelir
getirici ormancilik ¢aligmalariyla yeni bir anlayis kazandirmistir. Proje Ozellikle tist
havzalarda agaclandirma, erozyon kontrolii ve mera 1slahi faaliyetlerinin yiiriitiilmesini

hedeflemektedir (www.agm.gov.tr/aindir/Dogu_Anadolu Su Havzalari).

Devlet Su Isleri (DSI), Gebze ileri teknoloji Enstitiisii ve Bahgesehir Universitesi,
31.05.2005 tarihinde bir Ar-GE projesi olarak, TUBITAKa “Su Veri Taban1 Projesini”
sunmustur ve proje kabul edilmistir. Proje Tiirkiye’ nin yeralt1 ve ylizeysel su kaynaklari
ile ilgili tim verilerin (miktar, kalite, vb.) merkezdeki veri tabaninda toplanmasini
hedeflemektedir. Verilerin su kaynaklar1 yonetimi, planlama, isletme, izleme ve

gozleme ¢aligmalarinda kullanilmasini hedeflenmektedir (www.emwis.org).

Seyrek (2007) calismasinda, DSI’nin vyiiriittiigii CBS projelerini, su kaynaklar1 veri
toplama faaliyetlerini ve projelerini ortaya koymaktadir. Ulusal bilgi sistemine iliskin

veri tabanin1 degerlendirmektedir.

Konya Kapali havzasinda yer alan Tuz Goli ve Beysehir Goli’ndeki kirlilik, su
seviyesinin diismesi ve kuruma tehlikesi, Eregli sazliklarindaki su rejimine yapilan
miidahaleler ve alanin kurumasi, kirlilik, erozyon, ve sosyo-ekonomik sorunlarin

¢dziimlenmesi icin EHY calismalar1 yapilmaktadir. Yénetim plani, Ozel Cevre Koruma
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Kurumu Baskanligi ve WWF-Tiirkiye’nin koordinasyonunda, tiim ilgi gruplari (6zel
sektor, kamu, {niversiteler ve sivil toplum orgiitleri) ile katilimci bir sekilde
yuriitiilmektedir. Havzada biyogesitlilik, dogal kaynaklarin korunmasi gibi ¢ok ¢esitli

calismalar yiriitiilmektedir.

C. Arastirma alam ve ¢evresinde yapilan calismalar

Orman Bakanligi Milli Parklar ve Avcilik Genel Miidiirliigii, Antalya Milli Parklar ve
Avcilik Bag Miidiirliigii, Kovada Golii Milli Parki’nin dogal ve kiiltiirel 6zelliklerini
inceleyerek, Milli park i¢in uzun donemli bir gelisim plant hazirlanmistir (Anonim

1970).

Oran (1991), Kovada Golii ve c¢evresinin karst hidrojeolojisini inceleyerek

degerlendirmistir.

Cevre Bakanligt Cevre Koruma Genel Miidiirliigli Alict Ortamlart Koruma Daire
Baskanligi, I¢me Suyu Kaynagi Olarak Egirdir Golii’niin Korunmasi Projesi’ni
hazirlamistir. Proje cercevesinde Egirdir Goli havzasi belirlenerek, dogal ve kiiltiirel
ozellikleri arastirilmis ve degerlendirilmistir. Havzaya iliskin sorunlar ortaya
konulmustur. Goliin korunmasi ve iyilestirilmesi icin “Egirdir Havzas1 Cevre Kurulu”
kurulmasi Onerilerek, kurulun organizasyon semasi, yetki ve sorumluluklari

belirlenmistir (Anonim 1999).

Kazanci vd. (1999), “Koycegiz, Beysehir, Egirdir, Aksehir, Kovada, Yarisli, Bafa,
Salda, Karatag, Cavuscu golleri, Kiigiik ve Biiylik Menderes Deltasi, Giilliik Sazligi,
Karamuk Batakligiin Limnolojisi, Cevre Kalitesi ve Biyolojik Cesitliligi” isimli

calismada Kovada Golii su kalitesini ve ¢evredeki bitki ortiisiinii incelemistir.
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Biiytlikgebiz (2000), Egirdir ormanlarmin florasini arastirdigi ¢alismasinda Asagi ve
Yukar1 Gokdere koyii, Kovada Golii Milli Parki, Kasnak Mesesi Tabiati Koruma Alani,

Kovada Cay1 Arboretumu’nun bitki ortiisiinii ortaya konmustur.

Bal ve Dernek (2001), Egirdir ilgesinin tarim potansiyeli, tarim deseni, tarimsal

altyapisini arastirarak, iilke tarim1 ve ekonomisindeki yerini degerlendirmistir.

Dutkuner vd. (2001a), Egirdir (Isparta) yoresinin, tibbi-aromatik bitkilerini ortaya

koymustur.

Dutkuner vd. (2001b), Kovadagay1 (Egirdir-Isparta) Arboretumu’nun Tanitilmasi isimli
calismada, arboretumun oOzellikleri ve odunsu taksonlar1 ortaya koyarak, yore igin

Onemini vurgulamislardir.

Geng (2001), Egirdir ilgesindeki anit agaglar1 ve onlara iligkin 6zellikleri inceledigi
calismasinda, anit agacglarin yorenin dogal ve kiiltiirel degerlerinden biri oldugunu

vurgulayarak, koruma amagli oneriler getirmistir.

Giirdogdu (2001), Kovada Golii Milli Parki ve Kasnak Mesesi Tabiati Koruma

Alani’ndaki orman kuslarini arastirmis ve ortaya koymustur.

Tolunay vd. (2001), Egirdir ilgesi orman kaynaklarimi inceledigi ¢alismada,

ormanciligin yore ekonomisine katkisint degerlendirmistir.

Karamiirsel vd. (2003), Egirdir ilgesindeki elma yetistiriciligi ve ¢iftgilerin sorunlarinin
belirlenmesi, ekonomik yonden degerlendirilmesi amaciyla, ilcede secilmis 162 tarim

isletmesinde anket uygulamistir.

Kaymak (2004), Egirdir ilgesindeki ¢iftgilerin tarimsal miicadeleye iligskin faaliyetlerini

inceleyerek, cevreye etkisini incelemistir.
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Karagonen (2006), Kovada Goli Milli Parki ve Kasnak Mesesi Tabiati Koruma
Alan’nin dogal 6zelliklerini inceleyerek, yakin ¢evre ve iilke agisindan 6nemini ortaya

koymustur.

Orman Bakanligi Cevresel Etki Degerlendirmesi ve Planlama Genel Miidiirligi ve
JEOTEK&UTTA isbirligi ile Konya-Isparta planlama bolgesinde yapilan c¢alisma
kapsaminda, Kovada Golii alt havzasinin yer aldigi Isparta ilinin dogal ve sosyo-

ekonomik yapisina iligkin verileri degerlendirilmistir (Anonim 2006b).
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2. KURAMSAL TEMELLER

2.1 Yonetim

Yonetim birlikte yasamak ve gereksinimleri karsilamak zorunluluguyla ortaya ¢ikmais,
sosyal bir faaliyettir. YOnetim bir taraftan birlikte calismayi, diger taraftan amaclara
ulagsmay1, kit kaynaklardan en fazla yararlanmayi, verimlilik ve etkinligi saglamayzi,

degisen cevrelerde faaliyet gostermeyi gerektirmektedir (Ozalp vd. 2004).

Yonetim oldukga genis bir kavramdir ve ¢ok cesitli tanimlar1 bulunmaktadir. Genel
anlamda, istenilen hedefe ulagsmak i¢in yapilan faaliyetlerin tanimlanmasi, siireclerin
belirlenmesi olarak tanimlamaktadir. Fiziki ve beseri kaynaklarin, en yiiksek
performans saglayacak sekilde kullanilmasini saglamaktadir. Yonetim, de§isen ¢evrede
stnirh kaynaklart etkili sekilde kullanarak organizasyon amaclarina, etken bir sekilde
ulasmak i¢in baskalartyla birlikte calismak olarak ifade edilmektedir. Yonetim,
kaynagin bir plan c¢ergevesinde kullanilmasi, islenmesi ile ilgili organizasyonun
tamaminin ya da bir kisminin igleyis slirecinin tanimlanmasi olarak da tanimlanmaktadir

(Www.pocrimcrass.com).

Yonetimde, az bir girdi ile dogru isler yaparak, istenilen amaca ulasmak temel
prensiptir. Nihayetinde, insanlarin gereksinimleri sonsuz, kaynaklar kittir. Bu noktada,
kaynaklarin kitligi, ekonomi ile yonetimi bir noktada birlestirmektedir. Ayrica yonetim,
ekonomik durum yaninda, fiziki, sosyal, politik ve etik cevre, bilgi ve teknolojiden

etkilenmekte ve sekillenmektedir (Ozalp vd. 2004).

Yonetimsel basariya ulasmada 4  fonksiyon etkilidir (Ozalp vd. 2004,

wWww.pocrimcrass.com, www.wikipedia.org):

1. Planlama: Yonetim faaliyetlerini, ilkelerini ve bunlara ulagsmada uygulanacak

yontemleri se¢meyi saglamaktadir. Ayrica organizasyon amaclarmi ortaya
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koymakta, bu amaclara ulagsmak icin gereken siiregleri belirlemektedir. Planlama
asamasinda, amag ve hedef acik¢a ifade edilmeli, biitiin faaliyetler ve performanslar
tanimlanmali, gergekci ve akilcr olmali, faaliyete odaklanmali ve uygulamacilar

tarafindan kabul edilmelidir.

2. Organizasyon: Yonetim faaliyetleri ve amaglarmma ulasmak ic¢in, yonetim
elemanlarinin  esgiidiimii ve planlanmasidir. Organizasyon, planlarin eyleme
doniistiiriilmesinde gereken adimlar1 ortaya koymayi saglamaktadir. Bu amagla
hiyerarsik yapinin olusturulmasi, is ve gorev tanimlamalarinin yapilmasi, karar-
verme giiclinlin tanimlanmasi, vb. ¢aligmalar yapilmaktadir. Organizasyon siirecinde

bireyler arasi iletisim, uyum, ilgi, basarinin temelini olusturmaktadir.

3. Yoneltme: Amaca ulagsmak icin, digerlerinin davraniglarini etkilemektir. Yoneltme
insan davranislar1 hakkinda bilgi sahibi olmayi, gerektirmektedir. Yoneltmenin
temel amaci verimliligi artirmaktir. Yoneltme ile amaca ydnelik c¢alismalar

desteklenmektedir.

4. Denetim: Is performansinin planlamaya ne kadar uydugunun ortaya konulmasi ve
planlama ilkelerinin ne derece basarildiginin 6grenilmesi, denetimle saglanmaktadir.
Ayni zamanda denetim, sorunlarin belirlenmesi ve ¢oziimlenmesini saglamaktadir.

Y onetimin basarinin belirlenmesi i¢in ¢ok 6nemlidir.

Yonetim faaliyetleri her zaman istenilen hedefe ulasamamaktadir. Bunun nedeni olarak,
yonetimden etkilenen ve yonetimi etkileyen kisilerin, yonetim ¢aligmalarinda yonetime
katilmamasi oldugu diisiiniilmektedir. Bu durumun oOnlenmesi igin “yOnetim
faaliyetlerinde Ozellikle yore halkinin ve yerel kurumlarin giiglendirilmesi,
esglidimlerinin saglanmas1” gerekmektedir. Bu sayede “katilimci yOnetimler”
olusturulacaktir. Boylece, yonetimi etkileyen ve yonetimden etkilenen insanlarin, fikir,
davranis ve uygulamalarini bir araya getirilerek, yerel gereksinimler ve firsatlarin
gelistirilmesi siirecinde, katilimci grubun genis ve etkili katilim gergeklestirilmis

olacaktir (Gonsalves et al. 2005).
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Katilimec1 yonetim, uygulamada 6nemli olan, “duyarh kullanic1 perspektifi, bilimsel ve
yerel bilgiler arasindaki bag, coklu kurumlarin igbirligi ve disiplinler arasi yonetim,
sorunlarin etkilerini arastirma ve gelistirme, ydresel gecim kaynaklarini koruma ve
kullanma™ gibi kilit noktalarin1 tanimlamakta ve gerekli tedbiri almakta oldukca etkili
bir yontemdir. Katilimc1 yonetim, kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimi ig¢in farkl
katilimcilar arasinda fikir birligi i¢in bir yontemdir. Hane, toplum ve kurumlarin farkl
ve dinamik dogasini, etkili ve verimli sekilde adreslemektedir. Katilimcilarin yasi,
cinsiyeti, egitimi, meslegi, gelir diizeyi, miilkiyet durumu, vb. bilgilerle yonetimi

yonlendirmektedir (Gonsalves et al. 2005).

Katilimc1 yonetim planlari, 3 ana evre ve 12 asamadan olugmaktadir. Bu asamalar

asagida verilmistir (Gonsalves ef al. 2005):

1. Arastirma ve inceleme: Alanin biyofiziksel, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel agilardan
anlagilmasini saglamasi, kaynak bilgilerinin raporlanmasi ve haritalanmasi gibi veri
taban1 olusturma c¢alismalarini igermektedir. Bu asamada arazi gezileri, toplanti,
seminer, egitim programlar1 olduke¢a etkilidir. Ayrica bu asamada yerel katilimci
grubu belirleyici anahtar bilgiler tartisilmaktadir. Katilimei1 analizi, durum analiziyle
bir araya getirilerek, kaynak kullanimi ve durumlarina gore katilimer grup sayilar
belirlenmekte, alanla ilgili, katilimec1 goriis raporlar1 hazirlanmaktadir. Bu agsamada

yiiriitiilen faaliyetler asagida verilmistir.

e Katilimcilarin belirlenmesi,
e Durum analizi,

e Katilimci analizi,

2. Katihmei planlama: Katilimcilarin sorunlari belirlenerek ¢oztimler gelistirilir. Bu
noktada, insanlarin kaynak ve birbirleriyle iliskileri sorgulanir, anahtar bireylerle
yapilacak caligmalar tiim katilimcilart anlatilir. Bu asamada yiiriitiilen faaliyetler

asagida verilmistir.
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Katilimc1 grubun sorunlari belirlemesi,

Oncelikli sorunlarin olusturulmasi, derecelendirilmesi,

Sorunlar konusunda fikir birligi olusturulmasi,

e (0zlim ve etki analizi, fikir birligi olusturulmasi,

3. Uygulama: Kaynaklarin daha iyi yonetimi i¢in yerel diizeyde toplum ve kurumsal
organizasyonlarin olusturulmasi ve gii¢lendirilmesi gerekmektedir. Bu durum, daha
detayli kararlar alinmasi, sorumluluklarin paylasilmasi, anlasmazlik ve ¢oziimlerin
olusturulmasinda 6nemlidir. Bu evrede yerel hiikiimet kurumlari, kilit noktalar

olusturmaktadir Bu asamada yiiriitiilen faaliyetler asagida verilmistir.

e Kaynak yoOnetimi i¢in, tim toplum organizasyonlar1 ve kurumlarin
olusturulmasi,

e Uygulama ¢oziimleri i¢in katilime1 organizasyonun detayli planlarin
hazirlanmasi,

e Olumsuz etkileri hafifletmek ve kaginmak i¢in planin gézden gegirilmesi,

e Faaliyet planlarinin uygulanmasi (kurallarin uygulanmasi, izleme),

e Yerel politik destekler i¢eren yonetim diizenlemelerinin kurumsallastirilmasi,

2.2 Havza Yonetimi

Insanoglunun yasamini siirdiirebilmesi i¢in ihtiya¢ duydugu temel gereksinimler dogal
ve kit kaynaklardan karsilanmaktadir. Dogal kaynaklar (su, toprak, hava, vb.) insanlarin
tiretemedigi, tiretiminde kullandig1 alternatifi olmayan varliklardir. Aslinda yasam, bu
dogal kaynaklarin birbiriyle olan fiziksel, kimyasal ve biyolojik etkilesimlerine baglhdir.
Bu nedenle yasam icin, dogal kaynaklarin varligi ve birbirleriyle etkilesimlerinin
stirdiiriilebilmesi gerekmektedir. Bu amacla, dogal kaynaklarin ekolojik prensipler ve
koruma-kullanim hedefleri temelinde ¢esitli yonetimler gelistirilmistir. Havza yonetimi

de bunlardan biridir ve su kaynaklariin etkili yonetimi hedefiyle gelistirilmistir.
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Havza yoOnetimi, havza Ol¢eginde ve havza Ozelliklerine gore gelistirilmis bir

yonetimdir. Bu nedenle oncelikle havza kavraminin ¢ok iyi anlasilmas1 gerekmektedir.

a) Havza: Havza, su kaynaklarmin dogal sinirmi olusturan, suyun hareketini
stirdlirdiigii, hidrolojik bir birimdir (www.cec.org). Hidrolojik olarak bagimsiz alanlarin

sinirlarini belirlemektedir (Mostaghimi ez al. 1997).

Havza nehir, gol, korfez, baraj, okyanus vb. su kaynaklarina drene olan, karasal alanlar
olarak ifade edilmektedir (www.forest.go.th). ABD Cevre Koruma Orgiiti (EPA)
havzayr su, sediment ve diger materyallerin toplandigi, dogal simirlar olarak

tanimlamaktadir (www.epa.gov./owow/watershed).

Havzalar, ana drenaj aglarina gore nehir havzalari, havzalar ve alt havzalar gibi
hidrolojik birimler olarak da adlandirilmaktadir. Nehir havzalar1 yer {istiindeki biitlin
akintilarin (nehir, gol, vb.) su giizergahindaki belli bir noktadan tek bir nehir agzi, hali¢
yada delta araciligiyla denize aktigi karasal alanlardir. Havzalar, belirli bir nehir
havzasini besleyen birden fazla karasal alanlar olarak ifade edilmektedir. Alt havzalar
ise havzalar ve nehir havzalarim1 besleyen c¢esitli biiyiikliikteki drenaj aglaridir
(www.cwp.org, www.watershed.uic.edu, = www.epa.nsw.gov, Karadag 2006,

www.forest.go.th).

Havzalar, yerlesim, tarim, endistri, orman gibi ¢ok farkli arazi kullanimlarini
icermektedir (Sekil 2.1). Bu nedenle ¢esitli yonetim kararlarin olusturulmasinda dikkat
edilmesi gereken konumsal bir Olgektir. Ayrica, ozellikle dogal kaynaklara iliskin
yonetimlerde (ekosistem yoOnetimi, orman ydnetimi, 1slak alan yoOnetimi, vb.)
degerlendirilmesi gereken bir dogal simnirdir (www.cwp.org, www.watershed.uic.edu,

www?2.ctic.purdue.edu/ kyw).

Havzalarin sinirini, topografik yapi ve ylikseklik farki belirlenmektedir. Alt havzalar
ise, suyun glizergahin1 belirleyen, havza igindeki yiikseklik farklarindan

kaynaklanmaktadir (www?2.ctic.purdue.edu/ kyw).
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Havzalar, hidrolojik dongiiyii (¢evrimi) besleyen kaynaklardir. Hidrolojik dongii, bir
bakima, havzadaki yiizeysel su kaynaklarinin, atmosferdeki hareketidir. Bu hareketin

devamlilig1 da havzadaki suyun varligina baglhidir (www?2.ctic.purdue.edu/ kyw).
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Sekil 2.1 Havza goriinlimii (www.cwp.org, www..watershed.uic.edu)

Her havzanin kendine 6zgii jeolojik yapisi, jeomorfolojisi (yiikseklik, egim, baki),
toprak ozellikleri (tipi, derinligi, infiltrasyon durumu, arazi yetenek simiflari, vb.), bitki
ortiisii ve arazi kullanimlar1 bulunmaktadir. Bu o6zellikler havza yonetimine iliskin
faaliyet ve kararlarin verilmesini etkilemektedir (www2.ctic.purdue.edu/kyw,

www.forest.go.th).

b) Havza yonetimi: Havza yonetimi son 20 yilda su kaynaklar1 sektoriinde oncelik
kazanmigtir. Ciinkii idari sinirlarin, suyun dogal sinir1 olan havza siirlarindan bagimsiz
olmasi, yonetimdeki basariyr olumsuz etkilemistir. Bu durum, su kaynaklari igin,
gercekei, etkili, ¢Oziimleyici, korumaci yonetim kararlarinin  verilmesini ve

uygulanmasini Onlemistir. Nihayetinde su kaynaklari, insanlarin belirledigi idari
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sinirlarla basarili olarak yonetilmistir. Ciinkii su dogal bir kaynaktir ve dogal bir
sistemde hareketi devam etmektedir, idari ve politik sinirlar ise bu duruma engel

olamamaktadir (Brezonik et al. 1999).

Havza yonetimi, havza sinirlar1 ¢ergevesinde, su ve diger dogal kaynaklar1 koruma-
kullanma dengesinde ydneten, ekolojik ve ekonomik kaygilari gézeten, yeni ve giiglii
teknojilerin de destegiyle stratejik plan ve programlar {ireten, yatirimlar yapan bir ¢esit

dogal kaynak yonetimidir (www.epa.gov).

Amerika Birlesik Devletleri “Havza Yonetim Kanunu” havza yonetimini, havzadaki
tiim dogal kaynaklari (su, kara, bitki ortiisii, vb.) dengeli sekilde kullanmak ve korumak
olarak tanimlamistir (www.murrumbidgee-catchment.org). Bu kanun cercevesinde
calismalarini yiiriiten, Cevre Koruma Orgiitii (EPA) ise havza yonetimini, hidrolojik
olarak tamimlanan, cografik alanlardaki (havza) Oncelikli sorunlar c¢ergevesinde,
katilimcilarin (devlet, halk, 6zel sektoriin) ayni ¢aba iginde, koordineli ¢alismas1 olarak
tanimlamaktadir. Yonetimdeki basarilarini, “dogrudan kaynagi hedef alma, kaynaga
gbre ¢oziim iliretme ve havza yasayanlarim1 kaynaga yoOneltmeye” baglamaktadirlar

(Www.epa.gov).

Fermandez (1997)’¢ goére havza yoOnetimi, asagi ve yukari havzalarda yasayanlar
tarafindan kullanilan, dogal kaynaklar arasindaki iliskiyi vurgulayan, ekolojinin
prensiplerini, ekosistemlerin sinirlarini pratik yonetim uygulamalarina doniistiiren giiglii

bir planlama aracidir (Uzun 2002).

Havza yonetimi, dogal kaynaklar ile insanlar arasinda saglikli iligkiler kurarak,
stirdiiriilebilir kaynak kullanimini ve sosyo-ekonomik yapiyi, planlama, projelendirme
ve uygulama asamasinda biitiinlestirmektir (www.watershed.uic.edu). Baska bir
tanimda ise ekolojinin temel esaslarini dikkate alarak, dogal kaynaklari, toplumun
sosyal-kiiltiirel ve ekonomik kalkinmasini saglayacak sekilde kullanilmasi olarak ifade

edilmistir. Ayrica havza yonetimi su, toprak ve orman kaynaklari iizerinde yasayan
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toplumlarin korunmasi ve yonetilmesi seklindeki tanimlamalara da sahiptir (Uzun

2003).

Havza yonetimi havzanin durumuna gore ¢ok cesitli yOnetim programini bir arada
yirtitmektedir. Havzadaki su kaynaklar1 ve diger dogal kaynaklarin korunmasi ve
rehabilitasyonu amaciyla ekolojik prensipler cergevesinde gelistirilmektedir. Havza
yonetimi ¢ergevesinde gelistirilen bu yoOnetim programlarindan bazilar1 asagida
verilmigstir (Bartarya 1991, Yurteri vd. 1996, Abdelhammed et al. 1997, Mostaghimi et
al. 1997, Anonymous 1999, Gadri 2001, Randhir et al. 2001, Leon et al. 2003,
McArthur and Huey 2004, Piers 2004, www2.ctic.purdue.edu/kyw):

e Su kalitesini izlenme programlari

e Yeralti sularinin kontrolii ve koruma programlari
e Ekosistem yonetimi

e Islak alan yonetimi

e Koruma alanlar1 yonetimi

e Nehir, dere, gol, vb. kiyilar1 yonetimi

¢ Orman yonetimi

e Erozyon, heyelan ve sediment yonetimi,
e Sel yonetimi

e Pestisit yonetimi

e Besin maddesi (giibre) yonetimi

e Atik yonetimi

Havza yonetimi havzadaki karmasik yapiy1 organize etmek icin “havza smirlarinin
belirlenmesi, veri tabaninin olusturulmasi ve katilimciligin saglanmasi” temelinde

gelistirilmistir. Asagida bu ii¢ temel yapiya iliskin 6zellikler verilmistir (www.cec.org).

Havza simirlari: Havza yonetimi, suyu dogal sinirlart olan havza 6lgeginde yonetmek

cercevesinde gelistirilmistir. Havza suyu etkileyen tiim dogal, sosyo-kiiltiirel ve
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ekonomik 6zellikleri, alan kullanimlarini, diger yonetim kararlarini, vb. biitiinciil olarak
degerlendirilmesini saglayacaktir. Bu durumda, yonetim, havzada su kaynaklariyla
iligkili, tim kaynaklara ulasacak, degerlendirecek, geleneksel yonetime gore daha etkili
ve dogru kararlar verecektir (Brezonik et al. 1999). Ciinkii geleneksel yonetim insanlar
tarafindan belirlenmis idari smirlar kullanilmaktadir, bu sinirlar su kaynaklarini
etkileyen birgok faaliyeti gozoniine almamaktadir. Havza siirlarinin belirlenmesi igin

iki ¢esitli yontem uygulanmaktadir. Bu yontemler asagida verilmistir (Akgiil 2003):

a) Topografik harita iizerinden elle ¢izim: Geleneksel bir yontem olup, 1/25000
Olcekli topografik haritalar kullanilmaktadir. Sinir, farkli drenaj sistemlerini

birbirinden ayiracak sekilde, tepe noktalarinin birlestirilmesi ile elde edilmektedir.

b) Sayisal Arazi Modeli (SAM) ve CBS yaralanilarak yapilan ¢izim: CBS ile havza
siirlarini belirlemek i¢in, 1/25000 6lgcekli topografik haritalar, uydu goriintiileri,
hava fotograflari kullanilmaktadir. Oncelikle 1/25000 &lgekli topografik haritalar
sayisallagtirilarak SAM hazirlanmakta, daha sonra havza modelleme modiilleri ile
drenaj ag1 ve su akis yonii belirlenerek sinir tanimlanmaktadir. Uydu goriintiileri ve
hava fotograflar1 kullanildiginda  ise uzaktan algilama yazilimlar1 ve CBS

yazilimlari ile havza sinirlart belirlenmektedir.

Veri tabani: Havza yonetiminin basarisi, “havza kaynaklarinin etkili ve verimli sekilde
yonetilmesini saglayan, yonetim amag, hedef ve ilkelerine ulagsmaya yardimci olan,
yonetim ¢ercevesinde gelistirilecek program ve planlart destekleyen, havzadaki
gereksinimleri ve istekleri belirleyen, yonetimin kararlart ve uygulamalarinin
olusturulmasim1 yonlendiren, havzada su kaynaklar1 basta olmak iizere diger dogal
kaynaklara iligkin verilerin izlenmesi ve denetlenmesini saglayan, veri tabani bilgilerine
baghdir (Bartarya 1991, Yurteri vd. 1996, Abdelhammed et al. 1997). Havza veri
tabani, havza karakterini olusturan, yonetim kararlarii etkileyen, havzanin dogal,
sosyo-kiiltiirel ve ekonomik yapiya iliskin verilerden olusmaktadir. Veri tabanini
olusturan temel veriler asagida verilmistir (Barrtarya 1991, Yurteri vd. 1996,
Abdelhammed et al. 1997, Mostaghimi et al. 1997, Gadri 2001, Randhir et al. 2001,
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Sahin 1996, Leon et al. 2003, Uzun 2003, McArthur and Huey 2004,

www2.ctic.purdue.edu/kyw, www.wikipedia.org):

Dogal veriler

Havza smrlari: Yonetim siirlarinin tanimlanmasini, konumun belirlenmesini
saglayan verilerdir. Havza smiri, nehre ulasan su miktarin1 ve havzadaki su
potansiyelini belirlemektedir.

Jeolojik veriler: Jeolojik veriler, havzadaki kayaglar, kayac¢larin olusum siireclerini
tanimlayan verilerdir. Topografya toprak, su kaynaklari, vb. dogal kaynaklarin
olusum siire¢lerinin anlasilmasini saglamaktadir. Yagmur ve su kaynaklarinin,
havza zeminindeki yatay (ylizeysel su akisi) ve diisey hareketini (infiltrasyon,
gecirimlilik) etkilemektedir.

Jeomorfolojik veriler: Jeomorfolojik veriler havzanin topografik yapisi, yiikseklik,
baki, egim gibi Ozelliklere iliskin verilerdir. Havzadaki iklimsel veriler ve su
kaynaklarmin da etkisiyle arazi kullanimi, vejetasyon Ortiisii, tarimsal desen,
mikroklimatik degisimleri etkilemektedir. Havzadaki ylizeysel su kaynaklarmin ve
yagmur suyunun akis hizini etkilemektedir.

Toprak verileri: Toprak verileri biiylik toprak gruplari, toprak derinligi, toprak
tekstiirii, arazi yetenek siniflari, erozyon risk durumu, infiltrasyon zonlarma iliskin
verilerdir. Havzadaki tarimsal faaliyetler basta olmak iizere, suyun kullanimini ve
hareketini, vejetasyon Ortlislinli etkilemektedir. Havzadaki hassas alanlar olan
erozyon risk alanlarmi belirlemektedir. Ozellikle havzadaki drenaj durumunu,
yeralt1 sularinin beslenmesini etkilemektedir.

Hidrolojik veriler: Havzadaki yiizey ve yeralti su kaynaklarina iligkin verilerdir.
iklim verileri: Havzanin sicaklik, yagis, nem, riizgar gibi iklimsel verilerdir.
Havzadaki su potansiyelini, bitki Ortiisiinii, tarimsal faaliyetleri, arazi kullanimlarini
etkilemektedir.

Dogal bitki varhg (flora): Havzadaki bitki Ortiisii tiirleri, vejetasyon tipi,
biyocesitlilik, endemik, relik ve nesli tehlikede olan tiirleri ortaya koyan verilerdir.
Havzadaki yiizeysel ve diisey su hareketini etkilemektedir. Havzadaki biyocesitliligi
etkilemektedir.
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Dogal hayvan varhg: (fauna): Havzadaki biyocesitlilik, nesli tehlikede olan tiirleri

ortaya koyan verilerdir.

Kiiltiirel vapiva iliskin veriler

Simdiki Arazi kullamémi: Havzadaki yerlesim, tarim, orman, vb. arazi
kullanimlarin1 ~ ortaya koyan verilerdir. Havzada toplanan su miktarim
etkilemektedir. Ayrica yonetime iligskin kararlarin verilmesini etkilemektedir.
Ulasim: Havzaya ulagimi ve havza igindeki ulasim sistemine iliskin verilerdir.
Havzadaki arazi kullanimi, ekosistemler, su kaynaklarini etkiler.

Idari yapiya iliskin veriler: Havza smirlan icinde yer alan, idari simirlara iliskin
verilerdir

Niifus yapisina iliskin veriler: Havzadaki niifus, niifus tipi, niifus hareketi,
yogunlugu, vb. verilerdir.

Alt yapiya iliskin veriler: Havzadaki su kaynaklarinin kullanimi ve dagitimi1 (igme
suyu, sulama suyu, vb.), atik su sistemlerine (kanalizasyon sistemleri) iliskin
verilerdir.

Ekonomik yapiya iliskin veriler: Havzadaki ekonomik yapiy1 ortaya koyan
verilerdir.

Cevre Kkalitesi: Havzadaki ¢evre kalitesini ortaya koymakta, dogal kaynaklarin (su,
toprak, hava, vb.) mevcut durumunu ve kirletici kaynaklarini (noktasal ve noktasal

olmayan) ortaya koyan verilerdir.

Havza yonetiminde, gii¢lii bir bilim ve teknolojiyle iiretilmis “rapor, grafik, istatistik,

harita, uydu goriintiisii, fotograf, vb. verilerden olusan, bir bilgi sistemi ve agina sahip

veri tabani programlart kullanilmaktadir ~ (Barrtarya 1991, Yurteri vd. 1996,

Abdelhammed et al. 1997). Programlar hizli ve giivenli sekilde bilgiye ulasma, verilerin

giincellenmesi, analizi, sorgulamasi, raporlanmasi, haritalanmasi gibi islevlere sahiptir.

Hatta verilerin birbirleriyle biitiinlestirilerek, yeni veriler iiretilmektedir. Ayrica verinin

kolayca tiim havza katilimcilarina ulagsmasi i¢in, veri tabani bazi sinirlamalarla internet

sistemine baglanmaktadir (Vainov and Costanza 1999, Lam et al. 2003).
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Havza yonetimi veri tabanlarinin olusturulmasinda, 6zellikle CBS, Oracle, C++, Java,
Basic, vb. veri tabani programlar1 kullanilmaktadir. Ayrica veri tabanina baglh olarak,
havza yonetimi ¢ergevesinde gelistirilen yonetim programlarinda kullanilmak amaciyla
Tarimsal Noktasal Olmayan Kirlilik Modeli (AGNPS), Besin Sediment Taginim Modeli
(SUBIEF), Su Kalite Modeli (WQM), Yiizeysel Su Akis Modeli (Watflood), vb. bir ¢cok
model gelistirilmektedir (Lam et al. 2003).

3. Katihme1 faaliyetler : Havza ¢ok farkli dogal kaynagi, arazi kullanimini (tarim,
orman, endiistri, vb.) ve yonetim modelini (orman, 1slak alan, pestisit, erozyon, vb.
yonetimleri) iceren karmasik bir sistemdir. Sistemin siirdiiriilebilirligi, havzanin
niteliklerine gore olusturulacak etkili havza yonetimleri ile saglanmaktadir. Sistemin her
noktasina hakim olmak, biitiinciil bir yonetim olusturmak, yonetim kararlarinin
gercekei, akilet ve uygulanabilir olmasimi  saglamak, havzaya bagl yasayan, havza
kaynaklarin1 ve yoOnetim kararlarin1 etkileyen herkesin, yoOnetime katilmasini
gerektirmektedir. Bu nedenle havza yonetiminin temel ilkelerinden biri de katilimeiligin

saglanmasidir (He ef al. 2000, www?2.ctic.purdue.edu/kyw).

Havza yonetimine iliskin uygulamalarda ozellikle havza ve alt havza Ol¢egindeki
katilimcilar ilgi gruplarma ayrilmugstir. Ilgi gruplart katilimcilarin nitelikleri ve
yetkilerine gore 11 temel gruptan olugsmaktadir (He et al. 2000,

www?2.ctic.purdue.edu/kyw).

1. Havza sahipleri (Havzada oturanlar, arazi, miilk, vb. sahipleri,)

2. Havza kullanicilar1 (Havzada is sahibi olanlar, rekreasyonel kullanicilar, vb.)

(98]

Idari kurumlar (Havza ydnetimini etkileyen ve yonetimden etkilenen tiim ydnetim
kurumlari,)

Yerel yonetimler

Politikacilar (Siyasi parti temsilcileri,)

Universite ve Bilim kurumlari

Sivil toplum oOrgiitleri

© N v s

. Ozel sektor
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9. Egitimciler
10. Din gorevlileri

11. Medya

Havza ilgi gruplari, yonetimin ¢ok ¢esitli noktalarinda gérev almaktadir. Bu ¢aligmalar,
katilimc1 faaliyetler olarak tanimlanmaktadir. YoOnetim ¢ercevesinde, gergekci ve
uygulanabilir kararlar alinmasinda, katilimcilik olduk¢a 6nemlidir. Katilimeilik, “havza
sorunlarinin  belirlenmesi, yonetim hedef ve ilkelerinin tanimlanmasi, yonetim
aragtirmalarmin  yonlendirilmesi, havza sorun, gereksinim ve Onceliklerinin
belirlenmesi, verilere dogrudan ulagsma, ¢6ziimsel teknoloji ve politikalarin segilmesine,
akilct kararlar alinmasina ve uygulanmasina, izleme ve degerlendirme faaliyetlerinin
gerceklestirilmesine, negatif sosyal ve ekonomik etkilerin minimize edilmesine, vb. ¢cok

cesitli konularda 6nem kazanmaktadir (Anonymous 2001, Johnson ef al. 2002).

Katilimcilar fikir, davranis, uygulama ve normlarini bir araya getirerek, sosyo-kiiltiirel
yasamu etkilerler. Ozellikle yerel alanlara iliskin giivenilir verilerin elde edilmesini,
yerel sorunlarin, gereksinimlerin ve Onceliklerin belirlenmesini saglar. Bu nedenle
katilim, havza yonetimin planlanmasindan, uygulamasina kadar her asamada onemli
tutulmustur (Rhoades 1925, Anonymous 2001, Johnson et al. 2002,
www2.ctic.purdue.edu/kyw, Mishra 1997).

Katilimcer faaliyetler katilimcilarin, havzayi sahiplenmesi ve yonetimi benimsemesini
saglamaktadir. Bu durum ise gercek¢i ve uygulanabilir yonetimi saglamaktadir

(Www.epa.gov.tr).

Katilimcilik, havza yonetimi basarisim1 artirmistir. Ancak bazi sorunlar1 da beraberinde
getirmistir. Bu sorunlar genellikle katilimc1 bireylerin ilgi eksikligi, katilim eksikligi,
kisisel anlagsmazlik, sorumluluk ve rolleriyle ayn fikirde olmamalari, kiiltiirel ve kisisel
degerlerdeki farklilik, esglidiim, organizasyon ve iletisim eksikligidir. Sorunlar,
katilimcilarin  egitilmesi (seminer, toplanti, calistay, vb.), katilimc1 ve kurumsal

esglidimiin ve organizasyonun saglanmasi, iletisimin artirilmasiyla ¢déziimlenmeye
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calisilmaktadir. Ancak, tilkelerin idari sinirlara gére yonetilmesi, katilimci grup sayisini
artirmaktadir. Bu durum esgiidim ve iletisim basarisim zayiflatmaktadir. Ayrica
katilimciligin  kurumsal bir kimliginin olmamasi, katilimci calismalarin istenilen
nitelikte yapilmasini 6nlemektedir. Bu nedenlerle, havza yonetiminde en 6nemli sorun,

istenilen diizeyde katilimci faaliyetlerin tiretilememesidir (Nelson 1998).

2.2.1 Havza yonetiminin uygulandig1 baz iilkelerden ornekler

Havza yonetimi, su kaynaklarinin etkili ve verimli sekilde yonetilmesi, su kalite ve
miktarinin iyilestirilmesi, artirilmasi, su ekosistemlerinin siirdiiriilebilirligi, vb. yararlar
nedeniyle, ¢ok ¢esitli iilkede yonetim ve planlama c¢alismalarinda uygulanmaktadir. Bu
boliimde, havza yonetiminin uygulanabilirligini ortaya koyma agisindan bazi ilkeler

degerlendirilmistir. Ulkelerin se¢ciminde asagidaki noktalar dikkate alinmstir:

e Ispanya, Tiirkiye ile hukuksal agidan yakindir, hukuksal yap1 ise ydnetimin temelini
olusturmaktadir,

e Fransa ile Tiirkiye’nin yonetim sistemi ortiismektedir,

e Hindistan, havza yoOnetimini basariyla uygulayan bir iilkedir ve su kaynaklar
yonetimini havza yonetimi temelinde gelistirmistir,

e Amerika Birlesik Devletleri ve Ingiltere havza ydnetimini basariyla uygulayan

ulkelerdir,

Ayrica bu bolimde havza Olgeginde yonetimlerin olusturulmasini isteyen Avrupa

Birligi Su Politikalar1 degerlendirilmistir.

Ispanya: Ispanya federal bir siyasi yapiya sahiptir. Su devletin egemenligindedir,

yonetimi ve kontrolii devletin elindedir (Ozbay 2006).

Ulkedeki su kaynaklar1 ydnetiminin &rgiitsel yapis1 incelendiginde, hiyerarsik olarak en

istte, ulus {istii bir yap1 olan Avrupa Birligi, onun altinda Ispanya hiikiimeti, hiikiimetin
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altinda Cevre ve Tarim Bakanliklari, bakanliklarin altinda Boélgesel hiikiimetler,
danmismanlik gorevini yiiriiten Ulusal Su Kurulu, Bolgesel Hiikiimetlere ve Cevre
Bakanligi’na bagli Nehir Havza Kurullar1 ve Belediyeler, en altta ise Su Kullanici

Orgiitleri bulunmaktadir (Kibaroglu vd. 2006).

Su kaynaklarinin en etkili yonetim birimlerinden olan Bolgesel Hiikiimetler, bolgeler
arasi havzalarda kente igme suyu saglanmasi, kanalizasyon ve atik sularin aritilmasi,
kentsel alanlarin sellerden korunmasi, c¢evre ve alan kullanim planlarinin

olusturulmasini yiiritmektedir (Uzun 2003).

Su kaynaklarinin bolgesel diizeyde yoOnetiminden, Nehir Havza Kurullari ve Su
Kullanict Orgiitleri sorumludur. Nehir Havza Kurullari, 1926 yilinda kurulmaya
baslamis ve 1985 su kanunu ile gelistirilmistir. Ulkede kamu hukukuyla kurulmus, 14
Nehir Havza Kurulu bulunmaktadir. Bu bolgesel orgiitler, havza dlgeginde, yiizey ve
yeralti sularinin biitlinclil yonetimini gergeklestirmektedirler. Su kaynaklarinin verimli
ve siirdiiriilebilir kullaniminin planlanmasi, gelistirilmesi, su kullanim ve dagitiminin

yonetilmesi gibi gorevleri yiirtitmektedirler (Kibaroglu vd. 2006).

Ispanya’da su kaynaklar1 yonetiminde etkili bir diger kurum, Bayindirlik Bakanligr’dir.
Ulusal ¢evre politikalarinin koordinatdrliigiinii yapmasinin yani sira yiizey sulari, yeralti
sulari, kiyr sulart ve c¢evrenin korunmasini ilgilendiren  yonetmeliklerin
olusturulmasindan sorumludur. 1991 yilinda organize edilerek hidrolojik hizmetler, su
kalitesi, sahiller, ¢cevresel politika, cografya enstitiisii, meteoroloji enstitiisii olmak tizere

6 genel direktorliikle bu gorevleri yerine getirmektedir (Uzun 2003).

Ispanya’da su yonetimini diizenleyen yasal kaynaklar, 1985°te yiiriirliige giren ve
1999°da yeniden diizenlenen Ispanya Su Kanunu, 2001°de vyiiriirliige giren, 2004’te
yenilenen Ulusal Hidrolojik Plan ve 2002’de onaylanan Ulusal Su Plani’dir. Su
Kanunu’nun getirdigi temel esaslar, “su kaynaklarinin biitiinciil yonetimi (ylizey ve
yeralt1 su kaynaklari, suyun miktar1 ve kalitesi), su kaynaklarinin yonetiminde sinirin

havza kabul edilmesi, su tiiketicilerinin yonetime katilimi, sosyo-ekonomik kalkinma ile
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stirdiiriilebilir ekolojik ¢evre arasindaki dengenin etkili bir su kaynaklar1 yonetimi ile
miimkiin olabileceginin kabul edilmesidir”. Ulusal Hidrolojik Plan, “biiylik bdliimii
kurak ve yari-kurak olan Ispanya’da, kentler, endiistri ve 6zellikle tarim alanlarinda,
artan su talebinin karsilanmasi ¢evrenin korunmasini saglayacak rasyonel su yonetim,
politikalarinin ~ olusturulmasin1” amaglamaktadir. Plan Parlemento tarafindan

onaylanmaktadir (Kibaroglu vd. 2006).

Ispanya, AB su politikalarma uyum anlaminda, 20 yili askin bir siiredir basarili
caligmalar ylriitmektedir. Ancak oOrgiitsel anlamda bolgesel hiikiimetlere, Nehir Havza
Kurullari’na genis yetkiler taninmasina ragmen, finansal anlamda merkezi hiikiimetlere
bagimligin slirmesi, uyum caligmalarin1 yavaslatmaktadir. Buna ragmen, merkezi ve
bolgesel hiikiimetler direktife tam uyum cabalarini siirdiirmektedir (Kibaroglu vd.

2006).

Fransa: Fransa’da su kaynaklarimin yonetimi Cevre Bakanligi tarafindan
yuriitiilmektedir. 1992 yilinda Bakanlik biinyesinde Su miidiirliigi (direktorliigii)
(midirligli) kurulmustur. Bu midirliigiin amaci su yonetimi konusunda devletin
roliinii kuvvetlendirmek, denetimi saglamak, yonetime gili¢ kazandirmaktir. Y6netimde,
13 bakanlig1 temsil eden bakanliklar arasi, Su Komisyonu bulunmaktadir. Ayrica,
yonetimde, “su kullanicilari, nehir havzasi yetkilileri, hiikiimetin farkli kategorilerinden
temsilciler” igeren ve ozellikle ulusal politikalari konusunda goriis bildiren, “Ulusal Su

Komitesi” bulunmaktadir (Ozbay 2006).

Fransa 6 biiylik nehir havzasina sahiptir. 1984 yilinda, Fransa’daki her bir nehir havzasi
icin havza kurullar1 ve finansal yonetim kurumu olusturulmustur (Yurteri vd. 1996).
Bolge Cevre Miidiirleri delege olarak havza komitelerinin g¢alismalarmma yardim

etmektedir. Ayrica havza komitelerinin ana dayanag: su kurullaridir (Ozbay 2006).

Havza kurullar se¢imle belirlenmis tiyeler, nehir kullanicilar1 ve idari personel olmak
tizere baslica li¢ grup temsilciden olusmaktadir. Kurulun gorevleri arasinda havzanin su

yonetim politikasini belirlemek, su kaynaklar1 yonetiminde yapilan uzun vadeli planlari
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onaylayarak su kullanici gruplarinin temsilcileri ile yerel idareler arasinda toplantilar
diizenlemek, bes yillik program cercevesinde havzadaki su kaynaklarmin kalite ve
miktari gelistirmek amaci ile planladigi isbirligi programini bes yilda bir oylamaya
sunmaktadir. Ayrica su kaynaklarmin daha iyi yonetilmesini saglamak ve kirlilik
kontrolii i¢in parasal yardim temin etmektir. Finansal yonetim kurumlari, havza
komitesi tarafindan kabul edilen su politikalarin1 uygulamaya koymak, yillik biit¢eleri
onaylamak ve havzanin yasal gerekler dogrultusunda idaresini saglamakla gorevlidir.

(Yurteri vd. 1996, Uzun 2002).

Fransa su kaynaklar1 yonetimi, 3 Ocak 2003 tarihli “Fransa Su Yonetimi Kanunu” ile
olusturulmustur. Kanundaki yeni gériislerden bazilar1 asagida verilmistir (Ozbay 2006):
e Suyu, ulusal mirasin bir pargasi olarak tanimlamak.

e Hizmetlerle ilgili olarak komiinleri (devlet-bdlge-bolim-komiin) giiclendirmek.

e Secilmis temsilci ve su kullanicilariyla yapilan goriismeleri artirmak, halka daha

agik olmaktir.

Hindistan: Hindistan’da su kaynaklar1 birincil ve kit bir dogal kaynak, ulusal bir deger,
temel insan gereksinimi, en genis ekolojik sistem olarak kabul edilmektedir. Su
kaynaklar1 Oncelikle igcilebilir su, sulama, elektrik enerjisinin iiretimi, tarim ve
endiistriyel kullanimlar, denizcilik ve ekolojik dengenin siirdiiriilebilmesi hedefleriyle

yonetilmektedir. Oncelik alan kullanimia gére degismektedir (Anonymous 2002).

Hindistan’da su kaynaklar1 merkeziyet¢i bir sistemle, havza Olgeginde yonetilir.
Yonetimin Orglitsel yapisi incelendiginde, hiyerarsik olarak en iistte, Su Kaynaklari
Bakanlig1 bulunmaktadir. Bakanlik blinyesinde proje, havza yonetim ve alan geligimi,
yeraltt suyu, politika ve planlama, ekonomi, finans ve yoOnetimden sorumlu 10
komisyon bulunmaktadir. Bu komisyonlara bagl kurullar olusturulmustur. Proje ve
Havza Yonetim-Alan Gelisim Komisyonlarina bagli, “havza kurullar’” bulunmaktadir
(www?2.ctic.purdue.edu/kyw). Tim havza ve alt havzalarda, gelisim ve yOnetimin

planlanmasi i¢in Nehir Havza Kurullari, kurulmustur. Bunlar ¢oklu disiplin tiniteleridir.
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Su kaynaklartyla ilgili her konuda (sulama, kullanim, vb.) birlikte caligmaktadirlar

(Anonymous 2002).

1983 tarihinde, Ulusal Su Kaynaklar1 Komisyonu kurulmustur. Komisyonun bagkani,
Basbakandir, ikinci baskan Su Kaynaklar1 Bakani’dir. Komisyon, ulusal su
politikalarini inceler, su gelisim planlarin1 kabul eder, gerekli goriirse su planlarinda
degisiklik tavsiye eder, su kaynaklarina iligkin projelerde, eyaletler arasi farkliliklar
¢coziimleyici modeller gelistirir, su kaynaklarinin ¢evresel ve ekonomik gelisimi i¢in

tavsiyeler verir.

Havza planlari, toprak koruma, drenaj alanin1 iyilestirme, ormanlar1 koruma ve artirma,
baraj yapimi, vb. amaglarini, su kaynaklarini koruma, kullanmayla biitiinlestirici sekilde
tiretilmektedir. Planlar 5 yillik siiregleri kapsamaktadir. Planlar, ekolojik dengenin
gozetilmesi ve ekonomik durumun iyilestirilmesini temel prensip kabul etmistir

(Anonymous 2002).

Yiizey ve yeralt1 sular siirekli gdzlenmektedir. Ozellikle yeralt: sularmnin, kontrol ve
denetlenmesine yonelik politika ve programlar iiretilmektedir (Anonymous 2002). Su
kaynaklar1 yonetimini destekleyici, sel kontrol ve yonetimi, erozyon dnleme, kurak ve
egimli alanlarda su kontrolii gibi programlar bulunmakta ve programlar su politikalari

ile desteklenmektedir (Anonymous 2002).

Su Kaynaklar1 yonetim ve projelerinin basarisi i¢in bilim ve teknolojiye dayali veri
tabanlar1 olusturulmustur. Bilgiler siirekli giincellenmektedir. Bilgilerin, kurumlar arasi

kullanimi i¢in, veri tabani sistemi gelistirilmistir (Anonymous 2002).

Ulkede su kaynaklarina iliskin yeni teknolojilerin (deniz suyunun kullanim, atik sularin
tekrar kullanimi, yagmur sularimin kullanimi, vb.) arastirilmasi ve gelistirilmesi, su
politikalariyla desteklenmektedir. Ayrica su kaynaklarinin yonetiminde bilim ve
teknolojik yeniliklerin kullanilmasi, Ulusal Su Politikalarinin en 6nemli hedeflerinden

biridir (Anonymous 2002).
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Yonetime, halk ve diger havza paydaslarini katilimi i¢in etkili calismalar yapilmaktadir.
Ayrica katilimcilara havza ve havza yonetimi hakkinda egitimler verilmektedir

(Anonymous 2002).

Amerika Birlesik Devletleri (ABD): Amerika Birlesik Devletleri, federal bir siyasi
yapiya sahiptir. Su devletin egemenligindedir. Su kaynaklarinin yonetiminden ulusal,
federal, eyaletler arasi, eyalet, bolgesel, alt eyaletler ve yerel seviyedeki hiikiimet
kurumlar1 sorumludur. Federal diizeydeki 13 kongresel komite ve alt komite, 8 devlet
dairesi, 6 bagimsiz diizenleyici daire ve 2 beyaz ev ofisi (biirosu) su politikalarinin
hazirlanmasina katkida bulunmaktadir. Su ile ilgili eyalet diizeyinde 300 ve yerel

diizeyde 1 milyon kurum bulunmaktadir (Uzun 2002).

Federal hiikiimet ozellikle saglik acisindan giivenli su saglanmasi, suyun dagitimi,
kullanimi, su kaynaklar1 veri tabaninin olusturulmasi konularinda genis yetkiye sahiptir.
Eyaletler, ¢evre yonetsel birimlerdir ve su kaynaklari ile ilgili konularin kendi
bolgelerine uygun versiyonunu benimsemislerdir. Bu cercevede eyaletler su kalite
standartlar1 olusturma ve bunlarn izleme (Federal su kalite standartlarinin daha
smirlayict ve siki), igilebilir su giivenligini saglama ve denetleme, Temiz Su Kanunu
cercevesinde noktasal kaynakli kirlilikleri onleme, kanalizasyon atiklarinin bertaraf
edilmesi ABD Cevre Koruma Orgiitii’nden aldig1 yetki kapsaminda gesitli “atik desar;
lisans1” verme, kentsel ve tarimsal su akislarin1 6nleme (Kiyr Zonu Yd6netimi
Kanunlar1 ¢ergevesinde), sel baskinini 6nleme, yeralti suyu kaynakli igme sularina
zararli madde karismasini Oonleme, 1slak alan, nehir alanlarini koruma, su miktar1 ve

kullanimin1 yonetme vb. bolgesel gorevlere sahiptir (www.cec.org).

ABD’de eyaletler iistli gevresel teskilatlanma ve federal seviyedeki pek cok cevre
programinin ylriitiilmesi, bakanlik diizeyindeki EPA tarafindan yiiriitiilmektedir.
Ulkedeki su kaynaklar1 yonetiminde, EPA min ulusal su programu ile desteklenmis, su
kaynaklarinin korunmasi ve iyilestirilmesi i¢in halk, 6zel organizasyonlar, cesitli
acentelerin, vb. havza paydaslarindan olusan ‘“havza kurullar’” olduk¢a Onemlidir.

Kurul, c¢alismalarimi, “havzadaki tim risk ortaklarinin olmasi, teknik bilgilerin
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kullanilmasi, etkili yonetim alternatiflerinin se¢ilmesi, gelismis egitim programlarinin

uygulanmasi1” ile yiiriitmektedir (Aras 1997, www.cec.org).

EPA, su kaynaklarinin yonetimine iligkin yillardir siiregelen c¢aligmalar1 sonucunda,
tilkenin baslica ylizeysel su kaynaklari i¢in ¢esitli verileri, 1975 yilinda, “reach file”
olarak adlandirilan bir veri tabani sisteminde depolanmustir. Veri tabani {ilke genelinde
uygulanan su kalitesi modelleme caligmalarina temel olusturmakta ve basarili havza
yonetimleri liretilmesini saglamaktadir. Zaman zaman gozden gegrilen, yiizey sularinin
kalitesi ve hidrolojik 6zelliklerine iliskin biitiin verilerin yer aldig1 bilgisayar destekli bir
bilgi ag1 olusturulmustur. Bu bilgi agi kullanilarak, herhangi bir su havzasindaki
noktasal ve yayilict kirletici kaynaklari, flora ve fauna tiirleri, rekreasyonel koruma
alanlar1 gibi su kaynaklar1 yonetiminde gereksinim duyulan baslica bilgilerin elde
edilmesi miimkiindiir. Ayrica “reach file” ve buna bagli biitlin yan sistemlere ek olarak,
yine EPA tarafindan kirleticilerin dagilim yonlerinin ve grafik gosterimlerinin yer aldig1
RGDS (Routing and Graphical Display System) olarak adlandirilan yeni bir sistem
gelistirilmistir. Bu sistemle, “reach file” dahilindeki nehir sistemlerinin 6zelliklerine
iliskin veriler kullanilarak ve matematiksel modeller yardimiyla, incelenen nehrin her
herhangi bir andaki su kalitesi belirlenmektedir. EPA tarafindan gelistirilen bu sistem
sayesinde, su kaynaklarinin yonetiminde, ABD genelinde bir uyum ve tutarlilik

saglanmigstir (Yurteri vd.1996, Uzun 2003).

ABD su kaynaklar1 yonetiminde, Temiz Su Kanunu (CWA) ve Havza Yo6netim Kanunu
(WMA) oldukga etkilidir. Kanunlarin ihlal edilmesi, ¢ok ciddi yaptirimlara sahiptir

(www.cec.org).

Ingiltere: Ingiltere’de Arazi Drenaj Kurumu 1936 yilinda yaymlanan Arazi Drenaji
Kanunu’ndan beri, havza konusundaki caligsmalar icin organize olmustur. Bu
organizasyon kapsaminda 46 havza yonetim kurulu kurulmustur. Bunlar Nehir Yonetim
Kurulu kanunu tarafindan (1948) 32’ye indirilmis, ayrica balik ve kirlilik kontrolii ile
ilgili sorumluluklar bu kurula verilmistir. Su kaynaklar1 kanunu (1963) 27 su otoritesi

ile bunu degistirmis ve sorumluluklara ek olarak koruma, kontrol, su kaynaklarinin
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yonetimi ve aritilmasi gorevlerini de kurullara vermistir. 1973 yilindaki su kanunun bir
sonucu olarak 1974 yilinda dogal nehir havza smirlar1 muhafaza edilerek 10 adet
bolgesel su otoritesi olusturulmustur. Bu otoritelere su saglanmasi ve kanalizasyon
atiklarinin yonetilmesi gorevleri verilmistir. Bununla birlikte ¢ogu yerel otorite atik
sularin aritimini desteklemeye ve 6zel su saglama sirketleri dnce oldugu gibi islerine

devam etmektedir (Uzun 2003).

1989 tarihli “Su Kanunu” ingiltere’de ulusal nehir otoritesinin (NRA) olusumu ve su
kullanimmnin 6zellestirilmesine neden olmustur. Bu durum Ingiltere’deki “Biitiinciil
Nehir Havzasi Yonetimi” (IRBM)’nin sonunu getirmemis, aksine su g¢evresinin
korunmasi, havza planlamasi yaklagimi igerisine alan kullanim planlama ve kontrolii

islevi ile biitiinlestirmistir (Uzun 2002).

Havza yonetim alanlarinin Ingiltere’deki mevcut uygulamalar1 1948 yilindan itibaren
yirirliige konulan gesitli kanunlar ¢ergevesinde gelistirilmektedir. Su kaynaklarina
yonelik olarak, 1989 yilina kadar degisik kuruluslarin sorumlulugunda yiiriitiilen
calismalar bu tarihte Ulusal Nehir Otoritesi biinyesinde tek bir merkezde toplanmus,
cesitli kuruluslarin nehir yonetimi konusundaki degisik yaklasimlarini, ulusal bir

yonetim modelinde birlestirmistir (Yurteri vd. 1996).

Ulusal Nehir Otorite’leri kapsaminda gelistirilen modelde, oncelikle, suya iliskin
faaliyetler ve su kalitesini etkileyen biitiin parametreler tespit edilerek, nehrin mevcut ve
potansiyel kullanimlar1 belirlenmektedir. Bu asamada hiikiimet yetkilileri, yerel
yoneticiler, ¢evre orgiitlerince diger kuruluglarla yapilan goriismeler sonucunda, nehrin
optimum kullanimi1 ve bunu saglayacak yonetim alternatifleri, c¢evresel gerekler
dogrultusunda belirlenmekte ve nihai yonetim plan1 olusturulmaktadir. Hazirlanan
havza yoOnetim planlar1 uzun vadeli degisen kosullara adapte olabilecek esneklikte

olmaktadir (Yurteri vd. 1996).
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incelenen iilkelerdeki havza yonetiminde bazi ortak noktalar asagida

siralanmistir:

e Havza yonetimi, siirdiiriilebilir koruma-kullanim hedefleri ve ekolojik prensipleri
hedeflemektedir.

e Su kaynaklar1 devletin hiikiim ve tasarrufundadir.

e Su kaynaklar1 devlet tarafindan yonetilmektedir.

e Devlete ait uzun donemli “Ulusal Su Politikalar1” mevcuttur.

e Ulusal 6l¢cekte, “Su Komisyonlar1” olusturulmustur.

e Ozellikle yerel olgekte “havza kurullari” olusturulmustur. Kurullar, diger ilgili
kurumlar, halk, sivil toplum orgiitleri, halk, vb. katilimcilardan olugmaktadir.

e Yonetimin basarisi i¢in, havza veri tabanlart olugturulmustur.

e Havza yonetimleri etkili kanun, yonetmelik, politikalar, vb. desteklenmektedir.

Avrupa Birligi Su Politikalari: Avrupa Birligine iiye iilkeler su kaynaklar1 yoniinden
oldukca sansh sayilabilecek bir durumdadir. Ancak su kaynaklar1 yonetimi ve kalitesi
pek iyi durumda degildir (yiizey sularinin %20’si ciddi kirlilik tehdidi altinda, yeraltt
sulariin %65°1 igme suyu amagl kullanilmakta Avrupa sehirlerinin %60°1 kendi yeralti
su kaynaklarini asir1 sekilde kullanmais, 1slak alanlarin % 50°si kirlilik tehdidi altinda,
Giliney Avrupa’daki sulanan alanlar 1985’den beri %20°1 artmistir (Akaya 2006).

Avrupa Birligine tiye iilkeler, su kaynaklar1 yonetiminde, 2000 yilina kadar, birbiriyle
celisen yaklasimlara sahip olmustur. Sinir1 asan sular ve kirleticilerle ilgili ortak bir
diizenleme gelistirmemislerdir. Havzalarin bu sekilde farkli idari ve bolgesel birimlere
ayrilmasi, bazi iilkeler tarafindan alinan 6nlemlerin amacina ulasmasini engellemistir.

Bu durum Avrupa Birligi su politikalarinin gelistirilmesini saglamistir (Akaya 2006).
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Avrupa Birligi su politikasinin tarihi gelisimi 3 doneme ayrilmaktadir (Akaya 2006):

1. donem: 1970-1980°1i yillar1 kapsayan bu donemde, temel konu “halk saglig:”
oldugu i¢in, igme ve yiizme suyu kalitesi ile su iirtinleri tiretim alanlarindaki su
kalitesi ile ilgili diizenlemeler getirilmistir.

2. donem: 1990’1 yillarda esas olarak “kirliligin azaltilmas1” amaglanmis ve su
kaynaklar1 ile ilgili en biiyiik yasal diizenlemelerden birisi olan kentsel atik su
aritma ve nitrat direktifleri kabul edilmistir.

3. donem: 2000’li yillar ve sonrasi i¢in ana tema “biitiinlesik yOnetim ve
stirdiiriilebilir kullanim”, yasal diizenlemeler ise Su Cergeve Direktifi ve bu temel

direktifle igme ve yiizme suyu direktiflerinin entegrasyonu olarak ongoriilmektedir.

Avrupa Parlementosu ve Avrupa Birligi Konseyi 23.11.2002 tarihinde ‘“Avrupa

Parlementosu ve Konseyinin 2000/60/EC Sayili Su Cergeve Direktifini” kabul etmistir.

Direktif su politikas1 alaninda topluluk faaliyeti i¢in bir calisma olusturan, ve ulusal

diizeyde su kaynaklari yonetimi i¢in olduk¢a Onemlidir ve dikkate alinmalidir.

Direktifin amaci i¢ yeriistii sulariin, gecis sularinin, kiy1 sularinin ve yeralti sularinin

korunmasi, iyilestirilmesi ve genisletilmesi i¢in bir g¢erceve olusturmaktir (Karadag

2004). Direktifin bes ana prensibi bulunmaktadir, “suyun adil iicretlendirilmesi,

stirdiiriilebilir su kullanimi, uluslararas1 igbirligi ve yeni su birligi, su herkesin

konusudur, su hassas bir kaynaktir”. Su kaynaklarinin yonetimi ¢ergevesinde direktif,

kurumsal yapiya iliskin agsagidaki nitelikleri gerektirmektedir (Akaya 2006):

Su kaynaklarmin yonetimi kurumlar arasi igbirligi ve esgiidiim gerektirmektedir. Bu
nedenle yonetimde dogrudan ve dolayl yetki ve sorumluluga sahip olan kurumlarin
entegrasyonu saglamalidir.

Suyun yoOnetimi sadece devletin goérevi degildir, suyu kullanan herkes yonetime
katilmas1 saglanmalidir.

Basarili yonetim i¢in su kaynaklarina iligkin “bilgi” paylasilmalidir.

Havza o6l¢eginde yonetim, idari simirlari, iilke simirlarmi, vb. tanimadigi icin

uluslararasi igbirligi gerekmektedir.
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e Su kaynaklar1 yonetiminde kirleten dder politikalar1 gelistirilmelidir.

Direktifin getirdigi bazi planlama gereklilikleri bulunmaktadir. Bu gereklilikler genel
olarak asagida agiklanmistir (Karadag 2006):

e Uye devletler kendi ulusal sinirlar iginde bulunan “nehir havzalarini” belirlemelidir
ve her bir nehir havzasi i¢in “nehir havzasi yonetim plani” hazirlamalidir.

e Tamamen topluluk sinirlar1 i¢inde yer alan bir uluslararasi nehir havzasi bdlgesinin
s0z konusu olmas1 halinde, liye devletler tek bir uluslararasi nehir havzasi yonetim
plan1 hazirlamak amaciyla esgiidiimii saglamalidir.

e Topluluk sinirlari agan bir uluslararasi nehir havzasi s6z konusu olmasi halinde, eger
tiye devletler tek bir nehir havzasi yonetim plan1 hazirlamast miimkiin degilse, plan
en azindan iiye devletin topraklarinda kalan kism1 kapsamalidir.

e Nehir havzasi yonetim planlari, su yonetiminin 6zel yonlerini ele almak i¢in, alt
havza, sektor, sorun yada su tipi i¢in daha detayli programlar ve yonetim planlari ile
tamamlanabilir.

e Uye devletler kendi topraklarinda yer alan her bir nehir havzasi bélgesinde, bu
direktifin kurallarinin uygulanmasi i¢in, uygun yetkili makamin belirlenmesi dahil,
uygun idari diizenlemeleri yapmalidir.

e Uye devletler, birden fazla iiye devletin topraklarin1 kapsayan nehir havzasimin,
uluslararas1 nehir havzasi bdlgesine dahil edilmesini saglayacaklardir. Ilgili iiye
devletlerin talebi iizerine komisyon bu gibi uluslararasi nehir havzasit bolgelerini

tahsis etmek tizere harekete gegmelidir.

2.3 Tiirkiye’de Su Kaynaklar1 Yonetimi

Tiirkiye’deki su kaynaklari, devletin hiikiim ve tasarrufu altinda bulunmaktadir. Su
kaynaklarinin igme-kullanma, tarim, endiistri, enerji iiretimi, su iirlinleri liretimi, turizm
ve rekreasyon faaliyetleri amaciyla tiim kullanicilarin  hizmetine sunulmasi ve
korunmasi devletin 6nemli gorevleri i¢cinde yer almakta ve bu hizmet, kamu hizmeti

olarak adlandirilmaktadir. Kamu hizmetleri hukuksal olarak, “belli zamanda ve
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mekanda ortaya ¢ikan, stirekli ve diizenli bir sekilde tatmin edilmesi gereken genel ve
kolektif ozellikler arz eden, bir ihtiyacin karsilanmasi i¢in yapilan faaliyetler” olarak
tanmimlanmaktadir. Belirtilen bu tanmimdan hareketle, su teminine ve korunmasina
yonelik faaliyetler, ¢ok cesitli kamu kurum ve kuruluslarinin eliyle yonetilmektedir

(Anonim 2006c¢).

Su kaynaklar1 yonetiminde, idari sinirlar (il, ilge, kdy, belediye, vb.), arazi kullanimlari
(orman, tarim, igme suyu, vb.) ve kurumsal yetkiler kanunlara gore belirlenmektedir. Bu
nedenle yonetim, birden fazla kurum arasinda paylasilarak, pargali bir yapiya
dontismektedir. Kurumlar, yetkileri ¢er¢evesinde su kaynaklarina iliskin faaliyetleri

yiiriitmektedir (Karadag 2004).

Yonetimde yer alan kurum ve kuruluslar, merkezi 6l¢ekten, yerel 6lcege dogru (tasra

teskilatlar1) gelistirilmis bir hiyerarsik yapiya sahiptir (Sekil 2.2).

Su kaynaklarinda gorevli olan kurumlar, uygulamaci-yatirime1 ve izleyici-denetleyici

olmak iizere, iki gruba ayrilmaktadir (Karadag 2004).

Uygulamaci-yatirnmci kurumlar

e Bayindirlik ve iskan Bakanlig

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi

Tarim ve Koyisleri Bakanligi

Icisleri Bakanlig

e Turizm ve Kiiltiir Bakanlig

izleyici-denetleyici kurumlar

e (Cevre ve Orman Bakanlig1

e Saglik Bakanlig1

e Tarim ve Kdyisleri Bakanlig:

e Devlet Planlama Teskilat1
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Su kaynaklar1 yonetiminde yer alan bakanliklarin, genel olarak gorev ve yetkileri

asagida verilmistir:

Cevre ve Orman Bakanhgi: Cevre yoOnetimiyle ilgili baslica koordinatordiir.
Bakanligin baglica gorevleri, su kaynaklarini korumak; kirliligi 6nlemek ve gerekli
tedbirleri almak; su kaynaklarmin verimli sekilde kullanilmasi ve gelistirilmesini
saglamak; ekolojik planlar ve kalkinma hedefleri cer¢evesinde c¢evre planlari
olusturmak; ¢evre korumaya yonelik uygun teknolojiler belirlemek; her tiirlii atigin
cevreye zarar vermeyecek sekilde yok edilmesini saglamak ve denetlemek; arazi
kullanimi ¢ergevesinde koruma-kullanim ilkelerini belirlemek ve bu konularla ilgili
ulusal ve uluslararas1 faaliyet, prensip ve politikalar olusturmaktir. Ayrica su
kaynaklarinin liretim ortamlar1 olan daglik ve yukar1 havzalar1 korumak, bunun i¢in
projeler gelistirmek, sel, taskin, heyelan ve erozyonu oOnleyecek agaglandirma
projeleri lretmek ve uygulamak, Orman i¢i akarsu, gol, goletler olusturmak,
meralart 1slah etmek baslica gorevleri arasindadir. Yiiksek Cevre Kurulu, Cevre
Surasi, Mahalli Cevre Kurulu olmak tizere 3 Siirekli kurulu bulunmaktadir (Anonim

2003a, Uzun 2003).
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Tarmm ve Koyisleri Bakanhgi: Kalkinma plan ve programlari dogrultusunda
kdylerin kalkindirilmasi, tarim ve hayvanciligin gelistirilmesi, yetki alanlar i¢inde
alt yapi1 tesisleri, tarimsal, sosyal ve ekonomik, kamu hizmetlerini yiirtitmek
amactyla kurulmustur. Baslica gorevleri, kirsal bolgelerin gelistirilmesi i¢in
politikalar belirlemek; dogal kaynaklarin (su, toprak, bitki, vb.) korunmasi ve
gelistirilmesi i¢in aragtirma plan, program ve proje yapmak ya da yaptirmak; kirsal
yerlesimlere yol, su, kanalizasyon, elektrik gotiirmek, iskanlarini saglamaktir.
Ayrica 1380 sayili Su Uriinleri Kanunu ve Tiiziigii ile su iiriinleri iiretilen sularin

korunmasi, buraya yapilacak desarjlarin kontrolii ile yetkilidir (Uzun 2003).

Saghk Bakanhgi: Insan saghgini korumak amaciyla, igme suyu Kkalitesinin
izlenmesi, kontrolii, fiziksel, kimyasal, mikrobiyolojik analizlerin yapilmast ve
klorlama islerinin yiiriitiilmesinden sorumludur. Yerel dlgekte il saglik miidiirliikleri,

ilge saglik grup baskanliklar1 bu gorevi yiiriitiir (Burak vd. 1997, Uzun 2003).

Devlet Planlama Teskilati: Su kaynaklar1 ve atik su aritma tesislerinin
gelistirilmesi ile ilgili olarak, hiikiimete yillik ve bes yillik programlar sunan,
rasyonel ve tutarli yatirnm programlarinin hazirlanmasini amaclayan bir kurulustur.
Yatirimi yOnlendiren, dengeli dagilimi saglayan, esglidiimii olusturan, makro

Olcekte hedefler gelistiren bir kurumdur (Uzun 2003).

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhgi: Yiizey ve yeraltt su kaynaklarinin
planlanmasi, yonetimi, gelistirilmesi, isletilmesi, su kaynaklarindan enerji
tretilmesi, jeotermal su kaynaklarinin belirlenmesi  ve degerlendirilmesi

caligmalarin1 yiiriitmektedir. Bakanhiga bagli Devlet Su Isleri (DSI) Genel

Midiirliigti, Tiirkiye’de su kaynaklari yonetiminde en yetkili kurumdur. Baglica
sorumluluklar1 “yeralti sularmin tahsisi (167 sayili kanunla), su kaynaklarinin
gelistirilmesi (baraj ingaati1), drenaj, sulama tesisleri kurmak, taskin kontrolii, su
temin isleri, atik su bertarafi, tagkin sular1 ve sellere karsi tesisler kurmak, sulama
tesisleri kurmak, batakliklar1 kurutmak, arazi drenaji yapmak, akarsulari islah

etmek, sehir ve kasabalarin igme suyu ve kanalizasyon projelerini incelemek,
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onaylamak ve denetlemek, bu konulara iliskin planlama, izleme, uygulama ve
yonetim” faaliyetlerini yerine getirmektir (www.enerji.gov.tr). Bakanlifa bagh

diger bir kurum olan Elektrik Isleri Genel Miidiirliigii (EIEI), su kaynaklarindan

elektrik tiretimine elverigli olanlar1 belirlenmek, bunlarla ilgili hidrolik, jeoteknik
aragtirma, etlit yapmak, baraj ve hidroekelektrik santralleri i¢in fizibilite, plan ve
projelendirme islerini, miihendislik hizmetlerini 3096 sayili kanun kapsaminda,
bakanlik tarafindan verilen kamulastirma ve kontrol hizmetlerini yapmak ile

gorevlidir (Uzun 2003).

Bayindirlik ve Iskan Bakanhg@i: Bakanlik igilebilir su kaynaklarinin belirlenmesi,
kullanima sunulmasi, su kaynaklarmin korunmasi i¢in kanalizasyon ve aritma
tesislerinin projelendirilmesi, yapilmasi ya da yaptirilmasi gibi alt yap1 hizmetlerinin
siirdiiriilmesinde yerel yonetimlere destek olmaktadir. Bakanliga bagli olan ller

Bankasi Genel Miidiirliigii, yatirimlar1 yonlendirici, tilke geneline dengeli dagilimim

saglayici bir role de sahiptir. i1 Ozel Idareler, Belediyeler ve koy Idareleri’ ne baglh
birlikler ile, tiizel kisiligi olan ya da olmayan katma biitceli idare ve kurumlarin imar
isleriyle ilgili konularla ugrasmaktadir. Baglica gorevleri Ortak idarelere, istemeleri
halinde kamu hizmetleriyle ilgili i¢mesuyu, kanalizasyon, aritma tesislerin
yapilmasinda kredi saglamak ya da fon tahsis etmek, bu ¢aligmalar i¢in plan, proje,
kesif ve etiidler yapmak, insaat islerini yapmak ya da yaptirmak, su kalitesi ve su

bertarafi konusunda veriler olusturmaktir (www.cec.org, www.bayinidirlik.gov.tr).

Icisleri Bakanh@i: Bakanliga bagli Mahalli Idareler Genel Miidiirliigiiniin bagh
kuruluslar olan, i1 Ozel 1dareler, belediyeler, kdyler ve cesitli birlikler (igme Suyu
Birligi, Sulama Birligi, Kdylere Hizmet Gotiirme Birligi), su kaynaklari ve cevre

kalitesinin korunmasina iliskin yetkilere sahiptir. Il Ozel idareleri, il smirlar1 i¢inde,

saglik, tarim, ilin ¢evre diizeni plani, baymndirlik ve iskan, topragin korunmasi,
erozyonun Onlenmesi, ile diger ihtiyaglarinin karsilanmasina iligkin hizmetleri,
belediye sinirlar1 disinda, imar, yol, su, kanalizasyon, kat1 atik, ¢evre, turizm, orman
koylerinin desteklemesi, agaclandirma gibi  hizmetleri yapmakla gorevli ve

yetkilidir. I¢me Sular Birlii, igme sulari alt yapisinin  planlanmast,

projelendirilmesi, vb. hizmetlerinin yiiriitilmesine yardimci olmak amaciyla
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kurulmustur. Sulama Birlikleri, iye mahalli idareler sinirlar1 i¢indeki sulama

faaliyetlerini yiirtitmektir. Sulama tesislerinin isletme bakim ve yonetim, ihtiyag
halinde tesisi devraldigi kurulusun wuygun goriisiiyle, mevcut tesislerin
rehabilitasyonu ve modernizasyonuna, yine ilgili kurulusun uygun goriisiiyle yeni

sulama tesisi ingaatina yoOnelik ¢alismalar yapmaktir. Koylere Hizmet Goétiirme

Birligi yol, su, kanalizasyon ve benzeri altyapi tesisleri ile koylere ait diger
hizmetlerin yiiriitiilmesine yardimci olmak, bizzat yapmak, yaptirmak ve kirsal
kalkinmay1 saglamak iizere, tiim koylerin katilimi ile o ilgenin adini tasiyan, kdylere
hizmet goétirme birligi kurulmaktadir. Ayrica vali, kaymakam, muhtarlar, yerel
olgekteki miilki ve idari amirlerdir. Ilgelerin miilki idari amiri olan Kaymakam,
Valiliklerin ilgedeki islerini yiiriitmektedir. Muhtar, kaymakamliga bagli, yerel
Ol¢ekte su kaynaklari ve gevreye iligskin faaliyetlerin izlenmesi, halkin ihtiyag ve
sorunlarinin  belirlenmesine iligkin isleri yiirliten, en kiigiik miilki amirdir.
Belediyeler, yerel olcekte, su kaynaklar1 kirliliginin denetlenmesi, kontrolii ve
¢oplerin toplanmasinda yetkilidir. Ayrica Biiyiliksehir belediyeleri, ¢evre konusunda
merkezi idarenin de bazi yetkilerini kendinde toplamistir. Su yoOnetimi, ¢Op
yonetimi, gayri sithhi miiesseselerin ruhsatlandirilmasi Biiyliksehir belediyelerinin

sorumlulugu altindadir (www.mahalli-idareler.gov.tr/Mahalli).

e Kiiltiir ve Turizm Bakanhg: Ulkenin milli, manevi, tarihi, kiiltiirel, sanatsal ve
turistik degerlerinin yurt i¢ci ve yurt disinda c¢esitli faaliyetlerle (seminer,

sempozyum, fuar, vb.) tanitimin1 yapmak (www.kultur.gov.tr).

Su kaynaklari ile ilgili 1920’lerden beri 70’in iizerinde kanun ve yonetmelik yiiriirliige
girmistir (Ek1). Kanun ve yonetmelikler, su kaynaklarinin korunmasi, kullanilmasi,
planlanmasi, yonetimi, gerekli yatirimlarin yapilmasi, yonetimde yer alan kurum ve
kuruluglarin gorev sorumluluk ve yetkilerini belirlenmesi, vb. konularina acgiklik
getirmektedir. Ayrica su kaynaklarini kirletenlere karsi ceza ve yaptirimlar
belirlemektedir. Su kaynaklar1 yonetiminin temelini olusturan 6ncelikli kanunlar genel

olarak asagida acgiklanmustir.
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Cevre Kanunu: Kanun ¢evrenin ve buna bagl olarak dogal kaynaklarin (su toprak,
vb.) korunmasi, kirliligin dnlenmesi, atik kontrolii ve bertarafi, her tiirlii faaliyetin
cevresel etkisinin degerlendirilmesi (CED), cevreyi kirletenlere iligkin yaptirim ve
cezalarin belirlenmesi ile ilgilidir. Kanun cergevesinde, Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi®, Kati Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi® oldukga 6nemlidir (Anonim

1983).

Sular Hakkinda Kanun: Sehir, kasaba ve kdylerdeki icme ve kullanma sularinin
temini ve idaresini saglama konusuyla ilgilidir. Kaynagi belediye sinir1 diginda olan
sularmn  uygun halde bulundurulmasi ve idaresi ile ilgilidir. Kanunun
uygulanmasindan Bakanlar Kurulu, I¢ Isleri Bakanlhigi ve Saglik Bakanhig: yetkilidir
(Anonim 1926, Uzun 2003).

Koylerin icme ve Kullanma Sulari Hakkinda Kanun: Koylerin igme ve
kullanma suyu ihtiyacimin, DSI eliyle gerceklestirilmesi ile ilgilidir

(www.hukuki.net/kanun).

Yeralti Sular1 Hakkinda Kanun: Yeraltt sularin arastirilmasi, kullanilmasi,

korunmasi ve tescilinin saglanmas ile ilgilidir (Anonim 1960).

Kiy1 Kanunu: Deniz, gol ve akarsu kiyilart ile bu yerlerin etkisinde olan, devami
niteliginde bulunan sahil seritlerinin dogal ve Kkiiltiirel 6zelliklerini gozeterek

korumas1 ve kullanilmast ile ilgilidir (Anonim 1990).

Su Uriinleri Kanunu: Goller, suni goller, lagiinler, baraj golleri, kanallar,

akarsular, vb. alanlarda su iirlinlerinin yetistirilmesi, korunmasi, ayrica suyun baraj,

? Yiizey ve yeralti sularimin korunmasi, optimum kullanim, kirliligin 6nlenmesi, kirlilik kontrolii, su
kalitesinin izlenmesi, gerekli analizlerin yapilmasi, su kalite siniflarinin belirlenmesi, sularin korunmasi
icin koruma alanlarini olusturulmast ile ilgilidir (Anonim 1983).

* Atiklarm cevreye zarar verecek sekilde depolanmasi, alici ortama verilmesi, taginmasi, vb. faaliyetleri
yasaklama, hava, toprak ve suda kalici etki gosteren atiklara iliskin politika, ve programlar belirlemek,
uygulamak ve gelistirmekle ilgilidir (Anonim 1983).
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hidro elektrik santralleri ve sulamada kullanilmasi halinde bu sularda mevcut su
tirlinlerinin yasama, lireme, muhafaza ve istihsalini zarardan koruyacak tedbirlerin

ilgililer tarafindan alinmasina iliskin konularla ilgilidir (Anonim 1971).

Kanunlar genellikle su kaynaklarinin farkli nitelik ve durumlaria gore olusturulmustur.
Bu nedenle yiizey, yeralti, kiy1 sulari, igme ve kullanma sular1, vb. gibi birbiriyle iliskili

durumlar bagimsiz degerlendirilmektedir.

Tiirkiye’de, su kaynaklarina iligskin, etkili ulusal su politikalar1 bulunmamaktadir.
Merkeziyet¢i yonetim, uzun donemli politikalar iiretilememesini onlemekte, degisen
hiikiimetle birlikte politikalarda degismektedir. Ayrica su kaynaklar1 politikalari, siyasi

kaygilar ve ekonomik kazanglara gore belirlenmektedir.

Tiirkiye’de Ulusal Kalkinma Planlari’nda su kaynaklarina yeterince deginilmemektedir.
Oysaki gelismis iilkeler, kalkinmanin en Onemli bileseni olarak su kaynaklarini
gormektedir. Ulkemizdeki planlamalarda, ekolojik prensipler yerine, ekonomik
kaygilar, hiz ve zaman 6n plana ¢ikmaktadir. Planlama faaliyetlerinin gergeklestirilmesi
icin uzun zamanlar belirlenmektedir. Ornegin 8. Bes Yillik Kalkinma Planlari’nin
gerceklestirilecegi yil olarak, 2030 6ngdriilmiistiir. Bu nedenle planlama ¢ergevesinde
karar verilen,“su kaynaklarinin tahsis, kullanim ve yonetimine yonelik yeterli mevzuatin
bulunmayis1 dogal ve ekonomik kaynaklarin israfina yol acgtig1 gerekli diizenlemelerin
yapilmasi; su kaynaklarinin gelistirilmesi, kullanilmas1 ve korunmasina iliskin hukuksal
diizenleme yapilmasi; yeriistii sularinin tahsisi, korunmasi, sektorel ve sektorler arasi
kullaniminin planlanmasi gibi tiim hukuki bosluklar doldurularak ¢ergeve nitelikte Su
yasast c¢ikarilmasi; etkili sulama projelerinin gelistirilmesi” gibi hedefler heniiz
gergeklestirilememis ya da ¢ok az mesafe alinmistir. Bu durum hizla su kaynaklari

sorunlarinin artmasina neden olmaktadir (Volkan ve Boz 2006).

Tiirkiye’de su kaynaklar1 yonetimine iligkin bazi sorunlar gozlenmistir. Bunlar Cizelge

2.1°de verilmistir (Yurteri vd. 1996, Anonim 2000).
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Cizelge 2.1 Tiirkiye’de su kaynaklar1 yonetimine iliskin mevcut yap1 ve sorunlar

Mevcut durum Sorunlar
Su kaynaklar1 idari sirlara (il, ilge, | Idari sinirlar yonetimde yer alacak karmasik
belediye, vb.) gore yonetilmektedir. bir kurumsal yap1 olusturur,
Su  kaynaklari, noktasal  olarak | Idari sinirlar ve suyun dogal smir1 olan havza
degerlendirilmektedir (gol, akarsu, vb.) | sinirinin birbiriyle Ortiismemesi yOnetimsel
faaliyetlerin gerektigi gibi yiiriitilememesine
= DSI tarafindan Tiirki’ye 26 ana nehir | neden olmaktadir. Birbirini etkileyen birgok
~— | havzast ve havzalarii tanimlamistir. | su kaynagi bagimsiz olarak yonetilmesine
£ | Ancak bu havzalara iliskin alt havzalar | neden olmaktadir.
9 | tammlanmamig,  yonetim  planlart
olusturulmamustir. Su kaynaklar biitiinciil olarak yonetilmemesi,
suyu etkileyen verilerin degerlendirilmesini
Onleyerek bagariy1 olumsuz etkilemektedir.
Yiizey, yeralti ve kiyr sulari birbirinden
bagimsiz degerlendirilmektedir.
Su kaynagmin yonetiminde bir¢ok | Kurumlarin, yetki smirlar1i yeterince net
merkezi ve tagra teskilati gorev | degildir.
almaktadir. Her kurum kendi yetkileri
é- cergevesinde yonetime katilmaktadir. Kurumlararasi iligkiler eksiktir. Bu durum
) pargali bir yonetime neden olmakta, isleyisi
'§ Su kaynaklar1 yonetiminde karigik bir | yavaslatmaktadir.
£ | hiyerarsik yap1 mevcuttur.
£ Yerel Olcekte asil yetkili
= . .
» | Kurumlar arasinda yeterli esgiidiim, | tanimlanamamaktadir.
igbirligi ve gerekli iletigim
bulunmamaktadir. Yonetimin katilimci degildir, halkin s6z hakki
yoktur.
Kurumlar yetkileri c¢er¢evesinde su | Su kaynaklar ve havzalarina iligkin bir veri
kaynaklarina iligkin verileri (kontrol, | taban1 yoktur.
gbzlem, analiz, 6l¢tim, vb. iliskin rapor,
dokiiman, grafik, vb.) arasgtirmakta ve | Verilerin eksik olmasi, etkili yonetim ve
depolamaktadir. planlarin olusturulmasini 6nlemektedir.
=
= | Tiirkiye’deki su kaynaklarma iliskin | Su kaynaklarina iliskin veriler yeterli degildir
& | etkili bir veri taban1 yoktur. Ancak DSI | ve uluslararast kriterlere gore
E “Su Veri Taban1”, Basbakanlik “Ulusal | degerlendirilmemektedir.
» | Bilgi Sistemi” olusturmak amaciyla
caligmalar yiirtitmektedir. Verilerin olusturulmasinda kullanilan
degerlendirme kriterleri gelismis iilkelerden
faklidir.
Yerel diizeyde yeterli veri bulunmamaktadir.
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Cizelge 2.1 Tiirkiye’de su kaynaklar1 yonetimine iligkin mevcut yap1 ve sorunlar (devam)

Izleme ve denetleme faaliyetleri | Su kaynaklarina iliskin yeterli verinin
kanunlar ve yonetmeliklerle | olmamasi, izlemeyi dnlemektedir.
belirlenmistir.
Su orneklerinin allindig1 analiz noktalariin
Su kaynaklar1 kullanim sekline gore | sabit olmasi gerekmektedir.
(igcme-kullanma, su iriinleri,
rekreasyon, vb.) gore rutin olarak | Su kaynaklarinin noktasal olarak izlenmesi ve
o | Yapilan analizlerle izlenmektedir. denetlenmesi, tim kirletici kaynaklarinin
£ kontrolii, izlenmesi ve denetlenmesini
= | Su kalitesinin izlenecegi noktalar, sabit | 6nlemektedir.
g degildir.
a Su ekosistemleri yeterince bilinmedigi igin
o | Denetleme faaliyetleri kurumlarin yetki | gerektigi gibi izlenememekte ve
g ve sorumluluklari cercevesinde | denetlenememektedir.
E‘ yuriitiilmektedir. Denetlemeler rutin ve
ihbarlar tizerine yapilmaktadir. Denetlemeler yetersiz olarak yiiriitiilmektedir.
Yeralti suyu kaynaklari
denetlenememektedir
Noktasal olmayan kirletci kaynaklarina
iliskin izleme ve denetleme faaliyetleri
mevcut degildir.
Su kaynaklar1 konusunda 70’in tizerinde | Yetki karmasas1 artirmaktadir.
kanun ve yonetmelik bulunmaktadir.
Su kaynaklarinin noktasal Olcekte
Kanunlarda, birbiriyle uyumlu maddeler | yonetilmesini desteklemekte, etkili ve dogru
icermemektedir. yonetimler olusturulmasini 6nlemektedir.
Pt
é Kanunlarda, esas sorumlu agik bir | I¢ sular, kiy1 sular1 ve yeralt: sular1 kanunlar
= | sekilde belirtilmemesi karisikliga neden | geregi birbirinden bagisiz
g olmaktadir. degerlendirilmektedir.
]
; Yiizey, yeralt1 ve kiy1 su kaynaklarinina | Su ekositemlerinin belirlenmesi, korumasi ve
= iligkin ayr1 kanunlar bulunmaktadir. rehabilitasyonuna iliskin  yeterli kanun
= bulunmamaktadir.
<
= Su  kaynaklarma iliskin  mevcut | Su kaynaklarina iligkin kanunlar
yaptirimlar,  para  cezasi, isyeri | glincellenmeli ve degerlendirilmelidir.
durdurma ve kapatma cezasl
seklindedir. Yaptirimlar uluslararas1 platforlardaki gibi
caydirt nitelikte degildir. Bu nedenlede
sorunlar 6nlenememektedir.
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Cizelge 2.1 Tiirkiye’de su kaynaklar1 yonetimine iligkin mevcut yap1 ve sorunlar (devam)

Politikalar

Su kaynaklarina iligkin politikalar,
hiikiimete baglidir ve hiikiimetlerin
hedefleri gercevesinde
olusturulmaktadir.

Politikalar kisa donemlidir. Oysaki dogal
kaynak yonetimine iliskin politikalar uzun
donemde sonuglarimi gostermektedir.

Politikalar, her havzanin dogal, kiiltiirel,
ekonomik nitelikler ve kalkinma
politikalarina gore iiretilmelidir.

Merkezi hiikiimetler tarafindan kisa dénemli,
siyasi  c¢ikarlar  temelinde  politikalar
iretilmektedir. ~ Yanlis  politikalar, su
kirliligine ve g¢evre kalitesinin diigmesine
neden olmaktadir.

Ulusal su politikalar1 mevcut degildir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Arastirma alan1 Orta Akdeniz Nehir Havzasi’nda yer alan Aksu havzasiin bir yan kolu
olan Kovada Goli alt havzasidir. Alt havza 37°49°45°°-37°30°15’kuzey enlemi ve
30°44°15°°-31°00°45> dogu boylaminda yer almaktadir. Toplam alani 391,2 km*" dir,
bu alanin 7,9 km?*’si Kovada Géli’diir (g61 disindaki havza alani 383,2 km?). Alt havza
alan1 i¢inde, Egirdir ilgesine (Isparta) bagli, Akdogan, Haymana, Asagi Gokdere,
Balkiri, Eyiipler, Kirinti, Serpil, Yuvali, Yukar1 Gokdere koyleri ve Siitgiiler ilgesine
(Isparta) bagli Karadiken koyli olmak tizere 11 yerlesim birimi bulunmaktadir.

Aragtirma alaninda, toplanan verilerin althginin olusturulmasinda Harita Genel
Komutanliginin 1984 yilinda hazirladigi (23 yillik), 1/25000 6lgekli, standart topografik

haritalar kullanilmistir.

Jeolojik yapiyla ilgili veriler, Maden Teknik ve Arama Enstitiisi (MTA) Genel
Miidiirliigii Jeoloji Etiitleri Dairesi tarafindan 1997 yilinda hazirlanmis (10 yillik) olan
1/25000 blgekli jeoloji haritasi, Isparta Il Cevre ve Orman Miidiirliigii’niin “Kovada
Golu Milli Parki Analitik Etiid” (2005) calismast ve Oran (1991)’in Kovada Golii
(Isparta-Egirdir) ve dolayinin Karst Hidrojeolojisi baglikli ¢aligmasindan elde edilmistir.

Havzaya iliskin jeomorfoloji bilgileri, Orman Bakanligi Milli Parklar ve Avcilik Genel
Miidiirliigti tarafinda hazirlanan Kovada Goli Milli Parki Uzun Devreli Gelisme Plani
(1970), Isparta Orman Bolge Miidiirliigii’niin hazirladig1 Kovada Gélii Milli Parki Ozel
Amenajman Plan1 (1997) ve Isparta il Cevre ve Orman Miidiirliigii’'niin hazirladig

Kovada Golii Milli Parki Analitik Etiid Calismalari’ndan (2006) elde edilmistir.

Aragtirma alaninin genel hidrolojik yapisinin belirlenmesi i¢in 1/ 25000 6lgekli standart

topografik haritalar, Isparta ili DSI Genel Miidiirliigii 18. Bolge Miidiirliigii, DSI ve
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Miilga Isparta K&y Hizmetleri Genel Miidirligi’nlin c¢esitli rapor ve verilerinden

yararlanilmstir.

Alanin toprak oOzelligine iligkin bilgiler Miilga K&y Hizmetleri Genel Miidiirligii
Toprak ve Su Kaynaklar1 Ulusal Bilgi Merkezi tarafindan 1994 tarihinde hazirlanan (12
yillik) 1/25000 6lgekli Isparta ili toprak haritalarindan elde edilmistir.

Alanin iklim &zellikleri Isparta 11 Cevre ve Orman Miidiirliigii’niin hazirladig1 Kovada
Golu Milli Parki Analitik Etiid Calismalari’ndan elde edilmistir. Calismada havzaya en
yakin olan, 37°52" kuzey enlemi ile 30°50" dogu boylaminda yer alan Egirdir

Meteoroloji Istasyonunun 1956-2005 yillarina ait (50 yillik) verileri incelenmistir.

Havzadaki simdiki arazi kullanimlarmin belirlenmesinde, Landsat uydusundan alinan

2000 y1l1 Agutos ay1 uydu goriintiisii ve arazi ¢alismalarindan yararlanilmistir.

Havzadaki niifus verileri Devlet Istatistik Enstitiisii’niin “Isparta Ili 2000 Y1li Niifus
Saymmi Niifusun Sosyal ve Ekonomik Nitelikleri” raporundan saglanmigtir. Ayrica,
ODTU Sehir ve Bolge Planlama Boéliimii tarafindan hazirlanan “Egirdir Kenti ve

Cevresi Analiz Calismalar1” (2003) isimli ¢alismadan yararlanilmastir.

Alana iliskin teknik ve sosyal alt yap1 verileri Isparta ili Kdy Hizmetleri Miidiirliigii,
Isparta ili DSI Genel Miidiirliigii 18. Bolge Miidiirliigii, Egirdir ilcesi Belediyesi ve
Egirdir Ilge Milli Egitim Miidiirliigiinden elde edilmistir.

Havzadaki sosyo-ekonomik yapiya iliskin veriler, Egirdir Ilge Tarim Miidiirliigii ve
Orman Miidiirliigii rapor ve belgelerinden saglanmistir. Alt havzadaki bitki ortiisii ve
dogal hayvan varlig1 verileri, Isparta ili, Egirdir il¢esi, Kovada Golii Milli Parki, Kasnak
Mesesi Tabiati Koruma Alani, Kovadacayr Arboretumu ve yakin g¢evrede yapilmis

calismalardan elde edilmistir.
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Kovada Go6li alt havzasindaki soyo-ekonomik ve Kkiiltiirel yapinin, gereksinimlerin,
cevre bilincinin ve idari yapinin ortaya konulabilmesi i¢in ¢ift¢i, koy muhtarlari,
Egirdir ilgesindeki ilag bayileri ve alt havzada su kaynaklarindan sorumlu olan idari

kurumlar ile anket ve goriismeler yapilmustir.

Dogal ve kiiltiirel yapiya iliskin bazi1 verilerin olusturulmasi, degerlendirilmesi ve
goriintiilenmesinde bir CBS programi olan ArcView 9.1 yazilimi ve alt yazilimi olan

“hidrolojik modelleme” kullanilmstir.

3.2 Yontem

Yontemin olusumu Oncesinde, havza Olgegindeki bir yonetim modeli i¢in asagidaki

ilkeler temel alinmustir.

e Havza yonetimi ¢aligsmalari, havza sinirlarinda gergeklestirilmelidir.

e Havza yonetiminin tek bir standard: yoktur. Temel ilkelerden hareketle, etkili bir
yonetim olusturulabilir. Basarili yonetimler i¢in planlar gelistirilerek, hedefler, etkili
kararlar, programlar ve organizasyonlar olusturulmalidir (Uzun 2003).

e Havza yonetimleri, havza 6zelliklerinin, sorun ve dnceliklerinin tanimlanmasina ve
bunlarin ekolojik prensipler, siirdiiriilebilir koruma-kullanim hedefleri ¢ergevesinde
degerlendirilmesine baglidir.

e Havza yonetimi farkli kurum/kurulus ve havza kullanicilarinin katilimcilik ve
esglidiim i¢inde yiiriitiilmelidir (Uzun 2003).

e Havza yonetimi disiplinleraras1 bir ¢aligmadir, bireysel olarak bir havza yonetiminin
gelistirilmesi miimkiin degildir. Ancak diger meslek disiplinlerinin yaklasim ve
goriislerinin irdelenmesiyle, Peyzaj Mimarliginin bu konudaki yaklasimlari ortaya

konulabilir (Uzun 2003).

52



Katilimc1 Havza Yonetim Modelinin Olusturulmasinin hedeflendigi arastirmada, arazi
ve biiroda birbiriyle iligkili olarak yiiriitiilen 4 asamadan olusan bir ¢alisma yapilmistir.

Bu asamalar Sekil 3.1’ de yontem akis semasinda belirtilmistir.

Asagida yontemin ana hatlar1 belirtilmistir. Arastirma Bulgulari’nin agiklanmasinda
yonteme iliskin bazi haritalar ve bilgilerin yer almasi nedeniyle yontemin araziye

uygulanmasi Arastirma Bulgulari boliimiinde verilmistir.

1. asama: Arastirmanin ilk boliimiinde, arastirma amaci tanimlanmistir. Calisma amaci
cercevesinde bir yontem olusturabilmek i¢in diinyadaki su kaynaklarmin durumu,
yonetim, katilimci yOnetim, havza yoOnetimi ve havza yonetiminin uygulandigi bazi
iilkelerden o©rnekler, AB su politikalar, Tiirkiye’deki su kaynaklar1 yonetimi

konusundaki yerli ve yabanci kaynaklar incelenmistir.

2. asama: Tez ¢aligmasinin gerceklestirilecegi aragtirma alaninin tanimlanmasi i¢in alt
havza smirlari belirlenmigtir. Sinirlarin belirlenmesinde entegre bir Cografi Bilgi
Sistemi (CBS) olan, ArcGIS 9.1 yazilimi kullanilmistir. Yazilimin ArcView 9.1
kullanic1 tipi tercih edilerek, ArcView 9.1’in Spatial Analyst modiiliine bagh
gelistirilmis, Hidrolojik Modelleme modiilii kullanilmustir.

CBS, karmasik planlama ve yoOnetim sorunlarinin ¢dziimlenebilmesi i¢in tasarlanan,
mekanda konumu belirlenmis verilerin sorgulanmasi, islenmesi, analizi, modellenmesi,
goriintiilenebilmesi ve yonetimi islemlerini kapsayan donanim ve yontemler sistemidir.
Mekansal verilere bagl sozel, grafiksel, vb. verileri, entegre bir sekilde depolayan bir
yapiya sahiptir. ArcGIS 9.1 yazilimi bu sistem temelinde gelistirilmis bir yazilimdir
(Anonim 2004b).
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Arastirma Amacinin

Tanimlanmasi

!

\4

Yonteme Iliskin Literatiir Arastirmasi
e Diinyada ve Tirkiye’de su kaynaklarinin durumu
e Yonetim ve katilimer yonetim
e Havza yonetimi
e Havza y6netimini uygulayan iilkeler
o Tiirkiye’de su kaynaklar1 yonetimi

A 4

A

A\ 4

Alt Havza Simirlarimin Belirlenmesi

e Alanin topografik haritasinin sayisallastirilmasi

e TIN ve DEM verilerinin olusturulmasi

¢ Hidrolojik Modelleme ile alt havza simirlarmin
belirlenmesi

A

A

y

A

Alt Havzanin Dogal ve Kiiltiirel Verileri

Dogal veriler

Kiiltiirel veriler

Alt Havzadaki Ilgi
Gruplarn ile Anket
calismalari

e Jeoloji . simdiki arazi kullanimi o ilgi gruplarmm
e Yiikseklik e Idari yap1 belirlenmesi
e Egim o Niifus yapisi
¢ Baki o Teknik ve sosyal alt yap1
e Biiyiik toprak gruplari . Ulaslm o ilgi gruplariyla anket
e Arazi yetenek siniflari e I¢me-kullanma suyu calismalart ve
. Erozyon risk haritas1 e Evsel ve kati atiklar goriismeler
o Infitrasyon durumu o Egitim ve saglik tesisleri
¢ Hidroloji o Ekonomik yap1
e iklim * Tarim
e Dogal bitki varlig1 * Orman
¢ Dogal Hayvan varligi = Sanayi
e (Cevre kalitesi
| |
v
Havzaya iliskin Verilerin
Degerlendirilmesi
v
»  Katihmci Havza Yonetim Modeli ve [
> Oneriler <

Sekil 3.1 Yontemin akis semasi
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Hidrolojik modelleme ile yiizey ve yagmur sularinin yiizeydeki drenajina goére su
toplama havzalarim1 belirler. Modelleme ile 5 asamada havza sinirlart belirlenmistir

(Sekil 3.2) (Anonim 2004c).

: — : Yiizey hazirlamas1 | 2
. Yiizeyin Bosluk . y
: | olusturulma doldurma :

!

Akis yoniiniin belirlen. 3

Akim birikintisi

Drenaj ag1 olusturma

Akarsu aglarmin

Akarsu diizenegi
olusturulmasi 4

Her bir akarsuya ID verilir

\ 4

o | Vektorel veriye doniisii.

SN NN NSNS NN SN NN EEEEEEEEEEEEEEEEEnfiEmEm
y
EE NN NN NN NN NN NN NN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE"

%

Havza

Havza ve alt havza
siirmin olusturulmasi 5

Akim noktasini belirle.

l........ nan

> Alt havza

Sekil 3.2 Hidrolojik modelleme siireci (Anonim 2004c)

55



1. Topografik yiizeyin elde edilmesi: 1/25000 O6lcekli topografik Haritalar (m25cl,
m25¢2, m25c3, m25c4, m25bl, m25b2) sayisallastirilarak, TIN ve DEM verileri

olusturulur.

2. Yiizeyin hazirlanmasi: Topografik yilizeyde, analizlerin dogru yapilmasi igin,
hidrolojik modelleme geregi bazi bosluklar (algak yerler) doldurularak, suyun
ylizeysel akis1 hesaplanir.

3. Akis yoniiniin belirlenmesi: Raster verideki her hiicredeki akim yonii 6lgiilerek

drenaj ag1 belirlenir.

4. Akarsu (drenaj) aglarimin olusturulmasi: Akis yoniinden her hiicre i¢inde akan su
miktar1 hesaplanarak, akarsu kollar1 siiflandirilir ve drenaj agi1 olusturulur. Daha

sonra akarsularin smiflandirilmasinda “strahler ordering” metodu kullanilir (Sekil

3.3).

Sekil 3.3 Strahler ordering metodu (Anonim 2004c¢)

5. Havza ve alt havza simirimin olusturulmasi: Ayni akarsu agma su saglayan

hiicreler belirlenerek, alt havzalar ve havza olusturulur.
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3. Asama: Bu asamada {i¢ caligma yiiriitiiliir. Bunlar alt havzaya iliskin dogal ve
kiltiirel veriler incelenmesi, alt havzadaki ilgi gruplarmin belirlenmesi, anket

calismasinin yapilmasi ve havzaya iliskin verilerin degerlendirilmesidir.

a) Dogal ve Kkiiltiirel veriler: Bu asamada, alt havzanin karakterini olusturan, yonetim
stireclerini  etkileyen, dogal ve Kkiiltirel oOzellikler toplanarak, incelenmis ve

degerlendirilmistir.

Verilerin olusturulmasi ve goriintiilenmes i¢in entegre bir cografi bilgi sistemi olan,
ArcGIS 9.1 yazilimi kullanilmigtir. Yazilimin Spatial Analyst, 3D Analyst modiillerine
bagli olarak gelistirilmis, Surface Analysis modiili ile sayisal 1/25000 &lgekli
topografik haritalardan yiikseklik, baki, e§im, kabartma haritalar1 olusturulmustur.

Haritalar havza 6l¢eginde analiz edilerek alansal bazi veriler tiretilmistir.

Maden Teknik ve Arama Enstitlisii (MTA) Genel Miudiirligi Jeoloji Etiitleri Dairesi
tarafindan hazirlanmig olan 1/25000 Slgekli jeoloji haritasi, ArcView 9.1°in Analiysis
tools’ taki, extract (clip) yontemiyle, havza smirlara gore kesilerek cesitli alansal

analizler yapilmistir.

Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigli, tarafindan hazirlanan 1/25000 o6lgekli Isparta ili
toprak haritalari, ArcView 9.1’in Analiysis tools’ taki, extract(clip) yontemiyle, havza
sinirlara gore kesilip, haritadaki Biiyiik Toprak Gruplari, Arazi Yetenek Siniflari,
Toprak Biinyesi Siniflari, Erozyon Risk katmanlari ayrilarak ¢esitli alansal analizler

yapilmigtir.

Isparta ilinin 2000 y1l1, Agustos ay1, Landsat uydusu ile ¢ekilen goriintiiler kullanilarak
simdiki arazi kullanimi belirlenmistir. Bunun i¢in, verinin 3., 4. ve 5. bant
kombinasyonlar1 kullanilarak kontrollii siniflama (supervised) ile siniflama yapilmistir.
Daha sonra bu harita ArcView 9.1’in Spatial analist tools’taki extraction (by mask)

yontemiyle havza siirlarina gore kesilerek alansal analizler yapilmustir.
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b) Alt havza ilgi gruplariyla anket calismalar1 ve goriismeler: Bu asamada alt
havzadaki ciftgiler, ciftcilerin en ¢ok iliskide oldugu ilag bayileri ve muhtarlar ile anket
calismalari, idari kurumlar (muhtarlar, Egirdir Ilce Kaymakamligi, Egirdir Ilge
Belediyesi, Ilce Tarim Miidiirliigii, Ilge Orman Miidiirliigii, Ziraat Odalar1, Ilge
Jandarma Komutanligi, flge Saglik Grup Baskanligi, Isparta i1 Cevre ve Orman
Miidiirliigii, 11 Saghk Miidiirliigii, Il Turizm Midiirliigii, 11 Ozel idare, i1 DSI Genel

Miidiirligi 18.Bolge Miidiirliigii) ile sozlii goriismeler yapilmustir.

Ciftgiler alt havzanin asil sahipleridir, sayilart oldukca fazladir ve hepsini incelemek
miimkiin degildir. Bu nedenle yapilacak anket sayisini belirlemek igin, “Tabakali
Tesadiifi Ornekleme Y&ntemi” kullanilmistir. Bu nedenle dncelikle alt havzadaki yogun
tarrm alanlar1 (Bogazova) belirlenmistir. Ornege segilen arazilerde 1-1000 adet elma
agaci bulunan, 1545 adet tarim isletmesi belirlenmistir. isletmeler, elma sayisina gore
siralannugtir. Isletmelerdeki elma sayis1 degistigi ve carpik bir dagilim gosterdigi icin,
tim oOrnekleri incelemek yerine, benzer isletmelerin bir araya getirildigi homojen
gruplar olusturularak, incelemenin daha uygun olacagi diisiiniilmiistiir. Populasyonun
tabakaya ayrilmasi isleminde, isletmeler elma sayisina gore grafiklendirilmis ve
grafikteki kirilma noktalari tabakalarin sinirlarini olusturmustur. Boylece arastirma
populasyonunu olusturan isletmeler; 1-150, 150-1000 olmak iizere 2 tabakaya

ayrilmistir. Tabakalandirma isleminden sonra, her tabakadan 6rnege c¢ikacak isletme

sayisinin belirlenmesinde asagidaki istatiksel formiil kullanilmistr.

N. Y N,.S%, X. % 0,10

NZ. D2+ X N,.S%, t

Formiilde ver alan;

N= Ana kitledeki isletme sayis1 t= Standart normal dagilim degeri
Ny= h tabakasindaki isletme sayis1
Szhz h tabakasinin varyansi

D= (d/t)*
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Arastirmada Ornek hacminin belirtilmesinde %10 hata ve %95 giivenirlik (t=1,96)
sinirlart iginde ¢alisilmistir. Populasyonu olusturan isletmelerin tabakalara gore dagilimi

ve her tabakadan 6rnege secilen isletme sayis1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Isletmelerin tabakalara gére dagilimi

Tabaka No Agac sayis1 Populasyondaki isletme Ornege secilen isletme
(adet) sayisli (adet) sayisi (adet)
1 1-150 735 60
2 150-1000 810 67
TOPLAM 1545 127

Her tabakadan ornege ¢ikacak isletme sayisi belirlendikten sonra, hangi isletmelere

anketin uygulanacagi, “Basit Tesadiifi Ornekleme Yéntemi” ile belirlenmistir.

41 soruluk anket calismasi, direkt miilakat yontemi ile uygulanmistir (Ek 6). Verilerin
analizinde, % hesaplar1 ve grafiklerden yararlanilmistir. Elde edilen veri analizleri,

“genel ortalamalar” {izerinden yorumlanmistir.

Havzada yer alan, Akdogan, Asag1 Gokdere, Balkiri, Eyiipler, Haymana, Karadiken,
Kirmti, Serpil, Yukar1 Gokdere ve Yuvali kdylerinin muhtarlariyla, 7 sorudan olusan

bir goriisme yapilmistir (EK 7).

Alt havzadaki giftgilerin, en ¢ok iliskide bulundugu, 7 ila¢ bayisi ile 21 soruluk anket
calismast yapilmistir (Ek 8). Verilerin analizinde, % hesaplar1 ve grafiklerden
yararlanilmigtir.  Elde edilen veri analizleri, “genel ortalamalar” {iizerinden

yorumlanmustir.

¢) Havzaya iliskin verilerinin degerlendirilmesi: Etkili bir havza yoOnetiminin
olusturulmas: i¢in, alt havzaya iliskin dogal ve kiiltiirel ozellikler, ilgi gruplariyla

(katilimcilarla) yapilan ¢alismalar degerlendirilerek, alt havzadaki mevcut durum ortaya
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konulmustur. Ayrica Kovada Golii alt havzasinin karakterini olusturulan temel

Ozellikler belirlenmistir.

4. Asama: Havza yonetimi temelinde, Kovada Golu alt havzasinin temel 6zellikleri
cercevesinde “Katilimec1 Havza Yénetim Modeli” olusturulmustur. Oneri model, ulusal
Olcekten, yerel Olgcege dogru degerlendirilerek, hiyerarsinin nasil saglanabilecegi
tizerinde durulmustur. Ayrica havza kurullariin yapist ve ilgi gruplari, yonetime
katkilari, katilimcr eylem plam1 ve havza/alt havza kurulunun yonetime katkilarina
iligkin oneriler gelistirilmistir. Kovada Golii alt havzasi i¢in yontem degerlendirilerek,

alt havza ve Tiirkiye i¢in Oneriler getirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Tez ¢alismasina iliskin arastirmalar 3 asamada incelenmistir.

1. asama: Arastirma alaninin tanimlanmasi i¢in alt havza sinirinin belirlenmistir.

2. agsama: Alt havzanin dogal ve kiiltiirel 6zellikleri incelenmistir. Ayrica bu asamada,
havzadaki ilgi gruplar belirlenerek, sosyo-kiiltiirel ve ekonomik yapisi, vb. havzanin
mevcut durumu hakkinda anket ¢alismalar1 ve goriismeler yapilmstir.

3. asama: Alt havzanin dogal ve kiiltiirel verileri ile alt havza ilgi gruplarina iliskin
verileri degerlendirilerek, alt havzanin temel 6zellikleri ve karakteri ortaya konmus,

sorunlar ve gereksinimler belirlenmistir.

4.1 Arastirma Alaminin Tanimi ve Cografik Konumu

Arastirma alani, Orta Akdeniz nehir havzasinda yer alan Aksu havzasinin bir yan kolu
olan Kovada Golii alt havzasidir. (Sekil 4.1, Sekil 4.2). Kovada golii alt havzasi,
37°49°45°°-37°30°15 ’kuzey enlemi ve 30°44°15°°-31°00°45>’ dogu boylaminda yer

almaktadir (www.dsi.gov.tr).

Alt havzanin idari smirlarin1 Egirdir ilgesine (Isparta) bagli, Akdogan, Haymana, Asagi
Gokdere, Balkiri, Eyiipler, Kirinti, Serpil, Yuvali, Yukar1 Gokdere ve Siitgiiler ilgesine
(Isparta) bagli Karadiken kdyleri (Harita 4.1) olusturmaktadir.

Kovada Golii alt havza alam1 391,2 km”’ dir, bu alanin 7,9 km”’si Kovada Gélii’ne aittir

(g61 disindaki havza alan1 383,2 km?) (Anonim 1984).
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BUYUK AKARSU HAVZALARI ANAHTAR HARITASI
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Sekil 4.1 Tiirkiye’deki ana akarsu havzalart (www.dsi.gov.tr)
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Sekil 4.2 Orta Akdeniz havzasi ve Kovada Goli alt havzasinin  konumu

(www.dsi.gov.tr)
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Katihma Havza Yénetim Modelinin Olugturulmas:: Kovada Golii Ornezi

Kovada 5§lii Alt Havzas Haritasi

- Alt havea s

Ctoyol
&  Yerlesm isimlen

(Anonim 1984)

Ayhike Ay fer KARADAG
2007

Harita 4.1 Kovada Golii alt havzasi haritasi (Anonim 1984)
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4.2. Kovada Golii Alt Havzas1 Dogal Verileri

4.2.1 Jeoloji

Kovada Golii alt havzasina iliskin jeolojik yapi, Maden Teknik Arama (MTA), Oran
(1991), Isparta il Cevre ve Orman Miidiirliigii, Cevre ve Orman Bakanlig1 Cevresel Etki
Degerlendirme ve Planlama Genel Midirliigii’niin Isparta ilinde yaptigir caligmalar

cercevesinde degerlendirilmistir (Oran 1991, Anonim 1997a, Anonim 2006b).

Kovada Golii alt havzasinda Mesozoyik ve Senozoyik donemlerine ait Kuvarterner,
Paleojen, Triyas-Jura yasli kayaclar yer almaktadir. Alt havzadaki en yaygin kayac
toplulugunu olusturan birim, Triyas-Jura yasl gri, grimsi siyah, bej renkli, orta-kalin
katmanli, bol eklemli ve ¢atlakli, yogun karstifikasyon sunan, iizerinde bol megaladon
kavkilar1 bulunduran neritik kire¢ taslarindan olugsmaktadir. Alt havzadaki diger kayag
toplulugu, Kuvarterner yash kireg taslari, denizel kirintilardan olusan, aliivyon Ortiiye
gereg saglayan birimlerden olusmaktadir. Aliivyal ortii, Kovada kanali ve Kovada ¢ay1
kiyilarinda yer almaktadir. Ayrica alt havzada, i¢inde degisik boyutta kireg tas1 bloklar
bulunduran, olustugu ortamin kayag tiirleri (radyolarit, ¢ort, plaketli kire¢ tasi, seyl,
kum tas1) ile birlikte karmasik bir seri olusturan ofiyolitik seri bulunmaktadir (Oran

1991, Anonim 1997a, Anonim 2006b).

Harita 4.2°de 1997 yilinda MTA tarafindan ¢izilen, Isparta ili jeoloji haritasindan yola

cikarak kayag yapisina gore hazirlanmis jeoloji haritast yer almaktadir.

Alt havzadaki formasyonlara iligskin agiklamalar MTA ve yorede yapilan calismalar
cergevesinde  degerlendirilmistir.  Jeoloji  haritasinin  kaya¢  yapisina  gire
diizenlenmesinin  sebebi, infiltrasyon durumunun degerlendirilmesinde kayag

gecirimliliklerinin kullanilacak olmasidir.
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Katima Havza Yénetim Modelinin Olugturulmasi: Kovada Golii Ornezi

Jeoloji Haritasi

I:I Alavyon

E==— Dolamit

- Mentik kirer tag

: o Mkt kall kumlu milent, loam tagt,
2 lal tag, silt tag, konglomera

Kireg tagt, bitkili kum tag, gevl,
- tahakalt gort, radyolarit

- Batkeili ko tagt, lal tag,
portli kirer tagt

Dolamit, dolamitik kirec tag,
neritik kiree tagt

- Algh kirer tagt
; o| Kurm tasy, kil tag, silt tagt, marn
I:I Kurm tagt, kal tag, silt tag

Otoyol
&  Yerlesim ismlen

{Anonmm 1997a)

yhilke Ay fer KARADAG
2007

Harita 4.2 Kovada Golii alt havzasi jeoloji haritasi
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Kovada Golii alt havzasindaki formasyonlara iliskin kayag¢ yapilar1 asagida verilmistir

(Oran 1991, Anonim 1997a, Anonim 2006b);

e Kovada dolamiti (Jk): Masif ve kalin tabakali, yer yer dagilgan dolomitlerden
olusmaktadir. Sik erime boslukludur. Kambriyen, Ust Permiyen ve Alt Triyas
kayalar1 iizerinde bulunan Kovada dolomitinin tabandaki konglomeralar nedeniyle
alt iliskisi uyumsuz ve transgresif ozelliktedir. Kiy1 6tesi karbonat platformunda
¢Okelmistir.

e Teke dagi formasyonu (JKt): Formasyon neritik kire¢ taglarindan olusmaktadir.

¢ Yenicebogazidere formasyonu (JKky): Formasyon birbiriyle yanal ve diisey girik,
ince-orta-kalin tabakali gri, koyu gri, bej renklerde radyolit, ¢ort, seyl, kalkarenit,
mikrit ve ¢ortlii mikritlerden olusmaktadir.

e Dulup kirectas1 (JKdu): Orta-kalin tabakali, gri, bej, acik kahve, yer yer dolomit
ve dolomitik kire¢ tasi ara seviyeli neritik kire¢ taslarindan olugmaktadir. Seyrek
olarak araya giren dolomitik kesimler gozetilmezse, birim litolojik olarak tiim kireg
tagindan olusmus olduk¢a monoton bir istifleme sunmaktadir. Dolomitlerin iizerine
konkordan olarak gelmekte, bazi yerlerde de dogrudan dogruya ofiyolitli birlik
lizerine anormal olarak gelmektedir. Kire¢ tas1 beyazimsi bej hatta krem, catlakli yer
yer pelletik dokuda, kalsit damarli, siki tutturulmus kire¢ ¢imentolu, sert fosilli, orta
yer yer kalin tabakalidir. Alttan iiste dogru kire¢ tasi i¢indeki fasiyesler dolomit,
ofiolitik resifal ve alglidir. Kire¢ tasi, beyazimsi birim si1g karbonat platform
ortaminda ¢okelmis olup, yas1 Malm—Senomaniyen olarak kabul edilmektedir.

e Beydaglan formasyonu (Kb): Formasyon neritik kire¢ taslarindan olusmaktadir.
Formasyon orta-kalin tabakali gri, koyu gri renkli marki fosil izli kiregtaglar ile
temsil edilmektedir.

o Tekekoy formasyonu (Kbt): Formasyon pelajik kire¢ taslarindan olugmakta ve
havzanin batisinda ¢ok dar bir alanda yer almaktadir.

o Kaecili formasyonu (Kk): Formasyon ince-orta tabakali mikrit, killi-kumlu mikrit
ara seviyeli kum tasi, kil tasi, silt tast ve konglomeralardan olugmaktadir.
Formasyon, tiistte Antalya naplarini olusturan yapisal birimler tarafindan tektonik

olarak ortiillmektedir.
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e Kirkdirek formasyonu (Kkm): Formasyon kire¢ tasi, bitkili kum tasi, seyl,
tabakali ¢ort, radyolarit, bazik ve volkanik bloklar icermektedir.

e Aksu formasyonu (Tma): Formasyon masif, kalin, yerel olarak orta tabakali, orta-
iyi boylanmali, yer yer kotii boylanmali, yuvarlak, yari yuvarlak, bazen koseli
cakilli, yer yer bloklu konglomeralardan olusmaktadir. Birim i¢inde kum tasi, kil
tasi, silt tas1, marn gibi diizeyler goriilebilmektedir, yer yer biyohermler gelismistir.

e Karabayir formasyonu (Tmk): Formasyon algli kire¢ taslarindan olugmaktadir ve
miyosen yaglhidir. Birim orta-kalin tabakali, gri, bej renkli, algli kirectaslar1 ile temsil
edilmektedir.

e Karakustepe formasyonu (Tmkt): Formasyon ince-orta-kalin tabakali gri,
yesilimsi gri, yesil, bej renkli kum tagi, kil tasi ve silt tas1 ardlanmasindan
olusmaktadir. Birim ic¢inde kumlu-killi kire¢ tas1 ile konglomera ve marnl
diizeylerde izlenebilmektedir.

e Alakircay grubu (Tra): Alakircay grubu birbiriyle yanal ve diisey yonde girik,
bitkili kum tasi, kil tas1 ve silt taslarindan olusan Candir formasyonu (TRag) ve
cortlii kireg taslarindan olusan Gokdere formasyonu (TRag) ile temsil edilmektedir.

e Candir formasyonu (Trac): Formasyon bitkili kum tasi, kil tasi, silt tas1 ve yer yer
ayrilmamis halobiali kireg¢ taglarinin ardlanmasindan olugsmaktadir.

o Kesmekoprii formasyonu (TRKke): Formasyon ince-orta, yersel olarak kalin
tabakal1 gri, yesilimsi gri, kirli sar1 renklerde marn, killi kireg tasi, kil tasi, kireg tasi,
silt tas1 ve kum taslarindan olusmaktadir.

e Aliivyon (Qal): Aliivyon, kil ve silt boyundaki tanelerden olusmaktadir. Iginde yer
yer kum ve c¢akil mercekleri bulunmaktadir. Dulup kireg tasi iizerinde yer alan eski

¢okiintii alanlar1 boyunca, eski aliivyon ¢okelleri yaygin sekilde goriilmektedir.

Kovada Golii alt havzas1 1. derece deprem bolgesinde yer almaktadir. Alt havzada,
kuzey-giiney yonlii 3 diri fay bulunmaktadir. Kovada Goli’niin batisindaki Davras ve
Akkiran daglan alt havzada kuzey-giiney dogrultulu faylarin agik¢a gozlendigi fay
yamaglardir (Sekil 4.5) (Anonim 2006b).
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Ayrica Kovada Golii alt havzast ve yakin ¢evresinde 1900-2006 yillar1 arasinda 251
adet deprem kaydina rastlanmistir (Anonim 2006b).

4.2.2 Jeomorfoloji

Kovada Golii alt havzasinin jeomorfolojik yapisinin olusumunda, tektonik hareketler ve

karstlagma etkili olugmustur (Oran 1991).

Bat1 Toros kusagindaki tektonik etkinliklerin alt havza igindeki evresi, Alpin Orojenezi
ile sinirhidir. Bati Toros kusagi, dogu-bati karsit yonlii sikisma rejiminin etkisiyle
giiniimiiz morfolojisini kazanmaya baglarken, alt havzanin da yer aldig1 i¢ kesimler,
kuzey-giiney yonli sikismaya karsilik verecek sekilde ¢ekilme ve gerilmelerin etkisinde
kalmistir. Bu etki sonucunda horst, grabenler ve bunlara bagli olarak blok faylanmalarla

sinirlanmig gol canaklari gelismistir (Oran 1991).

Alt havza, Tirkiye’nin en onemli ve en genis karst bolgesini olusturan, Toros Karst
kusaginda yer almaktadir. Alt havzada yer alan kayaclarin biiylik ¢ogunlugunun kireg
taslarindan olusmasi, morfolojik yapinin olusumunda karstlasmayl5 da etkinlestirmistir.
Alt havzada orojenik karst tipi hakimdir. Bunun anlami, karst alaninin morfolojik ve
hidrojeolojik 6zelliklerinin, orojenik yapilarin boyutlarina bagli olarak belirlenmesidir

(Oran 1991).

Kovada Golii alt havzasinda tektonik ve karstlagma ile olugsmus, 5 6nemli jeomorfolojik

birim bulunmaktadir.

Kovada depresyonu: Kovada Golii kuzeyinde, kuzey-giiney dogrultusunda, 20 km
uzunlugunda ve 1.5-2 km genisliginde Kovada depresyonu yer almaktadir. Bogazova

olarak adlandirilan Kovada depresyonu, Pliyosen sonu ve Pleyistosen basi tektonik

> Karstlasma: Kireg tas1 gibi siilfat1 olan eriyebilir kayag ve minerallerde, kimyasal ve fiziko-mekanik
olaylar nedeniyle zamana bagl olarak gelisen, yer iistii ve yer alti drenaj diizenini ve bi¢imini belirleyen
jeomorfolojik, jeolojik, hidrojeolojik bir olaydir (Oran 1991).
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hareketleriyle olusmus ve faylarla sinirlanmigtir. Daha sonra bu alan karstlasmaya
maruz kalmistir. Ovada karstlasmanin rnegi olan hum tepeleri®, diidenler (subatan)’,

sucikanlar® bulunmaktadir (Anonim 2006b).

Ust pliyosen asimim yiizeyi: Kovada Golii alt havzasinda, 1250-1500 metreler arasinda
Ust Pliyosen asmim yiizeyi yayilmistir. Yiizey, yoredeki faylanmalar nedeniyle asli
konumunu kaybetmis ve bloklar halinde bagimsiz hareket ederek farkli yiikseklikler
kazanmistir. Ancak farkli yiiksekliklerde olsa da Yukar1 Gokdere kdyii civarinda 1100
metre ve Davras dagmin giiney yamaglarinda 1500 metrede, Tortoniyen yashi Aksu
formasyonunu kesmesi, yiizeyin Ust Pliyosen yasli oldugu ve sonradan tektonik

hareketlerle pargalandigini ortaya koymaktadir (Anonim 2006Db).

Fay yamaclari: Kovada grabeni, Miyosen sonrast olusmus bir ¢ukurluktur. Kovada
grabeni, Kovada Golii’nden Egirdir Goli’ne kadar uzanan kuzey giiney yonli, faylarla
sinirlanmistir. Alt havzanin en belirgin fay yamaglari bati sinirinda yer alan Davras dagi
ve Akkiran dagidir. Akkiran dagindaki fay yamacinin yiiksekligi 400 metredir ve
tizerinde belirgin bir fluvyal asinim bulunmamaktadir. Bu durum faylanmanin ¢ok geng

oldugunu gdstermektedir (Anonim 2006b).

Karstik sekiller: Kovada Golii alt havzasinda, karstlasma sonucunda polye’, dolin'®,
lapya, fluvyo-karstik depresyonlar (lapya)'' olmustur. En gelismis karstik sekil olan
polyenin, alt havzadaki o©rnegi Bogazova’dir. Yukar1 Gokdere koylinlin i¢inde
bulundugu alan dolinlere 6rnektir. Dolin tabanlarinda biriken terrarosa ve mikro iklim
kosullar1, koydeki endemik Kasnak mesesi (Quercus vulcanica)’nin yetismesi igin

uygun alanlar olusturmustur. Alt havzadaki kire¢ taslari, ana kayanin yiizeyledigi

% Hum tepeleri: Karstik erozyon artig1 tepelerdir (Anonim 2006b).

7 Diiden(subatan): Yerkabugu iizerindeki ¢okiintii ve deliklerdir (Anonim 2006b).

8 Su ¢ikan: Diidenlerden gelen suyun,yiizeye ulastig1 yerlerdir (Anonim 2006b).

9 Polye:Uzunluklar1 birkag¢ kilometreyi bulan, altlar1 diiz, kenarlar1 girintili ¢ikintili kapali vadi veya
canaklar. Icinde dolinler ve diidenler bulunmaktadir (Anonim 2006b).

10 Dolin: Gelismis diidenlerin bir veya birkacinin karstik aginma ile birlesmesi sonucu meydana gelen
kapal1 ¢anaklardir(Anonim 2006b).

11 Fluvyo-karstik depresyonlar (lapya): Kirectasi anakaya iizerinde gelisen akarsu vadileri daha sonra
etkin olan geligen karstlasma nedeniyle yilizey akisini kaybetmekte ve kuru vadiler haline donmektedirler.
Bu depresyonlar akarsu vadilerine benzemeleri ile diger karstik depresyonlardan ayrilmaktadirlar(Anonim
2006b).
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alanlarda ¢ok yogun lapya alanlari gelismistir. Ozellikle fay yamaglarinm olusturdugu
ciplak ylizeyler ve tabaka c¢atlaklar1 lapyalarin gelisimi {izerinde etkin olmustur

(Anonim 2006b).

Kovada Gélii: Kovada Golii ¢canagi, tektonik ve karstik kokenli bir olusumdur. Kovada
Golu ¢anagi, Bogazova polyesi adi verilen tektono-karstik bir oluk ile devam eden
jeomorfolojik birimin giiney pargasidir. Giineyde Kovada GoOlii depresyonu ile son
bulan bu oluk, dogudan ve batidan, kuzey-giiney dogrultuda uzanan ve yaklasik 25-30
km uzunlugundaki Kovada faylar1 ile sinirlandirilmistir. Normal fay ozelligindeki
Kovada faylari, Orta Miyosen sonrasinda olusmuslar, daha sonralar1 faylar arasindaki
alan ¢okmiis ve giderek ¢evreden tasinan aliivyal malzemelerle dolarak derinlesmistir

(Anonim 2006b).

Kovada Golii alt havzasinda, karstik olusumun tipik 6rnegi olan ¢ok sayida diiden
bulunmaktadir. Diidenler kuzey-giiney dogrultusunda, karstik karbonatli kayaglarda yer
almaktadir. Diidenler taban ve kenar diideni olmak {izere iki sekilde bulunmaktadir.
Taban diidenleri Bogazova polyesinin tabani, Kovada Goli’nlin gliney ve
giineybatisindaki karstik platolarda (dolin, uvala, polye gibi karstik depresyonlarin veya
fliivyo-karstik depresyonlarin taban dolgular1 iizerinde), kenar diidenleri ise Kovada

GOl ve tepelerin birlestigi kesimlerde yer almaktadir (Oran 1991, Anonim 2006b).

Bogazova polye tabanina, ¢ogu mevsimlik 6zellikte olan, kisa dereler baglanarak,
Kovada kanalina ulagmaktadir. Alt havzanin dogu kesimi, akarsu yogunlugunun az

oldugu ve genelde akarsu drenajinin gézlenmedigi tipik bir alandir

Kovada Golii kiyilari ince bir ortii halinde killi, kumlu, ¢akilli, kavkili plaj ile kaplhdir.
Kovada Goli’'niin kuzeybatisinda kademeli, giliney ve giineydogusunda ise tek
kademeli, gol seviyesinden 5-8 m yliksekte ve i¢lerinde bol miktarda golsel kavkilar
bulunan, gol taracalar1 bulunmaktadir. GOl taragalari konumlari itibariyle, Halosen
basindan giiniimiize gdl suyu seviyesindeki degisimler sonucunda olugsmustur (Anonim

2006b).
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4.2.2.1 Yiikseklik

Kovada Golii alt havzasi doguda Dulup dag ile yiikseklikleri 1250m—1500m arasinda
degisen tepeler, batida Bozburun, Akkiran, Yiirlik ve Davras daglar1 ile ytikseklikleri

1400m-2300m arasinda degisen tepeler, kuzeyde Egirdir Golii havza sinirini olusturan
1100m-1700m yiikseklikteki tepeler, giineyde yikseklikleri 600m-825m arasinda
degisen tepelerle cevrilidir (Sekil 4.3, Sekil 4.4) Alt havzadaki yiikseklik, 350m ve
2300m arasinda degismektedir (Harita 4.3) (Anonim 1984).

Sekil 4.3 Kovada Golii’niin batisinda yer alan Akkiran daglart (1698m)

Sekil 4.4 Kovada G6lii’niin dogusunda yer alan tepeler (1100m)
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Katiima Havza Yonetim Modelinin Olusturulmas:: Kovada Golii Ornesi

Yiikseklik Haritasi

[ J3s0m-600m

[ Joo0m-350m

I es0m - 1100m
[ 1oom-1350m
B os0m - 1600m
B co0m - 1350m
[ ]1850m-2300m

Citoyol
&  Yerlegmismlen

{Anomm 1984)

Ayhile Ay fer KARADAG
2007

Harita 4.3 Kovada Golii alt havzasi yiikseklik gruplar1 haritast
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4.2.2.2 Egim

Koy Hizmetleri tarafindan kabul edilen, iilkemizde tarimsal amacgli ¢alismalar ve diger
caligmalarda kullanilan egim gruplart temel alinarak, Harita Genel Komutanlig:
tarafindan 1984 yilinda hazirlanan 1/25000 Slgekli topografik haritadan yararlanilarak,

Kovada Golii alt havzasi i¢in egim haritasi olusturulmustur (Harita 4.4).

Harita 4.4 incelendiginde, Kovada Golii alt havzasinin %62,3” iinde egimin %20’den
fazla oldugu gorilir. Tarmma uygun %0-6 egimli alanlar, havzanin %21,8’ ini
kaplamaktadir ve bu alanlarin geneli Bogazova ve Kovada Goli’niin giineydogusunda
yer almaktadir. Alt havzanin %13,9’unda ise, egim %06-20 arasindadir, bu alanlarda

Ozellikle sinirlt derecede tarim ve yerlesim alanlart mevcuttur (Anonim 1984).

Cizelge 4.1°de egim gruplarina gore, alt havzadaki alansal analizler verilmistir.

Cizelge 4.1 Kovada Golii alt havzasi egim gruplari

Egim simiflarn Alan (km”) | Yiizde (%)

% 0-2 | Diiz ve diize yakin 72,6 18,6
% 2-6 Hafif egimli 12,5 3,2
% 6-12 Orta egimli 19,3 4,9
% 12-20 Dik 35,3 9
% 20-30 Cok dik 57,6 14,7
% 30> Sarp 186,1 47,6
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Katihma Havza Yénetim Modelinin Olusturnlmas:: Kovada Golii Ornesi

Yiikseklik Haritas

I:I Dz we ditze yakoan (%60 - %52
[ | Hafifegimli (%2 - %6)
|| Ortaegimli (266 - %12)
[ oik (2612 - %620)

B ok ik 2020 - 2630)
B e is0>)

Ctoyol
&  Yerlegm iamlen

{&nomm 1984)

Ayhike Ayfer KARADAG
2007

Harita 4.4 Kovada Golii alt havzasi egim haritasi
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4.2.2.3 Baki

Baki bir arazi parcasinin sekiz kisimlik riizgar yoniinden hangisine baktigini ifade eden
bir deyimdir. Kuzeybati, kuzey, kuzeydogu ve dogu bakilarma “golgeli baki”,
digerlerine de “giinesli bakilar” denilmektedir (Uzun 2003).

Kovada Goli alt havzasinda, ii¢ temel baki grubu bulunmaktadir. Alt havzada, giiney
(%30,7) ve kuzey (%31,6) bakarlar ile diiz alanlar (%20,5) ¢ogunluktadir. Alt havzadaki
bakarlarin konumu incelendiginde, genel olarak kuzey bakarlar batida, giiney bakarlar
doguda, bakara sahip olmayan diiz bakarlar ise genellikle Bogazova, Kovada cay1 yatagi

boyunca ve Kovada Golii’niin giineydogusunda yer aldig1 goriilmiistiir (Anonim 1984).

Cizelge 4.2° de 8 ara yon ve 5 ana yone dayali olarak yapilan, baki analizlerinin

sonuclar1 verilmistir.

Cizelge 4.2 Kovada Golii alt havzasindaki bakilar

8 yone gore bakilar S yone gore bakilar
Bakilar Alan (km®) | Yiizde (%) | Alan (km”) | Yiizde (%)
Diiz 80,1 20,5 80,1 20,5
Kuzey 40 10,2
Kuzey
Kuzeydogu 46 11,8 31,6
123,5
Kuzeybat1 37,5 9,6
Dogu 34,8 8,9 29 8,9
Giineydogu 433 11,1
Giliney
Gilineydogu 46,3 11,8 30,7
120,3
Glineybat1 30,7 7,8
Bati 24,5 6,3 24,5 6,3

Harita 4.5 de, 1/25000 6lgekli topografik haritadan yararlanilarak hazirlanmig, Kovada

GOl alt havzasi baki haritast verilmistir.
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Katihma Havza Yénetim Modelinin Olugturulmas:: Kovada Golii Ornezi
K
&  Yerlesm isimlen
(Anonim 1984)
Ayhike Ay fer KARADAG
2007
2 1 0 2 4 5
Km

Harita 4.5 Kovada Goli alt havzasi baki haritasi
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4.2.3 Toprak

Kovada Golii alt havzasindaki biiylik toprak gruplari, arazi yetenek siniflar1 ve erozyon
risk smiflarina iliskin toprak o6zelliklerinin belirlenmesinde, Miilga Koy Hizmetleri
Genel Midiirligi Toprak ve Su Kaynaklar1 Ulusal Bilgi Merkezi tarafindan, 1994
yilinda hazirlanan 1/25000 6l¢ekli Isparta ili toprak haritasindan yararlanilmigtir.

Isparta ili toprak haritasinda, 2 km*’ lik alana iliskin veriler mevcut degildir.

4.2.3.1 Biiyiik toprak gruplar:

Kovada Goli alt havzasinda 7 biiyiik toprak grubu bulunmaktadir. Cizelge 4.3’de

biiylik toprak gruplarinin alt havzada kapladiklar1 alanlar verilmistir.

Cizelge 4.3 Kovada Golii alt havzas: biiytik toprak gruplari

Biiyiik Toprak Grubu Alan (km?) | Yiizde (%)

Kirmiz1 Kahverengi Akdeniz Topraklar (E) 307 78,5
Koliivyal Topraklar (K) 15 3.8

Aliivyal Topraklar (A) 13,5 3,5

Kahverengi Orman Topraklar1 (M) 9 2,3
Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklar (N) 7 1,8
Hidromorfik Aliivyal Topraklar (H) 3,2 0,8

Kiy1 kumullari 0,3 0,1

Ciplak Kayaliklar (CK) 26,3 6,7

Verisi Bulunmayan Alan 2 0,5

Alt havzada yer alan biiyiik toprak gruplarina iliskin genel 6zellikler asagida verilmistir

(Anonim 1994, Anonim 2006b):
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)

2)

3)

4)

5)

6)

Kirmizi Kahverengi Akdeniz Topraklar:: Toplam alani yaklagik 307 km”dir
(%78,5). Ana maddesi esas olarak sert kalkerdir, ancak bazi alanlarda kil tasi, kum
tas1 ve kireg tagidir. Alt havzada IV. sinif araziler ve orta derecede erozyon riskinin

bulundugu alanlarda yer almaktadir.

Koliivyal Topraklar: Toplam alam yaklasik 15 km® dir (%3,8). Ozellikle
Bogazova’da bulunmaktadir. Ana maddesi yumusak kireg, sert kire¢ tasi, sistler,
serpantin ya da bunlardan olugmus toprak gévdelerinden tasinmistir. Bogazova’daki
altivyal topraklar ve tepelik alanlar arasindaki alanda bulunmaktadir. Alt havzada I.
ve II. sinif arazilerde, hi¢, c¢ok az veya orta derecede erozyon riskinin bulundugu

alanlarda yer almaktadir.

Aliivyal Topraklar: Toplam alam yaklasik 13,5 km”dir (%3,5). Aliivyal
topraklarin, geneli Bogazova’da bulunmaktadir. Alt havzada II. ve III. simf

arazilerde, hi¢ veya cok az erozyon riskinin bulundugu alanlarda yer almaktadir.

Kahverengi Orman Topraklari: Toplam alani yaklasik 9 km*’dir (% 2,3). Yiiksek
kire¢ icerigine sahip ana madde iizerinde olugmuslardir. Alt havzanin giiney ve
kuzeybatisinda bulunmaktadir. Alt havzada IV. ve VIIL. sif arazilerde, siddetli

veya ¢ok siddetli erozyon riskinin bulundugu alanlarda yer almaktadir.

Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari: Toplam alan1 yaklasik 7km?dir (%1,8).
Sistler, serpantinler ve kristal kirectas1 lizerinde yer almaktadir. Alt havzanin
giineyinde bulunmaktadir. Alt havzada IV. ve VI. sinif arazilerde, siddetli erozyon

riskinin bulundugu alanlarda yer almaktadir.

Hidromorfik Aliivyal Topraklar: Toplam alam yaklasik 3,2 km®dir (%0,9).
Olusumlarini su etkisi altinda siirdiiren intrazonal topraklardir. Kovada Goli’niin
kuzeyinde yer almaktadir ve bu topraklarin kuzeyi aliivyal topraklarla sinirlanmigtir.
Alt havzada V. smf arazilerde, erozyon riskinin hi¢ veya c¢ok az bulundugu

alanlarda yer almaktadir. Toprak biinyesi incedir, taban sular yiiksektir ve drenaj
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sorunu goriilmektedir. Kovada Golii’niin kuzeyindetaban suyu oldukga yiiksektir ve
1slak alan niteligindeki bu alanlar sazliklarla kaphdir. Ancak yapilan arazi
calismalarinda, bu alanlarin kurutularak tarima agilmasina iliskin faaliyetlerin

oldugu goriilmiistiir.

7) Kiyr kumullari: Toplam alan1 yaklasik 0,3 km?*’dir (%0,1). Killi kumlu, kavkli bir

ortiidiir. Kovada Golii’niin gliney kiyilarinda yer almaktadir.

Kovada Golii alt havzasmm yaklasik 26,3 km*’si (%6,7) ¢iplak kayaliktir ve iizerinde

herhangi bir toprak katmaninin bulunmamaktadir.

Harita 4.6’ da Kovada Golii alt havzasi biiyiik toprak gruplari haritas1 verilmistir.
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Katihma Havza Yénetim Modelinin Olugturulmas:: Kovada Golii Ornezi

Biiyiik Toprak Gruplan Haritas
l:l Altvyal Topraldar

- Kinma Kahvereng Aldeniz Top.
I:I Hidromorfik Alivyal Toprald ar
l:l Koliwyal Topraklar

- Kahverengi Crman Topraldart
I:I Kirepsiz Kahwereng Orman Top.

l:l Ciplak Kayaillar
I:I Werts Bulunmayan Alanlar

Ctayol
&  Yerlesm ismlen

{Anomm 1994)

Ayhike Ayfer KARADAS
2007

Harita 4.6 Kovada Golii alt havzasi biiyiik toprak gruplari haritasi
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4.2.3.2 Arazi yetenek simiflar:

Kovada Goli alt havzasinda, 8 arazi yetenek sinifi yer almaktadir (Anonim 1994).
Cizelge 4.4° de alt havzada bulunan arazi yetenek siniflarina iliskin alan analizleri

verilmigtir (Anonim 1994, Anonim 2006b).

Cizelge 4.4 Kovada Golii alt havzasi arazi yetenek siniflari

Arazi Yetenek Smiflar1 | Alan (km?) Yiizde(%)

I. Sif 9,5 2.4

II. Sif 19 4,9

. Siaf 3 0,8

IV. Sinif 7 1,8

V. Siif 2.2 0,6

VI. Simif 8 2

VIL. Simf 305 78

VIII. Smif 27,6 7.1

Verisi Bulunmayan Alanlar 2 0.5

Kovada Goli alt havzasia, VII. smif topraklar hakimdir. Alt havzanin yaklasik 305
km?’sini (%78) kaplamaktadir. Alt havzadaki VII. sinif araziler orman, maki ve fundalik
alanlarla kaplidir. Egimin fazla olmasi, siddetli erozyon riski, taslik, si§ topraklar,
kire¢li ana kaya, vb. nedenlerle tarim gelismemistir. Ayrica egimin fazla olmasi

nedeniyle yerlesim gelisememistir (Anonim 1994, Anonim 2006b).

Kovada Golii alt havzasinin yaklasik 27,6 km?®’ si (%7,1), VIII. smif arazilerdir. Alt
havzadaki VIII. sinif araziler, ¢iplak kayaliklar, Kovada Golii'niin kuzeyinde bulunan
1slak alanlar (1 km?) ve Kovada Goli'niin giiney kiyilarinda bulunan kumullar1 (0,3

km?) olusturmaktadir (Anonim 1994, Anonim 2006b).

Alt havzada tarimin yapildigi Bogazova’ nin yaklagik 23 km™ si I, II. ve V. smif

topraklarla kaplidir. 1. ve II. sinif topraklar, birinci derece de 6nemli tarim arazileridir ve
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havzada tarimin en fazla gelistigi alanlardir. Tarimsal amagli kullanilan V. sinif araziler
ise, Kovada Goli’niin kuzeyinde bulunan islak alanlarin kurutulmasiyla elde edilen
alanlardir (2,2 km?). Ayrica, tepelikler arasinda ve Kovada ¢ay1 boyunca 1., II. ve III.
siif topraklar yer almaktadir (Anonim 1994, Anonim 2006b).

Kovada Golii alt havzasmnin yaklasik 7 km® si (%1,8) IV. sinif, 8 km*’si (%2) VI. siif
arazilerle kaphdir. Bu topraklar tarimsal faaliyetlere uygun degildir, erozyon, taslik,

siglik, vb. sorunlar bulunmaktadir (Anonim 1994, Anonim 2006b).

Harita 4.7° de Kovada Golii alt havzasi arazi yetenek siniflar1 haritasi verilmistir.
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Katihma Havza Yénetim Modelinin Olugturulmas:: Kovada Golii Ornezi

Arazi Yetend: Siuflan Haritas

l:l I stmaf
I:I I asmf
- I smf
- IV simif
- WVoamf
- VI siuf
- WIIL stuf
- VIIIL siuf

I:I Werts Bulunmayan Alanlar

Ctayol
&  Yerlesm ismlen

{Anomm 1994)

Ayhike Ayfer KARADAS
2007

Harita 4.7 Kovada Golii alt havzasi arazi yetenek siniflar1 haritasi
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4.2.3.3 Erozyon risk smiflari

Miilga Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigiliniin simiflandirmasina gore, Kovada Golii alt
havzasinin %86,1 nde ¢ok siddetli, siddetli ve orta siddetli, %13,4’linde hi¢ veya ¢ok az
erozyon riski bulunmaktadir (Cizelge 4.5) (Anonim1994).

Cizelge 4.5 Kovada Golii alt havzasi erozyon risk siiflar

Erozyon risk durumu |Alan (km?) | Yiizde(%)
Hig veya ¢ok az 52,5 13,4

Orta 9,3 2,4

Siddetli 64 16,4

Cok siddetli 255,5 65,3

Verisi bulunmayan alan 2 0,5

Harita 4.8 de Kovada Golii alt havzasi erozyon risk haritasi verilmistir.
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Katihma Havza Yénetim Modelinin Olugturulmas:: Kovada Golii Ornezi

Erozyon Risk Haritas

- Hig veyagok az

l:l Cirta

P siddetti

B o siddstli

I:I Werts Bulunmayan Alanlar

Ctayol
&  Yerlesm ismlen

{Anomm 1994)

Ayhike Ayfer KARADAS
2007

Harita 4.8 Kovada Go6lii alt havzasi erozyon risk haritasi

85



4.2.3.4 Infiltrasyon zonlar

Infiltrasyon, yagis sularinin toprak yiizeyinde igeriye sizmasi olayidir. Infiltrasyon
degeri yiiksek olan topraklar yagis sularin1 daha kolaylikla biinyelerine alirlar ve
bdylece yiizey akis1 ve erozyon olasiligt azalir (Uzun 2003). Ancak bu topraklar drenaj
sorununa, arazi kullanimlarina iliskin atiklarin kolaylikla yeralti sularina ulagsmasina ve

kirliliginin yayilmasina neden olmaktadirlar.

Infiltrasyon kapasitesi (1) vejetasyon ortiisiiniin varligina, tipine, yogunluguna, (2) iist
topragin havalanma kapasitesine, gdzenek hacmine, makro bosluk oranina, bunun
devamliligina, (3) yagis sirasinda bunun topragin nem igerigine, (4) toprak profilinin
gecirgenligine baglidir. Gegirgenlik ise, toprak ylizeyinden sizan suyun asagiya dogru
iletilmesini, dogrudan ve iist topragin infiltrasyon kapasitesini ise dolayli olarak
etkileyen bir toprak Ozelligidir. Yagis baslangicinda topraktaki nem miktari, ilk 20
dakikalik siire icinde topragin infiltrasyon kapasitesini etkileyen 6nemli bir etmendir

(Uzun 2003).

Bir alandaki infiltrasyon kapasitesinin bulunmasi bir dizi jeolojik ve toprakla ilgili
analizler yapilmasini, alanin farkli boliimlerinde zaman zaman 6rnekler alinmasini ve
bazi ¢alismalart (arazi gézlemleri, aletsel Ol¢limler, aliivyonlarda dane boyu 6lgiimleri,
zemin mekanigi Ol¢timleri, vb.) gerektirmektedir (Uzun 2003). Ancak bu calisma
kapsaminda, alt havzadaki hassas ve kritik alanlarin belirlenmesi ve bu alanlara iliskin
cesitli yonetim plan ve programlarinin olusturulmasi i¢in, alt havzadaki infiltrasyon

kapasitesinin tanimlanmas1 oldukga etkili olacaktir.

Kovada Golii alt havzasindaki infiltrasyon kapasitesi ve gec¢irimlilik durumunun
belirlenmesinde, Sahin (1996) ve Uzun (2003) tarafindan gerceklestirilen ¢aligmalarda
ortaya konulan infiltrasyon zonlarinin derecelendirilmesinde kullanilan yontem
yaklagimi kullanilmistir. Ancak bu ¢alismalarda gegirimlilik degeri, toprak biinyeleri ve

kayac gecirimlilik degeri ile sinirlanmustir.
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Toprak biinyesinin degerlendirmesinde, Siileyman Demirel Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bolimii 6gretim iiyelerinden Yrd. Dog¢. Dr. Levent Basayigit ile
yapilan goériismede alt havzada bulunan topraklara iliskin infiltrasyon diizeyleri, toprak
blinyesine gore degerlendirilmistir. Bu degerlendirme c¢ercevesinde, Miilga Koy
Hizmetleri Genel Miidiirliigii Toprak ve Su Kaynaklar1 Ulusal Bilgi Merkezi tarafindan
1994 yilinda hazirlanan ve sayisallastirilan 1/25000 o6lgekli Isparta ili toprak
haritalarindan  yararlanilarak, alt havzadaki topraklar  biinyelerine  gore
smiflandirilmistir.  Siniflandirmaya gore kaba biinyeli topraklar “yiiksek degerli
infiltrasyon”, orta biinyeli topraklar “orta degerli infiltrasyon”, ince biinyeli topraklar
“diisiik degerli infiltrasyon” niteligine sahiptir. Harita 4.9’da, Kovada Golii alt

havzasinda toprak biinyesine gore hazirlanan infiltrasyon zonlar1 haritast verilmistir

Kovada Golii alt havzasinin %67,9°u orta degerli, %16,5°1 diisiik degerli ve %6,4’1
yiiksek degerli infiltrasyon zonlari mevcuttur. Diisilk degerli infiltrasyon zonlari
Kovada Géli’niin giineydogusunda (53,6 km?), yiiksek degerli infiltrasyon zonlarmin

geneli tarimun ve yerlesimlerin yogun oldugu Bogazova’ da (24,1 km?) yer almaktadur.

Cizelge 4.6 Kovada Golii alt havzasi infiltrasyon orant

Infilitrasyon Oram Alan (km®) | Yiizde(%)
Yiiksek degerli infiltrasyon 252 6,4
Orta degerli infiltrasyon 265.1 67,9
Diisiik degerli infiltrasyon 64,7 16,5
Ciplak kayaliklar 26,3 6,7
Verisi bulunmayan alan ) 0,5
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Katihma Havza Yénetim Modelinin Olugturulmas:: Kovada Golii Ornezi

Toprak Biiny esine G iire infiltrasyon
Zonlan Haritas

l:l Titksek Degerli Infiltrasyon

l:l Crta Degderli Infiltrasyon
- Drigitk Degerli infiltrasyon

l:l Ciplak Kayaliklar
I:I Werist Bulunmayan Alanlar

Ctayol
&  Yerlesm ismlen

{Anomm 1994)

Ayhike Ayfer KARADAS
2007

Harita 4.9 Kovada Golii alt havzasi toprak biinyesine gore infiltrasyon zonlari haritasi
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Oran (1991), karst hidrojeolojisinin incelendigi ¢alismasinda, Kovada Goli’nii besleyen
yeraltt sularinin tespiti i¢in, Kovada Golii ve c¢evresinin gecirimlilik durumu
degerlendirilmistir. Bu ¢alisma ¢ercevesinde Kovada Golii alt havzasinda yer alan
kayaclarin gegirimlilik durumu gecirimli, yar1 gecirimli ve gegirimsiz birimler olmak

tizere 3 siifta degerlendirilmistir (Cizelge 4.7.).

Cizelge 4.7 Kovada Golii alt havzasindaki kayaglarin infiltrasyon orani (Oran 1991)

Gegirimlilik Durumu | Kayaglar

Gegirimli birimler Aliivyon, kireg tasi, dolamit, konglomera

Yari gecirimli birimler | Kum tasi-kil tasi-radyolarit-¢ort-¢ort kireg tasi-killi kireg tasi

Bitkili kum tagi-radyolarit-¢ort-kireg tasi

Gegirimsiz biriml c .
CEITIMSIZ DIt Kum tasi-camur tasi- radyolarit-¢ort

Harita 4.10°da, Kovada Golii alt havzasindaki kayag gecirimliliklerine gore olusturulan
harita verilmistir. Haritada da gorildiigii gibi, alt havza gecirimli kayaglar

bulunmaktadir.
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Katihma Havza Yénetim Modelinin Olugturulmas:: Kovada Golii Ornezi

Kayaclara Gire Gegirimli
Zonlar Haritas

[ Gegirimli Biriraler
|| van Gegirimli Birimler
I G::ivitnsiz Birimler

Ctayol
&  Yerlesm ismlen

{Anomm 1994)

Ayhike Ayfer KARADAS
2007

Harita 4.10 Kovada Golii alt havzasi kayaglarina gore gegirimli zonlar haritasi
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4.2.4 Hidroji

Kovada Golii alt havzasinda Kovada Golii, Kovada kanali, Kovada ¢ayi, mevsimlik
dereler, yeralt1 sular1, diidenler ve ¢esitli tatli su kaynaklari bulunmaktadir (Harita 4.11).

Alt havzadaki su kaynaklarinin genel 6zellikleri agagida verilmistir.

Kovada Gélii: Bat1 Toros’larin ters V bicimli bir konum kazandigi orta kesimdeki

Bogazova grabeninin giiney ucunda yer almaktadir (Oran 1991).

Kovada Goli tektonik kokenli bir goldir. Yaklagitk 20 km uzunlugunda 2 km
genisligindedir. Caligmanin yapildigr 1/25000’lik topografik haritada, golin 906 m
kotundaki alami yaklasik 7,9 km*'dir. G6l derinligi 6-7 m seviyesinde degismektedir, su
hacmi yaklasik 21x10° m**diir (Anonim 1984, Oran 1991).

Kovada Goli'niin beslenmesi Egirdir Go6lii, Kovada kanalindan gole kagan sularla,
mevsimlik dereler, yer alti sular1 ve yagislarla olmaktadir (Oran 1991, Atay 1996).
Ayrica Kovada kanalinin kapanmasi, diidenler, kacaklar, Kovada I ve Il Hidro Elektrik
Santrallerine baglanan kanallardan kagan sular ve buharlagsma ile su kaybetmektedir.
Oran (1991), goldeki su kaybinin temel nedenini goliin karstik kirectasl yapisindan ve
bol catlakli, kirikl1 dolamitler iizerinde yer almasindan kaynaklandigini belirtmistir.
Golin dogu, bat1 ve giiney kisimlarinda daginik sekilde bulunan, diiden ve catlaklarda
toplanan sular, kuzey giiney yonli biiylik bir kirik zonda toplanarak, golin 5 km

giineyindeki Gokpinar kaynagindan yiizeye ¢ikmaktadir (Oran 1991).

Kovada Gélii su seviyesindeki degisimler, Isparta Ili DSI Genel Miidiirliigii 18. Bolge
Midirliigl tarafindan izlenmektedir. Ek 2’ de verilen tabloda, 1961 ve 2005 yillar
arasindaki gol suyu ortalama kotlar1 ve ortalama su hacmi verilmistir. Bu veriler
incelendiginde, 46 yilda yaklasik 2,5 metrelik diisiis gozlenmistir. Bu diisiisler
sonucunda, Kovada Golii’niin kuzeyinde 1 km® alan 1slak alana doniismiis, giineyinde
ise 15-20 m boyunda killi kumlu kavkli kiyilar olusmustur (Kazanci vd. 1999, Kesici
vd. 2002, Anonim 2006b).
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Katihma Havza Yénetim Modelinin Olugturulmas:: Kovada Golii Ornezi
AKDOGAN
Hidroloji Haritas1
e Kovada kanalt
Sulama kanali
Sulu dete
Kovadacan
----------- Kuru dere
14  Kovadal HES
2 % Kovalall HES
Ctayol
&  Yerlesm ismlen
{Anomm 1984)
Ayhike Ayfer KARADAS
2007
2 1 0 2 4 B
- e s K

Harita 4.11 Kovada Golii alt havzasi hidroloji haritasi
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Kovada Golu’ne iliskin bazi 6zellikler asagida verilmistir (Anonim 2006b):

Max. su seviyesi yiizey alani: 8.78 km®
Max. su seviyesi hacmi: 29.89 hm’
Min. su seviyesi: 904.60 m

Min. su seviyesi yiizey alani: 8.43 km®
Min. su seviyesi hacmi: 22.1 hm’
Ortalama derinligi: 5 m

Kovada Golii ¢ikis suyu: 308.45 hm’

1960 yilinda, Kovada Golii batisindaki kot farkindan yararlanilarak, Kovada 1 ve
Kovada II Hidroelektrik Santralleri (HES) yapilmis, 7 m*/sn debiye gére planlanmustur.
Bunu saglamak icin (1968 yilina kadar) Egirdir Golii’niin fazla sular1, Kovada kanaliyla
Kovada Goli'ne aktarilmistir. Ancak yapilan arastirmalarda, Kovada Goli ve
cevresinde yer alan diidenler ve buharlagsma yoluyla HES i¢in verilen suyun her yil 60 x
10° m® kayba ugradig gézlenmis ve kaybi 6nlemek amaciyla 1969'dan itibaren Kovada
Goli kuzeyinden bir by-pass kanali yapilarak, Egirdir Golii’nden gelen sularin Kovada

Goli’'ne girmeden HES aktarimi saglanmistir (Anonim 1970, Anonim 2006b).

Kovada kanal: Egirdir (916) ve Kovada Golii (926) arasindaki 10 metrelik kot farki,
Hidrolik bir yiik olusturarak, Egirdir Goli'nlin fazla sulari, Bogazova garabenine
bosalmasina neden olarak 40 km2’lik 1slak alan olusturmustur. Kovada kanali,
Bogazova’ daki tagkin sularimi tahliye etmek ve batak kabul edilen 1slak alanlar
kurutmak amaciyla 1955 yilinda yapilmistir. Kanal kuzey-gliney dogrultulu, 15 km
uzunluga, 4 m genislige, maksimum 25 m’/sn debiye sahiptir (Sekil 4.5) (Anonim

2006b).
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Sekil 4.5 Kovada kanalindan goriiniim

Kovada Cayi: Kovada Go6li alt havzasinin giiney batisinda yer almaktadir. Kovada
kanali, Kovada Go6li’ndeki kagislar, mevsimlik derelerle beslenmekte ve Aksu cayina
baglanmaktadir. Ayrica Kovada I ve Kovada II HES’den ¢ikan su, Kovada g¢ayina
karigsmaktadir (Kesici ve Kesici 2002). Giinlimiizde, Kovada Golii ve HES arasindaki

kanal kapatilmistir.

Mevsimlik ve kuru dereler: Bogazova polye tabanina, kirecli ana kayalar nedeniyle

stireksiz, zayif ve kisa boylu mevsimlik ve kuru dereler baglanmaktadir.

Kovada Golii alt havzasinda Tepeli ve Akdogan kdylerinden ¢ikan Degirmen, Kerimin
ve Dogan dere, Yuvalidan ¢ikan Yuvali ve Kiraz dere, Yukar1 Gokdere kdyiinden ¢ikan
Kocapmar, Kapiz, Ciftlik, Kiiciikoluk ve Sogucak deresi, Kovada kanalina baglanarak
Kovada Golii’nii besleyen mevsimlik derelerdir. Diger mevsimlik dereler Kovada ¢ayini
besleyen Gokpinar ¢ayi, Karakonakli ve Degirmen deredir. Kovada Go6lii alt havzasinda
yer alan kuru dereler, Kovada kanalina drene olan Kozluca, Cevizli, Oluklu,

Kuzukulagi, Fabrika, Tesbih, Ergenli, Yalincak, Tiiliitas, Mercimekli ve Kiirekli dere,
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Kovada ¢ayina drene olan Kayaici, Kurudere, Dartag, Akdere, Kdydere ve Bagkal dere,
Gokpinar ¢ayina drene olan Cerkez deredir (Anonim 1984, Atay 1996, Anonim 2006b).

Diidenler Kovada Golii’'nlin ¢evresindeki diidenlerin bir¢ogu, Kovada Goli su
kagaklariin onlenebilmesi icin DSI tarafindan ¢imento enjeksiyon ydntemi ile
doldurulmustur. Alt havzadaki diidenler, Kovada Golii diidenleri, Kiigiikk deniz mevki
diidenleri, Balik kulagi mevki diidenleri, Denizalti mevki diidenleri, Kiiclik deniz
yarimadasi diideni, Zamkadin diideni, Bogazova diidenleri ise; Arap diideni, Asmal
diideni, Selektepe diideni, Kazikli diideni ve Hanya diidenidir (Oran 1991, Anonim
2006b).

Yeralti sulari: Kovada Go6lii alt havzasinda, onemli yer alti suyu bosalim alanlar
Bozburun tepenin kuzeybati eteklerindeki 1170 m yiikseltide yer alan ve 190 1/sn
ortalama debiye sahip Degirmen kaynagi, Dulup Tepenin kuzey eteklerinde 1190 m
yiikseltide ve 130 1/sn ortalama debiye sahip Karasu Kaynagi, Yukar1 Gokdere kdyiiniin
1 km giineyinde 940 m yiikseltide yer alan ve 300 1/sn ortalama debiye sahip Kocapinar
kaynagi ve Kovada Go6li'niin 5 km gilineyinde, Koyyeri mahallesinin 2 km
kuzeybatisinda 700 m ytikseltide yer alan ve 1050 I/sn ortalama debiye sahip Gokpinar
kaynagidir. Filis- kirectasi kontagindan ¢ikan Gokpinar deresini olusturan bu kaynak
daha giineyde Kovada cay1 ile birleserek Akdenize ulagan Aksu ¢ayina katilir. Tiim bu
kaynaklar karbonatli kayaclarin gecirimsiz birimlerle olan kontak noktalarindan ¢ikan
karstik kaynaklardir. Yagislar sonucu karstik birimlerin ylizeylendigi alanlardan erime
bosluklar1 boyunca derinlere sizan sularin, karst taban seviyesini olusturan gegirimsiz
zon ile topografya ylizeyinin ¢akistigi kesimlerden bosalmalar1 sonucunda meydana

gelmislerdir (Anonim 2006b).

Kovada Goéli'ne yakinligr ve daha onemlisi hidrolojik iliskisi sebebiyle bu kaynaklar
icinde Gokpinar kaynaginin 6zel bir yeri bulunmaktadir. Kaynak ve g6l iliskisini ortaya
cikarmak amagli yapilan g¢alismalar bulunmaktadir. Kovada Goli’nden ve goliin
giineybatisindaki diidenlerden giineye, Gokpmar karst kaynaklarma dogru yeralt:

drenaji oldugu alanda gerceklestirilmis boya deneyleriyle saptanmis; yine Kovada
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Goli’nden, Kocadag ¢evresinden, Karadiken polyesinden zemine sizan sularin yeralti
karst drenaj1 vasitasiyla akarak, giineyde Candir kaynaklar1 ve Bagirsak deresi vadi

yatagina bosaldig1 diistiniilmektedir (Anonim 2006b).

Alt havzada yeralt1 sulari, birbirleriyle ge¢isli yapida yan yana veya {ist iiste gelmis
gecirimli ve geg¢irimsiz kayag topluluklarinin bulunmasina bagli olarak, karmasik bir
yap1 gostermektedir. Alt havzanin yer aldig1 bolgede yapilan ¢alismalarda, kirectasi ile
karstik konglomera akiiferindeki yeralti1 suyunun dolasiminin piston akim 6zelligi
(karstik bosluklara giren suyun bosluklar icinde bulunan sular1 itmesi ile yeraltt suyun
debisinde artis olusturmasi) gosterdigi belirtilmistir. Bogazova polyesi boyunca
ylizeylenen Kuvaterner birimler (aliivyon, yama¢ molozu) pekismemis kirintih
cokellerden olusmustur ve yiiksek gecirimlilige sahip akiiferleri olusturmaktadirlar.
Miyosen yaslt denizel konglomeralar ise gegirimlikleri yliksek olmasina karsin, gerek
yiizeylendikleri alanin siirli olmasi, gerekse topografik olarak iist kotlarda yer almalari

nedeniyle diger birimleri yanal olarak beslemektedir (Anonim 2006b).

4.2.5. iklim

Iklim havzadaki dogal kaynaklari, ekosistemleri, peyzaji, vb. etkileyen en énemli dogal
peyzaj elemanlardir. Su kaynaklari (akarsular, goller, vb.) ile o bolgenin iklim
Ozellikleri arasinda siki bir iliski bulunmaktadir. Akarsu tipleri (kisa, uzun olmalari,
yataklarinda bol ya da az su gecirmeleri, siirekli ya da mevsimlik olmalar1 vb.) ve
akarsu rejimleri (yillik, aylik ve mevsimlik akimlar) havzadan havzaya biiyiik degisiklik

gostermektedir (Uzun 2003).

Bu karsiliklr etkilesim, bitki Ortiisii, toprak, niifus ve diinya iizerindeki yayilim, ulasim
ve kurulan yerlesimler iizerinde de etkili olmaktadir. Iklim alt havzadaki yonetim ve
planlama kararlarinin dogru alinmasinda olduk¢a onemlidir. Aksi takdirde, alinacak
yanlis kararlar ve uygulamalar, taskinlar, su kitli§i, erozyon, su dengesinin

kullanilmamas1 vb. olumsuz sonuglar1 da beraberinde getirecektir (Uzun 2003).
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Kovada Gdlii alt havzasi, Isparta ilin kuzeyinde, Akdeniz iklimi ile Orta Anadolu iklimi
arasindaki gecis bolgesinde yer almaktadir. Bu nedenle il sinirlar i¢inde her iki iklimin
ozellikleri goriilmektedir. Ancak Akdeniz kiyilarinda goriilen yiiksek sicaklik ve yagis
ile karasal iklimin 6zelligi olan diisiik sicaklik ve nisbeten diisiik yagis bu bolgede tam
olarak goriilmemektedir. Ozellikle ilin kuzey kesimlerinde, karasal iklimin etkisi

goriilmekte ve kiglar daha soguk gecmektedir (Anonim 2006).

Kovada Goli alt havzasinin iklim 6zellikleri 20 km uzaklikta bulunan, 37° 52" kuzey
enlemi ile 30° 50" dogu boylami1 ve 920 m kotunda yer alan Egirdir meteroloji istasyonu
verileri kullanilarak degerlendirilmistir. Veriler yaklasik 50 yillik (1956-2005) bir
donemi icermektedir (Anonim 2006b).

a) Sicakhk: Egirdir Meteoroloji istasyonun gozlemlerine gore, yillik ortalama sicaklik
12,5°C’dir. Bu deger Akdeniz kiy1 kesimine gore diisiikk olmakla birlikte, hemen
yakinindaki Isparta Meteoroloji istasyonundan 0,4 °C daha sicak olmasi gol etkisini
gostermektedir. Gollerin yiiksek 1s1 kapasitesi, sicakliklarin diigmesini engellemektedir.
Ancak en soguk ayin ocak, en sicak ayin temmuz olmasi karasal etkilerin géle ragmen
etkin oldugunu gostermektedir. Egirdir’de kayit edilen en diisiik sicaklik subat ayinda -
4,9 °C olarak kaydedilmistir. Egirdir mutlak maksimum sicakligi 36,8 °C ile Temmuz
ayinda Olclilmiistiir (Sekil 4.6) (Anonim 2006b).

Slcaklll‘(‘ é‘jC) En Yiiksek
Sicaklik
307
— — Ort.Yiiksek
207 Sicaklik
ol T T NN e Ort. Sicaklik
0- — ._ Ort. Diisiik
Sicaklik
-10 En Diisiik Sicaklik

_201\\\\!\\!!!
1 23 45 6 7 89 101112

Aylar

Sekil 4.6 Egirdir’in bilesik sicaklik grafigi (Anonim 2006b).
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Egirdir’de Haziran ve Agustos aylar1 arasinda ortalama sicakliklar 20,0 °C’nin iizerinde
oldugu ve bu sicakligin 1600 m yiikseltiye kadar, 2000 metrelerde kadar 15-20 °C
arasinda degistigi goriilmektedir. Kis aylarinda ise ortalama sicakliklar 0-5 °C arasinda
degismektedir. Bu sicaklik 1400 m iizerinde, 0°C’nin altina diismektedir (Sekil 4.7).
Vejetasyon siiresini kisaltacak diisiik sicaklilarin 2000 m’de bile ¢ok sinirli bir zamana

yayilmasi yoredeki bitki Ortiisii tizerinde belirleyici olmaktadir (Anonim 2006b).

Yiikselgixlﬁ(m)

T AT o
/ / l \ \18(1) Slcalillk
il o o
| ]1] @ 2025
] 0 m 1520
L] o [ 1015
N 0 0510
0 s
\ 1100 B-50

l Wi

[ Ul o

A EEELEE

Sekil 4.7 Egirdir’de aylik ortalama sicakligin yiikseklige bagli degisimi (Anonim
2006b)

b) Nem ve yagis: Bu ¢alismada mutlak nem olarak su buhari basinci incelenmistir.
Ciinkii atmosferik basincin bir kismini i¢indeki su buhar1 olusturmaktadir ve bu miktar
mutlak nem miktarina ¢ok yakindir. Bagil nem miktari, mutlak nem miktar ile ters
orantilidir. Kis aylarinda bagil nem yiiksek, yaz aylarinda ise diisiiktiir. Yaz aylarinda
mutlak nem miktarinin artmasina ragmen (ortalama %80), bagil nemin diisiik olmasi
sicaklik nedeniyle hava parsellerinin doyma noktasindan uzaklagmasi ile ilgilidir.
Sicaklik artis1, yorede bagil nem oraninda diisiislere neden olmaktadir. Yaz aylarinda
bu degerin %50 altina diismemesi, gblden gergeklesen buharlasma ile ilgilidir. Kis
aylarinda ise bagil nem degerleri, %70-80 arasinda degismektedir (Sekil 4.8) (Anonim
2006b).
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Sekil 4.8 Egirdir’in mutlak ve bagil nem grafigi (Anonim 2006b)

Egirdir ve yakin ¢evresinde, Aralik ayinda en yiiksek (148 mm), Agustos ayinda ise en
diisiik (7,1 mm) diizeyde yagislar gozlenmektedir (Sekil 4.9). Ayrica Kasim, Ocak,
Nisan aylarinda da yagislar yiiksektir. Bahar aylarinda goriilen bu ikinci en yiiksek
kararsizlik yagislar ile ilgilidir. Egirdir’in mevsimlik yillik yagis orani incelendiginde,
%49’unu kisin, %27’sinin ilkbahar (yagis oram ile ikinci yagishh mevsim), %19’unun
sonbahar ve %5’inin yazin oldugu goriilmektedir. Bu durum karasalligin etkisini

gostermektedir (Sekil 4.10) Anonim 2006b).

Yagis (mm)
$Sicaklik (°C)
30] [ 160
25 10
20 - 100
15] ' 80
I | 60
107 40
120
0" 0
12 3456 78 9101112
Aylar
mmm Ort. Toplam Yagis —— Ort. Sicaklik

Sekil 4.9 Egirdir’in yagis rejim grafigi (Anonim 2006b)
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Sekil 4.10 Egirdir’de yagisin mevsimlere gore dagilist (Anonim 2006b)

Yagis miktar1 iizerinde 6nemli bir etkiye sahip olan faktdr yagis siddeti ve yagish giin
sayilaridir. Yagish giin sayilar1 incelendiginde kis aylarinda yagish giin sayisinin 14
giindiir. Bu kis aylarinda yagisin 2-2,5 giinde bir yagis diistiiglinii gosterir. Benzer
durum mayis ayinda da goézlemlenmektedir. Mayis ayindaki bu durum konveksiyonel
yagislar ile ilgilidir. Yaz aylarinda ise yagigh giin sayis1 2 giiniin altina diiser bu da
yagisin 15-20 giinde bir diismesi demektir (Sekil 4.11). Egirdir’de 50 mm ve tlizerindeki
yagish gilin sayis1 ¢ok diisiiktiir. Bu deger Ocak ayinda 0,8 giindiir (Anonim 2006Db).

Giin Sayisi

—— Yagis >= 0.1 mm oldugu giinler
sayist

— .. Yagis >= 10 mm oldugu giinler
sayisl

Yagis >= 50 mm oldugu giinler

Sekil 4.11 Egirdir’de yagish giin sayilart grafigi (Anonim 2006b)
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Yillik yagisin yiikseklige gore degisimini hesaplamak icin Schriber'? formiilii
kullanilmistir. Bu formiil sonucu elde edilen degerler, Cizelge 4.8’de verilmistir. Yagis

degeri 1300 m yiikseklikte 1000 mm (milimetre) iizerine ¢ikmaktadir (Anonim 2006b).

Cizelge 4.8 Egirdir’de yiikseklige bagl yagis degisimi (Anonim 2006b)

Yiikseklik Yagis | Yiikseklik | Yags
(mm) (mm) (mm) (mm)

900 811,6 1500 1135,6

1000 865,6 1600 1189,6

1100 919,6 1700 1243,6

1200 973,6 1800 1297,6

1300 1027,6 1900 1351,6

1400 1081,6 2000 1405,6

¢) Bulutluluk: Egirdir’de acik giin sayilari incelendiginde kig aylarindan yaz aylarina
dogru acik giin sayisinin arttigi goriilmektedir. Ancak bahar aylarinda agik giin
sayisinda bir diisme bulunmaktadir. Bu durum artan bahar aylarinda artan konvesiyona
bagh kiimiiliis bulutlar1 ile ilgilidir. Bu aylarda bulutlu giin sayisinin artmasi bu goriisii
dogrulamaktadir. Kis aylar1 kapali giin sayisinin en fazla oldugu aylardir (Sekil 4.12)
(Anonim 2006b).

12 Schriber Formiilii

Yy=Yo+ 54*h

Yy=Yag1s degeri tesbit edilecek istasyon

Yo=Alcakta yagis1 ve yiiksekligi belli istasyon

54=Sabit say1

H= Yags1 tesbit edilecek nokta ile algaktaki istasyon arasindaki yiikseklik farki (hektometre olarak)

101



Oran (%)

100 7
90 ~
80 A
70
60
50
40
30
20
10

0 -

Aylar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
. Ort. Agik Giinler Sayist |:| Ort. Bulutlu Giinler Sayisi |:| Ort. Kapali Giinler Sayist

Sekil 4.12 Egirdir’de bulutlulugun aylik degisimi (Anonim 2006b)

d) Riizgar: Egirdir’in yillik ortalama riizgar giilii incelendiginde hakim riizgar yoniiniin
6000’e yaklasan esme sayisi ile en hakim yondiir. Bunu 5000°e yaklasan esme sayisi ile
kuzey yonii izlemektedir. Diger yonlerinin sikligi ise ¢ok diisiiktiir (Sekil 4.13) Bu
durum kuzey yonlii Bogazova depresyonu ile bire bir uyum gdstermektedir. Yani

topografya riizgar sikligin1 belirleyen en 6nemli faktdrdiir (Anonim 2006b).

E: Dogu yonlii riizgar

W: Bat1 yonlil riizgar

S: Giiney yonlii riizgar

N: Kuzey yonlii
riizgar

Sekil 4.13 Egirdir yillik ortalama riizgar giilii (Anonim 2006b)
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Hakim riizgar yoniiniin yil icerisine dagilisi incelendiginde biitiin y1l boyunca giiney
yoOniiniin hakim oldugu, ancak 6zellikle Nisan, Kasim-Aralik aylarinda giiney yoniiniin
etkinliginin arttig1 goriilmektedir. Diger hakim olan y6n olan kuzey-kuzeybat1 yoniiniin
de biitin y1l hakim oldugu ancak yaz aylarinda en hakim yon haline geldigi
anlagilmaktadir. Yani soguk donemde giiney, sicak donemde ise kuzey yonii etkindir

(Anonim 2006b).

Yagis Etkinligi ve iklim tipi: Egirdir Koppen yontemine gore yillik iklim tipi nemli
iklimler kusaginda, kist 1lik, yazi sicak ve kurak iklim (Akdeniz) tipi,. Emberger
yontemine gore ise kisin soguk Akdeniz iklim tipi, De Martonne iklim siniflandirmasina
gore de nemli bir iklim vardir. Ering yontemine gore ise Egirdir’de nemli iklim hiikiim
stirmektedir. Thornthwaite gore Egirdir; B;B'»sb's iklim grubuna girmektedir. Bunun
anlami ise; Egirdir; 3. dereceden yagish, 2. dereceden mezotermik (orta sicaklik), su
noksani yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan, 3. dereceden denizel, iklim tipine girdigi

goriilmektedir (Anonim 2006b).

Yagis etkinliginin aylik degisimi incelendiginde aylar arasinda keskin gecisler oldugu
goriilmektedir. Kasim ayindan Nisan veya Mayis ayma kadar nemli—¢ok nemli kosullar
hakimdir. Haziran ayindan itibaren tam kurak kosullar baslar ve bu durum Eyliil ayina

kadar 4 ay siirmektedir (Cizelge 4.9) (Anonim 2006b).

Thornthwaite metoduna gore elde edilen su bilangosu ve iklim diyagrami incelendiginde
(Cizelge 4.10, Sekil 4.14) Kasim ayinda itibaren toprakta su biriktigi ve topragin Aralik
ayinda doygun duruma geldigi goriilmektedir. Su fazlas1 Mayis ayina kadar stirmekte ve
Mayis ayinda, buharlagmanin yagistan fazla olmasi nedeniyle, toprakta su agigi
belirmektedir. Topraktaki rezerv su acigini ancak bir ay karsilamaktadir ve Haziran

ayindan itibaren toprakta mutlak kuraklik belirmektedir (Anonim 2006b).
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Cizelge 4.9 Egirdir’de farkli metotlara gore yagis etkinlik indisleri (Anonim 2006b)

Aylar De Martonne Aydeniz Ering
Ocak Nemli iklim Cok Nemli Cok Nemli
Subat Nemli iklim Cok Nemli Cok Nemli
Mart Nemli iklim Cok Nemli Cok Nemli
Nisan Nemli iklim Cok Nemli Cok Nemli
Mayis Nemli Nemli Yar1 Nemli
Haziran | Cok Kurak Iklim | Kurak Kurak
Temmuz | Cok Kurak iklim | C6l Tam Kurak
Agustos Cok Kurak Iklim | Cél Tam Kurak
Eyliil Cok Kurak Iklim | Cok Kurak Tam Kurak
Ekim Yar Kurak ile Nemli Yar1 Nemli

Nemli Iklim

arasmdg
Kasim Nemli Iklim Cok Nemli Cok Nemli
Arahk Nemli iklim Cok Nemli Cok Nemli

120

1607

1407

1007

80

607

407

207

Yagis-Etn (mm)

9

Aylar

=——Etp (Diizeltilmis Evapotranspirasyon) sannnn Yagls

Sekil 4.14 Egirdir’de Thornthwaite metoduna gore su bilangosu grafigi (Anonim
2006b)
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Cizelge 4.10 Egirdir’de Thornthwaite metoduna gore su bilangosu (Anonim 2006b)

AYLAR YILLIK
Parametreler
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 (ort)
Aylik Ortal Klik (°
ylik Ortalama Sicaklik (* C) 22| 28] 63| 109] 159| 206| 23.9| 233| 190| 13.6| 76| 3.9 12,5
Aylik Sicaklik Indisi (i
ylik Stcaklik Indisi (i) 03| 04| 14| 33| 58| 85| 107] 103| 75| 45| 19| 07 55,3
Etp (Potansiyel E t i
p (Potansiyel Evapotranspirasyon) (mm) 45| 63| 192 408| 68,7| 983 | 1206 | 1165 | 879 | 554 | 248 | 99| 6527
Enlem Diizeltme Katsayist 09| 08| 10| 11| 12| 12| 13] 12| 10| 10| 08| 08 1
Etp (Diizeltilmis Evapotranspirasyon) (mm) | 3 ¢ | 53| 97| 4409| 845 1218 1508 | 1363 | 91.4| 532| 208 | 82| 7407
Aylik Ortalama Yagis (mm)
1450 | 1090 | 82.0| 932| 499| 22.1] 105| 7.1| 166| 488 | 902 | 1480| 8224
Faydali Su yedegi
aydal Su yedegi (mm) 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 654| 00| 00| 00| 00| 00| 694 1000 100,0
|55 (Es)E. B
T (Hakiki Evapotranspirasyon) (mm) 38| 53| 197| 449| 845| 875| 105| 71| 166| 488| 208 | 82 357.7
Su fazlas1 (mm)
1412 1037 623| 483| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 6941398 4647
Su Noksan1 (mm)
00 00| 00| 00| 346| 997 1403 | 1292 748| 44| 00| 00 0.0
Alasg (mm) 706 | 872| 747| 615| 308| 154| 77| 38| 19| 1.0/ 352| 875 4772
Nemlilik Orani
370 197 32| 11| -04| -08| 09| 09| -08| -01] 33| 17.0 77.4
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4.2.6 Dogal bitki varhg: (flora)

Kovada Golii alt havzasi, Akdeniz ve iran-Turan Flora Bélgesi’ nin gegis kusagi i¢inde
yer almaktadir. Bu nedenle bitki oOrtiisii oldukca zengindir. Havzada yer alan Kovada
Golu Milli Parki, Kasnak Mesesi Tabiati Koruma Alan1 ve Kovadagay1 Arboretumu en
onemli bitki Ortiisii 6rneklerinin yer aldigr alanlardir (Sekil 4.15, Sekil 4.16). Ayrica
havzadaki Kovada Golii ve Kovada kanali, Bogazova ve Kovada Kanali su i¢i ve su

kiys1 bitki tiileri ile bitki ortiisiinii zenginlestirmektedir (Ek 3) (Biiyiikgebiz 2000).

Dogrudan havza alanina iligskin, dogal bitki varlig1 calismasi bulunmamaktadir. Bitki
varligmin ortaya konulmasi igin ¢esitli arastirmalardan ve amenajman planlarindan

yararlanilmstir.

Kovada Golii alt havzasi ormanlari, yaygin bitki tlirline gére 4 smifa ayrilmistir

(Biiytikgebiz 2000, Anonim 2006b):

1. Kizil cam (Pinus brutia) ormanlari: Kovada Golii ¢evresinde yer almaktadir.
Ayrica bu ormanlarda Cistus creticus, al¢aklarda Nerium oleander ve biraz
yiikseklerde Arbutus unedo bulunmaktadir.

2. Kasnak mesesi (Quercus vulcanica )ormanlari: Tirkiye’'nin endemik
bitkilerinden biri olan Quercus vulcanica, Yukar1t Gokdere kdyiinde 1300-1500
metreler arasinda, yaklasik 1300,5 ha alanda yer almaktadir.

3. Toros goknar1 (Abies cilicica) ormanlari: Kovada Goli’niin dogusunda Yuvali
ve Yukar1 Gokdere kdyiinde, 1500 metrelerde, yaklasik 72,5 ha alanda Abies cilicica
yer almaktadir. Bu ormanda, Cyclamen cilicium, Campanula psilostachya,
Asyneuma amplexicaule ve Stilla cicica sik goriilen diger bitki tiirleridir.

4. Boylu ardi¢ (Juniperus excelsa) ormanlari: Yukari Gokdere kdyii civarinda saf ve
karisik Juniperus excelsa ormanlar1 yer almaktadir. Bu ormanlarda yaygin olarak,
Acantholimon ulicinum, Asphodelina taurica, Cruciata tayrica, Daphne oleoides,

Juniperus foetidissima, Teucum polium tiirleri bulunmaktadir.
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Sekil 4.16 Boylu ardi¢ ormanlari, Kovada Goli Milli Parki

Kazanci vd. (1999), Kovada Golii ve cevresinde yaptigi calismada, bitkileri “karasal
(kserofitler), su i¢i (hidrofit) ve su kiyisinda (higrofit)” olmak {izere {i¢ grupta incelemis,

57 familya ve 211 cinse ait toplam 295 tiir belirlemistir. Bunlardan 282 tiir, Diinya
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Dogayr Koruma Birligi (IUCN) tarafindan orta vadeli bir gelecekte soyu tiikenme
tehlikesiyle karsi karsiya olan tiirler kategorisine alinarak, kirmizi listeye alinmistir.

Ayrica 17 tiir endemik olarak belirlenmistir (Ek 3).

Havza smurlan i¢inde yer alan Kovada Golii Milli Parkinda, 2005 yilinda yapilan
floristik ¢aligmada, 75 familyaya ait 259 cins, 361 tiir, 44 alt tiir ve 10 varyete tespit
edilmistir. Calismada, Kovada Goli Milli Parkinda yer alan 27 adet tibbi-aromatik bitki
tiirii endemik olarak tespit edilmistir (Ek 3) (Anonim 2006b).

Biiyiikgebiz (2000), havza sinirlar i¢inde yer alan Kovadagay1 Arboretumu’nda, odunsu
ve tibbi-aromatik bitkiler arastirilmistir. Bu ¢alisma, havzanin bitki ortiisii zenginliginin

ortaya konulmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu bitki tiirleri Ek 3’de verilmistir.

4.2.7 Yaban yasam

Kovada Go6li alt havzasindaki genelinde hayvan varliginin belirlenmesine yonelik bir
calisma bulunmamaktadir. Ancak bu noktada Kovada Goli Milli Parki ve Kasnak
Mesesi Tabiati Koruma Alanina iligkin yapilan ¢aligmalar degerlendirilmistir. Ek 4’de,

bu alanlardaki yaban yagamina ait tiirler verilmistir.

Kovada Go6lii Milli Parki’nda “Kovada Golii Milli Parki Analitik Etiit Raporu”
hazirlanmasi1 (2005), cer¢evesinde faunistik caligmalar yapilmistir. Omurgali hayvan

tiirlerine iligkin bu ¢aligsma, dort baslik altinda yiiriitiilmiistiir.

e 1Iki yasamhlar: Milli Parkta iki yasamlilara ornek, Anura ssp. (Kuyruksuz
kurbagalar), Rana ridibunda caralitan (su kurbagasi), Bufo bufo (kara kurbagasi),
Bufo viridis (gece kurbagasi), Hyla arborea (yaprak kurbagasi) tespit edilmistir.
Bunlardan, Bufo bufo, Bufo viridis ve Hyla arborea Diinya Dogay1 Koruma Birligi
(IUCN) tarafindan orta vadeli bir gelecekte soyu tiikkenme tehlikesiyle kars1 karsiya

olan tiirler kategorisine alinarak, kirmizi listeye alinmistir.
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Siiriingenler: Milli Parkta, kaplumbaga, kertenkele, keler, yilan gibi siirlingenler
tespit edilmisgtir.

Memeliler: Milli Parkta 8 memeli tiiriiniin varoldugu belirlenmistir. Bunlardan
Lepus europaeus (yabani tarla tavsan), Meles meles (porsuk), Mustela nivalis
(gelincik), Bern sozlesmesine'® gore korunan tiirler (III. simif) statiisiine alinmus,
Mustela nivalis (gelincik), Vulpes vulpes (tilki) Diinya Dogay1r Koruma Birligi
tarafindan orta vadeli bir gelecekte soyu tiikkenme tehlikesiyle karst karsiya olan
tiirler kategorisine alinarak, kirmizi listeye alinmistir. Ayrica Apodemus spp. (agag
faresi), Dryomis nitedula pallas (fare), Martes spp. (sansar), Myotis spp. (yarasa),
Sciurus vulgaris (sincap), Sus scrofa (yaban domuzu), Talpa spp. (kdstebek) bu
milli park alaninda bulunmaktadir.

Kuslar: Gilirdogdu (2001), Kovada Goli Milli Parki ve Kasnak Mesesi Tabiati
Koruma Alani’nda 67 kus tiirii tespit edilmistir. Bunlardan 29 tiir Bern sdzlesmesine
gore kesin olarak koruma altina alinmig (II.sinif), 3 tiir ise korunan tiirler olarak

tespit edilmistir.

Kovada Goli'nde, Stizostedion lucioperca (sudak), Cyprinus carpio (sazan), Vimpa

vimpa (egrez), Tinca tinca (kadife baligl), Carassius auratus (havuz baligl), Atacus

leptodactylus (tath su istakozu) balik tiirleri yaygin olarak bulunmaktadir (Ar1 1993,
Anonim 1997b).

4.3 Kovada Golii Alt Havzasi Kiiltiirel Verileri

4.3.1 Simdiki arazi kullanimi

Kovada Gdolii alt havzasi simdiki arazi kullaniminin belirlenmesinde, 2000 yil1 agustos

ay1 Landsat uydu verileri kullanilarak, kontrollii (supervised) siniflama yapilmistir.

Siniflandirmaya gore havzanin %10,5’1 orman, %39’u maki ve fundalik, %36’s1

13 Bern Sozlesmesi: Avrupa’nin Yaban Hayat1 ve Yasama Ortamlarini Koruma Sézlesmesi
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ekilemeyen toprak, %3’i ciplak kayalik, %8,6’s1 tarim alan1 ve %2’si g6l ylizeyidir

(Cizelge 4.11) (Harita 4. 12) (Anonim 2005a).

Cizelge 4.11 Kovada alt havzasinda simdiki arazi kullanim1

Alan kullanimlari Alan (km?) | Yiizde (%)

Tarim alanlar1 335 8.6
Orman 41 10,5
Maki ve fundalik alan 152.7 39
Ekilemeyen topraklar 141 36
Ciplak kayaliklar 113 3
aol 7.9 2
Toplam alan 3912 100

Kovada Golii alt havzasindaki diger arazi kullanimlari, 11 kdye ait yerlesim alanlar1 ve

sanayi tesislerinin bulundugu alanlardir.
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Katiima Havza Yoénetim Modelinin Olusturulmas:: Kovada Golii Ornesi

Simdild Arazi Kullamm Haritas
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Harita 4.12 Kovada Golii alt havzas1 simdiki arazi kullanim haritasi
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Kovada Golii alt havzasinda orman alanlar ve biyocesitlilik acisindan 6nemli olan
iki doga koruma alani bulunmaktadir. Bu alanlara iliskin genel ozellikler asagida

verilmistir.

a) Kovada Gélii Milli Parki: 1970 yilinda, Orman Bakanlig: tarafindan milli park ilan
edilmigtir. Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kurulunun 14.10.1992 tarih ve 1612
sayil1 karar ile 1. Derece Dogal Sit Alani olarak tescil edilmistir. Milli park Kovada
Golii Milli Parki, Egirdir ilgesinin 24 km giineyinde (Egirdir Orman Bélge Isletmesi
sinirlart i¢inde) bulunmaktadir. 6534 ha alan1 kaplamaktadir. Bu alanin 4722 ha
ormanlik alan, 810,5 ha gol, kiy1 ve sazlik alan, 1001,5 ha tarim alanidir (Anonim 1970,
Tolunay vd. 2001, Karagénen 2006).

Milli park, Batt Toros siradaglarinin ortasinda, yiiksek tepeler ve derin kanyonlar
arasinda yer almasi nedeniyle, oldukca hareketli bir topografyaya sahiptir. Milli parki
cevreleyen baslica yiikseltiler Davras dagi (2635 m), Sarp ve Bozburun dagi (2500 m)
ve Dippoyraz dagidir (2980 m). Ayrica Kovada Goli’'niin kiyilari, koylart ve yarim
adasi, hareketli topografyay1 daha da zenginlestirmektedir (Anonim 1970).

Milli park, zengin bir dogal bitki Ortiisiine sahiptir. Bitki ortiisii Ek 3’ de verilmistir
(Sekil 4.17) (Tolunay vd. 2001).

Milli park, yaban yasami agisindan da oldukc¢a zengindir. Bu durumun en 6nemli
nedeni, hayvanlara barmak saglayabilecek topografik yapt ve ormanlik alanin
zenginligidir (Anonim 1970). Milli park, ¢ok cesitli kus tlirline barinma ve konaklama
imkani tanimaktadir. Bu durum Egirdir Golii’'ne yakin olmasi (24 km) ve kus go¢ yolu

tizerinde olmasindan kaynaklanmaktadir (Anonim 1993, Erdem 1995).

Kovada Golii, “pullu sazan, kadife, sudak, kerevit” gibi baliklarda yer almaktadir
(Karagénenen 2006). Kovada Goli Milli Parki yaban yasami Ornekleri ek 4’de

verilmistir.
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Sekil 4.17 Kovada Golli Milli Parki

b) Kasnak Mesesi Tabiati Koruma Alani: 1987 yilinda endemik bir tiir olan Quercus
vulcanica (Kasnak mesesi'®)’ nin korunmasi amaciyla tabiati koruma alani olarak ilan

edilmistir. Egirdir Orman Boélge Isletmesi siirlar igindedir (Tolunay vd. 2001).

Kasnak Mesesi Tabiati Koruma Alanmi, Egirdir ilgesine 32 km wuzaklikta, Yukar
Gokdere koyi sinirlart iginde yer almaktadir. 1300,5 ha alani kaplamaktadir (Tolunay
vd. 2001, Karagénen 2006).

Kasnak Mesesi Tabiati Koruma Alani, flora yoniinden olduk¢a zengindir. Ozellikle
Akdeniz bolgesine has dag ve step bitkilerinin tamami, ¢ok ¢esitli sifali bitki ve orman

alt1 lirtinler bulunmaktadir (EK 3) (Tolunay vd. 2001, Karagénen 2006).

Tabiat1 koruma alani, yaban hayvanlari, siiriingenleri ve kuslariyla zengin bir faunaya

sahiptir (Ek 4) (Tolunay vd. 2001).

' Kasnak mesesi: 25-30 m boylanan, 1,6 m gévde ¢apina sahip, odunu ¢ok degerli bir agag (Tolunay vd.
2001).
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Kovada Golii alt havzasinda su kaynaklar: ve biyocesitlilik acisindan 6nemli olan
Kovadacayr Arboretumu ve 1slak alanlar bulunmaktadir. Asagida bu alanlara

iliskin genel ozellikler verilmistir.

a) Kovadacayr Arboretumu: Kovadagayr Arboretumu'> Orman Bakanligi’nin
06.12.1994 tarih ve 45 sayili oluru ile Asagi Gokdere Orman Isletme Sefligine bagh
221, 222,240, 241, 242, 243, 244, 251, 252, 258, 263, 265, 267, 271,272 nolu parseller
Kovada Cay1 Arboretum alani olarak ilan edilmistir. Egirdir Orman Bolge Isletmesine

sefligine baglidir (Dutkuner 2001b).

Kovada Cay1 arboretum alami 37° 34° 00”- 37° 31° 00” kuzey enlemleri, 30°46°50-
30°49°20” dogu boylamlar arasinda yer almaktadir. Egirdir ilge merkezine 60 km
uzaklikta, Asag1 Gokdere kdyii sinirlarinda yer almaktadir (Dutkuner 2001b).

Arboretum alan1 5200 da alan olup bunun, 3675 da verimli koru alani, 485 da bozuk
koru alani, 125 da bozuk baltalik alan, 4285 da ormanlik alan, 915 da ormansiz alandir

(Dutkuner 2001Db).

Arboretumun bitki Ortiisii oldukca zengindir ve 25 familya, 49 odunsu takson

bulunmaktadir (Dutkuner 2001b). Arboretumun bitki ortiisii Ek 3° de verilmistir.

b) Islak alanlar: 1952 yilinda Bogazova’daki 40 km™lik 1slak alan kurutulmustur.
Ancak giiniimiizde hala Kovada kanali1 kiyilari, Bogazova’ nin kanala yakin bolgeleri ve
Kovada Goli kiyilarinda 1slak alan kalintilar1 ve sazliklar bulunmaktadir. Ancak bu

alanlar tarim alani a¢ilmak nedeniyle kurutulmakta, sazliklarin kesilmesiyle yok

edilmektedir (Sekil 4.18, Sekil 4.19, Sekil 4.20) (Anonim 2006¢).

1> Arboretum: Agag, agaggik ve otsu bitki tiirleriyle zenginlestirilmek, yabancr tiir denemesi yapilmak, ,
bitkisel tiir zenginligi icin,gelecege yonelik dogal gen bankasi olusturmak, mevcut biyolojik cesitliligi
koruyarak, gelecek kusaklara ulagtirmak ve giizellik ve ozelliginden dolay:r bilimsel ve iilke turizmine
katk1 saglamak i¢in olusturulan alanlar (Dutkuner 2001b).
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Alt havzadaki 1slak alanlar su kalitesi, iklimsel ve mikroklimatik 0zellikler,

biyogesitlilik ve su ekosistemleri (6zellikle balik, su kuslar1 ve su bitkileri) i¢in oldukca

Onemlidir.

Sekil 4.18 Kovada Golii kiyilarindaki sazlik alanlar

Sekil 4.19 Bogazova’da yer alan 1slak alanlar
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Sekil 4.20 Kovada kanali kiyilarindaki sazliklar

4.3.2 idari yap

Alt havza alam iginde, Egirdir ilgesine (Isparta) bagli, Akdogan, Haymana, Asagi
Gokdere, Balkiri, Eytipler, Kirinti, Serpil, Yuvali, Yukar1 Gokdere kdyleri ve Siit¢iiler
ilcesine (Isparta) bagli Karadiken koyti olmak iizere 11 yerlesim birimi bulunmaktadir.

Egirdir ilgesi belediye sinirlari, havza sinirlar1 disinda kalmaktadir.

Alt havza Egirdir ve Sitciiler ilgesine ait idari sinirlar1 kapsamasi nedeniyle, su
kaynaklar1 yonetiminde, iki il¢eye ait kaymakamlik, belediye, tarim miidiirliigii, orman
mudiirligi, ziraat odalari, jandarma komutanligi, saglik grup bagkanlig1 ve Isparta iline
ait ¢cevre ve orman mudirligi, saglik midirligi, turizm midirligi, koy hizmetleri
miidiirliigii, DSI genel miidiirliigii 18. boélge miidiirliigii, ayrica koy muhtarlar

yetkilidir.

4.3.3 Niifus yapis1

Kovada Goli alt havzasi niifusunun %92,8’ini Egirdir il¢esinin 11 koyii, %7,2’sini
Siitclilere baglh Karadiken koyii olusturmaktadir. Bu nedenle alt havzadaki niifus

egiliminin degerlendirilmesinde, Egirdir il¢esi niifus verileri degerlendirilmistir.
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Tirkiye’deki niifus artis1 incelendiginde 1927 ve 2000 yillar1 arasinda, niifusun 5 kat
arttig1 goriilmistiir. Bu yillar arasinda Isparta niifusunun, 3,5 kat, Egirdir niifusunun ise

yaklagik 1,3 kat arttig1 goriilmiistiir (Anonim 2003b).

1927 yillarinda Egirdir ilgesi, Isparta niifusunun %19,7’lik payma sahipken, 2000
yilinda bu pay %7,9’ a kadar diigmiistiir. Bunun nedeni Egirdir’in diger il¢elere verdigi

go¢ ile Aksu’nun 1988 yilinda ilge statiisiine kavusmasidir (Anonim 2003b).

Egirdir’de 1927-2000 yillar1 arasinda kdy niifusunun sehir niifusundan fazla oldugu
goriilmektedir. Egirdir’in sehir niifusu, 1927°den itibaren siirekli artig gdstermistir. 2000
yili niifusuna gore sehir niifusu, toplam niifusun %40’1n1 olusturmaktadir. Koy
niifusunun fazla olmasinin en 6nemli nedeni, Egirdir topraklarinin tarimsal getirisinin

yiiksek olmast ve bu durumun kirsal kesim gociinii 6nlemesidir (Anonim 2003b).

2000 yili niifus sayimlart incelendiginde, Egirdir niifusunun 40996 kisi oldugu, bu
niifusun %41,24°4 sehir merkezinde, %58,76’'nin kdy ve kasabalarda yasadigi
goriilmektedir (Cizelge 4.12). Kovada Goli alt havzasinda Egirdir ilgesine bagli 10
koylin niifusu, il¢e niifusunun %17,8’ini olusturmaktadir (Cizelge 4.13) (Anonim 2000).

Cizelge 4.12 Egirdir ilgesi 2000 y1l1 niifus sayim1 sonuglar1 (Anonim 2000)

Ilge niifusu Toplam niifus | Erkek Kadin | Yiizde (%)
Sehir niifusu 16 905| 10036 6 869 41,24
Koy. niifusu 24 091 12224 11867 58,76
Toplam niifus 40996 | 22260 18736 100
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Cizelge 4.13 2000 yil1 niifus sayimi1 sonuglarina gore Egirdir ilgesi ve alt havzada ilgeye
bagli kdylerin niifus oran1 (Anonim 2000)

Niifus Toplam niifus Erkek Kadin
Iige niifusu 40 996 22260| 18736
Tlceye bagh koylerin niifusu 6486 3344 3142
Yiizde (%) 15,8 15 18,8

2000 y1l niifus sonuglarina gore havzadaki toplam niifus 6.935 kisidir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14 Alt havza koylerinin 2000 y1l1 niifus sayimi sonuglar1 (Anonim 2000)

Koyler Toplam niifus | Erkek Niifus | Kadin Niifus
Haymana 131 67 64
Akdogan 661 313 348
Asag1 Gokdere 410 213 197
Balkurt 887 500 387
Eyipler 288 152 136
Kirnt 334 167 167
Serpil 659 330 329
L 724 388 336
Yukar: Gokdere 1 223 643 580
Yuvah 1169 571 598
Karadiken 449 217 232

TOPLAM 6935 3561 3374

2000 y1l1 niifus sayimi sonuglarina gore, havzadaki niifus yogunlugu ise, 16,3 kisi/km®’
dir'®. Bu deger genel olarak 85 kisi/km>lik niifus yogunluguna sahip Tiirkiye
ortalamasinin oldukga altindadir (Karadag 2002).

Havzada istatistiklere yansimayan niifus degisimleri de olmaktadir. Bu degisimler,

ozellikle elma toplama donemleri olan eyliil ve ekim aylarinda mevsimlik is¢ilerin

' Yiizolgiimiine goller dahil degildir. Harita Genel Komutanligimdan temin edilen 1/ 25.000 6lgekli
haritadan havza sinirlar1 belirlenmistir.
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gelmesine baghidir. Bu donemlerde alt havzaya yaklasik 1500 kisi mevsimlik isci
gelmektedir.

4.3.4 Teknik ve sosyal alt yap1

A. Ulasim

Kovada Golii alt havzasinda ana nitelikte tek bir ulasim agi bulunmaktadir. Bu da
Isparta-Konya arasindaki ulasimi saglayan D-330 karayoluna baglanan, Egirdir ve

Kovada Golii arasindaki, Kovada oto yoludur (Karadag 2002).

Kovada Golii alt havzasinda ana ulasimi kuzey giiney dogrultulu Kovada yolu
saglamaktadir (Sekil 4.21). Kovada yolu, Kovada kanali boyunca uzanan, 7 m
genisliginde, asfalt bir yoludur. Kovada yolu, Kovada Golii batisinda 3’e ayrilmakta, bu
yollar Asag1 Gokdere, Haymana, Karadiken kdylerine ulagmaktadir. Asagi1 Gokdere’ye
ulasan yol Isparta-Antalya otoyoluna baglanmaktadir. Ayrica Akdogan, Balkiri,
Eyiipler, Kirint1, Serpil, Yuvali, Yukar1 Gokdere kdyleri, yaklasik 4 m genisligindeki
otoyollar ile Kovada yoluna baglanmaktadir (Karadag 2002).

Sekil 4.21 Kovada yolu
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Alt havzada yer alan koylerin Egirdir ilgesine uzakligi Cizelge 4.15°de, bazi 6nemli

merkezlere uzaklig1 Cizelge 4.16°da verilmistir (Karadag 2002).

Cizelge 4.15 Havzadaki koylerin Egirdir ilgesine uzakligi (Ar1 1993 )

Koyler Mesafe (Km) Koyler Mesafe (Km)
Agilkoy 13 Serpil 23
Haymana 35 Yukar1 Gokdere 26
Akpinar 8 Yuvali 28
Asag1 Gokdere 50 Tepeli 18
Balkir 14 Eytipler 16
Kirmti 29 Karadiken 45

Cizelge 4.16 Havzanin bazi 6nemli merkezlere uzakligi (Ar1 1993 )

iller Mesafe (Km) iller Mesafe (Km)
Afyon 210 Isparta 44
Ankara 461 [zmir 422
Antalya 230 Konya 224

Harita 4.13.’de havzadaki ulasim ag1 verilmistir.
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Katihma Havza Yonetim Modelinin Olusturulmas:: Kovada Gélii Ornesi

Ulasim Haritas
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Harita 4.13 Kovada Golii alt havzasi ulasim haritasi
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B. i¢me, kullanma ve sulama suyu sistemleri

Kovada Goli alt havzasindaki koylerin hepsinde, icme ve kullanma suyu sebekesi
bulunmaktadir. Su koylerdeki dogal kaynaklardan cazibeli veya terfili sistemlerle

alimmaktadir (Anonim 2006f).

Alt havzada yaklasitk 15700 da alanda salma ve damlama sulama ydntemi
kullanilmaktadir (Cizelge 4.17). Koylerdeki sulama sistemlerine iliskin mevcut durum

asagida verilmistir (Anonim 2006b, Anonim 2006g).

e Akdogan: Akdogan koyl tarim arazilerinin yaklasik 1200 dekar1 kdyde yer alan
kaynak ve derelerden cazibeli sulama ile sulanmaktadir.

e Balkiri: Balkir1 kdyii tarim arazilerinin yaklasik 1600 dekar1 Kovada kanalindan
pompajli sulanma ile sulanmaktadir. Sistem Miilga Koy Hizmetleri tarafindan
yapilmistir.

e Eyiipler: Eyiipler kdyl tarim arazilerinin yaklasik 2000 dekar1 damla sulama ile
sulanmaktadir. Su, Kovada kanalindan alinmaktadir. Sistem Miilga Koy Hizmetleri
tarafindan yapilmstir.

e Kirmti: Kirinti kdyli tarim arazilerinin yaklasik 2500 da Kovada kanalindan
pompajli sulanma ile sulanmaktadir.

e Serpil: Serpil koyii tarim arazilerinin yaklasik 3000 dekar1 Kovada kanalindan
pompajli sulanma ile sulanmaktadir. Sistem DSI tarafindan yapilmustir.

o Tepeli: Tepeli kdyii tarim arazilerinin yaklagik 800 da Kovada kanalindan pompajli
sulanma ile sulanmaktadir Sistem Miilga Koy Hizmetleri tarafindan yapilmigtir.

e Yukan Gokdere: Yukar1 Gokdere koyili tarim arazilerinin yaklasik 1700 dekari
Miilga Koy Hizmetleri tarafindan yapilmis golet, yaklasik 2000 dekar1 ise Kovada
kanalindan pompajli sulanma ile sulamaktadir.

e Yuval: Yuvali koyii tarim arazilerinin, yaklasik 900 da kdydeki kaynaktan cazibe
sulama ile sulanmaktadir. Ayrica Miilga Koy Hizmetleri yaklasik 1500 da alanin

sulanmasi i¢in kapali gélet yapim ¢aligmalarini siirdiirmektedir.
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Cizelge 4.17 Kovada Golii alt alt havzasinda sulama yapilan alanlar (Anonim 2006g)

Sulama yontemi Sulanan alan Yiizde
(Da) (%)
Salma (cazibeli) sulama 2100 13,3
Pompajli sulama 9900 63
Damla sulama 2000 12,7
Golet 1700 11
Toplam 15700 100

Alt havzada bulunan Haymana, Asagi Gokdere ve Karadiken koylerinde tarimsal
faaliyetlerin yogun olmamasi nedeniyle devlet tarafindan sulama kanali yapilmamigtir

ve cazibeli sulama yapilmaktadir.

C. Evsel ve kat1 atiklar

Kovada Golii alt havzasi koylerinden Akdogan, Balkiri, Eyiipler, Yukar1 Gokdere,
Yuvali ve Tepeli koylerinde kanalizasyon sistemi bulunmaktadir. Sistem, foseptik
cukurlara baglanmakta ve atiklar ¢okelmeye birakilmaktadir. Daha sonra atiklarin sivi
kism1 c¢evreye birakilmaktadir. Asagida koylerdeki kanalizasyon sebekelerinin

ozellikleri hakkinda genel bilgiler verilmistir (Anonim 2006h):

e Akdogan: Akdogan koyiiniin kanalizasyon sebekesi, 1987 yilinda, Miilga Koy
Hizmetleri Miidiirliigii ve Isparta Il Ozel idaresi tarafindan yapilmgtir. Sebeke
uzunlugu 2300 metredir ve 500 kisilik 1 adet foseptik cukura baglanmaktadir

e Balkir: Balkirt kdyiinlin kanalizasyon sebekesi, 1996 yilinda Miilga Koy
Hizmetleri Miidurligl tarafindan yapilmistir. Sebeke uzunlugu 4451 metredir ve
1500 kisilik 1 adet foseptik ¢ukura baglanmaktadir.

e [Eyiipler: Eyiipler koyiiniin kanalizasyon sebekesi, 2000 yilinda, Miilga Koy
Hizmetleri Miidiirliigii tarafindan yapilmistir. Sebeke uzunlugu 1400 metredir ve

500 kisilik 1 adet foseptik ¢ukura baglanmaktadir.
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¢ Yukar1 Gokdere: Yukari Gokdere kdyiiniin kanalizasyon sebekesi 1993 yilinda,
Miilga Koy Hizmetleri Miidiirliigii tarafindan yapilmistir. Sebeke uzunlugu 6826
metredir ve 500 kisilik foseptik ¢ukura baglanmaktadir. Kanalizasyon sistemi i¢in
paket aritma tesisi yapilmistir, ancak elektrik iicretinin pahali olmasindan dolay1,
giiniimiizde sistem calistirilmamaktadir.

¢ Yuval: Yuvali kdyiiniin kanalizasyon sebekesi 2001 yilinda, Miilga Koy Hizmetleri
Midiirliigl tarafindan yapilmistir. Sebeke uzunlugu 8100 metredir, 1500 ve 500
kisilik, 2 adet foseptik ¢ukura baglanmaktadir.

o Tepeli: Tepeli kdyiiniin kanalizasyon sebekesi, 1984 yilinda, Miilga Koy Hizmetleri
midirligi tarafindan yapilmistir. Sebeke uzunlugu 3500 metredir ve atiklar

dinlendirme sonrasi ¢evreye birakilmaktadir.

Alt havzada bulunan, Haymana, Asag1 Gokdere, Kirinti, Serpil ve Karadiken kdylerinde
kanalizasyon sebekesi ve her hanenin kendine ait foseptik cukurlart bulunmaktadir.
Foseptik g¢ukurlardaki kati atiklar ¢okelmeye birakilmakta, sivi kisim gevreye
birakilmaktadir. Ayrica, Serpil kdyiinde yeralt1 suyu yiiksek oldugu i¢in, kanalizasyon
sebekesi yapilamamigtir. Ancak, Miilga Koy Hizmetleri, kanalizasyon projesini

programina dahil etmistir.

Alt havzadaki her kdyde, genellikle koy igindeki kuru dere yataklarinda kati atiklarin
toplandig1 ¢6p depolama alanlari bulunmaktadir. Cop alanlarinin g¢evreleri agiktir ve

bosaltilmamaktadir.

4.3.5. Ekonomik yapi

Alt havzanin ekonomisi tarima dayanmaktadir. Ayrica tarima bagli olarak kurulmus
sanayi tesisleri bulunmaktadir ve ekonomi agisindan oldukc¢a onemlidir. Alt havzada

ormancilik da ekonomik a¢idan 6nemlidir.

a) Tarmm: Kovada Go6li alt havzasinin en 6nemli tarim alanlari Bogazova’da yer

almaktadir. Bogazova ilge tarimi i¢inde olduk¢a dnemlidir (Anonim 2003a).
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Alt havzanin %79,4’ iinde elma iiretilmektedir. Alt havzadaki elma iiretimi, ilgedeki
tiretimin %45,8’ini olusturmaktadir. Bu durumda Tiirkiye’deki elma tiretiminin %9,4’ i,
Kovada Gélii alt havzasinda iiretilmektedir. Uretilen elmanin ¢ogu cesitli iilkelere ihrag
edilmekte ya da iilke i¢inde degerlendirilmektedir. Kalan kismi ise yorede bulunan
meyve suyu fabrikalarinda islenmekte ya da depolarda muhafaza edilmektedir (Bal ve

Dernek 2001, Anonim 2003a).

Ayrica alt havzanin %20,8’ inde, kiraz, visne, seftali, armut, kayisi, badem, bag, giil,

tahil ve bakliyat yetistirilmektedir (Anonim 2003b).

b) Sanayi: Kovada Golii alt havzasindaki en 6nemli sanayi tesisleri Asya Meyve Suyu
Fabrikas1 ve soguk hava depolaridir. Havza ekonomisi bakimindan, bu kuruluslar
olduk¢a Onemlidir. Alt havzada iiretilen elmalar, soguk hava depolarda muhafaza
edilerek, yurtdisi ve yurt icinde pazarlanmaktadir. Ayrica iiretilen elmalar (yaklasik
%25’ ni), Asya Meyve Suyu Fabrikasi tarafindan islenmektedir. Fabrika alt havzada
tretilen seftali (yaklasik %15° ni) ve visneyi (yaklasik %15 ni) de islemektedir
(Anonim 2003b).

Ayrica havzada, 1 adet su fabrikasi (Altinbas Dogal Kaynak Suyu Gida Uretim Tic.
A.S), Kovada I ve II HES bulunmaktadir.

¢) Ormancilik: Kovada Gélii alt havzasinda Egirdir Orman Isletme Sefligine bagli, 4
Orman Isletme Sefligi (Asag1 Gokdere, Yukar1 Gokdere, Kovada Gélii Milli Parki ve
Kovadagayr Arboretumu) bulunmaktadir. Sefliklere bagli toplam 17233 ha alan
bulunmaktadir (Cizelge 4.18) (Biiyiikgebiz 2000).

Egirdir Orman Isletme Miidiirliigiiniin ana orman {iriinleri, dikili damga, tomruk, tel
diregi, maden diregi, sanayi odunu, kagitlik odun, yakacak odun, endiistriyel odundur

(Tolunay vd. 2001).
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Cizelge 4.18. Kovada G0l alt havzasindaki ormanlik alanlar (ha) (Biiyiikgebiz 2000)

Ormanlar (hektar)
Seflikler
Kizil cam | Kara¢am | Cmar | Sigla | Sedir | Ardi¢c | Mese
Asag1 Gokdere 1 0495,5 942.5 - - - 933,5 | 1580
Yukar1 Gokdere 256 170 - - 172 | 1016 | 369
Kovada Gé6lii Milli Parka 1078 6,5 - - - 411 | 3 56,5
Kovadacay1 Arboretumu 420 - 20 6,5 - - -
TOPLAM 10 495,5 942,5 200 65| 172 933,5| 1580

4.3.6 Cevre kalitesi

Cevre kalitesi kentsel, tarimsal ve sanayi tesislerinin atiklar1 ile baskilanmaktadir. Bu

baskinin boyutlar1 ve tehlike sinirlari, su kalitesini  kriterleri ile ortaya
konulabilmektedir. Bu noktada ““su kalite kriterleri” alan kullanimlarinin ¢evre ve su

kaynaklar1 lizerindeki etkisini belirten en 6nemli gostergelerdir (Ek 5).

Kovada Golii alt havzasinda, tarim alanlari, yerlesimler ve sanayi tesisleri (soguk hava
depolari, Asya Meyve suyu fabrikasi, vb.) bulunmaktadir. Tarim alanlarindaki yogun
ila¢ ve giibre kullanimi, asir1 sulamanin etkisiyle havzaya yayilmakta, Kovada kanali ve
goliine ulagmaktadir. Yerlesimlere ait kanalizasyon atiklar1 aritilmadan ¢evreye
birakilmaktadir. Kat1 atiklar ise uygun ¢6p depolama alanlarina degil, halkca belirlenen
alanlara birakilmaktadir. Sanayi tesislerinin atiklarinin yeterince kontrol edilmeden,

Kovada kanalina atilmaktadir.

Kovada Golii alt havzasindaki ¢evre kalitesinin durumunun belirlenmesinde, Kovada
kanali ve Kovada Golii su kalite degerleri olduk¢a 6nemli gostergelerdir. Bu konuda
¢esitli kurumlarin, kendi sorumluluklar: ¢er¢evesinde su kalite 6l¢timleri bulunmaktadir.
Olgiimler, su kaynaginin kullanimina (igme ve kullanma, sulama, rekreasyon ve turizme

gore degismektedir, vb.) gore belirlenmis kriterlere gore yorumlanmaktadir.
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Kovada Golii alt havzasindaki tarimsal, evsel ve sanayi atiklari ¢evre kalitesini olumsuz
olarak etkileyen kirletici kaynaklaridir. Kirletici kaynaklarinin alt havzadaki su
kaynaklar1 tizerine etkileri, alt havzada yiiriitiilmiis asagidaki ¢alismalar ¢ercevesinde

degerlendirilmistir.

Atay (1996), Kovada kanali ve goliinde, 1995-1996 yillar1 arasinda, 1 yillik su kalite
degerlerini gozlemistir. Gozlemler sonucunda, kanal ve golde siilfat, fosfat, nitrat, ve
¢Oziinmiis oksijen miktar1 oldukg¢a fazladir. Bu durum sularin 6trofik 6zellikte oldugunu
gostermektedir (Cizelge 4.19, Cizelge 4.20). Havzadaki yogun tarim faaliyetlerinin de
gostergesidir.  Ayrica kanal suyunda, Asya Meyve Sulari Fabrikasi, soguk hava
depolari, sanayi tesisleri ve kanalizasyon atiklar1 nedeniyle, iletkenlik, klor ve amonyak

miktarlar1 da yiiksektir. Bu durum da kanal, g6lii daha da kirletmektedir.

Giulle (1999), “Kovada Goli Zooplanktonunun Sistematik ve Ekolojik Ydnden
Aragtirtlmast” isimli ¢alismasinda, 1998 ve 1999 yillarina iliskin, Kovada Golii su
kalite degerlerini analiz etmistir (Cizelge 4.18). Analiz sonuglar 6trofikasyon su kalite
kriterleri cergevesinde degerlendirilmistir. Bu durumda, PH degeri 6,5-8,5 olmasi
gerekirken, 9,3; Coziinmiis Oksijen degeri 7,5 (mg/l) olmasi1 gerekirken 9,7 (mg/l);
Fosfat 0,005 (mg/l) olmas1 gerekirken, 0,02; Azot 0,1 (mg/l), 0,95’ tir, ayrica elektrik
iletkenligi degeri o6trofik gollerle ayni ¢ikmistir. Ayrica 6trofik gollerde baskin olarak
bulunan Rotifera grubundan olan K. Quadrat (zooplankton), A. Fissa, F. Longiseta, T.
Patina, F. Longiseta, Trichocerca spp. Cladocera’nin B. Longirostrisin varligini tespit
etmistir. Bu durum, Kovada Go6li’niin, 6trofik 6zellikte oldugunu ortaya koymustur

(Sekil 4.22).
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Cizelge 4.19 Kovada kanali su kalite degeri (Atay 1996)

Su kalite kriterleri Degerler
PH 7
Coziinmiis O, (mg/1) 8,39
Elektrik iletkenligi (25 "C puS/em) | 345,27
CI' (mg/) 24,34
Ca"? (mg/l) 108,55
Mg 70,44
Organik madde (KMnOQy) (mg/l) 15,15
SO4 (mg/l) 16,87
NO; N (mg/l) 5,26
PO4 P (mg/l) 0,26
NHy(mg/) 2,46
ABG 9,66

Sekil 4.22 Kovada Goli
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Cizelge 4.20 Kovada Golii su kalite degerleri (Atay 1996, Giille 1999)

Su kalite kriterleri 1995-1996 | 1998-1999 1999
(Atay) (Giille) (Yiice)
Coziinmiis O, (mg/1) 9,5 9,7 12,9-8
Elektrik iletkenligi (25 0C 272 266 365-201
pS/cm)
Secchi diski goriiniirliigii _ 1,9 -
(m) (bulamkhik)
CI' (mg/1) 16,52 22,3 56,8-3,55
Toplam Sertlik (CaCO3) _ 160,1 -
(mg/1)
Organik madde (KMnQO4) 17,49 17,9 39,25-4,71
(mg/)
SO4 (mg/l) 10,10 7,75 -
NO;3 N (mg/l) 2,22 0,95 10,41-0,01
PO4 P (mg/l) 0,06 0,02 6,74-0,04
NHy(mg/) 1,68 83 -
Toplam Kaliform Bak. _ 78,81 -
(KMS/100ml)
ABG 6,11 _ -
Toplam sertlik - 160,1 -
Klorofil a (mg/m") - 5,82 5,82-1,6

Yiice (1999), Kovada Golii'ndeki calismasinda, Kovada GoOli'niin 6trofik ozellikte
oldugunu ortaya koymustur. Su kalite kriterlerinden Otrofikasyonun gdstergesi olan
klorofil-a miktar1 ve organik madde miktarinin oldukga yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu
durumun nedeni yogun tarim faaliyetleri gosterilmistir. Ayrica Kovada kanalinda
iletkenligin artmasinin, Asya Meyve Suyu Fabrikas1 atiklarindan, aralik, nisan, ekim
aylarinda yiikselen kloriir miktarinin soguk hava deposu atiklarindan kaynaklandigi
vurgulanmistir. Ayrica Kovada kanalinda &trofikasyonun gdstergesi olan, S.ulna,

olduk¢a yogun bir sekilde gdzlenmistir (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23. Kovada kanalindaki 6trofikasyonun yogun oldugu bir bolgeden goriiniim

4.4 Kovada Golii Alt Havzasi ilgi Gruplarina iliskin Bulgular

Kovada golii alt havzasinda oturan, mal, miilk ve ig sahibi olan, yonetime katilan,
havzaya iligkin bilimsel arastirmalar yapan, havza halkinin egitiminde s6z sahibi olan,
iletisimi saglayan herkes havzanin ve de havza yonetiminin bir pargasidir ve katilimcilar
olarak nitelendirilmektedirler. Katilimcilar, yerel ol¢ekte dogal kaynaklar, sosyo-
kiiltirel ve ekonomik yapiya ilisgkin daha detayli veriler saglayacaktir. Ayrica
katitlimcilar alt havzada gelistirilecek uygulanabilir  bir yonetim modelinin
tasarlanmasinda, yonetim kararlarin gelistirilmesinde ve katilimciligin planlanmasinda

oldukca 6nemli bir konuma sahiptir.

Kovada Golu alt havzasindaki katilimcilar, 11 temel havza ilgi grubu g¢ercevesinde

asagidaki sekilde gruplandirilabilir:
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)
2)

3)

4)
5)
6)
7

8)
9)

Alt havza sahipleri: Ciftciler

Alt havza kullamcilari: Havzada is sahibi olanlar memurlar, is¢iler, mevsimlik
is¢iler, rekreasyonel kullanicilar, turistler

Idari kurumlar: Muhtarlar, Egirdir ve Siitciiler Tlge Kaymakamhgi, flge Tarim
Miidiirliigii, Ilge Orman Miidiirliigii, Ilce Ziraat Odalar1, Ilge Jandarma Komutanlig1
ve llge Saglik Grup Baskanligi, Isparta Il Cevre ve Orman Miidiirliigii, Saglk
Miidiirliigii, Turizm Miidiirliigii, DSI Genel Miidiirliigii 18.Bélge Miidiirliigii ve
Ozel Idaresi

Yerel yonetimler: Egirdir ve Siit¢iiler Belediyesi

Politikacilar: Siyasi partilerin yerel temsilcileri

Universite ve Bilim kurumlar: Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii
Sivil toplum orgiitleri: Egirdir Go6li ve Cevresini Koruma Birligi, Egirdir
Kiiltiiriinii Yasatma Dernegi, Egirdir Golii Su Uriinlerini Koruma ve Gelistirme
Dernegi, Egirdir Turizm Tanitma ve Doga Sporlar1 Kuliibii Dernegi, Tagem Su
Uriinleri Arastirma Dernegi, Egirdir ve Kovada Golleri Cevre Koruma Birligi,
Egirdir Saglik Hizmetlerini Gelistirme Dernegi, Egirdir Tanitma Dernegi

Ozel sektor: Soguk hava depolari, Asya Meyve Suyu Fabrikasi, Tlag Bayileri

Egitimciler: Havzadaki ilkogretim okulu 6gretmenleri

10) Din gorevlileri: Akdogan, Asagi Gokdere, Balkiri, Eyiipler, Kirinti, Serpil,

Haymana, Karadiken Yuvali ve Yukar1 Gokdere kdyleri imamlari

11) Medya: Akin, Demokrat Egirdir ve Halkin Sesi gibi yerel gazeteler, dergiler,

televizyon, radyo, vb. iletigsim aracglari

4.4.1 Anket calismalari

Kovada golii alt havzasindaki katilimcilardan, ciftciler, ciftgilerin en fazla iliskide

bulundugu zirai ilag bayileri ve idari kurumlarla (muhtarlar, Egirdir ilge kaymakamligi,

tarim miidiirligli, orman midurligl, ziraat odalari, jandarma komutanligi ve Saglik

Grup Bagkanligi, Isparta il ¢evre ve orman midirliigl, saglik midirligl, turizm

miidiirliigii, DSI genel miidiirliigii 18.bdlge miidiirliigii ve il 6zel idaresi) anket

caligsmalar1 ve goriismeler yapilmugtir.
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Kovada Golii alt havzasinda 11 yerlesim birimi bulunmaktadir (Akdogan, Asagi
Gokdere, Balkiri, Eyiipler, Kirinti, Serpil, Haymana, Karadiken, Yuvali ve Yukari
Gokdere). Koyliilerin hepsi tarimla ugragsmaktadir bu nedenle ¢iftciler olarak
nitelendirilmistir. Ciftgiler alt havzanin sahipleridir ve havzaya bagli yasarlar. Alt havza
kaynaklarmi kullanan, alt havzada oturan, ¢alisan, is sahibi olan, ¢evre kalitesini
etkileyen ve yonetimden en c¢ok etkilenen katilimcilardir. Ciftcilerin alt havzaya
bagimliliklar1 ve etkileri tarima dayanmaktadir. Tarimsal uygulamalar nedeniyle en
fazla iliskide oldugu kurumlar, zirai ila¢ bayileridir. Zirai ilag bayileri, ¢ift¢ilerin

uygulamalarini etkileyebilecek niteliktedir.

Ciftciler, zirai ilag bayileri ve idari kurumlar alt havzaya iligskin ¢esitli verilerin elde
edilmesi, alt havzadaki sorun ve gereksinimlerin belirlenmesi, alt havzada
olusturulabilecek  bir  yonetim modelinin  tasarlanmasi, uygulanabilirliginin
degerlendirilmesinde oldukga etkili olacaktir. Bu nedenle ciftciler ve ilag bayileri ile

anket, idari kurumlar ile sozlii goriismeler yapilmustir.

Havzadaki anket ¢alismalar1 ve goriismeler dncesinde (2006), su kaynaklarinin 6nemi,
dogal kaynaklar ve sosyo-kiiltiirel yasam arasindaki etkilesim, havza yoOnetimi ve

onemi, katilime1 yonetimin 6nemi konularinda genel bilgiler verilmistir.

1) Ciftgiler

Ciftgilerle 41 sorudan olusan bir anket calismasi yapilmistir. Anket sorular1 bireysel
konular, varliga iliskin konular, tarimsal faaliyetler, ¢evre bilinci, ¢iftcilerin sorunlari,
ihtiyaclar1 ve oncelikleri, alt havzada uygulanacak bir yonetim faaliyetine katilimlar

konular1 ¢er¢evesinde olusturulmustur.

Anket calismalarina iliskin bulgular asagida verilmistir.
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a) Demografik yapi: Ciftgilerin %5,65°1 kadin, %94,35° 1 erkektir. Yas dagilimlar
incelendiginde, %50’sinin 35-50 yas, %32’nin 20-35 yas araliginda oldugu goriilmiistiir
(Sekil 4.24).

50'den biiytik
35-50

20'den kiigiik

Sekil 4.24 Ciftcilerin yag durumu

Ciftgilerin okur-yazarlik durumu incelendiginde, %43 niin ilkokul, %27’sinin orta okul,
%22’sinin lise mezunu, %3 niin okur yazar, %5 nin yiiksek okul ve {iniversite mezunu

oldugu goriilmistiir (Sekil 4.25).

%2 %3
0w ot

ilkokul

Ortaokul

Lise

Yiiksek okul

EH Sadece okur yazar
B OUniversite

%22

Sekil 4.25 Ciftcilerin okur yazarlik durumu
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Ciftcilerin %72,8’nin, tek mesleginin c¢ifteilik, %7,2’sinin baska mesleklerinin de
oldugu goriilmiistiir (¢izelge 420). Ciftcilere %66’siin oncelikli gelir kaynagi tarimdir
(Sekil 4.26).

Tarim
4%, 3(%2% 3% Emeklilik
7% : Mevsimlik isler

8%
2t Memurluk

[z} Hayvancilik

|]]I| Esnaflik

B4 Diger (emlakgilik,
ticaret vb.)

E iscilik

Sekil 4.26 Ciftcilerin dncelikli gelir kaynaklari

b) Tarmm: Tarim alanlarmin %99’u meyve yetistirilmektedir ve bu alanlarin %95’1
elmacilik yapilmaktadir (Cizelge 4.20). Ciftcilerin %94’ {irlin ¢esidini (elma)
degistirmemistir. Uriin ¢esidini degistirenler yetistirdikleri {iriiniin (seftali, kiraz)
ekonomik degerinin diismesi ve daha fazla talep edilen elmaya yetistiriciligine

gectiklerini belirtmiglerdir.

Cizelge 4.21 Ciftgilerin tarim alanlarini kullanim deseni

Arazi deseni Yiizde (%)
Elma bahgesi 95
Kiraz bahgesi 2
Seftali bahgesi 2
Diger (Sebze bahgesi, kuru 1
tarim,vb.)
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Ciftcilerin, %96’smin tarim arazileri kendilerine aittir. Bu nedenle, tarimsal faaliyetler,

iirlin se¢imi, vb. durumlarda kendi kararlarin1 vermektedirler.

Tarmm alanlarinin %54’iinde goraklasma'’, %26’sinda taban suyu yiiksekligi, %15’inde

taglilik sorunu oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.27)

Coraklasma
Taban suyu yiiksekligi
Taslilik

Erozyon

% 15 %4 %I % 54

R

%026 B Sigtoprak

Sekil 4.27 Ciftcilerin tarim arazilerindeki sorunlar

Tarimsal faalivetler

1) Ilaglama: Alt havza tarim alanlarma iliskin yapilan arastirmalar ve ciftcilerle yapilan
goriismeler sonucunda, “kara leke, kok ¢iiriigii, pas, ates yamgi, act benek”
hastaliklarinin olduk¢a yaygin oldugu ogrenilmistir. Ayrica, “i¢ kurdu (Cydia
pomonella), govde kurdu (Synanthedon myopaeformis bork), yaprak biti (Aphididae
ssp.), kabuklu bit (Quadraspidiotus perniciosus comst.), pamuklu bit (Eriosoma
lanigerum hausmann), kirmiz1 6riimcek, yaprak galeri giivesi, yazict bocek (Scolytidae

ssp.)” goriilen en yaygin zararlilardir.

' Coraklasma (Tuzlasma) : Coraklasma veya salinizasyon, kurak ve yar1 kurak bolgelerde bilhassa taban
suyu seviyesinin yiiksek oldugu kapali havzalarda meydana gelmektedir. Bu sahalarda ana materyali
olusturan depolarda tuz varsa, bu tuzlar kapilarite ile yiizeye kadar yiikselirler, suyun buharlasmasi
sonucunda toprak yiizeyinde ya da muhtelif derinliklerde birikirler. Iste, topragin alt horizonunda veya
ana materyalde bulunan tuzlarin toprak yiizeyine ¢ikmasi olayma tuzlasma denir. Tuzlasma sonucunda
hasil olan bu tip topraklara solongak denilmektedir. Bu topraklar bol miktarda Na, Ca, K ve Mg tuzlar
ihtiva etmektedir. Ayrica tuzlar kloriir, siilfat, karbonat ve bikarbonat halinde de olabilirler
(http://www.serki.com)
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Ciftciler mart ve eyliil aylar1 arasinda, 6zellikle “kara leke, kirmiz1 6riimcek, i¢ kurdu,
yaprak biti, govde kurdu” hastalik ve zararlilari i¢in ilaglama yapmaktadirlar. Ilaglama
zamanina karar verirken, genellikle hastalik ve zararlinin varligima ve hastaligin
yogunluguna dikkat etmektedirler (Cizelge 4.22). Ilaclama dozuna karar verirken,
tavsiye edilen doza, hastaligin yogunluguna ve zararlilarin ilaca tepkisine dikkat

etmektedirler (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.22 Ciftgilerin ilaglama zamanina karar verirken dikkat ettigi konular

Dikkat edilen konular Yiizde (%)
Hastalik ve zararlinin tespiti 85
Hastaligin yogunlugunu 67
Diger iireticilere danigiyorum 32
Tarim teskilatlarina bagvuruyorum 29
Erken uyan sistemleri 33
Diger 11

Cizelge 4.23 Ciftcilerin ilaglama dozuna karar verirken dikkat ettigi konular

Dikkat Edilen Konular Yiizde (%)
Tavsiye edilen doz 87
Hastaligin yogunlugu 61
Diger iireticiler 8
Ilag fiyatin 18
Zararlilarin ilaca tepkisi 43

Ciftgilerin %78’1, hastalik ya da zararlilara karsi yilda toplam 11-20 kez ilaglama
yapmaktadirlar (Sekil 4.28). Inceleme yapilan 1343 da alanda yilda 6433 kg tarimsal
ilag kullanilmaktadir. Bu deger dekara 4,8 kg/da tarimsal ila¢g kullanildigi anlamina

gelmektedir.
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21-30 kez
B 11-20 kez

6-10 kez

Sekil 4.28 Hastalik ve zararlilara kars1 yillik toplam ilaglama sayis1

Ciftgilerin %78’1 kullanilan ilaglarin etkili oldugunu, %22’si ise etkili olmadigini

belirtmektedir.

Ciftgiler tarimsal ilaglama konusunda, devlet kurumlar1 ve 6zel kurumlardan bilgi
aldiklarin1 belirtmislerdir (Sekil 4.29). Ozellikle kullanilacak ilag ¢esidi, ilaglama dozu,
ilaclama zamani, hastalik ve zararlilarin tespiti, ilag fiyatlari, dogaya zarar vermeyen

ilaglar konusunda bilgi aldiklarini belirtmislerdir (Sekil 4.30).

15% 47%

Devlet kurumlari

Ozel kurumlar

Devlet ve 6zel kurum

Sekil 4.29 Ciftcilerin zirai ilaglama konusunda bilgi aldig1 kurumlar

6%
Kullanilacak ilag ¢esidi

15% B Ilaglama zamam

B Kullanilacak ilag dozu

Hastalik ve zararli nedenleri

flag fiyatlari

U Dogaya zarar vermeyen ilaglar

Sekil 4.30 Ciftgilerin tarimsal ilaglama ile ilgili bilgi aldig1 konular
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Ciftcilerin %96’s1 tarimsal ilaglarin ¢evreyi Kkirlettiginin farkindadir, sadece %4’

cevreyi kirletmedigini diistinmektedir (Sekil 4.31).

77% 2o

19%

Cevreyi kirletiyor ama gerekli

Cevre kirliligine neden oluyor,
fakat durum abartiliyor

B Cevreyi kirlettigi dogru degil

Sekil 4.31 Ciftcilere gore tarimsal ilaglarin ¢evreye etki durumu

2) Giibreleme: Ciftcilere yanls giibreme uygulamalari ile ¢evreye zarar verdiklerinin
bilincindedirler. Bu zararin nedeni olarak %60’1 gereginden fazla atilarak topragi
kirletme, %65°1 asirt sulama ile topraktan yikanma, %22 suda ¢oziinmeyen giibrelerin

kullanilmasini1 gostermislerdir.

3) Sulama: Ciftgiler Haziran ve Eylil aylart arasinda sulama faaliyetlerini
gergeklestirmektedir. Cifteilerin %78’1 salma, %22’si damlama sulama yoOntemini
kullanmaktadir (Sekil 4.32). Sulama suyunu, %82’si Kovada kanalindan, %181 kendi
ya da c¢evre arazilerinden ¢ikan diger kaynaklardan (dere suyu, artezyen, kaynak suyu)

saglamaktadirlar. Sulama hakkinda kendi gézlemlerini kullanmaktadirlar.

6% 16%

B 21-30kez

11-20 kez

B 5.10 kez

Sekil 4.32 Ciftcilerin yillik salma sulama sayisi
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Ciftciler ilaglama, gilibreleme, sulama, iiretim teknikleri hakkinda cesitli egitimlere
katilmiglardir (Sekil 4.33). Ayrica tarimsal faaliyetleri hakkinda, devlet kurumlari (tarim
il veya il¢e mudiirliigii, ziraat odalar1) ve 6zel kurumlardan (ilag bayileri, ilag¢ firmalari
temsilcileri) ilaclama, giibreleme, sulama, verimlilik, tarim teknikleri ve pazarlama

konularinda siirekli bilgi ve destek almaktadirlar (Sekil 4.34, Sekil 4.35).

5%

Ilaglama
45% Giibre
B Sulama
Uretim teknikleri
B  Genel Tarm

15%

20%

Sekil 4.33 Ciftcilerin egitim aldig1 konular

13%

Devlet ve 6zel kurumlar

Ozel kurumlar
B Devlet kurumlari

32%

Sekil 4.34 Ciftcilerin siirekli iliskide oldugu kurumlar

5% .
26% A 31% flaglama
Bd Giibreleme
B Cesitli tarim uygulamalari
B Sulama
10% =4 *‘2";;(;—' B4 Pazarlama teknikleri
0

Sekil 4.35 Cifteilerin kurumlardan bilgi aldig1 konular
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¢) Hayvancihik: Ciftcilerin %25°1 kendi ihtiyaclarim1 karsilamak amaciyla hayvancilik
yapmaktadir. Ozellikle s1gir (%9), koyun (%23), keci (%33) ve kiimes hayvani (%35)
yetistirmektedir.

d) Ormancilik: Ciftciler alt havzadaki ormanlik alanlar1 (Kovada Goli Milli Parki ve
Kasnak Mesesi Tabiat1) kullanim durumu incelendiginde %21°i ekonomik, %371
rekreasyonel, %42’s1 her iki amacla ormanlardan yararlandiklarini belirtmislerdir (Sekil

4.36.).

Ekonomik ve
rekreasyonel

Rekreasyonel
B Ekonomik

37%

Sekil 4.36 Ciftcilerin ormanlar1 kullanim durumu

e) Alt havzadaki atiklar: Alt havzada evsel, tarimsal ve hayvansal atiklar mevcuttur.
Alt havzadaki evsel atiklarin durumu, Boliim 4.3.4’de (Teknik ve sosyal alt yapi)

anlatilmistir. Anket caligmalarinda tarimsal ve hayvansal atiklar1 degerlendirilmistir.

Tarimsal Atiklar: Ciftcilerin tarimsal atiklarinin %17°si organik (budama, g¢iiriik
meyve, vb.), %83’l organik ve kimyasal (bos ila¢ kutulari, artan ilaclar vb.) atiktir.
Cifteilerin %331 tarimsal atiklar i¢in belirli bir sistem gelistirilmedigi i¢in gevreye

(belirli alana ya da araziye) atmaktadir (Sekil 4.37).
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Sekil 4.37 Ciftgilerin tarimsal atiklarini imha sekli

Hayvansal Atiklar: Kovada Goli alt havzasinda hayvansal atiklar igin mevcut bir

sistem yoktur. Bu nedenle ciftcilerin %92’si ¢evreye atmakta, %5°1 yakmakta, %31

giibre olarak kullanmaktadir.

Sekil 4.38 ve Sekil 4.39’ de ciftcilerin ilaglama faaliyetleri ve atiklar1 goriilmektedir.

f)

Ciftcilerin havzadaki oncelikli sorunlar1 ve bu konuda yapacag faaliyetler:

Ciftcilerin alt havzada 9 temel sorunu bulunmaktadir. Onceliklerine gore sorunlarini

asagidaki gibi siralamiglardir:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Salma sulamanin pahali ve verimsiz olmasi,

Kovada kanalinda su kirliligi olmasi,

Tarimsal atiklar1 atacak yerlerin olmamasi,

Tarimsal verimin kalitesinin diismesi

Topragin verimsizlesmesi,

Kanalizasyon atiklarinin ¢evreye aritilmadan birakilmasi, koku yapmasi,
Cop depolama alanlarindaki ¢plerin, ¢cevreye yayilmasi,

Su kaynaklarina iliskin sorunlarini ¢6zecek kurumun olmamasi,

Orman alanlarinin azalmasi,
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Sekil 4.39 Kovada kanali ¢evresindeki tarimsal ilag atiklari

Ciftciler bu sorunlar1 6nlemek amaciyla alt havza yiiriitiilebilecek faaliyetlere katilma

oncelikleri Cizelge 4.24°de verilmistir.
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Cizelge 4.24 Ciftcilerin sorunlari ¢oziimleyecek faaliyetlere katilimi

Faaliyetler Yiizde (%)
Daha etkili bir sulama ydntemine gegmek (damlama sulama) 80,37
Ormanlar1 korumak ve gelistirmek 54,21
Su kaynaklarmi korumak icin yapilacak her tlirli egitim,
. . 52,34
seminer, toplant1 ve kongre gibi ¢caligmalara katilmak
Evsel ve tarimsal tiim atiklar1 su kaynaklarindan uzak bir yerde
42,06
depolamak
Sulama kanallarini iyilestirmek 38,32
Erozyon goriilen alanlar iyilestirmek ve onarmak icin yapilan
31,78
caligmalara katilmak
Su kaynaklar ile ilgili yetkili kurumlarca verilen gorevleri 30.84
yerine getirmek ’
Su kaynaklarinin kirlenmesine neden olanlart yetkililere 1776
bildirmek17,76 ’
Dogay1 koruyan yeni tarim teknolojilerini uygulama (organik 10

tarim, erken uyar sistemleri, vb.)

Ciftcilere, Kovada Goli alt havzasinda uygulanabilecek yeni tarimsal faaliyetler
hakkinda bilgileri soruldugu, cift¢ilerin damla sulama, organik tarim hakkinda bilgileri
oldugu. Yoérede Ilge tarim miidiirliigiiniin bilgilendirmesine ragmen, erken uyari

sistemlerinin yeterince bilinmedigi, yagmurlama sulamanin da ¢ok az kisi tarafindan

bilindigi gézlenmistir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25 Yeni tarim teknikleri hakkinda bilgi

Yeni tarimsal teknikler | Yiizde (%)
Damla sulama 90,16
Organik tarim 46,72
Erken uyar1 sistemleri 26,23
Yagmurlama sulama 9,84
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2. Zirai ila¢ Bayileri

Tarimsal faaliyetlerinde 6zellikle, ilaglama konusunda, havzadaki g¢ift¢ilerin, en c¢ok
iliskide bulundugu kurumlardir. Egirdir ilgesinde yer alan 7 ilag bayisi ile 21 soruluk bir
anket calismasi1 yapilmistir (Ek 8). Bayilere, ciftciler ile hangi konuda iliskide olduklari,
ilaglama ve giibreleme konularinda ¢iftgilerin tutumu ve havzadaki ¢evre kirliliginin
nedenleri hakkindaki fikirleri sorulmustur. Ankete iliskin degerlendirmeler asagida

verilmistir:

Ilag bayileri, ilaglama, giibreleme, topragin tarmmsal etkinligi ve tarimsal verim
konularinda ciftcilerle destek olmaktadir. Ozellikle hastalik ve zararlilarin tespiti, ilag
cesidi, ilaglama zamani ve sayisinin belirlenmesi, giibre cesitli, glibreleme zamani ve

dozunun belirlemesi konularinda ciftcileri yonlendirmektedir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26 Ilag bayilerinin giftcilerle iliskide oldugu konular

Konular Yiizde (%)
Agaclardaki zararli ve hastaliklarin belirlenmesi 57,14
Kullanilacak ilag ¢esidinin belirlenmesi 42,86
Ilaglama zamaninin belirlenmesi 28,57
[laglama dozunun ve sayisinin belirlenmesi 42,86
Kullanilacak giibre ¢esidinin belirlenmesi 71,43
Giibreleme zamaninin belirlenmesi 28,57
Giibreleme dozu ve sayisinin belirlenmesi 57,14

Ilag bayilerin %71’i giftcilerin gerektigi kadar ilag kullandigimi,  %29’u ise
gerektiginden fazla ilag kullandiklarini belirtmislerdir.

Ilaglarin gevresel etkileri hakkinda, bayilerin %56’s1 ilaglar cevre kirliligine neden
oldugunu fakat abartildigini, %44°l ilagli miicadele ile ¢evrenin kirletildigini fakat

ilagli miicadelenin gerekli oldugunu diisiinmektedir. Bayilerin %71’1 ilaglarin su
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kaynaklarimi kirlettigini, %29’u ise kirletmedigini belirtmektedir. Kirliligin nedeni
olarak ise gereginden fazla ila¢ kullanilmasini, ilag atiklarmin ¢evreye birakilmasini,
asirt  sulamayr gdOstermislerdir. Cevrenin korunmasi i¢inde bu sorunlarin

¢cozlimlenmesinin dncelikli bir 6neme sahip oldugunu vurgulamislardir.

Ilag bayileri, ciftcilere ilaclama dozunu &nerirken, ilaglarin tavsiye edilen dozunu,
hastaligin yogunlugunu, =zararlilarin ilaca tepkisini (bagimliligina) goz Oniine

almaktadirlar (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27 Ilag bayileri ¢iftcilere ilagc dozunu dnerirken dikkat ettikleri noktalar

Oneri sekli Yiizde (%)

[lacin prospektiisiine gore 51,14
Hastaligin yogunluguna gore 42,85
Zararlilarin ilaca tepkine gore 71,42

Bayilere giibrelerin ¢evreye etkileri hakkindaki diistinceleri soruldugunda, %383’
cevreyi kirletiyor, %17’si g¢evreyi kirletmiyor cevabi vermistir. Giibre kirliliginin
nedeninin, gereginden fazla atilmasi, sulama ile topraktan yikanmasi ve kimyasal

giibrelerin kullanilmasi oldugunu vurgulamisglardir.

Bayiler ¢iftgilere giibre dozu 6nerirken, 6zellikle bitkisel gereksinim ve toprak ihtiyacini

dikkate almaktadirlar. Bu durum giibrenin kontrollii kullanmasi agisindan oldukca

onemlidir (Cizelge 4.28).
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Cizelge 4.28 Giibreleme dozuna karar verirken dikkat edilen konular

Dikkate Alinan Konular Yiizde (%)
Giibrelerin tavsiye edilen dozu 14,9
Bitkisel ihtiyaci 81,7
Toprak ihtiyact 57,1
Ciftci istegi 14,9
Diger (okuyorum, aragtiriyorum, vb.) 28,6

3. idari kurumlar

A) Muhtarlar: Alt havzada yer alan kdylerinin muhtarlar1 ile 7 sorudan olusan  bir
goriisme yapilmistir (Ek 7) Sorular alt havzadaki tarim alanlari, tarim desenleri,
ilaglama faaliyetleri, kat1 atiklar, ¢evre kirliligi sorunlar1 ve onceliklerini belirlemeye

yoneliktir.

Dogan vd. (2006) ile yapilan goriismeler sonucunda elde edilen veriler asagida

verilmigtir.

Muhtarlar koylere ait kayith, yaklasik 31461 doniim tarim alani bulundugunu
belirtmislerdir. Bu alanin 23231 doniimii meyve bahcgesi (elma, seftali, kiraz, visne,

kayis1), 22655 doniimii elma bahgesidir (yilda yaklasik 80300 ton) (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29 Alt havza koylerindeki tarim alanlari

Tarimm alani Alan (doniim)
Meyve bahgesi 23.231
Sebze bahgesi 10
Tahil alanm 8.220
Toplam 31.461
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Tarimsal girdi olarak kara leke ilaci, kirmiz1 6riimcek ilaci, yaprak biti, bocek ilaci, géz
tasi, kimyasal giibre, hayvansal giibre kullanmaktadirlar. Bu durumda yilda yaklasik 16
kez kimyasal ila¢ kullamlmaktadir. Ilaglama konusunda ilge tarim miidiirliigii ve ilag

bayilerinden bilgi almaktadirlar (Cizelge 4.30)

Cizelge 4.30 Tarimsal girdilerin kullanim say1s1

Tarimsal girdi Yilda Ortalama

Kullamim Sayisi
Kara leke ilaci 8
Kirmizi 6riimeek ilact 2
Yaprak biti, bocek ilact 4
GO0z tasi 2
Kimyasal giibre lyada2
Hayvan giibresi 1

Muhtarlarin kdylere iliskin 6ncelikli sorunlari asagidaki sekilde siralanmistir (Dogan vd.

2006):

e Kanalizasyon atiklarinin foseptiklerde dinlendirme isleminden sonra cevreye
verilmesi, koku ve kotii goriintiiye neden olmasi, igme sularina karisarak sagligi
tehdit etmesi,

e (COp depolama alanlarinin genellikle dere yataklarinda olmasi, gevrelerinin agik
olmasi1 bu nedenle de, ¢oplerin su kaynaklarina ulagmasi, ¢cevreye yayilmasi, koku
yapmasl,

e Tarimsal atiklarin bertarafi i¢in herhangi bir sistem olmamasi ve g¢ogunlukla
cevreye atilmasi,

e (Coplerin toplanmasi konusunda ilge belediyesinin gerekli yardimi gostermemesi,

e Salma sulamanin verimsiz olmasi,

e Su kaynaklar1 konusunda ¢ok fazla kurumun yetkili olmasi, kurumsal karmasa ve

yetkiliye ulagilamamasi,
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Havzanin korunmasi anlaminda oOncelikli olarak istedikleri c¢alismalar, asagida

belirtilmistir (Dogan vd. 2006):

1. Kanalizasyon sisteminin iyilestirilmesi, foseptiklerin kaldirilmasi, aritma tesislerinin
yapilmasi,

2. Kati atik ¢Op toplama alanlar1 yapilmasi ve ilge belediyesinin ¢opleri imha etmesi,

3. Tarimsal ilag¢ atiklar1 i¢in depolama ve imha sistemi gelistirilmesi,

4. Damla sulamaya ge¢ilmesi, bunun i¢in ekonomik destek saglanmasi,

B) Egirdir Ilce Kaymakamhg: flce Kaymakamligi, havzadaki tarimsal kirliligin
Onlenmesi ve cevre kalitesinin iyilestirilmesi icin ¢esitli projeler yiirlitmekte ve egitim
caligmalar1 vermektedir. Bu anlamda en 6nemli projeler havza koylerindeki “damlama
sulama projeleridir”. 2006 yilinda, havzadaki Balkiri, Serpil, Tepeli, Yuvali, Kirinti,
Yukar1 Gokdere koylerinde, toplam 12000 doniim alanda damlama sulama projesi kabul
edilmistir. Bu durum suyun ekonomik kullanimi1 ve agir1 sulamadan kaynaklanan kirliligi
Onlemis olacaktir. Bu cercevede, 2004 yilinda Eyiipler kdyiinde, 2000 doniimde, damla
sulama projesi gergeklestirilmistir (Karabuga 2007).

2004 yilinda Egirdir kaymakamligi ve AKS firmasi arasinda, “Kovada Goli Uzun
Devreli Gelisim Projesi” imzalanmistir. Bu ¢alisma ile Kovada Goli’ndeki dogal ve
kiltirel kaynaklar degerlendirilerek, gelisim plam1 hazirlanmistir. Calismalar halen

devam etmektedir (Karabuga 2007).

Isparta valiligi yonetiminde, ilce kaymakamligi, il ¢evre ve orman midiirligi, sivil
toplum orgiitleri ile Kovada Golii ve kanali ¢evresindeki tarim alanlarinda, sertifikali
irlin yetistirmeyi amaglayan EUROGAP projesi gelistirilmistir. Proje tarimsal
girdilerinde kontrol altina alinmasini ve kaliteli {irlin yetistirilmesini hedeflemektedir.
Proje kapsaminda (2006) Eyiipler ve Serpil koyiindeki 1800 donlim arazide 87 {iretici,
sertifikali tiriin yetistirilmektedir (Karabuga 2007).
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ilge kaymakamlig1 bilinyesinde, Koylere Hizmet Gotiirme Birligi ve Sulama Birlikleri
kurulmustur. Sulama Birlikleri Balkiri, Tepeli, Eyiipler, Yukar1 Gokdere, Serpil, Kirinti
koylerinde kurulmustur. Birlikler, her kdye ait bagskan ve iiyelerden olusmaktadir
(Karabuga 2007). Birim, sulama faaliyetlerinin kontrollii yapilmast ve suyun verimli

kullanilmasi i¢in, kaymakamlik biinyesinde faaliyetlerini ytiriitmektedir.

C) Egirdir ilce Tarim Miidiirliigii: Egirdir ilge tarim midiirliigii yetkilileri ile kurumun
calismalari, havzadaki tarimsal girdiler ve c¢evre kirliligi konusunda goriismeler

yapilmistir. Gorlismelere iligkin degerlendirmeler asagida verilmistir.

Kurum yetkilileri, zirai ilaglamanin ve giibrelemenin gerekli oldugunu, ancak giftcilerin
bilingsizce gerektiginden fazla tarimsal girdi kullandiklarini belirtmislerdir. Bu durum
tarimsal girdilerin salma sulamadan kaynaklanan yogun sulamanin da etkisiyle topraktan
yikanarak, Kovada kanali ve Kovada golii'ne, yeralti sularina ulasmasina neden

olmaktadir.

Kurum o6zellikle zirai ilaglama konusunda ciftgilerle yogun iliski halindedir. Ilaglama
dozunu 6nerirken, hastalik ve zararlinin tespit edilmesine, hastaligin yogunluguna dikkat
etmektedirler. Ayrica ilaglama zamanini, bilgisayar destekli “erken uyari sistemleri”
cercevesinde tespit etmekte, kdy muhtarlart ya da direk c¢iftgilere ulasarak haber
vermektedirler. Sistem ilaglama sayisim1 kontrol altina almayi ve bilingsiz ilaglama
faaliyetlerine son vermeyi amaclamaktadir. Ayrica bu konularda cgiftgilere egitim

vermektedirler.

Turgut (2006), alt havzada yeterli giibre kullanimi, tarimsal kirliligin onlenmesi ve
ekonomik nedenlerle “toprak tahliline dayali dengeli giibreleme” konusunda caligmalar

yapildigini belirtmistir. Bu konuda kdyliilere egitimler verilmektedir.

D) Egirdir Ilcesi Orman Bolge isletme Miidiirliigii: Kurumun alt havzada ormanlik
alanlarin korunmasi, genglestirilmesi, kontrolii, erozyonun dnlemesi amach faaliyetleri

yuriitmektedir. Ayrica, Kovada Golii Milli Parki, Kasnak Mesesi Tabiati Koruma
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Alan’nin yonetimi, yaban yasami ve biyogesitliligin korunmasina yonelik ¢aligmalar

yapmaktadir.

E) Egirdir ilce Saghk Grup Baskanh@: Kurum, alt havza kdylerindeki igme suyu
kalitesini kontrol etmektedir. Saglik Bakanligi'min “Insani Tiiketim Amagl Sular
Hakkinda Yonetmelik'®” ¢ercevesinde, havza kdylerinde su kalite kontrolii yapmaktadir.
Kontroller, rutin olarak, 2 ayda 1, yonetmelikte belirtilen bakteriyolojik ve kimyasal
parametreler cergevesinde yapilmaktadir. Demir (2007), kdy i¢gme sularinin kimyasal
acidan igilebilir nitelikte oldugunu, ancak yagisin fazla oldugu dénemlerde bakteriyolojik
acidan kirlilik tespit edildigini belirtmistir. Ayrica alt havzada yaz donemlerindeki
kuraklik dénemlerinde kullanilan, tarim alanlar1 i¢indeki 70-80m derinlikteki igme suyu
kuyularinda da bakteriyolojik kirlilik tespit edilmistir. Demir, igilebilirlik agisindan
oldukca Onemli olan, “biiyiik kontrol” olarak isimlendirilen, toksikolojik ve pestisit
kontrollerinin alt havza i¢gme sular1 i¢in yapilmasi gerektigini belirtmistir. Ancak kontrol
maliyetinin ¢ok yiiksek olmasi ve kdy muhtarliklarinin bu iicreti karsilayamamasi
nedeniyle, bu kontroller yapilmamaktadir. Ayrica alt havza i¢gme sularinin temizlenmesi,
sadece bakteriyolojik acidan yapilmaktadir. igme sularinin temizlenmesi, 24 saatte bir,

elektrikli pompa ile suya klor pompalanarak olmaktadir.

Egirdir ilge Saglik Grup Baskanlig1’ na iliskin dncelikli sorunlari asagida verilmistir

(Demir 2007):

1. Havzadaki igme sularinin bakteriyolojik, kimyasal parametreler ve biiyiik kontrol
olarak isimlendirilen, toksikolojik ve pestisit kontrollerinin yapilmamasi,
2. Havzadaki igme suyu kaynaklarinin korunmamasi,

3. Cop ve kanalizasyon atiklarinin yerleri, su kaynaklar1 gozetilerek tespit edilmemesi,

F) Ilce Jandarma Komutanhgi: Jandarma Genel Komutanhigi ve Cevre Orman
Bakanligi arasinda 23.10.2002 tarihinde imzalanan protokol geregi, “dogal hayati

koruma ve c¢evre bilincini yerlestirmek amaciyla, 17.02.2003 tarihinde “Cevre Tim

1825730 sayili 17 Subat 2005 tarihli resmi gazetede yaymlanmustir
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Komutanligr” kurulmustur. Tim su kalitesi ve c¢evre kalitesinin denetlenmesi ig¢in

denetlemeler yapmaktadir (Anonim 2003c).

G) Isparta il Cevre ve Orman Miidiirliigii: Kurum, Kovada Gélii ve Kovada
kanalindaki su ve cevre kalitesinin, kati atik ve atik sularini denetlenmesinden
sorumludur. Alt havzadaki sanayi tesislerinde atik su analizi yapmakta ve tesisleri
denetlemektedir. Denetleme faaliyetleri sikayetler iizerine, yerinde tespit yapilarak
“tutanak tutma, rapor etme, ilgili kurum ya da sahsa sorunu ¢oziimleme i¢in belirli siire
tanima” slirecine sahiptir ve sorun ¢oziimlenmedigi takdirde Cevre Kanunu’na gore
ceza uygulanmaktadir. Ancak cezalarin her zaman ¢6ziim saglamamaktadir (Karagoren

2006).

Kurum, su kirliliginin 6nlenmesinde, oncelikle il¢e belediyesi ile isbirligi yapmaktadir.

Ayrica gevre egitimine iliskin toplanti, seminerler diizenlemektedir (Karagéren 2006).

Kurum, alt havzadaki Kovada Golii Milli Parki’na iliskin Cevre Diizenleme Plani

faaliyetlerini yiirtitmektedir.

Isparta I Cevre ve Orman Miidiirliigii'ne iliskin oncelikli sorunlar1 asagida verilmistir

(Demir 2007):

1. Kovada Golii ve kanalindaki, tarimsal ve sanayi atiklarindan kaynaklanan su
kirliliginin olugmasi,

2. Kirlilik kaynaklarinin yeterince denetlenmemesi, ceza ve yaptirimlarin yetersiz
olmasi

3. Su kaynaklar1 yonetimini etkileyen kurumlar arasinda organizasyon ve eksikligi

olmasi, yonetime bir ¢ok kurumun katilmasi, yetki belirsizliginin olmasi,

H) Isparta i1 Ozel idaresi: Isparta il Ozel Idaresi’nin alt havzadaki calismalari, Koy

Hizmetleri Genel Midiirliigli’niin kapatilmasi ile kuruma yiiklenen 6zellikle “sulama
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amacli kanal ve golet, evsel atiklar i¢in de kanalizasyon sistemleri ve sizdirmaz
foseptik ¢ukurlarin yapimi, bakimi ve onarimu igleridir”. Bu kapsamda, Yuvali koyii
icin kapali golet ¢aligmalar1 ve alt havza kdylerinin damla sulamaya ge¢mesi i¢in bazi

caligmalar yapilmaktadir.

Isparta i1 Ozel Idaresi alt havzanin su kaynaklar1 ve ¢evre kalitesine yonelik en énemli
sorunun ‘“‘alt havza kdylerinin kanalizasyon atiklarini c¢evreye birakmasi ve aritma

tesisinin bulunmamas1” oldugunu belirtmistir.

I) Isparta ili DSI Genel Miidiirliigii 18. Bolge Miidiirliigii: Kurum, alt havzadaki
sulama kanallarinin yapimi, Kovada I ve II HES santrallerinin isletilmesi bakimi ve
onarimi, Kovada Golii, Kovada kanali, diger mevsimlik dere ve caylarin kontrolii, su

sevilerinin tespiti gibi ¢alismalar1 yiiritmektedir.

) Egirdir ilce Belediyesi: Egirdir ilce belediyesinin alt havzadaki galismalar1 atik
kontrolii ve denetleme seklindedir. Bu konuda yapilan c¢alismalar asagida verilmistir

(Kolanc1 2006).

Alt havza, ilge sinirlar1 disinda oldugu icin, su kalite analizi ve kontrolleri “Isparta Il
Cevre ve Orman Miidiirliigi” tarafindan yiiriitilmektedir. Ancak ilge belediyesi, su
kirliliginin, denetlenmesi amaciyla ayda 1 kez, ¢cevre miithendisi, fen memuru ve zabita
ile havzadaki su kaynaklari, soguk hava depolari, koylerdeki kati ve atik depolari,
kanalizasyon sistemleri, vb. denetlemektedir. Kirlilige neden olanlara dncelikle sozlii
uyar1 yapilmakta, tekrarlanma dahilinde zabit tutularak ceza verilmektedir. Havza ile
ilgili caligmalar, valilik, il ¢cevre ve orman midirligi ile isbirligi ile yiirtitiilmektedir.

Halka ve c¢ift¢ilere ¢evre koruma amacli egitimler verilmektedir (Kolanci 2006).

Belediyenin alt havzada tespit ettigi Oncelikli sorunlar asagida verilmistir (Kolanci

2006):

e Kovada kanalinin sulama ve ilaglama suyu temini i¢in kullanilmasi,
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e Kovada kanalina tarimsal atik atilmasi,

e Koylere ait kat1 atiklar i¢in uygun depolama sistemlerinin olmamasi,

e Su kaynaklarinin yonetiminde belediyelerin yetkilerinin sinirli olmasi,
e Tarimsal faaliyetlerin denetlenmemesi,

e Su kaynaklarini kirletenlerin gerektigi gibi denetlenmemesi

4.5 Arastirma Bulgularinin Degerlendirmesi

Her havzanin kendine has dogal ozellikleri, sosyo-kiiltiirel ve ekonomik yapisi,
bulunmaktadir. Bu 6zellikler havzalar1 birbirinden ayiran, havzalarin karakterini
tanimlamakta ve havza yonetimi i¢in anahtar noktalari olusturmaktadir. Bu nedenle
havzaya iligkin bir yonetim modelinin olusturulmasi i¢in Oncelikle havzaya iliskin
verilerin degerlendirilmesi, anahtar noktalarin vurgulanmasi, sorunlarin ortaya

konulmasi1 gerekmektedir.

Kovada Golii alt havzasinin dogal ve kiiltiirel 6zellikleri ile katilimeilara iligkin veriler
Bartarya (1991), Yurteri vd. (1996), Abdelhammed et al. (1997), Mostaghimi et
al.(1997), Gadri (2001), Randhir ef al. (2001), Sahin (1996), Leon et al. (2003), Uzun
(2003), McArthur and Huey (2004), Anonymous (2006f), Anonymous (2007c)

calismalarindaki yaklagimlar ¢ergevesinde degerlendirilmigtir.

A) Dogal Ozellikler

Jeoloji

e Kovada Golii alt havzasmin genel kaya¢ yapisimi kire¢ taslari olusturmaktadir.
Ayrica Bogazova ve Kovada Cay1 aliivyonlarla kaplidir. Alt havzadaki bu durum
suyun gecirimliligi, drenaj ve yeraltt sularinin beslenmesi agisindan oldukga
onemlidir. Ayrica kayag yapisi bircok yeraltt suyu akiiferinin olusumu agisindan

Onemlidir.
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Kiregli yapiya sahip kayaglar, igme ve sulama suyu kalitesini olumsuz
etkilemektedir.

Alt havzanm kirik ve c¢atlakli zemin yapisi ile karstik olusumlar (diidenler, vb.)
yeralt1 suyunun hareketini saglamaktadir.

Alt havzanin kiregli kayaclardan olusmasi, kisa drenaj aglarina sahip dere

olusumuna neden olarak, yagmur sularinin hareketini olumsuz etkilemistir.

Jeomorfoloji

Alt havzada 350m-2500m arasinda degisen yiksekltiler, oncelikle Bogazova,
Kovada Golii ¢evresi ve tepelerde, mikroklimatik degisimlere (sicaklik, yagis, vb.)
neden olmustur. Bu durum tarimsal desenin sekillenmesini etkileyerek, Bogazovada
sulu tarimin (elma) gelismesini desteklemistir. Yiikseklik farki dogal bitki ortiisiinii
etkileyerek, Kovada ve Egirdir Goli arasinda uzanan 2500 m yiikseklige ulasan
tepelerde maki ve fundaliklarin gelismesinde, Kovada Golii'niin glineyindeki 650-
350 m yiiksekligindeki teperde ise ormanlarin gelismesinde etkili olmustur.

Kovada Golii alt havzasindaki yiikseklik farki, Kovada ¢ayindaki su akim hizim
artmasina neden olarak Kovada I ve II HES kurulmasina neden olmustur.

Kovada G6lii alt havzanin %71.3’linde egim %12’den daha fazladir. Bu durumarazi
kullanimin etkileyerek tarim ve yerlesim alanlarinin, sanayi tesislerinin, 6zellikle
egimin %0-6 arasinda oldugu alanlarda yogunlagsmasina neden olmustur. Bu durum

Kovada kanali ve Kovada Goli’ndeki su kalitesini tehdit etmektedir.

Toprak

Alt havzada yer alan biiyiik toprak gruplarini olusturan ana kayalar genel olarak
kire¢ taslarindan olusmaktadir. Kovada kanali ve Kovada cayr dogrultusunda
aliivyon topraklar yer almaktadir. Bu durum iyi bir gecirimlilik ve drenaj
saglamaktadir. Ancak Kovada Goli’niin kuzey kiyilarinda basglayan ve aliivyal
topraklarla smirli  olan hidromorfik aliivyal topraklarda, drenaj sorunu

bulunmaktadir.
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Alt havzanin %78 nin VII. siif arazilerle kapldir, tarim i¢in uygun olan I., II. ve II.
siif araziler alt havzanin sadece %8,1 de yer almaktadir. Bu durum tarimin
Bogazovada yogunlagmasinda olduk¢a 6nemli bir etkendir.

Kovada Golii alt havzasinin %86,6’sinin erozyon riski mevcuttur. Bu durum
Ozellikle yagisin fazla oldugu dénemlerde, kuru ve mevsimlik derelerin sediment ve
topraklarla dolmasi seklinde gézlenmektedir.

Kovada Goli alt havzasinin %74,3’linde toprak biinyesine gore yiiksek ve orta
degerli infiltrasyon zonlarinin yer almasi, kaya¢ yapisinin gecirimli nitelikte olmasi
havzadaki erozyon riski ve drenaj sorununu azaltirken, tarimsal, evsel ve sanayi

atiklarinin yer alt1 sularina ulagsmasina neden olmaktadir.

Hidroloji

Kovada kanalinin agilmasi, Egirdir Golii'nden Kovada kanalina su verilmesinin
sinirlandirilmasi, kanalin Kovada Goéli'ne akisinin kapitilmasi, Kovada Golii’'nden
Kovada I ve II HES su cekilmesi, Bogazova ve Kovada golii kiyilarindaki
diidenlerin kapatilmas1 gibi uygulamalar alt havzadaki dogal su dongiisiini
bozmustur. Bu durum Kovada Goli ve kanalinda su seviyesinin diismesine, su
kalitesinin olumsuz etkilenmesine neden olmustur.

Kovada kanalinin agilmasi, Bogazovada yer alan islak alanlarin kurutulmasina
neden olmustur. Bu durum su ve suya bagli ekosistemleri olumsuz etkileyerek,
biyocesitliligi tehdit etmistir.

Kovada kanalinin tahliye amaciyla acilip, sulama ve ilaglama suyu temini amaciyla
kullanilmas1 tarimsal kirliligin yayilmasina neden olmustur.

Kovada kanali, Egirdir Goli’niin fazla sularin1 Kovada Golii'ne aktarmak igin
yapilmistir. Ancak gilinlimiizde, kanalin, Kovada Go6li’ne girisi kapatilmistir. Kanal
sulama ve ilaglama suyunun temini amaciyla kullanilmaktadir. Bu durum, Kovada
kanali, Kovada Golii ve yeralti su kaynaklarinin kirlenmesine, su ekosistemlerinin
tehdit edilmesine neden olmaktadir.

Kovada Golii ¢evresindeki diidenlerin kapatilmasi, Kovada kanalindan su girisinin
onlenmesi ve diger faktorlerin etkisiyle su seviyesindeki diismeler ve tarimsal, evsel
ve cevre kirlilikleri otrofikasyona neden olmustur. Ayrica Gtrofikasyon Kovada

kanali i¢in de ciddi bir sorundur.
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Akiiferler, karst taban seviyesinde olusmustur. Bu durum su kalitesini olumsuz

etkilemektedir.

iklim

Alt havzadaki yiikseklik farki ve Kovada Goli’niin varligi yagis ve sicakligl basta
olmak iizere iklimsel verileri etkilemektedir.
Alt havzanin topografyasina bagl olarak, riizgar esme yonii genel olarak kuzey-

giliney yonliidiir.

Dogal bitki ortiisii ve hayvan varhg:

Kovada Golii alt havzasindaki biyogesitliligin tanimlanmasina iligkin yeterli bir
calisma mevcut degildir.

Kovada Golii alt havzasinda, ulusal ve uluslararasi 6neme sahip, kirmizi liste ve
koruma altina alinmig tiirler bulunmaktadir. Ancak bunlarin korunmasina iligkin
yeterli bir ¢alisma mevcut degildir.

Alt havzada bulunan endemik bitki tiirlerinin korumasina iliskin gerekli ¢aligma
yapilmamaktadir.

Alt havzadaki 1slak alanlarin kurutulmasi biyogesitlilige (bitki ortiisii, yaban yagami)
zarar vermistir.

Kovada Golii ve kanalindaki kirlilik su kiyist ve su i¢i bitkileri, balik, su kuslari, vb.
icin ciddi bir tehdittir, ancak bu konuda herhangi bir tedbir ya da koruma programi

bulunmamaktadir.

B. Kovada Goélii alt havzasimin Kiiltiirel 6zelliklerinin degerlendirilmesi: Insanlar

havzanin bir parcasi, dogal kaynaklarin kullanicis1 ve ydneticisidir. Kovada Goli alt

havzasinda havzanin karakterini etkileyen, yonetimi belirleyen sosyo-kiiltiirel yasama

iliskin degerlendirmeler asagida verilmistir.

Simdiki arazi kullanimi

Kovada Goli alt havzasinin %49,5’1 ormanlik alandir. Bu durum ylizeysel su

kaynaklariin kontrolii, yeralt1 sularinin beslenmesi, erozyonun dnlenmesi agisindan
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oldukca dnemlidir. Ancak alt havzada, ormanlik alanlarin su potansiyelini korunma
amagli bir .

Kovada Go6li alt havzasinin %36’sinda ekilemeyen topraklar, %3’iinde ciplak
kayaliklar yer almaktadir. Bu durum yagmur suyunun kontrol edilmesini
zorlastirirken, erozyon riskinin artmasina neden olmaktadir.

Kovada kanali, alt havzadaki yogun tarim, sanyi ve yerlesim alanlarinin arasindan
ge¢mektedir ve bu alanlardaki drenaj sularinin toplanma noktasini olustumaktadir.
Bu durum arazi kullanimina bagli su kirliliginin, Kovada kanalinda birikmesine ve
Kovada Go6lii’ne ulasmasina neden olmaktadir.

Kovada Golii alt havzasindaki tarim alanlarinin genelinde (13700 da) salma sulama
yontemi kullanilmaktadir. Bu durum suyun verimsiz kullanimina, topragin
yikanmasina, tarimsal ilag¢ atiklar1 ve giibrelerin yiizeysel su kaynaklar1 ve yeraltt
sularina ulagsmasina neden olmaktadir. Ayrica sulama suyu kaynagi olarak Kovada
kanalinin (11900 da alanda) kullanilmasi, sulama kalitesini diigiirmekte ve {irtinleri
olumsuz etkilemektedir.

Yerlesimlere ait yeterli kanalizasyon sistemi, aritma tesisi ve uygun ¢Op depolama
alanlar1 bulunmamaktadir. Bu durum su kaynaklar1 ve diger ¢evre kirliligi

sorunlarina neden olmaktadir.

Idari yap1

Alt havzada su kaynaklar1 yonetiminde yetki sahibi olan bir¢ok kurum yer
almaktadir. Tirkiyede’ki su kaynaklar1 yonetimine iligkin sorunlarin tiimii (Boliim
2.3’ de Tiirkiye’de Su Kaynaklar1 Yonetimi boliimiinde verilmistir) alt havzada
gozlenmektedir. Bu sorunlardan en Onemlileri birden fazla kurumun séz sahibi
olmasi, kurumlararasi isbirligi ve esgiidiimiin bulunmamasi, alt havzadaki doga,
sosyo-kiiltiirel ve ekonomik kaynaklara iliskin yeterli veri bulunmamasi,
denetlemelerin yetersiz olmasi, biyogesitliligi ve ¢evre kalitesini koruma amacl

yeterli ¢alisma yapilmamasidir.
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Ekonomik yap1
e Alt havza ekonomisi tarima baglidir. Ayrica tarima bagli mevsimlik igler ve sanayi

tesisleri kurulmustur (soguk hava depolar1 ve Asya Meyve Suyu Fabrikasi).

C. Kovada Golii alt havzasindaki anket calismalarinin degerlendirilmesi:

Ciftciler: Alt havzasmin ana kullanicist ve sahibi giftcilerdir. Ciftcilere iliskin genel

degerlendirme sonuclari asagida verilmistir:

o C(iftcilerin %94’iinii erkekler olusturmaktadir, bu durum tarimsal faaliyetlerde
kadinin s6z hakkina yeterince sahip olmadigini ortaya koymaktadir.

o C(iftcilerin %82’si 20-50 yas araliginda olmustur. Bu durum, ciftciligin geleneksel
bir yapiya doniistiigiinii, halki ekonomik olarak tatmin eden bir gelir kaynagi
oldugunu ortaya koymaktadir.

e (iftgilerin hepsi okur-yazardir. Bu durum havzadaki yonetim c¢ergevesinde
yapilacak katilimci faaliyetler ve egitimler i¢in oldukg¢a 6nemlidir.

e Arazilerin miilkiyet durumu genellikle c¢iftcilerin kendilerine aittir. Bu durum,
arazilere iliskin her tiirlii karar1 kendilerinin almasina neden olmaktadir.

e Tarim alanlarmin %54’linde ¢oraklagsma, %26’sinda taban suyu yiiksekligi,
%15’inde taslilik sorunu bulunmaktadir. Coraklagsma, asir1 sulamanin sonucudur.
Taban suyu yiiksekligi, tarim alanlarinin vadi tabanin da, 1slak alan niteligindeki
alanlarin  kurutulmasi sonucu olusan tarim alanlarinda yer almasindan
kaynaklanmaktadir. Taslilik sorunu ise, 6zellikle tepelikler arasindaki diiz alanlarin
tarima agildig1 yerlerde gozlenmektedir.

e C(iftcilerin tarimsal faaliyetleriyler ilgili 6nemli noktalar asagida verilmistir.

e lilaclama: Meyve yetistiriciliginde, ilaglama oldukca 6nemli bir konudur. Yeterli
etkili ve bilingli bir tarimsal miicadele yapilmadigi takdirde, iiriin kalitesi
diismekte, liriin kayb1 gozlenmekte, ¢evresel baskilar olusmaktadir (Karamiirsel
vd. 2003). Alt havzadaki tarim alanlarinda 4,8 kg/da tarimsal ilag
kullanilmaktadir. Demircan ve Yilmaz (2005), tarafindan ayni yorede (Egirdir,

Gelendost, Senirkent) yapilan ¢alismada, elma yetistiriciliginde, etkin madde
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olarak tarimsal ilag kullanimin1 2,3 kg/da belirlemistir. Ancak havzada 4,8 kg/da
ilag kullanilmaktadir. Bu deger 2005 yilina gore ila¢ kullaniminin yaklagik iki
kat arttigini ortaya koymaktadir.

e Gilbreleme: Tarim alanlarinda istenilen kalite ve verimi saglamak i¢in
giibreleme oldukca Onemlidir. Yetersiz ya da fazla giibre kullanimi ciddi
sorunlara neden olmaktadir. Yetersiz giibre kullanimi diisiik verim, istenilen
blyiikliik, renk ve yetersiz meyve tutumuna neden olurken, fazla giibre
kullanimi, diger besin elementlerinin alimini1 engeller, topragi verimsizlestirerek
yapisini bozar, yeralt1 ve ylizey sularini tehdit eder. Bu nedenle verilecek giibre
miktart belirlenirken, mutlaka toprak ve yaprak analizi sonuglarindan
yararlanmak gerekmektedir. Normal sartlarda, tam verime ulagsmis elma agacina,
600 gr N, 300 gr P,Os, 900 gr K,0 verilmesi yeterlidir. Bu da aga¢ basina
ortalama 1,8 kg kimyasal giibrenin yeterli oldugunu gostermektedir (Karamiirsel
vd. 2003). Alt havzadaki tarim alanlarinda aga¢ basmna 2,7 kg giibre
kullanilmaktadir. Ancak havzada kullanilan miktar, gerekli olan miktarin 1,5 kat
kadardir. Bu durum toprak, su kaynaklari, {iriin verimi ve ekonomik yonlerden
oldukea ciddi sorunlara neden olmaktadir.

e Sulama: Tarimsal alanlarda, bitkilerin normal biiylimesi ve gelismesi i¢in, su
ve neme gereksinim duymaktadirlar. Bu gereksinimi karsilamak i¢in sulama
olduk¢a 6nemlidir (Karamiirsel vd. 2003). Salma sulama, is giiciiniin olduk¢a
fazla ve suyun israf edilerek kullanildigi bir teknik olmasina ragmen,
katilimcilarin %781 yilda salma sulama yontemini kullanmakta ve yilda toplam
11-20 kez sulama yapmaktadir. Ayrica g¢iftcilerin %22’si daha etkili bir yontem
olan damlama sulama yontemini uygulamaktadir. Sulama suyu kaynagi olarak
genelde Kovada kanali (ciftcilerin %82’s1) kullanilmaktadir. Ancak salma
sulama suyun verimli kullanimin1 6nlemekte, giibre ve tarimsal ilaglarin, tarim
topraklarinin ylizey ve yeralt1 sularina tasinmasina neden olmaktadir

Ciftgiler ¢evre kalitesi ve dogal kaynaklarin korunmasi agisindan 6nemli olan

ilaglama, giibreleme, sulama, tiretim teknikleri konularinda egitim almiglardir. Bu

durum ciftgilerin tarimsal faaliyetlere ilgisini ortaya koymaktadir. Ancak egitim
almalarina ragmen ilaglama ve giibreleme zamani ve dozuna karar verirken kendi

gbzlemlerini kullanmaktadir. Bu durum yanlis uygulamalara neden olmaktadir.
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e C(iftciler, ekonomik nedenlerle damla sulamaya gegmek istemektedir.

e C(iftcilerin belirli bir sistem bulunmadigi i¢in tarimsal atiklarinin %34’{inii,
hayvansal atiklarinin %92’sini ¢evreye atarak, dogal kaynaklar1 ve ¢evre kalitesini
tehdit etmektedir.

e C(iftciler tarimsal faaliyetlerinde tarim il ve ilge miduirliigii, ziraat odalari, ilag
bayileri ve ilag firmalar1 temsilcileri ile iliski halindedir.

e C(iftcilerin havzadaki dncelikli sorunlar asagida verilmistir:

e Salma sulamanin pahali ve verimsiz olmasi,

e Kovada kanalinda su kirliligi olmasi,

e Tarimsal atiklar1 atacak yerlerin olmamasi,

e Tarimsal verimin kalitesinin diismesi

e Topragin verimsizlesmesi,

e Kanalizasyon atiklarinin gevreye aritilmadan birakilmasi, koku yapmasi,
e (COp depolama alanlarindaki ¢oplerin, cevreye yayilmasi,

e Su kaynaklarina iligkin sorunlarini ¢ézecek kurumun olmamasi,

e Orman alanlarin azalmasi,

flac bayileri: Alt havzadaki giftcilerin, en fazla iliskide oldugu kurumlardir. Ciftcilerin
tarimsal uygulamalar konusunda bilinglendirilmesi, yonlendirilmesi ve tarimsal
girdilerin kontrolii agisindan olduk¢a 6nemli kurumlardir. Ancak bu noktada herhangi

bir ¢alisma yapilmamaktadir.

Idari kurumlar: idari kurumlar alt havzadaki yonetim faaliyetlerinde yetki sahibi olan

kurumlardir. Idari kurumlarin faaliyetlerine iliskin genel sonuglar1 asagida verilmistir:

e Mubhtarlar, koylerdeki evsel ve tarimsal atiklar nedeniyle (kanalizasyon sebekeleri,
atiklarinin ¢evreye birakilmasi, ¢op alanlari, tarimsal atiklarin bertarafi igin bir
sistemin olmamasi, vb.) ¢evre kalitesine iliskin sorunlar yasamaktadirlar. Muhtarlar,
bu sorunlara iliskin sikayetlerine ragmen, idari kurumlarin gerekli ¢alismalari
yapmadiklarini belirtmislerdir.

e Egirdir Ilce Kaymakamligi, alt havzadaki idari kurumlarin amiridir ve bu

kurumlarin faaliyetlerinden sorumludur. Su kaynaklari yonetiminde yetki sahibi
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olan kurumlarin faaliyetlerine iliskin 6zel bir ¢alismaya sahip degildir. Ancak alt
havzadaki dogal kaynaklarin korunmasi, yeni tarim tekniklerinin kullanilmasi
(damla sulama, sertifikali {iriin yetistirme, vb.) gibi ¢aligmalar yapmaktadir.

Egirdir Ilge Tarim Miidiirliigli, alt havzadaki tarimsal iirlin kalitesini artirmak ve
tarimsal ila¢ tiiketimini azaltmak icin, erken wuyar1 sistemleriyle, ilaglama
faaliyetlerini takip etmekte, bu amagla ilaclama donemlerini ¢ift¢ilere
bildirmektedir. Ayrica giibre kullanimin1 azaltmak amaciyla, toprak tahliline dayali,
giibrelemeler yapilmaktadir. Bu konularda halki bilgilendirici, toplanti, seminer, vb.
calismalar yapilmaktadir. Ancak bu ¢alismalar yeterince ¢iftgilere ulasmamaktadir
ve bunun sonucu olarak su kirliligi, ¢evre kalitesine baskilar, iirlin kalitesinin
diismesi gibi sorunlar yasanmaktadir. Ayrica alt havzada ne kadar tarim alani
oldugu, iiriin deseni ve miktari, miilkiyet durumu, vb. bilgiler bulunmamaktadir.
Egirdir Ilgesi Orman Boélge Isletme Midiirliigli, alt havzadaki ormanlar1 ve doga
koruma alanlarini koruma ve genglestirmeye yonelik faaliyetlerde bulunmaktadir.
Bu alanlar, havdaki su potansiyeli i¢in olduk¢a dnemlidir. Ancak orman yOnetimi
konusunda, su potansiyelini koruma amagli bir ¢calisma yapilmamaktadir. Ayrica
ormanlik alanlardaki biyogesitliligin belirlenmesine iliskin gerekli calisma
yapilmamaktadir.

Egirdir Ilgce Saglik Grup Baskanligi, alt havzadaki igme sularinda bakteriyolojik
testler yapilmaktadir. Ancak bunun yeterli olmadigini, 6zellikle tarim alanlarindaki
icme sularinda “biiyiik kontrol” olarak isimlendirilen, toksikolojik ve pestisit
kontrollerin yapilmas1 gerektigini belirtmektedir.

Ilge Jandarma Komutanligi, su kalitesi ve gevre kalitesinin denetlemektedir. Bu
durum alt havzada olduk¢a 6nemli bir faaliyettir.

Isparta I1 Cevre ve Orman Miidiirliigl, alt havzadaki dogal kaynaklarin ve gevre
kalitesinin korunmasi ve denetlenmesine iligkin faaliyetler yiiriitmektedir. Ancak alt
havzadaki c¢evre kirliligi sorunlari, bu faaliyetlerin yeterli olmadigini ortaya
koymaktadir.

Isparta Il Ozel Idare Kurumu, kdy hizmetlerinin kapatilmast sonucu, igme ve sulama
sistemleri ile kanalizasyon sistemi ve foseptiklerin bakim ve onarimina ait islerin

yiriitiilmesi gérevini tistlenmistir.
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Isparta Ili DSI Genel Midiirliigii 18. Bolge Miidiirliigli: Alt havzadaki sulama sular1
ve Kovada I ve Kovada II HES bakim ve onarim islerini yiiriitmektedir.

Egirdir Belediyesi, alt havza belediye miicavir sinirlart disinda kaldigi i¢in, kurum
sadece alt havzadaki su kaynaklarinin korunmasina yonelik denetleme islerini
yapmaktadir. Bu konuda 6zellikle tarimsal ve evsel atiklarin su kaynaklar1 ve diger
dogal kaynaklar1 tehdit ettigini, ilgili kurumlarin bu konuda yeterli calisma

yapmadiklarini belirtmislerdir.

Kovada Golii alt havzasindaki dogal ve Kkiiltiirel verilerin degerlendirilmesi

sonucunda genel olarak 7 temel sorun belirlenmistir.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Alt havzada yogun ve bilingsiz tarim faaliyetleri yapilmakta (ilaglama, giibreleme,
sulama) ve bu durum su kaynaklari basta olmak iizere, ¢evre kalitesini tehdit
etmektedir.

Kovada Golii, Kovada kanali ve igme suyu kaynaklari kalitesi ve miktar1 tehdit
altindadir. Tehditin nedeni tarim faaliyetleri basta olmak iizere, aritilmadan ¢evreye
birakilan kanalizasyon atiklari, dere yataklarina atilan ¢Opler, sanayi tesislerinden
yeterince denetlenmeden ¢evreye birakilan atiklaridir.

Tarimsal, evsel ve sanayi atiklarmmin dogal kaynaklari, ekosistemleri ve insane
sagligini tehdit etmektedir.

Alt havzada egimin fazla olmasi, yagmur suyu kontroliinii azaltmakta, erozyon ve
heyelan riskini artirmaktadir. Ancak bu durumu Onleyici yeterli bir calisma
yapilmamaktadir.

Alt havzada yer alan 1slak alanlarin korunmasina yonelik herhangi bir c¢alisma
bulunmamaktadir.

Alt havzadaki ormanlarin korunmasi ve yonetimi konusunda etkili bir ¢aligma
bulunmamaktadir.

Ancak alt havzadaki ekosistemleri, hassas ve tehlike altindaki tiirleri korumaya
yonelik yeterli calisma bulunmamaktadir. Ayrica alt havzadaki yaban yasami ve
bitki Ortiistine iliskin biyogesitlilik yeterince bilinmemektedir.

Alt havzada su kaynaklar1 ve diger dogal kaynaklarin yonetimine iliskin, 6zellikle

kurumlararasi igbirligi, esglidiim, vb. sorunlar bulunmaktadir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Yiizyillimizin en 6nemli sorunlarindan biri kullanilabilir su miktarinin ve kalitesinin
azalmasi ve su kithgidir. Niifus artigina bagl olarak gelisen hizli ve plansiz kentlesme,
sanayilesme, yogun tarim faaliyetleri, yanls arazi kullanimlar1 ve kiiresel 1sinma bu
durumun temel sebebidir. Ancak asil sorun, alternatifi olmayan dogal bir kaynak olan
suyun daha planh ve ekonomik kullanilmasi, su kaynaklarini tehdit eden sorunlarin
belirlenmesi ve 6nlenmesi, su ve suya bagl ekosistemlerin korunmasi, siirdiiriilebilir bir
ekonomik biiylimenin saglanmasi, vb. hedeflerle gelistirilen “su kaynaklar1 yonetimi”
ile ilgilidir. Su kaynaklar1 sorunlari, hatali kararlar ve uygulamalara sahip yonetimler
sonucunda daha ciddi boyutlara ulasmis ve gelecegi tehdit eder duruma gelmistir.

Ciinkii gelecekteki giic dengeleri “suya hakimiyetle” belirlenecektir.

Su kaynaklar1 ve yonetime iliskin sorunlarin ¢dzlimlenmesi c¢ercevesinde, cesitli
yonetim yaklagimlart gelistirilmistir. Havza yoOnetimi bu yaklagimlardan biridir ve
basarili uygulamalara sahiptir. Havzalar su kaynaklarinin dogal siniridir, sadece su
kaynaklar1 degil havzadaki diger dogal kaynaklar i¢inde mekansal bir alandir. Ayrica
havzalar, su kirlilige yol acan c¢ogu karmasik ve birbiriyle baglantili problemleri
biitiinlestirmektedir. Havza yOnetimi, havza dlgeginde, su kaynaklarinin korunmasi ve
etkin kullanimini hedefleyen, ekolojik ilkelere dayanan, havzadaki dogal, sosyo-kiiltiirel
ve ekonomik yapiy1 biitiinciil olarak degerlendiren, etkili veri tabani bilgileri kullanan,

katilimcilig1 hedefleyen bir yonetim sistemidir.

Bu boliimde, havza yonetimi temelinde Kovada Golii alt havzasi dogal ve kiiltiirel
Ozellikleri ile ilgi gruplarina iligkin elde edilen verilerin degerlendirmesi ile ortaya
konulan “Katilmec1 Havza Yonetim Modeli” yer almaktadir. Ayrica modelin, yerel
Olgekten ulusal oOlgege isleyisi ve hiyerarsik yapist degerlendirilmistir. Model

cercevesinde Tiirkiye ve Kovada Golii alt havzasina iliskin oneriler getirilmistir.
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5.1 Katiime1 Havza Yonetim Modeli

Katilimc1 Havza Yonetim Modeli, havza yoOnetiminin temel ilkeleri cercevesinde,

mekansal hiyerarsi icinde (ana nehir havzalari, havza, alt havza) katilimcilikla

giiclendirilerek olusturulmus bir yonetim modelidir. Yonetim, 3 temel ilke ¢ercevesinde

gelistirilmistir. Bu ilkeler agagida verilmistir.

1))

2)

3)

Yonetimin sinirlarini, havza simirlart olusturur. Havza sinirlar1 uluslararas: olgekten
yerel Olcege dogru (uluslararasi havzalar, ana nehir havzalari, havza, alt havza)
mekansal bir hiyerarsiye sahiptir.

Yonetim etkili bir veri tabani g¢er¢evesinde yiiriitiilmelidir. Veri tabani havzanin
sinirlar1, dogal, sosyo-kiiltiirel ve ekonomik oOzelliklerine iligkin ¢esitli verilerden
olugmalidir. Ayrica veri tabanlar1 analiz, sorgulama, goriintiileme, gilincelleme, veri
diizeltme, cesitli amaglar c¢ercevesinde gelistirilmis modiilleri kullanan, etkili bir
bilgisayar sistemi c¢ergevesinde tasarlanmalidir. Veri tabanlari havzanin
tanimlanmasi, sorunlarin belirlenmesi, yonetim kararlarinin olusturulmasi, vb.
asamalarda dogru ve giincel veriler saglayacaktir.

Yonetim, mekansal hiyerarsiye bagli olarak katilimci faaliyetler ile
giiclendirilecektir. Katilimcilik, ¢cok farkli insan ve kurumun, havza yonetimi i¢in
bir araya gelmelerini ve sorumluluklari paylasmalarini saglayacaktir. Bu sayede
daha akilct ve uygulanabilir yonetimlerin olusturulmasi hedeflemektedir. Katilimct
yonetimde  Oncelikle, yonetime katilacak ilgi gruplarinin  belirlenmesi
gerekmektedir. Basarili bir katilimer yonetim icin ise yonetimin planlanmasindan,
uygulanmasina kadar her asamada isbirligi ve esgilidiimii saglayacak “Katilimei

Eylem Plan1” olusturulmalidir.

Katilimecr Havza Yonetim Modeli’nde olusturulacak katilimer faaliyetler iist 6lgekten,

alt olgege dogru (uluslararasi, iilke, bolge, yerel) havza Slgeginde olusturulacak bir

hiyerarsik diizen cergevesinde yiiriitilmelidir. Bu faaliyetlerin etkili ve basarili bir

sekilde yiiriitiilmesi, katilimeilarin, isbirligi ve esgiidiim iginde biitiinlestirilmesini

saglayacak kurumsal bir kimlik ile saglanmalidir. Bu noktada, Amerika, Fransa,
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Ingiltere, Hindistan, vb. havza ydnetiminin uygulandig: iilkelerdeki havza kurullar
etkili bir yapilanmadir. Kurullar havza 6l¢eginde gelistirilir, tiim katilimcilari icerir ve
yonetime katilir.  Sekil 5.°de, Katilimc1 Havza Yonetim Modeli c¢ergevesinde

uluslararasi 6lgekten, yerel 6l¢ege dogru olusturulacak havza kurullari yer almaktadir.

Katilimci1 kurumlar Simir (")lg:ek

Ulusallararasi Havza

Uluslararasi  : Uluslararasi
Kurullan :

havzalar

. .
.................................... X eeecscscsecscscsccodocscsccscsccocacs

Akarsu Havza Kurulu :  Ana akarsu Ulke

havzalari
Havza Kurullan Havza : Bolge
Alt Havza Kurullar Alt havzalar Yerel

Sekil 5.1 Katilimc1 havza yonetim modelinin ulusal 6lgekteki hiyerarsik yapisi

Yonetim cercevesinde olusturulacak havza Kkurullarina iliskin genel ozellikler

asagida verilmistir.

e Uluslararas1 Havza Kurullari: Ulke sinirlarini asan su kaynaklarinin, uluslararasi
yonetiminde faaliyet gosterecek kurullardir. Sinir1 agan su kaynaginin biiytikligiine
gore ilgi gruplar1 tanimlanmalidir.

e Akarsu Havza Kurullari: Bir iilkedeki bir akarsu havzasinin (ana su toplama
havzasi) yonetiminde faaliyet gosterecek kurullardir. Alt havza o6l¢egindeki ilgi
gruplarmin ilkesel Olgekteki temsilcileri ile ozellikle havzalardaki alt havza

sahipleri ve alt havza kullanicilarinin temsilcileri yonetime katilmalidar.
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e Havza Kurullar: Bir akarsu havzasini olusturan havzalarin, yonetiminde faaliyet
gosterecek kurullardir. Alt havza kurullarimi olusturan ilgi gruplarinin temsilcileri
yonetime katilmaktadir.

e Alt Havza Kurullari: Havzalan olusturan, yerel dlgekte en kiigiik hidrolojik birim
olan, alt havzalarin yonetiminde faaliyet gosterecek kurullardir. Alt havza kurulu 10
temel ilgi grubundan olusmaktadir (Sekil 5.2). Yonetim cercevesinde yliriitecek

faaliyetler i¢in bu ilgi gruplarinin temsilcileri (liderleri) se¢ilmelidir.

— idari kurumlar -
Alt havza sahipleri Ozel sektor
< 7'y >
Alt havza P Medya
kullanicilari "
Alt havza kurulu
Sivil toplum P Universite ve
orgiitleri M Aragtirma kurumlari
Din gorevlileri P v Egitimciler
Politikacilar -

Sekil 52  Alt havza kurulu ilgi gruplan  (Uzun 2003,
www?2.ctic.purdue.edu/kyw, degistirilerek)

Basaril1 bir Katilimc1 Havza Yo6netim Modelinin temel ilkelerinden biri olarak dnerilen
“Katilimc1  Eylem Plan1”, veri tabaninin hazirlanmasi, sorun ve &nceliklerin
belirlenmesi, hedeflerin belirlenmesi, sinirlayici ve engelleyicilerin belirlenmesi, uygun
plan, program, vb. iiretilmesi, izleme ve denetleme faaliyetleri olmak iizere alt1

asamadan olusmaktadir. Bu asamalara iligkin genel 6zellikler asagida tanimlanmaistir:
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Katihme1 Faaliyetler

'

Veri tabaninin hazirlanmasi

.

Sorunlarinin ve onceliklerin
belirlenmesi

\ 4

Ideal hedef ve diger hedeflerin
belirlenmesi

\ 4

Simirlayicilar ve
engelleyicilerin belirlenmesi

\ 4

Plan, program, vb.
belirlenmesi

\ 4

Izleme ve denetleme

Sekil 5.3 Oneri Katilimc1 Eylem Plan1 (Anonim 2003d, www?2.ctic.purdue.edu/kyw
degistirilerek)

e Veri tabaninin hazirlanmasi: Katilimcilar veri tabaninin hazirlanmasinda oldukca
onemlidir. Ogzellikle havza ve alt havza o&lgeginde, alt havza sahipleri ve
kullanicilari, sivil toplum orgiitleri, tlniversite ve arastirma kurumlar ile detayh
veri tabanlar1 olusturulmalidir. Boyle bir calisma yerel Olcekten, iilkesel Olcege
havzalara iligkin tiim verilerin depolanmasini, analiz, sorgulama, goriintiilleme, vb.
saglayacaktir.

e Sorunlarin ve onceliklerin belirlenmesi: Katilimcilar havzada, su kaynaklar1 ve
diger dogal kaynaklar, sosyo ekonomik yapi, cevre kalitesi, gereksinimleri ve
istekleri cercevesinde sorunlarin belirlenmesini saglar. Sorunlar 6nem derecesi ve

zaman temelinde degerlendirilerek Oncelikleri belirlenir. Degerlendirmede,
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katilimcilar arasi fikir birligi saglanmalidir. Bu durum uygulanabilirlik agisindan
olduk¢a 6nemlidir.

Ideal hedef ve diger hedeflerin belirlenmesi: Katilimcilar 6ncelikli sorunlar
cercevesinde, ¢oziim olusturmak ve etkili yonetimler saglamak icin, yonetimin ideal
hedefini ve bu hedefe ulagsmak i¢in yapilacak g¢aligmalarla ilgili diger hedefleri
belirler.

Sinirlayicilar ve engelleyicilerin belirlenmesi: Hedefleri sinirlayici ve engelleyici,
dogal ve insan kaynakli faktorler belirlenir. Bu noktada oncelikli sorunlar tekrar
degerlendirilebilir.

Plan, program, vb. belirlenmesi: Katilimcilar bu asamada sorunlar1 onleyici,
hedeflere ulagsmay1 saglayici oncelikli faaliyetleri, yonetim programlarini (orman
yonetimi, pestisit yOnetimi, 1slak alan yonetimi, vb.), katilmecilig1 saglayici
programlar (alt havza turu, bilgi kampanyasi, fiyat paylasimi, yerel yonetmelik,
vb.) ve cesitli izleme-denetleme programlarini belirler ve planlanlar yapar.

izleme ve denetleme: Katilimcilarin istenilen hedefe ulasilabildiginden emin olmak
icin belirli donemlerde yapilacak denetlemeleri planlayarak, siireci kontrol etmek

i¢in raporlar hazirlar.

Havza ilgi gruplar1 kendi nitelikleri ve yetkileri ¢ercevesinde Katilimeir Eylem Plani

cergevesinde yer alan faaliyetlere katilmakta ve yonetime katki saglamaktadir. Cizelge

5.1’de havza ilgi gruplariin yonetime katkilari verilmektedir.

Cizelge 5.1 Havza ilgi gruplarinin yonetimine katkilart (www?2.ctic.purdue.edu/kyw

degistirilerek)

Alt havza ilgi gruplan Katkilan

Idari kurumlar

Y onetim faaliyetlerinde yiiriitiiciidiir,

Veri tabani olusturur (veri toplama, depolama,a analiz),

Y 6netime iliskin plan, program, vb. iiretir ve uygular,
Finanssal ve teknik destegi planlar ve saglar,

Y Onetimin izlenmesi ve denetlenmesini saglar,

Katilimc1 yonetim ¢ercevesinde havzada yiiriitiilecek egitim
faaliyetlerini yiiriitiir,
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Cizelge 5.1 Havza ilgi gruplarinin yonetimine katkilari (devam)

Politikacilar

Havzalan etkileyen politikalara karar verir (alan kullanimu,
kaynak yonetim, vb.),

Havzalan etkileyen kanun, yonetmelik, vb. hazirlar,
Projeler i¢in finanssal destek saglar,

Halk liderleridir, halki yonlendirir,

Havza sahipleri

e Havzada yasayan halk

e Havzada arazi, miilk,
vb. sahibi olanlar

Havza kullanicilari

e Havzada calisanlar

e Rekreasyonel
kullanicilar

Veri taban1 bilgilerinin olusturulmasina katki saglar,
Sorunlarin, gereksinimlerin ve dnceliklerin  belirlenmesine
katki saglar,

Yonetim kararlarinin olusturulmasina katki saglar,

Cesitli yonetim programlarinda gorev alir,

Hedef, karar, teknoloji, vb. yonetim faaliyetlerinin
uygulanabilirligini tespit etmeyi saglar,

Denetleme ve uygulama faaliyetlerinde gorev alirlar,

Sivil toplum orgiitleri

Havza yonetimi, dogal kaynaklar ve c¢evreyi koruma
konularna iligskin egitim faaliyetlerine destek olur,
Katilimc1 yonetim gergevesinde havzada yiiriitiilecek egitim
faaliyetlerinde gorev alir,

Toplumsal endiseyi, katilimi, vb. yonlendirir,

Cesitli yonetim programlarinda gorev alir,

Veri taban1_bilgilerinin olusturulmasina katki saglar,

Ozel sektor

Veri tabani bilgilerinin olusturulmasina katki saglar,
Sorunlarin, gereksinimlerin ve dnceliklerin  belirlenmesine
katki saglar,

Y Onetim kararlarini vermeye katki saglar,

Denetleme ve uygulama faaliyetlerinde gorev alir,

Program ve planlar i¢in kaynak saglar,

Medya

Havza yonetimine iliskin merak ve ilgileri tetikler,

Bilgiye hizli ulasmayi saglar,

Havza yonetimi, dogal kaynaklar ve c¢evreyi koruma
konularina iligkin egitim faaliyetlerine destek olur,
Katilime1  yOnetim ¢ergevesinde havzada yiiriitiilecek
egitim faaliyetlerinde gorev alir,

Universite ve Arastirma
kurumlari

Havza  yoOnetim  planlarinin = ve
hazirlanmasina katki saglar,

Sorunlarin ve gereksinimlerin ¢éziimlenmesi i¢in projeler,
planlar iiretir, teknolojiler gelistirir,

Havza kaynaklari ile ilgili ¢aligmalar yapar,

programlarinin

Egitimciler

Havza yonetimi, dogal kaynaklar ve c¢evreyi koruma
konularna iligskin egitim faaliyetlerine destek olur,
Katilimc1 yonetim gergevesinde havzada yiiriitiilecek egitim
faaliyetlerinde gorev alir,

Din gorevlileri

Havza yonetimi, dogal kaynaklar ve c¢evreyi koruma
konularina iligkin egitim faaliyetlerine destek olur,
Katilimc1 yonetim g¢ergevesinde havzada yiiriitiilecek egitim
faaliyetlerinde gorev alir,
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Katilimc1 Eylem Plani’nin basariyla uygulanmasi i¢in havza ve alt havza kurullar
blinyesinde “¢alisma gruplar1” olusturulmalidir. Bu gruplar, havza yonetiminin hedefi
cercevesinde belirlenmelidir. Bu calisma gruplari, katilimcilar arasi organizasyon,
esgiidiim, isbirligi, iletisim ve yonetimin planlanmasindan, uygulanmasina ve
denetlemesine kadar planli, programli, kontrollii bir havza yonetimi saglayacaktir.
Havza ve alt havza kurullarinda temelde bulunmasi gereken ¢alisma gruplar1 ve genel

ozellikleri asagida verilmistir (Sekil 5.4).

¢ Veri tabam hazirlayici grup: Veri tabaninin hazirlanmasi, verilerin glincellenmesi,
diizenlenmesi, vb. veri tabam ile ilgili faaliyetleri gergeklestirir. Grup {iyeleri
oncelikle idari kurumlar, yerel yonetimler, sivil toplum orgiitleri, {iniversite ve bilim
kurumlarindan secilecek temsilcilerden olusmalidir.

e Planlamaci grup: Yonetim programlart (orman yonetimi, pestisit yonetimi, 1slak
alan yonetimi, vb.), eylem planlari, katilimciligr saglayict programlar (alt havza
turu, bilgi kampanyasi, fiyat paylasimi, yerel yonetmelik, vb.) ve yonetime iliskin
uygulamalar1 planlar. Grup {yeleri Oncelikle idari kurumlar, iiniversite ve
arastirmact  kurumlar, sivil toplum oOrgiitlerinden, segilecek temsilcilerden
olusmalidir.

e Teknik gruplar: Yonetim cercevesinde gerceklestirecek yoOnetim programlarini
yuriitiirler. Teknik gruplar, havzada gerceklestirilecek calismalar cercevesinde
belirlenir. Koruma gruplari, kus gbézlem gruplari, pestisit yonetim gruplari, vb. ¢ok
farkli konularda teknik gruplar olusturulabilir. Grup iyeleri oncelikle idari
kurumlar, yerel yoOnetimler,iniversite ve arastirma kurumlarindan segilecek
temsilcilerden olusmalidir.

e lzleyici ve denetleyici grup: Yonetim gercevesinde yapilacak izleme ve denetleme
faaliyetlerinin  planlanmasi, programlanmasi, uygulanmasi ve kontroliinii
saglamalidir. Grup {yeleri oncelikle idari kurumlar, yerel yonetimler, havza
sahipleri ve kullanicilari, sivil toplum Orgiitleri, iiniversite ve arastirma
kurumlarindan segilecek temsilcilerden olusmalidir.

e Katihmc1 liderleri grubu: Her havza ilgi grubundan segilecek liderlerden

olugmalidir. Liderler, temsil ettikleri katilimcilar ile iletisimi kolaylastirarak,
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yonetime iliskin her tiirlii uygulamanin katilimcilara kolayca ulasmasini
saglayacaktir.

Arastirma ve gelistirme grubu: YoOnetim cercevesinde yapilmast gereken
aragtirmalart yiiriitiir. Grup tyeleri Oncelikle idari kurumlar, sivil toplum orgiitleri,
iniversite ve arastirma kurumlarindan secilecek temsilcilerden olusmalidir.
Finansman grubu: Havza yonetimine iligkin ekonomik konular ve finans
konulariyla ilgili ¢alismalart yiiriitiir. Grup lyeleri Oncelikle idari kurumlar, 6zel
sektdr, politikacilardan segilecek temsilcilerden olusmalidir.

Egitim grubu: Havza yonetimi ve yonetim gercevesinde yapilacak her tiirlii faaliyet
konusunda katilimcilarin egitilmesini saglar. Bu c¢ergevede, seminer, kongre,
calistay, havza turlari, gezileri diizenlenmesi, havzaya iliskin poster, dergi, vb.
hazirlanmasi gibi bir ¢ok faaliyeti ylirtitiir. Grup tyeleri 6zellikle idari kurumlar,
tiniversite ve arastirmact kurumlar, politikacilar, sivil toplum orgiitleri, medya,

egitimciler ve din gorevlilerinden secilecek temsilcilerden olugmalidir.

Havza /Alt havza kurulu
calisma gruplari

Veri tabani hazirlayict grup Katilimer liderleri grubu
Planlamaci grup Arastirma ve gelistirme
grubu
Teknik gruplar Finanasman grubu
Izleyici ve denetleyici grup Egitim grubu

Sekil 5.4 Havza /Alt havza kurulu ¢aligma gruplart (www2.ctic.purdue.edu/kyw

degistirilerek)

171



Oneri Katilime1 Havza Yénetim Modeli, yerel dlgekten ulusal dlgege dogru, havzanin
yonetimiyle ilgili tiim faaliyetlerin, havzada yasayan, havzadan yararlanan ve havzayi
yonetenler (havza yoOnetimini etkileyen ve yonetimden etkilenenlerin) tarafindan
gerceklestirilmesini saglayarak, uygulanabilirligin artirilmasini1 hedeflemektedir. Model
su kaynaklar1 ve havzaya iliskin planlama, uygulama, izleme, denetleme, kontrol, vb.
bircok faaliyetin isbirligi ile uygulanmasim1 hedeflemektedir. Model 6zellikle yerel
Olcekte detayli calismalar yapilmasini saglayacaktir. Bu sayede yerel 6l¢ekten, iist havza
Olceklerine  kadar c¢ok detayli yonetim c¢alismalarin  gergeklestirilmesini

hedeflenmektedir.

5.2 Katilime1 Havza Yonetim Modelinin Kovada Golii Alt Havzasinda

Uygulanmasi

Kovada Golii alt havzasinda, modelin basartyla uygulanabilmesi i¢in oncelikle etkili bir
su kaynaklar1 yonetimi gerekmektedir. Clinkii model, havza 6l¢eginde olusturulmus
kurumsal bir hiyerarsi (havza kurullar1) ile ¢ok farkli ilgi grubunu yonetim
cercevesinde isbirligi ve esglidiim cergevesinde bir araya getirmeyi hedeflemektedir.
Hedefe ulamak {ilkede modeli sahiplenecek ve uygulayacak bir kurum, etkili kanun ve

ulusal politikalarla miimkiindiir.

Tirkiye’deki su kaynaklar1 yonetimi incelendiginde (Boliim 2.4), yonetimin sinirlar
kurumsal yapi, veri tabani, izleme ve denetleme, kanun ve yaptirimlar noktasinda bir
cok sorun tespit edilmistir. Yonetime iligkin bu sorunlar su kaynaklari, ¢cevre kalitesi, su
ekosistemleri, ekolojik denge vb. konularda sorunlar olusturmustur. Bu nedenle
Tirkiye’de sorunlu bir sisteme sahip su kaynaklar1 yonetimi, katilime1 havza yonetim
modelini olumsuz etkileyecektir. Bu durumda, Katilimci Havza Yonetim Modeli
cergevesinde Tiirkiye’deki su kaynaklar1 yOnetimi i¢in yeni bir yapilanma

gerekmektedir. Bu yapilanma iki sekilde saglanabilir.

e Tiirkiye’deki su kaynaklar1 yoOnetimine iligkin tiim sorunlari Onleyecek, su

kaynaklarini (yeralti, kiy1 ve i¢ sular) havza dlgeginde biitiinciil olarak yonetecek, su
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kaynaklariyla ilgili projelendirme, planlama, koruma, rehabilitasyon, izleme,
denetleme, uygulama, vb. her tiirlii faaliyeti ytiriitecek bir kurum gerekmektedir. Bu
kurum yaptirim giicii olan, ulusal lgekten yerel 6lgege etkili bir hiyerarsiye sahip,
kurumlar arast esglidim ve isbirligini saglayabilecek yetkiye sahip, kanun,
yonetmelik ve tiiziiklerle yetkileri desteklenen bir yapiya sahip olmalidir. Tiirkiye
kosullarinda mevcut idari ve siyasi yapilanma degerlendirildiginde, bodyle bir
yapilanma i¢in “bakanhk” mahiyetinde bir kurum oldukca uygundur. Ancak boyle
bir kurumun olusturulmasinda iki 6nemli noktaya dikkat edilmesi gerekmektedir.
Oncelikle bdyle bir bakanligin tasra teskilatlari, havza smirlarina gore olusturulacak
kurumsal bir hiyerarsiye sahip olmalidir ve bdylece havza ve idari sinirlarin
Ortiismesi saglanmalidir. Katilimer bir  yonetim i¢in uluslararas1 6l¢ekten, yerel
Olcege dogru olusturulan havza kurullar1 bakanlik biinyesinde olusturulmalidir ve
“Katilimc1 havza yonetim modeli” ¢ergevesinde yonetime katilmalidir. Kurullar
yonetim kararlarinin ve planlariin olusturulmasindan, uygulanmasina kadar etkin
rol oynamalidir. Ayrica bdyle bir yonetim i¢in yasal, idari ve finanssal altyapinin
olusturularak bu kurulun ilkenin tiimiine yonelik calismalar1 yiiriitebilecegi bir

orgiitlenme bigiminin olusturulmasi gerekmektedir.

Katilime1r Havza Yonetim Modeli’nin, Tirkiye’deki su kaynaklar1 yoOnetimi
cergevesinde uygulanmasinin diger bir yolu, havza kurullarinin “bakanlar iistii
havza Kkurullar1” niteliginde faaliyetlerini yiiriitmesidir. Tiirkiye’de mevcut
olmayan bu tarz bir yapilanma {iilke sinirlarinin eyaletler bi¢ciminde idari boliimlere
ayrilmasi1 gibi farkli bir yonetim bi¢imine sahip olan {iilkelerde (Amerika, Fransa,
vb.), bdoyle bir havza yonetim modelinin uygulandig1r goriilmektedir. Tiirkiye’de
boyle bir yapilanma ic¢in oncelikle bdyle bir yapilanmaya yonelik yasal, idari ve
finanssal altyapinin olusturularak bu kurulun iilkenin tiimiine yonelik ¢alismalari
yiiriitebilecegi bir Orgiitlenme bi¢iminin olusturulmas: gerekmektedir. Ancak
tilkemizin mevcut siyasi ve idari yapist i¢inde bdyle bir ydnetim bigiminin
olusturulmasi1 olduk¢a uzun bir siireci gerektirebilecektir. Oysa diinyadaki tiim
kaynaklarin asir1 ve kontrolsiiz kullanimina yonelik eylemlerin giderek ivme
kazanmasi ve Ozellikle su kaynaklarmma yonelik baskilarin artmasi kaynaklarin

stirdiiriilebilir yonetimi i¢in acil ¢dzlimleri gerektirmektedir.
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Tirkiye’de su kaynaklarma iliskin ulusal ve uluslararasi plan, program, politika, kanun,
yonetmelik vb. gelistirilmesinde katilimci bir sistem olusturmak i¢in  “Ulusal Su
Komisyonu” olusturulmalidir. Bu tarz bir yapilanma, havza yonet,m,n,n uygulandigi
bir ¢ok iilkede (Hindistan) mevcuttur. Komisyon iilkedeki Cumhurbaskani, Bagbakan,
Meclis Bagkani, Cevre ve Orman, Tarim ve Koyisleri, Saglik, Enerji ve Tabi
Kaynaklar, Bayindirhk ve iskan, I¢ Isleri, Saglik, Turizm ve Kiiltiir Bakanlig,
Universite ve Arastirma Kurullarmin temsilcilerinden olusmalidir. Su kaynaklar:
yonetiminden sorumlu olacak “bakanlik” ya da “bakanlar {isti havza kurulunun”
danismanmi niteliginde gorev yapmalidir. Komisyonun faaliyetleri ve yetkileri yasa,

yonetmelik ve tiiziiklerle diizenlenmelidir.

Tiirkiye’de Katilimci Havza Yonetim Modeli’nin uygulanmasi ¢ercevesinde, su
kaynaklarma iligkin 70’in istiindeki kanun, yonetmelik ve tiizik yeniden
degerlendirilmelidir. Su kaynaklarmi havza 6l¢eginde biitiinciil olarak yonetecek ve
planlayacak, sorunlar1 6nleyecek, gereksinimlerimizi karsilayacak, ulusal ¢ikarlarimizi
ve 0zgiin kosullarimiz1 6n planda tutacak, yeni teknolojilerle uyumlu bir “Su Kanunu”
hazirlanmalidir. Kanun ¢ergevesinde, su kalite kriterleri, atiklar, ekosistem yapisi,
Olclim, izleme, denetleme, ceza ve yaptirim konulari, uluslar arasi platformda ve Avrupa
Birligi su politikalar1  ¢ercevesinde degerlendirilerek  gerekli  yonetmelikler
hazirlanmalidir. Ayrica havza yonetimi ve katilimer siireci etkin kilacak yonetmelikler
olusturulmalidir. Katilimc1 Havza  YoOnetimi cergevesinde olusturulacak yonetim
alternatiflerinin (pestisit yonetimi, kentsel atik yonetimi, erozyon dnleme yonetimi, vb.)
uygulanmasi konusundaki, kanuni yapi1 ortaya konulmalidir. Ayrica bdyle bir su

kanunu asagida verilen konular1 ¢éziimlemelidir.

e Su kaynaklarinin havza 6l¢eginde yonetilmesi,

e Havza yonetim i¢in temel bir format olusturulmasi,

e Yiizey ve yeralt1 sularinin, kiy1 ve i¢ sularin bir biitiin olarak yonetilmesi,

e Yiizey ve yeralti su kalite kriterleri, Avrupa Birligi Su politikalarina iligkin

direktifler ¢ergcevesinde yeniden degerlendirilmesi,
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e Yiizey su kaynaklarinin biyolojik, hidro morfolojik, fiziksel ve kimyasal kalitesinin
izlenmesi,

e Yeralti sularinin hidro morfolojik, fiziksel ve kimyasal kalitesinin izlenmesi,

e Her su kaynaginin kullanimina gore su kalite kriterlerinin (igme, sulama, su iiriinleri,
rekreasyon, vb.) tanimlanmast,

e Su 0Ol¢lim ve izleme yontemlerinin, teknolojik ve bilimsel temelde yenilenmesi,

e Her su kaynagi i¢in, su alic1 ortam standartlarinin belirlenmesi,

e Su ekosistemlerinin (su flora ve faunasi, planktonlar) tanimlanmasi ve izlenmesi,

e Su kaynaklarinin kirletilmesine iligkin cezalarin yeniden degerlendirilmesi,

e S asan sularin yonetimine iliskin diizenlemeler yapilmasi,

e Su kaynaklarina yonetimine iliskin ekonomik ve finanssal durumunun belirlenmesi,

e Havzadaki biitiin dogal kaynaklarin, havza yonetimi temelinde bir biitiin i¢inde
yonetilmesi,

e Suya iliskin arastirmalarin desteklenmesi,

e Egitim projelerinin olusturulmasi,

Tiirkiye’de ulusal ve uluslararasi platformlarda su kaynaklarini etkili ve verimli sekilde
yonetebilmek i¢in, Ulusal Su Politikalar1 olusturulmalidir. Bu politikalar, Avrupa Birligi
su politikalar1 ve uluslararasi su politikalarinin degerlendirilmesi ile Tirkiye’ye 6zgii
kosullar1, geleneksel kurum yapisini, kalkinma stratejilerini dikkate alacak bir takim

temel esaslara sahip olmalidir. Genel anlamda bu esaslar asagida verilmistir:

e Su kamu maldir

e Su toplumsal ve ekonomik degeri sinirl bir kaynaktir.

e Herkes uygun kalitede, adil ve esit olarak suya ulagma hakkina sahiptir.

e Su ekonomik degerlerden tstiindiir.

¢ Su kaynaklar1 yonetiminde oncelik insanin su isteklerinin karsilanmasidir.
e Su kaynaklar1 havza 6lgeginde, katilimc1 prensipte yonetilmelidir.

e Su kalkinma politika ve planlarimin kilit bilesenidir.

e Arazi kullanim planlar1 su kaynaklar1 ¢ercevesinde olusturulmalidir.
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Tirkiye’de Katilici Havza Yonetim Modeli’nin uygulanmasinda, 6nemli olan diger bir
konu, yonetim faaliyetlerinin gergeklestirilmesini saglayacak dogru ve giincel verilere
ulagmaktir. Ancak iilkemizde su kaynaklarina iligkin bir ¢ok veri giincel degildir,
yetersizdir, eski teknolojilerle {iretilmektedir ve farkli kurumlarin biinyesinde
bulunmaktadir. Bu sorunlarin ¢éziimlenmesi i¢in iilke ol¢eginde ana akarsu havzalari,
havzalar ve alt havzalara iliskin verilerin dogal ve kiiltiirel verilerin depolanacagi bir
veri tabani hazirlanmalidir. Veri tabani, yonetimden sorumlu kurumun (bakanlik ya da
bakanlar iistii havza kurulu) denetiminde, havza kurullarinin katkilariyla olusturulmali
ve gilincellenmelidir. Bu noktada Harita Genel Komutanhigi ve Bagbakanlik
koordinasyonu altinda diger kurumlarinda katilimi ile hazirlanmakta olan “ulusal bilgi
sistemi” ve DSI tarafindan hazirlanmakta olan “su kaynaklari verileri” oldukga
onemlidir (Sekil 5.2). Bu verilerin havza kurullar1 tarafindan kolayca kullanabilmesi
icin, ana nehir havzalari, havzalar ve alt havzalara gore “havza veri tabanlari” seklinde
kullanima sunulmalidir. Ancak bu veri tabanlar1 yaninda su ekosistemleri, 1slak alan
ekosistemleri, havza ve alt havza sinirlari, drenaj aglari gibi bazi bilgilerde veri

tabanina eklenmelidir.
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Cizelge 5.2 Ulusal bilgi sistemi (Seyrek 2005)

Kurumlar

Veriler

Harita Genel Komutanligi

Topografya (esyiikselti egrileri, yiikseklik noktalari,
nirengi noktalar1), topografik haritalar, projeksiyon
bilgileri,

Devlet Istatistik Enstitiisii

1, ilce, mahalle ve kdy niifuslari

Icisleri Bakanlig1

II, ilge, mahalle, koy, yerlesik alan vb. idari smirlar ve
adlar1

Icisleri Bak. Niifus ve

Okur yazarlik sorunlar, Niifus is giicline gore dagilimi,

Vatandaslik Isleri | niifusun yas gruplarina gére dagilimi, niifusun cinsiyete

Gen.Miid. gore dagilimi, gelir dagilimi, bolgesel niifus dagilimi
haritalari

Biiyiiksehir ~ Belediyesi, | Imar planlari, kadastral aplikasyon, halihazir harita ve

belediyeler ortofoto haritalarin sayisal hale getirilmesi, altyap1
haritalari, ulagim haritalari, pafta argiv sistemi, numarataj

Tapu Kadastro Genel | Kadastro haritalar, parselasyon, kamulastirma,yola terk,

Miid. ifraz haritalari, kontrol noktalari, miilkiyet bilgileri

Carve ve Roman | Ekolojik hassas bolgeler, milli park, doga koruma alani,

Bakanligi dogal sit alanlari, fauna-flora haritalari, orman sinirlari,

orman amenajman haritalari, orman kadastrosu, su, hava,
toprak, giiriiltii kirliligi haritalari

Ozel Cevre Koruma
Kurumu

Ozel ¢evre koruma alanlari

DSI Su kaynaklar1 bilgileri, akarsu havzalari, su kirliligi ve su
kalitesi, hidrojeoloji haritalar, HES, su kanallari, sulama
sistemleri, tagkin hidrolojisi, akim verileri, sediment
Ol¢timleri, su kullanim haklar1, su kalitesi, vb.

Maden Teknik Arama Jeotermal kaynaklar, sondajlar, jeolojik haritalar, jeofizik

ve maden haritalari

Baymndirlik  ve  Iskan | Kiy1 sinirlari, imar planlari

Bakanligi

Afet Isleri Genel | Deprem haritalari, afet risk haritalari

Miidiirligi

Tarim ve Koyisleri | Arazi Ortiisli, arazi kullanim haritalari, toprak simniflari,

Bakanlig1 Oonemli tarim arazileri

gz;thl\gg;erfégéoﬂ Isleri Iklim- meteoroloji haritalar:

Turizm ve Kiiltlir | Arkeolojik, tarihi, kentsel sit alanlari, anitlar ve

Bakanlig1 miizeler,turizm bolgeleri, konaklama tesisleri, giiniibirlik
alanlar vb. turistik haritalar, turizm planlari

Saglik Bakanligi Saglik tesisleri ve 6z nitelik bilgileri

Milli Egitim Bakanlig Egitim tesisleri ve dznitelik bilgileri

Ulastirma Bakanlig1

Karayollar1 Genel | Karayollari-otoyollar, devlet ve kdy yollari

Miidiirligi

I]{g[s)t[l)rma Bakanhg: Demiryollar1 ve tesisleri

Devlet Hava Meydanlan Havalimani, hava alani, hatlar

Isletmesi GM
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5.2.1 Kovada Golii alt havza kurulu

Katilimc1 Havza Yonetim Modeli cercevesinde yonetimin cesitli asamalarinda yetki

alacak katilimcilar, 11 temel havza ilgi grubuna gore asagida verilmistir.

12) Alt havza sahipleri: Ciftciler

13) Alt havza kullamicilari: Havzada is sahibi olanlar memurlar, isciler, mevsimlik
isciler, rekreasyonel kullanicilar, turistler

14)idari kurumlar: Muhtarlar, Egirdir ve Siitciiler Tlge Kaymakamhgi, flge Tarim
Miidiirliigii, Ilge Orman Miidiirliigii, Ilce Ziraat Odalar1, Ilce Jandarma Komutanlig1
ve Ilge Saglik Grup Baskanhg, Isparta Il Cevre ve Orman Midiirliigii, Saglik
Miidiirliigii, Turizm Miidiirliigii, DSI Genel Miidiirliigii 18.Bolge Miidiirliigii ve 1l
Ozel Idaresi

15) Yerel yonetimler: Egirdir ve Siitciiler Belediyesi

16) Politikacilar: Siyasi partilerin yerel temsilcileri

17) Universite ve Bilim kurumlari: Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii,
Siileyman Demirel Universitesi

18) Sivil toplum orgiitleri: Egirdir Goli ve Cevresini Koruma Birligi, Egirdir
Kiiltiiriinii Yasatma Dernegi, Egirdir Golii Su Uriinlerini Koruma ve Gelistirme
Dernegi, Egirdir Turizm Tanitma ve Doga Sporlar1 Kuliibii Dernegi, Tagem Su
Uriinleri Arastirma Dernegi, Egirdir ve Kovada Golleri Cevre Koruma Birligi,
Egirdir Saglik Hizmetlerini Gelistirme Dernegi, Egirdir Tanitma Dernegi

19) Ozel sektor: Soguk hava depolar1, Asya Meyve Suyu Fabrikasi, Tla¢ Bayileri

20) Egitimciler: Havzadaki ilkogretim okulu 6gretmenleri

21) Din gorevlileri: Akdogan, Asagi Gokdere, Balkiri, Eyiipler, Kirinti, Serpil,
Haymana, Karadiken Yuvali ve Yukar1 Gokdere kdyleri imamlari

22) Medya: Akin, Demokrat Egirdir ve Halkin Sesi gibi yerel gazeteler, dergiler,

televizyon, radyo, vb. iletisim aracglari

Kovada Golii alt havzasinda, Katilime1 Havza Yonetim Modelinin gergeklestirilmesini

saglayacak, katilimci temsilcilerinden olusan 8 temel ¢aligma grubu olusturulmalidir.Bu
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calisma gruplart diger katilimcilarin yonetim c¢ergevesinde organizasyonunu ve

katilimini saglamalidir. Bu kurullar ve temsilcileri asagida verilmistir.

1) Veri tabam hazirlayicr grup: idari kurumlar, yerel yénetimler, sivil toplum
orgiitleri, liniversite ve bilim kurumlarindan se¢ilecek temsilciler,

2) Planlamaci grup: idari kurumlar, yerel ydnetimler, iiniversite ve arastirmaci
kurumlar, sivil toplum &rgiitlerinden, secilecek temsilcileri,

3) Teknik gruplar: idari kurumlar, iiniversite ve arastirma kurumlarindan segilecek
temsilciler,

4) lzleyici ve denetleyici grup: Idari kurumlar, yerel yénetimler, havza sahipleri ve
kullanicilar, sivil toplum orgiitleri, liniversite ve arastirma kurumlarindan segilecek
temsilciler,

5) Katihmeci liderleri grubu: Tim katilimcilarin, 6zellikle c¢iftgilerden segilecek
temsilciler,

6) Arastirma ve gelistirme grubu: Idari kurumlar, sivil toplum &rgiitleri, iiniversite
ve arastirma kurumlarindan se¢ilecek temsilciler,

7) Finansman grubu: Idari kurumlar, &zel sektor, politikacilardan segilecek
temsilciler,

8) Egitim grubu: idari kurumlar, iiniversite ve arastirmaci kurumlar, politikacilar, sivil

toplum Orgiitleri, medya, egitimciler ve din gorevlilerinden segilecek temsilciler

5.2.2 Kovada Golii alt havzasi katihmei eylem plam

Veri tabanimin hazirlanmasi: Alt havzadaki veri tabani hazirlayict grup, sivil toplum
orgiitleri ve c¢iftcilerin de katilimiyla, alt havzadaki dogal ve kiiltiirel biitiin verileri, bir
veri tabaninda toplamalidirlar. Bunun i¢in CBS metoduna dayali bir veri tabam

gelistirilmelidir.

Sorunlarin ve onceliklerin belirlenmesi: Alt havzadaki yogun tarim faaliyetleri,
atiklar (tarimsal, evsel ve sanayi), doga koruma alanlarnn (Kovada Golii Milli Parki,

Kasnak Mesesi Tabiat1 Koruma Alani), ekosistemler, ormanlar, su kaynaklar1 ve diger
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dogal kaynaklara iligkin tiim sorunmalar deteylandirilarak, ozellikle ¢iftgilerin ve alt
havza kullanicilarinin gereksinimleri ve istekleri belirlenmelidir. Bu asamada alt
havzadaki idari kurumlar, sivil toplum Orgiitleri, yerel yonetimler, &6zel sektor,
egitimciler, politikacilarin fikir birligi ile sorunlari ve Onceliklerini belirleyecek bir
calisma yapilmalidir. Bunun i¢in toplanti, ¢alistay, vb. programlar gelistirilmelidir. Bu
asama planlamaci grup ve teknik grup ile yiiriitilmelidir. Bu asama gergekei, akilci ve

uygulanabilir yonetim kararlarinin iiretimesini saglayacaktir.

Ideal hedef ve diger hedeflerin belirlenmesi: Alt havzadaki “planlamaci grup ve
teknik grup” belirlenen sorun, gereksinim ve dncelikler ¢ergevesinde, yonetime iliskin
ideal bir hedef ve bu hedefe ulasmak igin diger hedefleri belirlemelidir. ideal hedef alt
havzadaki su kalitesinin ve miktarinin korunmasi, ekosistemlerin korunmasi, g¢evre
kalitesinin korunmasi, ekolojik prensipler ve siirdiiriilebilir koruma-kullanim ilkelerine
dayali kaynak kullamimlarinin saglanmasi temelinde gelistirilmelidir. Ideal hedefe
ulagmay1 saglayici diger hedefler ise asagida verilen hedefler temelinde gelistirilmeli ve

detaylandirilmalidir.

e Alt havzadaki su kalitesini iyilestirmek ve verimli kullanimin1 saglamak,

e Noktasal ve noktasal olmayan atiklar1 (tarimsal, evsel, sanayi, vb.) belirlemek,
kontroliinii ve denetimini saglamak,

¢ Yogun ve bilingsiz tarim faaliyetlerini 6nlemek (ilagclama, giibreleme, sulama)

e Yerlesimlere ait fosseptik ve kanalizasyon sistemleri i¢in aritma tesisleri kurmak,

e Yerlesimlere ait uygun kati ¢op alanlar1 belirlemek,

e Havzadaki dogal su dongiisiinii tekrar saglamak,

e Kovada kanali “alict ortam su kalite kriterlerini” belirlemek ve atiklar1 bu kriterler
cercevesinde degerlendirmek,

e Alt havzadaki ekosistemleri tespit etmek ve ekositem yonetimi olusturmak,

e Egimli alanlarda erozyon, heyelan ve sediment taginmasini 6nlenmek,

e Yagmur suyunun kontrol ederek, resarj alanlarinin beslenmesini saglamak,

e Orman alanlarin, su potansiyelini koruma ve artirma prensibi ¢ergevesinde

yonetmek,
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e Havzadaki biyogesitliligin tespiti, korunmasi, iyilestirilmesi ve gelistirilmesine
iliskin yonetim programlari olusturmak,
e Havzanin ve havza yonetimimnin tanitilmasi, havza ve insanlar arasindaki bagin

giiclendirilmesi i¢in, egitim, toplanti, seminer, vb. faaliyetler diizenlemek,

Simirlayicilar ve engelleyicilerin belirlenmesi: Kovada Golii alt havzasinda
olusturulacak “planlamaci grup ve teknik grup” hedefleri sinirlayict ve engelleyici,
dogal ve insan kaynakli faktorler belirlenmelidir. Kovada Golii alt havzasindaki dogal
ve insan kaynakli sinirlayici ve engelleyicilerin temel noktasini olusturan konular

asagida verilmistir.

Dogal kaynakli simirlayicilar ve engeller

e Alt havzanin karstik bir yapiya sahip olmasi
e Egimin fazla olmasi
e Egimin fazla oldugu daglik ve tepelik alanlarda toprak derinliginin az olmasi ya da

kayalik olmasi, yagmur suyunun kontrolii ve bitki ortiisti gelisiminin zor olmasi

Insan kaynakli sinirlayicilar ve engeller

e Kovada kanalinin, Kovada Go6li’ne akiginin kapatilmast,

Kanalin sulama ve ilaglama su kaynag1 olarak kullanilmasi,

e I[slak alanlarin tarima agilmasi

e Ekonominin tarima dayanmasi, ekonomik kaygilarin 6n planda olmasi,

e (iftgilerin tarimsal faaliyetler ve c¢evre koruma konusunda yeterli bilince sahip
olmamasi,

e (ifteilerin tarimsal faaliyetlerde genel olarak kendi deneyimlerini kullanmast,

Katilimcilar, dogal kaynakli ve insan kaynakli bu sinirlayici ve engelleyicilerin ideal
hedefl ve diger hedefler iizerine etkisini degerlendirerek, gerekirse tekrar ideal hedef

ve diger hedefleri degerlendirmelidir.
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Plan, program, vb. belirlenmesi: Bu asamada alt havzadaki planlamac1 grup, teknik
grup ve aragtirma ve gelistirme grubu, sorunlar1 onleyici, hedeflere ulasmay1 saglayici
oncelikli faaliyetleri, yonetim programlari ve c¢esitli izleme-denetleme programlari
gelistirmelidir. Olusturulacak plan ve programlarin kabul edilebilirligi, uygulanabilirligi
degerlendirilmesi i¢in tiim katilimcilarin bir araya gelmesini yani katilimcilig1 saglayici
programlar (alt havza turu, bilgi kampanyasi, fiyat paylasimi, yerel yonetmelik, vb.)

gelistirilmelidir.

Kovada Golii alt havzasinda hedefler ulagmay1 saglayici faaliyetler asagida verilen

faaliyetler temelinde gelistirilmeli detaylandirilmali ve degerlendirilmelidir.

Yogun tarim faalivetlerini 6nlemek icin yapilacak faaliyetler

e Tarimsal ilag ve giibre kullaniminin devlet kontroliinde ger¢eklestirmek,

e Ilag cesidi ve dozunun regete ile belirlenmek,

e Ilaglama zamanin1 erken uyar: sistemlerine gore belirlemek,

e Ilaglamanm bu konuda gerekli egitimi almus kisilerle uygulanmasini saglamak,
e Damla sulama yontemine geg¢ilmek, suyun verimsiz kullanimin1 6nlemek,

e Giibreleme Oncesi toprak analizlerini yapmak,

e (iftcilerin egitilmesi,

Su kalitesini ivilestirmek icin yapilacak faalivetler

e Havzadaki evsel, tarimsal ve sanayi atiklarinin ¢evresel etkisini azaltmak,

e Kovada kanali ¢cevresindeki sazliklar1 korumak, alt havzada 1slak alanlarin birbiriyle
baglantisini saglamak,

e Kovada kanalinin ilaglama ve sulama suyu temini amaciyla kullanilmasini 6nlemek,

e Havzadaki atik alanlarmi belirleyerek, bu noktalardan yiizey ve yeralti su
kaynaklarina kirliligin taginmasini1 6nlemek,

e Su 6rnegi alinacak izleme noktalarini belirlemek,

e Su kalitesini degerlendirmeyi saglayacak, plankton tiirlerinin tespit edilmesi ve

izlenmesi,
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Havzadaki su kaynaklarinin kullanimina (sulama, i¢cme, vb.) gore, Kkalite

standartlarini belirlemek, izlemek,
Kovada kanali alic1 ortam standartlarini tespit etmek,

Kovada Golii alict ortam standartlarini tespit etmek,

Havzadaki dogal su dongiisiinii saglamak icin vapilacak faalivetler

Kovada Golii ve kanaldaki su seviyesini artirmak,

Kovada kanalinin, Kovada Golii’ne akisinin saglanmak,

Diidenlerin tespit etilmek ve su kagislarini 6nlemek,

Kovada Golii’nden Kovada Hidro Elektrik Santralleri’ne su kag¢isinin 6nlenmek,
Mevsimlik dereleri kontrol etmek,

Drenaj agi, ylizey ve yeralt1 suyu akis yoniinii tespit etmek,

Atiklarin yOnetimini saglamak icin vapilacak faaliyetler

Kovada kanalindan ilaglama suyu ve sulama suyu alinmasini dnlenmek,

Tarimsal ilag atiklari igin belirli bolgeler belirlemek, burada toplanan ¢opleri alt
havza disinda uygun yontemlerle imha etmek,

[laglama sularmn kanala dékiilmesini &nlemek ve denetlemek,

Alt havzadaki tiim yerlesimlerde kanalizasyon sistemlerini yenilemek, foseptik
cukur olan yerlerde sistemi kurmak, bu atiklar i¢in ortak aritma tesisleri kurmak,
Yerlesimlere ait ¢Op alanlart i¢in uygun yerler belirlemek (su kaynaklart ve dere

yataklarindan uzak) ve kontroliinii saglamak,

Yagmur suyunun kontroliinii saglamak icin yapilacak faaliyetler

Bitki Ortiistiniin yoksun oldugu yerlerde, yaprakli ve toprak stabilizasyonunu
saglayan c¢ali tiirleri (maki bitki ortlisti ¢esitleri) kullanilmak (suyun infilitrasyonunu
artirmak amaciyla),

Havzada uygun alanlara, yagmur suyunun birikimini saglayacak sizdirmaz tanklar
yapmak,

Yiizey akisini kontrol etmek

Egiminli alanlarda aga¢landirma yapmak ve ormanlik alanlar olusturmak,
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e Egimli alanlarn sekiler olusturarak agaglandirmak,

e Kayalik alanlarda yiizeyi ¢esitli yontemlerle sabitlenmek,

e Egimin fazla oldugu kuru ve mevsimlik dere ve Kovada Golii cevresini
agac¢landirmak,

e Yeralti su kaynaklarini ve akiiferleri tespit etmek,

e Yeralti su kaynaklarinin akis yoniinii belirlemek,

e Havzadaki drenaj akis yonlerini tespit etmek,

Orman alanlarin, su potansivelini koruma ve artirma prensibi cercevesinde yOnetmek

icin yapilacak faalivetler

e Bozuk orman alanlar1 genis yaprakli agaglar tercih edecek sekilde agaglandirmak,

e Egimin fazla, toprak derinliginin az oldugu daglik ve tepelik alanlar1 uygun bitki
tiirleri ile agaglandirmak,

e Orman alt1 bitki tiirlerini artirmak,

e Ormanlardaki kagak kesimleri 6nlemek,

e Ormanlarin rekreasyonel ve ekonomik kullanimini planlamak ve kontrol etmek,

e Ormanlik alanlardaki (6zellikle havzanin kuzeyindeki iist havzalarda ve tepelik
alanlarda) silvikiiltir ¢alismalarinda ibreli tiirler yerine yaprakli tiirlerin tercih

etmek,

Havzadaki biyocesitliligin tespiti, korunmasi, ivilestirilmesi ve gelistirilmesi icin

vapilacak faaliyetler

e Havzada biyotip haritalamas1 yapilarak, bitki ve hayvan tiirlerini belirlemek,

e FEndemik, nesli tiikenme tehlikesinde olan tiirleri belirlemek,

e Tiim tiirlerin mevcut durumlarini ortaya koymak,

e Tiir sayisini artirmak,

e Hassas ve tehlike altindaki tiirlerin sokiilmesi toplanmasi ya da avlanmasini
Onlemek,

e Havzadaki ekosistem birimleri belirlemek, ekolojik prensipler ¢ercevesinde havzayi
degerlendirmek,

e Tiirlerin kontrol ve denetlenmesini saglamak,

184



e Endemik ve nesli tikenme tehlikesinde olan tiirleri belirlemek, gelistirmek ve
korumak,
e Alt havzadaki 1slak alanlarda barinan, konaklayan, vb. kus tiirleri ve diger tiirleri

(balik, kurbaga, vb.) belirlemek, sazliklarin kesilmesini 6nlemek,

Alt havza ve katilimcilar arasindaki iliskiyi gelistirmek icin yapilacak faaliyetler

e Havza yonetiminde katilimciligin 6nemini anlatmak,

e Dogal kaynaklarin varligi ve sosyo ekonomik yasam arasindaki iligkiyi anlatmak,
e Cevre kirliligi ve tarimsal kirliligin, yagamin siirdiirtilebilirligine etkisini anlatmak,
e Tarimsal faaliyetler ve atiklar konusunda halki bilinglendirmek,

e Alam tanitmak,

e Kullanici potansiyelini belirlemek,

e Kullanicilar i¢in, gerekli hizmetleri planlamak ve projelendirmek,

e Kontrol ve denetimi saglamak,

Alt havzada gergeklesitirilecek bu faaliyetlerin planli programli ve kontrollii sekilde
yiriitiilmesi i¢in, ayn1 hedefe ulasacak faaliyetler gruplandirilarak, alt havzadaki teknik
gruplar ile yonetim programlar1 gelistirilmelidir. Bu asamada, teknik gruplar (alt
havzadaki idari kurumlar, iiniversite ve aragtirma kurumlar1) her yOnetim programi
cercevesinde cifteiler, alt havza mal, miilk, is sahibi olanlar, rekreasyonel kullanicilar,
Ozel sektor,  egitimciler, din gorevlileri basta olmak iizere diger katilimcilarinda

bulunacag bir ¢calisma grubu olusturmalidir.

Kovada Golii alt havzasinda sorunlari bu sorunlar1 6nleyici hedefler ve bu hedeflere
ulagsmay1 saglayici faaliyetlere bagl olarak gelistirilecek baglica yonetim programlari
asagida verilmistir. Katilimci faaliyetler ile bu yonetim programlar1 detaylandirilmali
gelistirilmelidir. Ayrica her ydnetim programinin yiiriitiilmesini saglayacak teknik
gruplar olusturulmalidir. Teknik gruplar idari kurumlar, yerel yonetimler, aragtirma ve

bilim kurullarindan segilecek temsilcilerden olusturulmalidir.
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e Pestisit yonetimi

* Giibre y6netimi Tarimsal baskimnin azaltiimasi
e Sulama Y06netimi
o Atk yonetimi —> Cevre kalitesinin artirilmasi

e Akarsu kiyis1 yonetimi

o Igme suyu yonetimi Su kalitesinin ve miktarinin artirilmasi
e Yagmur sularinin yonetimi

e Yeralti sularinin yonetimi

e Erozyon ve heyelan yonetimi N
e [slak alan yonetimi

e Ekosistem yonetimi

e Orman ydnetimi > Arazi kullaniminin iyilestirilmesi

e Kirsal alan yonetimi

e Doga koruma alanlar1 yonetimi

e Koruma zonlarinin olusturulmasi

e Rekreasyon faaliyetleri yonetimi 7

Alt havzada onerilen faaliyetlerinin ve yonetim programlarinin uygulanmasina yardimci
olacak, katilmciligi giiclendirecek, havzanin benimsenmesi ve sahiplenilmesini
saglayacak katilimci faaliyetler planlanmalidir. Bu anlamda Kovada Go6lii alt havzasinda
tim katilimcilart bir araya getirecek asagidaki faaliyetler belirli donemlerde
gergeklestirilmelidir. Bu asamada 6zellikle, yerel medya gruplari, 6gretmenler, dini
liderler ve egitimcilere, katilimcilik ruhunu gelistirme noktasinda 6nemli gorevler

diismektedir.

izleme ve denetleme: Bu asamada izleyici ve denetleyici gruplar yonetimin istenilen
hedefe ulasilabildiginden emin olmak igin belirli donemlerde yapilacak denetlemeleri
planlayarak, siireci kontrol etmelidir. Bu amacla izleme ve denetleme faaliyetlerinin
planlanmasi, programlanmasi, uygulanmasi ve kontroliinii saglayacak ¢esitli ¢aligmalar

gelistirmelidir.
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Kovada golii alt havzasinda izleme ve denetleme amacli faaliyetler asagida verilen

temel noktalar ve “Avrupa Birligi Su Cerceve Direktifinde” belirtilen havza yonetimi

temelinde gelistirlmelidir.

e Alt havzadaki ylizey ve yeralti su kaynaklarinin biyolojik, hidromorfolojik, fiziksel

ve kimyasal 6zelliklerini izlemek ve denetlemek,

e Havzadaki flora ve faunaya ait tiirleri izlemek ve denetlemek,

e Endemik ve nesli tehlike altinda olan tiir popiilasyonunu kontrol etmek ve

denetlemek,

e Vejetasyon yayilimini izlemek ve denetlemek,

e Toprak kalitesini izlemek ve denetlemek,

e Atiklan izlemek ve denetlemek,

e Yonetim cergevesinde gelistirilen program ve projeler icin yillik raporlar

hazirlanmak,

e Yonetim planinin basarisini kontrol etmek, hedeflere ulasilip ulasilmadigini ve

bunun neye mal oldugunu gérmek i¢in her 5 yilda 1 kez hedefleri degerlendirmek,

Cizelge 5.3°de alt havzadaki mevcut idari kurumlarin, havza kurulu i¢indeki gorevleri

genel olarak 6zetlenmistir.

Cizelge 5.3 Kovada Golii alt havzasindaki mevcut idari kurumlarin, havza kurulu

icindeki gorevleri

Kurum ya da kuruluslar

Gorevleri

Mubhtarlar °

Alt havzadaki yerlesimlerin, yerel dlgekteki en yetkili devlet
gorevlisidir.

Katilime1 Eylem Plani’nin veri tabaninin hazirlanmasi, alt
havzaya iliskin sorun ve onceliklerin belirlenmesi, ideal hedef
ve diger hedeflerin, simirlayict ve engelleyicilerin
belirlenmesi, yonetim programlarinin uygulanmasi, kontrolii
ve denetleme agamalarinda gorev almalidir.

Ayrica Katilime1r Havza Yonetim Modelinin yerel 6lgekteki

uygulanabilirliginin en etkili denetgisidir.
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Cizelge 5.3 Kovada Golii alt havzasindaki mevcut idari kurumlarin, havza kurulu
icindeki gorevleri (devam)

[lge Kaymakamlig

Alt havzanmn milki amiri konumundadir. Tim idari
kurumlarin amiridir.

Alt havzada yonetim modelinin uygulanmasima iliskin plan,
program ve finanssal konularin planlanmasinda yetki
sahibidir.

Katilime1 Eylem Planlart veri tabaninin hazirlanmasi, alt
havzaya iliskin sorun ve onceliklerin belirlenmesi, ideal hedef
ve diger hedeflerin, simirlayict ve engelleyicilerin
belirlenmesin,  ydnetim  programlarinin  uygulanmast
asamalarinda gorev almalidir.

Finansman grubunda yer almalidir

flge Tarim Miidiirliigii,

Alt havzadaki tarimsal potansiyelin degerlendirilmesi, {iriin
desenlerinin planlanmasi, tarimsal girdi  kullaniminin
planlanmasi (zirai ilag, giibre, hormon, vb.), ciftcilerin
bilinglendirilmesi gibi yetkilere sahiptir.

Katilmer Eylem Plani’nin veri tabaninin hazirlanmasi, alt
havzaya iliskin sorun ve dnceliklerin belirlenmesi, ideal hedef
ve diger hedeflerin, smirlayict ve engelleyicilerin
belirlenmesi, yonetim  programlarinin  uygulanmast
asamalarinda gorev almalidir.

Tarimsal baskmin azaltilmasina iligkin pestisit, giibre ve
sulama yoOnetimi gibi programlari yiiriitmelidir.

Alt havzada olusturulacak planlamaci grup, teknik gruplar,
izleyici ve denetleyici grup, arastirma ve gelistirme

gruplarinda gérev almalidir.
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Cizelge 5.3 Kovada Golii alt havzasindaki mevcut idari kurumlarin, havza kurulu
icindeki gorevleri (devam)

Ilce Orman Miidiirliigii

Alt havzadaki orman varligimin korunmasi, 1slah1 ve
agaclandirma ¢aligmalarim yiiriitmektedir.

Katilmer Eylem Planti’nin veri tabaninin hazirlanmasi, alt
havzaya iliskin sorun ve dnceliklerin belirlenmesi, ideal hedef
ve diger hedeflerin, smnirlayict ve engelleyicilerin
belirlenmesi, yonetim  programlarinin  uygulanmast
asamalarinda gorev almalidir.

Alt havzadaki orman, ekosistem, kirsal alan, doga koruma
alanlari, erozyon ve heyelan yonetimi programlarini
yiirtitmelidir.

Alt havzada olusturulacak planlamaci grup, teknik gruplar,
izleyici ve denetleyici grup, arastirma ve gelistirme

gruplarinda gérev almalidir.

Ilge Ziraat Odalari

e Alt havzadaki tarim alanlardaki girdi kullanimlarinin
planlanmasi, ¢iftcilere girdi dagitilmasi ve kredi
saglanmasi ¢aligmalarini yiirtitmektedir.

Katilmer Eylem Planti’nin veri tabaninin hazirlanmasi, alt

havzaya iliskin sorun ve dnceliklerin belirlenmesi, ideal hedef

ve diger hedeflerin, smirlayict ve engelleyicilerin
belirlenmesi, yonetim  programlarinin  uygulanmast
asamalarinda gorev almalidir.

Alt havzadaki pestisit, giibre, atik (tarimsal atik), kirsal alan

yonetimlerinde gorevlendirilmelidir.

Planlamaci, teknik, izleyici ve denetleyici, teknik ve

finansman grubunda yer almalidir.

Ilge Saglik Grup Baskanlig
Il Saglik Miidiirliigii

Alt havzadaki su kaynaklarinin 6l¢iimii, izlemesi, denetlemesi
ve kontrolii fonksiyonunu yerine getirmelidir.

Katimer Eylem Plani’nin veri tabaninin hazirlanmasi, alt
havzaya iliskin sorun ve dnceliklerin belirlenmesi, ideal hedef
ve diger hedeflerin, smirlayict ve engelleyicilerin
belirlenmesi, yonetim  programlarinin  uygulanmasi

asamalarinda gorev almalidir.
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Cizelge 5.3 Kovada Golii alt havzasindaki mevcut idari kurumlarin, havza kurulu
icindeki gorevleri (devam)

flge Jandarma Komutanlig1

Alt havzadaki su kaynaklari, dogal kaynaklar ve c¢evre
kalitesinin kontrolii ve denetleme faaliyetlerinde yetki
sahibidir.

Alt havzadaki izleme ve denctleme faaliyetlerinde gorev

almalidir. izleyici ve denetleme grubunda bulunmalidir.

I Cevre ve Orman

Miidiirligi

Alt havzadaki dogal kaynaklarin korunmasi, ¢evre kalitesinin
izlemesi, denetlemesi ve kontrolii faaliyetlerini yiiriitmektedir.
Alt havzaya getirilecek kullamimlarm su kaynaklar1 ve diger
dogal kaynaklara etkisini degerlendirmekle yiikiimlidiir
(Cevresel Etki Degerlendirme).

Alt havzadaki ekosistemlerin korunmasi, kontroli ile
yukiimlidiir.

Islak alanlar, doga koruma alanlari, orman alanlari,
ekosistemlere  iliskin  ¢esitli plan ve  programlan
yuriitmektedir.

Katilmer Eylem Plant’nin veri tabaninin hazirlanmasi, alt
havzaya iliskin sorun ve dnceliklerin belirlenmesi, ideal hedef
ve diger hedeflerin, simirlayict ve engelleyicilerin
belirlenmesinde, 6l¢iim, izleme ve denetleme asamalarinda
gorev almalidir.

Alt havzada gerceklestirilecek tiim yoOnetim planlanmasi ve
uygulanmasinda (pestisit, giibre, sulama, 1slak alan,
ekosistem, orman, yagmur sulari, vb. yoOnetimi )gorev
almalidir.

Planlamaci, teknik, izleyici ve denetleyici, aragtirma ve

gelistirme, finansman ve egitim grubunda yer almalidir.
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Cizelge 5.3 Kovada Golii alt havzasindaki mevcut idari kurumlarin, havza kurulu
icindeki gorevleri (devam)

11 Turizm Miidiirligii

Alt havzanin turizm amagh kullanimi, tanitilmasi, vb.
faaliyetleri ytiriitiir.

Katilmer Eylem Plani’nin veri tabaninin hazirlanmasi, alt
havzaya iliskin sorun ve dnceliklerin belirlenmesi, ideal hedef
ve diger hedeflerin, smirlayict ve engelleyicilerin
belirlenmesinde, Ol¢lim, izleme ve denetleme asamalarinda
gorev almalidir.

Alt havzadaki rekreasyon faaliyetleri ve kirsal alan

yoOnetiminde gorev almalidir.

DSI Genel Miidiirliigii
18.Bolge Midiirligii

Alt havzadaki planlama, yatirim, denetim, kontrol ve izleme
faaliyetleri, akarsu 1slah caligmalari, taskin 6nleme, i¢me,
kullanma, sulama ve sanayi suyu temin etme gibi faaliyetleri
yiiriitmektedir.

Katilime1 Eylem Plani’nin veri tabaninin hazirlanmasi, alt
havzaya iliskin sorun ve onceliklerin belirlenmesi, ideal hedef
ve diger hedeflerin, smirlayici ve engelleyicilerin
belirlenmesinde, 6l¢iim, izleme ve denectleme asamalarinda
gorev almalidir.

Alt havzada olusturulacak planlamaci grup, teknik gruplar,
izleyici ve denetleyici grup, arastirma ve gelistirme
gruplarinda gérev almalidir.

Sulama, akarsu kiyisi, yagmur sulari, erozyon ve heyelan,
orman, koruma zonlar1 gibi yoOnetim programlarinin
planlanmasi ve uygulanmasinda gorev almalidir.

Planlamaci, teknik, izleyici ve denetleyici, aragtirma ve

geligtirme, finansman ve egitim grubunda yer almalidir.
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Cizelge 5.3 Kovada Golii alt havzasindaki mevcut idari kurumlarin, havza kurulu
icindeki gorevleri (devam)

il Ozel idaresi

Alt havzada sulama amaclh kanal ve gdlet yapimi, evsel
atiklar icin de kanalizasyon sistemleri ve sizdirmaz
foseptik cukurlarin  yapimi, bakimi ve onarimi
faaliyetlerini yiiriitmekte ve gerekli finanssal kaynagi
saglanmaktadir.

Katilime1 Eylem Plani’nin veri tabaninin hazirlanmasi, alt
havzaya iliskin sorun ve onceliklerin belirlenmesi, ideal hedef
ve diger hedeflerin, simirlayict ve engelleyicilerin
belirlenmesinde, 6l¢iim, izleme ve denetleme asamalarinda
gorev almalidir.

Sulama yOnetimi, atik yonetimi gibi ydnetim programlarinin
planlanmasi ve uygulanmasinda gorev almalidir.

Planlamaci, teknik, izleyici ve denetleyici, finansman

grubunda yer almalidir.

Egirdir Belediyesi
Siitgiiler Belediyesi

Alt havzadaki su kaynaklar1 ve diger dogal kaynaklarin
korunmasi amactyla denetlenme faaliyetlerini yiiriitmektedir.
Katilmer Eylem Plani’nin veri tabaninin hazirlanmasi, alt
havzaya iliskin sorun ve dnceliklerin belirlenmesi, ideal hedef
ve diger hedeflerin, sinirlayict ve engelleyicilerin
belirlenmesinde, 6l¢iim, izleme ve denetleme asamalarinda
gorev almalidir.

Planlamaci, teknik, izleyici ve denetleyici, aragtirma ve

gelistirme, finansman ve egitim grubunda yer almalidir.
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5.3 Yontem ve Onerilerin Degerlendirilmesi

Bu c¢alismada havza Glgeginde, havza yonetiminin temel ilkelerinden yararlanilarak,
ulusal Olgekten yerel Olgege dogru, hiyerarsik yapi ve isleyisin ortaya konulmasi ile
katilimciligin  saglandigi, katilimci eylem planlar ile katilmeiligin planlandigi bir
Katilimer Havza Yonetim Modeli olusturulmustur. Katilimcilik havzaya iliskin veri
tabanlarinin olusturulmasi, sorun ve oOnceliklerin belirlenmesi, ideal hedef ve diger
hedeflerin  belirlenmesi, sinirlayict ve engelleyicilerin  belirlenmesi, plan ve
programlarin, izleme ve denetleme faaliyetlerinin olusturulmasina iliskin asamalarda
gelistirilerek, katilimcilarin  havzayi sahiplenmesi, yoOnetim kararlarin  birlikte
olusturulmasini saglanmaktadir. Katilimer Havza Yonetim Modeli’nin saglayacagi diger

yararlar agagida verilmistir.

1. Katilmeilik, insanlara hedefleri belirleme, yonetimi destekleme, yoresel bilgi
saglama, kaynaklara kolayca ulasma konularinda s6z hakki taniyarak, yonetim
kararlarini kabul etme ve yonetimi benimsemelerindeki etkinligi artiracaktir,

2. Insanlara, yasamlarini etkileyen, konular hakkinda, séz hakki vererek, kontrol
duygusunu artirmay1, kendilerine giiveni gelistirmeyi saglayacaktir,

3. Yonetim igin gereken ve ulasilan kaynaklarin daha verimli kullaniminm
saglayacaktir,

4. Yonetimden elde edilecek maddi ve manevi tim karlarin esit paylasilmasin
saglayacaktir,

5. Yonetimi yonlendirecek, karar vermede etkili olacak verilerin, daha kolay ve detayli
toplanmasina yardimci olacaktir,

6. Sorun ve gereksinimlerin belirlenmesine yardimci olacaktir,

7. Yerel bilgi ve kaynaklarin olusturulmasini kolaylastiracak,

8. Yerel diizeyde sosyo-kiiltiirel, ekonomik ve politik yapiyla uyumlu, yenilikler ve
teknolojiler gelistirecek, kabul edilebilirligini denetleyecektir,

9. Ulusal olgekten, alt havza d6lgegine kadar etkili veri tabanlari, izleme ve denetleme

faaliyetlerinin kontrollii bir sekilde islemesi saglanacaktir.
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10. Dogal kaynak yonetiminde, biyofiziksel ve sosyal alanlarin, biitlinciil perspektifte
degerlendirilmesini saglayacaktir,

11. Alt havzadaki biitiin yonetim faaliyetleri (1slak alan, orman, sulama, vb.) birbiriyle
baglantili sekilde yiiriitiilecektir.

12. Yeniliklerin genis anlamda paylasilmasini ve kullanilmasin1 destekleyecektir,

13. Pasif kullanim ve yonetime son vererek, katilimcilar1 cesaretlendirecektir,

14. Hak ve sorumluluklar1 sorgulanarak belirlenmesi saglanacaktir,

15. Yonetimde gergekei, akilct ve uygulanabilir kararlar almasi yoOnetimin her
asamasinda sorgulanarak olusturulacaktir.

16. Tiirkiye’nin uluslararasi platformda su kaynaklarina sahip ¢ikmasini saglayacak, bir

yapiya sahiptir.

Katilimer Havza Yonetim Modeli’nin Tiirkiye’de basariyla uygulanmasi icin yeni bir
yapilanmanin gerekliligi ortaya konulmustur. Bunun i¢in de, bakanlik tarzinda bir
yapilanma ya da “bakanlar iistli havza kurulu” 6nerilmistir. Bu 6neriler, Tiirkiye’deki su
kaynaklar1 yoOnetiminin yeniden degerlendirildigi, Avrupa Birligi su politikalar
cergevesinde havza yonetiminin  uygulanmasi gerekliliginin ortaya konuldugu
giiniimiizde oldukga etkili etkilidir. Bu nedenle, iilkedeki siyasi ve idari yapilanma
cercevesinde, Onerilerin yasal, idari ve finanssal yoOnlerinin detayli olarak

degerlendirilmesiyle uygulanabilirligi ortaya konulacaktir.

Calisma, Avrupa Birligine (AB) girme siirecinde olan iilkemiz i¢in, AB su politikalari
ve Su Cer¢eve Direktifi'nde "Biitlinciil Havza YoOnetimi" olarak tanimlanan su
kaynaklar1 yonetimiyle uyumlu bir katilime1 havza yonetim formati olusturmustur. Bu
noktada model, Tiirkiye AB su direktif ve politikalariyla ortaya konulan, 6zellikle sinir1
asan ve sinir olusturan su kaynaklarimizin uluslararasi bir platformda yonetilmesi i¢in

etkili bir yapiya sahiptir.

Ulkemizde yapilan ve iginde havza kelimesinin gectigi kalkinma planlar1 ya da projeler
cogunlukla cografi olarak algilanan bir havzay:1 icermemektedir. Caligmalar genellikle

sosyo-ekonomik yapidan yola c¢ikarak ve o bolgedeki bir akarsu ismi verilerek
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olusturulmustur. Bu ¢alismada havzanin sinirlarinin nasil belirlenecegi, havzaya iliskin
Ozelliklerin yonetime etkisinin degerlendirilmesi yapilmistir.

Havzalar, bolge planlamasinin bir alt 6lge8i olarak diisiiniilebilir ve havza bazinda
almacak st Ol¢ekli plan kararlarinin, alt Olgeklere dogru organizasyonu olusturur.
Ayrica ekoloji temelli bir yonetime olanak saglayarak tiim iilkede, bolgede, havza ve alt

havzalarda ekoloji temelli planlar ve ekolojik planlamalar iiretilmesini saglar.

Havza sinirlari, ekosistem iizerindeki ¢ogu girdi ve ¢iktilari bir biitiin olarak iceren bir
yapiya sahiptir. Bu kapsamda ortaya konulacak bir ekolojik, sosyo kiiltiirel modelin tam
isleyisinin saglanmasinda havza sinirlarinin temel alinmasi biiylik yarar saglayacaktir.
Ancak iilkemizdeki idari yapilanmalara bakildiginda ekolojik sinirlar disinda, il ve ilge
sinirlarina baglh bir idari yapilanma oldugu goriilmektedir. Bu durumun ekolojik
prensipler ve siirdiiriilebilir koruma-kullanim prensibine ¢esitli dogal kaynak ydnetimi
faaliyetlerinde basarisizliga neden olmaktadir. Tez kapsaminda yapilan analiz ve
degerlendirmeler, dogal kaynaklarin (su, toprak, orman, vb.) havza 6lgeginde bir biitlin

olarak yonetilebilecegini ortaya koymaktadir.

Tez kapsaminda, yonetim ve planlama faaliyetlerinde dogru, giincel, hizli erisilebilir
detayli verilere sahip bir “veri tabani” gereksinimi ortaya konulmustur. Bu nedenle
havza Ol¢eginde olusturulacak hiyerarsiyle uyumlu, dogal ve kiiltiirel yapiya iliskin

bir¢ok veri katmanina sahip bir “ulusal veri tabaninin” gerekliligi ortaya konulmustur.

Katilimer havza yonetimi, Tirkiye’de yonetim ve planlama c¢aligmalarindaki kurumlar
arasi iletisim ve igbirligi kaynakli sorunlarin ¢éziimlenmesi i¢in, havza 6l¢eginde bir
Katilimc1 Eylem Plani olusturmustur. Bu sayede ulusal oOlcekten yerel dlgege, tiim

kurumlarin isbirligi ve esglidiimiinii saglayacak bir ¢erceve ¢izilmistir.

Tez kapsaminda, havzaya iliskin kaynaklarin planlanmasi ve yoOnetimine iliskin
caligmalarda, yoOnetim kararlarin1 etkileyen ve yOnetim kararlarindan etkilenen,
havzanin asil sahibi olan havza yasayanlarimin, yonetime iliskin her asamaya

katilmasinin 6nemi ortaya konularak, 6zellikle yerel 6l¢ekte veri tabani hazirlanmasi,
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sorun ve Onceliklerin belirlenmesi, akilc1 ve uygulanabilir kararlar alinmasindaki etkileri

degerlendirilmistir.

Sonucta tez kapsaminda, iilkemizde varolan su kaynaklar1 yonetiminde farkli olarak,
havza 6l¢eginde su kaynaklari ve diger dogal kaynaklarin bir biitiin olarak, ekolojik
prensipler temelinde, havzada yasayan herkesin katilimiyla, esgiidiim ve igbirligi i¢inde
yonetilecegi bir model gelistirmis ve yorumlanmistir. Katilimci Havza Yonetimi

Modeli’ nin temel esaslar1 soyle dzetlenebilir:

e Ulke dlgeginden alt dlgege kadar havza sinirlarini tanimlamak,

e Havza dlgegimde iyi bir hiyerarsiye sahip, etkili bir kurumsal yap1 olusturmak,

e Kurumsal yap1 ¢ercevesinde etkili su kanun , yonetmelik ve politikalar gelistirmek,

e Yonetimi etkileyen kaynaklara iliskin veri taban1 olusturmak,

e Katilime1r bir yonetim plan1 olusturmak, yerel 6lgekte katilimci eylem planlar
olusturmak,

e Yonetimsel basarinin izlenmesi ve degerlendirilmesini saglamak,

Tezin yapimi sirasinda, Tirkiye’deki birgok planlama ve yOnetim faaliyetlerinde de

ortaya ¢ikan bazi sorunlar ve eksikliklerle karsilagilmistir:

e Alt havza siirlarinin bilinmemesi,
e Koylere ait idari sinirlarin tanimlanmamasi, arazi miilkiyetinin belirlenmemesi,

e Havzada 6zellikle dogal bitki Ortiisii ve hayvan varligina ait detayli arastirmalarin
olmamast.

e Alt havza 6l¢eginde, koylere ait dogal sosyo Kkiiltiirel ve ekonomik yapiya iliskin
detayl verilerin olmamasi

e Kurumlardan elde edilen verilerin eski tarihli ve giincellenmemis olmasi

e Ulkedeki dogal kaynak yonetimini etkileyecek verilere iliskin alt havza dlceginde
plan, program, vb. olmamasi,

e Topografik ve toprak haritalarinin eski tarihli olmasi,

e Verilere herkesin ulasamamasi,
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Ek 1. Su Havzalarimin korunmasi, su kullanimi ve kirlenmesi ile ilgili kanun,
yonetmelik ve tiiziikler (Uzun 2003).

Kanunlar (Sayisi-Kabul Tarihi) (Yayimni), Uluslararasi Sozlesmeler (Onay)(Yayini),
Tiiziikler (BKK Sayisi-Tarihi)(Yayini). Yonetmelikler (Yayini).

1) Kura Arazisiyle Bahgelerin Iskasina Mahsus Kanal ve Caylarin Sureti Tathir ve
Tamiri Hakkinda Kanun (8. 4.1334) (14. 4. 1334 - 3210)

2) Limanlar Kanunu (618- 14.4.1341) (20.4.1341 -95)

3) Tiirk Kanunu Medenisi (743 -17.2.1926) (4.4.1926 - 339)

4) Sular Hakkinda Kanun(831- 18 4.1926) (10.5.1926-368)

5) Umumi Hifzisihha Kanunu (1593- 24.4 1930) (6 5 1930-1489)

6) Sular Hakkinda Kanuna Eklenen Kanun (2659-23.12.1934) (1.1.1935-2895)

7) Celtik Ekimi ve Kanunu (3039-11. 6.1936) (23 .6.1936-3337)

8) Taskin Sulara ve Su Baskinlara Karsi Korunma Kanunu (4373- 14.1.1943)
(21.1.1943-5310)

9) Batakliklarin Kurutulmas: ve Bundan Elde Edilecek Topraklar Hakkinda Kanun
(5516-18.1.1950) (23.1.1950-7413)

10) Devlet Su Isleri Umum Miidiirliigii Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun (6200-
18.12.1953) (25.12.1953-8592)

11) Yeralt1 Sulan Hakkinda Kanun (167-16.12.1960) (23.12.1960-10688)

12) Su Uriinleri Kanunu (1380-22. 3. 1971) (4,4.1071-13709)

13)Romen Indepentante Tankerinin Deniz Kuvvetleri Komutanligi Tarafindan
Cikarilabilmesine izin verilmesine Iliskin Kanun (2501-28 7.1981) (30.7.1981-
17416)

14)istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii Kurulu ve Gorevleri
Hakkinda Kanun (256020.11.1981) (23 11.1981 -17523)

15) Sahil Giivenlik Komutanligi Kanunu (2692-9 7.19R2 ) (13.7.1982-17753)

16) Sulama Alanlarinda Arazi Diizenlemesine Dair Tarim Reformu Kanunu (3083-
22.11.1984) (1.12 1984-18592)

17) Koy Hizmetleri Genel Midirliigiinin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun
(3202-9.5. 1985) (22.5.1985-18761)

18) Bogazlar Rejimi Hakkinda Montreux'de 20 Temmuz 1936 Tarihinde imza Edilen
Mukavelename (K: 3056-31.7.1936) (5. 8.1936-3374)

19) Devletleraras1 istisari Denizcilik Teskilatimin Kurulmasina Miitedair Sozlesme
(K:6812-16.7.1956) (25.7.1956-9364)

20) Atmosferde, Fezada ve Su Altinda Niikleer Silah Denemelerinin Men'i Hakkinda
Antlagsma (BKK:6/4656-30.4.1965) (13 5 1965-11997)

21) Tiirkiye Cumbhuriyeti ile Bulgaristan Halk Cumhuriyeti Arasinda iki Memleket
Topraklarinda Akan Nehirlerin Sularindan Faydalanmada Isbirligi Yapilmas:
Konusunda Antlagma (BKK: 7/248-13.2 , 1970) (27.6.1970-13531)

22) Akdeniz’in Kirlenmeye Karst Korunmasina Ait Sozlesme  (BKK 8/2067-
7.12.1980)(12.6.1981-17368)

23) Akdeniz'in Kara Kokenli Kaynaklardan Kirlenmeye Karst Korunmasi Protokolii
(BKK: 87/1152018.2.1987) (18 3.1987-19404)
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Ek 1. Su Havzalarimin korunmasi, su kullanimi ve kirlenmesi ile ilgili kanun,
yonetmelik ve tiiziikler (devam)

24) Akdeniz'de Ozel Koruma Alanlarma iligkin Protokol (BKK: 88/13151-7.10.1988)
(23.10.1988-19968)

25) Izmir Liman Tiiziigii (2/2081-2.3.1935) (14.3.1935-2954)

26) Tehlikeli Esyanin Ticaret Gemileriyle Tasmmmasmna Dair Tiizik (3/14831-
641952)(8.10 1952-8227)

27) Zonguldak Liman Tiiziigii (4/10424-9 6 1958) (13 8.1958-9980)

28) Yeralt1 Sulan Tiizigl (5/1465-20.7 1961) (8 8.1961-10875)

29) Trabzon Liman tiiziigi (7/974-16.7 1970) (20 8.1970-13585)

30) Samsun Liman Tiiziigi (7/981-16.7 1970) (20 8.1970-13585)

31) Giresun Liman Tiiziigii (7/4249-8.4 1972) (25 4.1972-14169)

32) Su Uriinleri Tiiziigii (7/6719-28.6.1973) (27.7.1973-14607)

33) Sahil Giivenlik Komutanliginin Idari ve Adli Goérevlerine iliskin Tiiziik (85/9709-
16.7 1985) (7.8.1985-18835)

34) Sulama Alanlarinda Arazi Diizenlemesine Dair Tarim Reformu Kanunu Uygulama
Yonetmeligi (29.6.1985-18850)

35) Gemi ve Deniz Araglarina Verilecek Cezalarda Sugun Tespiti ve Cezanin Kesilmesi

36) Usulleri ile Kullanilacak Makbuzlara Dair Yonetmelik (3 11.1987-19623)

37) Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (4.9.1988-19919)

38) Tiirkiye Denizcilik isletmeleri Genel Miidiirliigli Ana Statiisii (14.11.1984-18575)

39) Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Suda Tehlikeli ve Zararli Maddeler Tebligi
(12.3.1989-20106)

40) Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi idari Usuller Tebligi (12.3 1989-20106)

41) Kiy1 Kanunu (3621-4.4.1990) (17.4.1990-20465)

42) Kiy1 Kanunun Uygulanmasina Dair Ydnetmelik (3.8.1990-20594)

43) Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesine Ait Uluslararasi
Sozlesme (BKK: 90/4423.5.1990) (24 6.1990-20558)

44)Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Numune Alma ve Analiz Metotlar1 Tebligi
(7.1.1991-20748)

45) Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Teknik Usuller Tebligi (7.1.1991-20748)

46) Koy Kanunu (442-18 3.1340) (174 1340-68)

47)Umuru Belediye Miiteallik Ahkami Cc7aiyc Hakkinda Kanun (486-16.4 1340)
(17.5.1340-70)

48) Tiirk Ceza Kanunu (765-1.3.1926) (13.3.1926-320)

49) Sicak ve Soguk Maden Sularmin Istismari ile Kaplicalar Tesisat: Hakkinda Kanun

50) Belediye Kanunu (1580-3 4 1930) (14 4 1930-1471)

51) Umuru Belediyeye Miiteallik Ahkami Cezaiye Hakkinda 16 Nisan 1940 tarih ve
486Numarali Kanunun Bazi Maddelerim Muaddil Kanun Tapu Kanunu (2644-22.12
1934) (29.12.1934-2892)

52) Elektrik Isleri Etiit Idaresi Teskiline Dair Kanun

53) Yalova Kaplicalarim Isletilmesi ve Kaplicalarin Inkisafi Islerinin Sihhat ve igtimai
Muavenet Vekaletine Bagli Hiikmi Sahsiyeti Haiz Bir Tesekkiile Devri Hakkinda
Kanun

54) Iller Bankas1 Kanunu (4759-13.61945) (23.6. 1945-6039)

55) Askeri Garnizonlarin igme ve Kullanma Sularinin Temini Hakkinda Kanun
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Ek 1. Su Havzalarimin korunmasi, su kullanimi ve kirlenmesi ile ilgili kanun,
yonetmelik ve tiiziikler (devam)

56) Ankara Istanbul ve niifusu yiiz binden yukar1 olan sehirlerde icme, kullanma ve
Endiistri Suyu Temini Hakkinda Kanun

57) Cevre Kanunu (2872-9.8.1983) (11.8.1983-18132)

58) Biiyliksehir Belediyelerinin Yonetimi Hakkinda Kanun Hiikmiindeki Kararnamenin
Degistirilerek Kabulii Hakkinda Kanun (3030-27.6.1984) (9.7.1984-18453)

59) Sanayi ve Ticaret Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde
Kararname ile Sanayi ve Ticaret Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda
13/02/1983 tarih ve 185 sayili Kanun Hiikmiinde Kararnamenin Bazi Hiikiimlerinin
Degistirilerek Kabuliine Dair Kanun (3143-8.1.1985) (18. 1.1985- 18639)

60) Icisleri Bakanlig1 Teskilat ve Gérevleri Hakkinda Kanun

61) Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin Tegskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun
Hiikmiinde Kararname ile Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin Teskilat ve
Gorevleri Hakkinda 186 sayili Kanun Hiikmiinde Kararnamenin Bazi Hiikiimlerinin
Degistirilerek Kabuliine Dair Kanun (3154-19.2.1985) (1. 3.1985-18681)

62) Tarim Reformu Genel Midiirliigii'niin Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Kanun
(3155-262.1985) (5 03 1985-18685)

63) Tarim Orman ve Koyisleri Bakanligi'nin Tegskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun
Hiikmiinde Kararname 1ile 13/12/1983 Tarih ve 183 Sayili Tarim, Orman ve
Koyisleri  Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde
Kararnamenin Bazi1 Hiikiimlerinin Degistirilmesi, Bazi Maddelerinin Kaldirilmasi
ve Bazi Maddeler Eklenmesi Hakkinda Kanun Hilkkmiinde Kararnamenin
Degistirilerek Kabulii Hakkinda Kanun

64) Imar Kanunu (3194-3.5.1985) (9.5.1985-18749)

65) Serbest Bolgeler Kanunu

66) Orman Genel Midiirligii Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde
Kararnamenin  Degistirilerek  Kabulii Hakkinda Kanun (3234-31.10.1985)
(8.11.1985-18922)

67)Isyeri A¢mak ve Calisma Ruhsatlarma Dair Kanun Hiikmiinde Kararnamenin
Degistirilerek Kabuliine Dair Kanun

68)Bayindirlik ve Iskan Bakanligmin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun
Hiikmiinde Kararname (KHK/180-13.12.1983) (14.12.1983-18251M)

69) Saglik Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hitkmiinde Kararname
(KHK/m-13.12.1983)(14.12 1983-18251 M)

70) Turizm Bakanligi'nin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname
(KHK7 355-24.11989) (2.3.1989-20096)

71) Bagbakanlik Ozel ve Cevre Koruma Kurulu Calisma Esas ve Usullerine Dair
Y o6netmelik (15.8.1990-20606)

72) Giineydogu Anadolu Projesi Bélge Kalkinma idaresi Teskilatinin Kurulus ve
Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname (KHK / 443-9.8 1991) (9.
8.1991) (21.8.1991-20967)

73) Cevre Bakanligi'nin Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname
(KHK/443-9.8 1991)(9.8.1991) (21.8.1991-20967)
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Ek 2 Kovada Goli’niin 1961-2005 yil1 arasinda 6lgiilen su kotlar (Anonim 2005b)

Yillar Ort. Ort. Yillar Ort. Ort.
Kot(m) | Hacim(hm3) Kot(m) | Hacim(hm3)

1og1 | 9072 4572 1985 | 905 218
10gy | 9074 46,8 1986 | 9044 17
log3 | 9078 50,6 1987 | 9058 31,7
10gs | 9076 48,8 1988 | 9052 276
1965 | 9978 51,1 1989 | 9044 18,8
1966 | 9055 55.4 19901 g3 7 14,8
1967 | 9083 55,6 19911 904 7 23
1968 | 9035 57,1 1992 1 9051 27
1969 | 90g,7 60,1 1993 1 9047 2
19701 9083 55,6 1004 | 9048 2
19711 908 48,6 1005 | 9046 20,3
1972 1 9079 51,7 1006 | 9047 22
1973 1 9079 51,3 1097 | 9049 248
1974 1 9076 48,5 1998 1 995 257
1975 1 9073 458 19991 9053 27,9
1976 | 9958 32,5 20001 5046 2.1
977 | 9044 | 200ca | 2991 | 905 257
1978 | 9043 | 19.0ca | 2992 | 905 257
1979 1 904 18,2 20031 9049 253
1980 | 904 182 20041 9453 B
oy | 9042 | 1907 2005 1 9047 _
logy | 9039 16,7

log3 | 9039 16,7

logq | 9053 26,4
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EK 3. Kovada Goli alt havzasi bitki ortusu ornekleri

A) Biiyiikgebiz (2000) yaptig1 arastirma sonuclarinin degerlendirilmesi sonucu,
Kovada Golii alt havzasindaki bitki Ortiisii 3 grupta toplanmaktadir:

Hidrofit vejetasyonu bitki drnekleri
Cerotopyllum demersum
Cyperus rotundus
Lythreum salicarria
Myriophyllum verticillatum
Nuphar lutea

Nyphea alba

Phragmites communis
Polygonum amhibium
Polygo

num lapathifolium
Potamegeton crispus
Potomogeton lucens
Scirpus lacustris

Typha angustifolia

Higrofit vejetasyonu bitki 6rnekleri

Barbare alplangenea
Bellis perennis

Carex halleriana

Carex muricata

Cyperus longus
Epilobium hirsitum
Geum urbanum

Mentha longifolia
Phragmites australis
Potentilla reptans
Ranunculus repes
Ranunculus sceleratus
Ranunculus sphaerospermus
Ranunculus trichophyllus
Rumex patientia
Veronica anagallis
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Orman vejetasyonu bitki 6rnekleri

Abies cilicica

Cedrus libani

Juniperus excelsa
Juniperus foetidissima
Juniperus oxycedrus

Pinus nigra subs. pallasiana
Quercus cerris

Quercus libani

Quercus vulcanica
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EK 3. Kovada Golii alt havzasi bitki Ortiisti 6rnekleri (devam)

B) Kazanct vd. (1999) yaptigi calismada, Kovada Golii ve c¢evresindeki bitkileri,

karasal, su i¢i ve su kiyisi bitkileri olarak 2 grupta degerlendirmistir.

1. Kovada Golii ¢evresi karasal bitkiler

FAMILYA TUR Ende | IUCN
mik | Tehlike
derecesi
Datucus earota I. - Nt
Eryngitum ereticum Lam. - Nt
Falcaria falcarioides (Bornm. Et. Wollf.)Wollf. - Nt
Foeniculutn valgare Miller - Nt
Apiaceae Opopanax hispidus (Friv.) Gris. - Nt
Orlaya daucoides (L.) Greuter - Nt
Scandix australis L. Ssp. Grandiflora (L.)Thell. - Nt
Scandix pecten-veneris L. - Nt
Tordylium aeguetum Runem - Nt
Torillis arvensis (L Luds.) Link ssp. - Nt
Purpurea(Ten)Hayek
Torillis leptophylla (L.) Reichb. - Nt
Torillis nadosa (L.) - Nt
Aselepidaceae | Cionura erecta (L.) Griseb - Nt
Asteraceae Anthemis chia L. - Nt
Anthemis Anthemis cretia L. ssp. Anatolica - -
(Boiss.) Grierson
Anthemis pseudocotula Boiss. - Nt
Anthemis tincctoria L. Var. Tinctoria - Nt
Calendula arvensis L. - Nt
Carlina corymbosa L. - Nt
Carlina oligocephala Boiss. Et Kosehy ssp. - Nt
Oligacephala
Carthamus dentatus Vahl - Nt
Centaurea solstitialis L.ssp. pyracantha(Boiss.) - Nt
Wagenitz
Centaurea virgata Lam - Nt
Cichorium inthybus L. - Nt
Crepis foetida L. Commutata (Spreng) Babcock - Nt
Crepis sancta (L.) Babcock - Nt
Echinops viscosus DC. ssp. - Nt
Bithynicus(Boiss.)REch.fil.
Helichrysum stoechus (L.) Moench - Nt
Inula viscosa (L) Aiton - Nt
Lactuca saligna L. - Nt
Logfia arvensis (L) Holub - Nt
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EK 3. Kovada Golii alt havzasi bitki Ortiisti 6rnekleri (devam)

Onopordum majori Biauverd Nt
Picris altissima Delile Nt
Pilosella piloselloides (Vill.)Sojak. Ssp Nt
Asteraccae Pulicaria dysenterica (L.) Bernh. Nt
Senecio vernalis Waldst. & Kit Nt
Senecio vulgaris L. Nt
Sonchus asper (L.) Hill. Ssp. Glaucescens Nt
(Jordan)Ball
Xeranthemum anutum L. Nt
Boraginaceae Anchusa officinalis L. Nt
Cerinthe minor L. Ssp. Atriculata (Ten.) Domac Nt
Echium italicum L. Nt
Helliotropium dolosum De Not Nt
Myosotis ramosissima Rochet ssp. ramosissima Nt
Onosma aucherianum DC. Nt
Brassiceae Aethionema arabicum (L.) Andrz Nt
Alyssum murale Waldst. & Kit. ssp.murale var. Nt
murale
Alyssum strigosum Bank & Sol. ssp. Strigosum Nt
Arabis verna (L.) DC. Nt
Brassiceae Cardaria draba (L.) desv. Ssp. Chalapensis Nt
Clypeola jonthlaspi L. Nt
Crambe orientalis L. var. orientalis Nt
Descurainia saphia (L.) Webb ex Prantl Nt
Erysinum crassipes Fisch & Mey. Nt
Hischfeldia incana (L.) Log-Foss Nt
Lepidium perfoliatim L. Nt
Sisymbrium altissimum L. Nt
Thlaspi perfoliatum L. Nt
Campanulaceae | Asyneuma limonifolium (L.) Janchen ssp. Nt
Limonifolium
Campanula lyrata Lam. Ssp. lyrata ?
Caryophyllaceae | Arenaria serpyllifolia L. Nt
Bolanthus minuartioides (Jaub. &Spach) Hub- Nt
Mor
Bolanthus spergulifolius (Jaub. &Spach) Hub- R
Mor
Bufonia teuifolia L. Nt
Cerastium glomeratum thuill. Nt
Dianthus zederbaueri Vierch. R
Holosteum umbellatum L. var. Umbellatum Nt
Minuartia humata (Housskn.) Mattf. Nt
Minuartia multinervis (Boiss.)Bornn. Nt
Silene dichotoma Ehrh. Ssp. Dichotoma Nt
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EK 3. Kovada Golii alt havzasi bitki Ortiisti 6rnekleri (devam)

silene supina Bieb. Ssp.prainosa (Boiss) Nyman - Nt
Silene spylea O. Schwarz - Nt
Spergularia marina (L.) Gris - Nt
Velezia rigida L. - Nt
Atriplex tatarica L. - Nt
Chenopodiaceae | Chenopodium album L. ssp. Album var. - Nt
Microphyllum
Chenopodium vulvaria L. - Nt
Salsola rathenica 1ljin - Nt
Cistus creticus L. - Nt
Cistaceae Fumana aciphylla Boiss. - Nt
Helianthemum salicifolium (L.) Miller - Nt
Crassulaceae Rosolaria libanotica (Lab) Muirhead - Nt
Scdum pallidum Bieb. Var. pallidum - Nt
Cupressaseac Cupressus semperverens L. - Nt
Juniperus oxycedrus L. ssp. Oxycedrus - Nt
Cephalaria dipsocoides Boiss. & Bal. - Nt
Dipsacaceae Pterocephalus plumosus (L.) Coulter - Nt
Scabiosa reuteriana Boiss. E Nt
Scabiosa rotata Bieb. - Nt
Ephedraceae Ephedra major Host - Nt
Ericaceae Erica arborca L. - Nt
Euphorbiaceae | Euphorbia arvalis Boiss. & Ball. - Nt
Euphorbia sitricta L. - Nt
Fabaceae Anthyllis vulneraria L. ssp. Praepropera (Kerner) - Nt
Bornm.
Astragalus angustifolius Lam. - Nt
Astragalus brachypterus Fischer E Nt
Astragalus hamosus L. - Nt
Astragalus prusiamus Boiss. E Nt
Coronilla scorpioides (L.) Koch - Nt
Coronilla varia L. Ssp.varia - Nt
Fabaceae Doryenium pentaphyllum E Nt
Scop.ssp.haussknechthii (Boiss.)Gams
Lathyrus digitatus (Bieb.)Flori - Nt
Lathyrus laxiflorus(DEsf.)O. Kuntze ssp. - Nt
Laxiflorus
Lotonois genistoides (Fenzl) Bernth - Nt
Lotus aegaeus (Gris.) Boiss. - Nt
Lotus corniculatus L. Ssp. Corniculatus - Nt
Medicago lupulina L. - Nt
Medicago orbicularis (L.) Bart. - Nt
Medicago rigidula (L.)All. Var.rigidula - Nt
Medicago sativa L.ssp.sativa - Nt
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Thymus cilicicus Boiss.&Bal.

Medicago x varia Martyn Nt
Melilotus officinalis (L)Desr. Nt
Onobryehis oxydonta Boiss. Nt
Pisom sativum L.ssp. sativum var. Arvense (L.) Nt
Poirent
Fabaceae Trifolium arvense L. var. Arseve Nt
Trifolium campestre Schrcb. Nt
Trifolium echinatum L. var. Carmeli (Boiss.) Nt
Gib.&Belli
Trifolium lucanicum Gasp. Nt
Trifolium ochroleucum HUDS. Nt
Trifolium physodes Stev.var.pysodes Nt
Trifolium pratense L. var. pratense Nt
Trigonella brachycarpa (Fisch.) Moris Nt
Trigonella monspeliava L. Nt
Trigonella spicata Sibth&Sm. Nt
Trigonella vulutina Boiss. Nt
Vicia hybrida L. Nt
Vicia sativa L. ssp.sativa Nt
Fagaceae Quercus coceifera L. Nt
Quercus vulecanica (Boiss.et Heldr.)kotschy Nt
Geraniaccae Erodium cicutarium (L.)L’Herit ssp.cicutarium Nt
Genarium dissectum L. Nt
Geranium rotundifolium L. Nt
Hypericaceae Hyperivum empetrifolium Willd. Nt
Hyperieum perforatum L. Nt
Lamiaceae Ajuga chamaepitus (L) Schreber ssp.chia Nt
(Schreber)Arcangeli var.chia
Ballota nigra L. ssp. Anatolica Nt
Coridothymus capitatus (L.)Reichb.fil. Nt
Lamium amplexicaule L. Nt
Micromeria juliana (L.)Bentham ex Reichb. Nt
Micromeria myrtifolia Boiss.&Hohen Nt
Phlomis samina L. Nt
Prunella arientalis Bornm. Nt
Salvia tomentosa Miller Nt
Scutellaria galerivulata L. Nt
Sideritis libanotica Labill. Nt
Sideritis montana L. ssp. Remota Nt
(d’Urv.)P.W.Ball
Stachys palustris L. Nt
Teucrium chamaedrys L.ssp.lydium O. Schwarz Nt
Teucrium scordium L. Nt
scordioides(Schreber)Maire&Petitm.
5
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Ziziphora capitata L. Nt
Liliaceae Asparagus acutifolius L. Nt
Linaceae Linum nodiflorum L. Nt
Malvaceae Malva neglecta Wallr. Nt
Oleaceae Jasminium fruticans L. Nt
Fumaria asepala Boiss. Nt
Papaveraceae Glaucium flavum Crantz. Nt
Papaver commutatum Fisch & Mey. Nt
Pinaceae Pinus nigra Arn. Subsp. Pallasiana (Lamb.) Nt
Holmboe
Aegilops markgraphii (greuter) Hammer Nt
Agrostis stolonifera L. Nt
Poaceae Anthoxanthum odorattum L. ssp. Odoratum Nt
Apera intermedia Hackel Nt
Briza humulis Bieb Nt
Bromus danthonide Trin. Nt
Bromus japonicus Thumb ssp. Japonicus Nt
Catapodium rigidum (L.) C. E. Hubbord ssp. Nt
Rigidum var. Rigidum
Corynephorus diyaricatus (Pourr.) Breistr. Nt
Dactylis glomerata L. ssp. glomerata Nt
Echinnocloa crus — gali (L.) H. Beauv. Nt
Elymus hispidus (Opiz.) Melderis ssp. hispidus Nt
Elymus tauri (Boiss. & Bal.) Melderis. ssp. tauri Nt
Gaudinopsis macra (Bieb.) Eig ssp. Macra Nt
Hordetom bulbosum L. Nt
Hordetum murinum L. ssp. Glaucum (Steudel) Nt
Tzvelev
Hordeum vulgare L. Nt
Koeleria cristata (L.) Pers. var. cristata Nt
Lolium rigidum Gaudin var. rigidum Nt
Melica ciliata L. ssp. ciliata Nt
Phalaris arundinacea Poiret Nt
Phleum exaratum Hchst. ex Giriseb. ssp. Nt
exaratum
Phletum pratense L. ssp. pratense Nt
Poa alpina L. ssp. fallax F. Hernmann Nt
Poa bulbosa L. var. vivipara Nt
Poa nemoralis L. Nt
Poa tirivialis L. Nt
Polypogon monspeliensis (L.) Desf. Nt
Polypogon viridis (Gouan( Breistr.) Nt
Stipa holosericea Trin. Nt
Taeniatherum caput-medusae (L.) Nevski ssp. Nt

crinitum (Schreber) Melderis
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Tiriticum baeoticum Boiss. ssp. baeoticum - Nt
Vulpia ciliata Dumiort. ssp. ciliata - Nt
Primulaceae Androsace maxima L. - Nt
Lysimachia vulgaris L. - Nt
Ranunculaceae | Nigella arvenis L. var. Glauca Boiss. - Nt
Resedaceae Reseda tutea var. Lutea - Nt
Rhamnaceae Rhamnus oleoides L. ssp. Graecus (Boiss. & - Nt
Reut.) Holmboe
Rhamnus thynifolius Borum. E Nt
Rosaceae Amygdalus communis. L. - Nt
Cotoneaster numnularia Fich. & Mey. - Nt
Rosaceae Crateagus mongyna Jacq. Ssp. Mongvna - Nt
Pyrus anygdaliforms Vill. - Nt
Rosa canina L. - Nt
Sanguisorba minor Scop. Ssp. Muricata (Spach.) - Nt
Briq
Crucianella distichut Boiss. E Nt
Rubiaceae Galium floribundum Sm. ssp. Floribundum - Nt
Galium verticilattum Danth - Nt
Galium verum L. ssp. Glabrescens Ehrend - Nt
Verbascum glomeratum Boiss. - Nt
Scrophulariacea | Linaria simplex (Willd.) DC. - Nt
¢ Scrophudaria xanthoglossa Boiss. Var. Decipiens - Nt
(Boiss. & Kotschy.) Boiss
Veronica multifida L. E ?
Styraceae Styrax officinalis L. - Nt
Valerianaceae | Valverianella coronata (L.)DC. - Nt
Valverianella vesicaria (L.)Moench - Nt
Kovada Golii sui¢i vesu kiyist bitkileri
FAMILYA TUR Ende | IUCN
mik TD
Alismataceae Alisma gramineum Le;. - Nt
Apiaceae Berula erecta (Huds) Coville - Nt
Asteraceae Bidens tripartita L. - Nt
Cirsium alatum ssp. Pseudocreticum E R
Davis&Paris
Cirsium arvense (L.) - Nt
Scop.ssp.vestitum(Wimmer&Grab.)Petrak
Circium ereticum (Lam.)d’Urv.ssp.ereticum - Nt
Scorzonera parviflora Jacq. - Nt
Pulicaria dysentherica (L)Bernh. - Nt
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Xanthium strumarium L.ssp. cavanillesii Nt
(Schouw)D.L6ve et P.Dansereau
Brassicaceae Hymenolobus procumbens(L.)Nuttex Torrey et \Y
Gray
Lepidium latifolium L. Nt
Nasturtium officinalisR. Br. Nt
Rorippa aurea (Boiss.&Heldr.)Hub.-Mor. R
Butomaceae Butomus umbellatus L. Nt
Caryophyllaceae | Spergularia media (L.)C.Persl Nt
Ceratophyllaceae | Ceratophyllum demersum L. Nt
Chenopodiaceae | Salsola ruthenica Hyin Nt
Convolvulaceae Calytegia sepium L.ssp.sepium Nt
Convolvulus arvensis L. Nt
Cyperaceae Bolboschoenus maritimus (L.)Palla Nt
var.maritimus
Carex vulpina L. Nt
Eleocharis palustris (L)Roemer&Schultes Nt
Schoenoplectus lacustris(L.)Palla ssp. Lacustris Nt
Schoenoplectus mucronatus(L.)Palla Nt
Equisetaceae Equisetum palustre L. Nt
Fabaceae Alhagi pseudoalhagt(Bieb.)Desv. Nt
Galega officinalis L. Nt
Lotus corniculatus L.ssp.corniculatus Nt
Sphaerophysa kotschyana Boiss. \Y
Gentianaceae Centaurium pulcellum (Swartz)Druce Nt
Haloragidaceae Myriophyllum spicatum L. Nt
Iridaceae Iris pseudocorus L. Nt
Iris orientalis Miller Nt
juncaceae Juncus articulatus L. Nt
Juncus fontanesi J.Gay ssp. Pyramidatus Nt
(Laharpe)Snog.
Juncus gerardi Loisel ssp. Nt
Libanoticus(Thieb.)Snog.
Juncus inflexus L. Nt
Lamiaceae Mentha pulegium L.. Nt
Mentha spicata Nt
Lycopus europeus L. Nt
Teucrium scordium L. ssp. Nt
Scordioides(Schreber)Maire&Petitmengi
Lamnaceae Lemna minor L. Nt
Lentibulariaceae | Urticularia australis R. Br. Nt
Lythraceae Lythrum salicaria L. Nt
Malvaceae Althea officinalis L. Nt
Onagraceae Epilobium hirsitum L. Nt
Epilobium parviflorum Schreber Nt
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Plantaginaceae Plantago major L. ssp. Major Nt
Plantago lanceolata L. Nt
Poaceae Agrostit stolonifera L. -
Alopecurus arundinaceus Poiret Nt
Catabrosa aquatica(l.)P. Beauv Nt
Cynadon dactylon (I.)Pers Nt
Poaceae Echinocloa crus-galli (L.) P.Beauv Nt
Phragmites australis (Cav.) Trin Nt
Puccinella distans (Jacp) Part. Nt
Ssp.distans
Polygonaceae Polygonum amphbium . Nt
Polygonum lapathifolium I. Nt
Polygonum persicaria 1. Nt
Rumex Conglemeratus murray Nt
Rumex pulcher L. Nt
Potamogetonaccae | Groenlandia densa (L.) Fourr Nt
Potamogeton crispus L. Nt
Potamogeton lucens L. Nt
Potamogeton panormitanus Biv. Nt
Potamogeton pectinatus L. Nt
Potamogeton perfoliatus L. Nt
Ranunculaceae Ranunculus repens L. Nt
Ranunculus saniculifolius Viv. Nt
Ranunculus scleratus L. Nt
Ranunculus sericeus Banks &Sol Nt
Ranunculus trichophyllus Chaix Nt
Rosaceae Potentilla reptans 1. Nt
Salicaceae Salix alba 1. Nt
Populus alba I Nt
Scrophulariaceae | Veronica anagallis I. Ssp anagallis-aquatica Nt
Tamaricaceae Tamarix parviflora DC Nt
Typhaceae Typha laxmannii Lepechin Nt
Verbanaceae Verbana officinalis 1. Nt

IUCN (International Union for Conservation of Nature and Natural Resource):
Doga ve Dogal Kaynaklarin Korunmasi i¢in Uluslararas Birlik’tir.

nt (near threatened) = yakin zamanda tehlike simirina girebilir: Ustteki tehlike
kategorilerine girmeyen ancak sayilarinin azalma egiliminde olmasindan dolay:1 yakin

zamanda tehlike kategorilerine girmesi beklenen taksonlar i¢in kullanilan kategoridir.

E: Endemik
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C) Dutkuner vd. (2001a), Kovada Golii ¢evresinde yetisen tibbi-aromatik bitkileri tespit

etmistir. Bu bitkiler:

Achillea nobilis

Achillea spp.

Agaricus campestre
Alhagi spp.

Allium spp.

Arceuthos drupacecae
Archusa officinalis
Artemissia absinthium
Asarum europaeum
Berberis crataegina

Beta vulgaris

Cedrus libani var. rich
Ceterach officinarum
Chenopodium polyspermmum
Cichorium intybus

Cistus laurifolius

Cornus mass

Crocus spp.

Cylotrichum origonifolium
Dracunculllus vulgaris
Echinops spp.

Elymus repens

Euphorbia spp.

Fragaria vesca

Fungus spp.

Gundelia tournefortii
Gypsophilla arostii var. nebulosa
Helichrysum spp.
Heracleum platytaenium boiss
Hyacinthus orientalis
Hyoscyamus niger
Lactuca serriola
Lavandula stoechas
Lepidium sativum

Mellisa officinalis

Mentha aquatica
Morchella esculenta
Muscari neglectum
Mpyosotis arvensis
Nasturtium officinale

Orchis spp.

Origanum onites
Papaver spp.

Phlomis spp.

Pistacia terbinthus
Plantago spp.
Raphanus raphanistrum
Rhamnus catharticus
Rhus coriaria

Rosa canina

Rubus idaeus

Rumex spp.

Rumex acetocella
Salvia spp.

Sambucus nigr
Satureja thymbra
Scilla hyacinthoides
Scorzonera spp.
Scorzonera sublanata
Sideritis libanotica labill.
Sinapis arvensis
Smyrnium spp.
Teucrium chamaedrys
Teucrium polium
Thymus spp.

Tilia spp.
Trachystemon orientale
Tribulus terrestris
Urtica dioica
Verbascum spp.
Zizypus jujuba miller
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D) Isparta Il Cevre ve Orman Miidiirliigii tarafindanyiiriitiilen Kovada Golii Milli Parki
Analitik Etiid Raporu’nun hazirlanmasi c¢alismalar1 c¢er¢evesinde Kovada Goli Milli
Parki’ndaki endemik o6zellikte tibbi-aromatik bitki tiirleri tespit edilmistir. Bunlar
(Anonim 2006b):

Alyssum pateri subsp. pater, (Kuduz otu)

Arenaria acerosa (Kum otu)

Dianthus anatolicus (Karanfil)

Minuartia anatolica var. arachnoidea (Minuatya)
Paronychia argyroloba (Dolama otu)

Alcea apterocarpa (Hatmi)

Astragalus mesogitanus (Geven)

Astragalus vulnerariae (Geven)

Colutea melanocalyx subsp. melanocalyx (Patlangac)
Genista involucrata (Katirtirnagi)

Bupleurum sulphureum (Tavsan kulagi)

Eryngium kotschyi (Cakir dikeni)

Haplophyllum telephioides

Ferulago platycarpa

Asperula stricta subsp. monticola (Asperula)
Cirsium sintenisii (Deve dikeni)

Helichrysum arenarium subsp. aucheri (Olmez otu)
Tanacetum cadmeum subsp. cadmeum (Solucan otu)
Tripleurospermum calllosum

Asyneuma linifolium subsp. Linifolium

Linaria genistifolia subsp. confertiflora (Nevruz)
Phlomis armeniaca (Kudus ada ¢ay1)

Wiedemannia orientalis

Origanum sipyleum subsp. sipyleum (Mercankosk)
Thymus sipyleus subsp. sipyleus (Kekik)

Euphorbia falcata subsp. macrostegia (Siitlegen)
Gladiolus anatolicus (Gladiol)

Abies cilicica subsp. isaurica (Goknar)
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E) Dutkuner vd. (2001b) Kovada Cay1 Arboretum alaninda bulunan odunsu bitki
tiirlerini aragtirmigtir. Bunlar:

Familya Takson :
Tiirkge Isimleri

Pinacaeae Pinus brutea Ten Kizilgam

Cupressus sempervirens L. Akdeniz piramidal servisi

var. sempervirens
Cupressaceaea Cupressus sempervirens L. Akdeniz horizantal servisi

var. horizontalis

Juniperus oxycedrus L. Katran ardic1

Juniperus communis L Adi ardig
Salicaceae Salix alba L. Ak sogiit

Salix excelsa J.F. Gmelin Boylu sogiit

Salix caprea L. Keci sogiidii

Salix babylonica L. Salkim sogiit
Salicaceae Populus nigra Kara kavak

Populus nigra L. Caudina (ten) | Kara kavak

Bugala

Populus nigra L. Subsp. nigra | Avrupa piramidal karakavagi

cv. “Italica”

Populus usbekitanica Asya servi kavagi

Populus alba L. Ak kavak

Populus canescens (Ation.) Boz kavak
Juglandaceae Juglans regia L. Adi ceviz
Betulaceae Alnus glutinosa L. Subsp. Toros kizilagaci

Antitaurica

Corylus avellana L. Adi findik

Quercus cerris L. Sacli mese

Quercus coccifera L. Kermes mesesi
Moraceae Morus alba L. Ak dut

Cistus Cirecus L. Tiiylii laden
Tamaricacae Tamarix gallica L. Ilgin
Saxifragaceae Phidelphus coronarius Filbahri

Rubus ideus L. Bogiirtlen

Rosa canina L. Kusburnu

Prunus spinosa L. Cakal erigi
Rosaceae Prunus avium L. Kiraz

Prunus domestica L. Erik

Prunus persica L. Seftali
Caesalpiniaceae | Certis siliquastrum Keci boynuzu
Thymelaceae Daphne gnidum L. Defne
Eleagnaceae Elaeagnus angustifolia Kus igdesi
Myrtaceae Mrytu scomminis L. Yabani mersin
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Punicaceae Punica granatum L. Nar

Anacardiaceae Pistacia terebinthus L. Menengic

Vitaceae Vitis vinifera L. Uziim

Cornaceae Cornus mas L. Sar ¢igekli kizilcik

Araliaceae Hedera helix L. Adi orman sarmasig1

Ericaceae Erica arborea L. Agac fundasi
Arbutus unedo L. Kocayemis

Styracaceae Sytrax officinalis L. Tesbih calisi

Verbeceae Vitex agnus castus L. Hayit

Apocynaceae Nerium oleander L. Zakkum

Oleacae Phillyrea latifolia L. Genis yaprakli ak¢a kesme

Syringa vulgaris L.

Adi leylak
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A) Kovada Go6lii Milli Parki’ndaki Kus tiirleri

Latince ad1 Tiirkce ad1 Bern Sozlesmesi Liste
Nosu
Accipiter nisus Yoz atmaca 11
Alcedo atthis Yal1 capkini 11
Buteo buteo Sahin 11
Carduelis carduelis Saka 11
Carduelis chloris Florya 11
Carduelis spinus Karabagl iskete 11
Ciconia ciconia Ak leylek 11
Circus cyaneus Gokge delice 11
Coracias garrulus Gok kuzgun I1
Ergetta garzetta Kiiciik akbalikeil II
Falco tinnuculus Kerkenez 11
Laniusnubicus nubicus Maskeli 6riimcek kusu 11
Merops apiaster Ar1 kusu 11
Motacilla alba Ak kuyruk sallayani 11
Motacilla cinerea Dag kuyruk sallayani 11
Oenanthe oenanthe Kuyrukkakan 11
Parus ater Cam bastankara 11
Parus caeruleus Mavi bastankara 11
Parus major Biiyiik bastankara 11
Phylloscopus collbita Civgin 11
Saxicola torquata armebica | Tas kusu 11
Sitta krueperi Kii¢iik sivacikusu 11
Turdus merula Kara tavuk 11
Upupa epops Ibibik I1
Fringilla coelebs Ispinoz 111
Garrulus glandrius Ala karga 111
Passer domesticus Ev sergesi 111

BERN: Avrupa’nin Yaban Hayat1 ve Yasama Ortamlarin1 Koruma S6zlesmesi

II No’lu listede, kesin olarak koruma altina alinan fauna tiirleri
III No’lu listede, kuslar, Korunan fauna tiirleri
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B) Kovada Golii Milli Parki’ndaki Kus tiirleri (Giirdogdu 2001):
Acrocephalus schoenobaenus (Kindira kamgist )
Aegithalos caudatus(Uzun kuyruklu bastankara )
Ardea cinera ( Gri balikgil )

Buteo rufinus ( Kizil sahin )

Cercomela melanura

Corvus corane (Les kargasi)

Dendrocopus spp. ( Agagkakan )

Erithacus rubeculla ( Kizilgerdan )

Ficedula hypoleuca(Kara sinekkapan )

Fulica atra ( Sakar meke )

Gallerida cristata ( Tepeli toygar )

Hieraeetus pennatus ( Kiiglik kartal)

Hirundo rustica ( Kir kirlangici )

Muscicapa striata (Gri sinekkapan )

Oenanthe pleschanka ( Alaca kuyruk kakan )
Paru lugubris (Ak yanakli bastankara )
Passer  hispaniolensis (SO0giit sergesi)
Phylloscopus spp. ( Sogiit biilbiilii )

Scolopax rusticola ( Culluk )

Serinus pusillus ( Kara iskete )

Sitta europea (Sivact kusu )

Streptopelia decaocta ( Kumru )

Streptopelia turtur ( Uveyik )

Turdus spp. ( Ardig kusu )

C) Kasnak Mesesi Tabiati Koruma Alani’nda tespit edilen kus tiirleri (Giirdogdu 2001):

Latince ada Tiirkce adi Bern Sozlesmesi
Liste Nosu
Emberiza cia Kaya kiraz kusu I1
Hippolais pallida Ak mukallit 11
Oenanthe oenanthe Kuyrukkakan 11
Parus ater Cam bastankara 11
Parus caeruleus Mavi bastankara 11
Sitta krueperi Kiictik sivacikusu 11
Sitta neumayer Kaya sivacisi 11
Turdus merula Kara tavuk 11
Parus ater (Cam bagtankara 11
Parus lugubris Akyanakli bagtankara 11
Parus major Biiyiik bastankara I1
Fringilla coelebs Ispinoz 111
Garrulus glandrius Ala karga 111
Passer domesticus Ev sergesi 111
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D) Kasnak Mesesi Tabiat1 Koruma Alani’nda tespit edilen diger kus tiirleri:

Accipitergentilis (Cakirkusu)

Certhia  brachydactyla (Bahge tirmagigi)
Certhia spp. (Tirmasik)

Certhia  familliaris (Orman tirmagigi)
Dendrocopus spp. (Agackakan)
Muscicapa striata (Benekli sinekkapan)
Phyllocopus collybita (Ctvgin)

Picus viridis (Yesil agackakan)

Sitta europea (Sivacikusu )

Troglodytes troglodytes (Cit kusu)
Turdus viscivorus ( Okse ardicr)
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EK 5. Su Kalite Kriterlerinin degerlendirilmesi

Asitlik- Bazhik (PH): Sudaki bazi maddelerin PH azalir ya da artar. Sularin PH 1 4-9
arasindadir. Tatl su baliklar1 5-9 arasinda etkilenmezler.

Coziinmiis Oksijen: Sudaki canlilarin yasami icin gereklidir ve belirli sinirlara sahiptir.
Organik madde: Suda bulunan karbonhidratlar, yaglar ve azotlu bilesiklerdir. Suda
organik maddenin artis1 ile ¢6ziinmiis O, tlikenerek, oksijensiz sartlar olusmaya baslar.
Kirliligin en 6nemli gostergesidir.

Siilfat (SOy): Fabrika atiklari, tarimsal atiklar, kimyasal bilesikler ve siilfat kayaclarinin
gostergesidir. Ortalama siilfat degeri, dogal sular i¢in 7,75 mg/1’dir.

Amonyak (NH4): Kanalizasyon, fosseptik, giibre, fabrika, buzhane ve soguk hava
depolar atiklarinin gdstergesidir. Optimum sinir degeri, 0,2-2 mg/I.

Nitrat (NOj3): Bitkiler azotu nitrat seklinde alir. Suda ¢6zlinmiis olarak bulunan
inorganik azotun en yaygin sekli nitrattir. Diinya gollerinde nitrat 0,3 mg/1’ dir.

Fosfat (PQOy4): Sucul sistemlerde alg ve diger bitkilerin liremesini uyaran ya da
sinirlayan anahtar besin elementidir. Ortalama fosfor orani 0,01-0,003 mg/I’dir. Fosfor
degisimi, topragin kimyasal degisimi gosterir.

Asit baglama giicii (ABG): Asit baglama giicline gore, sudaki canli verimi
siniflandirildiginda:

0,1 mg/l cok fakir

0,1-3mg/l  fakir

0,3-1,5 mg/l orta verim sular

1,5-3,5 mg/l zengin sular

ABG degeri 4mg/1 biiyiik olan sular, ¢ok sert ve kire¢lidir, verimsiz sulardir.
Elektriksel iletkenlik: Suda ¢oziinmiis olarak bulunan tuz ve toplam kati madde
miktarinin  gostergesidir. nedeniyle iletkenlik artar,bu da kirlilik Olgutiidiir.
“ECX10°x0,5” toplam tuz degerini verir. Baliklar igin, 1,25-1800 smir degerdir.
Tuzluluk: Tatli su baliklar1 belirli tuz degeri sinirlarinda yasar. Sazan 0-12mg/1 sirinda
yasar.

Kloriir: 400 mg iistii baliklar icin toksik etki yapar.

Toplam kaliform bakteri: Su mikro organizmalarin, gostergesi olan organizmalardir.
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EK 5. Su Kalite Kriterlerinin degerlendirilmesi (devam)

Korofil a: Su kaynaklarindaki plankton miktarmi gosterir. Planktonlar azot ve fosfatla
orantil1 olarak artmaktadirlar.

Sertlik: Sudaki Ca ve Mg iyonlarindan kaynaklanmaktadir.

Bulanikhk: Fotosentezi etkiler, plankton olusumu diiser ve balik-besin dengesi diiser.

Dir.200 JTU’lik bulaniklik baliklarda 6ldiiriicii etki yapmaktadir.
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EK 6. Havzada tarim alani bulunan ¢iftgilerle anket ¢calismasi

1. Kag yasindasiniz?
1) 20’den kiigiik

2) 20-35 arasi

2. Cinsiyetiniz

3. Egitim seviyeniz nedir?
1) Okuma yazmam yok

2) Sadece okur yazarim

3) llkokul mezunuyum

4) Ortaokul mezunuyum
5) Lise mezunuyum

4. Mesleginiz nedir?

1) Emekli
2) Ciftei
3) Esnaf
4) Zanaatkar
5) Tiiccar
6) Memur

3) 35-50 arasi
4) 50’den biiyiik

2) Erkek

6) Yiksekokul mezunuyum
7) Universite mezunuyum

8) Yiiksek lisans mezunuyum
9) Doktora mezunuyum

10) Diger...

7) Isci

8) Ev Kadim
9) Ogrenci
10) Meslegi yok
11) Diger

5. Mesleginiz disinda gelir kaynaklariniz var m1?

1) Evet 2) Hayir

6. Gelir kaynaklarinizi 6ncelik sirasina gore belirtiniz.

Oncelik sirasi

Gelir
kaynagi

Tarim

Mevsimlik
Isci

Emekli

Memur

Hayvancilik

Esnaflik

Isci

Diger

7. Tarim arazinizin miilkiyeti size mi ait?
1) Evet 2) Hayir
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8. Yogun olarak iirettiginiz iiriin ¢esidini, Onem sirasina gére numaralandirip, ne kadar
alan kapladigini, yillik ortalama verimini, yillik ortalama tiiketilen miktari, yillik
ortalama gelirinizi belirtebilir misiniz?

Elma Sebze (biber, domates, patlican, vb.)
Kiraz Bakliyat ( fasulye, nohut, misir, vb.)
Seftali Tahil (bugday, arpa, vb.)

Kayist Diger ..........
Onem | Uriin gesidi Kapladigi
sirasi alan
Dekar (da)
1

2

3

4

5

9. Arazinizde ka¢ yildir ayni {iriinii yetistiriyorsunuz? (6rnegin: 30 yildir elmacilik
yapilyorum)

10. Arazinizdeki iirlin ¢esidini degistirdiniz mi?

1) Evet (Ornegin: evet degistirdim 30 y1l elmacilik yaptim, 5 yildir visne
yetistiriyorum)

2) Hayir

11. Eger iiriin ¢esidini degistirdiyseniz nedeni nedir?

1) Uriiniin ekonomik degeri diistii

2) Dabha fazla talep edilen, geliri yiiksek olan iirlinii tercih ettim

3) Arazide yillardir aym {iriinii yetistirdigim i¢in, toprak kalitesi degistigi ve {iriiniin
kalitesi diistii,

12. Tarimsal {iretiminizi olumsuz etkileyen toprak ya da arazi yapisi problemleriniz var
mi ve bu sorunu ne kadar alanda gozlemliyorsunuz?

Problemler Alan — Dekar (Da)
Coraklagma
Topragin s1§ olmast
Taglilik

Taban suyu yiiksekligi

Erozyon

13. Hayvancilikla ugrasiyor musunuz?
1) Evet 2) Hayir

14. Sahip oldugunuz hayvan cinsi, sayis1 ve yillik ortalama geliriniz nedir?
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Hayvan cinsi

Sayisi

Yillik ortalama gelir (TL)

Sigir

Inek

Koyun

Keci

Tavuk

15. Evinizde ne tiir atiklariniz oluyor?
1) Evsel atiklar (¢6p, yakit,vb.)

2) Kanalizasyon atiklari

3) Hayvansal atiklar (giibre, yem, vb.)
4) Tarimsal atiklar (¢lirlimiis gidalar, budama atiklari, yabanci ot, vb.)
5) Tarimsal atiklar (ilag¢ kutulari, sulari, vb.)

16. Atiklarimiz1 ne yapiyorsunuz? (Isaretleyiniz )

Atik Sistemi

Evsel

atiklar atiklan

Kanalizasyon

Tarimsal
atiklar

Hayvansal
atiklar

Tarimsal

atiklar

Kanalizasyon sistemi
var

Foseptik ¢ukur var

Araziye bosaltiyorum

Belirli alana
dokiiyorum, belediye
topluyor

Yakiyorum

GOmiiyorum

Higbir sistem yok

17. Koyliniliz ormana yakin m1?

1) Evet 2) Hayir

18. Ormandan ne Sekillerde yararlaniyorsunuz?

19.

Yakacak odun kesiyorum

Kereste elde ediyorum

Orman alt1 tirlinleri (mantar, kekik, ada ¢ay1, vb.) topluyorum
Avlaniyorum (Kus, domuz, vb.)

Orman iscisi olarak calistyorum

Dinlenme, yliriiyiis vb. rekreasyonel faaliyetlerde bulunuyorum

Tarimsal faaliyetlerde araziye ne kadar tarimsal girdi kullaniyorsunuz?

Tarimsal girdiler

Arazi miktar1 dekar(da)

Tarimsal ilag

Gilibre

Sulama suyu

Isci sayis1
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20. Elma iiretilen araziniz (da), agac¢ basina ne kadar ila¢ kullandiginiz, ilaglamay1
hangi aylarda ve yilda ka¢ kez yaptiginiz hakkinda bilgi verir misiniz.

[lag ¢esidi Arazi Agac basma | Ilaglama aylar Yillik
miktari atilan ilag (kg) ilaclama
dekar (da) sayist

Zararhilara karsi ilag

Hastaliklara karsi ilag

Yabanci otlara ilag

Kullanmiyorum

Diger

21. Elma arazisinde (da) ve agac basia ne kadar giibre kullaniyorsunuz, giibrelemeyi
hangi aylarda ve yilda kag kez yapiyorsunuz?

Gibre ¢esidi Arazi Agac basina Glibreleme Yillik
miktari atilan ilag (kg) aylari giibreleme
dekar (da) sayist
Ciftlik giibresi
Kimyasal giibreler
Kullanmiyorum
Diger

22. Hangi sulama yontemiyle ne kadar araziyi suluyorsunuz, hangi aylarda sulama
yapiyorsunuz ve yillik sulama sayiniz nedir?

Sulama ¢esidi Sulanan arazi Sulama Yillik sulama
miktar1 dekar (da) | yapilan aylar sayisl
Salma
Damlama
Yagmurlama
Diger

23. Sulama kaynaginiz nedir?

1) Kuyudan saglanan su ile sulama
2) Kaynaktan saglanan su ile sulama
3) Caydan saglanan su ile sulama

4) Kanaldan saglanan su ile sulama
5) Golden saglanan su ile sulama

25. Cifteilikle ilgili kurs, seminer gibi egitimlere katildiniz m1?

2) Hayir

26. Katildiysaniz ne tiir bir egitim verildi?............ccoooeeiiiiiiennnn
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27. Tarimsal faaliyetler konusunda en fazla iligkide bulundugunuz kurulus ve kisiler
kimlerdir?
1) Tarim il veya Ilge Miidiirliigii 4) Ziraat Odalar
2) Ila¢ Firmalarinin Temsilcileri 5) Diger.....coovennnnnn.
3) llag Bayileri
28. Bunlarla neden iligki halindesiniz?
1) Ilaglama konusunda bilgi almak 5) Tarimmsal verim konusunda bilgi
2) Sulama konusunda bilgi almak almak
3) Giibreleme konusunda bilgi almak 6) Uriinleri pazarlanmasi konusunda
4) Toragin tarimsal etkinligi bilgi almak
konusunda bilgi almak 7) Diger...............
29. Tarimsal miicadele konusunda en fazla iligkide bulundugunuz kurulus ve kisiler
kimlerdir?
1) Tarim il veya Ilge Miidiirliigii 4) Ziraat Odalar1
2) Ila¢ Firmalarinin Temsilcileri 5) Diger...
3) llag Bayileri
30. Bunlarla neden iligki halindesiniz?
1) Kullanilacak ilag¢ ¢esidini 6grenmek 5) llag fiyatlarini 6grenmek
2) Kullanilacak ilag dozunu 6grenmek 6) Dogaya zarar vermeyen ilaglar
3) lilaglama zamanimi grenmek o0grenmek
4) Hastalik nedenlerini 6grenmek 7) 1laglama yontemini 6grenmek
31. Ilaglamaya karar verirken neleri dikkate aliyorsunuz?
1) Hastalik ve zararliy1 tespit etmeyi 4) Tarim teskilatlarinin
2) Hastaligin yogunlugunu bilgilendirmesine
3) Diger iireticilere bakiyorum 5) Erken uyari sistemlerini
6) Diger..........
32. Ilaglama dozuna karar verirken nelere dikkat ediyorsunuz?
1) Tavsiye edilen dozu uyguluyorum 4) Tlag fiyatina gére dozu ayarliyorum
2) Hastaligin yogunluguna gore dozu 5) Zararhlarin ilaca tepkisine
ayarliyorum (bagimliligina) gore ilact
3) Diger flreticilere gore  dozu ayarliyorum
ayarliyorum
33. Kullandigimiz ilaglar size gore etkili oluyor mu? )Evet  2) Hayir
34. Ila¢ kullanim durumunuz nasil?
1) Gerektigi kadar ila¢ kullanmiyorum 3) Gerektiginden cok ilag
2) Gerektiginden az ilag kullanmiyorum
kullanmiyorum 4) Gerektiginden ¢ok daha fazla ilag
kullanmiyorum
35. Sizce ilag kullanimi su kirliligine yol agryor mu?
1) Ilaglarin gevreyi kirlettigi dogru degil
2) Tlaclar cevre kirliligine neden oluyor, fakat abartildig: kadar degil?
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3) Ilagh miicadele igin cevreyi kirletiyoruz ama ilagli miicadele gerekli?

36. ilaglar su kaynaklarini hangi yollarla kirletiyor?

1) Gereginden fazla atilarak topragin kirlenmesiyle

2) Ilag atiklarmni ortaliklarda birakilmasiyla

3) Kullanilmasi sakincali ilaglar gereksiz yerlerde kullanarak
4) Ilaglama i¢in kanal ve gdlden su alinarak

5) Asiri sulama ile ilaglarin yikanmasiyla

6) Suda ¢ozlinmeyen ilaglarin kullanilmasiyla

37. Giibreler su kaynaklarini hangi yollarla kirletiyor?
1) Gereginden fazla atilarak topragin kirlenmesiyle
2) Asirt sulama ile topragin yikanmasiyla

3) Suda ¢oziinmeyen giibrelerin kullanilmastyla

38. Asir1 sulamanin, su kaynaklarina zarari nelerdir?

1) Ilaglarin yikanarak su kaynagina tasmnmasini neden olur

2) Giibrelerin yikanarak su kaynagina tasinmasini neden olur

3) Asin giibre ve ilag kalintis1 bulunan topragin su kaynagina tasinmasini neden olur

4) Toprak kaymasina neden olarak verimli topragin su kaynagina taginmasini neden
olur

39. Su kaynaklarinin kirlenmesini énlemede ve dogay1 koruma da etkili olan asagidaki
uygulamalardan hangisini biliyorsunuz?

1) Organik tarim

2) Erken uyarn sistemleri
3) Damla sulama

4) Yagmurlama sulama

1) 40. Koyiiniize iliskin 6ncelikli sorunlarinizi siralar misiniz?
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41. Bu sorunlar ¢6ziimleyecek asagidaki faaliyetlerden hangilerine katilirsiniz?

Faaliyetler

Daha etkili bir sulama yontemine ge¢mek (damlama

sulama)

Ormanlar1 korumak ve gelistirmek

Su kaynaklarin1 korumak icin yapilacak her tirli egitim,
seminer, toplant1 ve kongre gibi ¢aligmalara katilmak

Evsel ve tarimsal tiim atiklar1 su kaynaklarindan uzak bir
yerde depolamak

Sulama kanallarini iyilestirmek

Yetkili kurumlarca verilen gorevlere katilmak

Su kaynaklarinin kirlenmesine neden olanlan yetkililere
bildirmek

Dogay1 koruyan yeni tarim teknolojilerini uygulama
(organik tarim, erken uyari sistemleri, vb.)
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Ek 7. Havzadaki kdy muhtarlari ile yapilan anket ¢aligsmasi sorulari

1. Koyliniizde toplam ka¢ doniim tarim arazisi var? (Yaklasik deger veriniz)

2. Koylinlizde yetistirilen tarim triinlerinin adlarini, ka¢ doniim alanda {iretildigini
ve yillik toplam hasat miktarinin ka¢ ton oldugunu asagidaki tabloda belirtir
misiniz? (Yaklasik degerleri veriniz)

Uriin

Toplam tiretim alan
doniim

Yillik toplam hasat miktar1
(tonu)

Elma

Seftali

Kiraz

Visne

Diger meyveler

Sebze

Tahil

Toplam

3. Ozellikle elma bahgelerinizde asagidaki ilaglamalar1 yilda toplam ka¢ kez

yapiyorsunuz?

[laglama tiirii

Yilda toplam kag kez yapiliyor (toplam say1)

Kara leke ilaci

Kirmiz1 érimeek ilact

Yaprak Biti, bocek ilaci

G0z tast

Kimyasal giibre

Hayvan giibresi

4. Koylniize ait ¢opler ne yapiliyor?

5. Bir alanda biriktiriliyorsa buradaki ¢opler ne yapiliyor? (Yakiliyor mu?
GoOmiiliiyor mu? Belediye mi topluyor?)

6. Koyliniiziin ¢evre kirliligi (su, toprak kirliligi, tarim, kanalizasyon ve ¢op kirliligi,
vb.) ilgi sikayetleriniz nelerdir?

7. Koylniiziin ¢evre kalitesini artirmak i¢cin Belediye ve devletten beklentileriniz

nelerdir?
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Ek 8. ilac Bayileri ile yapilan anket ¢alismas1 sorulari

1. Kag yasindasiniz?

1. 20’den kiiciik
2. 20-35 arasi
3. 35-50 aras1
4. 50’den biiyiik
2. Cinsiyetiniz 1) Kadin

3. Egitim seviyeniz nedir?

e B e

Okuma yazmam yok
Sadece okur yazarim
[lkokul mezunuyum
Ortaokul mezunuyum
Lise mezunuyum
Yiiksekokul mezunuyum
Universite mezunuyum
Lisansiistii

4. Mesleginiz nedir?

NNk W=

2) Erkek

Ciftcilerle hangi konularda iliski halindesiniz?

Agaclardaki zararli ve hastaliklarin belirlenmesi
Kullanilacak ilag ¢esidinin belirlenmesi

Ilaglama zamaninin belirlenmesi

[laglama dozunun ve sayisinin belirlenmesi
Kullanilacak giibre ¢esidinin belirlenmesi
Gilibreleme zamaninin belirlenmesi
Giibreleme dozunun ve sayisinin belirlenmesi

6. Ciftgilerle iliskide oldugunuz asagidaki konulari, 6ncelik sirasina (daha sik
kargilagmanizi baz alarak) gére numaralandiriniz?

Agaclardaki zararh ve hastaliklarin belirlenmesi
Kullanilacak ilag ¢esidinin belirlenmesi
[laglama zamaninin belirlenmesi

[laglama dozunun ve sayisinin belirlenmesi
Kullanilacak giibre ¢esidinin belirlenmesi
Glibreleme zamaninin belirlenmesi

Giibreleme dozunun ve sayisinin belirlenmesi
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7. Yorenizdeki ciftgilerin ilag kullanim durumunu nasil degerlendiriyorsunuz?

1. Gerektigi kadar ilag kullaniyorlar

2. Gerektiginden az ilag¢ kullaniyorlar

3. Gerektiginden ¢ok ilag¢ kullaniyorlar

4. Gerektiginden ¢ok daha fazla ilag¢ kullaniyorlar

8. Sizce ila¢ kullaniminin gevresel etkileri var midir?
1. Tlaglarin gevreyi kirlettigi dogru degil
2. llaglar gevre kirliligine neden oluyor, fakat cok fazla degil
3. Tlagl miicadele icin gevreyi kirletiyoruz ama ilagli miicadele gerekli

9. Sizce ilaglar su kaynaklarini kirletiyor mu?
1) Evet 2)Hay1r

10) “8. soruya” evet yanit1 vermisseniz, sizce ilaclar su kaynaklarin1 hangi yollarla
kirletiyor?

Gereginden fazla atilarak topragin kirlenmesiyle

[lag atiklarim ortaliklarda birakilmastyla

Kullanilmasi sakincali ilaglar1 gereksiz yerlerde kullanarak

[laglama i¢in kanal ve golden su alinarak

Asir1 sulama ile ilaglarin yikanmasiyla

Suda ¢oziinmeyen ilag kullanilmasiyla

SIS e

11. Ciftciye ilag tavsiye ederken neleri dikkate aliyorsunuz?

Hastalik ve zararliy1 tespit etmeyi

Hastaligin yogunlugunu

Ziraat odalar1 ve {lge tarimdan bilgi aliyorum
Ziraat fakiiltelerinden bilgi aliyorum

Dogaya zarar vermemesine dikkat ediyorum
Cifteinin istedigini veriyorum

Diger (okuyorum, arastirtyorum, vb.) ............

NoUnAELD =

12. Ilaglama zamanini belirlerken nelere dikkat ediyorsunuz?

1. Ziraat odalar1 ve Ilge tarrmdan bilgi altyorum

2. Erken uyari sistemlerini takip ediyorum

3. Hastaligin yogunluguna bakiyorum

4. llaglarm tavsiye edilen zamanini 6neriyorum

5. Ziraat fakiiltelerinden bilgi aliyorum

6. Ciftciye birakiyorum

7. Diger (okuyorum, arastirtyorum, vb.) ............

13. Ilaglama dozunu 6nerirken nelere dikkat ediyorsunuz?
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[laglarin tavsiye edilen dozunu 6neriyorum

Hastaligin yogunluguna gore dozu éneriyorum

Zararlilarin ilaca tepkisine (bagimliligina) goére dozu dneriyorum
Ziraat odalar1 ve Ilge tarrmdan bilgi aliyorum

Ziraat fakiiltelerinden bilgi aliyorum

Ciftei belirliyor

Diger (okuyorum, arastirtyorum, vb.) ......

NoUnRAELND—

14. Tlaglarin su kaynaklarini kirletmesini énlemek i¢in ne dnerirsiniz?

15. Sizce giibre kullaniminin ¢evresel etkileri var midir?
1. Giibrelerin gevreyi kirlettigi dogru degil
2. Giibreler ¢evre kirliligine neden oluyor, fakat abartildig1 kadar degil
3. Gibreler su kaynaklar1 ve ¢cevreye zarar veriyorlar

16. Sizce giibre kullanimu su kirliligine yol agryor mu?
1) Evet  2) Hayrr

17. “16. soruya” evet yanit1 vermisseniz, giibreler su kaynaklarin1 hangi yollarla
kirletiyor?

1. Gereginden fazla atilarak topragin kirlenmesiyle

2. Asirt sulama ile topragin yikanmasiyla

3. Suda ¢dzlinmeyen giibrelerin kullanilmasiyla

18. Ciftciye giibre tavsiye ederken neleri dikkate aliyorsunuz?

Bitkisel ihtiyaca bakiyorum

Toprak ihtiyacina bakiyorum

Ziraat odalar1 ve Ilge tarrmdan bilgi aliyorum
Ziraat fakiiltelerinden bilgi aliyorum
Cit¢inin istedigini veriyorum

Dogaya zarar vermemesine dikkat ediyorum

SAINAIF o e

19. Giibreleme zamanini belirlerken nelere dikkat ediyorsunuz?

Ziraat odalar1 ve Tlge tarrmdan bilgi aliyorum
Giibrelerin tavsiye edilen dozunu 6neriyorum
Ziraat fakiiltelerinden bilgi aliyorum

Cit¢inin istedigini veriyorum

Diger (okuyorum, arastirtyorum, vb.) ............

Nk W=

20. Giibreleme dozunu 6nerirken nelere dikkat ediyorsunuz?
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Giibrelerin tavsiye edilen dozunu 6neriyorum
Bitkisel ihtiyaca bakiyorum

Toprak ihtiyacina bakiyorum

Ziraat odalar1 ve Ilge tarrmdan bilgi aliyorum
Ziraat fakiiltelerinden bilgi aliyorum

Cit¢inin istedigini veriyorum

Diger (okuyorum, arastirtyorum, vb.) ......

NoUnkARLD—

21. Giibrelerin su kaynaklarini kirletmesini dnlemek i¢in ne Onerirsiniz?

22. Asirt sulama gevreyi ve su kaynaklarini olumsuz etkiledigini biliyor musunuz?
1) Evet  2) Hayrr

23. “22. soruya” evet yanit1 vermisseniz, sizce asirt sulamanin su kaynaklarini nasil

etkilemekte?

1) Ilaclarin yikanarak su kaynagina tasmnmasina neden olur

2) Giibrelerin yikanarak su kaynagina tasinmasina neden olur

3) Asin giibre ve ilag kalintis1 bulunan topragin, su kaynagina tasinmasini neden
olur

4) Toprak kaymasina neden olarak verimli topragin su kaynagina taginmasini neden
olur

5) Sedimentlerin su kaynagina taginmasini neden olur

24. Asirt sulamanin olumsuz etkisini azaltmak i¢in ne tiir 6nerilerde bulunursunuz?
(Onerileriniz  ilagclama, giibreleme, vb. ¢esidi, dozu, zamam konulariyla
iligkilendiriniz)
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