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OZET
Yiksek Lisans Tezi

EBER (AFYON) GOLUNUN TROFIK STATUSUNUN TESPIiTi
Ahmet Burak YASAN

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Ahmet ALTINDAG

Bu arastirmada Eber (Afyon) goéliinde Ocak 2006-Aralik 2006 tarihleri arasinda goéliin
trofik durumunu belirlemek amaciyla, baz1 su kalite paremetrelerine bakilarak ve golde
mevcut bulunan besin zincirinin birinci ve ikinci halkasini teskil eden fitoplankton ve
zooplankton; ayrica zoobentik organizmalar da cins seviyesinde mevsimsel olarak

incelenerek tespit edilmesi amaclanmustir.

Bu amagla golde belirlenen 7 istasyondan su numuneleri alinmis, sicaklik, ¢ozliinmiis
oksijen, pH, elektriki iletkenlik ve Secchi derinligi dl¢iilmiis; belirlenen 4 istasyondan
vertikal ve horizontal olarak plankton ornekleri alinmis; dip camuru dmeklenmistir. Su
numuneleri ile toplam azot, toplam fosfat ve klorofil-a analizleri yapilmistir. Golde

baskin olan planktonik ve zoobentik organizmalar belirlenmistir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda Eber Golii'niin trofik statiisii Gtrofik olarak

belirlenmistir.

2007, 62 sayfa

Anahtar Kelimeler: Eber Golii, Afyon, toplam azot, toplam fosfor, klorofil-a, trofik

statil.



ABSTRACT

Master Thesis
DETERMINATION OF TROPHIC STATUS OF EBER (AFYON) LAKE
Ahmet Burak YASAN

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ahmet ALTINDAG

In this study, phytoplanktonic and zooplanktonic organisms which make up the first and
second chains of food chain in the lake; and zoobenthic organisms (in genus level) are
investigated and some water quality parameters are examined seasonally between

January 2006 and December 2006 in Eber (Afyon) Lake.

Water samples were collected from seven different stations; temperature, dissolved
oxygen, pH, electrical conductivity and Secchi depth are measured; planktonic samples
are taken vertically and horizontally from four specified stations; benthos is sampled.
Total nitrogen, phosphate and chlorophyll-a is analyzed from water samples. Dominant

planktonic and zoobenthic organisms are determined in the lake.

By evaluation of those data acquired from stations and the studies, conclusions has

derived that the trophic status of Eber Lake is eutrophic.

2007, 62 pages

Key Words: Eber Lake, Afyon, total nitrogen, phosphate, chlorophyll-a, trophic status
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1. GIRIS

Tiirkiye niifus artist hizli olan {ilkelerden biridir ve dogal olarak artan niifusun
hayvansal protein ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in su iriinlerinden yararlanilmasi artik

bir zorunluluk haline gelmistir.

Hizla artan niifusun i¢cme, kullanma, sanayi ve sulama ihtiyaci ¢ok kisitli olan kita i¢i su
kaynaklar1 ile karsilanmasi, su kalite boyutunu da dikkate alan gelecege yonelik bir
kullanim planlamasina ve su yonetimine ihtiya¢ gosterir. Boyle bir planlama ise ancak

saglikl bir veri bazindan hareketle yapilabilir.

Kita i¢i kaynaklari, su kalite paremetreleri, esas alinarak 4 smifa ayrilmistir. Bu
siniflandirmaya gore su sicaklhigi, 25 °C, pH degeri 6.5-8.5 olan sular 1. ve II. simif iken,
¢Oziinmiis oksijen degeri 8mg/L olan sular I. simif, 6mg/L olanlar ise II. sinifa
girmektedir. I. sinif sularin amonyum-azotu, nitrit-azotu ve toplam fosfor degerlerinin
sirast ile 0.2 mg/L, 0.002mg/L ve 0.02mg/L olmas1 gerektigini bildirmektedir (Anonim
1992).

Tatlisu gollerinin kullanim1 ve istenilen nicelik ile nitelik acisindan devamliliginin

saglanmast; trofik diizeyinin iyi saptanmasina baglhdir (Yerli vd. 1997).

Kavurt (1993), "Eber ve Karamik Golleri'nde Otrofikasyon ve Trofik Seviyelerinin
Aragtirtlmast" isimli caligmay1 gergeklestirmistir. Calismada fiziksel ve kimyasal

Olgtimler yapilmis ve gollerin trofik durumu iizerine yorum getirilmistir.

Ceyhan (1999), Omerli Baraji'ndaki étrofikasyon ve bagli derelerin baraj golii lizerine
etkisini ¢aligmistir. Calismada toplam fosfor degerlerine gore goliin trofik durumu

belirlenmistir.



Soyupak vd. (1994), "Keban Baraj Gélii'ndeki Otrofikasyonun Degerlendirilmesi" isimli
calismayr yapmuslardir. Calismada su kalitesi parametreleri incelenmis, fitoplankton

tiirleri belirlenmis ve rezervuarm genel olarak 6trofik bir yap: gosterdigi belirtilmistir.

Bagbug-Sayg1 (2000), Yenicaga Golii'nlin (Bolu) bazi limnolojik 6zellikleri; primer ve
sekonder produktivitesini incelemistir. Calismada ayrica zooplanktonik organizmalarin
mevsimsel degisimleri ve su kalite parametreleri incelenmis; Yeni¢aga Golii'niin

produktivitesi yiiksek, 6trofik karakterde bir gol oldugu rapor edilmistir.

Anonim (1984), “Eber ve Aksehir Projesi Master Plan1 Raporu” adl1 arastirma da Eber
— Aksehir havzasinin tabii cografya, sosyal durum, miinakale ve muhabere imkanlari,
ekonomik durum jeolojisi, iklim, yeriistii ve yer alt1 sulari, toprak etiidleri, drenaj
konular1 detayl1 olarak incelenerek, yapilacak tesisler yaninda maliyet hesaplar1 ve yurt

ekonomisine katkilari tespit edilmistir.

Yurtcu (2005), “Eber Golinde Su Seviye Degisimleri ile Hidrometeorolojik
Degiskenler Arasindaki Iliskinin Coklu Regresyon Analizi ile Tesbiti” adli ¢alismada,
bagimli degisken g6l su seviyesi ve bagimsiz degiskenler olarak da yagis, akis ve
buharlasmanin kullanildig1 bir istatistiksel modelle g6l suyu seviye degisiminin
belirlenmesi amaglanmistir. Model katsayilarinin ayr1 ayr1 anlamlilig t testiyle, modelin
kendisi F testiyle stnanmigtir Uygulama Eber Golii ve ¢evresinde yer alan 5 adet gézlem
istasyonunun  1990-1996 yillarina ait aylhk ortalama verileri kullanilarak
gerceklestirilmistir.  Yapilan analizler sonucu gol su seviye degisimi ile diger
meteorolojik degiskenler arasinda pozitif ve yliksek diizeyde bir iliskinin oldugu tespit

edilmistir.

Petr (1984), Tiirkiye ‘deki tathisu balik¢ili§i raporunda Eber Golii'nde temel gol
parametrelerini (ylizey alani, rakim, derinlik, fiziko-kimyasal parametreleri ve gol

kullanimi) ve balik¢ilik ile ilgili verileri agiklamistir.



Sularda kirlenmenin Olgiilmesinde, suyun kalite durumunun tespitinde, fiziksel ve
kimyasal analizlerin yanisira biyolojik metodlar da kullanilmaktadir. Ciinkii fiziksel ve
kimyasal gozlemler mevcut kosullara yonelikken, biyolojik gozlemler kirleticilerin
ortama ve canlilara olan etkilerini gosterir. Kimyasal analizlerle atik sulardaki
kirleticilerin cinsi, ¢oziinmils oksijen, organik maddeler vb. taniabilmektedir. Fakat
bazen organik atik sularin  kimyasal yapist analiz yontemleriyle kolayca
aydinlatilamamaktadir. Bu nedenle kimyasal analizlerin ayrica biyolojik testlerle

tamamlanmasinda yarar goriilmiistiir. Bu amacla biyoindikatorler kullanilmaktadir.

Blandin, 1982-1983 yillarinda biyoindikatdr kelimesinin anahtar olarak kullanildigi 690
arastirmay1 incelemis ve tatlisu, denizlerde biyoindikator olarak en ¢cok makroomurgasiz
ve bentik metazoolarin kullanildigini, bunun yami sira pek cok protozoa, bakteri,

zooplankton, makrofit, balik, kus, v.s. organizmalarinda yer aldig1 gézlenmistir.

Bu ¢alismada Eber (Afyon) goliinde Ocak 2006-Aralik 2006 tarihleri arasinda bazi su
kalite paremetrelerine bakilarak ve golde besin zincirinin birinci ve ikinci halkasinda
teskil eden fitoplankton ve zooplankton; ayrica zoobentik organizmalarda cins
seviyesinde mevsimsel olarak incelenerek goliin trofik statiisiiniin tespit edilmesi

amaglanmustir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1 Cahisma Alaninin Tanitim

Arastirma sahasi olarak secilen Eber Golii, Afyon’un Cay-Sultandagi-Bolvadin ilgeleri
arasinda Sultandaglar eteginde yer almaktadir (Sekil 2.1). Gol tektonik olusumludur.
Akarcay Vadisi’nde, Sultandaglar1 ile Emirdaglar1 arasindaki diizliikte dogu ydniinde
uzanmaktadir. Go6liin koordinatlar1 38° 40” K — 31° 12° D’ dur. G6l alami 12.500 ha.’a
ulasmaktadir. Gol, ortasinda yer alan birka¢ km® genisligindeki aynalar disinda
tamamen sazlarla kaplidir. GOl kiyilarinda saz ve kindira boldur. Géliin i¢i yiizen saz

adalari ile kaphdir. Golde ot sazani1 (Ctenopharyngodon idellus) bulunmaktadir.

Eber alt havzasi icinde yer alan en 6nemli akarsu Akar¢ay Havzasi’nin batisindan ¢ok
sayida kaynaktan beslenerek baslayan, bati-dogu istikametinde akan ve Eber Goli'ne
ulasan Akarcay Deresi’dir. Akar¢cay Havzasi’ni bastan asagiya kat eden nehrin uzunlugu
yaklagik 115 km’yi bulmaktadir (Anonim 1977). Esas kollar1 inceleme alaninin disinda
bulunan, Sincanl Ilgesi’nin batisindan ¢ikarak Balmahmut ve Kopriilii kuzeyinden
gecen Nacak Deresi ile Akarcay Havzasi’nin kuzeyinden gelerek Cayirbagdan gegen
Gazligol Deresi’dir. Akarcay Deresi, Eber Golii'ne ulagsmadan once Kali Cay1 ile

birlesir ve doguya dogru akarak Bolvadin kopriisiinden gecerek Eber Golii’ne ulagir.

Eber alt havzasi i¢indeki diger 6nemli akarsu Adiyan Cay1 olup havzanin en giineydogu
ucundan Koca Dere ve Sogiitlii derelerini toplayarak Tipikdy yakininda Aksehir
Goli’ne ulasir. Adiyan Cay1 yaninda Cay, Cevizli, Eber, Deresinek, Dort, Delihasan,
Derecine, Simsek, Nadir, Aksehir dereleri Sultandaglari’ni drene eden dogal su

yapilaridir.

Calisma alaninda yer alan akarsulardan Akarcay, Cay, Engilli ve Adiyan derelerinde
akim gozlem istasyonlar1 bulunmakta olup, bu istasyonlarda diizenli olarak akim

Olctimleri yapilmaktadir.
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Eber Golii’niin tatli su drenajinin olmasi sebebiyle sular1 tath olarak kalmustir. Eber
goliinlin taban1 tamamen balgikla kapli bulunmaktadir. Son yillarda beslenmenin
azalmasi sebebiyle goliin seviyesi diigmekte, buna bagl olarak da kapladiklari alan hizla

kiigiilmektedir.

Cizelge 2.1 Eber goliiniin karakteristik 6zellikleri (Anonim 1998)

Eber Gélii
Yagis Alani (km?) 5288.4
G6l Aynasi (km®) 150
Maksimum Su Kotu (m) 967.57 (17.05.1969)
Maksimum Yiizey Alani (km®) 149.49
Maksimum Hacim (hm?) 267.62
Maksimum Derinlik (m) 4.17
Minimum Su Kotu (m) 964.70 (18.10.1994)
Minimum Yiizey Alani (km?) 10.21
Minimum Hacim (hm®) 2.94
Minimum Derinlik (m) 1.30
Dogal Giris Akimlari (Ort) (hm®) 303.67

965 m ile 1000 m arasindaki gdl diizliigiinde olusan Eber Gdlii s1g bir goldiir. Derinligi
1-3 m arasinda degisen goliin biiyiik kesimi sazlik ve kamislarla kaphdir (Sekil 2.2).
Eber Golii’nilin kuzeyinde Orta Karabag cevresinde ve Aksehir Golii ile baglant1 kanali
cevresinde bataklik alanlar bulunmaktadir. Eber Golii'nii besleyen en onemli ylizey
suyu Akarcay Deresi’dir. Bunun disinda Eber G6lii’niin giineyindeki Sultandaglari’ndan
beslenen Cay Dere, Cevizli Dere, Eber Deresi, Deresinek ve Dort dereleri de golii
beslemektedir. Eber Golii’niin kuzeyden herhangi bir beslenmesi yoktur. Eber Golii’ niin
klasik anlamiyla bir kiyisi bulunmamakta olup, golde dalga ve akinti s6z konusu
degildir (Kazanci 1994). Gol genel olarak su bitkileri ile kaplidir. Dogudan ise Aksehir
Goli ile baglantisini saglayan dogal bir kanal bulunmaktadir. Bu kanal, 1990 yilinda
yapilan bir regiilatorle kontrol altina alinmig ve bu tarihten sonra Eber Golii’nden

Aksehir GoOlii’ne bir akis olmamustir.



Sulak alanlarin biyolojik cesitliliginin temsil edildigi bir sistemin temel parcasi olarak

diizenlenmesi, bu alanlarin verimliligini artirmaktadir.

Ulkemizde bugiine kadar 135 adet uluslararasi éneme sahip sulak alan tanimlanmistir.
Ancak bu sulak alanlar, Tiirkiye’nin uluslararasi dneme sahip sulak alanlarinin nihai

sayis1 degildir.

Sulak alanlarin tahrip edilmesi sonucu tiirlerin yok olmasi, insanlarinda varliklarina
neden olan ve bagimli olduklar1 dogal yasam alanlarinin kaybim1i da beraberinde
getirmektedir. Son 50 yil icerisinde insan etkinlikleriyle sulak alanlar hizla tiiketilmistir.
Eber golii de hidrolojik ve ekolojik dengesi ciddi sekilde bozulan ve yok olmakta olan

dogal goliimiizdiir.

2.2 Ornek Alma istasyonlar

Goliin tamamini karakterize edecek sekilde su analizleri igin 7 ve planktonik ve
zoobentik organizma ornekleri i¢in 4 istasyon se¢ilmistir. Ornek alinan birinci istasyon
Temiz su adi verilen g6liin batisindan alinmis olup derinligi 2 metredir (Sekil 2.3).
Ikinci istasyon géliin giineyinde sazlik alan igerisinden alinmis ve derinligi 1,7 metredir
(Sekil 2.4). Uciincii istasyon goliin ortasindan almmis olup derinligi 2,5 metredir (Sekil
2.5). Dérdiincti istasyon 1,5 m. derinlige sahip ve goliin dogu kiyisindaki bolgedir
(Sekil 2.6). Dipten c¢ikartilan c¢amur Orneklerinde tiim istasyonlarda kokusma

gozlenmistir.



Sekil 2.2 Eber Golii’niin genel goriintimleri



Sekil 2.3 Eber Golii’nden 6rnek alinan birinci istasyon

Sekil 2.4 Eber Golii’nden 6rnek alinan ikinci istasyon



Sekil 2.5 Eber Golii’nden 6rnek alinan {igiincii istasyon

Sekil 2.6 Eber Golii’nden 6rnek alinan dordiincii istasyon

2.3 Arazi Alaninda Yapilan Cahsmalar

Aksehir-Eber Golleri Sulak Alan Yonetim Plan1 Alt Projesi kapsaminda, Eber Goli’nde

golii besleyen sularin kaliteleri, kirletici kaynaklar1 ve kirlilik yiikleri ile sulak alanlarin

otrofik diizeylerinin belirlenmesi amaciyla her mevsim 2 defa 6rnek alinmistir. Bu
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kapsamda ilk periyot olan Ocak-Mart doneminde 26-28 Subat 2006 ve 27-30 Mart 2006
tarihleri arasinda 2 defa, Mart-Haziran doneminde 22-25 Mayis 2006 ve 13-15 Haziran
tarihleri arasinda 2 defa, daha sonra Haziran-Eyliil doneminde 24-26 Agustos 2006 ve
26-28 Eyliil 2006 tarihleri arasinda 2 defa, son olarak 22-24.11.2006 ve 21-23.12.2006
tarihleri arasinda 2 defa laboratuvar ve arazi calismalari neticesinde belirlenen

noktalardan numuneler alinarak fiziksel ve kimyasal analizler gerceklestirilmistir.

Eber Golii igerisinden toplam 11 noktadan su numuneleri gél su kalitesini belirlemek
amactyla alinmistir. 7 numune gol igerisinde farkli noktalardan su analizi icin, 4
numune ise planktonik ve zoobentik organizmalart incelemek ic¢in alimmustir. Cizelge
2.2°de istasyonlarin yer, ortalama derinlik ve se¢ilme nedenleri belirtilmistir. Sekil 2.7'de

ise Eber Golii'nde belirlenen istasyonlar gosterilmistir.

Cizelge 2.2 Eber Golii'nde planktonik ve zoobentik organizmalar i¢in belirlenen
istasyonlarin yer, ortalama derinlik ve cografik koordinatlart

1. Istasyon | 2. istasyon | 3. istasyon | 4. istasyon
(Su Ornegi) | (Su Ornegi) | (Su Ornegi) | (Su Ornegi)
istasyon adi Temiz su Sazlik igi Gol Ortasi | Cayir Pinar
Orta_larpa 2 metre 1,7 metre 2,5 metre 1,5 metre
Derinlik
Koordinat | 38°37' 44N | 38°37' 10N | 38°37’ 45N | 38°37’ 34N
031° 07°04E | 031°05’ 41E | 031°06’ 22E | 031°05’ 35E

11
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2.3.1 Suyun fiziksel ve bazi 6zelliklerinin tespiti

Su sicakligi ve suda ¢oziinmiis oksijen degerleri, belirlenen istasyonlarda YSI 57 model
oksijenmetre ile; 151k gegirgenligi ise 20 cm capli Secchi diski ile belirlenen istasyonlarda
Olclilmiistlir. Sicaklik ve ¢ozliinmiis oksijen Olgiimleri ylizeyden yapilmistir. Elektriki
iletkenlik, YSI model 33 SCT metre ile dl¢lilmiistiir. pH 6l¢limii, arazi tipi WTW 340-A /
SET 1 marka pH metre ile gergeklestirilmistir. KOI, NO, TN, PO, degerlerine
laboratuvarda TS ISO 8466-1:1997 Spektrofotometrik yontemle yapilmustir. Klorofil-a,
laboratuvarda SM 10200 H Spektrofotometrik yontemle yapilmustir.

2.3.2 Su orneklerinin alinmasi

Su analizi i¢in belirlenen 7 istasyondan ylizey ve dip suyu ornekleri alinmis ve litrelik
koyu renkli cam siselerde muhafaza edilmistir. Yiizey ornekleri yiizeyin hemen altindan,
siseler suya hava kabarcig1 kalmayacak sekilde batirilarak; dip 6rnekleri ise dipten yaklasik

0,5 m yukaridan, Rutner su drnekleyicisi ile alimmustir.

2.3.3 Plankton orneklerinin alinmasi

Plankton ornekleri; golden segilen 4 istasyondan agiz ¢ap1 25 cm, gozenek ¢apt 55 p
olan, naylon bezden yapilmis Hydro Bios Kiel Marka Hensen tipi plankton kepgesi ile
horizontal olarak 100 m (-3 dak) ¢ekilmek suretiyle ve vertikal olarak alinarak 100 ml’lik
plastik kaplara konulmus ve % 4'lik formaldehit ile muhafaza edilmistir (Wetzel and
Likens 1990).

2.3.4 Dip canhlar (Zoobentos) 6rneklerinin alinmasi
Dip 6rneklerinin alinmasinda Ekman tipi gamur alma aleti kullanilmistir. Alet 225 cm®

lik bir alana sahiptir (Wetzel and Likens 1990). Ornek almak igin beilrlenen 4 istasyondan

ornekler alinmus, plastik torbalara konarak laboratuvara getirilmistir.
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2.4 Laboratuvar Calismalari

24.1 Plankton drneklerinin incelenmesi ve hesaplanmasi

Laboratuvara getirilen zooplankton 6rneklerinin horizontal alinanlar Leica DM-LS Type
020-518-500 marka mikroskop altinda sadece teshis edilmis, vertikal alinanlar teshis

edildikten sonra 1 cc'lik sayim laminda iki kez sayilmis, ortalama degerleri alinarak 1 m’

sudaki plankton sayis1 agagidaki formiile gore hesaplanmustir.

1 m* deki fert sayisi= 100 x 1 cc'deki plankton sayis1 x 10°

2nr’h

= Kepee yarigapi (cm)

h= Siizme derinligi (cm)

Horizontal olarak alinan orneklerin tiir teshisinde, Kolisko (1974), Koste (1978),
Edmondson (1959), Ward and Whipple (1945), Harding and Smith (1974), Negrea 1983),
Dussart (1967, 1969), Elster and Ohle (1978), Margaritora (1983), Segers (1995), Segers
and Martens (2005), Wallace and Snell (2006), Smirnov (1996), De Smet (1995) gibi
aragtiricilarin - kaynaklarindan yararlanilmistir.  Vertikal olarak belirli derinliklerden
cekilen zooplankton 6rneklerinde ise teshis edilen tiirlerin sayim islemi Botrell et al.

(1976)'a gore yapilarak ¢aligma siiresince mevsimsel degisimleri incelenmistir.

Zooplanktonik organizmalar incelenirken baskinlik (dominans) esitligi kullanilmistir.
Baskinlik, bir tiire ait birey sayisi ile biitlin tiirlere ait toplam birey sayisi arasindaki
oranin yiizde olarak anlatimidir (Wetzel and Likens 1990). Bu sekilde baskin tiirlerin ait
olduklar1 gruplar ve biitlin zooplanktonik organizmalar arasindaki ylizde oranlari

bulunmustur. Baskinlik esitligi asagida verilmistir.
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D : Baskinlik
Na : A tiirline ait birey say1s1
N, : Biitiin tiirlere ait birey sayisi

Fitoplankton drneklerinde ise dominant olan cinsler yine Leica DM-LS Type 020-518-
500 marka mikroskopta teshis edilerek 1 m’ sudaki plankton sayisi, zooplanktonik
organizmalarda uygulanan formiille hesaplanmistir. Teshiste Desikachary (1959),
Husted (1930), Presscott (1961), Belcher and Swale (1976) gibi arastiricilarin

kaynaklarindan yararlanilmistir.

2.4.2 Dip canhilar1 (Zoobentos) orneklerinin incelenmesi ve hesaplanmasi

Laboratuvara getirilen ¢camur 6rnekleri, goz araliklar1 2 mm, 0,8 mm, 0,45 mm olan
eleme kaplarinda yikanmis ve elenen materyal plastik saklama kaplarina konarak %
4'liik formaldehit ile fikse edilmistir. Ornekler binokiiler mikroskopta incelenerek familya
tayinleri Sahin (1984, 1991), Geldiay ve Bilgin (1969), Bilgin (1980)'e gére yapilmis; m*
ye diisen adet miktar1 asagidaki sekilde hesaplanmustir.

A x 10.000

1 m” “deki fert sayisi=

225
A= bir cinsin istasyonda sayilan miktari

225= Ekman kepgesinin alani (cm?)
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2.4.3 Trofik Durum Degerlendirmesi

Eber G6lii’niin trofik statiislinlin siniflandirmasi su kalite parametreleri esas alindiginda,
toplam azot, fosfor, Secchi derinligi ve klorofil-a konsantrasyonuna baglh olarak OECD
modellemesinden elde edilen verilere gore degerlendirilmistir (Vollenweider and
Kerekes 1982). Cizelge 2.3 ’de goller OECD Modelleme degerlerine gore

siniflandirilmastir.

Cizelge 2.3 Trofik statii siniflandirmasi i¢in OECD Modelleme degerleri
(Ryding and Rast 1989)

Parametreler Oligotrofik Otrofik Hipertrofik
Toplam Azot (pg/l) 3,0-17,7 16,2-386 750-1200
Fosfor (ng/l) 307-390 393-900 900<
Klorofil-a (ng/1) 0,3-4,5 2,7-78 100-150
Secchi Derinligi 5,4-28,3 0,8-7,0 0,4-0,5

(m)
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3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1 Yerinde Olgiimler

Eber Goli'nde calisma siliresince yapilan Olglim bulgulari, parametrelere gore

diizenlenmistir.

Eber Goli'nde yapilan Secchi derinligi Olctimleri, Sekil 3.1°de gosterilmistir.
Olgiimlerde minimum deger 0,08 m ile 5. istasyonda kasim ayinda; maksimum deger
ise 0,80 m ile 3. istasyonda haziran ayinda bulunmustur. Secchi derinligi, Eyliil-Kasim

aylarinda diisiis gostermistir.

Secchi Disk Derinligi
027.02.2006 1. Periyot H28.03.2006 2. Periyot [0024.05.2006 3. Periyot 0014.06.2006 4. Periyot

W25.08.2006 5. Periyot 027.09.2006 6. Periyot B23.11.2006 7. Periyot 022.12.2006 8. Periyot

1,20 -

1,00 -

(m)

Derinlik
e o o
N B (2] [0
o o o o
L L L L

0,00
istasyon 1  Istasyon2 Istasyon3 istasyon4 Istasyon5 Istasyon6 istasyon7
istasyonlar

Sekil 3.1 Secchi derinligi’nin (m) mevsimlere gére degisimi

Eber Golii'nde elektriksel iletkenligin mevsimlere gore degisimi Sekil 3.2°de
gosterilmistir. Olgiimlere gdére minimum deger 400 umhos/cm ile 5 ve 6. istasyonlarda
mart ayinda; maksimum deger ise 2500 umhos/cm ile 1. istasyonda Eyliil-Kasim

aylarinda 6lctilmiistiir.
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Elektriksel iletkenlik

027.02.2006 1. Periyot B28.03.2006 2. Periyot 024.05.2006 3. Periyot 014.06.2006 4. Periyot

B25.08.2006 5. Periyot 027.09.20066. Periyot B23.11.20067. Periyot 022.12.2006 8. Periyot
3500 -
3000 -
2500 A
gOOO h
D500 -
1000 A
500 -

0 - T T
istasyon1  Istasyon2 istasyon3 Istasyon4 istasyon5 Istasyon6 istasyon7
Istasyonlar

Sekil 3.2 Elektriksel iletkenligin (wmhos/cm) mevsimlere gore degisimi

Eber Golii'nde pH’ nin mevsimlere gdre degisimi Sekil 3.3’de gosterilmistir. Olgiimlere
gbre minimum deger 8 ile 3. ve 4. istasyonlarda mayis ayinda; maksimum deger ise

10,54 ile 1. ve 7. istasyonlarda agustos ayinda 6l¢iilmiistiir.

pH

027.02.2006 1. Periyot 028.03.2006 2. Periyot 024.05.2006 3. Periyot 014.06.2006 4. Periyot
W25.08.2006 5. Periyot 027.09.2006 6. Periyot @23.11.2006 7. Periyot 022.12.2006 8. Periyot

12 4

istasyon 1 istasyon 2 istasyon 3 istasyon 4 istasyon 5 istasyon 6 istasyon 7
istasyonlar

Sekil 3.3 pH’ nin mevsimlere gore degisimi



Eber Goli'nde sicakligin mevsimlere gore degisimi Sekil 3.4’de gosterilmistir.

Olgiimlere gére minimum deger 3,6 °C ile 6. ve 7. istasyonlarda dipte aralik ayimnda;

maksimum deger ise 31 °C ile 5. istasyonda yiizeyde agustos ayinda dlgtilmustiir.

Sicakiik

827.022006 1. Periyot 826.03.2006 2. Periyot
825.08.20065. Periyot 827.09.2006 6. Periyot

024.05.2006 3. Periyot
823.11.2006 7. Periyot

014.06.2006 4. Periyot
822122006 8. Periyot

45
40
35
30
2
2
15
10

5

0

Sicakiik

istasyonlar

Istasyon1  lstasyon2 Istasyon3  Istasyond lstasyon5 Istasyon6 Istasyon?

Sekil 3.4 Sicakligin (°C) mevsimlere gore degisimi

Eber Goli'nde ¢oziinmiis oksijenin mevsimlere gore degisimi

Sekil

3.5°de

gosterilmistir. Olglimlere gére minimum deger 4,06 mg/L ile 1. istasyonda yaz

mevsiminde; maksimum deger ise 16,69 mg/L ile yine 4. istasyonda kis mevsiminde

Olclilmiistiir.
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Coziinmis Oksijen
027.02.2006 1. Periyot @28.03.2006 2. Periyot 024.05.2006 3. Periyot 014.06.2006 4. Periyot
B25.08.2006 5. Periyot 027.09.2006 6. Periyot @23.11.2006 7. Periyot 022.12.2006 8. Periyot
25,00 4
20,00 4
S
- J
5 15,00
E
& 10,00 -
K7}
4
(o]
5,00 4
0,00 -
istasyon 1 istasyon 2 istasyon 3 istasyon 4 istasyon 5 istasyon 6 istasyon 7
istasyonlar

Sekil 3.5 Cozlinmiis oksijenin (mg/L) mevsimlere gore degisimi
3.2 Su Kalite Parametreleri

Eber Goli’'nde Ocak 2006-Aralik 2006 tarihleri arasinda alinan Grneklerde tayini

yapilan su kalite parametrelerine iliskin bulgular, bu bolimde verilmistir.

Eber Golii igerisinden alinan numunelerde 3., 4., 5. ve 6. periyot siiresince KOI
degerlerinin 4. sif su 6zelligi gosterdigi izlenmistir. KOI degeri sadece ilk 3 periyot
boyunca Eber Golii kuzey tarafinda sazliklarin yogun oldugu boliimiinde 2. ve 3. siif
su kalitesi 6zelligi gostermektedir. Nitrit Azotu konsantrasyonlar1 bakimindan 2. periyot
disinda tim su kalitesi 0rnekleme periyotlarinda 3. ve 4. sif su kalitesi ozelligi

gostermektedir.

Eber Go6li’'nde yapilan analizler sonucunda 6lgiilen toplam azot degerleri Sekil 3.6’da
gosterilmistir. Bu sonugalara gore toplam azotun minimum degeri Ol¢iillemeyecek
diizeyde (0,0000 mg/L), kis mevsiminde; maksimum deger ise 27,200 mg/L ile 2.

istasyonda eyliil ayinda bulunmustur.
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Toplam Azot

027.02.2006 1. Periyot ~ @28.03.2006 2. Periyot =~ 024.05.2006 3. Periyot =~ 014.06.2006 4. Periyot
B25.08.2006 5. Periyot ~ B27.09.2006 6. Periyot =~ ®23.11.2006 7. Periyot =~ 022.12.2006 8. Periyot

40,000 -
35,000 -
30,000 -
25,000 -
20,000 -
15,000 -
10,000 +
5,000 -
0,000 -

Azot (mg/L)

istasyon 1 Istasyon 2  istasyon 3  Istasyon 4 istasyon 5 Istasyon 6 Istasyon 7
istasyonlar

Sekil 3.6 Toplam azotun mevsimlere gore dagilimi (mg/L)

Eber Goéli'nde fosfatin mevsimlere gore dagilimi Sekil 3.7°de gosterilmistir. Analiz
sonuclarina gore fosfat minimum 0,05 mg/L degeri ile subat ve mart aylarinda cesitli

istasyonlarda; maksimum ise 4,600 mg/L ile haziranda tespit edilmistir.

Fosfat

027.02.2006 1. Periyot @28.03.2006 2. Periyot 024.05.2006 3. Periyot 014.06.2006 4. Periyot
B25.08.2006 5. Periyot 027.09.2006 6. Periyot @23.11.2006 7. Periyot 022.12.2006 8. Periyot

7,000 -
6,000 -

5,000 - I
4,000 -

3,000 -

Fosfat (mg/L)

2,000 A

1,000 -

0,000 -
istasyon 1 istasyon 2 istasyon 3  Istasyon 4  istasyon 5 istasyon 6 Istasyon 7
istasyonlar

Sekil 4.7 Fosfatin mevsimlere gore dagilimi (mg/L)
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Eber Golii'nde klorofil-a’nin mevsimlere gore dagilimi Sekil 3.8’de gosterilmistir.
Yapilan analiz sonuglarina gore minimum deger 0,056 mg/l ile 1. istasyonda mart

ayinda; maksimum deger ise 3198,0 mg/l ile 5. istasyonda agustos ayinda bulunmustur.

Klorofil -a

027.02.2006 1. Periyot @28.03.2006 2. Periyot 024.05.2006 3. Periyot 014.06.2006 4. Periyot
B25.08.2006 5. Periyot 027.09.2006 6. Periyot @22.11.2006 7. Periyot 021.12.2006 8. Periyot

5000,000 ~
4500,000 -
4000,000 -
3500,000 -
3000,000 -
2500,000 -
2000,000 -
1500,000 -
1000,000 -
500,000 -

0,000

Klorofil - a (ug/L)

istasyon 1  istasyon 2  listasyon 3  Istasyon 4 Istasyon 5 Istasyon 6 Istasyon 7

istasyonlar

Sekil 3.8 Klorofil-a’nin mevsimlere gore dagilimi (mg/L)

3.3 Eber Goli’niin Fitoplanktonik ve Zooplanktonik Organizmalari

3.3.1 Eber Golii’niin fitoplanktonik organizmalar

Ocak 2006-Aralik 2006 tarihleri arasinda yapilan bu c¢alismada Bacillariophyta
divizyosuna ait 17 cins, Dinophyta divizyosuna ait 3 cins, Chlorophyta divizyosuna ait
14 cins, Cyanophyta divizyosun ait 8 cins, Euglenophyta divizyosuna ait 4 cins teshis
edilmistir. Eber Golii’'nde yapilan bu g¢aligmada toplam olarak 46 cins fitoplankton
bulunmustur. Fitoplankton gruplarinin Ocak 2006-Aralik 2006 tarihleri arasindaki
dagilimlar1 Sekil 3.9-3.13 de verilmstir.
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FiTOPLANKTON

Divizyo
Ordo
Familya
Tiir:

Familya
Tiir:

Familya
Tiir:

Familya
Tiir:

Familya
Tiir:
Tiir:

Familya
Tiir:

Familya
Tiir:

Familya
Tiir:

Divizyo
Familya
Tiir:

Familya
Tiir:

Bacillariophyta
Centrales
Coscinodiscaceae
Cyclotella sp.
Melosira sp.

Cymbellaceae
Cymbella sp.

Epithemiacea
Epithemia sp.

Fragilariacea
Fragilaria brevistriata Grunow, 1885

Diatomoidea
Asterionella sp.
Synedra acus
Pinnularia sp.

Gomphonemaceae
Gomphonema sp.

Naviculaceae

Amphora sp.

Gyrosigma sp.

Navicula capitata Ehrenberg, 1838
Navicula cuspidata Kiitzing, 1844
Navicula heufleri Grunow, 1860
Navicula pygmea Kiitzing, 1849
Navicula reinhardtii Grunow, 1877

Nitzschiaceae
Nitzschia sp.

Dinophyta
Dinotrichales
Prorocentrum sp.

Dinophyceae

Peridinium sp.
Ceratium hirundinella O.F. Miiller, 1793

23



Divizyo
Familya
Tiir:

Familya
Tiir:

Familya
Tiir:

Familya
Tiir:

Familya
Tiir:

Divizyo
Ordo
Familya
Tiir:

Ordo
Familya
Tiir:

Familya
Tiir:

Familya
Tiir:

Divizyo
Ordo
Familya
Tiir:

Chlorophyta
Hydrodictyaceae
Pediastrum sp.

Coelastraceae
Coelastrum sp.

Scenedesmaceae

Scenedesmus quadricauda Brebisson, 1913
Scenedesmus bijuga Borge, 1906
Scenedesmus acuminatus Chodat, 1902
Actinastrum sp.

Closteriacea
Closterium sp.

Chlorophyceae

Spirogyra sp.

Micractinium pusillum Fresenius, 1858
Crucigenia sp.

Eudorina sp.

Pandorina sp.

Schroederia sp.

Cyanophyta

Chroococcales

Chroococcaceae

Chroococcus dispersus Lemmermann, 1904
Chroococcus limneticus Lemmermann, 1898
Microcystis sp.

Hormogonales

Nostocaceae

Aphanizemenon flos-aquae Ralfs
Anabaena flos-aquae Breb

Oscillatoriaceae
Oscillatoria anguina Gomont, 1892
Oscillatoria princeps Gomont, 1892

Chlorellaceae
Dictyosphaerium pulchellum Wood, 1872

Euglenophyta
Euglenales
Euglenaceae
Euglena sp.
Strombomonas sp.
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Familya Euglenida
Tiir: Phacus sp.

%4

‘l Bacillariophyta B Cyanophyta O Euglenophyta O Chlorophyta ‘

Sekil 3.9 Fitoplankton gruplarinin Ocak 2006-Aralik 2006 tarihleri arasindaki kis
% dagilimlar

%3

%2

‘l Bacillariophyta B Cyanophyta O Euglenophyta O Chlorophyta ‘

Sekil 3.10 Fitoplankton gruplarinin Ocak 2006-Aralik 2006 tarihleri arasindaki ilkbahar
% dagilimlari
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%1

%6

‘l Bacillariophyta B Cyanophyta O Euglenophyta O Chlorophyta ‘

Sekil 3.11 Fitoplankton gruplarinin Ocak 2006-Aralik 2006 tarihleri arasindaki yaz
% dagilimlar1

%3

%16

‘l Bacillariophyta B Cyanophyta O Euglenophyta O Chlorophyta ‘

Sekil 3.12 Fitoplankton gruplarinin Ocak 2006-Aralik 2006 tarihleri arasindaki
sonbahar % dagilimlari
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‘I:I Bacillariophyta B Cyanophyta OEuglenophyta O Chlorophyta ‘

Sekil 3.13 Fitoplankton gruplarinin Ocak 2006-Aralik 2006 tarihleri arasindaki yillik
ortalama % dagilimlar

Trofik durumun belirlenebilmesi amaciyla Eber Golii'nde baskin fitoplankton
kompozisyonu incelenmistir. Calismada belirlenen baskin fitoplankton cinsleri Cizelge

3.1°de belirtilmistir.

Cizelge 3.1 Eber Golii'nde mevsimlere gore tespit edilen baskin fitoplankton

kompozisyonlari
Mevsimler Kis 2006 IIkbahar 2006 Yaz 2006 Sonbahar 2006

Cinsler

Cymbella - + - +
Navicula + + + +
Aphanizomenon - - - -
Oscillatoria + + + +
Microcyctis + + + +
Euglena + - - +
Scenedesmus + - + +
Actinastrum - - - -
FEudorina + - - -
Ankistrodesmus + - + +
Coelastrum + + + +
Pediastrum - + - +
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3.3.2 Eber Golii’niin zooplanktonik organizmalarn

Ocak 2006-Aralik 2006 tarihleri arasinda yapilan bu ¢aligmada Cladocera takimina ait 4

tiir, Copepoda takimina ait 2 tiir ve Rotifera filumuna ait 37 tiir teshis edilmistir.

ZOOPLANKTON

Sube Artropoda,

Alt Sube Crustacea

Simif Branchiopoda

Takim Cladocera

Familya Bosminidae

Tiir Bosmina longirostris O.F. Miiller, 1785
Familya Sididae

Tiir Diaphanosoma brachyurum Lievin, 1848
Familya Moinidae

Tiir Moina branchiata Jurine, 1820

Familya Daphniidae

Tiir Scapholeberis mucronata O.F. Miiller, 1785
Simif Copepoda

Takim Cyclopoida

Familya Cyclopoidae

Tiir Cyclops strenuus Fischer, 1851

Takim Calanoida

Familya Diaptomidae

Tiir Arctodiaptomus sp.
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Sube
Takim

Familya
Tiir

Familya
Tiir

Familya
Tiir

Familya
Tiir

Familya
Tiir

Familya
Tir

Familya
Tiir

Familya
Tiir

Rotifera
Monogonanta

Brachionidae

Brachionus angularis Gosse, 1851
Brachionus calcyflorus Pallas, 1766
Brachionus quadridentatus Hermann, 1783
Brachionus urceolaris O.F. Miiller, 1773
Brachionus rubens Ehrenberg, 1838
Anuraeopsis fissa Gosse, 1851

Keratella quadrata O.F. Miiller, 1786
Keratella cochlearis Gosse, 1851

Notholca acuminata Ehrenberg, 1832

Colurellidae
Colurella adriatica Ehrenberg, 1831
Colurella colurus Ehrenberg, 1830

Dicranophoridae
Dicranophorus epicharis Harring &Myers, 1928

Gastropodidae
Ascomorpha ecaudis Petry, 1850

Lecanidae

Lecane luna O.F. Miiller, 1876
Lecane closterocerca Schmarda, 1859
Lecane bulla Gosse, 1886

Asplanchnidae

Asplanchna girodi de Guerne, 1888
Asplanchna priodonta Gosse, 1850
Asplanchna sieboldi Leydig, 1854

Filinidae

Filinia cornuta Weisse, 1847
Filinia limnetica Zacharias, 1893
Filinia longiseta Ehrenberg, 1834
Filinia terminalis Plate, 1886

Synchaetidae

Polyarthra dolichoptera 1delson, 1925
Polyarthra vulgaris Carlin, 1943
Polyarthra remata Skorikov, 1896
Synchaeta oblonga Ehrenberg, 1831
Snchaeta pectinata Ehrenberg, 1832
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Familya
Tiir

Familya
Tiir

Familya
Tiir

Familya
Tiir

Familya
Tiir

Notommatidae
Cephalodella catellina O.F. Miiller, 1786
Cephalodella gibba Ehrenberg, 1838

Testudinellidae
Pompholyx sulcata Hudson, 1885
Testudinella patina Hermann, 1783

Philodinidae

Philodina megalotrocha Ehrenberg, 1832
Rotatoria neptunia Ehrenberg, 1832
Rotaria rotaria Pallas, 1766

Euchlanidae
Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832

Mytilinidae
Lophocharis salpina Ehrenberg, 1834

Eber Golii’'nde tespit edilen baskin zooplankton organizma gruplarinin Ocak 2006-

Aralik 2006 tarihleri arasindaki % dagilimlar1 Sekil 3.14-3.18”de gdsterilmistir.

‘ O Cyclopoidae B Brachionidae OFilinidae O Synchaetidae B Notommatidae O Hexarthridae

o %0 %3 %0 %3

%88

Sekil 3.14 Eber Golii’nde baskin zooplankton organizmalarin Ocak 2006-Aralik 2006

tarihleri arasindaki kis % dagilimlar
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OCyclopoidae B Brachionidae O Asplanchnidae OFilinidae
B Synchaetidae O Notommatidae
%2

%11 %16

%12

%4

%56

Sekil 3.15 Eber Golii’nde baskin zooplankton organizmalarin Ocak 2006-Aralik 2006
tarihleri arasindaki ilkbahar % dagilimlari

‘ O Cyclopoidae B Brachionidae OFilinidae O Synchaetidae M Notommatidae

%4 %1%2

W %47
%46

Sekil 3.16 Eber Golii’'nde baskin zooplankton organizmalarin Ocak 2006-Aralik 2006
tarihleri arasindaki yaz % dagilimlari
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O Cyclopoidae B Brachionidae OFilinidae ONotommatidae

%3 %3 %10

%84

Sekil 3.17 Eber Golii’nde baskin zooplankton organizmalarin Ocak 2006-Aralik 2006
tarihleri arasindaki sonbahar % dagilimlari

OCyclopoidae B Brachionidae O Asplanchnidae OFilinidae
B Synchaetidae ONotommatidae B Hexarthridae

%5 %3 %1

%1 703 %19

%68

Sekil 3.18 Eber Golii’'nde baskin zooplankton organizmalarin Ocak 2006-Aralik 2006
tarihleri arasindaki yillik ortalama % dagilimlar



Kis mevsiminde baskin zooplankton organizmalarin dagilimi  Sekil 3.19°da
gosterilmistir. Rotifera’dan Brachionus, Keratella, Notholca, Filinia, Synchaeta,
Cephalodella, Encentrum ve Ephiphanes cinslerinin baskin organizma gruplarini
olusturdugu tespit edilmistir. Bu cinsler arasinda en fazla Brachionus, en az ise

Synchaeta ve Encentrum cinslerine ait bireyler bulunmustur.

O Cyclops strenuus

B Nauplius larvasi
OBrachionus angularis
OBrachionus calcyflorus
B Keratella quadrata

O Notholca acuminata
BFilinia longiseta
OFilinia terminalis

B Synchaeta oblonga

B Synchaeta pectinata

O Cephalodella catellina
OEncentrum saundersiae
B Ephiphanes senta

Sekil 3.19 Eber Golii’'nde baskin zooplankton organizmalarinin kig mevsimi dagilimi

[Ikbaharda Copepoda’dan Cyclopoidae familyasi, Rotifera’dan Brachionus Anureopsis,
Asplancha, Filinia, Polyartha, Synchaeta, Cephalodella, baskin cinsler olarak tespit
edilmis ve dagilimlart Sekil 4.20°de gosterilmistir. Tespit edilen bu cinsler arasinda en
fazla miktarda Brachionus, en az ise Asplancha ve Cephalodella cinslerine ait bireyler

tespit edilmisgtir.
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OCyclops strenuus
BNauplius larvasi
OBrachionus angularis
OBrachionus calcyflorus
B Anureopsis fissa
OAsplancha girodi

B Asplancha priodonta
OAsplancha sieboldi

B Filinia longiseta
BFilinia terminalis
OPolyartha dolichoptera
OPolyartha vulgaris

B Synchaeta oblonga

B Cephalodella catellina

Sekil 3.20 Eber Golii’nde baskin zooplankton organizmalarinin ilkbahar mevsimi

dagilimi

Yaz mevsiminde Copepoda’dan Cyclopoidea familyasi, Rotifera’dan Brachionus,
Keratella, Anureopsis, Filinia, Polyartha, Cephalodella ve Encentrum baskin cinsler
olarak tespit edilmis ve dagilimlar1 Sekil 3.21°de gosterilmistir. Brachionus cinsine ait

bireyler en fazla miktarda iken Filinia ve Encentrum cinsine ait bireyler en az miktarda

bulunmaktadir.
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OCyclops strenuus

B Nauplius larvasi
OBrachionus angularis
OBrachionus calcyflorus
BKeratella quadrata
OAnureopsis fissa
BFilinia limnetica
OFilinia terminalis

B Polyartha vulgaris

B Cephalodella catellina

OEncentrum saundersiae

Sekil 3.21 Eber Golii’'nde baskin zooplankton organizmalarin yaz mevsimin dagilimi

Sonbaharda Copepoda’dan Cyclopoidae familyasi, Rotifera’dan  Brachionus,
Anureopsis, Filinia ve Encentrum baskin cinsler olarak tespit edilmis ve dagilimlari
Sekil 3.22°de gosterilmistir. Tespit edilen cinsler arasinda en fazla miktardaki birey

sayist Brachionus cinsine; en az ise Filinia cinsine ait bireyler olmustur.

ONauplius larvasi

B Brachionus angularis
OBrachionus calcyflorus
O Anureopsis fissa

B Filinia terminalis

OEncentrum saundersiae

Sekil 3.22 Eber Golii’nde baskin zooplankton organizmalarin sonbahar mevsimi
dagilimi
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Baskinlik esitligi kullanilarak, biitlin gruplara ait dominant olan tiirlerin oranlar1 ve

mevsimsel degisim grafikleri asagida gosterilmistir.

Eber Golii’'nde baskin gruplardan tespit edilen Brachionus angularis’in mevsimlere
gore dagilim Sekil 3.23’de gosterilmistir. Bu verilere goére Brachionus angularis’in
zooplanktonik organizmalar i¢indeki baskinligi kis aylarinda % 62,87, ilkbahar
aylarinda % 41,72, yaz aylarinda % 33,27 ve sonbahar aylarinda % 40,45; olarak
bulunmustur. Brachionus angularis’in yaz ve ilkbahar mevsimlerinde maksimum; yaz

ve sonbaharda ise minimum degerlere ulastig1 goriilmektedir.

—e— Brachionus angularis
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60 l\
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Kis ilkbahar Yaz Sonbahar

Sekil 3.23 Brachionus angularis’in mevsimlere gore dagilimi

Filinia terminalis’in mevsimlere gore dagilimi Sekil 3.24°de gosterilmistir. Filinia
terminalis’in zooplanktonik organizmalar i¢indeki baskinligi kis aylarinda % 0,32,
ilkbahar aylarinda % 8,48, yaz aylarinda % 3,27 ve sonbahar aylarinda % 3,12; olarak
bulunmustur. Filinia terminalis’in ilkbahar mevsiminde maksimum; kis ve yaz

mevsimlerinde minimum degerlere ulastigi goriilmektedir.
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| —&— Filinia terminalis

14

12

\ i

1

Kis iikbahar Yaz Sonbahar

Sekil 3.24 Filinia terminalis’in mevsimlere gore dagilimi

Brachionus calcyflorus'un mevsimlere gore dagilimi Sekil 3.25’de gosterilmistir.
Brachionus calcyflorus 'un zooplanktonik organizmalar i¢cindeki baskinlig1 kis aylarinda
% 22,39, ilkbahar aylarinda % 14,05, yaz aylarinda % 5,41, ve sonbahar aylarinda %
41,75 olarak bulunmustur. Brachionus calcyflorusun kis ve sonbahar mevsiminde

maksimum; yaz mevsiminde minimum degere ulastig1 goriilmektedir.

‘ —e&— Brachionus calcyflorus ‘
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Sekil 3.25 Brachionus calcyflorus’ un mevsimlere gore dagilimi
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3.4. Dip Canlilar1 (Zoobentos)

SISTEMATIK
Simf Gastropoda
Takim Prosobranchia

Familya Bithyniidae

Tiir: Bithynia pseudemmericia Schiitt, 1964
Takim Pulmonata

Familya Lymnaeidae

Tiir: Radix auricularia Linnaeus, 1758

Galba truncatula Miiller, 1774

Familya Planorbidae
Planorbis planorbis Linnaeus, 1758
Planorbis corneus Linneaeus, 1758
Physella acuta Draparnaud, 1805

Lymnea stagnalis Linnaeus, 1758

Takim Coleoptera
Familya Hydrophilidae

Tiir: Hydrophilus sp.

Takim Diptera

Familya Chironomidae

Tiir: Chironomus plumossus larvasi

Eber Golii'nde yapilan ¢alismada baskin olan dip canlilar1 (zoobentos) ile ilgili bulgular

asagida gosterilmistir.
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Calismada, Gastropoda sinifi, Prosobranchia ordosuna dahil olan 1 tiir (Bithynia
pseudemmericia); Pulmonata takimina dahil olan 4 tiirlin (Radix auricularia, Galba

truncatula, Planorbis planorbis, Planorbis corneus) yayilis gosterdigi belirlenmistir.

Ayrica ilkbahar mevsiminde yapilan arazide Coleoptera ordosu Hydrophilidae

familyasina ait Hydrophilus sp. su lizerinde yiizerken toplanmistir.

Eber golii’'ndeki baskin zoobentos takimlarnin yiizde (%) oranlar1i Sekil 3.26’da
gosterilmistir. Buna gore baskin organizmalar Prosobranchia ordosuna ait bireyler % 14

oraninda, Pulmonata takimina ait bireyler ise % 86 oraninda bulunmustur.

O Bithynia pseudemmericia B Radix auriculari O Galba truncatula O Planorbis planorbis
B Planorbis corneus OPhysella acuta B Lymnea stagnalis

O%14

B %47

@ %9 B %1

Sekil 3.26 Eber Go6lii baskin zoobentos gruplarinin yiizde (%) oranlari
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4. TARTISMA VE SONUC

Eber Goli’niin trofik durumunu belirleyebilmek amaciyla Ocak 2006 — Aralik 2006
tarihleri arasinda mevsimsel olarak yapilan bu calismada; yerinde olgiimler (fiziksel
parametreler), su kalite parametreleri, fitoplankton, zooplankton ve zoobentoslar

incelenmistir.

Eber Goli’nde ¢alisma siiresi boyunca 6lgiilen dip ve yiizey ortalama su sicakligi 17,66
°C olarak ol¢iilmiistiir. En diisiik su sicakligi dipten kis mevsiminde 6. ve 7. istasyondan
alman su 6rneginde 3,6 °C olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 3.4.). En yiiksek su sicakligi yaz
ayinda 5. istasyonda yiizeyden alinan ornekte 31 °C olarak dl¢tilmustiir (Sekil 3.4).
Sicaklik, zooplanktonik organizmalarin bulunusunda ve dagilisinda sinirlayict faktordiir

(Mikschi 1989).

Eber Goli’'nde Olgiilen ortalama ¢dziinmiis oksijen miktart 10,37 mg/L olarak tespit
edilmistir. En yiiksek ¢dzlinmiis oksijen miktar1 kis mevsiminde 4. istasyonda 16,69
mg/L, en diisiik ise yaz mevsiminde ikinci istasyonda 4,06 mg/L olarak tespit edilmistir
(Sekil 3.5). Tatlisu ekosistemlerinde aerobik kosullarda sucul yasamin siirdiiriilebilmesi
icin suyun minimum ¢0zlinmiis oksijen degerinin 5,0 mg/L’den az olmamasi
gerekmektedir (Giille 1999). Eber Golii’nde ortalama ¢oziinmiis oksijen miktar1 yasami

sinirlayict bir faktor olarak bulunmamustir.

Eber Golii’'nde calisma boyunca 6lgiilen ortalama elektriksel iletkenlik (EC) 1359,62
uS/cm olup, en yiiksek Eyliil ayinda 2500 uS/cm, en diisiik ise Mart ayinda 400uS/cm
olarak tespit edilmistir (Sekil 3.2). Eber Goli’nde Petr (1984) ’in yaptigir caligmada
ortalama elektriksel iletkenlik degeri 434 uS/cm tespit edilmistir. Su iiriinleri agisindan
EC degeri maksimum 500uS/cm oldugu goz dniine alindiginda Eber Golii i¢in bulunan
ortalama degerin fazla oldugu goriilmiistiir (Mc Ke and Wolf 1963). Eber Golii’nde EC
degerinin son 20 yil igersinde olduk¢a artmis oldugu tespit edilmistir. Bu durumun
nedeni; goldeki su hacminin kullanim ve buharlasma yolu ile azalmasi bununla beraber

golii besleyen Akarcay’in kirlilik yiikiiniin fazla olmasi, ayrica gol etrafinda bulunan
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fabrikalarin atik maddelerini Eber Golii’ne Akarcay ve Bolvadin Cay1 ile vermeleri ve
bunun sonucu olarakta gdldeki ¢oziinmiis madde miktarinin artmasina yol agmis

olabilir.

Eber Golii’nlin ortalama pH degeri 9,25 olarak tespit edilmistir. En diisiik pH Mayis
ayinda 3. ve 4. istasyonda 8,0 olarak, en yiiksek pH degeri ise Agustos ayinda 1. ve 7.
istasyonda 10,54 olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 3.3). Eber Golii’'nde Petr (1984) ’in yaptigi
calismada ortalama pH degeri 6,9-8,7 araliginda tespit edilmistir. Ortalama pH degerine
gore Eber Golii alkali 6zellik gostermektedir. Son yillarda pH degerinin gittikge arttig
ve bunun sonucunda goélde bulunan biitlin canlilar i¢in yasami siirladigi gorilmiistiir.
Eber Golii’nde tespit edilen tiirlerden Brachionus angularis, Brachionus calyciflorus

alkali karakterdeki sularin yaygin kozmopolit tiirlerdir (Koste 1978).

Suyun bulaniklig; askida kati madde miktari, mevsimler, giin uzunlugu ve su derinligi
gibi faktorlere bagli olarak degisen bir parametredir. Suda bulunan askida kat1 madde
miktar1 arttikca, 1s1tk gecirgenligi ve suda ¢oziinmiis madde miktar1 azalmaktadir

(Wetzel 1983).

Eber Golii'nde yapilan dl¢limlerde ortalama Secchi Derinligi degeri 0,22 m. olarak
tespit edilmigtir. Maksimum Secchi Derinligi degeri Haziran ayinda 3. istasyonda 0,80
m. olarak Olgiilmistiir. Minumum Secchi Derinligi degeri ise Kasim ayinda 5.
istasyonda 0,08 m. olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 3.1). Eber Golii’'nde Petr (1984) ‘in yaptig
calismada ortalama Secchi Derinligi degeri 1,5 m tespit edilmistir. Trofik siniflandirma
sistemi icin OECD sinir degerine gore, Secchi Derinligi 0,8-1,5 m aralifindaki goller
otrofik olarak, 1,4-2,4 m araligindaki goller mezotrofik, 3,6-5,9 m arasindaki goller
oligotrofik olarak adlandirilmaktadir (Ryding and Rast 1989). Eber Goli'nde 151k
gecirgenliginin son yillarda asir1 derecede azalmasi, goldeki asiri kirlilikten dolayi
askidaki slispanse madde miktarinin artmasindan kaynaklandigi tespit edildigi
diisiiniilmektedir. Calisma siiresi igerisinde Eber Goli, Secchi Derinligi ortalama

degerine gore goliin hipertrofik gol 6zelligi gésterdigi bulunmustur.
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Sularda kirlenmenin Olgiilmesinde, suyun kalite durumunun tespitinde, fiziksel ve
kimyasal analizlerin yanisira biyolojik metodlarda kullanilmaktadir. Ciinkii fiziksel ve
kimyasal gozlemler mevcut kosullara yonelikken, biyolojik gozlemler kirleticilerin
ortama ve canlilara olan etkilerini gosterir. Kimyasal analizlerle atik sulardaki
kirleticilerin cinsi, erimis oksijen, organik maddeler vb. taninabilmektedir. Fakat bazen
organik  atitk  sularin  kimyasal yapist analiz = yoOntemleriyle  kolayca
aydinlatilamamaktadir. Bu nedenle kimyasal analizlerin ayrica biyolojik testlerle

tamamlanmasinda yarar goriilmiistiir. Bu amacla biyoindikatorler kullanilmaktadir.

Azotlu bilesikler, sucul ekosistemlerde genellikle amonyak, nitrat ve nitrit formlarinda
bulunmaktadir. Bu inorganik bilesikler siirekli ¢evrim halinde bulunmaktadir.
Nitrifikasyon reaksiyonlar1 ile amonyum iyonlart (NH4"), oksidasyon ile nitrit (NO5") ve
nitrata (NOj3") donlismektedir. Fotosentez yapan canlilarin biiylik bir kism1 azotu nitrat
ya da amonyak olarak absorbe etmektedir (Chapman and Reis 1999). Yapilan kimyasal
analizlerde Eber Golii’nde azotlu bilesiklere Agustos ve Eyliil aylarinda rastlanilmistir.
Eber Go6lii’nde yapilan dlglimlerde ortalama toplam azot degeri 7,68 mg/l olarak tespit
edilmistir. Maksimum toplam azot degeri Eyliil ayinda 2. istasyonda 27,2 mg/L olarak
Ol¢iilmiistiir. Minumum toplam azot degeri ise Mart ayinda 2. istasyonda 0,24 mg/L
olarak oSl¢iilmistiir (Sekil 3.6). Trofik siiflandirma sistemi i¢in OECD simnir degerine
gore, toplam azot 0,3-6,1 mg/L araligindaki goller 6trofik olarak, 6,2 mg/L tizerindeki
goller hipertrofik olarak adlandirilmaktadir (Ryding and Rast 1989). Bu durumda Eber
Goli icin bulunan ortalama toplam azot degeri Otrofik seviyenin iizerinde olup

hipertrofik 6zellikteki goller statiisiinde yer almistir.

Sucul sistemlerde fosfor, bu sistemlerde mevcut olan ¢ok yonlii ve karmagik kimyasal
ve biyokimyasal dengelerin anahtar elemanlarindan biridir. Fosfor, sularda cesitli fosfat
tiirleri seklinde bulunur. Biitiin organik fosfor bilesiklerinin temel yapitasini orto-fosfat
anyonu olusturur (Uslu ve Tiirkman 1987). Yillik ortalama fosfatin 0,58 mg/l; minimum
0,05 mg/L, maksimum 4,60 mg/L oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.7). Soyupak vd.
(1995)’nin Mogan ’da yaptig1 ¢aligmada 0,22 mg/L degeri ile gol hipertrofik olarak
nitelendirilmistir. GOl suyundaki fosfor artis1i arkasindan fitoplankton artisi