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Bu calisma Ankara’ya 80 km uzaklikta yer alan Ayas Ilgesi sinirlarindaki Ilhan Cayi
tizerinde belirlenen 450 m lik bir alan iizerinde gerceklestirildi. Calisma bir yil siirdii.
122 érnek isaretlendi. Isaretlemelerde hayvanlarin kulaklarma numarali metal plakalar
takildi. Her bir hayvan bireysel olarak izlendi. Veriler her ay 3-4 giinliikk periyotlarla
toplandi.  Tahmini  populasyon  yogunluklarinin  hesabinda  D=N/a/t ve
populasyon biiytikliikleri hesabinda P=MR;.; x N, /MR,, formiilleri (yakala-isaretle-
tekrar yakala) kullanildi. A. terrestris orneklerinin ¢ok iyi birer yiiziicii olduklari,
akarsuda kars1 kiyiya gecme sirasinda yiizdiikleri saptandi, tehlike aninda hizli bir
sekilde suya daldiklar1 gézlendi. Akarsuyun kiy1 kesimlerini yiirlimek i¢in kullandiklar
goriildii. Ergin disilerde minimum ortalama tiim boy uzunlugu 295 mm, maksimum
320.8 mm, ergin erkeklerde ise minimum ortalama tiim boy uzunlugu 312.4 mm,
maksimum ortalama tiim boy uzunlugu ise 326.4 mm oldugu saptandi. Ergin disilerde
minimum ortalama viicut agirligi 137 g, maksimum ortalama viicut agirlig1 181.7 g ve
ergin erkeklerde minimum ortalama viicut agirligi 154.2 g, maksimum ortalama viicut
agirlig1 205.8 g olarak hesaplandi. Esey orani 55: 45 olarak bulundu. Ureme zamaninin
Mart-Ekim arasinda oldugu goriildii. Tahmini populasyon yogunlugu 0.45 hektarlik
alanda 0.007 birey olarak hesaplandi.
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ABSTRACT

Master Thesis

INVESTIGATIONS ON ECOLOGY OF WATER VOLE Arvicola terrestris L., 1758
(MAMMALIA: RODENTIA) IN ANKARA PROVINCE

Giiliz YAVUZ

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Ercliment COLAK

This study was conducted on water voles, Arvicola terrestris living along an area of
450 m over Ilhan Brook located at 80 km away from Ankara. Working lasted for a year.
122 individuals of A. terrestris were marked by tagged-ear. Each individual was
separately monitored. Data were captured for 3-4 days in a period of a month.
Estimating population density was calculated using the formula D=N/a/t and population
size was calculated using the formula P=MR,; x N, /MR, (capture-mark-recapture). A.
terrestris is a good swimmer. They swim in running across brook. In dangerous case,
they rapidly dive into water. They walk along bank of brook. In adult females, average
total length varied from 295 to 320.8 mm; in adult males it changed from 312.4 to 326.4
mm. In adult females, average body weight was 137-181.7 g, in adult males it was
154.2-205.8 g. Sexual ratio was found to be 55: 45. Reproductive period started in
March, and ended in October. Estimated population size was calculated as 0.007

individuals in an area of 450 m long along Ilhan Brook.

2007, 47 pages
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1. GIRIS

Su siganlar1 (Arvicola terrestris) Palearktik bolgede en genis yayilist gosteren kemirici
tiirlerinden biridir (Hinton 1926). Avrupa’nin tamamindan Bati Sibirya ve Giineybati
Asya’ya kadar yayilis gostermektedir (Miller 1912, Corbet 1978, Ellerman and
Morrison-Scott 1951, Harrison and Bates 1991, Woodroffe 2000). A. terrestris
morfolojik olarak iki alt gruba ayrilmaktadir. “Scherman grubu” Orta ve Glineydogu
Avrupa’nin daglik kesimlerinde, “terrestris grubu” ise Avrupa ve Asya’nin ova ve
tepelerinde bulunmaktadir (Van den Brink 1955). Mursaloglu (1975) A. terrestris’in alt
tiirlerinin durumunu arastirmis ve A. t. persicus’u Dogu Anadolu, Karadeniz ve Ig
Anadolu’dan; A. t. hintoni’yi Akdeniz ve Dogu Anadolu’dan; A. t. cernjavskii’yi ise
Trakya’dan kaydetmistir. Ayrica Steiner ve Vauk (1966) Beysehir Golii’nde iki tliriini

tespit etmislerdir.

A. terrestris Britanya’da ¢ok iyi bilinen bir memeli tiiri olup son ddonemlerde
populasyonunda ¢ok hizli ve 6nemli derecede diisiisler gozlenmistir (Woodroffe 2000)
ve bu diisiis 10 yildan fazla bir siiredir devam etmektedir (Jefferies et al. 1989). Yine
Ingiltere’de 1996-1998 yillar1 arasindaki ulusal bir incelemede su siganlarmnin % 94 gibi
biiyiik bir oraninin yok oldugu gozlenmistir (Woodroffe 2000). iskogya’nin kuzey
bolgelerinde seyrek olarak kaydedilmis ve Irlanda’da rastlanmamstir (Strachan and

Jefferies 1993).

Su siganlarmin baslica yasam yerleri otlarin yogun oldugu yavas akan nehirlerin,
kanallarin, gollerin ve batakliklarin kiyilart yani yil boyunca suyun bulundugu
ortamlardir (Corbet and Harris 1991, Woodroffe 2000, The Mammal Society 2002).
Ayrica Rusya’da beslenmek i¢in fakir orman vejetasyonlu, alt kismi otlarla kaph
alanlar tercih ettikleri, yasadiklar1 alanlarda cam, kayin, selvi gibi agaclar bulundugu,
hizli akan akarsular tercih etmedikleri, buna karsin ¢alilarla kapli su baskinina ugrayan
alanlarda da yasadiklar1 belirlenmistir (Ognev 1948). Ayrica, gol ve baraj kiyilarindaki
galerilerde ve kuru otlardan yapilmis yuvalarda yasadiklar1 gozlenmistir (Ozkurt vd.
1999).



Su siganlarinin besinleri ¢esitli habitat ve lokalitelerden tespit edilmistir (Holisova 1965,
1970, 1976, Corbet and Southern 1977). Su kenar1 vejetasyonunun biiyiik bir kismiyla
beslenmektedirler (Ognev 1948). Beslenmelerinde 227 bitki tiirii tanimlanmistir (Zejda
and Zapletal 1969). Kuzey Rusya’da yapilan ¢aligmalara gore su siganlarinin baslica
besinini ¢ayir ve bataklik bitkilerinin olusturdugu ve saz bitkisini de 6zel bigimlerde

keserek tilikettikleri saptanmistir (Ognev 1948).

Rusya’da ilk yavrularin Nisan ya da Mayis ayinda dogdugu, hamilelik siiresinin 2.5-3
hafta kadar siirdigii tespit edilmistir (Ognev 1948). Arastiricilara goére yavrular
dogduklar1 yilda dogum yapmaktadirlar (Ognev 1948, Corbet and Harris 1991).
Ingiltere’de yapilan ¢alismalarda A. terrestris’in yilda 2-4 kez dogum yaptig1 ve bir
dogumda dogan yavru sayisinin 3-14 arasinda degistigi ve yilda ortalama 3.4 kez yavru
dogurdugu ve ortalama yavru sayisinin 6.1 oldugu saptanmistir (Corbet and Harris

1991).

Tiirkiye’de ¢ok genis yayilis gosteren, akarsu ve gollerde yasayan A. terrestris’in yasam
alanlar1 su kaynaklarinin yanlis kullanilmasi nedeniyle daralmakta, bu da tiiriin neslini
tehlike altina sokmaktadir. Beslenme biyolojisi bakimindan tarim bitkilerini de tercih
etmektedirler. Bu 6zelligi de bu tiirlii tarim bakimindan 6nemli hale getirmektedir. Bu
Ozelliklerine ragmen yukarida yapilan kisa bir literatiir 6zetinden de anlasilacagi gibi su
sicanin ekolojisi ve biyolojisi lizerinde Tiirkiye’de yeterli g¢alismanin olmadigi
anlagilmaktadir. Bu ¢alisma ile bu eksikligin giderilmesine katki yapmak amag¢lanmstir.
Bu amaca wulagmak icin yakala-isaretle-tekrar yakala metodu uygulanarak A.
terrestris’in populasyon yogunlugu, esey orani, viicut agirh@indaki degisiklikler ve

habitat 6zelliklerinin ortaya konmasina calisilmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1 Takim: Rodentia (Mammalia)

Rodentia kelimesi Latince “rodere” (kemirmek) kelimesinden gelmektedir. Memelilerin
% 40’indan fazlasini igeren Rodentia takimi memeliler sinifinin en genis takimi olup
yaklasik 30 familyanin yer aldigi 2000 tiirii igermektedir. Kemiricilerin biiytikliikleri 5 g
agirh@indaki cilice farelerle 70 kg agirhi@indaki su kobaylar1 (Capybara) arasinda
degismektedir. Antarktika, Yeni Zelanda ve bazi okyanus adalar1 disinda tiim diinyada
bulunmaktadirlar. Ekolojik olarak inanilmaz derecede ¢esitlilik gostermektedirler. Bazi
tirler yeraltinda, bazilari ise yer iistiinde yasamaktadirlar. Bazilar1 ¢ollerde yasamaya
Ozellesmisken, bazilar1 sucul canlilardir. Cogu omnivor olup, bir kismi da mantar ya da

omurgasizlarin birkag tiirii ile beslenmektedir.

Morfolojik ve ekolojik c¢esitliliklerine ragmen, tiim kemiricilerin ortak bir 6zelligi
vardir: Dis yapilart kemirmek i¢in 6zellesmistir. Biitiin kemiricilerde bir ¢ift {istte, bir
cift de altta olmak {izere kesiciler, diastema boslugu ve ii¢ molar, bazi tiirlerde ise 1-2
premolar vardir. Kemiricilerin kesicileri koksiizdiir ve devamli biiyiirler. Kesicilerin 6n
ve yan yiizeyleri mineyle kaplidir. Kemirme sirasinda kesiciler birbirine siirtiindiik¢e
dentin tabakasini asindirmaktadir. Bu sekildeki kendi kendine bileme sistemi ¢ok
etkilidir ve kemiricilerin basar1 anahtarlarindan biridir. Dis formiilleri I 1/1, C 0/0, Pm
0/0, M 3/3 x 2 =161ile I 1/1, C 0/0, Pm 2/1, M 3/3 x 2 =22 arasinda cesitlilik
gostermektedir (Carleton 1984, Savage 1986, Vaughan 1986, Wilson and Reeder 1993,
Davis and Schmidly 1994, The Mammals of Texas 1994, Feldhamer et al. 1999,
Vaughan et al. 2000, Myers 2000).

2.2 Familya: Cricetidea

Cricetidae kemiriciler takiminin olduk¢a genis yayilis gosteren bir familyasidir. 6 alt
familya, 130 cins ve 681 tiirle memelilerin en genis familyalarindan biridir.

Cricetidae’nin bazi alt familyalar1 Arvicolinae (lemmingler, sicanlar ve misk siganlari),



Cricetinae (hamsterler), Neotominae (Kuzey Amerika sicanlar1 ve fareleri) ve

Sigmodontinae (Yeni Diinya siganlar1 ve fareleri)’dir (Musser and Carleton 2005).

Cricetidlerin yasam alanlar1 kuru, nemli ve soguk iklimlerle, otlaklar, ¢caliliklar, tarimsal
alanlar, ormanlar, kayalik daglar, ¢oller, insanlarin yasadigi alanlar, sahiller, goller,

goletler, dereler ve batakliklardir (Nowak 1999).

Cricetidae familyasinin taksonomik tarihinde iki ana konu baskin olmustur: Cricetidae
ya familyanin tamamiyla Muridae’de verilmistir (Tullberg 1899, Miller and Gidley
1918, Simpson 1945, Chaline et al. 1977) ya da Cricetid alt familyalarinin ¢ogu
Muridae familyasinda yer almistir (Alston 1876, Thomas 1896, Ellerman 1940, 1941,
Musser and Carleton 1993). Eski semay1 takip eden otoriteler Cricetidae familyasi
hakkinda farkli fikirlere sahipti. Tullberg (1899) Arvicolinae, Lophiomyinae ve
Sigmodontinaeler diginda tim familyayr vermisti. Miller ve Gidley (1918)’in
siiflandirmasinda Nesomyinae ve Gerbillinae de Cricetidae familyasinda yer almistir.
Simpson (1945) Myospalacinae’yi de dahil etmistir. Chaline et al. (1977) Spalacinae,
Myospalacinae ve Platacanthomyinae alt familyalarmi dahil etmistir. Son yillarda
yapilan molekiiler analizler bu gruplarin evrimsel iligkilerini daha iyi anlamaya

yardimci olmustur.

Arvicolinae, Cricetinae, Neotominae, Sigmodontinae ve Tylomyinae Muridae
familyasina kardestir ve diger tim muroid gruplarindan ayrilir. Altinc1 Cricetid alt
familyas1 olarak kabul edilen Lophiomyinae giiniimiizdeki bir¢ok molekiiler analizde
yer almamistir. Bu ylizden onun benzerligi kesinlik kazanmamistir (Michaux et al.

2001, Jansa and Weksler 2004, Steppan et al. 2004).

Arvicolinae/Cricetinae/Neotominae/Sigmodontinae/Tylomyinae  ayrimi  giiniimiizde
Cricetidae familyasinda taninmistir (Steppan et al. 2004, Musser and Carleton 2005).
Steppan et al. (2004) Cricetidae ve onun kardes taksonu Muridae arasindaki ayrilmanin
yaklagik 24 milyon y1l 6nce oldugunu belirtmistir (Alston 1876, Thomas 1896, Tullberg
1899, Miller and Gidley 1918, Chaline et al. 1977, Ellerman 1940, 1941, Simpson



1945, Musser and Carleton 1993, 2005, Michaux et al. 2001, Jansa and Weksler 2004,
Steppan et al. 2004).

Cricetidlerin ¢ogu goriiniisleri bakimindan fare ya da siganlara benzerler. Kiiciik
viicuda, gri ya da kahverengi uzun kuyruga, biiyiik gozlere, goze ¢arpan kulak ve
biyiklara sahiptirler. Fakat viicutlart g¢esitlilik gosterir. Arvicolinae, Cricetinae ve bazi
Sigmodontinaeler yuvarlak viicuda, kisa kuyruga, kiiclik gozlere ve tamamen kiirkle
kapl kulaklara sahiptirler. Bu familyada kiirk rengi agik kahverengiden siyaha kadar
kahverengi ve grinin hemen her tonunu igermektedir. Kiirkiin 6zelligi yumusaktan kalin

ve dikenliye kadar degisir. Kuyruk sorguglu, kiirklii ya da hemen hemen ¢iplak olabilir.

Cricetidler diger kemiricilere gore goreceli olarak kiigiik veya bliyiiktiirler (Baiomys
cinsinden ciice fare 8 g, misk sigan1 Ondatra zibethicus 2 kg agirligindadir). Bu grupta
farkli yasam stillerine gore cesitli 6zellesmeler vardir. Ornegin uzun tirnakli kdstebek
farenin (Geoxus) uzun ve gii¢lii tirnaklar1 kazmak i¢in adapte olmusken misk sicaninin
diimen benzeri kuyrugu ve kismen perdeli ardayaklari ylizmeye adapte olmustur.
Cricetidlerin dis formiilleri genellikle 1/1, 0/0, 0/0, 3/3x2=16 dir (Smith et al. 1972,
Carleton and Musser 1984, Nowak 1999).

Cricetidler predatorlerle karst karsiyadir ve genellikle dogada bir yildan daha az
yasamaktadirlar. Tutsaklik durumunda ise bu siire uzamakta, hatta bazi tiirlerde 10 yila

kadar c¢ikabilmektedir.

Cricetidlerin davraniglar1 diger Ozelliklerinin ayn1 olmasina ragmen cesitlilik
gostermektedir. Bazi tilirler agaglik alanlarda yasarken digerleri toprakta yasamakta ve
zamanlarinin ¢ogunu yuvada gecirmektedirler. Bazilar1 sucul yagsama adapte olmustur
ve mitkemmel yiiziiciidiirler. Baz: tiirlerin karasal ve soliter olmasina kars1 digerlerinin

biiyiik kolonilerde ya da kiigiik sosyal gruplarda yasadiklar1 bilinmektedir.

Cricetidler karnivor, omnivor, ya da herbivor olabilmektedirler. Bu grubun besinleri

yapraklar, ¢cam igneleri, tohumlar, etli ve zarli kabuksuz meyveler, meyveler, bitki



kokleri, yamru kokler, bitki saplari, siirgiinler, kabuklu yemisler, mantarlar, bocekler,
stimiikliibocekler, yer solucanlari, sucul kabuklular, ortimcekler, kiigiik karasal
omurgalilar ve baliklardir. Bazi Cricetidler ise sonra kullanmak {izere besin

depolamaktadirlar (Nowak 1999).

Memeli karnivorlar (Carnivora), atmaca ve Kkartallar (Accipitridae), baykuslar
(Strigiformes) ve yilanlar (Serpentes) familyanin bilinen predatorleridir. Cricetidler
tilkiler, kediler ve gelincikler gibi ¢esitli memeli karnivorlar, atmacalar, kartallar ve
baykuslar gibi aver kuslar ve yilanlar tarafindan avlanmaktadirlar. Predatorler tarafindan
kolay bulunmamak i¢in bir¢ok Cricetid gececildir (Carleton and Musser 1984, Nowak
1999).

Cricetidler ekosistemlerin ¢ogunda predatorlerin avlari olmalar1 ve tohumlar1 yaymalar
bakimindan degerlidirler. Fossorial tiirler topragi kazarken havalanmasint da
saglamaktadirlar. Cricetidler agag fideleriyle beslenmeleri yiiziinden orman dongiisiinde
bliyiik etkilere sahiptirler ve bazen bunun gibi rolleri nedeniyle kilit tasi canlilar
olduklar1 diistiniilmektedir (Manson et al. 2001). Keneler, akarlar, pireler, bitler ve
nematodlarin da i¢inde bulundugu parazitlerin birgok tipi Cricetidleri konak canli olarak

kullanmaktadir (Kinsella 1991, Nowak 1999, Manson et al. 2001).

Cricetid tiirlerinin bazilar 6zellikle de hamsterlar tutsaklikta ¢ok iyi gelismektedirler ve
bu sayede evcil hayvan olarak popiilerdirler. Arastirma hayvanlar1 olarak ekoloji,
fizyoloji ve genetik alanlarina yardimci olmaktadirlar. Bazi tiirler besin olarak ya da
degerli  kiirkleri i¢in  avlanmaktadirlar.  Cricetidler ayn1 zamanda bocek
populasyonlarinin kontroliinde de 6nemli rol oynamaktadirlar (Nowak 1999, Poor

2005).



2.3 Alt Familya: Arvicolinae

Arvicolinae alt familyasinda 28 cins ve 151 tiir bulunmaktadir (Nowak 1999, Musser

and Carleton 2005).

Bu alt familya holoarktikte yayilis gostermektedir. Kuzey Amerika’dan Guatemala’nin
kuzeyine, Avrasya’dan Japonya, Tayvan, Giineybati Cin, Kuzey Hindistan,
Anadolu’nun da dahil oldugu Ortadogu ve Afrika’da Libya’ya kadar yayilis
gostermektedirler (Carleton and Musser 1984).

Iliman, kuzey ve daglik habitatlarda genis dagilis gosterirler. Bu habitatlar yaprak doken
ve konifer ormanlar, ¢alilik ya da kayalik dag etekleri, daglik cayirlar, ovalar, stepler,
tarimsal alanlar, yar1 ¢6ller, ormanlar, tundralar ve sucul ekosistemlerdir (Carleton and

Musser 1984, Nowak 1999).

Arvicolinae uzun bir siire grup olarak kabul edildi ve bazi arastiricilar tarafindan
familya statiisiine ylikseltildi (Tullberg 1899). Molekiiler calismalar familyanin
monofilisini desteklemistir (Michaux et al. 2001, Jansa and Weksler 2004, Steppan et
al. 2004). Steppan et al. (2004) palearktik hamsterlarin (Cricetinae) Arvicolinae’nin
kardes grubu oldugunu tespit etmistir ve otoriteler Arvicolinae/Cricetinae ayrilmasinin
16.3-18.5 milyon yil 6ncesine dayandigini belirtmektedirler (Tullberg 1899, Simpson
1945, Carleton and Musser 1984, Michaux et al. 2001, Jansa and Weksler 2004,
Steppan et al. 2004, Musser and Carleton 2005).

Arvicolinaeler orta biiyiliklilkte kemiricilerdir. Viicut uzunluklar1 70-300 mm, kuyruk
uzunluklar1 5-295 mm arasindadir. Kuyruk viicuttan kisadir. Viicut agirliklar1 15 g ile
1.8 kg arasinda degisiklik gostermektedir. Yuvarlak kulaklara, keskin olmayan buruna,
kisa bacaklara ve tombul bir bedene sahiptirler. Gozler nispeten biiyliktiir. Yetiskin
erkekler ve bazen disilerde kalga, bogilir ya da kuyruk bolgesinde biiyiik yag bezleri
bulunmaktadir. Birgogunda kazmaya yarayan tirnaklar mevcuttur. Kiirkleri uzun-kisa,

yumusak-sert olabilir. Bazi tiirlerinki yazin incelip kisalarak mevsimsel degisiklik



gostermektedir. Tiirlerin gogunda kuyruk kiirkle kaphdir. Dorsal yiizeyde kahverengi ya
da gri tonlarinda, baz tiirlerde de agik kizil ve sar1 tonlarinda olabilir. Kiirkiin ventral
ylizeyi agik kahverengi, beyaz, krem, deve tiiyii, sarims1 ya da gridir. Baz tiirler {ist
tarafin alttan daha koyu oldugu iki renkli kuyruga sahiptir. Ayni1 alanda yasayan iki ya
da daha fazla renkli morfolojiye sahip polimorfik populasyonlar vardir (Carleton and

Musser 1984, Gruder-Adams and Getz 1985, Nowak 1999).

Bazi tiirlerin omnivor olmasina ragmen Arvicolinaeler aslinda herbivordur. Yaprak,
cimen, kok, ¢icek sogani, aga¢ kabugu, silirglin, cam ignesi, etli ve zarli kabuksuz
meyve, kabuklu yemis, liken, mantar, bocek, kerevit, midye ve kii¢iik baliklari
tilkketmektedirler. Bazi tiirler yuvalarina besin depolamaktadir (Carleton and Musser

1984, Nowak 1999, Poor 2005).

2.4 Cins: Arvicola

Gilineybat1 su sigan1 Arvicola sapidus ve Avrupa su sigani Arvicola terrestris olmak

uzere iki turd vardir.

2.5 Tiir: Arvicola terrestris

Su siganlar1 (Arvicola terrestris) orta ve batt Avrupa’nin ¢ogunu, Sibirya, Mogolistan ve
Gilineybat1 Asya’nin bir kismimi kapsayan palearktik bir yayilis gostermektedirler
(Nowak 1999).

A. terrestris nehirlerin, caylarin, géletlerin ve suyla iliskili diger yerlerin kiyilarinda
yasamaktadir. Vejetasyon Ortiisiinlin 1yi oldugu alanlar1 tercih etmektedirler.
Cogunlukla su kenarlarindaki diiz arazilerde bulunmakla beraber bazen bahgce ve

tarlalarda da bulunmaktadirlar (Niethammer 1990, Nowak 1991).



Erkeklerin yasam alanlar1 birka¢ disininkiyle yakindir ve siirekli disiler igin
yarigmaktadirlar. Mikrosatellit analizlerini kullanan arastirmalar da ¢iftlesmenin rasgele

oldugunu dogrulamaktadir (Stewart et al. 1999).

Bazen yavrularin yetistirilmesinde erkekler de gorev alabilir (Niethammer 1990). Geng

bireyler ¢ok hizli gelismekte ve bagimsiz bireyler haline gelmektedir (Nowak 1991).



3. MATERYAL VE METOT

Arazi c¢alismalart Agustos 2005-Temmuz 2006 tarihleri arasinda Ankara’ya 80 km
uzaklikta, Ayas Ilgesi sinirlari igerisinde yer alan ilhan Cayi’nda gerceklestirildi. ilhan
Cay1 kuzeyde yer alan daglik alanlardan dogmaktadir. Uzerinde Asartepe Baraji
bulunmakta olup, Ayas-Beypazar1 arasinda Kirmir Cay1’yla birlesmektedir. Caligmalar
her ay 3-4 giinliik periyotlar seklinde yapildi. IThan Cay1 iizerinde 450 m lik bir alanda
altt alt bolge seklinde belirlenen istasyonda her ¢alisma periyodunda toplam 40-50
canli yakalama kapani kuruldu. Bu calisma i¢in su sicanina uygun ozel kapanlar

(27x10.5x8 cm) kullanildr (Sekil 3.1).

Sekil 3.1 Ar\)i‘cola terrestris orneklerinin yakalanmasinda kullanilan 6zel
canli yakalama kapanlari

Kapanlarda yem olarak havu¢ kullanildi. Kapanlarin bir kismi rasgele bir kismi ise
hayvanlara ait isaretlerin bulundugu yerlere kuruldu. Bu kapanlarin yerleri her ay 3-4
giin siiren calisma periyodunda degistirilmedi. Takip eden aylarda ise habitatin
durumuna gore birka¢c m uzakliktaki farkli yerlere de kapanlar konuldu. Kapanlar gece
ve giindiiz hava kosullarina bagli olarak 1-3 saatlik periyotlarla kontrol edildi. Bu siire

icerisinde uygun goriildiigiinde kapandaki yemler yenilendi.
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Yaz aylarinda gilinesten korumak i¢in kapanlarin iizeri kapatildi, kis aylarinda ise
hayvanlar1 soguktan korumak i¢in kapanlarin icerisine yuva materyali olarak kirpilmis

kagit yerlestirildi ve kapanlar naylon posetle sarildu.

Kontroller sirasinda kapanlarda bulunan hayvanlar incelenerek markasiz olanlar tartildi,
viicut Olgiileri alindi, eseyleri belirlendi ve isaretlenerek ayni yerden serbest birakildi.
Istasyonlarm koordinatlari GPS ile kaydedilerek Arc view programi ile haritasi

hazirland1 (Sekil 3.2). Populasyon yogunlugu “yakala-isaretle-tekrar yakala” metodu

kullanilarak belirlendi.

36-42

Ankara - Beypazari karayolu
20 0 20 40 60 80 m
! |

Sekil3.2 Calisma alani ve bu alandaki istasyonlar1 gosteren harita (1-7: 1. Bolge,
8-14: II. Bolge, 15-24: I11. Bolge, 25-35: IV. Bolge, 35-36: V. Bolge
(kapansiz bolge), 36-42: VI. bolge)
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Bir yillik c¢aligma siiresinde toplam 122 birey yakalandi. Populasyon yogunlugu
hesaplamalarinda 6l bireyler kullanilmadi. Canli olarak yakalanan oOrnekler eterle
uyutulduktan sonra eseyleri (lireme ile ilgili veriler) ve agirliklar1 2 kg’lik (1 g
hassasiyetli) terazi ile belirlendikten sonra 4 beden 6l¢iisii (tim boy uzunlugu, kuyruk

uzunlugu, ardayak uzunlugu ve kulak uzunlugu) alindi. Olgiiler mm cinsinden asagida

aciklandigi sekilde alind1 (Sekil 3.3).

1. Tim boy uzunlugu: Burun ucundan piiskiil killar1 hari¢ kuyruk ucuna kadar olan
mesafe.
2. Kuyruk uzunlugu: Aniisiin arka ucundan piiskiil killar1 hari¢ kuyruk ucuna kadar olan
mesafe.
3. Ardayak uzunlugu: En uzun parmagin tirnak ucundan topugun arka ucuna kadar olan
mesafe.
4. Kulak uzunlugu: Kulak kepgesinin en derin yerinden en u¢ kismina kadar olan

mesafe.
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Sekil 3.3 Arvicola terrestris’te agirlik (g) [1], tiim boy [2], kuyruk [3], ardayak [4],
kulak [5] 6l¢tilerinin alinis1 ve markalama islemi [6] sathalar1

Olciim islemlerinden sonra orneklerin her biri iizerinde numaralar bulunan metal
markalar alkolle dezenfekte edildikten sonra kafatasina zarar vermeyecek derinlikte

orneklerin kulaklarina takildi (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4 Arvicola terrestris 6rneklerinin isaretlenmesinde kullanilan aparat
ve metal marka

Boylece bu numaralar sayesinde her bir rnek ¢alisma boyunca izlendi. Olgiileri alinan
ornekler ayildiktan sonra yakalandiklart yerden serbest birakildi ve davranislar
gbzlendi. Populasyon yogunlugunun belirlenmesinde asagida aciklanan formiillerden

yararlanildi.

D= N/a/t

D: Tahmini populasyon yogunlugu
N: Tahmini populasyon biiytikligii
a: Alan (mt?)

t: Zaman (ay)

P=MR,.; x N, /MR,

P: Tahmini populasyon biiytikligi

MR, : Markalanip salinan birey sayis1

N,  : Sonraki ay yakalanan hayvan sayis1

MR, : Sonraki ay yakalanan markali hayvan sayisi1 (Davis and Winstead 1980).
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Habitat 06zelliklerinin belirlenmesi i¢in habitatta bulunan bitki, balik, kurbaga,
kaplumbaga, yilan, kus ve memeli tiirleri belirlendi. Bitkilerin belirlenmesi igin habitat
fotograflari, bitki fotograflar1 ve toplanmis Ornekler iizerinden, omurgali tiirleri ise
fotograf ya da dogrudan gozlemlerle uzmanlar tarafindan teshis edildi. Teshis edilen

tiirlerin listesi her grup i¢in ayr1 tablolar seklinde verildi.

Beslenme biyolojisi aragtirmalarinda hayvanlar tarafindan birakilan besin kalintilari,
bitkiler {izerinde biraktiklar1 beslenme ile ilgili isaretler degerlendirildi. Beslenme
davranislar1 etrafa birakilan besinler ve diger besinlerle beslenen hayvanlar izlenerek

belirlendi.

Ureme biyolojisi ile ilgili calismalarda erkeklerde testis durumu, disilerde dis esey
organlarinin durumu, memelerin belirginligi, emziklilik durumu, elle yapilan karin
muayenesinde hamile olup olmadiklari, varsa embriyo sayis1 gibi veri kaynaklari

kullanildi.

Esey oranlar1 ergin, genc ve yavrularda 100 birey arasinda erkek ornek sayisi dikkate

aliarak hesaplandi.

Viicut agirligindaki degisiklikler her ay yakalanan tiim orneklerin ortalama viicut
agirhigi, disilerin ortalama viicut agirligi, erkeklerin ortalama viicut agirligi, genglerin

ortalama viicut agirlig1 ve yavrularin ortalama viicut agirlig olarak hesap edildi.

Her ay yakalanan oOrneklerin agirliklari, esey oranlari, iireme zamani, beslenme
biyolojileri, giinliikk aktiviteleri, yillik aktiviteleri, habitatta bulunan bazi omurgal
tiirleri, bitki ortiisii, beden 6Slgiilerindeki degisiklikler ve tahmini populasyon yogunlugu

harita, grafik ve tablolar seklinde verildi.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Arvicola terrestris (Linnaeus, 1758)

Tip Yeri: Upsala, Isveg

4.1.1 D1s morfolojik karakterler

Bu tiire ait bireyler ev sigan1 (Rattus rattus) biiytikliigiinde olmakla birlikte kiit burnu ve
daha kisa kuyrugu ile ev siganindan ayrilmaktadir. Ayrica ev sicanlariin yasadigi
alanlarda bulunmazlar. Kiirk sik ve kisa killardan olugsmaktadir. Sirt kiirkii kahverengi
olup aralarda siyah killar mevcuttur. Bu renk karin altina dogru gittikce agilmakta ve
karm altinda beyazimsi gri olmaktadir. Kuyruklar: kisa killarla kaplidir ve dorsal ile
ventral arasinda belirgin bir renk farki vardir. On ve ardayak tirnaklari belirgin bir

sekilde uzundur. Parmak aralarinda perde yoktur (Sekil 4.1).

Sekil 4.1 Bir Arvicola terrestris 6rnegi
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4.1.2 Yayihs1

Bu calismada Ankara’nin Ayas Ilcesi sinirlarindaki Ilhan Cay1 kenarindan yakalanan

toplam 122 6rnek incelenmistir.

4.1.3 Habitat ozellikleri

Bir senelik ¢aligma siiresinde habitatta ¢ok biiylik degisikliklerin oldugu goriildii. Subat
ayinda su baskini nedeniyle g¢alisma alanimin II., III. ve IV. bdlge habitatlarinin
bozulmus oldugu goézlendi. Yine bu aylarda giindiiz vakti daglardaki karlarin erimesi
sonucu gece suyun yiikseldigi, giindiiz ise alcaldigi saptandi. Mart ayinda yapilan
calismada sazlarin yesermeye basladigi ve sularin ¢ekildigi belirlendi. Haziran ayima

kadar sazlarin biiylimesinin devam ettigi ve Ekim ayimndan itibaren de bitkilerin

sararmaya bagladig tespit edildi (Sekil 4.2).

Sekil 4.2 Arvicola terrestris’in bir yil boyunca habitatindaki degisiklikler. Temmuz (1),

Ekim (2), Ocak (3), Nisan (4)
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Calisma alanindaki habitatta karasal ve sucul bitkilerin olusturdugu bir vejetasyon tipi
belirlendi. Bu habitatta makrofitlerin dominant oldugu bir vejetasyon tipinin oldugu

saptand1. Calisma alanindaki habitatta 34 tane bitki tiirli tespit edildi (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 Habitatta bulunan bitki tiirleri

: Bilimsel Adi : Tiirkce ad1
Phragmites australis Su kamist
Thypha angustifolia Saz
Carex pendula Saparna
Butomus umbellotus Semsiye ¢igekli hasir otu
Tomorix smyrnensis Ilgin
Juncus infexus Kofa
Iris orientalis Stisen
Iris flavum Siisen
Galium odoratum Yogurt otu
Plantago lancealata Sinir otu
Plantago major Sinir otu
Mentha aquatica Su nanesi
Vicia peregrina Fis
Canvolvulus lineatus Kahkaha ¢igegi
Salix alba Sogiit
Ceterach offinalis Pul egrelti
Pteridium aquilinum Egrelti
Ranunculus aquaticus Diigiin ¢igegi

~ Ranunculus repens - Diigiin ¢igegi
Peripleuca graeca Ipek bitkisi
Tujjilogo forfora Oksiiriik otu
Carex divulsa Saparna
Populus nigra Kavak
Juncus articulatus Kofa
Trifolium repens Ucgiil
Equisetum arvense At kuyrugu
Verbosum sp. Si1gir kuyrugu
Rumex pulcher Labada
Urtica dioica Isirgan
Potamogeton pectinatus Su siimbiilii
Luzula sylvatica Luzul
Dactylis glomerata Domuz ayrigi
Lotus corniculatus Liiferotu
Alhagi pseudoalhagi Alhagi
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A. terrestris’in yasadigi habitat sucul olmasi ve bu habitatin ¢ok degisik habitatlarla
kenar olusturmasi nedeniyle hem karasal hem de sucul omurgalilar bakimindan
cesitlilik gostermektedir. A. terrestris’in yasadigi habitatta gesitli memeli hayvan, kus,

stirlingen, iki yasamli ve balik tiirleri saptandi.

Calisilan bolgede 11 tane memeli hayvan tespit edildi (Cizelge 4.2). Bu memeli
hayvanlar bu alanda yil boyunca goézlendi ve bu habitatin devamh tiirleri oldugu

goriildii.

Calisma alaninda 9 tane kus tiirii saptand1 (Cizelge 4.3). Bu tiirlerden Ciconia ciconia
(Leylek) ve Botaurus stellaris’in (Balaban) yaz aylarinda bolgeyi ziyaret ettikleri,

ancak siirii seklinde akarsuya gelmedikleri belirlendi.
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Cizelge 4.2 Habitatta bulunan memeli tiirleri (1: Direkt gézlenenler,
2: Bulunma ihtimali olanlar, 3: Yerli halktan duyulanlar)

Bilimsel Adi

Tiirkce Adi

Apodemus iconicus (1)

Orman faresi

Microtus lydius (1)

Tarla faresi

Microtus rossiameridionalis (1)

Tarla faresi

Spalax leucodon (1)

Korfare

Mus macedonicus (1)

Dogu Akdeniz kisa kuyruklu faresi

Cricetus migratorius (2)

Ciice hamster

Mustela nivalis (1) Gelincik
Lutra lutra (3) Su samuru
Felis sp (3) Yaban kedisi
Vulpes vulpes (2) Tilki
Crocidura leucodon (1) Sivri fare

Cizelge 4.3 Arvicola terrestris’in IThan Cay1’ndaki habitatinda

bulunan kus tiirleri

Ciconia ciconia Leylek
Botaurus stellaris Balaban
Buteo sp. Sahin

Garrulus glandarius

Kestane kargasi

Athene noctua

Baykus

Hirundo rustica

Kir kirlangici

Motacilla alba Kuyruksallayan
Acrocephalus sp Saz biilbiilii
Passer domesticus Serce
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Cizelge 4.4 Arvicola terrestris’in ilhan Cay1’ndaki
habitatinda bulunan balik tiirleri

Bilimsel Ad1 Tiirkge Ad1
Barbus plebejus Biyikli balik
Capoeta capoeta In balig1
Nemacheilus angorae Tas 1siran baligi
Cyprinus carpio Sazan

Calisma alaninda bir tane yilan tiiri (Natrix natrix), bir tane kaplumbaga tiirii
(Mauremys caspica), bir tane de kurbaga tiirii (Rana bedriagae) belirlendi. Ayrica ilhan

Cay1r’nda 4 tane balik tiirii saptandi (Cizelge 4.4).

4.1.4 Davrams

Yapilan caligmalarda bu tiiriin yuvalarinin su seviyesinden yiiksekte, kirpilmis sazlarla
cevrili yuva girislerinin oldugu gézlendi. Ayrica su seviyesinin altinda da yuva girisinin
bulundugu tespit edildi. Caligma alaninda tiiriin ana besini olan kesilmis sazlara ve digk1
izlerine rastlandi. Subat ayindaki incelemelerde sazlarin toprak altindaki kuru
kisimlarinin kazip ¢ikarilarak yenmis oldugu gozlendi. Normalde diskilarmin koyu
kahverengi olmasina karst bu ayda yapilan goézlemlerde diskilarin agik kahverengi

oldugu tespit edildi.

Markalama islemi sonrasinda orneklerin daha tam ayilmadan beslenmeye basladiklari,
uzun siire ayni alanda kaldig1 ve kagmadigr goriildii. Eterin etkisinden tamamen
kurtulduktan sonra ise Orneklerin suya daldigi ve goézden kayboldugu ya da hemen
sudan ¢ikip su kenart boyunca ilerledigi goriildi. A. terrestris drneklerinin gilinlik
aktiviteleri sirasinda suya yaklagik 5-10 cm mesafede kenarda yiiriidiigii, tehlike aninda
cok hizli bir sekilde suya daldigi goriildii. Bu 6zellikleri ile bu hayvanlarin suyu

etcillerden kagmak icin kullandiklari saptandi. Ayrica akarsuyun her iki tarafini
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kullanmak i¢in karsiya gecerken suyu kullandiklar1 goriildii. Yiizmede c¢ok basarili
olduklar1 saptandi. Su sicaninin viicudunun {ist kismi su lizerinde kalacak sekilde
ylizdiigii, 6n ayaklarin1 fazla yanlara agmadan Once ileriye dogru daha sonra asagiya
dogru hareket ettirerek viicudun su ylizeyinde kalmasinda, arka ayaklarin ise ileri geri
hareketlerle viicudun ileri itilmesinde kullanildig1 ve kuyrugun bir diimen goérevi yaptigi
tespit edildi (Sekil 4.3). Sudan ¢iktiktan sonra viicudunu saga sola hareket ettirerek
suyunu silkelendigi ve ¢ok kisa zamanda kiirkiiniin kurudugu goézlendi. Yakalanan bazi
hayvanlar sudan uzaklastirilip serbest birakildiktan sonra ilk hareketlerinin suya dogru
oldugu tespit edildi. Bu da arazide A. terrestris orneklerinin kuvvetli yon duyusuna
sahip oldugunu ortaya koymaktadir. 450 m lik alan igerisinde yapilan gézlemler
hayvanlarin territori davranisini amimsatici bir davranis i¢inde olduklarini ortaya
koymustur. Yapilan bir denemede II1. bolgeye ait bir 6rnek 35 m uzakliktaki II. bolgede
birakildi ve ters yonde kuvvetli akintiya ragmen yeniden II1. bolgeye dondigi goriildii.
Ayrica bu hayvanlarin akarsu boyunca olan hareketlerini kiy1 boyunca karada yaptigini

ortaya koymustur.

Sekil 4.3 Ilhan Cay1’nda yiizme sirasindaki Arvicola terrestris

4.1.5 D1s morfolojik karakterlerde degisiklikler

[lhan Cay1’ndaki calisma alaninda yakalanan toplam 122 bireyin aylik beden 6lciileri ve
viicut agirliklarindaki degisiklikler calisma siiresi boyunca izlenmis ve kaydedilmistir.
Ergin disilerde ortalama minimum tim boy uzunlugu Ocak ayinda 295 mm (n=1),

ortalama maksimum tiim boy uzunlugu ise Temmuz ayinda 320.8 mm olarak saptandi

(Sekil 4.4).
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Sekil 4.4 Arvicola terrestris’in ergin disilerinde beden 6l¢iilerindeki degisiklikler
(Olgiiler mm cinsinden verilmistir)
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Sekil 4.5 Arvicola terrestris’in ergin erkeklerinde beden 6l¢iilerindeki degisiklikler
(Olgiiler mm cinsinden verilmistir)

Ergin erkeklerde ise ortalama minimum tiim boy uzunlugu Nisan aymda 312.4 mm,
ortalama maksimum tiim boy uzunlugu ise Haziran ayinda 326.4 mm olarak hesaplandi.

(Sekil 4.5)
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Geng disilerde ise ortalama minimum tiim boy uzunlugu Ekim ayinda 271.1 mm,
ortalama maksimum tiim boy uzunlugu ise Kasim ayinda 290 mm (n=1) olarak

hesaplandi (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6 Arvicola terrestris’in geng disilerinde beden dlgiilerindeki degisiklikler
(Olgiiler mm cinsinden verilmistir)
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Sekil 4.7 Arvicola terrestris’in geng erkeklerinde beden 6lgiilerindeki degisiklikler
(Olgiiler mm cinsinden verilmistir)

Geng erkeklerde ise ortalama minimum tiim boy uzunlugu Agustos ayinda 211.5 mm,

ortalama maksimum tiim boy uzunlugu ise Haziran ayinda 286.7 mm olarak hesaplandi

(Sekil 4.7).
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Yavru disilerde ortalama minimum tim boy uzunlugu Haziran ayinda 231.5 mm,

ortalama maksimum tiim boy uzunlugu ise Ekim ayinda 247 mm (n=1) olarak

hesaplandi (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8 Arvicola terrestris’in yavru disilerinde beden dlgiilerindeki degisiklikler
(Olgiiler mm cinsinden verilmistir)
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Sekil 4.9 Arvicola terrestris’in yavru erkeklerinde beden dlgiilerindeki degisiklikler
(Olgiiler mm cinsinden verilmistir)

Yavru erkeklerde ise ortalama minimum tiim boy uzunlugu Temmuz aymda 180 mm,

ortalama maksimum tiim boy uzunlugu ise Ekim ayinda 243 mm (n=1) olarak

hesaplandi (Sekil 4.9).
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4.1.6 Viicut agirh@indaki degisiklikler

Viicut agirligindaki ortalama degerler hem her bir birey i¢in hem de aylik periyotlarla
kaydedildi. Ayrica 3-4 giinliik ¢aligma stiresince viicut agirligindaki degisiklikler hem
giinliik olarak hem de giin i¢inde kaydedildi.

Ergin disilerde ortalama minimum viicut agirligt Subat ayinda 137 g, ortalama
maksimum viicut agirligi Mayis aymnda 181.7 g, geng disilerde ortalama minimum viicut
agirhigr Eylil ayinda 108.7 g, ortalama maksimum viicut agirligi Kasim ayinda 132 g
(n=1), yavru disilerde ortalama minimum viicut agirlig1 Haziran ayinda 66.5 g, ortalama
maksimum viicut agirligi Eyliil ayinda 89 g (n=1) olarak hesaplandi (Sekil 4.10). Ayrica
ergin disilerde Agustos-Subat periyodunda diisiis, Subat-Mayis periyodunda artis,
Mayis-Temmuz periyodunda diisiis ve Temmuz-Agustos periyodunda artig seklinde bir

dalgalanma gozlendi (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10 Arvicola terrestris’in disi Orneklerinde ortalama viicut agirligindaki
degisiklikler

Ergin erkeklerde ortalama minimum viicut agirligi Eyliil ayinda 154.2 g, ortalama
maksimum viicut agirligt Haziran ayinda 205.8 g, geng¢ erkeklerde ortalama minimum
viicut agirligr Eyliil ayinda 95.7 g, ortalama maksimum viicut agirlig1 Haziran ayinda
148.3 g, yavru erkeklerde ortalama minimum viicut agirhg Haziran ayinda 42.3 g,

maksimum viicut agirligt Eylill ayinda 101 g olarak hesaplandi (Sekil 4.11). Bunun
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disinda ergin erkeklerde Temmuz-Eyliil periyodunda diisiis, Eyliil-Ekim periyodunda
artis, Ekim-Kasim periyodunda diisiis, Kasim-Mart periyodunda artis, Mart-Nisan
periyodunda diisiis ve Nisan-Temmuz periyodunda artis seklinde bir dalgalanma

kaydedildi (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11 Arvicola terrestris’in erkek drneklerinde ortalama viicut agirhigindaki
degisiklikler

Takip edilebilen A. terrestris bireylerinde aylik ve giinlik olmak {izere gerek dis
karakter Olgiilerinde gerekse viicut agirhiginda belirgin dalgalanmalar goézlendi.
Ozellikle viicut agirhgidaki dalgalanmalar dikkat ¢ekiciydi. Ayrica bu dalgalanmalar
giin i¢inde de gozlendi. Giinliik agirlhik farki 6zellikle ergin bireylerde tespit edildi ve

maksimum 36 g olarak ol¢iildii.

Calisma boyunca bireylerin bazilar1 izlenebildi. Bu izlenen bireylerdeki viicut
agirhigindaki degisiklikler dikkate alindiginda; 92 numarali disi 6rnek 6 ay siire ile
izlenebildi ve bu siire i¢inde viicut agirliginda belirgin dalgalanmalar kaydedildi (Sekil
4.12). Dis karakter Ol¢iilerine bakildigi zaman tiim boy uzunlugunun 311 mm den 335
mm ye, kuyruk uzunlugunun 131 mm den 134 mm ye, ardayak uzunlugunun 37 mm

den 39 mm ye ve kulak uzunlugunun 19 mm den 20 mm ye ulastig1 gozlendi.
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Sekil 4.12 Arvicola terrestris’in 92 numarali disi 6rneginde viicut agirhigindaki
degisiklikler
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Sekil 4.13 Arvicola terrestris’in 97 numarali disi Orneginde viicut agirligindaki
degisiklikler

97 numarali disi 6rnek 7 ay izlenebildi ve bu siire iginde viicut agirliginda
degisikliklerin oldugu tespit edildi (Sekil 4.13). Beden 6l¢iilerinde ise tiim boy uzunlugu
293 mm den 315 mm ye, kuyruk uzunlugu 117 mm den 127 mm ye yiikselirken,
ardayak uzunlugu (37 mm) ve kulak uzunlugu (19 mm) o6lciilerinde bir degisiklik

olmadi.

4 ay siirekli izlenebilen 110 numarali erkek ornekte de viicut agirliginda artis ve
diisiisler gozlendi (Sekil 4.14). Beden o6lgiilerinde ise tim boy uzunlugu 243 mm den
278 mm ye, kuyruk uzunlugu 104 mm den 115 mm ye, kulak uzunlugu 14 mm den 15

mm ye yiikseldigi tespit edildi. Ardayak uzunlugunda (35 mm) ise bir degisiklik olmadi.
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Sekil 4.14 Arvicola terrestris’in 110 numarali erkek 6rneginde viicut
agirhigindaki degisiklikler
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Sekil 4.15 Arvicola terrestris’in 137 numarali disi 6rneginde viicut

Izlenebilen 137 numarali disi 6rnekte viicut agirligi Haziran ayinda en yiiksek degere
Temmuz ayinda ise en diisiik degere ulasti (Sekil 4.15). Beden 6l¢iilerinde ise tiim boy
uzunlugu 314 mm den 330 mm ye, kuyruk uzunlugu 115 mm den 135 mm ye

yiikselirken ardayak uzunlugu (35 mm) ve kulak uzunlugu (19 mm) 6lgiilerinde higbir

degisiklik olmadig1 gozlendi.

Izlenebilen 139 numarali disi drnekte viicut agirligi Haziran ayinda maksimum degere
ulagirken Nisan ayinda en diisiik degere indigi saptandi (Sekil 4.16). Beden odlgiilerinde
ise tiim boy uzunlugu 300 mm den 314 mm ye, kuyruk uzunlugu 121 mm den 130 mm

ye yiikselirken ardayak uzunlugu (38 mm) ve kulak uzunlugunun (18 mm) degismedigi

tespit edildi.

agirhigindaki degisiklikler
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Sekil 4.16 Arvicola terrestris’in 139 numarali disi 6rneginde viicut
agirhigindaki degisiklikler
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Sekil 4.17 Arvicola terrestris’te erkek ve disilerde viicut agirhgindaki aylik
degisiklikler

Erkek ve disilerin yillik viicut agirliginda belirgin dalgalanmalar oldugu tespit edildi
(Sekil 4.17).

Viicut agirhiginda giinlik agirlik kayiplarinin oldugu bu kayiplarin biitiin 6rnekler

PR

dikkate alindiginda 4-71 g arasinda degistigi tespit edildi. Bu agirlik kayiplarinin giin

icinde de oldugu yapilan 6l¢iimler sonucu ortaya ¢ikarildi. Toplam 79 6rnegin giinliikk

agirhik farklariin 6l¢iildiigii calismada bu saymin 43’iinii erkek bireylerin, 36’sin1 ise

disi bireylerin olusturdugu gozlendi. Toplam saymnin 15’ini geng¢ bireyler, 2’sini ise

yavru bireyler olusturdu. Agustos ayindaki oOl¢iimlerde giinlikk agirlik farkinin

bulundugu disiye rastlanmadi. Eylil, Mart, Nisan ve Mayis aylarinda erkeklerin
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disilerden fazla sayida oldugu saptandi. Buna karsilik giinliik agirhik farki Ekim,
Haziran ve Temmuz aylarinda disi bireylerde daha yliksek olarak saptandi. Kasim
ayinda disi (n=1) ve erkek sayis1 (n=1) birbirine esitti. Diger aylarda ise giinliik agirlik
farkinin bulundugu birey tespit edilmedi. Glinliik agirlik farkinin en az oldugu ay Ekim

ay1, en yiiksek oldugu ay ise Mart ay1 olarak bulundu.

4.1.7 Esey oranlar

[lhan Cayr’ndaki A. terrestris populasyonunda aylik esey oranlarma (erkek:disi)
bakildiginda Agustos, Eyliil, Ocak, Mart ve Nisan aylarinda erkek birey sayisi
disilerden fazla bulundu. Aralik ve Subat aylarinda disi ve erkek sayilar1 birbirine esit

bulunurken, diger aylarda disilerin erkeklerden fazla oldugu tespit edildi (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18 Arvicola terrestris’in Ilhan Cay1’ndaki populasyonunda
esey oranlarindaki aylik degisiklikler

Bir yillik caligma siiresince 122 hayvan kaydedildi ve bu hayvanlar arasindaki esey
orani 55:45 olarak saptandi. Aylik esey oranlari ise Agustos ayinda 80:20, Eyliil ayinda
52:48, Ekim ayinda 30:70, Kasim ayinda 45:55, Aralik ayinda 50:50, Ocak ayinda
67:33, Subat ayinda 50:50, Mart ayinda 64:36, Nisan ayinda 59:41, Mayis ayinda 45:55,

Haziran ayinda 37:63 ve Temmuz ayinda 64:36 olarak bulundu.
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4.1.8 Ureme biyolojisi

Yapilan caligmalarda erkek ve disilerde Mart-Ekim aylar1 arasinda iireme ile ilgili
belirtiler gozlendi. Agustos ayinda yakalanan 12 erkek 6rnekten 9’unda, Ekim ayinda
yakalanan 6 erkekten 2’sinde, Mart ayinda yakalanan 7 erkekten 6’sinda, Nisan ayinda
yakalanan 10 erkekten 5’inde, Mayis aymnda yakalanan 9 erkekten 7’sinde, Haziran
ayinda yakalanan 11 erkekten 7’sinde ve Temmuz ayinda yakalanan 9 erkekten 5’inde
tireme belirtileri saptandi. Disilerde ise Mayis ayinda yakalanan 11 ornekten 4’iinde,
Haziran ayinda yakalanan 19 ornekten 13’linde ve Temmuz ayinda yakalanan 16
ornekten 7’sinde lireme ile ilgili veriler kaydedildi. Bu ¢aligmada yavrularin
populasyona katilma zamani1 Mayis ay1 olarak tespit edildi. Eyliil, Ekim, May1s, Haziran
ve Temmuz aylarinda yavrulara rastlandi. Haziran ayinda hamile iki disinin 5’er
embriyoya sahip olduklari saptandi. Bu bilgilere dayanarak A. terrestris’te iireme

zamaninin Mart-Ekim aylar1 arasinda oldugu sdylenebilir.

4.1.9 Beslenme biyolojisi

Su siganlarinin baglica besinini su kamislar1 olusturmaktadir. Y1l boyunca bu bitki
tizerinde beslendikleri, kisin daha ¢ok toprak altinda kalan gdvdenin yumusak
kisimlarin tiikettikleri saptandi. Canli yakalama kapanlarinda yem olarak fistik ezmesi
ile muamele edilmis ekmek, salatalik, elma, havug gibi besin maddeleri kullanildi. Bu
besin maddelerinden en fazla havuc¢ tercih edildi. Bunu fistik ezmesi ile muamele
edilmis ekmek, salatalik ve elma izledi. Yapilan gézlemlerde bu hayvanlarin Graminea
bitkilerinin yapraklarini da tiikettikleri goriildii. ilhan Cay1’nda tarim alanlarina komsu
habitatta bulunmalarina ragmen ¢ift¢ilerle yapilan goriismelerde tarim bitkilerine zarar
vermedikleri, Ozellikle aym familyada yer alan Microtus lydius ve M.
rossiameridionalis’in havug bitkisine ki boyunca zarar verdigi gozlendi ve ciftciler
tarafindan da teyit edildi. Yapilan ¢aligmada Aralik ve Ocak aylarinda yalniz geng
bireylere rastlanmistir. Bu aylarda geng¢ bireylerin daha fazla beslenme aktivitesi
gosterdigi sdylenebilir. Yuva ¢evresindeki yogun besin kalintilar1 beslenmede genellikle

yuva ¢evrelerindeki bitkilerin kullanildigini ortaya koymustur. Bu gibi yerlerde kurulan
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kapanlarda daha fazla hayvan yakalandigi, diger kisimlarda ise bdyle bir basariya

ulagilamadig1 goriildii. Ayrica yakalandiktan sonra serbest birakilan hayvanlarin hizh

bir sekilde o bolgeye dogru hareket ettikleri gozlenmistir.

Sekil 4.19 Ilhan Cay1’nda Arvicola terrestris tarafindan su kamislarinin dzel kesilmis
kalintilar1 ve havugla beslenen bir 6rnek

4.1.10 Giinliik aktivite

Bu caligmada su si¢anlarinin giindiiz saatlerinde de aktivite gosterdikleri saptandi. Fakat
daha c¢ok havanin kararmasiyla aktif olduklar1 ve bu aktivitenin sabaha kadar devam
ettigi belirlendi. Ozellikle giindiiz yakalanan hayvanlarin defalarca aym kapana yeniden

yakalandiklar1 gozlemlendi.
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4.1.11 Yillik aktivite

Su sicanlarinin y1l boyunca siirekli aktivite gosterdigi tespit edildi. Aralik ayinda en
diisiik, Eyliil ayinda ise en yiiksek aktiviteye sahip olduklar1 belirlendi. Ozellikle Aralik
ayinda gen¢ bireylerin, Subat ayinda ise ergin bireylerin aktivite gosterdigi, diger
aylarda ise ergin bireylerin gen¢ ve yavrulardan daha aktif olduklar1 goriildi (Sekil

4.20).
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Sekil 4.20 Arvicola terrestris’in ergin, geng ve yavru bireylerinin
yillik aktivitesi

4.1.12 Populasyon biiyiikliigii ve yogunlugu

D=N/a/t ve P=MR;.; x N, /MR, formiillerine gore yapilan hesaplamalarda Agustos
ayimin tahmini populasyon yogunlugu en yiiksek, Subat ayinin ise en diisiik oldugu
saptanmigtir. Bir yillik c¢alisma siiresinin sonunda ortalama tahmini populasyon
yogunlugu yaklasik 0,00715 olarak bulunmustur. Aylik tahmini populasyon oranlari
asagidaki sekilde gosterilmistir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21 Arvicola terrestris’in Ilhan Cay1’ndaki populasyonunda
aylik tahmini populasyon yogunluklari
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Sekil 4.22 Arvicola terrestris’in yakalanan markali-markasiz hayvan
sayilarinin aylara gore dagilisi

4.1.13 Yasam siiresi

Yapilan bir yillik izleme sonucunda isaretli hayvanlarin habitata birakildiklar
zamandan en son yakalandiklar1 zaman arasindaki maksimum siire 10 ay olarak

belirlendi.
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5. TARTISMA

The Mammal Society (2002), Woodroffe (2000), Nowak (1991) ve Niethammer (1990)
tarafindan Ingiltere, Rusya ve Almanya’da yapilan ¢alismalarda A. terrestris’te kiirkiin
kalin ve bastan kuyrugun sonuna kadar uzandigi, kiirk renginin sirtta kahverengi
tonlarinda oldugu belirtilmistir. Viicudun alt kisminda ise kiirk renginin beyazdan griye
kadar ¢esitlilik gosterdigi ve tirnaklarin belirgin oldugu saptanmistir. Benzer sekilde tez
calismasinda yer alan 6rneklerin kiirkleri sik ve kisa killardan olusmaktadir. Kahverengi
olan sirt kiirkiiniin karin altinda beyazimsi gri oldugu goriilmektedir. Tirnaklarin ise
belirgin bir sekilde uzun oldugu tespit edilmistir. Bunun disinda Tiirkiye’de yapilan
calismalarda tanimlanan kiirk rengi (Mursaloglu 1975, Ozkurt vd. 1999) bu ¢alismada

tespit edilenle uyum ig¢indedir.

Rusya’daki c¢aligmalara gére Nowak (1991) ve Ognev (1948), Almanya’da ise
Niethammer (1990), A. terrestris’in akarsu, gol, golet ve barajlarin yumusak toprakli
kenarlarinda yuvalandiklarint belirtmislerdir. Ayrica arastiricilar bu gibi yerlerde
vejetasyonun iyi oldugu alanlar1 tercih ettiklerini ve ¢ogunlukla su kenarindaki diiz
arazilerde bulunduklarin1 kaydetmislerdir. Bu g¢alismada ise arastiricilarin aksine A.
terrestris’in akarsu kiyilarini terk etmedigi, yuvalanmanin akarsu kenarlarinda oldugu
ve akarsu c¢evresindeki arazilerde yuva bulunmadigi belirlenmistir. Avrupa ve Rusya’da
yapilan calismalarda belirtilen sucul vejetasyon tipinin bu calismada Ilhan Cayi’nda
tespit edilen vejetasyon tipi ile uyum i¢inde oldugu saptanmistir (Ognev 1948,
Niethammer 1990, Nowak 1991). Tiirkiye genelinde yapilan habitat gozlemlerinde
habitat yapisinin bolgeler arasinda pek degismedigi goriilmiistiir. Bununla birlikte
habitatta 34 tane bitki tiirlintin teshis edilmesi A. terrestris’in vejetasyonun iyi oldugu

alanlar1 tercih ettigi goriisiinii desteklemektedir.

Ognev (1948)’in Rusya’da yaptig1 calismalarda yuva girisinin ¢alilarla korundugu ve
suya acildigi belirtilmektedir. Arastiriciya gore tehlike durumunda hayvan baliklama
suya dalip gézden kaybolmaktadir. Benzer sekilde bu calisma sirasinda yuvalarin su

seviyesinden yiiksekte oldugu ve kirpilmis sazlarla cevrili yuva girislerinin oldugu
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gozlenmistir. Hayvanlarin su kenar1 boyunca ilerlemesi ve tehlike aninda suya dalip
gozden kaybolmalar1 su altinda da yuva girislerinin olabilecegi bulgularini

desteklemektedir.

Ognev (1948) Rusya’da, Mursaloglu (1975) ve Ozkurt vd (1999) Tiirkiye’de ve The
Mammal Society (2002) Ingiltere’de A. terrestris’in tiim boy uzunlugunu 140-220 mm,
kuyruk uzunlugunu 95-140 mm, Thompson (1964) erkeklerde ortalama tiim boy
uzunlugunu 210 mm, ortalama kuyruk uzunlugunu 124 mm, disilerde ortalama tiim boy
uzunlugunu 187 mm, ortalama kuyruk uzunlugunu 116.5 mm olarak belirtmistir.
Ankara civarinda yapilan bu c¢aligmada beden Olgli karakterlerinin literatiirde

verilenlerle uyum i¢inde oldugu saptanmaistir.

Thompson (1964) A. terrestris’te viicut agirh@m erkeklerde ortalama 263 g, disilerde
ortalama 232 g, The Mammal Society (2002) ise Ingiltere’de yapilan calismalarda 150-
300 g olarak vermistir. Bu ¢alismada erkekler i¢in belirlenen minimum ve maksimum
ortalama viicut agirligiin Thompson (1964)’in verdigi degerlerden diisiik oldugu,
ayrica y1l boyunca yapilan viicut agirligi tespitlerinde The Mammal Society (2002)’nin
belirledigi 300 g viicut agirhigindaki hicbir bireyin olmadigi saptanmistir. Ancak
belirlenen baz1 bireylere ait viicut agirligi degerlerinin The Mammal Society (2002)’de
verilen sinirlar iginde oldugu bazilarinin ise bu smirlarin disinda kaldigi tespit edilmistir
(Cizelge 4.11 ve 4.12). Bu calismalar arasindaki farklilik habitat farkliligindan
kaynaklanmis olabilir. Ergin erkek ve disilerde aylik viicut agirligi ortalamalarinda
erkeklerin digilerden daha fazla agirliga sahip olduklari ortaya konmustur. Viicut
agirhigi bakimindan erkeklerin daha ytiksek viicut agirligina sahip olmalarinin nedeninin
Stewart et al. (1999)’nin da belirttigi gibi erkekler arasindaki rekabetten kaynaklanmis

olabilecegi sdylenebilir.

Zejda (1992) Cekoslavakya’da yaptigi calismada dogduklari yil eseysel olgunluga
ulagsmadan 6nce geng bireylerin agirliklarinin 100 ya da 120 grama kadar yiikseldigini
ve gelecek bahara kadar bu seviyede kaldigimi tespit etmistir. Bu ¢alismada geng
erkeklerde maksimum 148.3 g, gen¢ disilerde ise 132 g oldugu bulunmustur. Ergin
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erkek ve disilerde sonbaharin sonundan itibaren viicut agirliginda bir diisiis, ilkbaharda
ise bir artis gozlenmistir. Ayrica bu ¢caligmada yavrularda Haziran ayina kadar bir diisiis
Haziran aymdan sonra ise bir artis gdzlenmistir. Potapov et al. (2003) Bat1 Sibirya’da
gerceklestirdikleri caligmalarda sonbaharda viicut agirhigindaki artisla  besin
deposundaki artist dogru orantili bulmuslardir. Bu ¢alismada besin depolari iizerinde
calisilmamasina ragmen yaz ve sonbahardaki viicut agirligi artisi Potapov et al.
(2003)’nin  bulgulartyla uyum i¢indedir. Zejda (1992) Cekoslavakya’da 2-5 giin
boyunca tekrar yakalanan hayvanlarda viicut agirhiginin 48 g kadar degistigini,
erkeklerde ortalama 11.3 g, disilerde ise 13.5 g oldugunu, ayrica bazi durumlarda viicut
agirhgmin % 39-41 oraninda degistigini kaydetmistir.  Bu c¢alismada ise bu
dalgalanmanin maksimum 4-71 g arasinda degistigi gozlenmistir. Zejda (1992)
agirliktaki bu dalgalanmayi sindirim kanalinin dolulugu, hamilelik, emzirme ve eseysel
aktiviteye baglamistir. Arastiricinin degerlendirmelerine ilave olarak viicut agirligindaki
glinliilk dalgalanmalarin sebeplerine, hayvanlarin kapan stresinden kurtulamayip
beslenememis olabilecekleri ya da gece yakalanan orneklerin sabahin erken saatlerine
kadar gegen siire i¢inde beslenememeleri veya karnivor tehdidinden kaynaklanan stres
gibi faktorleri de ilave edebiliriz. Mevsimsel faktorler yiiziinden besin degisikligi
nedeniyle viicut agirligindaki aylik ortalamada artis ve distlisler olabilir. Besin
depolamak icin erkek-disi arasindaki farklilik ya da bireysel rekabet ve predator baskisi
yliziinden hayvanlarin ¢ok fazla dolagmamasi ve hizli biiyliyen hayvanlar olmalari

sebepleriyle de bu farklar meydana gelebilir.

Rogov et al. (1999) Sibirya’da yapmis olduklar1 ¢alismada erkek ve disi oraninin
mevsimlere bagli olarak degismedigini bu oranin yaklasik 1:1 oldugunu, yakalanan
hayvanlar arasinda erkek sayisinin disilerden daha yiiksek oldugunu, gencler arasinda
goriilen esey oranindaki farkin O6nemsiz oldugunu, kislayan hayvanlarda iireme
periyodunun erken zamanlarinda erkeklerin disilerden iki kat fazla oldugunu, bu periyot
boyunca zirve ve diislis sathalarinda erkeklerin sayisinda kesin bir diisiisiin oldugunu

tespit etmislerdir.
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[lhan Cay1’nda yasayan A. terrestris populasyonunda incelenen biitiin érnekler arasinda
esey oraninin 55: 45 oldugu, ayrica Agustos, Eyliil, Ocak, Mart ve Nisan aylarinda
erkeklerin disilerden sayica daha fazla oldugu, Aralik ve Subat aylarinda ise esey
oranlarinin esit oldugu bulunmustur. Diger aylarda ise disilerin erkeklerden daha fazla
oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismada bulunan yillik ortalama esey oraninin Rogov et
al. (1999) tarafindan verilenle uyum i¢inde oldugu saptanmistir. Agustos ve Eyliil
aylarinda populasyonda erkeklerin disilerden daha fazla olmalar1 erkeklerin besin
topladiklar1, disilerin ise yavru bakiminda oldugu seklinde degerlendirilebilir. Aylik
esey oranlarindaki bu farkin nedenlerinin bilinmemesine ragmen, Potapov et al. (2003)
nin erkeklerin daha fazla besin biriktirdikleri seklindeki bulgular1 bu ¢caligmada Agustos
ve Eyliil aylarinda erkeklerin daha fazla olmasini desteklemektedir. Mart ve Nisan
aylarindaki erkeklerin fazla olmasi ise erkeklerin c¢iftlesme gezintilerine baglanabilir.
Disilerin Ekim ve Kasim aylarinda fazla sayida olmalar1 kis i¢in yeterli besini
depolayamadiklarin1 ve bu yiizden besin toplamaya devam ettikleri seklinde
yorumlanabilir. Yine disilerin ilkbahar sonu ve yaz basinda daha yiiksek oranda

olmalar1 ise lireme doneminde olmalarindan kaynaklanabilir.

[Than Cayr’nda gerceklestirilen ¢alismalarda Eyliil, Ekim, Mayis, Haziran ve Temmuz
aylarinda yavrulara rastlandi. Boylece ilk yavrularin Mayis ayinda populasyona
katildiklar1 tespit edildi. Bu bulgu Ognev’in (1948) Rusya’da yaptigi calismalari
desteklemektedir. Corbet ve Harris’e (1991) gore bir dogumda dogan yavru sayist 3-14
arasinda degismektedir. Tez calismasinda Haziran aymda yapilan tespitlerde iki disi
Ornegin S5’er embriyoya sahip olmalart bu gorlisii desteklemektedir. Yine ayni
arastiricilarin Britanya’da yaptigi c¢alismalar yil boyunca A. terrestris’in 2-4 dogum
gerceklestirdigini gostermektedir. Ilhan Cay1’ndaki calismada bu tiiriin yilda iki dogum
gergeklestirdigi soylenebilir. Ognev (1948) Rusya’da sert gegen kis aylarinin ardindan
ilk yavrularin Mayis hatta Haziran ayinda goriilebilecegini ortaya koymustur. Calisma
alaninda Mart ayimin sonuna kadar soguk bir hava hiikiim siirmiistiir ve bunun
sonucunda ilk yavrularin Mayis aymnda goriilmesi Ognev’i (1948) desteklemektedir.
Ayrica lireme zamaninin Mart-Ekim arasinda bulunmasi da yine ayni arastiricinin

bulgulariyla benzerlik géstermektedir.
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Tiiriin beslenmesi ile ilgili veriler literatiirdeki verilerle uyum igindedir ve ana besinini
su kamiglar1 olusturmaktadir. Sasov (1965), Panteleyev (1968), Nowak (1991), Potapov
et al. (2003) Rusya ve Ingiltere’de A. terrestris’in kisin besin depoladigini
belirtmislerdir. Kis aylarinda bu tiirin aktivitesinin diisiik olmasi besin depoladigi
seklindeki bulgular1 desteklemektedir. Ancak kis aylarinda geng bireylerin daha aktif
olmast bu genglerin yeteri kadar besin biriktiremedikleri seklinde degerlendirilebilir.
Bununla birlikte Thompson (1964), Corbet (1966), Niethammer (1990) ve Nowak
(1991) Ingiltere ve Almanya’da yapmis olduklari calismalarda bu tiiriin ana besinini
bitkilerin olusturdugunu ve ayni zamanda bitki kokleriyle de beslendiklerini tespit
etmiglerdir. Ayrica Ognev (1947)’in Rusya’da yaptig1 calismada su siganinin besini
olarak belirttigi bitkilerden bazilari olan Thypha angustifolia, Carex sp, Equisetum sp ve

Potamogeton sp, ilhan Cay1 kenarindaki ¢alisma alaninda tespit edilmistir.

Ognev (1948) ve Thompson (1964) Rusya ve Ingiltere’de su siganlarmmn giin boyunca
fakat esas olarak giines battiktan sonra faaliyet gosterdiklerini saptamislardir. Yapilan
bu calismada da giinliik aktivitenin bu arastiricilarin ¢calismalariyla benzerlik gosterdigi

tespit edilmistir.

Tez calismasinda A.terrestris’in yil boyunca aktivite gostermesi bu tiiriin kis uykusuna
yatmadigim gostermektedir. Ozellikle kis aylarinda aktivitenin diisiik olmas1 yeterli

besin depolayamayan 6rneklerin besin toplamak icin dolastiklart seklinde agiklanabilir.

Giraudouks et al. (1995) Fransa’da hektar basina 20 bireyden daha fazlasim
belirlemislerdir. Bu ¢aligmada ilhan Cayi’nda 450 m lik bir alanda bir y1l boyunca 122
ornek isaretlendi ve aylik tahmini populasyon yogunlugu 0-0.02, yillik tahmini
populasyon yogunlugu ise 0.007 olarak saptandi. Bunun disinda Iskogya’da ise 2005
yilinda 100 m lik bir alanda yapilan (Scottish Natural Heritage Commissioned Report)
calismada tahmini populasyon yogunlugu Nisan ayinda 0.52, Mayis ayinda 0.91,
Haziran ayinda 1.69, Agustos ayinda 1.69, Eyliil ayinda 1.30 ve Ekim ayinda 0.65
olarak tespit edilmistir. Bu calismada ise bu degerler olduk¢a diisiik bulunmustur (Sekil
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4.21). Iskogya’da yapilan ¢alismada bulunan populasyon yogunlugu c¢alismanin daha

dar bir alanda yapilmasina baglanmstir.

Zejda (1992) Cekoslavakya’da yaptigi ¢calismada A. terrestris 6rneklerini en az 28 giin
en fazla 735 giin izleyebilmislerdir. Niethammer (1990) ve Nowak (1991) ise Almanya
ve Ingiltere’de su sicaninin yasam siiresi ile ilgili yaptiklar1 ¢alismalar neticesinde bu
tiirlin dogada ortalama 5 ay 12 giin, ¢ogunlukla bir yildan az yasamakta oldugunu
belirtmislerdir. Bu ¢alismada ise bir ornek en fazla 10 ay takip edilebilmistir.
Tutsaklikta bes yil kadar yasayabilen (Oliphant 2003) bu tiir biiylik olasilikla dogada ilk

yillarindaki yiiksek 6liim orani ve predatdr nedeniyle kisa dmiirliidiir.
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