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                                                                ÖZET 

 

 

Doktora tezi 

 

 

SARIMSAKLI BARAJ GÖLÜ (KAYSERĠ) FĠTOPLANKTONU VE SU 

KALĠTESĠ ÖZELLĠKLERĠ 

 

 

Göksal SEZEN 

 

 

Ankara Üniversitesi 

Fen Bilimleri Enstitüsü 

Biyoloji Anabilim Dalı 

 

 

DanıĢman: Prof. Dr. Olcay OBALI 

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü fitoplanktonu, mevsimsel değiĢimi ve bu değiĢime etki eden 

fiziksel ve kimyasal faktörler Nisan 2005–Eylül 2006 tarihleri arasında incelenmiĢtir. 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nde araĢtırma süresi boyunca belirlenen beĢ istasyondan 

yapılan örnekleme sonucu 58’i Chlorophyta, 44’ü Bacillariophyta, 13’ü Cyanophyta, 

5’i Euglenophyta, 3’ü Dinophyta, 1’i Chrysophyta, 1’i Cryptophyta ve 1’i 

Xantophyta divizyolarına ait toplam 126 takson tespit edilmiĢtir. 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nde, toplam fitoplankton yoğunluğunun % 55,5’ini 

Chlorophyta, % 28,5’ini Bacillariophyta, %15’ini Cyanophyta, % 1’ini 

Euglenophyta, Chrysophyta, Dinophyta, Xantophyta, Cryptophyta ve Chrysophyta 

oluĢturmuĢtur. 

 

Fitoplankton yoğunluğu çalıĢma süresinde fiziksel ve kimyasal parametrelerden 

etkilenmiĢtir. Su sıcaklığı Chlorophyta ve Cyanophyta sayısını pozitif olarak 

etkilerken, çözünmüĢ inorganik azot (DIN) ve toplam fosfor (TF) negatif 

etkilemiĢtir. Silisyum Bacillariophyta sayısını pozitif olarak etkilemiĢtir. 

 

Bazı indekslere göre, (Carlson trofi durum, Shannon-Weiner, Margalef, Pielou 

düzenlilik, Simpson, Nygard bileĢik, Chlorophyceae, Cyanophyceae ve Stockner 

Diatom) baraj gölünün trofi düzeyinin ötrofik karakterde olduğu belirlenmiĢtir. 

 

Ekim 2008, 230 sayfa 

 

Anahtar Kelimeler: Sarımsaklı Baraj Gölü, Kayseri, Türkiye, fitoplankton, su 

kalitesi, çeĢitlilik indeksleri, Carlson trofik durum indeksi  
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                                                          ABSTRACT 

 

 

Ph.D.Thesis 

 

 

PHYTOPLANKTON OF SARIMSAKLI DAM LAKE (KAYSERI) AND WATER 

QUALITY CHARACTERISTICS 

 

Goksal SEZEN 

 

Ankara University 

Graduate School of Natural and Applied Sciences 

Biology Department 

 

Supervisor: Prof. Dr. Olcay OBALI 
 

 

The phytoplanktons, seasonal changes and the physical and chemical factors 

effective on these changes were examined between April 2005 and September 2006 

at Sarımsaklı Dam Lake. According to the samplings at 5 stations of the study area, 

126 taxa were determined and the divisions that these species belong to and the 

number of species from each division are as follows; 58 from Chlorophyta; 44 from 

Bacillariophyta; 13 from Cyanophyta, 5 from Euglenophyta, 3 from Dinophyta and 1 

from Chrysophyta, Cryptophyta and Xantophyta. 

 

The ratios of the phytoplankton density of each division in Sarımsaklı Dam Lake are 

as follows Chlorophyta, 55,5%; Bacillariophyta 28,5%; Cyanophyta 15% and 

Euglenophyta, Chrysophyta, Dinophyta, Xantophyta, Cryptophyta and Chrysophyta 

comprise 1%. 

 

The abundance of phytoplankton was affected by physical and chemical parameters 

during the study. Water temperature positively affected the number of total 

Chlorophyta and Cyanophyta while dissolved inorganic nitrogen (DIN) and total 

phosphorus (TP) negatively affected. Silikon affected positively the number of 

Bacillariophyta. 

 

According to some indexes, (Carlson trophic state, structure, Shannon-Weiner, 

Margalef, Pielou regularity, Simpson, Nygard compound, Chlorophyceae, 

Cyanophyceae and Stockner Diatom) the trophy level of the lake shows eutrophphic 

characteristic. 

 

October 2008, 230 pages 

 

Key Words: Sarımsaklı Dam Lake, Kayseri, Turkey, phytoplankton, water quality, 

diversity index, Carlson trophic state index  
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bofor  m/s rüzgar hızı 
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d  Margalef Tür Zenginliği Ġndeksi 
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EC  Elektriksel iletkenlik 

H.E.S  Hidro elektrik santrali 
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’
  Shannon-Weiner Ġndeksi 
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PCCA  Principal component and classification analysis-/Temel 
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1. GİRİŞ 

 

 

Dünyada hayatın ve canlılığın devamı için en önemli ve gerekli olan su, bütün 

organizmaların yapısının çoğunu oluĢturması, metabolizma faaliyetlerinde bir hayat 

maddesi özelliğini taĢıması ve ayrıca bir hayat ortamı olması nedeniyle insanlığın ve 

bilimin devamlı dikkatini çekmiĢtir. Suyun özelliklerinin, hayatını daima suda geçiren 

canlıların ve onu etkileyen çevresel faktörlerin bilinmesi son derece önemlidir. Çünkü 

canlının varlığını devam ettirebilmesi, kendisiyle ile çevresi arasında temel maddelerin 

ve enerjinin düzenli, uygun, ve devamlı akıĢ içinde olduğu bir yaĢama ortamında 

olmaktadır. Zaten biyosferin sınırları sıvı suyun varlığıyla tanımlanmaktadır. 

 

 

Yeryüzünde en bol ve yaygın maddelerinden olan suyun bol olarak geçtiği akarsu 

havzaları, tarih boyunca milletlerin uygarlıklarının geliĢmesi için temel oluĢturmuĢtur. 

Bütün uygarlıklar, genellikle göller ya da nehirlerin taĢkın alanları gibi güvenilir bir 

tatlısu kaynağının yakınında kurulmuĢ, insanlar su ürünlerinden de böylelikle 

faydalanmıĢlardır.  

 

 

Sucul ortanlarda plankton, hareketsiz anlamına gelen Yunanca ―Planktos‖ kelimesinden 

köken almıĢ olup, ilk kez Victor HENSEN tarafından kullanılmıĢtır. 1887 yılında 

HENSEN planktonu suda yüzen her Ģey olarak tanımlamıĢ, su içindeki canlı 

organizmalarla birlikte suda yüzen veya askıda olan cansız maddeleri plankton kavramı 

içine almıĢtır. Günümüzde ise plankton; su içinde yaĢayan, su hareketlerine karĢı 

koyamayan, su hareketleri ile pasif olarak yer değiĢtiren organizmalar topluluğu olarak 

tanımlanır (Cirik ve Gökpınar 1993). Planktonik organizmalar, kökenlerine göre, 

fitoplankton ve zooplankton olarak iki kısma ayrılır.  

 

 

Sucul ortamlarda en bol yaĢayan canlı grubunu algler oluĢturmaktadır. Algler bağımlı 

(bentik) ve suda serbest olarak (fitoplankton) halinde yaĢarlar. Bentik olanlar epifitik 

(bitkiler üzerinde), epilitik (taĢlar ve sert yüzeyler üzerinde), epizoik (hayvanların 

üzerinde) ve epipelik (sedimentte ve kumlar üzerinde) Ģekilde yaĢamlarını sürdürürler. 

Fitoplanktonik organizmalar hem deniz hem de tatlı sularda organik materyallerin temel 
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yapıcıları oldukları için sucul ekosistemin birincil üreticileridir. Ayrıca fitoplanktonun 

fotosentez sonucu hem su içine hemde dıĢ ortama verdiği oksijen, dünya üzerindeki 

yaĢamı destekleyen sistemin hayati bir parçasıdır. Fitoplanktonlar sucul hayvanların 

besinini oluĢturur ve besin piramidinin ikinci basamağında olan primer tüketicilerden 

zooplanktonlara protein, karbonhidrat, yağ, vitamin ve mineral tuzları sağlamaktadır. 

Sucul ortamın verimliliği ile planktonik organizmalar arasında sıkı iliĢkiler vardır. 

GeliĢen biyoteknolojik çalıĢmalarla algler, ticari ve ekonomik yönden önem 

kazanmıĢtır. Besin maddesi, mineral kaynağı, hayvan yemi ve gübre olarak, antibiyotik, 

agar, karragen ve alginatların eldesinde ayrıca evsel ve endüstriyel atıkların 

arıtılmasında kullanılmaktadırlar. 

 

 

Sucul ekosisteminin yapısında meydana gelen en güçlü ve en hızlı değiĢimler 

fitoplanktonda görülür. Su ekosistemlerindeki alglerin sayı ve tür zenginlikleri, 

bulundukları su ortamının verimliliği hakkında bilgi verirken, kirlilik indikatörü olan 

bazı alg türleri de, yine bu ortamlardaki çevre kirliliğinin ve ötrofikasyonun derecesinin 

belirlenmesinde önemli kriter olmaktadır.  

 

 

Ġnsan nüfusunun artması ve buna bağlı olarak dünya üzerindeki mevcut besin 

kaynaklarının azalması, sucul organizmaların önemini daha da artırmaktadır. 

Günümüzde kültür balıkçılığının giderek önem kazanması ve iç sularımızın bir besin ve 

gelir kaynağı haline gelmesi ile göl, gölet, baraj gölü ve akarsularda besin zincirinin ilk 

basamağını oluĢturan alglerin ve bunları etkileyen çevre faktörlerinin iyi bilinmesini 

önemli hale getirmiĢtir. Su içerisinde yaĢayan flora ve fauna türlerin kompozisyonunu, 

prodüktivitesi, bolluk ve fizyolojik durumları, suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik 

özelliklerinden etkilenmektedir. Fitoplanktondan baĢlayıp balıklara kadar uzanan besin 

zincirinde, her beslenme basamağı arasında iliĢkilerin olduğu ve bu iliĢkilerin ortam 

özellikleri tarafından doğrudan ya da dolaylı olarak organizmaların miktar ya da çeĢit 

yönünden etkilendiği bilinmektedir.  

 

 

Üç tarafı denizlerle çevrili olan Türkiye’de doğal göller, baraj gölleri, göletler ve 

nehirler ile ırmaklarımızın toplam alanı 13.000 km
2
’dir. 178 000 km uzunluğunda 36 
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adet akarsu, yüzölçümü yaklaĢık 9.060 km
2
 olan 200’den fazla doğal göl, sayıları her 

geçen yıl artan yüzölçümü yaklaĢık 3.698 km
2
 olan, çok sayıda baraj gölü (555 adet) ve 

gölet (664 adet) bulunmaktadır. Ayrıca 210 adet baraj ve 44 adet gölet programda veya 

yapım aĢamasındadır (Cirik ve Cirik 1991, http://www.dsi.gov.tr/topraksu.htm. 2008, 

http://www.khgm.gov.tr/ENVANTER/en_topraksu.htm. 2008).  

 

 

Ülkemizin en önemli iç su kaynaklarından olan doğal göl, baraj gölleri ile onları 

besleyen akarsuların su kalitesinin belirlenmesi, primer prodüktiviteyi oluĢturan algler  

ile onları tüketen zooplankton ve bentik organizmaların tespit edilmesi, ve devamlı bir 

Ģekilde izlenenerek sürekliliğinin sağlanması gerekmektedir. Belirli periyotlarla fiziksel, 

kimyasal ve biyolojik analizi yapılan bir su rezervinin yıl içindeki değiĢimleri 

saptanırsa, bu suda ekonomik olarak hangi balığın yetiĢtiriciliğinin yapılacağı, sucul 

ekosistemin kirletici unsurları ve kirlenme durumunda nasıl bir tedbir alınabileceği 

büyük oranda tespit edilebilir. Balıkların doğal besinleri olan fitoplankton ve 

zooplankton türlerinin kompozisyonları, yoğunlukları, mevsimsel değiĢimleri ve bunları 

etkileyen çevresel faktörlerin belirlenmesi, kültür balıkçılığının verimli bir Ģekilde 

yapılması ve geliĢmesinde önemli rol oynamaktadır. 

 

 

Baraj göllerinin inĢası, su seviyesi ve su dinlenme zamanı gibi bazı faktörlerinin 

insanlar tarafından kontrol edilmesiyle doğal göllerden ayrılmaktadır. Baraj göllerinin 

ekosisteminin fiziksel, kimyasal ve biyolojik özelliklerinin incelenmesi, nehir 

ekosisteminden göl ekosistemine geçiĢte olan değiĢimleri ve göl ekosisteminin 

süksesyonunun incelenmesi açısından önemlidir.  

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nün 1966 yılında inĢaasına baĢlanmıĢ ve 1968 yılında iĢletmeye 

açılmıĢtır. Barajın talvekten yüksekliği 38 m, normal su kotunda göl hacmi 38,834 hm
3
 

ve alanı 2,8 km
2
 Sulama alanı 6501 hektardır 

(http://www.dsi.gov.tr/bolge/dsi12/kayseri.htm#sulama). Baraj gölü 1970-1975 yılında 

Sazan, Sudak ve GümüĢ balığı ile balıklandırılmıĢtır. Gölde halen balıkçılık 

yapılmaktadır. Yapılan balıklandırmalardan önceleri olumlu sonuçlar alınmıĢ ancak 

iĢletmenin ve kaçak avcılığın mevcut koĢullarda yeterli düzeyde kontrol altına 

http://www.khgm.gov.tr/ENVANTER/en_topraksu.htm.%202008
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alınmaması nedeni ile balık stoklarında ve büyümelerinde problem olduğu 

belirtilmektedir.  

 

 

ÇalıĢma alanını oluĢturan Sarımsaklı Baraj Gölü, civar köylerin ekonomisinde balıkçılık 

nedeniyle önemli bir yer tutmaktadır. Yöre halkının bir kısmı geçimini göldeki 

balıkçılıktan sağlamaktadır. Baraj gölü çevresi, mevcut doğal bitki örtüsü ile de 

Kayseri’nin önemli bir mesire yeridir. Aynı zamanda göl suyu sulamada 

kullanılmaktadır.  

 

 

Sarımsaklı Çayı (Karasu), Bünyan Doğanlar su kaynaklarını alarak Bünyan Çayı adı 

altında Sarımsaklı barajına desarj olur. Kaynaktan hemen sonra yer alan Bünyan Ġlçesi 

ve ilçede bulunan fabrikalar ve evlerin tamamının ve çayın geçtiği güzargahta bulunan 

köylerin evsel ve tarımsal atıklarını bu çaya desarj ederler. Sarımsaklı barajında 

depolanan su mevcut durumdaki sulamaya verilmektedir. Aynı depolama yakın 

gelecekte Kayseri içme suyu depolanması amacı ile kullanılacaktır (Anonim 2006).  

 

 

Su ekosistemlerindeki alglerin sayı ve tür zenginlikleri, uygun Ģartlarda hızlı çoğalma 

yeteneklerinden dolayı bulundukları su ortamının verimliliği hakkında bilgi verirken, 

kirlilik indikatörü olan bazı alg türleri de, yine bu ortamlardaki kirlilik derecesinin 

belirlenmesinde önemli kriter olmaktadır. Bu nedenle Sarımsaklı Baraj Gölü’nün 

planktonda bulunan alglerin tanımlanması ve çevre ile olan iliĢkilerinin belirlenmesi 

çalıĢmanın önemini arttırmaktadır. 

 

 

Bu araĢtırmada; Sarımsaklı Baraj Gölü’nün fitoplanktonik alg florası, mevsimsel 

değiĢimi ve bu değiĢimi etkileyen göl suyunun fiziksel ve kimyasal faktörlerin 

belirlenmesi ile fitoplankton biyomasının sayım ve klorofil-α miktarının ölçülmesi yolu 

ile hesaplanması amaçlanmıĢtır. Elde edilen sayım sonuçlarına Margalef Tür Zenginliği 

(d) ve Shannon-Weiner (H) indeksleri ve türlerin oransal temsilleri üzerine Pielou 

Düzenlilik Ġndeksi (Evenness) J’analizleri ve Simpson indeksleri uygulanarak 

fitoplankton birlik yapısındaki değiĢimlerin incelenmesi ve kommunite yapısının 

özetlenmesi amaçlanmıĢtır. Ayrıca ekolojik Ģartlar göz önüne alınarak göl suyunda 
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ölçülen Secchi diski derinliği, toplam fosfor ve klorofil-α yoğunluğundan hareketle 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nün verimlilik düzeyinin Carlson (1977)’un Trofik Durum 

Ġndeksine göre sınıflandırılması hedeflenmiĢtir. Bu araĢtırmanın, Türkiye Alg 

Florası’nın tespiti çalıĢmalarına katkı sağlayacağı umulmaktadır. 
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2. ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR VE KAYNAK ÖZETLERI 

 

 

Ülkemizde fitoplankton ile ilgili çok sayıda çalıĢma yapılmıĢtır. ÇalıĢmaların çok fazla 

sayıda olması nedeniyle burada sadece içsulardaki doğal göller ve baraj gölleri üzerinde 

gerçekleĢtirilmiĢ çalıĢmalar alınmıĢ ve aĢağıda kısaca özetlenmiĢtir. 

 

 

Açıkgöz (2003), Uyuz Gölü alglerini Nisan 1999 ve Kasım 2000 tarihleri arasında, 

farklı habitatlardan (plankton, epipelon, epifiton ve epiliton) aylık periyotlarda alınan 

örnekler üzerinde kalitatif ve kantitatif olarak araĢtırmıĢ, Cyanophyta’ya ait 41, 

Euglenophyta’ya ait 8, Chlorophyta’ya ait 31 ve Bacillariophyta’ya ait 112 tür olmak 

üzere toplam 192 tür teĢhis etmiĢ, Bacillariophyta ve Cyanophyta’ya ait organizmalar 

birbirine ters orantılı bir artıĢ ve azalıĢlarla dominant olarak gözlenmiĢ, türlerin yayılımı 

ve geliĢimi üzerine ıĢık, sıcaklık, pH ve bazı besin tuzları (özellikle azot ve fosfor) 

önemli olmuĢ, organizma yoğunluklarında en fazla ilkbahar ve yaz aylarında artıĢ 

gözlenmiĢ, gölün alkali, ötrofik karakterde olduğunu bildirmiĢtir. 

 

 

Açıkgöz ve Baykal (2005), Kasım 1999-Ekim 2000 tarihleri arasında Çubuk Karagöl’ün 

planktonik, epipelik, epifitik ve epilitik alg florasını, kalitatif olarak incelemiĢler, 

Bacillariophyta (120), Chlorophyta (41), Cyanophyta (24), Euglenophyta (9) ve 

Dinophyta (2) olmak üzere toplam 196 takson tespit etmiĢlerdir. En fazla organizma 

türü epipelik ve epifitik florada gozlemiĢler, gölün alg kompozisyonunun trofik düzey 

açısından çeĢitlilik gösterdiğini, Ankara ve çevresindeki bazı baraj göllerine nazaran 

daha farklı tür çeĢitliliğine sahip olduğunu, gölün yüzey alanının dar olması ve kıyı 

bölgesinin sınırlı oluĢu ve ayrıca piknik alanı olmasından dolayı özellikle ilkbahar ve 

yaz aylarında ötrofikasyona açık bir göl olduğunu açıklamıĢlardır. 

 

 

Akar (2003), Ağustos-Ekim 2001 ve Temmuz-Ekim 2002 tarihleri arasında Karanlık 

Göl’ünün (Artabil Milli Parkı-GümüĢhane) alglerinin (epipelik ve epilitik) 

kompozisyonu ve yoğunluğunu araĢtırmıĢ, Bacillariophyta (49), Chlorophyta (24), 

Cyanophyta (14) ve Euglenophyta (2) divizyolarına ait toplam 89 takson tespit etmiĢtir. 

Epipelik algler için Shannon-Weiner ÇeĢitlilik Ġndeksinin (H
’
) en yüksek değeri 2.979 
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olarak bulmuĢ ve Göl’ün epipelik ve epilitik alg florasının, kuzey yarımküredeki 

oligotrofik alpin ve arktik göllerin benzer habitatlarında tespit edilen alg floraları ile 

uyum gösterdiğini belirlemiĢtir. 

 

 

Akbulut (1995), Yerli vd. (1997), Ağustos 1993 ve Ekim 1994 tarihleri arasında Sultan 

Sazlığının planktonik alg florası incelemiĢler, birim hacimdeki birey sayısı ve klorofil-α 

tayini ile fitoplanktonik organizmaların bioması değerlendirilmiĢ ve mevsimsel 

değiĢimleri saptamıĢtır. AraĢtırma yapılan bu gölde toplam olarak 175 tür ve ayrıca 

teĢhislerini tür düzeyine indirgeyemediği 20 cins olmak üzere 195 takson tespit etmiĢ, 

bunların 22’si Cyanophyta, 54’ü Chlorophyta, 2’si Charophyta, 13 Euglenophyta, l’i 

Chrysophyta, 1 Xanthopyta, 90’ı Bacillariophyta, 8’i Dinophyta, 4’ü Cryptophyta’ya ait 

türler olduğunu bildirmiĢlerdir. Biyolojik, fiziksel ve kimyasal veriler kullanılarak gölün 

trofik düzeyinin ötrofik olduğunu açıklamıĢlardır. 

 

 

Akbulut (2001), Tuz Gölü havzasındaki farklı tuzluluk içeriklerine sahip Tuz Gölü, 

Uyuz Gölü, Çöl Gölü, Tersakan Gölü ve tatlısu olan Hirfanlı Baraj Gölü’nün planktonik 

Bacillariophyceae üyelerini sistematik olarak incelemiĢ, Hirfanlı Baraj Gölü’nde 104, 

Tuz Gölü’nde 92, Tersakan Gölü’nde 25, Uyuz Gölü’nde 46, Çöl Gölü’nde 28 takson 

belirlemiĢtir. 

 

 

Akbulut and Akbulut (2000), Balıkesir Manyas Gölü fitoplanktonunu 1996-1997 

tarihleri arasında araĢtırmıĢlar ve 93 takson teĢhis etmiĢler, Bacillariophyta’nın 

dominant, bunu sırasıyla Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta, Pyrrophyta ve 

Cryptophyta divizyolarının takip ettiğini açıklamıĢlardır. 

 

 

Akbulut ve Yıldız (2001a, b), Mogan Gölü fitoplanktonunda Bacillariophyta, 

Chlorophyta, Cyanophyta, Cryptophyta, Euglenophyta ve Pyrrophyta divizyolarına ait 

100 tür teĢhis etmiĢler, Bacillariophyta dominant, Chlorophyta subdominant olduğunu 

belirtmiĢler ve gölün ötrofik karakterde olduğunu açıklamıĢlardır. 
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Akbulut and Yıldız (2002), Mayıs 1991-Eylül 1993 tarihleri arasında Kars Çıldır 

Gölü’nün planktonik Bacillariophyta (diyatom) florasını incelemiĢler, toplam 94 takson 

tespit etmiĢler, alg florasının Türkiye’nin göllerindeki alg florasıyla benzerlik 

gösterdiğini açıklamıĢlardır. 

 

 

Akköz (1998), Mart 1994-Kasım 1995 tarihleri arasında BeyĢehir gölü fitoplankton ve 

bentik alglerinin kompozisyonu ve yoğunluklarının mevsimsel değiĢimini, kalitatif ve 

kantitatif olarak incelemiĢ, Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Dinophyta ve 

Euglenophyta divizyolarına ait 223 tür tespit etmiĢ, gölün hem morfometrik yönden 

hem de suyun fiziksel ve kimyasal özellikleri bakımından mezotrof bir göl özelliği 

göstermiĢ olmasına rağmen mevcut türlerin çoğunluğu ötrofik göllerin karakteristiği 

organizmalardan oluĢtuğunu açıklamıĢtır. 

 

 

Akyüz (2004), Mayıs 2003-Nisan 2004 tarihleri arasında Büyük Akgöl (Sakarya) Gölü 

alglerini (fitoplanktonik, epilitik ve epipelik) ve bazı su kalitesi parametrelerini, 

incelemiĢ, Bacillariopyta’ya ait 34, Chlorophyta’ya ait 14, Cyanophyta’ya ait 11, 

Chrysophyta’ya ait 2, Dinopyta’ya ait 4 ve Euglenophyta’ya ait 9 olmak üzere toplam 

74 takson tespit etmiĢtir. Gölde Shannon-Weiner ÇeĢitlilik Ġndeksi (H’) ortalama 1.26 

(minumum 0.29-maksimum 1.97), trofik seviye değeri (C) ortalama 18.5 olarak 

belirlemiĢ, algolojik yapı ve trofik seviye değerine (Nygaard) (C) göre, Büyük Akgöl 

Gölü’nü ileri derecede ötrofik olarak tanımlanmıĢtır. 

 

 

Alp (2002), Ocak-Aralık 2000 tarihleri arasında, Hazar Gölü’nün DSĠ Eğitim 

Tesisleri’nden Gezin Beldesi’ne kadar olan kısmının kıyı bölgesi (litoral) algleri ve 

mevsimsel değiĢimlerinin belirlenmesi amacıyla fitoplankton ve fitobentoz örnekleri 

alarak incelemiĢ, Bacillariophyta’ya ait 70, Chlorophyta’ya ait 14 ve Cyanophyta’ya ait 

6 takson olmak üzere toplam 90 takson belirlemiĢtir. Bacillariophyta, gerek takson 

sayısı gerekse fitoplankton ve fitobentoz içerisindeki ortaya çıkıĢ sıklıkları ve birey 

sayılan bakımından Hazar Gölü’nün araĢtırılan kısmının en önemli algleri olduğunu ve 

kimyasal ve biyolojik verilere bağlı olarak gölün trofik düzeyini mezotrofik olarak 

açıklamıĢtır. 
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Altuner (1982), Tortum Gölü’nün fitoplankton ve bentik alglerinin kompozisyonu ve 

yoğunluklarının mevsimsel değiĢimlerini incelemiĢ ve fitoplanktonda Bacillariophyta, 

Chlorophyta, Cyanophyta, Dinophyta ve Chrysophyta divizyolarına ait 35 alg türü ve 

bentik alg topluluğundan ise 128 tür bulmuĢtur. Gölün oligotrofik karakterde olduğunu 

belirtmiĢtir. 

 

 

Altuner ve Gürbüz (1994 ve 1996), Tercan Baraj Gölü’nün fitoplanktonu ve bentik alg 

florasını incelemiĢler, fitoplanktonda; Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, 

Dinophyta ve Euglenophyta divizyolarına ait 73 takson, bentik alglerde Bacillariophyta, 

Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta ve Pyrrophyta divizyolarına ait 118 takson 

bulmuĢlardır. Fitoplanktonda Bacillariophyta’nın; bentik alglerde ise genellikle 

Bacillariophyta ve bazı dönemlerde Chlorophyta’nın dominant olduğu tespit etmiĢlerdir. 

Baraj gölünün algal flora yönünden mezotrofik karakterde olduğu açıklanmıĢtır. 

 

 

Arslan (1998) ile Baytut vd. (2006), Karaboğaz Gölü fitoplanktonu ve mevsimsel 

değiĢimi 1996 Ocak-1997 Aralık tarihleri arasında incelemiĢ,. 19’u Bacillariophyta, 

19’u Cyanophyta, 17’si Chlorophyta, 12 si Euglenophyta, 3’ü Dinophyta ve l’i 

Cryptophyta divizyolarına ait 71 takson belirlemiĢ, tür çeĢitliliği ve birey sayısı 

bakımından zengin olmayan fitoplanktonda, Cyanophyta ve Chlorophyta üyelerinin 

hakim olduğunu, gölün morfometrik yapısı, suyun fiziksel, kimyasal özellikleri ve 

içerdiği fitoplankton tipi ile mezotrof göl özelliğinde olduğunu açıklamıĢlardır.  

 

 

Atıcı (1999 ve 2002) ile Atıcı and Obalı (2006), Sarıyar Baraj Gölü (Ankara) 

fitoplanktonunun floristik ve ekolojik yönden incelemiĢ, 35’i Cyanophyta, 75’i 

Chlorophyta, 70’i Bacillariophyta, 2’si Rhodophyta, 4’ü Pyrrophyta, 2’si Chrysophyta, 

2’si Xantophyta ve 6’sı Euglenophyta’ya ait toplam 195 takson tespit etmiĢ, gölde en 

çok gözlenen organizmaların Cyclotella, Navicula, Nitzschia, Synedra, Chlorella ve 

Scenedesmus cinsleri olduğunu bildirmiĢlerdir.  

 

 

Atıcı vd. (2005), Abant Gölü (Bolu) bentik alglerini Ocak 1997-Kasım 1997 tarihleri 

arasında farklı habitatlardan (epipelik, epifitik ve epilitik) incelemiĢler, Bacillariophyta, 
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Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta, Chrysophyta, Pyrrophyta divizyolarına ait 

138 alg türü tespit etmiĢlerdir, Bacillariophyta, Chlorophyta ve Cyanophyta üyeleri 

genel olarak hakim organizma grubu olduğunu bildirmiĢlerdir.  

 

 

Atıcı vd. (2005), Mart 2003 ve Aralık 2003 arasında Bayındır Baraj Gölü’nün 

fitoplanktonik algleri ile suyun fiziksel ve kimyasal özelliklerini araĢtırmıĢlar, 13’ü 

Cyanophyta, 17’si Chlorophyta, 2’si Dinophyta, 6’sı Euglenophyta ve 38’i 

Bacillariophyta’ya ait toplam 76 fitoplankton türü saptamıĢlar, barajda kirliliğe 

toleranslı alg tiplerinin olduğunu tespit etmiĢlerdir. 

 

 

Aydoğdu (1998), Ocak-Aralık 1997 tarihleri arasında Seferihisar Baraj Gölü’nün 

(Ġzmir) alg florasını incelemiĢ, Bacillariophyceae (19 takson; bir yeni kayıt), 

Fragilariophyceae (alto takson; iki yeni kayıt), Coscinodiscophyceae (iki takson), 

Chrysophyceae (bir takson), Ulvophyceae (bir takson; yeni kayıt), Chlorophyceae (12 

takson; iki yeni kayıt), Cyanophyceae (sekiz takson; bir yeni kayıt), Zygnematophyceae 

(15 takson; sekiz yeni kayıt), Euglenophyceae (altı takson; dört yeni kayıt), 

Dinophyceae (bir takson)’ye ait toplam 71 takson tespit etmiĢtir. 

 

 

Aygün (2000), Seyhan Nehri Adana Ġç Gölü’nde 15 Ağustos 1996-15 Temmuz 1997 

tarihleri arasında bazı fiziksel ve kimyasal özellikler, plankton kompozisyonu ve 

bunların mevsimsel değiĢimini belirlemiĢ, fitoplanktonda 62 takson (Chlorophyta’ya ait 

29, Bacillariophyta’ya ait 15, Chysophyta’ya ait 1, Cyanophyta’ya ait 12, Dinophyta’ya 

ait 3, Euglenophyta’ya ait 2), Zooplanktonda 22 takson (Cladocera’ya ait 9, Rotifera’ya 

ait 9, Copepoda’ya ait 2, Protozoa’ya ait 1, Nematoda’ya ait l’er) saptamıĢtır. Planktonu 

kıĢ aylarında nitel ve nicel olarak düĢük sayılarda bulmuĢ, sıcaklık artıĢının özellikle 

Bacillariophyta ve Chlorophyta artıĢını olumlu etkilediğini, besin miktarının birey 

sayısının düĢük olduğunu, aylarda yüksek olduğu zooplanktonun ilkbahar ve sonbahar 

aylarında tür çeĢitliliği ve birey sayısı bakımından daha zengin olduğunu belirlemiĢ, ve 

iç gölde, kimyasal verilere göre henüz kaygı verecek bir kirlilik belirtisi bulunmadığını 

açıklamıĢtır 
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Aykulu vd. (1983), 1975-1980 yılları arasında Ankara ili ve çevresinin (Kurtboğazı 

Baraj Gölü, Çubuk Gölü, Mogan Gölü ve Çubuk-1 Baraj Gölü) fitoplankton florasını 

tespit etmiĢler, Bacillariophyta, Chlorophyta, Chrysophyta, Cryptophyta, Dinophyta ve 

Euglenophyta gruplarına ait 99 tür saptamıĢlar, ayrıca teĢhis edilen türlerin ötrofik 

suların indikatör türleri olduğunu açıklamıĢlardır. 

 

 

Aykulu and Obalı (1981), Kurtboğazı Baraj Gölü’nde fitoplankton biyoması üzerine bir 

çalıĢma gerçekleĢtirmiĢler, Bacillariophyta, Chlorophyta, Cryptophyta, Cyanophyta, 

Dinophyta ve Euglenophyta divizyolarına ait 74 tür teĢhis etmiĢler ve gölün ötrofik 

karakter gösterdiğini açıklamıĢlardır. 

 

 

Aysel vd. (2002), 4 mevsim (Nisan 1994, Ağustos 1994, Kasım 1994 ve Ocak 1994) 

Barutçu Gölü’nün (Selçuk, Ġzmir) makro-ve mikro-algleri (fitoplankton ve bentik) 

araĢtırmıĢlar, Bacillariophyta (86), Chlorophyta (58), Cyanophyta (23), Euglenophyta 

(12), Xanthophyta (5), Chrysophyta (2), Dinophyta (2) ve Cryptophyta (1)’ya ait 189 

taksa tayin etmiĢlerdir. Gölün algolojik çeĢitlilik ve miktarını ilkbahar (73 takson), yaz 

(174 takson), sonbahar (155 takson) ve kıĢ (56 takson) olarak gözlemlemiĢlerdir. 

 

 

Bahadır (2004), Nisan 2002-Nisan 2003 tarihleri arasında Aksaray Ġli’nin su kaynağı 

olan Mamasın Baraj Gölü alglerini cins düzeyinde belirlemiĢ ve klorofil-α değerleri ile 

birlikte değerlendirmiĢtir. Barajda. 15 tanesi Bacillariophyta, 8 tanesi Cyanophyta, 9 

tanesi Chlorophyta ve 1 tane Euglenophyta’ya ait toplam 33 cins tespit etmiĢ, baraj 

gölünün trofisinin kıĢ, ilkbahar ve yaz oligotrofik ile mezotrofik arasında değiĢtiğini ve 

sonbaharda ötrofikten hiperötrofik karaktere dönüĢtüğünü açıklamıĢtır. 

 

 

Bakan (1997), Kurtboğazı ve Çamlıdere Baraj Gölleri ile Ġvedik Su Arıtım Tesisi’nin 

fito-zooplankton kompozisyonu Haziran 1995 ve Mayıs 1996 tarihleri arasında 

karĢılaĢtırmalı olarak incelemiĢ, Bacillariophyceae, Chlorophyceae, Cryptophyceae, 

Cyanophyceae, Dinophyceae ve Euglenophyceae sınıflarına ait 68 takson teĢhis etmiĢ, 

Chlorophyceae 34 türle dominant olmuĢtur. Baraj göllerinde, yaz baĢında 

Chlorophyceae ve Centrales’e ait türler, Ağustos ve Eylül aylarında Cyanophyceae’den 
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Gomphosphaeria lacustris ve Anabaena spp., Ekim ayında karıĢım döneminde Melosira 

granulata ve Asterionella formosa, kıĢ ve bahar aylarında Cryptophyceae ve Centrales’e 

ait türler dominant olmuĢtur. Baraj göllerinin karĢılaĢtırılması amacıyla fitoplankton 

indeksleri belirlemiĢ, Çamlıdere Baraj Gölü’nde, fitoplankton sayısı, klorofil-α, 

zooplankton sayısı, elektrik iletkenliği, organik madde, alkanite ve ortofosfat 

deriĢiminin Kurtboğazı Baraj Gölü’ne göre daha düĢük ve Secchi derinliğinin daha 

yüksek oluĢunu istatistiki olarak önemli bulmuĢtur. 

 

 

Balık vd. (2006), 2001-2005 yılları arasındaki çeĢitli tarihlerde Ġzmir’in Menemen ilçesi 

sınırlarında yer alan Bozalan Gölü’nün biyolojik çeĢitliliğinin taksonomik açıdan 

incelemiĢler, Cyanophyta’ya ait 7, Chlorophyta’ya ait 24, Chromophyta’ya ait 16, 

Rotifera’ya ait 36, Arthropoda’ya ait 33, Annelida’ya ait 4 ve Amphibia’ya ait 2 olmak 

üzere toplam 122 takson tespit etmiĢler, gölün herhangi bir kirlenmeye maruz 

kalmadığını ve doğal yapısının oldukça iyi korunabildiğini açıklamıĢlardır. 

 

 

Baykal vd. (2004), Devegeçidi Baraj Gölü fitoplanktonunda Bacillariophyta, 

Cyanophyta, Euglenophyta, Chlorophyta ve Phyrrophyta divizyolarına bağlı 112 tür 

belirlemiĢler, gölün mezotrofik özellik gösterdiğini ve sıcaklığa ve fosfor girdisine bağlı 

olarak ötrofikasyonun arttığını gözlemlemiĢlerdir. 

 

 

Baykal ve Açıkgöz (2004), Ekim 1998-Haziran 2000 yılları arasında Hirfanlı Baraj 

Gölü fitoplanktonik alg florasını incelemiĢler, Bacillariophyta (208), Chlorophyta (65), 

Cyanophyta (39), Euglenophyta (10), Dinophyta (5) ve Chrysophyta (2) ait olmak üzere 

toplam 329 alg türü teĢhis etmiĢler, göl suyunun alkali karakterde, pelajik bölge 

oksidasyonu yeterli ancak algal patlamaların olduğu kıyı bölgelerinde zaman zaman 

kokuĢmalar olduğunu, tür çeĢitliliğinin yüksek olmasının, organizma geliĢiminin daha 

çok besleyici tuzlardan kaynaklandığını, Hirfanlı Baraj Gölünün ekolojik hassasiyeti ve 

trofik düzeyi gittikçe artan konumunda olduğunu açıklamıĢlardır. 
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Baykal ve Yıldız (1996), Ankara Gençlik Parkı içindeki göletinin Bacillariophyta 

dıĢındaki alglerini araĢtırmıĢlar ve Chlorophyta, Chrysophyta, Cyanophyta, 

Euglenophyta’ya ait 46 takson belirlemiĢlerdir. 

 

 

Baykal ve Yıldız (2006), Çamlıdere Baraj Gölü kıyı bölgesinden dört farklı habitattan 

(fitoplankton, epiliton, epifiton, epipelon) alınan alglerinin mevsimsel değiĢimini 

incelemiĢler ve Bacillariophyta, Chlorophyta, Chrysophyta, Euglenophyta, Pyrrophyta, 

Cyanophyta divizyolarına ait 574 tür teĢhis etmiĢ ve bulunan türlerin %73’ünü 

epipelonda bulmuĢtur. Gölü, morfometrik ve edafik faktörlerden dolayı mezotrofik 

olarak yorumlamıĢtır. 

 

 

Baysal ve Obalı (1995), tuzlu bir göl olan Seyfe Gölü’nün 1988 Ekim-1989 Kasım 

tarihleri arasında fitoplanktonu ve göl suyunun bazı fiziksel ve kimyasal özellikleri 

incelemiĢler, Bacillariophyta (24), Chlorophyta (6), Cyanophyta (16), Dinophyta (2), 

Euglenophyta (1), divizyolarına ait 49 tür teĢhis etmiĢlerdir. 

 

 

Cirik vd. (1989), Bafa Gölü’nün planktonik alglerini ve mevsimsel değiĢimlerini 

araĢtırmıĢlar, Cyanophyta, Chrysophyta, Chlorophyta, Phyrrophyta, Euglenophyta 

divizyolarından 38 tür teĢhis etmiĢler, Bacillariophyta’nın dominant, Cyanophyta’nın 

subdominant olduğunu ve gölün ötrofik olduğu ifade etmiĢlerdir. 

 

 

Cirik vd. (1991), BeyĢehir Gölü bentik ve planktonik alglerini incelemiĢler. 

Chlorophyceae, Bacillariophyceae, Cyanophyceae, Chrysophyceae, Dinophyceae ve 

Euglenophyceae gruplarına ait 97 tür tanımlamıĢlar, Chlorophyceae sınıfının dominant 

ve Bacillariophyceae, Cyanophyceae üyelerinin subdominant olduğunu ve gölün 

ötrofiye eğilimli mezotrofik olduğu açıklamıĢlardır. 

 

 

Cirik vd. (1994), Afyon Eber Gölü’nde alglerini cins düzeyinde araĢtırmıĢlar ve 

Cyanophyceae, Euglenophyceae Bacillariophyceae ve Chlorophyceae sınıflarına ait 52 

cins belirlemiĢler ve gölün ileri derecede ötrofik olduğunu açıklamıĢlardır. 
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Cirik ve Altındağ (1982, 1983, 1984, 1994), Manisa-Marmara Gölü fitoplanktonunu 

incelemek üzere gerçekleĢtirilen çalıĢmalarında Chlorophyta (121), Cyanophyta (47), 

Chrysophyta (Bacillariophyta) (79), Euglenophyta (43), Xantophyta (3), Dinophyta (2) 

divizyolarına ait 88 cins ve 295 tür teĢhis etmiĢler, teĢhis edilen türlerin yorumlanması 

ile gölün ötrofik karakter gösterdiği belirlemiĢlerdir. 

 

 

Cirik and Cirik (1989a, b), Karagöl’ün-Yamanlar fitoplankton türlerini sistematik olarak 

incelemiĢler ve Cyanophyta, Euglenophyta, Pyrrophyta, Chlorophyta, Chrysophyta 

gruplarına ait 67 türden oluĢtuğunu kaydetmiĢlerdir. 

 

 

Cirik ve Cirik (1989c), Gölcük’ün (Bozdağ-Ġzmir) fitoplanktonunda 48 tür teĢhis 

etmiĢler, Chlorophyceae ve Diatomophyceae sınıflarının dominant olduğunu ve gölün 

ileri derecede ötrofik olduğunu ifade etmiĢlerdir. 

 

 

Conk ve Cirik (1991), Eğirdir Gölü fitoplanktonik alglerini araĢtırmıĢlar, 

Chlorophyceae, Bacillariophyceae, Cyanophyceae, Dinophyceae sınıflarına ait 52 tür 

tanımlamıĢlar ve mezotrofik özelliklere sahip göllerin indikatör türlerini tespit 

etmiĢlerdir. 

 

 

ÇalıĢkan (2005), Asartepe Baraj gölü (Ankara) kıyı bölgesi Bacillariophyta dıĢındaki 

alglerini kalitalif ve kantitatif yönden incelemiĢtir. 

 

 

Çelekli (2006), Haziran 2003-Haziran 2005 tarihleri arasında Bolu Gölköy Gölü 

diyatome florasını araĢtırmıĢ, Naviculaceae (%48,7) Fragilariceae (%16,8) Surirellaceae 

(%11,8) ve Bacillariaceae (%6,7) sınıflarına ait 119 tür tanımlamıĢ, çalıĢma süresince, 

tür zenginliğinin özellikle sonbahar aylarında (Kasım-Aralık 2003 ve Eylül-Ekim 2004) 

artmıĢ olduğunu açıklamıĢtır. 

 

 

Çelekli vd. (2007a), Haziran 2003-Haziran 2005 tarihleri arasında Bolu Gölköy Gölü 

fitoplankton komposizyonu (Bacillariophyta hariç) araĢtırmıĢlar, % 61,8’i Chlorophyta, 
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% 12,5’i Euglenophyta, % 10,5’i Cyanoprokaryota, % 5,3’i Pyrrophyta, % 4,6’i 

Chrysophyta, % 3,9’i Cryptophyta, % 0,7’i Xanthophyta ve % 0,7’i Prasinophyta 

filumlarına ait toplam 152 takson teĢhis etmiĢlerdir. En fazla fitoplankton yoğunluğuna 

yaz aylarında ve en düĢük ise kıĢ aylarında rastladıklarını ve gölün mezotrofik 

karakterde olduğunu açıklamıĢlardır.  

 

 

Çelekli vd. (2007b), Haziran 2003-Haziran 2005 tarihleri arasında Abant Gölü 

fitoplanktonı (Bacillariophyta hariç) florasını araĢtırmıĢlar ve 95’i Chlorophyta, 21’i 

Euglenophyta, 23’ü Cyanoprokaryota, 8’i Pyrrophyta, 7’si Chrysophyta, 6’sı 

Cryptophyta, 1’i Xanthophyta ve 1’i Prasinophyta filumlarına ait toplam 162 takson 

teĢhis etmiĢlerdir. Chlorophyta yaklaĢık % 58,6 tür zenginliği ile bu gölün fitoplankton 

komposizyonunda baskın olduğunu, Abant Gölü’nde fitoplankton komposizyonu 

Türkiye algal florası için çok sayıda yeni takson içerdiğini açıklamıĢlardır. 

 

 

Çelekli and Kulköylüoğlu (2006), Haziran 2003-Haziran 2005 tarihleri arasında Abant 

Gölü Diyatom (Bacillariophyta) florasını araĢtırmıĢlar ve 123 tür tespit etmiĢlerdir. 

 

 

Çelik and Ongun (2007), Ocak 2003 ile Aralık 2005 tarihleri arasında sığ ve hipertrofik 

Manyas Gölü’nün atık kaynağı giriĢlerinden birinde ve suyun çıkıĢ noktasında 

fitoplankton topluluklarının mevsimsel dinamikleri ile su debisi, sıcaklık, pH, 

elektriksel iletkenlik, bulanıklık, nitrat, amonyum ve fosfor arasındaki iliĢkileri 

araĢtırmıĢlar, Elektriksel iletkenlik, nitrat, amonyum ve fosfor deriĢimlerini giriĢte 

çıkıĢtan daha yüksek olarak bulmuĢlar, diyatom ve siyanobakteriler her iki istasyonda 

da dominant fitoplankton grupları olarak tespit etmiĢler, Bacillariophyta grubuna ait 58, 

Chlorophyta grubuna ait 55, Cyanobacteria grubuna ait 18, Euglenophyta grubuna ait 22 

olmak üzere toplam 153 tür tanımlamıĢlar, fitoplankton biyokütlenin tahmininde en iyi 

parametrenin giriĢte elektriksel iletkinlik, çıkıĢta ise su debisi olduğunu çoklu regresyon 

analizi göstermiĢlerdir. Bacillariophyta grubu üyeleri kıĢ ve ilkbahar aylarında, 

Cyanobacteria grubu üyeleri yaz ve sonbahar aylarında hücre yoğunluklarında 

gösterdikleri artıĢlar sonucu fitoplanktonda hakim olduklarını açıklamıĢtır. Ayrıca gö lde 
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nitrat ve fosfor değerlerinin fitoplanktonların büyümesinde ve çoğalmasında etkili 

olduğunu bildirmiĢlerdir. 

 

 

Çetin and ġen (1998), Keban Baraj Gölü’nün Ġçme ve Keban bölgelerinde yayılım 

gösteren planktonik ve alglerin mevsimsel değiĢimlerini Ocak 1991-Aralık 1992 

tarihleri arasında incelemiĢler ve her iki bölgedeki fitoplankton ve bentik alg florası 

büyük ölçüde aynı alg divizyolarına (Bacillariophyte, Chlorophyta, Chrysophyta, 

Cyanophyta, Dinophyta ve Euglenophyta) ait toplam 213 taksondan oluĢmuĢ ve bentik 

alg florası fitoplanktona oranla daha önemli bulmuĢlardır. Bacillariophyta (104 takson) 

hem fitoplankton hem de bentik alg florası içerisinde en önemli alg grubu olduğunu, 

sentrik diyatomeler bütün algler arasında bulunuĢ sıklıkları ve birey sayılan bakımından 

fitoplankton içinde ve sedimanlar üzerinde en dikkat çekici algler olduğunu ve bulunan 

türler açısından gölün özellikle Ġçme bölgesinin ötrofik karakterde olduğunu ortaya 

koymuĢlardır. 

 

 

Çetin and ġen (2004), Nisan 1997-Mart 1998 tarihleri arasında Malatya Orduzu Baraj 

Gölü’nün fitoplanktonunun mevsimsel değiĢimlerini araĢtırmıĢlar, Bacillariophyta (86), 

Chlorophyta (17), Cyanophyta (10), Euglenophyta (2), Dinophyta (2) ait olmak üzere 

117 takson tespit etmiĢler, ilkbahar ve yaz aylarında fitoplankton yoğunluğu yüksek 

olmuĢ (en yüksek Ağustos ayında), su sıcaklığı ile plankton yoğunluğu arasında pozitif 

korelasyon bulmuĢlardır. 

 

 

Çetinkaya (1991), Mart 1987-Mayıs 1988 tarihleri arasında AkĢehir Gölü’nün su 

kalitesini, plankton ve bentik faunasını cins seviyesinde araĢtırmıĢtır.  

 

 

Çevik (1993), Kasım 1991-Ekim 1992 tarihleri arasında Seyhan Nehri’nin Adana 

Merkez Ġlçe sınırları içindeki kısmı ile Sarıçam Deresinin su kalitesi ve alg 

populasyonunu araĢtırmıĢ, Bacillariophyta (28), Chlorophyta (15), Cyanophyta (7), 

Euglenophyta (4), Phyrrophyta (2), ve Chrysophyta (1) ait 58 takson tespit etmiĢ, 

Seyhan Nehri’nin kirlenme tehtidi altında ve Sarıçam deresi’nin ise kirli olduğunu 

belirlemiĢtir. 
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Çevik (1999), Seyhan Baraj Gölü’nde, ġubat 1996-Ocak 1997 tarihleri arasında, bazı 

fizikokimyasal özellikler, alg kompozisyonu ve bunların mevsimsel değiĢimi incelemiĢ, 

planktonik alglerde 124 takson (Chlorophyta’ya ait 50, Bacillariophyta’ya ait 35, 

Cyanophyta’ya ait 18, Euglenophyta’ya ait 16, Dinophyta’ya ait 3, Chrysophyta ve 

Cryptophyta’ya ait 1’er) ; epipelik alglerde 107 takson (Bacillariophyta’ya ait 52, 

Chlorophyta’ya ait 22, Cyanophyta’ya ait 19, Euglenophyta’ya ait 13 ve 

Cryptophyta’ya ait 1) ; bağımlı yaĢayan alglerde 129 takson (Bacillariophyta’ya ait 71, 

Chlorophyta’ya ait 29, Cyanophyta’ya ait 22, Euglenophyta’ya ait 6 ve Dinophyta’ya ait 

1) saptamıĢtır. Planktonik ve bentik algler kıĢ aylarında nitel ve nicel olarak düĢük 

sayılarda bulmuĢtur. Yapılan istatistik analizler sonucunda gölde toplam birey 

miktarlarında sıcaklık, ıĢık geçirgenliği ve fosfor miktarının etkili olduğu saptamıĢ ve 

gölün mezotrofik özelliklere sahip olduğu belirlemiĢtir. 

 

 

Çevik vd. (2008), Doğu Akdeniz’de Çukurova Deltası’nda yer alan Akyatan ve Tuzla 

Lagünleri’nin fitoplankton çeĢitliliği ve mevsimsel değiĢimini, 2000 Aralık-2001 Kasım 

tarihleri arasında incelemiĢler, her iki lagünün fitoplanktonunda, 4 divizyoya ait toplam 

70 takson saptamıĢlardır. Saptanan türlerin 42’si Bacillariophyta, 15’i Dinophyta, 10’u 

Cyanophyta ve 3’ü Chlorophyta divizyolarına ait olduğunu, Akyatan Lagünü tür sayısı 

yönünden (54 takson) Tuzla Lagününe göre (42 takson) daha zengin bulunduğunu, tür 

sayısının Akyatan Lagününde kıĢ ve ilkbahar, Tuzla Lagününde ise yaz ve sonbahar 

mevsimlerinde nispeten daha yüksek olduğunu belirlemiĢlerdir. 

 

 

Dalkıran vd. (2006), ötrofik sığ Uluabat Gölü’nün Haziran 1998 ile Temmuz 1999 

arasında aylık olarak toplanan fiziksel ve kimyasal verilere çeĢitli istatistik programları 

(Anova, SSPS, Minitab) uygulayarak durumunu araĢtırmıĢlar, ve alınabilecek tedbirleri 

açıklamıĢlardır.  

 

 

Demir ve Kırkağaç (2003), Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi SakaryabaĢı-Çifteler 

Balık Üretim ve AraĢtırma Ġstasyonuna su sağlayan Batı göletinin fito-zooplankton 

kompozisyonu, klorofil-α ve suyun fiziksel ve kimyasal (besin tuzları) özelliklerini 

ġubat 2001-Mart 2002 tarihleri arasında incelemiĢler, Bacillariophyceae, 
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Chlorophyceae, Cyanophyceae, Cryptophyceae ve Dinophyceae sınıflarına ait 49 

fitoplankton türü teĢhis etmiĢler, fitoplankton kompozisyonunda tür sayısında olduğu 

gibi Bacillariophyceae türlerinin hakim olduğunu, yıllık ortalama klorofil-α değeri ise 

1,90±0,95 mg/m
3
 olarak hesaplamıĢlar ve göletin oligotrofik olduğunu açıklamıĢlardır. 

 

 

Demir (2007), Ağustos-Kasım 2000 ve ġubat-Mayıs 2001 tarihleri arasında Aydın Bafa 

Gölü’nün fitoplankton topluluğunu 3 istasyonda yüzey ve dip (5 m)’den örnekleme 

yaparak incelemiĢ, tatlısu ve tuzlu sularda yaĢayan Bacillariophyceae (19), 

Chlorophyceae (10), Cyanophyceae (9), Chrysophyceae (1) ve Dinophyceae (6) 

sınıflarına ait 45 tür tespit etmiĢ ve gölün ötrofik karakterde olduğunu açıklamıĢtır. 

 

 

Demiryürek (2000), Kesikköprü Baraj Gölü (Ankara) fitoplanktonu ve kıyı bölgesi 

(littoral bölge) alglerini ekolojik ve floristik olarak Temmuz 1995-Haziran 1997 

tarihleri arasında incelemiĢ, Bacillariophyta, Charophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, 

Dinophyta, Chrysophyta divizyolarına ait 67 tür teĢhis etmiĢ, kıyı bölgesi alg florası, 

fitoplanktona oranla daha zengin olarak saptamıĢ, gölü alg biyoması bakımından fakir 

olarak tanımlamıĢ ve türlerin çoğunluğu temiz olan oligotrofik göllere özel türler  

olduğunu açıklamıĢtır. 

 

 

Dönmez (2006), Ondokuz Mayıs Üniversitesi I. Göleti’nde (Samsun) fitoplanktonu ve 

mevsimsel değiĢimini incelemiĢ, 57 tanesi Bacillariophyta, 33 tanesi Chlorophyta, 16 

tanesi Euglenophyta, 4 tanesi Cyanophyta, 3 tanesi Dinophyta, 2 tanesi Cryptophyta, 1 

tanesi Xanthophyta ve 1 tanesi Chrysophyta divizyolarına ait 117 takson tespit etmiĢ, 

göletin morfolojik yapısına göre oligotrof, bilesik indeks değeri, berraklıgın az olması, 

çözünmüs oksijenin yıl boyu düĢük değerlerde gözlenmesiyle de mezotrof göl 

karakterinde olduğunu belirlemiĢtir. 

 

 

Ersanlı (2006), Çakmak Baraj Gölü’nün alg florası ve mevsimsel değiĢimi ile bu 

değiĢimi etkileyen fiziksel ve kimyasal faktörleri Mayıs 2003-Nisan 2005 tarihleri 

arasında incelemiĢtir. Bacillariophyta, Chlorophyta, Chrysophyta, Cryptophyta, 

Cyanoprokaryota, Dinophyta, Euglenophyta ve Xanthophyta divizyolarına ait 136 
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takson tespit etmiĢtir. Bacillariophyta divizyosu üyeleri tür sayısı bakımından zengin 

olmasına karĢın, populasyon yoğunluğu bakımından Chlorophyta divizyosu üyeleri 

hakim olduğunu, fitoplanktonunun mevsimsel değiĢimi ve yoğunluğu üzerinde özellikle 

fiziksel faktörlerden ıĢık ve sıcaklık ile besin tuzları etkili olduğunu açıklamıĢtır. 

Shannon-Weiner çeĢitlilik ve düzenlilik indeksleri, kümeleme analizi, çok boyutlu 

ölçekleme analizi (MDS) uygulanarak kommünite yapısı özetlemiĢ, ayrıca ekolojik 

Ģartlar göz önüne alınarak fitoplankton fonksiyonel grupları Reynolds vd. (2002)’nın 

sistemine göre belirlemiĢtir. Göl suyunun fiziksel ve kimyasal özellikleri ile, klorofil-α 

değerleri, gölün morfometrik yapısı, kıyı bölgesinin sucul makrofitler bakımından fakir 

olması ve fitoplankton tipi nedeniyle oligotrof göller kapsamına girdiğini açıklamıĢtır. 

 

 

Ersanlı and Gönülol (2003 ve 2006), Simenit Gölü alg florası ve mevsimsel değiĢimini 

Haziran 2000-Mayıs 2001 tarihleri arasında incelemiĢler, 101’i Bacillariophyta, 39’u 

Euglenophyta, 37’si Chlorophyta, 27’si Cyanophyta, 4’ü Dinophyta 1’i Cryptophyta ve 

1’i Xanthophyta divizyosuna ait toplam 210 takson teĢhis etmiĢlerdir. Bu taksonların 

185’i fitoplanktonda ve 82’si bentikte (epifitik) bulmuĢtur. Fitoplankton ve epifitik alg 

komunitelerde Bacillariophyta’nın (%49) dominant, Euglenophyta ve Chlorophyta 

üyelerin ise subdominant olduğunu, istasyonlarda fitoplanktonun mevsimsel 

değiĢiminin konumu ve farklı özellikler taĢıması nedeniyla farklı olduğunu, gölün sığ 

olması nedeniyle dikey yönde fitoplanktonun dağılımında bir fark görülmediğini 

açıklamıĢtır. Simenit Gölü morfometrik yapısı, belirli aylarda farklı türlerin aĢın 

çoğalması, suyun fiziksel ve kimyasal özellikleri ile tipik ötrof göller grubuna girdiğini 

bildirmiĢlerdir.  

 

 

Ersoy (1996), Mayıs 1995-Mayıs 1996 tarihleri arasında yapılan bu araĢtırmada Sinop 

Ġli TaĢmanlı ve BektaĢağa Göletleri’nde dağılım gösteren alg türlerini incelemiĢ, 13’ü 

Cyanophyta, 10’u Euglenophyta, l’i Pyrrophyta, 13’ü Chrysophyta ve 41’i Chlorophyta 

divizyosuna ait 78 takson teĢhis etmiĢtir. Göletler ayrı ayrı ele alındığında, BektaĢağa 

Göleti’nde 12 Cyanophyta (%18.5), 10 Euglenophyta (%15.3), 12 Chrysophyta 

(%18.5), 31 Chlorophyta (%47.7) divizyolarına ait toplam 65 takson ve TaĢmanlı 

Göleti’nde ise 11 Cyanophyta (%19), 10 Euglenophyta (%17.2), 1 Pyrrophyta (%1.7), 

10 Chrysophyta (%17.2), 26 Chlorophyta (%44.9) ait toplam 58 takson tespit etmiĢtir. 
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Gezerler vd. (1996), Ġzmir Bornova Ġlçesi’ndeki Ġkizgöl’ün alg florasını incelemiĢler ve 

Cyanophyta, Euglenophyta, Chlorophyta, Xanthophyta, Dinophyta, Bacillariophyta ve 

Chrysophyta divizyolarına ait 110 takson teĢhis etmiĢlerdir. 

 

 

Gönülol (1985, 1987), Bayındır Baraj Gölü fitoplanktonunun, bentik alglerinin 

mevsimsel değiĢimini ve tür çeĢitliliğini kalitatif ve kantitatif olarak araĢtırmıĢ; 

Cyanophyta, Chlorophyta, Bacillariophyta, Dinophyta, Cryptophyta, Chrysophyta ve 

Euglenophyta divizyolarına ait 71 tür tespit etmiĢtir. Fitoplanktonda Bacillariophyta 

divizyosu dominant, Chlorophyta subdominant olmuĢ, kıyı bölgesi alg populasyonunda 

Bacillariophyta divizyosu dominant, Cyanophyta subdominant olmuĢ ve Baraj 

Gölü’nün trofik düzeyini mezotrof olarak belirtmiĢtir. 

 

 

Gönülol ve Aykulu (1984), Çubuk-I Barajı’nın fitoplanktonu tür kompozisyonu ve 

mevsimsel değiĢimini araĢtırmıĢlar, Bacillariophyta, Chlorophyta, Chrysophyta, 

Cryptophyta, Dinophyta ve Euglenophyta’dan 58 tür teĢhis etmiĢlerdir. 

 

 

Gönülol ve Çomak (1992a, b ve 1993a, b) dört bölümde yayınladıkları Bafra Balık 

Gölleri (Balık Gölü, Uzun Göl) fitoplanktonunda, Cyanophyta, Chlorophyta, 

Bacillariophyta, Euglenophyta, Dinophyta ve Xanthophyta divizyolarından 170 tür 

belirlemiĢler ve göllerin ileri derecede ötrofik olduğunu ifade etmiĢlerdir. 

 

 

Gönülol and Obalı (1986), Karamık Gölü fitoplanktonunda Bacillariophyta, 

Chlorophyta, Chrysophyta, Cryptophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta divizyolarına ait 

175 tür teĢhis etmiĢler ve ötrofik özellik gösteren bir göl olarak tanımlamıĢlar, 

Bacillariophyta divizyosunun dominant, Chlorophyta’nın subdominant olduğunu 

belirtmiĢlerdir. 

 

 

Gönülol and Obalı (1988), Temmuz 1992-Aralık 1993 tarihleri arasında Hasan Uğurlu 

Baraj Gölü fitoplankton topluluğu ve mevsimsel değiĢimini araĢtırmıĢlar, 

Bacillariophyta (14), Chlorophyta (33), Cyanophyta (6), Dinophyta (3) ve Euglenophyta 

(1)’ya ait 57 takson tespit etmiĢler, fitoplankton topluluğunda ve mevsimsel 
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değiĢiminde ıĢık ve sıcaklığın etkili olduğunu, göldeki besin tuzları miktarının ise 

sınırlayıcı olmadığını, gölün morfometrik yapısı, suyun fiziksel ve kimyasal özellikleri 

ve farklı taksonların belirli aylarda aĢırı çoğalmalar yaptığı bir fitoplankton tipi içermesi 

nedeni ile mezotrof karakter taĢıdığını açıklamıĢlardır. 

 

 

Gönülol and Obalı (1998a), Suat Uğurlu Baraj Gölü fitoplanktonunu ve fitoplanktonda 

Bacillariophyta, Chlorophyta ve Dinophyta’nın bazı türlerindeki aĢırı üremelerini ve 

mevsimsel değiĢimlerini incelemiĢlerdir. Fitoplanktonda Bacillariophyta (22), 

Chlorophyta (36), Chrysophyta (1), Cryptophyta (1), Cyanophyta (10), Dinophyta (3), 

Euglenophyta (5) ve Xanthophyta (1) divizyolarına ait 79 takson tespit etmiĢler, baraj 

gölü; morfometrik yapısı, su kalitesi ve farklı taksonlann belirli aylarda aĢın çoğalmalar 

yaptığı bir fitoplankton tipi içermesi nedeni ile mezotrof karakterde olduğunu 

açıklamıĢlardır. 

 

 

Güler (2002), Temmuz 2000-Haziran 2001 tarihleri arasında Yozgat Ġl sınırları 

içerisinde yer alan Topçu Göleti alglerinin kompozisyonu ve mevsimsel değiĢimlerini, 

ayrıca göl suyunun fiziksel ve kimyasal özelliklerini incelemiĢ, Bacillariophyta 

divizyosunun 65 türle her mevsimde mevcut ve dominant organizma grubunu 

oluĢturduğunu, Chlorophyta 15, Cyanophyta 13, Euglenophyta 10 ve Chrysophyta 

divizyosunun ise 2 türle temsil edildiğini tespit etmiĢtir. Mevsimsel çoğalmaların, 

ilkbahar ve sonbaharda yoğun olduğunu ve göl suyunun hafif alkali özellik gösterdiğini 

açıklamıĢtır. 

 

 

Gülle (2005), Karacaören I Baraj Gölü’nün planktonunu Ocak-Aralık 2002 tarihleri 

arasında taksonomik ve ekolojik olarak incelemiĢ, fitoplanktonda Bacillariophyta’dan 

28, Chlorophyta’dan 47, Chrysophyta’dan 2, Cyanophyta’dan 13, Dinophyta’dan 2 ve 

Euglenophyta’dan 1 olmak üzere toplam 93 takson; zooplanktonda Rotifera’dan 40, 

Cladocera’dan 13, Copepoda’dan 5, Decapoda, Bivalvia ve Turbellaria’dan 1’er olmak 

üzere toplam 61 takson belirlemiĢ, fiziksel, kimyasal ve biyolojik göstergelere göre 

gölün trofik düzeyinin, mezotrofik aĢamada olduğunu açıklamıĢtır. 
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Gürbüz (2000) ile Gürbüz ve Altuner (2000), Ekim 1990, Ekim-1992 tarihleri arasında 

yüzey ve 10 m derinliklerden alınan örneklerde Palandöken göletinin fitoplankton 

toplulugu kalitatif ve kantitatif olarak incelemiĢler, ayrıca göl suyunun fiziksel ve 

kimyasal özelliklerini de tespit etmiĢlerdir. Fitoplankton toplulugunda 99 takson 

belirlemiĢler, Bacillariophyta %79, Chlorophyta %10, Cyanophyta %6, Euglenophyta 

%5, oranında topluluğa iĢtirak ettiğini, fitoplankton toplulugu genellikle ilkbahar ve 

sonbahar baĢlangıcında artıĢ gösterdiğini, yaz aylarında ve sonbahar sonlarında 

azaldığını, fitoplankton geliĢmesinde fiziksel faktörlerin daha etkili olduğunu 

açıklamıĢlardır.  

 

 

Gürbüz vd. (2002a, b), Porsuk Göleti’nin fitoplankton kompozisyonu, yoğunluğu ve 

mevsimsel değiĢimi vertikal olarak yüzey, 5 m ve 10 m derinliklerden alınan örneklerde 

Nisan 1996-Ekim 1996 tarihleri arasında incelemiĢler, Bacillariophyta (53), 

Chlorophyta (17), Cyanophyta (10) ve Euglenophyta (7) ait 87 takson tespit etmiĢler ve, 

fitoplankton topluluğu ilkbahar ve sonbahar baĢlangıcında artıĢ göstermiĢ, yaz aylarında 

azalmıĢtır. Bentik alglerde ise Bacillariophyta (63), Chlorophyta (18), Cyanophyta (12) 

ve Euglenophyta (6) ait 109 takson tespit etmiĢler, Bu taksanın 90’ı epipelik alg 

topluluğunda olduğunu ve ilkbahar ve sonbahar dönemlerinde florada artıĢ 

gözlemlediklerini açıklamıĢlardır. Yapılan fiziksel ve kimsayal analizler gölet suyunun 

alkali ve sert su olmayan özellikte olduğunu, besin tuzları az olmasına rağmen alglerin 

geliĢmesini engellemediğini ve gölün mezotrofiye yakın oligotrofik olduğunu 

belirtmiĢlerdir. 

 

 

Gürbüz ve Kıvrak (2001), Nisan 1998-Aralık 1998 tarihleri arasında 23 Temmuz 

Göletinin fitoplankton ve bentik alglerinin kompozisyonu, yoğunluğu ve mevsimsel 

değiĢimleri ile suyun bazı fiziksel ve kimyasal özelliklerini incelemiĢ, fitoplankton 

topluluğunda (Bacillariophyta 56, Chlorophyta 40, Cyanophyta 13, Euglenophyta 7 ve 

Dinophyta 3) 119 takson, bentik alg topluluğunda toplam 130 takson ve bu taksonun 

108’ini epipelik alg (Bacillariophyta 73, Chlorophyta 17, Cyanophyta 12, Euglenophyta 

4) topluluğuna ait türlerden oluĢtuğunu belirlemiĢlerdir. Göletin fitoplankton ve bentik 

alg topluluğunda Bacillariophyta dominant olmuĢ, bunu sırası ile Chlorophyta, 

Cyanophyta ve Euglenophyta izlemiĢtir. Fitoplankton topluluğu ilkbahar ve sonbahar 
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mevsimlerinde artıĢ göstermiĢ, yaz aylarında azalmıĢ ve bentik alg topluluğunda da aynı 

durumu gözlemiĢlerdir. Göletin fitoplankton kompozisyonu ve hakim tür bakımından 

mezotrofiye yakın oligotrofik özelliğe sahip olduğunu, gölet suyunun hafif alkali ve sert 

olmayan özellikte olduğunu, besin tuzları bol olmamasına rağmen alglerin geliĢmesini 

engellemediğini açıklamıĢlardır. 

 

 

Gürbüz and Kıvrak (2003), Gürbüz vd. (2003), Erzurum Kuzgun Baraj Gölü’de bentik 

alglerinin mevsimsel dağılımlarını ve çevresel faktörlerle iliĢkileri ile bilgisayar 

programları yardımıyla dominant fitoplanktonun yoğunluğunun tahmin edilebilirliğini 

araĢtırmıĢlardır. Bentikte Bacillariophyta (89), Chlorophyta (18), Cyanophyta (11), 

Euglenophyta (6), Dinophyta (1) ait 125 takson tespit etmiĢlerdir. Fitoplanktonda 

Bacillariophyta (9), Chlorophyta (4), Dinophyta (4) ait 16 taksonun bilgisayar 

programları yardımıyla yoğunluklarının tahmin edilmesini incelemiĢlerdir. 

 

 

Ġnce (2002), Mart 1997-Aralık 1999 tarihleri arasında Eymir Gölü’nde (Ankara) 

biyomanipulasyon uygulamasının fiziksel, kimyasal ve biyolojik parametrelerle takibini 

ve incelemesini yapmıĢ, Chlorophyta (15), Bacillariophyta (8), Cyanophyta (3), 

Dinophyta (2), Cryptophyta (2) divizyolarına ait 30 tür teĢhis etmiĢtir. 

Biyomanipulasyonu takip eden yılda bitki yayılıĢının yeterli düzeye ulaĢamaması ve 

klorofil-α konsantrasyonları ile Daphnia spp. yoğunluğundaki düzensiz iniĢ çıkıĢlar, 

göldeki iyileĢmenin yavaĢ olduğuna iĢaret etmiĢtir. Bunun, gölden uzaklaĢtırılan balık 

miktarının yetersiz olması ve biyomanipulasyon sonrasında yeni yıl genç balık 

bireylerinin artmasından kaynaklandığı sonucuna varmıĢtır. Ayrıca, göle halen yüksek 

miktarlarda giren dıĢ kaynaklı yüklerin besin zincirinde aĢağıdan yukarıya olan 

etkisinin, yapılmak istenen değiĢikliklerin (yukarıdan aĢağıya kontrolün) 

yavaĢlamasında önemli rol oynadığı saptamıĢtır. Bu çalıĢmayla elde edilen sonuçlarla 

gölde alınması gereken ilave önlemlerin tartıĢmasını yapmıĢtır. 

 

 

ĠĢbakan vd. (2002), Cernek Gölü fitoplanktonu ve mevsimsel değiĢimi 1996 Ocak-1997 

Haziran tarihleri arasında incelemiĢ. Fitoplanktonda 48’i Chlorophyta, 24’ü 

Bacillariophyta, 16’sı Cyanophyta, 11’i Euglenophyta ve birer tür Cryptophyta, 
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Dinophyta ve Xanthophyta divizyolarına ait 104 takson tespit etmiĢtir. Chlorophyta 

divizyosu fitoplanktonda en yaygın ve hakim alg grubu olmuĢ, bu divizyo içinde 32 

takson içeren Chlorococcales üyelerinden Monoraphidium caribeum, M. irregulare, 

Scenedesmus quadricauda, Oocystis borgei ve Pediastrum boryanum ilkbahar ve yaz 

aylarındaki aĢın çoğalmalar sırasında en bol bulunan türler olduğunu, 

Bacillariophyta’dan Cyclatella ocellata ve Nitzschia acicularis’in ilkbahar ve sonbahar 

aylarında aĢırı çoğalmalar yaptığını bildirmiĢtir. Fitoplanktonun yüzey ve bir metrede 

mevcut grupların toplam miktarı, içerdikleri türleri ve mevsimsel değiĢiminde önemli 

değiĢiklikler olmadığını, gölün morfometrik yapısı, belirli aylarda farklı türlerin aĢın 

çoğalmaları ve literatür bilgilerine göre ötrofik bir göl karakterinde olduğu sonucuna 

varmıĢtır. 

 

 

Karacaoğlu vd. (2004), Uluabat Gölü’nün fitoplanktonik alg florasını Temmuz 1998 ve 

Haziran 1999 tarihleri arasında göl üzerinde belirlenen 5 istasyondan alınan örneklerde 

incelenmiĢler, 152’si Bacillariophyta, 89’u Chlorophyta, 42’si Cyanophyta, 3’ü 

Euglenophyta, 11’i Dinophyta, 4’ü Cryptophyta ve 2’si Chrysoptyta divizyolarına ait 

331 takson tespit etmiĢlerdir. Fitoplanktonda Bacillariophyta divizyosu üyelerinin hem 

tür çeĢitliliği, hem tür yoğunluğu yönünden dominant olduğunu, gölün morfometrik 

yapısı, suyun fiziksel ve kimyasal özellikleri, belirli aylarda farklı türlerin aĢırı 

çoğalmaları ve literatür bilgileri ıĢığında ötrofik bir göl olduğu sonucuna varmıĢlardır. 

 

 

Kasaga (2003), Ekim 2000-Ekim 2001 tarihleri arasında Tödürge Gölü’nün (Sivas) 

fitoplanktonunun mevsimsel değiĢimini ve bazı su paramatrelerini incelemiĢ yedi 

divizyoya ait (Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta, Chrysophyta, 

Cryptophyta ve Charophyta) 134 takson tespit etmiĢtir. Cyanophyta’nın yaz 

mevsiminde, Bacillariophyta’nın ise diğer mevsimlerde baskın, ve en zengin tür 

sayısına sahip olduğunu saptamıĢtır. Chlorophyta, Cryptophyta, Charophyta, 

Euglenophyta ve Pyrrophyta ise düĢük sayılarda temsil edildiğini, fitoplankton 

yoğunluğu kıĢın azalırken, yaz mevsiminde artıĢ gösterdiğini, mevsimsel değiĢiminde 

etkili baĢlıca faktörlerin göl suyunun sıcaklığı ve özellikle yaz aylarında suda elveriĢli 

besin tuzu konsantrasyonları olduğu belirlemiĢtir. Göl suyunun alkali karakterde ve 
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klorofil-α değerlerinin düĢük oluĢunun gölün oligotrof karakterde olduğunu 

gösterdiğini, ancak besin tuzları açısından ötrofik özellik gösterdiğini belirlemiĢtir.  

 

 

Kılıç (1996), 1996 yılında ġanlıurfa Bozova Ġlçesi sınırları içerisinde bulunan Büyükgöl 

ve Küçükgöl göletlerinin alglerini ve sucul faunasını incelemiĢ, Fitoplanktonda 

Bacillariophyta (36), Chlorophyta (1), Cyanophyta (6), Euglenophyta (1) ait 52 tür 

tespit etmiĢtir. 

 

 

Kılınç (1998), Hafik Gölü’nün fitoplankton kompozisyonundaki mevsimsel 

değiĢimlerini çalıĢmıĢtır. 173 taksonun tespit edildiği gölde Bacillariophyta, 

Chlorophyta, Cyanophyta üyelerinin; Chrysophyta, Cryptophyta, Dinophyta ve 

Euglenophyta üyelerine nazaran fazla sayılarda bulunduğunu ve gölün kıyı vejatasyonu, 

morfometrik yapısı ve alg florası bakımından ötrofik göl karakterini gösterdiğini 

açıklamıĢtır. 

 

 

Kılınç and Sıvacı (2001), Hafik ve Tödürge Gölleri’nin geçmiĢ (1987-1987) ve Ģimdiki 

(1999-2000) diyatom floralarını karĢılaĢtırmalı olarak inceleyerek, Hafik Gölü’nde 94 

ve Tödürge Gölü’nde 53 diyatom türü belirlemiĢlerdir. 

 

 

Kıllı (1999), Çubuk II Baraj Gölü, Haziran 1997 ile Eylül 1998 tarihleri arasında 

incelemiĢ, Bacillariophyta (9), Chlorophyta (5), Chrysophyta (4), Cyanophyta (3), 

Phyrrophyta (2) ve Cryptophyta (1) divizyolarından toplam 24 takson tanımlamıĢtır. 

Toplam fosfor (TF) ve klorofil-α konsantrasyonları yoğun yağıĢların olduğu bahar 

döneminde en yüksek değerlerine ulaĢtığını, 1997 yaz baĢı ve 1998 yaz dönemlerindeki 

düĢük DIN/TF oranların fitoplankton için olası bir nitrat kısıtlamasını gösterdiğini, 

hypolimnetik oksijen tükenmesinin 1998 yazında barajdan su çekilmesinden dolayı su 

sıcaklığının artması ve muhtemelen buna bağlı olarak mikrobiyal aktivitenin artması 

sonucu ortaya çıktığını, her iki yaz döneminde de toplam fitoplankton biyovolümünün 

büyük bir kısmını Pyrrophyta oluĢturduğunu, DIN/TF oranının düĢük olduğu yaz 

dönemlerinde Cyanobacteria çoğaldığını, Bacillariophyta biyovolümünün, silikon-

silikatının en yüksek olduğu bahar döneminde (3.02 µg/L) arttığını bildirmiĢtir. 
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Kıvrak and Gürbüz 2005, Demirdöven Baraj Gölü’nün fitoplankton ve bentik alglerinin 

kompozisyonu, yoğunluğu ve mevsimsel değiĢimleri Nisan 2000 ve Kasım 2001 

tarihleri arasında incelemiĢ. Ayrıca, alglerin geliĢimini etkileyen göl suyunun bazı 

fiziksel ve kimyasal özelliklerini belirlemiĢlerdir. Fitoplanktonda Bacillariophyta, 

Chlorophyta, Cyanophyta, Dinophyta ve Euglenophyta’ya ait 116 takson tespit etmiĢ, 

Chlorophyta organizma yoğunluğu bakımından dominant olmuĢ ve fitoplankton 

yoğunluğunun %69’unu Chlorophyta, %25’ini Bacillariophyta, %4’ünü Euglenophyta 

ve %2’sini Dinophyta oluĢturmuĢ, mevsimsel geliĢimi belirgin bir ilkbahar ve sonbahar 

artıĢı göstermesiyle karakterize olmuĢtur. Bentik alg topluluğunda 174 takson bulmuĢ 

ve bu taksonların 165’ini epipelik alg topluluğuna ait türler oluĢturmuĢ, epipelik alg 

topluluğunun %57’sini Bacillariophyta, %27’sini Cyanophyta, %11’ini Chlorophyta ve 

%5’ini Euglenophyta oluĢturmuĢ, ilkbahar ve sonbahar dönemlerinde epipelik florada 

artıĢ gözlemiĢtir. Alg topluluğunun mevsimsel geliĢiminde ıĢık ve sıcaklığın daha etkili 

bir faktör olduğunu belirlemiĢtir. Baraj Gölünün morfometrik yapısı, besin tuzlarının 

konsantrasyonu, fitoplankton kompozisyonu ve mevsimsel değiĢimi bakımından 

oligotrofik karaktere sahip olduğunu saptamıĢlardır.  

 

 

Kolaylı and ġahin (2007), Nisan-Ekim 2001 ve 2002 tarihleri arasında iki yıl 

Karagöl’ün (Borçka Artvin) planktonik ve bentik alg florasının mevsimlere göre 

dağılıĢını incelemiĢler, Bacillariophyta, Chlorophyta, Chrysophyta, Cyanophyta ve 

Euglenophyta divizyolarına ait toplam 103 tür teĢhis etmiĢ, Bacillariophyta divizyosun 

hem fitoplanktonda hem de bentik florada dominant ve gölün mezotrofik olduğunu 

açıklamıĢlardır. 

 

 

MaraĢlıoğlu (2001), Ladik Gölü (Samsun) fitoplanktonu ve kıyı bölgesi alglerinin 

florası ve mevsimsel değiĢimini Haziran 2000-Mayıs 2001 tarihleri arasında incelemiĢ, 

Bacillariophyta’dan 102, Chlorophyta’dan 72, Euglenophyta’dan 36, Cyanophyta’dan 

11, Cryptophyta’dan 2 ve 1 tanesi de Dinophyta’dan olmak üzere toplam 224 takson 

tespit etmiĢtir. Fitoplankton, epilitik ve epifitik kommünitelerinde Bacillariophyta’nın 

toplam tür sayısının % 46’sını oluĢturarak dominant, Chlorophyta üyelerinin ise 

subdominant olduğunu, fitoplanktonda Aralık, Kasım, ġubat ve Mayıs aylarında, bentik 

alglerde ise Ağustos, Kasım, Nisan ve Mayıs aylarında toplam birey sayısında artıĢlar 
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görüldüğünü, istasyonlar arasında mevsimsel değiĢim ve vertikal dağılıĢ bakımından 

bariz bir farklılık görülmediğini, gölün içerdiği fitoplankton tipi, morfometrik yapısı, 

verimlilik yönü ve diğer özellikleriyle ötrof göller grubuna girdiğini açıklamıĢtır. 

 

 

MaraĢlıoğlu 2007, Yedikır Baraj Gölü fitoplanktonu, mevsimsel değiĢimi ve bu 

değiĢime etki eden fiziksel ve kimyasal faktörleri Kasım 2004-Nisan 2006 tarihleri 

arasında incelemiĢ, Chlorophyta, Bacillariophyta, Cyanophyta, Euglenophyta, 

Dinophyta, Chrysophyta, Cryptophyta ve Xantophyta divizyolarına ait toplam 126 

takson tespit etmiĢ, gerek trofik durum indeksi gerekse bileĢik indeks değerleri göl suyu 

için ötrofik özellik göstermesine karĢın morfometrik yapısı, fitoplanktonda oligotrof 

özellikli türlerin yanı sıra mezotrof özellikli türlerin bulunması ve belirli aylarda bazı 

türlerin aĢırı çoğalmalar yapması nedeniyle gölü, mezotrof göl olarak tanımlamıĢtır. 

 

 

MaraĢlıoğlu vd. (2007), Haziran 2000-Mayıs 2001 arasında Ladik Gölü’nde bulunan 

Cladophora glomerata üzerinde yaĢayan epifitik diyatomların (teĢhis edilen 50 takson) 

mevsimsel değiĢimini ve ortaya çıkıĢ durumlarını çeĢitli istatistik analizler (CCA ve 

Cluster analiz) ve indeksleri (Pielou düzenlilik indeksi (evenness), Shannon-Weiner 

indeks) kullanarak araĢtırmıĢlardır. 

 

 

Naz ve Türkmen (2004), GölbaĢı (Reyhanlı-Hatay) Gölü’nün fitoplankton biyoması ve 

tür kompozisyonunu Mayıs 2001-Nisan 2002 tarihleri arasında incelemiĢler, 

Bacillariophyta (24), Chlorophyta (12), Pyrrophyta (2), ―Cyanophyta (2) ve 

Chrysophyta (1) divizyolarına ait 41 takson tespit etmiĢler, Chrysophyta’nın dominant 

ve bunu sırasıyla, Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Pyrrophyta divizyoları 

izlemiĢ ve gölün fitoplanktonik organizmaların dağılımına göre mezotrof olarak 

tanımlamıĢlardır.  

 

 

Obalı (1981), Mart 1973-Nisan 1974 tarihleri arasında Türkiye fitoplanktonları üzerine 

yapılmıĢ ilk çalıĢmada, Ortadoğu Teknik Üniversitesi oksidasyon havuzları alg florasını 

nitesel ve nicel olarak araĢtırmıĢ, Bacillariophyceae, Cyanophyceae, Chlorophyceae ve 
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Euglenophyceae sınıflarına ait 44 tür teĢhis etmiĢ ve Euglenophyceae ve Cyanophyceae 

üyelerinin yaygın olduğunu saptamıĢtır. 

 

 

Obalı (1984), Mogan Gölü fitoplanktonunun mevsimsel değiĢimini incelenerek türlerin 

mevsimlere göre dağılımlarını tespit etmiĢ, Bacillariophyta’nın yaz ve sonbahar 

mevsimlerinde, Chlorophyta ve Cyanophyta’nın da yaz aylarında baskın olduğunu 

belirlemiĢtir. 

 

 

Obalı ve Atıcı (1997), Atıcı ve Obalı (1999), ġubat 1997-Temmuz 1997 tarihleri 

arasında Ankara Susuz Göleti’nin (ġimdi, Eryaman Göksu Park Gölü) diyatomelerini 

(bentik ve fitoplanktonik) araĢtırmıĢlar, 48 diyatome türü tespit etmiĢ, gölde suda 

yapılan fiziksel ve kimyasal ölçümlere göre suyun tuzlu ve kirlenmiĢ olduğunu 

açıklamıĢlardır. 

 

 

Obalı ve Atıcı (2000), Atıcı ve Obalı (2002) ve Atıcı vd. (2005), Ocak 1997-Kasım 

1997 tarihleri arasında benzer özellikleri olan Yedigöller ve Abant Gölü 

fitoplanktonunu oluĢturan alg gruplarının mevsimsel değiĢimi ve klorofil-α değerleri 

incelemiĢ, her iki göllerden Bacillariophyta (35), Chlorophyta (24), Cyanophyta (12), 

Euglenophyta (5), Dinophyta (5), Chrysophyta (3), Cryptophyta (1) ait toplam 85 

takson (Yedigöller 62 ve Abant Gölü 68 takson) teĢhis etmiĢlerdir. Her iki araĢtırma 

bölgesinde de Bacillariophyta üyeleri genel olarak hakim organizma grubunu 

oluĢturduğunu, Abant Gölü’nde Chrysophyta ve Prryophyta üyeleri ilkbahar sonlarında 

yoğun olarak gözlemlediklerini, klorofil-α değerlerinin mevsimsel değiĢimleri her iki 

ortamda da aynı dönemlerde benzerlik gösterdiğini, fitoplanktonun mevsimsel 

değiĢiminin ortamın fiziksel ve kimyasal faktörlerinden etkilendiğini açıklamıĢlardır. 

 

 

Obalı ve Atuk (1997), Temmuz 1993-1994 tarihleri arasında Ġkizce Göleti (Haymana-

Ankara) fitoplanktonu incelemiĢ, Bacillariophyta (73), Chlorophyta (26), Cyanophyta 

(21), Dinophyta (1) ve Euglenophyta (5) divizyolarına ait 126 tür teĢhis etmiĢ, bulunan 

türlerin çoğunun ötrofik göllerin özelliğini gösteren türler olduğunu açıklamıĢlardır. 
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Oğuzkurt (2001), BeyĢehir Gölü Limnolojisi’ni Kasım 1996-Kasım 1997 tarihleri 

arasında belirlenen örnekleme noktalarından; su örneklerinde fiziksel, kimyasal verilerle 

birlikte klorofil-α miktarını saptamıĢ ve fitoplankton, zooplankton ve bentik omurgasız 

taksonlarının teĢhislerini yapmıĢtır. Cyanophyta, Chlorophyta, Bacillariophyta, 

Pyrrophyta ve Euglenophyta divizyolarına ait 73 tür tespit etmiĢtir. Canlı gruplarının 

sıklık, biyomas, bolluk, yoğunluk, dominans, çeĢitlilik, benzerlik analizlerini yapmıĢ ve 

bulunan sonuçlarda kanonik korelasyon analizi ve çok boyutlu ölçeklendirme analizi 

uygulamıĢtır. Su kalitesi analiz sonuçlarına göre, makrofıtik vejetasyonun etkisiyle 

ultra-oligotrofik düzeyde, fitoplankton, zooplankton ve bentik omurgasız türlerine göre 

ise J3-mezosaprobik seviyede ve tüm gölün mezotrofik seviyede olduğunu saptamıĢtır. 

 

 

Özesmi (1987), Sultan Sazlığı’nın planktonik türlerini bir yıl boyunca 1984-1985 

yıllarında incelemiĢ ve Cyanophyta, Bacillariophyta, Xanthophyta, Euglenophyta, 

Chlorophyta divizyolarına bağlı 62 takson teĢhis etmiĢ ve Sultan Sazlığı’nın ötrofik 

özellik gösterdiğini belirtmiĢtir. 

 

 

Öztürk (1994), Sinop Sarıkum Gölü’nün makroskobik ve mikroskobik alglerini 

araĢtırmıĢ ve Cyanophyta, Euglenophyta, Phyrrophyta, Chrysophyta, Chlorophyta 

divizyolarına ait 100 tür teĢhis etmiĢtir. 

 

 

Pabuççu (2000), Temmuz 1997-Haziran 1999 tarihleri arasında Almus Baraj Gölü’nün 

fitoplankton ve bentik alglerinin kompozisyonu, yoğunlukları ve mevsimsel 

değiĢimlerini incelemiĢ ve suyun fiziksel ve kimyasal analizlerini yapmıĢtır. Baraj gölü 

fitoplanktonunda Bacillariophyta (91), Cyanophyta (15), Chlorohphyta (8), 

Euglenophyta (4), Dinophyta (2) ve Chrysophyta (1) divizyolarına ait 121 takson teĢhis 

etmiĢtir. Epipelik alg florasında ise 102’sini Bacillariophyta, 17’sini Cyanophyta, 

16’sını Chlorophyta, 4’ünü Euglenophyta ve 2’sini Chrysophyta divizyosundan toplam 

142 takson teĢhis etmiĢtir. Gölün fitoplanktonu ve bentik alg topluluğunda 

Bacillariophyta’nın dominant olduğunu açıklamıĢtır.  
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Pabuççu ve Altuner (1999), Sarımsaklı Baraj Gölü’nün bentik alglerini iki istasyonda 

(epilitik ve epifitik) Ağustos 1998-Haziran 1999 tarihleri arasında dört defa örnekleme 

yaparak (1998 de 3 kez ve 1999 da 1 kez) incelemiĢler, bentik alg topluluğunda 

Bacillariophyta’nın dominant olduğunu ve bunu sırası ile Cyanophyta, Chlorophyta ve 

Euglenophyta takip ettiğini bulmuĢlardır. Bentik florada Achnanthes minutissima, 

Cyclotella astrea, Stephanodiscus astrea, Navicula cryptocephala, Cosmarium 

panamense, Oscillatoria limnetica türlerinin yaygın olduğunu ve ayrıca bazı türlerin 

kirlilik indikatörü olan taksonlar olduğunu bildirmiĢlerdir.  

Pala (2007), Keban Baraj Gölü’nün GülüĢkür kesimindeki algler ve mevsimsel 

değiĢimleri Eylül 1996-Eylül 1998 tarihleri arasında incelemiĢ, Bacillariophyta’ya ait 

182, Chlorophyta’ya ait 97, Cyanophyta’ya ait 50, Dinophyta’ya ait 1, Euglenophyta’ya 

ait 2 ve Xanthophyta’ya ait 2 takson olmak üzere toplam 334 alg taksonu belirlemiĢtir. 

Diyatomeler (Bacillariophyta), takson ve birey sayıları açısından dominant olarak 

açıklamıĢtır.  

 

 

PektaĢ (2001), Ekim 1999-Eylül 2000 tarihleri arasında aylık periyotlarla Çoğun Baraj 

Gölü’nün (KırĢehir) alg florasını ve. suyun bazı fiziksel ve kimyasal analizleri 

incelemiĢ, Bacillariophyta, Cyanophyta, Chlorophyta, Euglenophyta ve Chrysophyta 

divizyolarına ait 94 takson teĢhis etmiĢtir. Bunların 36 tanesi fitoplanktonda ve 

diğerlerin hem fitoplankton hemde bentikte görüldüğünü, tür sayısı sıralamasını 

Bacillariophyta, Cyanophyta ve Chlorophyta Ģeklinde olduğunu belirlemiĢtir. 

 

 

Sarar (1996), Yalova Gökçe Baraj Gölü net planktonunun bileĢimi ve mevsimsel 

değiĢimi Eylül 1993-Ağustos 1994 tarihleri arasında ayda bir alınan örneklerle 

incelemiĢ, fitoplanktonda Bacillariophyta (16), Chlorophyta (11), Cyanophyta (4), 

Dinophyta (2), Euglenophyta (2) ve Chrysophyta (1) divizyolarına ait toplam 36 genus 

bulmuĢ, Bacillariophyta üyelerinin araĢtırma süresince dominant olduğunu açıklamıĢtır. 

 

 

Saygı and Demirkalp (2004a), Eylül 1998-Ağustos 1999 tarihleri arasında C
14

 

kullanılarak Yeniçağa Gölü’nün primer verimliliği hesaplanmıĢlar, Bacillariophyta (5), 
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Chlorophyta (8), Cyanophyta (8), Euglenophyta (1), Dinophyta (1) ait 23 takson tespit 

etmiĢler, gölün klorofil-α değerlerine göre hiperötrofik olarak tanımlamıĢlardır. 

 

 

Saygı and Demirkalp (2004b), Ekim 1998-Ağustos 1999 tarihleri arasında Yeniçağa 

Gölü’nün suyun fiziksel ve kimyasal özelliklerini ve trofi durumunu incelemiĢler, gölün 

klorofil-α su kalitesi değerlerine göre ötrofik olarak tanımlamıĢlardır. 

 

 

Soyal (2003), Temmuz 2001-Haziran 2002 tarihleri arasında, Çatalan Baraj Gölü 

(Adana) Chlorophyta grubunun kompozisyonu, mevsimsel dağılımı ve bazı fiziko-

kimyasal özelliklerle iliĢkilerini araĢtırmıĢ, Chlorophyta’ya ait, Chlorococcales 

ordosundan 27 tür, Zygnematales ordosundan 2 tür, Desmidiales ordosundan 4 tür 

olmak üzere, toplam 33 tür saptamıĢtır. Chlorophyta üyelerini, kıĢ aylarında gölde 

düĢük miktarlarda bulmuĢ, istatistiksel analizler sonucunda planktonik Chlorophyta’ya 

sıcaklık, ıĢık geçirgenliği ve fosfor miktarının etkili olduğunu saptamıĢ ve gölün 

oligotrofik özelliklere sahip olduğunu belirlemiĢtir. 

 

 

Soylu (2006), Liman Gölü fitoplanktonunun mevsimsel değiĢimi ve bu değiĢime etki 

eden faktörleri Ocak 2002-Aralık 2003 tarihleri arasında incelemiĢtir. Bacillariophyta, 

Chlorophyta, Cyanophyta, Dinophyta, Xantophyta, Chrysophyta ve Cryptophyta 

divizyolarına ait toplam 130 takson tespit etmiĢtir. Bacillariophya üyeleri tür sayısı 

bakımından dominant iken tür yoğunluğu bakımından Chlorophyta ve Cyanophyta 

üyeleri dominant ve mevsimsel değiĢim üzerinde fiziksel faktörlerden ıĢık ve sıcaklığın 

etkili olduğunu açıklamıĢtır. Shannon-Weiner tür çeĢitliliği, kümeleme analizi ve çok 

boyutlu ölçekleme (NMDS) analizi uygulanarak fitoplankton birlik yapısındaki 

değiĢimleri incelemiĢ ve kommunite yapısını özetlemeye çalıĢmıĢtır.  

 

 

Soylu and Gönülol (2006), Samsun Kızılırmak Deltası’nda bulunan sığ bir göl olan Gıcı 

Gölü’nden toplanan fitoplanktonun mevsimsel değiĢimini, tür zenginliği ve bileĢimini 

Shannon-Weiner indeksi kullanarak incelemiĢlerdir. Gölün fitoplankton bileĢiminin, 

çoğunluğunun Bacillariophyta ve Chlorophyta divizyolarına ait türlerden oluĢtuğunu, bu 

iki divizyoyu sırasıyla Cyanoprokaryota, Euglenophyta ve Xantophyta divizyolarının 
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takip ettiğini ve Bacillariophyta’nın tür çeĢitliliği ve sayısı ile dominant olduğunu 

bildirmiĢlerdir.  

 

 

Sömek (2004), Ağustos 2002-Temmuz 2003 ayları arasında Karagöl’ün (Yamanlar-

Ġzmir) makro ve mikro alglerinin araĢtırılması ve alg gruplarının mevsimlere göre 

değiĢimlerini araĢtırmıĢ, Cyanophyta (18), Chromophyta (46), Chlorophyta (21), 

Dinophyta (1), Cryptophyta (1) ve Euglenophyta (2) divizyolarına ait toplam 89 alg 

taksonu saptamıĢ ve su kalitesi parametreleri ve biyolojik bulgulara göre Karagöl’ün 

hafif ötrofik nitelikte olduğunu açıklamıĢtır. 

 

 

Sömek vd. (2005), Haziran 1999-Mayıs 2000 tarihleri arasında aylık örneklemeler 

yaparak, Aydın, Çine Topçam Baraj Gölü’nün fitoplankton kompozisyonunu ve 

mevsimsel değiĢimlerini incelemiĢler, 15’i Cyanophyta, 26’sı Chlorophyta, 15’i 

Bacillariophyta, 3’ü Dinophyta ve 4’ü Euglenophyta’dan olmak üzere Türkiye 

tatlısuları için kozmopolit olan toplam 63 takson tespit etmiĢler, fitoplankton 

kompozisyonu ve Nygaard (1949) bileĢik indeksi değerlerine göre Topçam Baraj 

Gölü’nün mezotrofikten ötrofik duruma yöneldiğini belirlemiĢlerdir. 

 

 

Sönmez (2003), Hazar Gölü’nün Sivrice Ġlçesi ile Behrimaz Çayı arasında kalan 

kısmının littoral algleri (fitoplankton ve fitobentoz) ve mevsimsel değiĢimleri Ocak-

Aralık 2000 incelemiĢ, Bacillariophyta (84), Chlorophyta (7), Cyanophyta (2) ve 

Dinophyta 1 takson olmak üzere toplam 94 takson (Fitoplanktonda 47, epilitik ve 

epipsammik 80) belirlemiĢtir. Diyatomeler (Bacillariophyta), gerek takson sayısı 

gerekse fitoplankton ve fitobentoz içerisindeki ortaya çıkıĢ sıklıkları ve birey sayıları 

bakımından araĢtırma bölgesinin en önemli algleri olmuĢlar, bütün mevsimlerde ortaya 

çıkmalarına rağmen en önemli sayılarına yazın ulaĢmıĢlardır. Kimyasal ve biyolojik 

verilere bağlı olarak gölün araĢtırılan kısmının kıyı sularının trofik düzeyinin 

mezotrofik karakterde olduğu değerlendirilmiĢtir. 

 

 

ġahin (1998), Trabzon Uzungöl’ün alg topluluklarının kompozisyonunu ve mevsimsel 

değiĢimlerini araĢtırmıĢ, fitoplanktonda 47 takson, bentik alglerde ise Bacillariophyta 
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(294), Chlorophyta (16), Cyanophyta (6) ve Euglenophyta (2) gruplarına ait toplam 359 

takson teĢhis etmiĢ ve gölün morfometrik yapısı, su kalitesi, alg florası açısından ötrofik 

göller sınıfına girdiğini bildirmiĢtir. 

 

 

ġahin (2000), Aygır ve Balıklı Gölleri’nin algal florasını Haziran-Eylül 1996 tarihleri 

arasında kalitatif olarak incelemiĢ, Balıklı Gölü florasında Bacillariophyta, Chlorophyta, 

Cyanophyta ve Euglenophyta’ya ait 71 tür, Aygır Gölü’nde aynı divizyolara ait 48 tür 

teĢhis etmiĢ ve her iki gölde hem tür kompozisyonun birbirine benzediğini hem de 

oligotrofik özellikte olduklarını belirtmiĢtir. 

 

 

ġehirli (1998), Akgöl (Terme-Samsun) fitoplanktonu, mevsimsel değiĢimi ve bu 

değiĢime etki eden fiziksel ve kimyasal faktörleri 1997 Haziran-1998 Mayıs tarihleri 

arasında incelemiĢ. Fitaplanktonda 58’i Chlorophyta, 38’i Bacillarilophyta, 27’si 

Euglenophyta, 19’u Cyanophyta, 5’i Dinophyta, 2’si Cryptophyta ve 1’i Chrysophyta 

divizyolarına ait 150 takson tespit etmiĢtir. Bacillariophyta’dan Cyclotella türlerinin 

dominant, Chlorophyta’nın subdominant olduğunu, gölün morfometrik yapısı, belirli 

aylarda farklı türlerin aĢırı çoğalmaları ve mevsimsel değiĢimleri ve diğer özellikleriyle 

tipik ötrofik karakter gösterdiğini açıklamıĢtır. 

 

 

ġen (1988), Hazar Gölü’nün litoral bölge planktonik ve epilitik alg florasını ve 

mevsimsel değiĢimlerini incelemiĢ ve gölün oligotrofikten mezotrofiye geçmekte 

olduğunu belirtmiĢtir. 

 

 

ġen vd. (1994), Afyon Karamuk Gölü’ndeki fitoplanktonik diyatome topluluklarını ve 

planktonundaki diyatomeler ile gölün fiziksel ve kimyasal verileri arasındaki iliĢkileri 

araĢtırmıĢlar. Fitoplanktonda 56 takson tespit etmiĢler; Cymbella, Gomphonema, 

Navicula, Nitzschia ve Synedra cinslerine ait taksonlann bol bulunduğunu, belirlenen 

fosfor ve yüksek nitrat deriĢimlerine ve geliĢen diyatom taksonlarına göre gölün ötrof 

karakterde olduğu açıklamıĢlardır.  
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ġen ve Nacar (1992), bir gübre fabrikası (Sivrice, Elazığ) atıklarının karıĢtığı toprak bir 

kanal içindeki alglerin türlerini ve bolluğunu incelemiĢler ve baĢlıca Bacillariophyta ve 

Euglenophyta divizyolarından 34 takson tespit etmiĢlerdir. 

 

 

TaĢ (2006), Derbent Baraj Gölü suyunun 16 parametresini incelemiĢ, göl suyunun 

fiziksel ve kimyasal analiz verilerine göre su kalitesi ve su ürünleri üretimi açısından 

verimli olduğunu, oligotrof-mezotrof göllerin özelliğini taĢıdığını bildirmiĢtir. 

 

 

TaĢ ve Gönülol (2007), Derbent Baraj Gölü (Samsun) fitoplanktonu ġubat 2001-

Temmuz 2002 tarihleri arasında incelemiĢler, 22’si Cyanophyta (%12), 74’ü 

Bacillariophyta (%41), 69’u Chlorophyta (%38), 1’i Chrysophyta (%1), 2’si 

Cryptophyta (%1), 6’sı Euglenophyta (%3), 3’ü Pyrrophyta (%2) ve 3’ü Xanthophyta 

(%2) divizyolarına ait 180 takson belirlemiĢler ve gölün oligotrofiden mezotrofiye 

giden bir özellikte olduğunu açıklamıĢlardır. 

 

 

Temel (1992), Sapanca Gölü fitoplanktonu çalıĢmasında, Bacillariophyta, Chlorophyta, 

Chrysophyta, Cryptophyta, Cyanophyta, Euglenophyta ve Pyrrophyta divizyolarına ait 

138 tür teĢhis etmiĢ ve Bacillariophyta divizyosunun dominant, Chlorophyta 

divizyosunun subdominant ve gölün oligotrofik olduğunu belirtmiĢtir. 

 

 

Temel (2002), 1996-1998 tarihleri arasında Büyükçekmece Gölü’nün fitoplanktonunu 

araĢtırmıĢ, Bacillariophyta (46), Chlorophyta (8), Cyanophyta (6), Euglenophyta (3), 

Cryptophyta (2) ait 65 takson tespit etmiĢ, tür sayısında Bacillariophyta, organizma 

yoğunluğu ve sayısında Chlorophyta divizyosunun dominant olduğunu, gölün 

ilkbaharda büyük ve yaz ayında ise orta derecede plankton patlaması yaptığını, 

oligotrofik karakterde olduğunu açıklamıĢtır. 

 

 

Temel (2006a, b), Ekim 2002-Haziran 2003 tarihleri arasında Ömerli Gölünde toplam 

alg sayıları ve fotosentetik pigmentler arasındaki iliĢkileri incelemiĢ, alg gruplarının 

Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanobacteria, Euglenophyta ve Cryptophyta’dan 

oluĢtuğunu, toplam alg sayılarının 1. 2. 3. ve 4. istasyonlarda sırasıyla 10960, 4944, 
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5039 ve 5129 org.ml
-1

 olduğunu ve Cyanobacteria grubundan Anabaena affinis’in 

Kasım 2002 tarihinde aĢırı çoğalma yaptığını, klorofil-α,b,c ve total karotenoid değerleri 

sırasıyla 5.59-42.39, 2.64-9.41, 14.14-26.55 mg.m-
3
 ve 0-2.06 MSPU. m-

3
 arasında 

değiĢtiğini tespit etmiĢtir. Ölçülen klorofil-α, toplam karotenoid ve toplam alg sayıları 

arasında genelde pozitif bir korelasyon olduğunu belirlemiĢtir. 

 

 

Turna vd. (1998), Eğirdir Gölü’nde planktonik ve epilitik alglerini araĢtırmıĢlar, 

Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Pyrrophyta ve Chrysophyta divizyolarına ait 

taksonlar bulunmuĢ ve gölün su kalitesi bakımından oligotrof, algal flora bakımından 

mezotrofik olduğu belirlenmiĢlerdir. 

 

 

Türedi (2006), Köycegiz Gölü’nün limnolojik özellikleri, gölün sorunları ve 

potansiyelini tespit etmeye çalıĢmıĢtır. 

 

 

Udoh (2003), Kozanlı-Gökgöl algleri Nisan 1999 ve Kasım 2000 tarihleri arasında 

farklı habitatlardan (plankton, epipelon, epifiton ve epiliton) aylık periyotlarda alınan 

örneklerlerin tür kompozisyonları ve mevsimsel değiĢimlerini araĢtırmıĢ, Cyanophyta, 

Chlorophyta, Bacillariophyta, Pyrrophyta ve Euglenophyta divizyolarına ait 278 tür 

teĢhis etmiĢ, tür çeĢitliliği ve yoğunluğu açısından Bacillariophyta grubu üyelerinin 

dominant, türlerin dağılımı ve geliĢimi üzerine ıĢık, sıcaklık ve besin tuzlarının 

(özellikle azot ve fosfor) rolünün büyük olduğunu açıklamıĢtır. Organizma 

yoğunluklarının en çok yaz ve sonbahar aylarında görüldüğünü, gölün alkali ve ötrofik 

karakterlerde olduğunu bildirmiĢtir. 

 

 

Ünal (1984, 1985), Beytepe ve Alap Göletleri’nin fitoplankton ve bentik alglerin 

mevsimsel değiĢimini incelemiĢ, Bacillariophyta, Chlorophyta, Cryptophyta, Dinophyta 

ve Euglenophyta divizyolarına ait türler tespit etmiĢ ve Bacillariophyta grubunun baskın 

olduğu saptamıĢtır. 

 

 

Yıldırım (1995), Hazar Gölü’nün Sivrice Ġlçesi tarafındaki geniĢ bir alan içerisinde 

ortaya çıkan bentik ve planktonik alglerin mevsimsel geliĢmeleri bazı fiziksel, kimyasal 
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özellikleri ile birlikte Ocak 1991-Aralık 1992 tarihleri arasında incelemiĢ, 

Bacillariophyta, Cyanophyta, Chlorophyta, Dinophyta ve Euglenophyta divizyolarına 

ait bentik ve planktonik alglerden toplam 101 takson, bentik alglerden 87 takson teĢhis 

etmiĢtir. Diyatomelerin hem takson sayısı (bentik 73 ve fitoplankton 31) hem de 

taksonlara ait birey sayıları bakımından en önemli algler olurken bu topluluklar 

içerisinde yer alan diğer divizyoların önemli olamadığını, Bacillariophyta geliĢmeleri ile 

tüm ölçülen parametreler arasında ve su sıcaklığı ile silisyum miktarları arasında bir 

iliĢki tespit etmiĢtir. 

 

 

Yıldız (1985, 1986a, b), Altınapa Baraj Gölü alg florasını kalitatif ve kantitatif olarak 

incelemiĢ; Bacillariophyta, Chlorophyta, Chrysophyta, Cryptophyta, Cyanophyta, 

Euglenophyta, Dinophyta divizyolarına ait fitoplanktonda 61 takson teĢhis etmiĢ ve 

Bacillariopyta’nın dominant, Chlorophyta’nın subdominant olduğunu bulmuĢtur. Ayrıca 

episammikte 131 takson, epilitik ve epifitiktede 118 takson teĢhis etmiĢtir. Baraj gölünü 

mezotrofiye eğilimli olarak tanımlamıĢtır. 

 

 

Yıldız vd. (1994), AkĢehir Gölü fitoplanktonunda ki Bacillariophyta divizyosunu 

(diyatome) araĢtırmıĢlar ve suyun fiziksel-kimyasal parametreleri ile diyatomelerle olan 

iliĢkilerini göstemiĢlerdir. Bacillariophyta’ya ait 52 tür belirlenmiĢ ve gölün gerek 

diyatome türleri gerekse su kalitesi yönünden ötrofik özellikte olduğunu açıklamıĢlardır. 

 

Yıldız vd. (1999), Konya HotamıĢ Sazlığı fitoplanktonunu incelemiĢler, Cyanophyta, 

Bacillariophyta, Chlorophyta, Pyrrophyta ve Euglenophyta’dan 128 takson tespit 

etmiĢler, Cyanophyta’nın dominant, bunu Bacillariophyta ve Chlorophyta divizyolarının 

takip ettiğini, sazlığın ötrofik karakterde olduğunu açıklamıĢlardır. 

 

 

Yüce (1999), Aralık 1996-Kasım 1997 tarihleri arasında Kovada Gölü ve kanalında bazı 

su kalitesi parametreleri, planktonik, epilitik ve epifitik alg taksonlan algleri ve klorofil-

α değerlerinin aylık, mevsimsel ve yıllık kompozisyonları; yoğunlukları ve değiĢimleri 

incelenmiĢ algolojik bulgularda Bacillariophyta’ya ait 55, Chlorophyta’ya ait 43, 

Chrysophyta’ya ait 2, Cyanophyta’ya ait 18, Dinophyta’ya ait 1 ve Euglenophyta’ya ait 

5 takson olmak üzere toplam 124 takson tespit etmiĢtir. Kovada Gölü klorofil-α değeri 
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bakımından mezotrofik, bileĢik indeks değeri bakımından ise ötrofik düzeye yakınlık 

gösterdiğini açıklamıĢtır. 

 

 

Zaim (2007), Kaz Gölü’nün planktonik diyatomelerinin kompozisyonu, yoğunluğu ve 

mevsimsel değiĢimleri yüzey ve 1 metre derinlikten alınan örneklerde Mayıs 2005 ile 

Nisan 2006 tarihleri arasında incelemiĢ ve ayrıca göl suyunun bazı fiziksel ve kimyasal 

parametrelerini belirlemiĢ, planktonik alg topluluğunda Bacillariophyta divizyosundan 

143 takson tespit etmiĢtir. Florada mevsimlere göre değiĢiklik gözlemlemiĢ, yapılan 

fiziksel ve kimyasal analizlerde gölün hafif alkali, yumuĢak su özelliğine sahip 

olduğunu, kirliliğin önemli derecede olmadığı, ancak tedbir alınmazsa giderek 

kirlenerek, bataklığa dönüĢebileceğini açıklamıĢtır. 

 

 

Ülkemizde fitoplankton ve bentik alg çalıĢması yapılan göllerin Türkiye haritasında 

yerleĢimleri ġekil 2.1’de verilmiĢtir. 
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ġekil 2.1 Türkiye’de alg çalıĢması yapılan göller 
 

1. Beytepe Göleti  

2. Gölmarmara Gölü  

3. Sapanca Gölü  

4. Keban Barajı Ġçme  

5. Keban Ağın Bölgesi  

6. Cip Gölü  
7. Hazar Gölü  

8. Bozova Gölleri  

9. Van Gölü  

10. Kurtboğazı Baraj 

Gölü  

11. Çamlıdere Barajı  

12. Sarıyer Baraj Gölü  

13. Eğirdir Gölü  

14. Kovada Gölü  

15. Tuz Gölü  

16. Eber Gölü  

17. Ġkizce Göleti  

18. Mogan Gölü  

19. Eymir Gölü  

20. Hirfanlı Barajı  

21. Kapulukaya Barajı  
22. Kesikköprü Barajı  

23. Karakaya Barajı  

24. Tortum Gölü  

25. Tercan Baraj Gölü  

26. Almus Baraj Gölü  

27. Suat Uğurlu Barajı  

28. Ladik Gölü  

29. Yedikır Barajı  

30. Liman Gölü  

31. Seyhan Baraj Gölü  

32. Çatalan Baraj Gölü  

33. Berdan Baraj Gölü  

34. AkĢehir Gölü  

35. BeyĢehir Gölü  

36. Alikır Baraj Gölü  

37. Marmara Gölü  
38. Demirköprü Baraj 

Gölü  

39. Salda Gölü  

40. Burdur Gölü  

41. Seyhan Ġç Göl  

42. Hasan Uğurlu Barajı  

43. Derbent Baraj Gölü  

44. Altınkaya Baraj Gölü  

45. Çakmak Baraj Gölü  

46. Kaz Gölü  

47. Karaboğaz Gölü  

48. Uzun Göl  

49. Balık Gölü  

50. Ġznik Gölü  

51. Uluabat Gölü  

52. Manyas Gölü  
53. Çamlıdere Baraj 

Gölü  

54. Gölköy Baraj Gölü  

55. Abant Gölü  

56. Ömerli Barajı  

57. Küçük Çekmece 

Gölü  

58. Büyük Çekmece 

Gölü  

59. Terkos Gölü  

60. Sazlıdere Baraj Gölü  

61. Yeniçağa Gölü  

62. Yedigöller Bolu  

63. Bolu Gölcük  

64. Karacaören Baraj 

Gölü  
65. Seyfe Gölü  

66. Bayındır Baraj Gölü  

67. Çubuk I. Barajı  

68. Çubuk II. Baraj Gölü  

69. Asartepe Baraj Gölü  

70. Altınapa Baraj Gölü  

71. Meke Gölü  

72. Sultan Sazlığı  

73. HotamıĢ Sazlığı  

74. Simenit Gölü  

75. Karamuk Gölü  

76.  Kulu Gökgöl  

77. Kulu Uyuz Gölü  

78. Çöl Gölü  

79. Tersakan Gölü  

80. Ilgın Gölü  
81. BeĢöz Gölü  

82. Devegeçidi Barajı  

83. Uzungöl  

84. Tadım Göleti  

85. Orduzu Baraj Gölü  

86. Gökçe Baraj Gölü  

87. Hafik Gölü  

88. BektaĢağa Göleti  

89. TaĢmanlı Göleti  

90. Mamasın Baraj Gölü  

91. Cernek Gölü  

92. Pasinler Porsuk 

Göleti  

93. Seferihisar Barajı  

94. Terme Akgöl  

95. Demirdöven Baraj 
Gölü  

96. Palandöken Göleti  

97. Kuzgun Barajı  

98. Yirmiüç Temmuz 

Göleti  

99. Borabay Gölü  

100. Çubuk Karagöl  

101. Çoğun Barajı  

102. Bedirkale Baraj Gölü  

103. Tödürge Gölü  

104. Karagöl Artabil  

105. Elmalı Barajı  

106. Ondoduz Mayıs I. 

Göleti  

107. Sarıkum Gölü  

108. Yedigöller Gölü  
109. Aygır Gölü  

110. Gölcük Gölü  

111. Ġkizgöl  

112. Karagöl  

113. Bafa Gölü  

114. Özlüce Baraj Gölü  

115. Çıldır Gölü  

116. Topçu Göleti  

117. Kara Göl 
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3. MATERYAL VE YÖNTEM 

 

 

3.1 Çalışma Alanının Özellikleri 

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü Kayseri Ġli Melikgazi Ġlçesi sınırları içinde Ģehir merkezine 28 

km uzaklıkta ve Bünyan Ġlçesine ise 8 km uzaklıktadır. Baraj DSĠ (Devlet Su ĠĢleri) 

tarafından 1966-1968 yılları arasında Sarımsaklı Köyü yakınlarında, Sarımsaklı Çayı 

üzerine taĢkın ve sulama amacıyla inĢa edilmiĢtir. Baraj toprak gövde dolgu tipinde 

olup, gövde hacmi 1.582.000 m
3
’tür. Baraj gölü 6.400 hektarlık bir alana sulama 

hizmeti vermektedir. Mayıs ayından baĢlayarak, Ağustos ayı sonuna kadar göl suyunun 

%80-85’sulamada kullanılmaktadır. AĢağıda Sarımsaklı Baraj Gölü’nün bazı limnolojik 

parametreleri Çizelge 3.1’de verilmiĢtir. 

 

 

Çizelge 3.1 Sarımsaklı Baraj Gölü’nün bazı limnolojik parametreleri 

 

Normal su kotunda göl alanı 2,44 km
2
 

Normal su kotunda göl hacmi 31,90 hm
3
 

Akarsu yatağından (Talvek) set yüksekliği 40 m 

Normal su kodunda maksimum derinlik 35 m 

Normal su kodunda ortalama derinlik 13,1 m 

Normal su kotunda gölün uzunluğu 4000 m 

Normal su kotunda gölün eni 1200 m 

Normal su kotunda kıyı uzunluğu 13500 m 

Suyun alıkonma süresi 430 gün 

Barajın denizden yüksekliği 1370 m 

 

 

Baraj Gölü Sazan (Cyprinus carpio), GümüĢ Balığı (Chalcalburnus mossulensis), ve 

Sudak (Stizostedion lucioperca) ile balıklandırılmıĢtır. Göl çevresinde tarım ve 

hayvancılık yapılmakta ve göl çevresinin kuzey bölgesinin bir kısmı ağaçlandırılmıĢ ve 

halka açık piknik alanı haline getirilmiĢtir. Sarımsaklı Barajı 2002 yılında DSĠ 

tarafından sulama birliğine devredilmiĢtir. Göldeki balıkçılık yapma hakkı ihaleyle 

Ģahıslara verilmektedir. Ayrıca olta ile amatör balıkçılık da yapılmaktadır.  
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3.1.1 Çalışma alanının iklimi  

 

 

Kayseri Ġli meterolojik verilerinden yapılan hesaplamalarımıza göre (Akman 1990), 

bölgede yarı kurak üst çok soğuk akdeniz biyoiklim katı hüküm sürmektedir. Bu iklim 

tipinde yazları sıcak ve kurak kıĢları soğuk ve kar yağıĢlı geçmektedir.  

 

 

Baraj gölüne yakın Bünyan Ġlçesi’nde, yağmurlar en çok Nisan-Mayıs ve Ekim 

aylarında, kar ise Aralık, Ocak-ġubat aylarında yağmaktadır. Yıllık yağıĢ tutarı 35-45 

cm arasında değiĢmektedir. YağıĢlar genellikle batıdan gelmektedir. Yıllık ortalama 

sıcaklık 10 
o
C civarındadır. Gece ile gündüz arasındaki sıcaklık farkı çok fazladır. 

KıĢları kuzeyden poyraz, yazları batıdan karayel, güneyden lodos en çok esen 

rüzgarlardır. (http://www.kayserikultur.gov.tr/ilceler.asp?fx=bunyan).  

 

 

AĢağıda Sarımsaklı Baraj Gölü’ne 28 km uzaklıkta olan, Kayseri ġehir merkezine ait 

2005 ve 2006 yıllarına ait rüzgar, sıcaklı ve yağıĢ değerlerinden bazıları Çizelge 3.2’de 

verilmiĢtir (Anonim 2006). 

 

 

Çizelge 3.2 Kayseri ġehir Merkezi’nin 2005-2006 yılları rüzgar, sıcaklık ve yağıĢ 

değerleri  

 

Meteorolojik 

Elemanlar  

AYLAR Yıllık 

Ort. 

veya 

Top. 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

2005 Aylık sıcaklık ort. (
O
C) 0,6 1,3 6,1 11,3 15,1 19,0 24,9 24,3 17,0 9,6 5,1 1,6 11,3 

2006 Aylık sıcaklık ort. (
O
C) -2,2 1,6 7,8 12,4 15,8 22,6 22,2 26,3 17,1 13,0 3,4 - 12,7 

2005 Hakim rüz.yönü  G GGB G GGD GGB B GGB BGB BGB G G G G 

2005 Rüz.ort hızı (m/s) 1,3 1,8 2,2 2,2 1,9 1,5 1,6 1,5 1,5 1,3 1,2 1,3 1,6 

2005 En hızlı rüz.yönü DGD GGD G GD B BGB KD KB GGD GGD GD - - 

2005 En hızlı rüz. hızı (m/s) 33,0 33,0 33,0 33,0 33,0 33,0 33,0 33,0 33,0 33,0 33,0 - - 

2006 Hakim.rüz.yönü DGD GGD G GGB GGD GGD KKB GGB BGB GGD GB - G 

2006 Rüz.ort hızı (m/s) 1,0 1,6 2,6 1,9 1,3 1,6 1,4 1,4 1,3 1,4 1,2 - 1,5 

2006 En hızlı rüz.yönü DGD GGD G GD B BG B KD KB GGD GGD GD - 

2006 En hızlı ruz. hızı (m/s) 26,1 33,0 25,9 17,1 16,0 20,1 12,3 12,8 13,6 13,3 14,9 - - 

2005 YağıĢ miktarı (mm) 42,1 28,0 77,0 29,5 47,3 23,3 0,1 2,1 15,4 31,3 17,2 25,7 339,0 

2006 YağıĢ miktarı (mm) 8,2 14,1 7,0 47,2 15,4 28,8 4,4 2,0 14,8 28,4 4,4 - - 
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3.2 Örnek Alma İstasyonları 

 

 

ÇalıĢma materyali Nisan 2005-Eylül 2006 tarihleri arasında aylık periyotlar halinde 

alınmıĢtır. Gölün tamamını karakterize edecek Ģekilde önce 4 istasyon seçilmiĢ daha 

sonra 1 istasyon daha ilave edilerek 5 istasyona çıkarılmıĢtır.  

 

 

1. Ġstasyon barajın set bölgesine yakın en derin bölgesidir. Dip kısmı ince kumlu ve 

çamurludur. Koordinatları 38°53’22.42
*
N; 35°44’9.58

*
E’dır. 

 

 

2. Ġstasyon balıkçı barınağın bulunduğu yerin hemen karĢısındaki alandır. Dip kısmı 

çakıl taĢlı ve yer yer ince kumludur. Koordinatları 38°53’10.08
*
N; 35°44’45.76

*
E’dır. 

 

 

3. Ġstasyon GölbaĢı Köyü’nün karĢısındaki alandır. Dip kısmı çakıl taĢlı ve yer yer 

çamurlu veya ince kumludur. Ayrıca buradan yazın hemen hemen kuruyan çok küçük 

bir dere olan Palas Deresi göle karıĢmaktadır. Koordinatları 38°52’48.27
*
N; 

35°45’16.13
*
E’dır. 

 

 

4. Ġstasyon Sarımsaklı Çayı’nın gölü karıĢtığı en sığ bölgeyi temsil etmektedir. Dip 

kısmı çakıllı ve ince kumludur. Etrafında az miktarda Typha spp., Phragmites spp. ve 

Scirpus spp. makrofitleri vardır. Koordinatları 38°52’24.53
*
N; 35°46’8.50

*
E’dır.  

 

 

5. Ġstasyon piknik alanının içinde gölün karaya doğru dar bir girinti yaptığı alandır. Dip 

kısmı ince kumlu ve çamurludur. Burada az miktar Potamogeton spp., Ceratophyllum 

spp. ve Myriophyllum spp. su içi makrofitleri vardır. Koordinatları 38°53’37.87
*
N; 

35°44’33.83
*
E’dır.  

 

 

Sulama baĢlamasıyla 4. ve 5. istasyonlar ilk kuruyan bölgelerdir. Daha sonra 3. istasyon 

ve sulama durumuna göre 2. istasyonda kurumaktadır. Ġstasyonlar aĢağıda ġekil 3.1 ve 

3.2’de gösterilmiĢtir. 
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ġekil 3.1 Sarımsaklı Baraj Gölü istasyonların görünümü 

 

 

 
 

ġekil 3.2 Sarımsaklı Baraj Gölü istasyonların görünümü  
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3.3 Su Örneklerinin Alınması 

 

 

Her bir istasyondan yüzey ve 2 litrelik Hydrobios Nansen alma kabı kullanılarak 5 

metre derinlikten olmak üzere olmak üzere iki farklı derinlikten su örnekleri alınmıĢtır. 

Suyun bazı fiziksel ve kimyasal parametreleri (pH, su sıcaklığı, EC, çözünmüĢ oksijen, 

% oksijen doygunluğu, ıĢık geçirgenliği) arazide örnek alma sırasında ölçülmüĢtür. 

Ölçümlerde kullanılan cihazlar aĢağıdaki Çizelge 3.3’de verilmiĢtir. 

 

 

Çizelge 3.3 Arazide kullanılan cihazlar ve aletler ile ölçülen parametreler 

 

WTW marka portative pH-metre pH ve sıcaklık (oC)  

WTW marka portative EC-metre EC ve sıcaklık (
o
C)  

YSI 51 model oksijenmetre O2, %O2 doymuĢluğu ve sıcaklık (oC)  

Jenco 6350 model portatif multiparametre 

cihazı 

pH, EC, ve sıcaklık (oC)  

Secchi Diski IĢık geçirgenliği 

 

 

3.3 Fitoplankton Örneklerinin Alınması 

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nün fitoplankton yoğunluğunu tespit etmek ve mevsimsel 

değiĢimini incelemek amacıyla belirlenen istasyonlardan aylık peryotlarla yüzey (0-20 

cm) ve dip (5 m)’den su alınmıĢtır. Alınan su örneğine bir kısmına (0,5 L) rengi açık 

saman sarısı olacak Ģekilde lugol (IKI) eklenmiĢtir. Ayrıca ağız çapı 25 ve 20 cm ile göz 

açıklığı 55 ve 17 µm olan Hensen tipi plankton kepçeleriyle de yüzey ve 5 m 

derinliklerden fitoplankton örnekleri alınmıĢ ve %4’lük olacak Ģekilde formaldehit 

eklenmiĢtir (Sournia 1978, Wetzel and Likens 2000).  

 

 

ÇalıĢma alanından laboratuara getirilen örnekler önce Leica DMIL marka inverted 

mikroskop altında incelenmiĢtir. Ardından bir pipet ile örnekler alınarak geçici 

preparatlar yapılmıĢ ve geçici preparat içerisindeki türün teĢhisi için Leica DMSL 

marka mikroskop kullanılmıĢtır. Ayrıca Leica DFC 320 Marka dijital fotoğraf 

makinasıyla fotoğrafları çekilmiĢ, Leica otomatik ölçüm modülü ve mikrometre ile 

ölçümleri yapılmıĢtır. 
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Diyatomelerin teĢhisi için yaklaĢık 0,5 l su örneği çöktürme hunilerinde 24 saat 

çöktürülmüĢ ve çöken kısımdan 50-75 ml’lik örnek 100 ml’lik bir beher içine alınmıĢtır. 

Beherglas üzerine 2 ml HNO3 eklenmiĢ ve çekerocakta 150 
o
C’de 10-15 dakika 

kaynatılmıĢtır. Böylece organik maddelerden kurtulmuĢ diyatomelerin çeper yapıları 

daha iyi görünür hale getirilmiĢtir. Daha sonra santrifüjde 2000 d/d de distile su ile 

asitliği giderilinceye kadar 5-6 kez santrifüj edilerek yıkanmıĢtır. Bu örneklerden 

Kanada balzamı ortam maddesi kullanılarak her istasyondan üç daimi preparat 

hazırlanmıĢtır (Sournia 1978, http://hjs.geol.uib.no/diatoms2003/home/index.shtml 

2005).  

 

 

Alglerin teĢhisinde kullanılan teĢhis kitapları ve diğer kaynaklar, biyolojik bulgularda 

her alg türünün tanımında ayrıntılı olarak verilmiĢtir. Bu tanımlamalarda, parantez 

dıĢındaki alg tanımlamalarına ait ölçümler bizim bulduğumuz ölçüler, parantez içindeki 

ölçümlerler ise kullanılan teĢhis kitapları ve internet sitelerinde ki ölçüleri 

göstermektedir. Ayrıca teĢhis edilen türler, AlgaeBase internet sitesi (Guiry and 

Dhoncha 2008) ile http://www.itis.gov sitesinden kontrol edilmiĢtir. 

 

 

Laboratuvara getirilen su örnekleri yavaĢça homojen olacak Ģekilde iyice çalkalandıktan 

sonra her istasyon için üç adet 10 cm
3
’lük Hydrobios marka plankton sayım 

silindirlerine (ġekil 3.3) boĢaltılmıĢ ve 24 saat beklendikten sonra su örneği içindeki 

mevcut türlerin sayımları Leica DMIL marka inverted mikroskop altında 15X40’lık 

büyütmede yapılmıĢtır. Sayım iĢlemi sayım tüpünün çapı boyunca her görüĢ alanındaki 

organizmalar ayrı ayrı sayılarak gerçekleĢtirilmiĢtir. Sayımlarda her ipliksi alg ve koloni 

bir fert kabul edilip değerlendirilmiĢtir. Sonuçlar, Lund et al (1958) sistemine göre 

aĢağıdaki eĢitlik yardımıyla hesaplanarak verilmiĢtir. Sayım sonuçları b/mL olarak 

hesaplanmıĢtır. 

 

 

Birey/ml =
FxAxV

cxTA
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Bu eĢitlikte; c:Sayımı gerçekleĢtirilen birey sayısı (adet), F:Kaç adet görüĢ alanının 

kullanıldığı (adet), TA:Sayım hücresinin taban alanı (mm2), A:Mikroskoptaki bir görüĢ 

sahasının alanı (mm2), V:Çökelmeye bırakılan örneğin hacmi (ml), dir.  

 

 

 
 

ġekil 3.3 Hydrobios marka plankton sayım silindirleri 5, 10, 25 ml’lik. 

 

 

Hazır preparat haline getirilen diyatomelerin sayımları Leica DMSL marka mikroskop 

altında 15x100’lük büyütmede, her preparat üçer kez, ortadan geçen bir çizgi üstünde 

100 kabuk sayılmıĢ ve ortalamaları alınmıĢtır. Daha sonra inverted mikroskopta bulunan 

diyatom sayısına oranlanarak hesaplanmıĢtır. 

 

 

3.4 Suyun Kimyasal Analizleri 

 

 

Arazi sonrası laboratuvara götürülen örnekler -25 
o
C’de derin dondurucuda 

saklanmıĢtır. Daha sonra Kırıkkale Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi Biyoloji 

Bölümü su analiz labaratuvarında kimyasal analizler yapılmıĢtır. 

 

 

Alınan su örneklerinde; Toplam Fosfor (TF), toplam filtre edilebilir ortofosfat (TFO), 

Nitrit+Nitrat azotu (NO3+NO2-N), tayinleri, sırasıyla %± 3, %± 3 ve %± 8 kesinlik 

değerleriyle Mackereth et al. (1978)’e göre yapılmıĢtır. Amonyum azotu (NH4-N) 

tayininde %± 4 kesinlik değeri olan Chaney and Morbach (1962) metodu kullanılmıĢtır. 



46 

 

ÇözünmüĢ inorganik azot (DIN) miktarı amonyum ve nitrit+nitrat atotu değerlerinin 

toplamından elde edilmiĢtir. Silikat Golterman vd. (1978)’e göre %±1-2 kesinliğiyle 

tayin edilmiĢtir. Sülfat tayini; turbidimetrik metod kullanılarak gerçekleĢtirilmiĢtir 

(Sheen et al. 1935). Alkalinite ise, Yalçın vd. (2002)’e göre belirlenmiĢtir. 

 

 

Sülfat, alkalinite ve toplam fosfor analizi dıĢındaki analizlerde kullanılan su örnekleri 

Whatman GF/C filtre kağıdından süzülerek analizlerde kullanılmıĢtır. 

 

 

3.5 Klorofil-α Analizi 

 

 

Klorofil-α miktarını tespit etmek için 500 ml su örneği 47 mm çapındaki Whatman 

GF/C filtre kağıdından Saritorius aleti ile süzülmüĢtür. Filtre kağıdı 100 ml’lik bir 

erlene koyularak üzerine %70’lik 10 ml etanol eklendikten sonra ağzı hava almayacak 

Ģekilde parafılm ile kapatılan erlen ıĢık almaması için alüminyum folyo ile sarılmıĢtır. 

Örnek 2 saat çalkalandıktan sonra +4°C’deki buzdolabına koyulmuĢtur. Örnekler 3 

saatlik bekleme süresi sonunda dolaptan alınmıĢ ve 10 ml’lik santrifüj tüplerine aktarılıp 

3000 rpm’de (devir/dakika) 20 dakika santrifüj edilmiĢtir. 

 

 

Süpernatant kısmı spektrofotometrik ölçüm yapılmak üzere küvetlere aktarılmıĢtır. 750, 

663, 480, 430 ve 410 nm’de %70’lik etanole karĢı absorbans değerleri ölçülmüĢtür. 750 

nm’de ölçülen değer herhangi bir kollaidal madde etkisini ortadan kaldırmak için diğer 

bütün ölçüm değerlerinden çıkartılmıĢtır (Moss 1967). Klorofil-α konsantrasyonu 663 

nm’deki absorbanstan yaralanılarak (Talling and Driver 1961) aĢağıdaki eĢitlikteki gibi 

hesaplanmıĢtır. 

 

 

Klorofil-α (µg/L) =11,0*[ (Abs (663)  Abs (750) ]*16/0,5 (v/V)  

 

 

Burada v; kullanılan etanolun mililitre cinsinden miktarını, V ise, süzülen suyun litre 

cinsinden miktarını belirtir. 
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3.6 İstatistiksel Analizler 

 

 

3.6.1 Carlson (1977)’un Trofik Durum İndeksi’nin (TDİ) hesaplanması 

 

 

Göllerin trofik durumlarının belirlenmesinde klorofil-α, fosfor ve ıĢık geçirgenliği 

değerlerinden de yararlanılmaktadır. Buna göre bir gölün besin maddeleri düzeyi ya da 

verimlilik açısından durumu, en basit Ģekliyle Carlson (1977)’un ortaya koyduğu Trofik 

Durum Ġndeksi ile belirlenebilmektedir. Carlson (1977) trofik durumu, sularda belirli 

yer ve zamanda mevcut olan canlı biyolojik materyallerin toplam ağırlığı (biyomas) 

olarak ifade etmektedir. Carlson (1977)’un trofik durum indeksinin temelinde, göldeki 

algal biyomastan yararlanmak suretiyle göllerin trofi açısından sınıflandırılması 

yatmaktadır.  

 

 

Bu indekste kullanılan her üç değiĢken de (Klorofil-α yoğunluğu, Secchi diski derinliği 

ve toplam fosfor) algal biyoması yansıtır. Bu üç indeks değiĢkenleri linear regresyon 

modeli tarafından birbirleriyle iliĢkilendirilmiĢ ve değiĢken değerlerinin ortak 

yorumlanabilmesi için Çizelge 3.4 ve 3.5’de ve ġekil 3.6’da görüldüğü gibi benzer 

indeks değerleri ortaya konmuĢtur. Böylelikle üç değiĢkenden herhangi biri kullanılarak 

göl suları verimlilik açıdan sınıflandırılabilmektedir. 

 

 

Çizelge 3.4 Göllerin trofik durumunun sınıflandırılması ve kullanılan üç değiĢkenin TDĠ 

ve sınır değerleri (Carlson 1977)  

 

TDĠ 

Değerleri 

Klo-α  

(μg/l)  

Secchi 

Disk (m)  

TF 

(μg/l)  

Özellikler Sucul YaĢam 

< 30   <0.95  >8  <6 Oligotrofik: Temiz su, O2 

yıl boyunca 

hipolimniyonda mevcut 

Alabalıklar yoğundur 

30-40  0,95-2,6 8-4 6-12 Sığ göllerin hipolimniyon 

tabakası oksijensiz olabilir 

Alabalıklar sadece derin 

göllerde mevcuttur 

40-50 2,6-7,3 4-2 12-24 Mezotrofik: Su kısmen 

temiz, yaz süresince 

hipolimniyondaki 
oksijensizlik artıĢ 

gösterebilir 

Hipolimniyondaki 

oksijensizlik alabalıkların 

bulunmamasına sebep olur 

50-60 7,3-20 2-1 24-48 Ötrofik: Hipolimniyon 

oksijensiz, makrofit 

problemleri de gözlenebilir 

Sadece ılık sularda yayılıĢ 

gösteren balıklar mevcuttur. 

Levreğe yoğun rastlanılabilir 

60-70 20-56 0,5-1 48-96 Mavi-yeĢil algler Yoğun makrofit, alg köpükleri 
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TDĠ 

Değerleri 

Klo-α  

(μg/l)  

Secchi 

Disk (m)  

TF 

(μg/l)  

Özellikler Sucul YaĢam 

dominanttır, alg köpükleri 

ve makrofitler sorun teĢkil 

eder 

ve düĢük saydamlık sudaki 

yüzmeyi engelleyebilir. Sazan 

gibi Cyprinid’lere rastlanır 

70-80 56-155 0,25-0,5 96-192 Hiperötrofik: IĢık 

verimliliği sınırlar. Algler 

ve makrofitler yoğundur 

80> >155 <0,25 192-

384 

Alg köpükleri ve az sayıda 

makrofit mevcuttur 

Toleranslı balıklar yoğundur; 

yazın balık ölümleri 

gözlenebilir 

 

 

 
 

ġekil 3.4 Carlson TDĠ’nde, üç değiĢkene göre göllerin trofik durumunun 

sınıflandırılması  

 

 

Çizelge 3.5 Gölün farklı trofik seviyelerini belirleyen limit değerleri (OECD’ye göre, 

Zilioli and Brivio 1997)  

 

Trofik Seviye Secchi Diski (m)   Klorofil-α (µg/l)  Fosfor (mg/L)  

 Ort. Mak. Ort. Mak. Ort. 

Ultra-Oligotrofik >12 >6 <1 <2,5 <4 

Oligotrofik >6 >3 <2,5 <8 <10 

Mezotrofik 6-3 3-1,5 2,5-8 8-25 10-35 

Ötrofik 3-1,5 1,5-0,7 8-25 25-75 35-100 

Hiperötrofik <1,5 <0,7 >25 >75 >100 

 

 

Trofik durum indeksinin (TDĠ) temel dayanağının göllerde ve göletlerdeki algal 

biyoması sınırlayan bazı faktörlerin tanımlanmasında yararlanılan değiĢkenlerin 

birbirleriyle olan iliĢkilerinin olduğu daha önce de belirtilmiĢtir. Eğer çalıĢmalarda bu 

üç değiĢkenden de ölçülmüĢ ise, bu üç değiĢkenin TDĠ değerleri hesaplandığında farklı 

indeks değerlerinin çıkması muhtemeldir. Bu gibi durumlarda bu üç değiĢken arasında 

Çizelge 3.4 Göllerin trofik durumunun sınıflandırılması ve kullanılan üç değiĢkenin 

TDĠ ve sınır değerleri (Carlson 1977) (devam) 
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göllerdeki algal biyoması en doğru yansıtan klorofil-α indeksine öncelik verilir. Ayrıca 

Carlson (1977), kıĢ örneklerine nazaran yazınki trofik durumunu, total fosforun klorofil-

α’dan daha iyi yansıttığını ifade etmiĢtir. Carlson (1983), daha sonraki yıllarda, üç 

değiĢkene ait indeks değerlerindeki sapmaların yorumlanabildiği, bu üç değiĢkenin TDĠ 

değerleri arasındaki iliĢkiyi anlamlandırmıĢtır (Çizelge 3.5).  

 

 

Çizelge 3.6 Carlson değiĢkenlerinin TDĠ değerleri arasındaki iliĢki ve indeks 

değerlerindeki sapmaların açıklaması (Carlson 1983)  

 

Değişkenlerin TSI değerleri 

arasındaki ilişki 

Durumlar 

TDĠ (Klo)=TDĠ (TF)=TDĠ (SD)  Az ıĢıkta algler dominant; TN/TF ~ 33:1 

TDĠ (Klo)>TDĠ (SD)  Aphanizomenon gibi büyük tanecikli algler dominant 

TDĠ (TF)=TDĠ (SD)>TDĠ (Klo)  IĢık azlığında tanecikli olmayan algler ya da renklilik baskın  

TDĠ (SD)=TDĠ (Klo)>TDĠ (TF)  Fosfor algal biyoması sınırlar (TN/TF>33:1)  

TDĠ (TF)>TDĠ (Klo)=TDĠ (SD)  Algler ıĢık azlığında dominant fakat azot azlığı, zooplankton 

beslenmesi ya da toksinler algal biyoması sınırlar  

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nün üç değiĢkenine (Secchi diski derinliği, klorofil-α yoğunluğu, 

toplam fosfor deriĢimi’ne ait trofik durum indeks değerleri aĢağıdaki basit eĢitlikler 

yardımıyla hesaplanmıĢtır (Carlson 1977). Formüldeki toplam fosfor ve klorofil-α 

yoğunluklarının birimleri mikrogram/litre (μg/l), Secchi diski derinliği ise metre (m) 

olarak alınmıĢtır. 

 

 

Secchi diski derinliği trofik indeks değerinin (TSI) hesaplanması 

 

TDĠ (SD) = 60-14.41 ln (SD)  

 

 

Klorofil-α yoğunluğu trofik indeks değerinin (TSI) hesaplanması 

 

TDĠ (Klo) = 9.81 ln (Klo) + 30.6 

 

 

Toplam fosfor trofik indeks değerinin (TSI) hesaplanması 

 

TDĠ (TF) = 14.42 ln (TF) + 4.15 
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3.6.2 Çeşitlilik indeksleri 

 

 

Bir ekosistemde birim alanda mevcut taksonların sayısı olan zenginlik ile nisbi bolluk 

(Oranlama) bileĢeninde dikkate alınması gereklidir. Ġki ayrı ekosistem aynı sayıda 

taksona sahip olabilir ancak bu grupların bütününde oranları değiĢik olduğu için 

ekosistemler birbirinden farklı özellikler taĢıyabilirler. ÇeĢitlilik derecesinin sayısal bir 

değer olarak belirtilmesi ve farklı sistemlerin çeĢitlilik derecelerinin istatistiksel olarak 

karĢılaĢtırılmasının yapılması için çeĢitlilik indekslerinin ve baskınlık-çeĢitlilik 

eğrilerinin hesaplanması yapılmalıdır (Odum and Barrett 2005). ÇeĢitlilik indeksleri 

(Shannon-Weiner, Margalef tür zenginliği, Pielou düzenlilik indeksi ve Simpson 

indeksleri) istasyonlarda tür zenginliği ve bireylerin türler arasında dağılımı ve 

beraberinde kirlenme hakkında bilgi edinilmek için kullanılmıĢtır (Anonim 2005, 

Jorgensen et al. 2005).  

 

 

3.6.2.1 Shannon-Weiner çeşitlilik indeksi (H’)  

 

 

Bu indeks bir nisbi bolluk (oranlama) indeksidir ve n/N olasılık oranı karelerinin 

toplanmasyla elde edilir. Bu indeks istasyonda tür zenginliği ile türler arasında birey 

sayılarının nasıl dağıldığını göstermektedir. Shannon-Weiner (H ) tür çeĢitlilik 

indeksinde tür sayısı kadar türlerin birbirleri arasında oransal katılım payları da 

gözönüne alınır. Türce zengin ve türler arasında nicelik açısından eĢit paylaĢımın 

olduğu durumlarda indeks değeri yüksek çıkar. Bu indeks aĢağıdaki eĢitlik yardımıyla 

hesaplanmıĢtır (Odum and Barrett 2005, Jorgensen et al. 2005). Çizelge 3.6’da çeĢitli 

araĢtırıcılara göre Shannon-Weiner indeksine göre suların nasıl sınıflandırıldıkları 

görülmektedir.  

 

k = tür sayısı, 

pi = i nci gruptaki frekansın toplam frekansa oranı (pi = fi/n),  

fi = i nci türün birey sayısı, 

n = toplam birey sayısı.  
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Çizelge 3.6 Bentos türlerinin birey sayılarından elde edilen H  (Shannon-Weiner) indeks 

sonuçlarına göre deniz tabanın ekolojik kalite durumları (UNESCO 2004)  

 

Kirlilik sınıfı  Ekolojik kalite 

durumu  

H’: Simboura and 

Zenetos, 2002  

Norveç bentos çevresel durum 

sınıflandırması 

Normal/Temiz  Çok iyi  H’> 5  H’> 4 

Hafif kirlenmiĢ, geçiĢte  Ġyi  4 < H’≤ 5  4 < H’≤ 3 

Orta kirlenmiĢ  Orta  3 < H’≤ 4  3 < H’≤ 2 

Çok kirlenmiĢ  Fakir  1,5 < H’≤ 3  2 < H’≤ 1  

Oksijensiz-çok kirlenmiĢ  Kötü  0 < H’≤ 1,5  H’< 1  

 

 

3.6.2.2 Pielou düzenlilik indeksi (evenness)  

 

 

Bu indeks istasyonda bulunan türler arasında yalnız birey sayılarının nasıl dağıldığını, 

düzenliliğini ve homojenliğini göstermektedir. Kommünite içinde az sayıda baskın 

türlerin varlığı indeks değerini önemli oranda düĢürmektedir. Değerin 1’e yakın çıkması 

düzenli ve sıfıra yakın çıkması ise düzensiz dağıldığını gösterir. Bu indeks aĢağıdaki 

eĢitlik yardımıyla hesaplanmaktadır (Jorgensen et al. 2005).  

 
 

J’= H /H max  

H = hesaplanan Shannon-Weiner indeksi 

H  max = maksimum çeĢitlilik H max= log2 (S),  

S= tür sayısı 

 

 

3.6.2.3 Margalef tür zenginliği (richness) indeksi 

 

 

Bu indeks istasyonların türce ne kadar zengin ve çeĢitli olduğunu ifade etmekte ve doğal 

olarak türce zenginliğe paralel olarak artıĢ göstermektedir. Bu indeks aĢağıdaki eĢitlik 

yardımıyla hesaplanmaktadır (Jorgensen et al. 2005).  

 
 

d= (S-1) /log2 N  

S= toplam tür sayısı,  

N= toplam birey sayısı.  
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3.6.2.4 Simpson indeksleri 

 

 

Bu indeksi bir nisbi bolluk (Oranlama) indeksidir ve n/N olasılık oranı karelerinin 

toplanmasyla elde edilir. Bu indeks kommunitenin birim alanda bulunan her türe ait 

biyokütle miktarının kullanılarak tanımlanmasını sağlar. Bu indekslerde değerler 0 ile 1 

arasında değiĢir. Simpson dominantlık indeksinde değer yüksek olursa o ekosistemde 

baskınlık yüksek, buna karĢılık tür çeĢitliliği az demektir (Odum and Barrett 2005; 

Gökmen 2007). AĢağıda hesaplama formüllerinden de görüleceği gibi, Simpson 

dominantlık indeksi ile Simpson çeĢitlilik indeksi birbirine tamamen ters olarak 

grafiklerde görülür. Simpson dominantlik indeksinde tür sayısı ne kadar çok ve düzenli 

dağılırsa değer sıfıra yakın, tür sayısı az ve dominantlık yüksekse bulunan değer 1’e 

yakın çıkar.  

 

 

Simpson dominantlık indeksi (Simpson index) aĢağıdaki eĢitlik yardımıyla 

hesaplanmaktadır (Jorgensen et al. 2005).  

 

 

  

 

 

S, kommunitedeki toplam tür sayısını yani tür zenginliğini ifade etmektedir. Pi, her bir 

türün biyokütle veya sayı olarak bütün içerisindeki oranıdır.  

 

 

Simpson çeĢitlilik indeksi (Simpson diversity index) (1-D) aĢağıdaki eĢitlik yardımıyla 

hesaplanmaktadır (Jorgensen et al. 2005). 

 

 

  

 

 

Simpson tür çeĢitliliği indeksi (Simpson reciprocal index) (1/D) aĢağıdaki eĢitlik 

yardımıyla hesaplanmaktadır (Jorgensen et al. 2005, Gökmen 2007).  
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Simpson tür çeĢitliliği indeksinde D’nin büyüklüğü tür zenginliğine ve bireylerin türler 

arasında ne denli eĢit sayıda dağıldığının bir göstergesi olan denkliğe bağlıdır. Çok 

sayıda türden oluĢan ancak birey sayısının türler arasındaki dağılımının dengesiz olduğu 

bir kommunite düĢük D değerine sahip olurken, daha aza türden oluĢan ancak birey 

sayısının türler arasında daha dengeli olduğu bir kommunite daha yüksek D değerine 

sahip olabilir (Jorgensen et al. 2005, Gökmen 2007).  

 

 

3.6.3 Fitoplankton indeksleri 

 

 

ÇalıĢmamızda baraj gölünün trofi durumunu belirlemek amacıyla çeĢitli araĢtırıcılar 

tarafından önerilen fitoplankton indeksleri kullanılmıĢtır. Bu indekslerin isimleri ve 

hesaplama formülleri aĢağıda verilmiĢtir (Rawson 1956, Brugam 1979).  

 

 

Diatom Ġndeksi : Centrik diyatom /Pennat diyatom  

 

 

Diatom Ġndeksi: Centrik diyatom ort org sayısı /Pennat diyatom ort org sayısı  

 

 

Cyanophyceae Ġndeksi: Cyanophyceae/Desmidales  

 

 

Chlorophyceae Ġndeksi: Chlorococcales/Desmidales  

 

 

BileĢik Ġndeksi: (Chlorococcales+ Euglenaphyceae+ Cyanophyceae+ Centrik diyatom) 

/Desmidales  

 

 

Stockner Diatom indeksi: Araphidinea Diatomophyceae/Centric Diatomophyceae  
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4. ARAŞTIRMA SONUÇLARI 

 

 

4.1 Sarımsaklı Baraj Gölü Suyunun Bazı Fiziksel Sonuçları 

 

 

4.1.1 Derinlik 

 

 

ÇalıĢma suresi boyunca Sarımsaklı Baraj Gölü’nün derinliği mevsimlere ve su 

kullanımına bağlı olarak sürekli bir değiĢim göstermiĢtir. YağıĢ alan aylarda ve kıĢ sonu 

karların erimesiyle birlikte, su seviyesi yükselmiĢ, ilkbahar sonunda tarım arazilerinin 

sulanması için suyun salınmasıyla ve sıcaklığın artmasıyla birlikte su seviyesi hızlı bir 

Ģekilde azalmıĢtır. Özellikle barajın DSĠ tarafından iĢletilmesinin sulama birliğine 

devredilmesiyle ve sulama alanında ürün desenine bağlı kalınmayıp çok su tüketen 

bitkilerin ekilmesi sonucu baraj gölünde çok az su kalmıĢ ve 1. istasyon hariç diğer tüm 

istasyonlar 2005 yaz ve sonbaharda kurumuĢtur.  

 

 

Ülkemizde genel bir kuraklığın sürdüğü bu yıllarda gölde maksimum derinlik 35 m 

civarında olması gerekirken 25 m olarak Nisan 2006’da 1. istasyonda ölçülmüĢtür. 

Ayrıca erozyon yoluyla taĢınan malzemeden dolayı gölün depolama hacmi 

azalmaktadır. 

 

 

Çizelge 4.1 Baraj gölü suyunun bazı fiziksel ve kimyasal sonuçları 

 

Tarih Ġst. Derinlik Sıcaklık  Çöz.O2 O2 Doy. pH 
Elekt. 
Ġletkenlik Secchi Derinliği 

       (
o
C)   (mg/L)  %    (µS/cm)   (cm)  

04/2005 (Nisan)  1 Yüzey 6,60 12,10   7,00 410 123 

04/2005 (Nisan)  2 Yüzey 6,50 13,00   7,00 440 122 

04/2005 (Nisan)  3 Yüzey 6,80 16,50   7,00 455 127 

05/2005 (Mayıs)  1 Yüzey 10,20 12,70 132,50 5,80 442 184 

05/2005 (Mayıs)  2 Yüzey 10,80 12,40 124,10 5,70 436 187 

05/2005 (Mayıs)  3 Yüzey 11,20 11,80 118,20 5,90 431 190 

06/2005 (Haziran)  1 Yüzey 16,30 9,40 106,40 7,80 397 148 

06/2005 (Haziran)  1 5 m 15,20 6,80 74,60 8,10 412   

06/2005 (Haziran)  2 Yüzey 15,80 9,20 102,60 7,60 403 151 

06/2005 (Haziran)  2 5 m 14,70 6,40 70,30 7,80 409   

07/2005 (Temmuz)  1 Yüzey 25,10 9,59 118,40 8,43 400 80 

07/2005 (Temmuz)  1 5 m 24,20 8,59 96,80 8,50 403   

07/2005 (Temmuz)  2 Yüzey 25,10 9,70 118,80 8,30 373 81 
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Tarih Ġst. Derinlik Sıcaklık  Çöz.O2 O2 Doy. pH 

Elekt. 

Ġletkenlik Secchi Derinliği 

       (oC)   (mg/L)  %    (µS/cm)   (cm)  

07/2005 (Temmuz)  2 5 m 22,90 5,08 56,00 8,55 400   

08/2005 (Ağustos)  1 Yüzey 22,50 8,39 97,70 8,26 472 51 

08/2005 (Ağustos)  1 5 m 21,30 5,40 56,20 8,40 489   

09/2005 (Eylül)  1 Yüzey 17,30 13,00 135,50 8,34 437 57 

09/2005 (Eylül)  1 5 m 16,20 4,00 50,00 8,20 469   

10/2005 (Ekim)  1 Yüzey 13,90 10,30 95,20 8,17 300 95 

10/2005 (Ekim)  1 5 m 12,40 6,20 54,70 8,60 342   

10/2005 (Ekim)  2 Yüzey 12,60 10,80 98,60 8,31 302 85 

10/2005 (Ekim)  2 5 m 12,20 5,60 50,60 8,50 359   

11/2005 (Kasım)  1 Yüzey 9,10 15,30 131,30 8,10 416 90 

11/2005 (Kasım)  1 5 m 8,40 9,10 85,60 8,60 434   

11/2005 (Kasım)  2 Yüzey 9,50 14,20 115,20 8,40 420 85 

11/2005 (Kasım)  2 5 m 8,60 9,70 91,50 8,70 430   

12/2005 (Aralık)  1 Yüzey 5,80 17,71 142,40 8,30 261 78 

12/2005 (Aralık)  1 5 m 3,60 11,90 107,50 8, 70 273   

12/2005 (Aralık)  2 Yüzey 5,40 17,89 149,30 8,40 260 75 

12/2005 (Aralık)  2 5 m 3,50 12,40 110,20 8,80 275   

12/2005 (Aralık)  3 Yüzey 5,10 17,92 153,60 8,50 256 80 

12/2005 (Aralık)  3 5 m 3,20 12,60 111,40 8,80 270   

01/2006 (Ocak)   Örnek alınamadı 

02/2006 (ġubat)  1 Yüzey 6,20 16,20 152 8,46 290 150 

02/2006 (ġubat)  1 5 m 5,80 17,52 162 8,48 299   

02/2006 (ġubat)  2 Yüzey 6,60 15,04 140 8,51 295 146 

02/2006 (ġubat)  2 5 m 5,50 15,70 155 8,55 300   

02/2006 (ġubat)  3 Yüzey 6,40 15,62 155 8,53 298 144 

02/2006 (ġubat)  3 5 m 5,40 16,40 161 8,55 305   

02/2006 (ġubat)  4 Yüzey 6,20 15,74 159 8,55 300 145 

02/2006 (ġubat)  4 5 m 5,20 16,50 165 8,52 308   

02/2006 (ġubat)  5 Yüzey 5,50 14,10 108 8,45 298 140 

02/2006 (ġubat)  5 5 m 5,10 15,15 120 8,51 306   

03/2006 (Mart)  1 Yüzey 12,70 13,44 123 8,3 283 181 

03/2006 (Mart)  1 5 m 9,90 14,95 136 8,5 295   

03/2006 (Mart)  2 Yüzey 14,20 13,77 133 8,1 313 174 

03/2006 (Mart)  2 5 m 10,60 13,88 127 8,3 324   

03/2006 (Mart)  3 Yüzey 14,50 13,81 137 8,2 324 165 

03/2006 (Mart)  3 5 m 10,70 14,50 142 8,4 331   

03/2006 (Mart)  3 Yüzey 14,10 13,68 135 8,2 315 145 

03/2006 (Mart)  4 5 m 11,20 14,60 141 8,3 328   

03/2006 (Mart)  5 Yüzey 13,80 13,50 129,2 8,1 302 135 

03/2006 (Mart)  5 5 m 10,50 14,20 137 8,2 308   

04/2006 (Nisan)  1 Yüzey 13,70 11,41 108,8 8,47 307 135 

04/2006 (Nisan)  1 5 m 12,70 11,32 107,3 8,34 326   

04/2006 (Nisan)  2 Yüzey 13,20 12,40 120 8,1 269 130 

04/2006 (Nisan)  2 5 m 12,60 12,70 113,7 8,24 285   

04/2006 (Nisan)  3 Yüzey 13,10 12,50 122 8,2 274 125 

04/2006 (Nisan)  3 5 m 12,20 12,80 127 8,36 312   

04/2006 (Nisan)  4 Yüzey 12,80 12,70 129 8,35 281 115 

Çizelge 4.1 Baraj gölü suyunun bazı fiziksel ve kimyasal sonuçları (devam) 
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Tarih Ġst. Derinlik Sıcaklık  Çöz.O2 O2 Doy. pH 

Elekt. 

Ġletkenlik Secchi Derinliği 

       (oC)   (mg/L)  %    (µS/cm)   (cm)  

04/2006 (Nisan)  4 5 m 11,90 13,20 134 8,42 304   

04/2006 (Nisan)  5 Yüzey 13,10 10,30 123,3 8,49 391 125 

04/2006 (Nisan)  5 5 m 12,50 11,80 131,00 8,51 395   

05/2006 (Mayıs)  1 Yüzey 21,50 11,94 135,50 8,54 313 95 

05/2006 (Mayıs)  1 5 m 19,70 11,62 120,20 8,62 321   

05/2006 (Mayıs)  2 Yüzey 22,70 12,13 137,30 8,63 315 90 

05/2006 (Mayıs)  2 5 m 20,30 12,61 138,20 8,56 324   

05/2006 (Mayıs)  3 Yüzey 22,90 12,20 143,50 8,71 321 85 

05/2006 (Mayıs)  3 5 m 20,10 12,81 148,50 8,84 325   

05/2006 (Mayıs)  4 Yüzey 23,10 12,35 148,60 8,75 325 85 

05/2006 (Mayıs)  5 Yüzey 22,90 12,42 152,40 8,70 318 90 

06/2006 (Haziran)  1 Yüzey 24,10 7,98 82,00 7,55 395 75 

06/2006 (Haziran)  1 5 m 21,30 4,58 47,30 7,78 425   

06/2006 (Haziran)  2 Yüzey 24,50 8,15 90,20 7,49 369 80 

06/2006 (Haziran)  2 5 m 20,50 3,25 36,10 7,69 395   

06/2006 (Haziran)  3 Yüzey 23,10 8,21 95,30 7,62 388 65 

06/2006 (Haziran)  3 5 m 20,70 5,40 53,50 7,76 398   

06/2006 (Haziran)  5 Yüzey 22,60 6,10 72,20 8,10 350 70 

07/2006 (Temmuz)  1 Yüzey 23,00 9,71 112,70 7,20 394 85 

07/2006 (Temmuz)  1 5 m 21,00 1,72 18,20 8,27 389   

07/2006 (Temmuz)  2 Yüzey 23,20 9,55 109,40 7,60 391 80 

07/2006 (Temmuz)  2 5 m 21,10 1,92 21,60 8,35 390   

07/2006 (Temmuz)  3 Yüzey 23,50 8,89 108,30 8,11 384 80 

07/2006 (Temmuz)  3 5 m 21,80 2,12 22,80 8,53 393   

08/2006 (Ağustos)  1 Yüzey 22,80 8,75 108,70 8,10 468 75 

08/2006 (Ağustos)  1 5 m 20,90 2,80 30,40 8,70 471   

08/2006 (Ağustos)  2 Yüzey 22,40 8,83 110,50 8,06 465 75 

08/2006 (Ağustos)  2 5 m 21,10 2,70 29,70 8,80 475   

09/2006 (Eylül)  1 Yüzey 15,70 18,53 185,00 8,18 484 70 

09/2006 (Eylül)  1 5 m 15,90 16,22 160,00 8,30 490   

 

 

4.1.2 Sıcaklık 

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nde çalıĢma süresi boyunca yüzeyde ölçülen en yüksek su 

sıcaklığı 25,1°C ile Temmuz 2005’de 1. ve 2. istasyonlarda, en düĢük sıcaklık 5,1°C ile 

Aralık 2005’de 3. istasyonda ölçülmüĢtür. BeĢ metre derinlikte ölçülen en yüksek su 

sıcaklığı 24,2°C ile Temmuz 2005’de 1. istasyonda, en düĢük sıcaklık 3,2°C ile Aralık 

2005’de 3. istasyonda ölçülmüĢtür. Gölün ortalama sıcaklığı 14,36°C olmuĢtur. Ocak 

ayında göl yüzeyi buz tutmuĢ bu yüzden örnekleme yapılamamıĢtır. Genel olarak kıĢ 

aylannda düĢük olan su sıcaklığı Mart-Nisan aylarında artmaya, Temmuz’dan sonra 

Çizelge 4.1 Baraj gölü suyunun bazı fiziksel ve kimyasal sonuçları (devam) 
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tekrar azalmaya baĢlamıĢtır. Su sıcaklığının istasyonlara ve aylara göre değiĢimi Çizelge 

4.1 ve ġekil 4.1. ve 4.2’de verilmiĢtir. 

 

 

 
 

ġekil 4.1 Yüzey sularında sıcaklık (
o
C) değerlerinin istasyonlara ve aylara göre değiĢimi 

 

 

 
 

ġekil 4.2 Dip (5 m) sularında sıcaklık (
o
C) değerlerinin istasyonlara ve aylara göre 

değiĢimi 
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4.1.3 Secchi diski görünürlüğü 

 

 

Sanmsaklı Baraj Gölü’nde yapılan ölçümlerde en yüksek 190 cm ile Mayıs 2005 ve en 

az ise 51 cm ile Ağustos 2005’de ölçülmüĢ, ortalama Secchi diski değeri ise 108,99 cm. 

olarak belirlenmiĢtir. Berraklık istasyonlara göre aralarında çok az farklılık 

göstermektedir. Fakat suyun dolu olduğu aylarda yüksek (KıĢ ve ilkbahar) ve suyun az 

olduğu aylarda ise (Yaz ve sonbahar) düĢük çıkmaktadır. Bunun nedenini artan 

fitoplankton yoğunluğu ve rüzgarların azalan suyu karıĢtırması olduğu düĢünülmektedir. 

Gölde istasyonlara göre aylık Secchi diski değerlerinin istasyonlara ve aylara göre 

değiĢimi Çizelge 4.1 ve ġekil 4.7’de verilmiĢtir. 

 

 

 
 

ġekil 4.7 Secchi diski değerlerinin istasyonlara ve aylara göre değiĢimi 

 

 

4.2 Sarımsaklı Baraj Gölü Suyunun Kimyasal Sonuçları 

 

 

4.2.1 pH 

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nde çalıĢma süresi boyunca yüzeyde ölçülen en yüksek pH 

değeri 8,75 ile Mayıs 2006’da 4. istasyonda, en düĢük 5,7 ile Mayıs 2005’de 2. 

istasyonda ölçülmüĢtür. BeĢ metre derinlikte ölçülen en yüksek pH 8,84 ile Mayıs 
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2006’da 3. istasyonda, en düĢük 7,69 ile Haziran 2006’da 2. istasyonda ölçülmüĢtür. 

Gölün ortalama pH 8,09 olmuĢtur. Yüzeyde Nisan, Mayıs ve Haziran 2005 hariç 

genelde aylara göre sabit bir seyir izlerken beĢ metre derinlikte aylara göre iniĢler ve 

yükseliĢler olmuĢtur. pH’nın istasyonlara ve aylara göre değiĢimi Çizelge 4.1 ve ġekil 

4.3 ve 4.4.’de verilmiĢtir. 

 

 

 
 

ġekil 4.3 Yüzey sularında pH değerlerinin istasyonlara ve aylara göre değiĢimi 

 

 

 
 

ġekil 4.4 Dip (5 m) sularında pH değerlerinin istasyonlara ve aylara göre değiĢimi 
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4.2.2 Elektriksel iletkenlik 

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nde çalıĢma süresi boyunca yüzeyde ölçülen en yüksek EC 

değeri 484 µS/cm ile Eylül 2006’da 1. istasyonda, en düĢük 256 µS/cm ile Aralık 

2005’de 3. istasyonda ölçülmüĢtür. BeĢ metre derinlikte ölçülen en yüksek EC 490 

µS/cm ile Eylül 2006’da 1. istasyonda, en düĢük 270 µS/cm ile Aralık 2005’de 3. 

istasyonda ölçülmüĢtür. Gölün ortalama EC değerri 355.76 µS/cm olmuĢtur. Elektriksel 

iletkenlik değerleri dip (5 m)’de yüzeyden biraz daha yüksek bulunmuĢ ve birbirine 

paralel bir dağılım izlemiĢtir. KıĢ aylarında ve barajın dolu olduğu aylarda genelde EC 

değerleri düĢmüĢ ve barajın boĢ olduğu aylarda EC değerleri yüksek bulunmuĢtur. 

Elektriksel iletkenlik değerleri istasyonlara ve aylara göre değiĢimi Çizelge 4.1 ve ġekil 

4.5 ve 4.6’da verilmiĢtir. 

 

 

 
 

ġekil 4.5 Yüzey sularında elektriksel iletkenlik değerlerinin istasyonlara ve aylara göre 

değiĢimi 
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ġekil 4.6 Dip (5 m) sularında elektriksel iletkenlik değerlerinin istasyonlara ve aylara 

göre değiĢimi 

 

 

4.2.3 Çözünmüş oksijen ve yüzde oksijen doygunluğu  

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nde çalıĢma süresi boyunca yüzeyde ölçülen en yüksek 

çözünmüĢ O2 değeri 18,53 mg/L ile Eylül 2006’da 1. istasyonda, en düĢük 6,1 mg/L ile 

Haziran 2005’de 5. istasyonda ölçülmüĢtür. BeĢ metre derinlikte ölçülen en yüksek 

çözünmüĢ O2 değeri 17,52 mg/L ile ġubat 2006’da 1. istasyonda, en düĢük 1,72 mg/L 

ile Temmuz 2006’da 1. istasyonda ölçülmüĢtür. Ortalama çözünmüĢ O2 değeri 11.16 

mg/L ölçülmüĢtür. Ġstasyonlar arasında ve yüzey ve 5 m derinlik arasında çok az 

farklılıklar olmuĢ, su sıcaklığıyla ters orantılı bir seyir izlemiĢtir.  

 

 

Baraj gölünde Yüzeyde ölçülen en yüksek % O2 değeri %185 ile Eylül 2006’da 1. 

istasyonda, en düĢük %72,2 ile Haziran 2005’de 5. istasyonda ölçülmüĢtür. BeĢ metre 

derinlikte ölçülen en yüksek % O2 değeri %165 ile ġubat 2006’da 4. istasyonda, en 

düĢük % 18,2 ile Temmuz 2006’da 1. istasyonda ölçülmüĢtür. Ortalama % O2 değeri 

111,13 ölçülmüĢtür. Ġstasyonlar arasında çok az farklılıklar olmuĢ, yüzey sularında 

aylara göre geçiĢli seyir izlerken, dip (5 m)’de sı sıcaklığıyla ters orantılı bir seyir 
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izlemiĢtir. ÇözünmüĢ ve % oksijen değerlerinin istasyonlara ve aylara göre değiĢimi 

Çizelge 4.1 ve ġekil 4.8-4.11.’de verilmiĢtir. 

 

 

 
 

ġekil 4.8 Yüzey çözünmüĢ oksijen değerlerinin istasyonlara ve aylara göre değiĢimi 

 

 

 
 

ġekil 4.9 Dip (5 m) sularında çözünmüĢ oksijen değerlerinin istasyonlara ve aylara göre 

değiĢimi 
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ġekil 4.10 Yüzey sularında çözünmüĢ oksijen doygunluğu değerlerinin istasyonlara ve 

aylara göre değiĢimi 

 

 

 
 

ġekil 4.11 Dip (5 m) sularında çözünmüĢ oksijen doygunluğu değerlerinin istasyonlara 

ve aylara göre değiĢimi 
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4.2.4 Sarımsaklı Baraj Gölü suyunun besin tuzları sonuçları 

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nün bazı besin tuzu analizleri aylık olarak yapılmıĢtır. Baraj 

Gölünün 1. ve 2. istasyon haricindeki istasyonların çoğu zaman kuruması nedeniyle ve 

grafiklerde kesiklilik olmaması için sadece bu iki istasyonlarda analizler yapılmıĢtır. 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nde besleyici elementlerden çözünmüĢ inorganik azot, 

amonyum, nitrit+nitrat, toplam filtre edilebilir ortofosfat, toplam fosfor, silikat, sülfat ve 

alkanite değerleri toplu olarak Çizelge 4.2’de verilmiĢtir.  

 

 

Çizelge 4.2 Baraj gölünün besin tuzlarının aylara bağlı değiĢimi (N=2)  

 

  TF µg/l  TFO µg/l NH4 µg/l Nitrit+Nitrat NO2+NO3 µg/l 

Aylar Y  D  Y  D  Y  D  Y  D  

Nis.05 131,77 125,07 7,94 5,42 189,92 271,94 1053,30 1018,22 

May.05 74,45 76,04 5,76 5,94 190,24 230,03 600,80 406,75 

Haz.05 45,46 40,78 2,65 2,95 228,33 158,60 271,37 327,67 

Tem.05 47,05 58,25 2,94 5,28 113,96 135,05 214,02 222,41 

Ağu.05 8,96 4,48 1,47 1,47 144,79 204,40 253,18 296,55 

Eyl.05 28,33 14,97 2,91 2,49 133,84 196,30 835,08 921,81 

Eki.05 46,80 44,37 2,00 2,00 139,51 172,76 1061,69 1159,22 

Kas.05 69,45 73,11 3,67 2,67 115,58 140,74 1133,03 1219,00 

Ara.05 93,80 106,85 7,21 8,22 100,17 158,79 1186,19 1017,18 

ġub.06 111,45 120,10 9,55 10,05 104,23 136,63 1085,47 1045,86 

Mar.06 82,65 89,40 7,71 8,34 124,10 185,96 1142,82 1107,79 

Nis.06 68,33 79,89 1,47 3,92 136,27 236,62 1109,25 1030,50 

May.06 39,20 60,34 2,21 3,24 128,16 259,12 611,28 569,33 

Haz.06 50,40 69,06 5,88 3,34 139,63 114,85 405,30 331,48 

Tem.06 46,93 40,29 8,13 7,79 129,60 103,88 270,50 238,50 

Ağu.06 54,60 42,89 7,05 5,71 145,71 185,40 410,43 364,56 

Eyl.06 55,62 50,38 4,85 4,29 130,36 162,86 710,07 615,23 

 
DIN µg/l Silikat SiO2 mg/L  Sülfat SO4 mg/L  Alkanite mg/L  

Aylar Y ort D ort Y ort D ort Y ort D ort Y ort D ort 

Nis.05 1243,22 1290,16 0,200 0,379 140,41 150,77 489,00 489,00 

May.05 791,04 636,78 0,605 0,507 139,28 136,53 500,00 508,00 

Haz.05 499,70 486,27 1,555 0,957 146,50 153,70 525,50 520,00 

Tem.05 327,98 357,46 2,470 1,865 147,00 140,65 541,00 532,00 

Ağu.05 397,97 500,95 2,215 1,075 167,55 150,50 535,50 530,00 

Eyl.05 968,92 1118,10 2,555 1,695 210,30 220,60 514,50 511,50 

Eki.05 1201,20 1331,98 1,435 1,085 310,37 293,10 484,50 493,00 

Kas.05 1248,61 1359,74 1,845 1,600 270,05 278,15 475,00 475,50 

Ara.05 1286,36 1175,97 1,250 1,730 250,35 258,26 470,00 473,50 

ġub.06 1189,70 1182,49 0,705 1,005 144,05 163,55 463,50 467,00 

Mar.06 1266,92 1293,74 0,555 0,860 134,70 150,75 463,50 473,00 
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  TF µg/l  TFO µg/l NH4 µg/l Nitrit+Nitrat NO2+NO3 µg/l 

Aylar Y  D  Y  D  Y  D  Y  D  

Nis.06 1245,51 1267,11 0,485 0,69 131,95 134,90 477,00 471,00 

May.06 544,92 446,33 0,755 0,60 139,35 145,70 469,50 474,50 

Haz.06 544,92 446,33 1,700 1,08 177,30 161,20 473,50 469,00 

Tem.06 400,10 342,38 2,185 1,53 223,10 212,75 466,00 462,00 

Ağu.06 556,14 549,96 3,075 1,88 262,10 271,80 537,00 545,50 

Eyl.06 840,43 778,08 3,255 1,71 286,90 292,50 583,00 587,50 

 

 

4.2.4.1 Toplam fosfor 

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nde çalıĢma süresi boyunca yüzeyde ölçülen en yüksek toplam 

fosfor değeri 131,77 µg/L ile Nisan 2005’de ve en düĢük 8,96 µg/L ile Ağustos 2005’de 

ölçülmüĢtür. BeĢ metre derinlikte ölçülen en yüksek toplam fosfor 125,07 µg/L ile 

Nisan 2005’de ve en düĢük 4,48 µg/L ile Ağustos 2005’de ölçülmüĢtür. Yüzey ve 5 m 

derinlik arasında çok az farklılıklar olmuĢ, su sıcaklığı, klorofil-α ve organizma 

sayılarıyla ters orantılı ve azot bileĢikleriyle doğru orantılı bir seyir izlemiĢtir. Toplam 

fosfor değerlerinin istasyonlara ve aylara göre değiĢimi Çizelge 4.2 ve ġekil 4.12’de 

verilmiĢtir. 

 

 

 
 

ġekil 4.12 Yüzey ve dip (5 m) sularında TF (µg/L) değerlerinin istasyonlara ve aylara 

göre değiĢimi (N=2)  
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4.2.4.2 Toplam filtre edilebilir ortofosfat (TFO)  

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nde çalıĢma süresi boyunca yüzeyde ölçülen en yüksek toplam 

filtre edilebilir ortofosfat (TFO) değeri 9,55 µg/L ile ġubat 2006’da ve en düĢük 1,47 

µg/L ile Ağustos 2005’de ölçülmüĢtür. BeĢ metre derinlikte ölçülen en yüksek toplam 

filtre edilebilir ortofosfat (TFO) 10,05 µg/L ile ġubat 2006’da ve en düĢük 1,47 µg/L ile 

Ağustos 2005’de ölçülmüĢtür. Yüzey ve 5 m derinlik arasında bazen farklılıklar olmuĢ, 

aylara göre değiĢkenli bir seyir izlemiĢtir. Toplam filtre edilebilir ortofosfat (TFO) 

değerlerinin istasyonlara ve aylara göre değiĢimi Çizelge 4.2 ve ġekil 4.13’de 

verilmiĢtir. 

 

 

 
 

ġekil 4.13 Yüzey ve dip (5 m) sularında toplam filtre edilebilir ortofosfat değerlerinin 

istasyonlara ve aylara göre değiĢimi (N=2)  

 

 

4.2.4.3 Amonyum (NH4)  

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nde çalıĢma süresi boyunca yüzeyde ölçülen en yüksek 

Amonyum (NH4) değeri 228,33 µg/L ile Haziran 2005’de ve en düĢük 100,17 µg/L ile 

Aralık 2005’de ölçülmüĢtür. BeĢ metre derinlikte ölçülen en yüksek Amonyum (NH4) 

271 µg/L ile Nisan 2005’de ve en düĢük 103,88 µg/L ile Temmuz 2006’da ölçülmüĢtür. 
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Yüzey ve 5 m derinlik arasında farklılıklar olmuĢ, genelde dip (5 m)’de yüksek 

olmuĢtur. Ġlkbaharda diğer mevsimlere göre artıĢ olmuĢ ve yaz ortasında en düĢük 

değerler ölçülmüĢtür. Amonyum (NH4) değerlerinin istasyonlara ve aylara göre 

değiĢimi Çizelge 4.2 ve ġekil 4.14’de verilmiĢtir. 

 

 

 
 

ġekil 4.14 Yüzey ve dip (5 m) sularında amonyum değerlerinin istasyonlara ve aylara 

göre değiĢimi (N=2)  

 

 

4.2.4.4 Nitrit+Nitrat (NO2+NO3)  

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nde çalıĢma süresi boyunca yüzeyde ölçülen en yüksek 

Nitrit+Nitrat (NO2+NO3) değeri 1186,19 µg/L ile Aralık 2005’de ve en düĢük 214,02 

µg/L ile Temmuz 2005’de ölçülmüĢtür. BeĢ metre derinlikte ölçülen en yüksek 

Nitrit+Nitrat (NO2+NO3) 1219 µg/L ile Kasım 2005’de ve en düĢük 222,41 µg/L ile 

Temmuz 2005’de ölçülmüĢtür. Yüzey ve 5 m derinlik arasında çok az farklılıklar 

olmuĢ, su sıcaklığı, klorofil-α ve organizma sayılarıyla ters orantılı bir seyir izlemiĢtir. 
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Nitrit+Nitrat (NO2+NO3) değerlerinin istasyonlara ve aylara göre değiĢimi Çizelge 4.2 

ve ġekil 4.15’de verilmiĢtir. 

 

 

 
 

ġekil 4.15 Yüzey ve dip (5 m) sularında Nitrit+Nitrat değerlerinin istasyonlara ve aylara 

göre değiĢimi (N=2)  

 

 

4.2.4.5 Çözünmüş inorganik azot (DIN)  

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nde çalıĢma süresi boyunca yüzeyde ölçülen en yüksek 

çözünmüĢ inorganik azot (DIN) değeri 1286,36 µg/L ile Aralık 2005’de ve en düĢük 

327,98 µg/L ile Temmuz 2005’de ölçülmüĢtür. BeĢ metre derinlikte ölçülen en yüksek 

çözünmüĢ inorganik azot (DIN) değeri 1359,74 µg/L ile Kasım 2005’de ve en düĢük 

342,38 µg/L ile Temmuz 2006’da ölçülmüĢtür. Yüzey ve 5 m derinlik arasında çok az 

farklılıklar olmuĢ, su sıcaklığı, klorofil-α ve organizma sayılarıyla ters orantılı bir seyir 

izlemiĢtir. ÇözünmüĢ inorganik azot (DIN) değerlerinin istasyonlara ve aylara göre 

değiĢimi Çizelge 4.2 ve ġekil 4.16’da verilmiĢtir. 
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ġekil 4.16 Baraj gölünün yüzey ve dip (5 m) sularında çözünmüĢ inorganik azot (DIN) 

(µg/L) değerlerinin istasyonlara ve aylara göre değiĢimi (N=2)  

 

 

4.2.4.6 Silikat (SiO2)  

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nde çalıĢma süresi boyunca yüzeyde ölçülen en yüksek Silikat 

(SiO2) değeri 3,255 mg/L ile Eylül 2006’da ve en düĢük 0,2 mg/L ile Nisan 2005’de 

ölçülmüĢtür. BeĢ metre derinlikte ölçülen en yüksek Silikat (SiO2) 1,88 mg/L ile 

Ağustos 2006’da ve en düĢük 0,379 mg/L ile Nisan 2005’de ölçülmüĢtür. Yüzey ve 5 m 

derinlik arasında farklılıklar olmuĢ, genelde yüzeyde daha fazla bulunmuĢtur. Baraj 

gölünde silikat konsatrasyonu genelde Bacillariophyta (Diyatome) sayısıyla 10-11 ay 

doğru orantılı ve 6-7 ay ters orantılı bir seyir izlemiĢtir. Sıcaklıkla da genelde doğru 

orantılı bir bir seyir izlemiĢtir. Ayrıca gölün dolu olduğu aylarda düĢük ve suyun 

azaldığı aylarda yüksek olmuĢtur. Silikat (SiO2) değerlerinin istasyonlara ve aylara göre 

değiĢimi Çizelge 4.2 ve ġekil 4.17’de verilmiĢtir.  
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ġekil 4.17 Baraj gölünün yüzey ve dip (5 m) sularında silikat (SiO2) (mg/L) değerlerinin 

istasyonlara ve aylara göre değiĢimi (N=2)  

 

 

4.2.4. 7 Sülfat (SO4)  

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nde çalıĢma süresi boyunca yüzeyde ölçülen en yüksek Sülfat  

(SO4) değeri 310,37 mg/L ile Ekim 2005’de ve en düĢük 131,95 mg/L ile Nisan 

2006’da ölçülmüĢtür. BeĢ metre derinlikte ölçülen en yüksek Sülfat (SO4) 293,10 mg/L 

ile Ekim 2005’de ve en düĢük 134,90 mg/L ile Nisan 2006’da ölçülmüĢtür. Yüzey ve 5 

m derinlik arasında çok az farklılıklar olmuĢ, su sıcaklığı, klorofil-α ve organizma 

sayılarıyla doğru orantılı, azot ve fosfor bileĢikleriyle ters orantılı bir seyir izlemiĢtir. 

Ayrıca gölün dolu olduğu aylarda düĢük ve suyun azaldığı aylarda yüksek olmuĢtur. 

Sülfat (SO4) değerlerinin istasyonlara ve aylara göre değiĢimi Çizelge 4.2 ve ġekil 

4.18’de verilmiĢtir. 
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ġekil 4.18 Baraj gölünün yüzey ve dip (5 m) sularında sülfat (SO4) (mg/L) değerlerinin 

istasyonlara ve aylara göre değiĢimi (N=2)  

 

 

4.2.4.8 Alkanite (mg CaCO3 /L)  

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nde çalıĢma süresi boyunca yüzeyde ölçülen en yüksek alkanite 

değeri 583 mg/L ile Eylül 2006’da ve en düĢük 463,5 mg/L ile Mart 2006’da 

ölçülmüĢtür. BeĢ metre derinlikte ölçülen en yüksek alkanite 587,5 mg/L ile Eylül 

2006’da ve en düĢük 467 mg/L ile ġubat 2006’da ölçülmüĢtür. Yüzey ve 5 m derinlik 

arasında ve örnek alma zamanı boyunca fazla farklılıklar olmamıĢtır. Baraj gölünde 

alkanite konsatrasyonu genelde sıcaklıkla doğru orantılı bir seyir izlemiĢtir. Ayrıca 

gölün dolu olduğu aylarda düĢük ve suyun azaldığı aylarda yüksek olmuĢtur. Alkanite 

değerlerinin istasyonlara ve aylara göre değiĢimi Çizelge 4.2 ve ġekil 4.19’da 

verilmiĢtir. 
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ġekil 4.19 Baraj gölünün yüzey ve dip (5 m) sularında alkanite (mg/L) değerlerinin 

istasyonlara ve aylara göre değiĢimi (N=2)  

 

 

4.2.5 Sarımsaklı Baraj Gölü’nün klorofil-α sonuçları 

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nde çalıĢma süresi boyunca yüzeyde ölçülen en yüksek klorofil-α 

değeri 45,31 µg/L ile Ağustos 2006’da 2. istasyonda, en düĢük 5,28 µg/L ile 1. 

istasyonda Ekim 2005’de ölçülmüĢtür. BeĢ metre derinlikte ölçülen en yüksek klorofil-α 

değeri 31,26 µg/L ile Ağustos 2006’da 2. Istasyonda, en düĢük 2,29 µg/L ile Nisan 

2005’de 2. istasyonda ölçülmüĢtür. Yüzey ve 5 m derinlik arasında ve örnek alma 

zamanı boyunca ilkbahar ve yaz dönemleri hariç fazla farklılıklar olmamıĢtır. Baraj 

gölünde klorofil-α değerleri genellikle toplam birey sayıları ile paralel ve su sıcaklığıyla 

ters orantılı bir seyir izlemiĢtir. Ayrıca 4. ve 3. istasyonlar az miktarda diğer 

istasyonlarda daha yüksek çıkmıĢtır. genelde sıcaklıkla doğru orantılı bir seyir 

izlemiĢtir. Sarımsaklı Baraj Gölü’nde ölçülen klorofil-α değerleri ve istasyonlara göre 

aylık dağılımları çizelge Ayrıca gölün dolu olduğu aylarda düĢük ve suyun azaldığı 

aylarda yüksek olmuĢtur. Sarımsaklı Baraj Gölü’nün klorofil-α değerlerinin istasyonlara 

ve aylara göre değiĢimi Çizelge 4.3 ve ġekil 4.20 ve 4.21’de verilmiĢtir. 
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Çizelge 4.3 Sarımsaklı Baraj Gölü’nün klorofil-α değerlerinin istasyonlara ve aylara 

göre değiĢimi (µg/L) 

 

 
1Y 2Y 3Y 4Y 5Y 1D 2D 3D 4D 5D 

N.05 6,88 7,59 8,12 
  

2,76 2,29    

M.05 7,52 8,98 12,15 
  

5,34 6,62 5,46   

H.05 18,4 20,32 
   

21,62 23,76    

T.05 29,68 26,72 
   

24,96 22,32    

A.05 35,12 38,79 
   

21,62     

E.05 26,6 27,28 
   

29,92 32,56    

E.05 5,28 6,16 
   

5,18 6,49    

K.05 7,48 6,16 
   

7,35 6,87    

A.05 10,2 9,68 11,62 
  

7,81 6,26 8,61   

ġ.06 6,16 7,6 7,52 6,61 7,72 5,76 8,43 8,14 7,59 3,52 

M.06 6,01 6,5 7,32 7,89 6,16 5,24 6,89 6,75 10,27 6,05 

N.06 8,28 7,28 8,52 8,61 9,74 6,38 5,73 9,43 11,56 5,61 

M.06 13,92 17,92 17,53 18,32 14,81 7,42 9,31 14,62   

H.06 22,42 30,56 33,47 
 

27,34 11,44 13,52 18,53   

T.06 21,12 20,45 25,32 
  

22,88 23,78 18,58   

A.06 43,12 45,31 
   

28,32 31,26    

E.06 15,91 20,35 
   

18,52 22,17    

 

 

 
 

ġekil 4.20 Baraj gölünün yüzey sularında klorofil-α (µg/L) değerlerinin istasyonlara ve 

aylara göre değiĢimi 
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ġekil 4.21 Baraj gölünün dip (5 m) sularında klorofil-α (µg/L) değerlerinin istasyonlara 

ve aylara göre değiĢimi 

 

 

4.3 Teşhis Edilen Fitoplanktonik Organizmalar ve Sistematiği 

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nde Chlorophyta, Bacillariophyta, Cyanophyta, Euglenophyta, 

Dinophyta, Chrysophyta, Cryptophyta ve Xantophyta divizyolarına ait toplam 126 alg 

taksonu tespit edilmiĢtir. Bu taksonların sınıflandırması ve tanımları aĢağıda verilmiĢtir. 

Parantez içindeki ölçüler literatürlerdeki ve parantez içinde olmayan ölçüler bizim 

bulduğumuz değerlerdir. 

 

 

4.3.1 Divizyo: Cyanophyta  

 

 

Takım: Chroococcales  

Aile: Chroococcaceae 

 

 

Chroococcus minutus (Kützing) Nägeli 1849  
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Syn: Protococcus minutus Kützing 1843, Chroococcus virescens Hantzsch 1865, 

Gloeocapsa minuta (Kützing) Hollerbach 1938 

 

 

Koloni küçük, genellikle 2-8 hücreli, hücreler küresel veya yarı küresel, 6-10 µm (4-10 

(-12) µm) çapında, ve geniĢ bir müsilaj kılıf ile kaplıdır (Geitler and Pascher 1925, 

Prescot 1982, Komarek and Anagnostidis 1998, John et al. 2003).  

 

 

Aile: Merismopediaceae 

 

 

Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kützing 1845  

 

 

Syn:Gonium glaucum Ehrenberg 1838, Merismopedia aeruginea Brébisson 1849, 

Merismopedia nova Wood 1872 

 

 

Koloni 64 hücreye kadar çıkabilen, düzenli oldukça yoğun paketler halinde, müsilaj 

kenarı belirgin ve dıĢ taraftaki hücreler hafifçe arka tarafa doğru geniĢlemiĢ, hücreler 

elipsoidal, küresel veya yarıküresel (bölünmeden sonra), 3-5x4,5-6,5 µm veya çap 3-4,5 

µm ((2,8-) 3-6 µm) ebatlarında veya çapındadır (Geitler and Pascher 1925, Prescot 

1982, Komarek and Anagnostidis 1998, John et al. 2002, 

http://protist.i.hosei.ac.jp/PDB/Images/Prokaryotes/Chroococcaceae/Merismopedia/glau

ca_05.html 2008).  

 

 

Merismopedia tenuissima Lemmermann 1898 

 

 

Koloni düz ve dikdörtgen, genellikle grup içindeki kümeler birbirine daha yakın ve 16 

veya daha fazla hücreli, küresel, elipsoidal veya (bölünmeden sonra) yarı küresel 1-2 

µm (0,4-1,6 µm) çapındadır (Geitler and Pascher 1925, Prescot 1982, Komarek and 

Anagnostidis 1998, John et al. 2003,  

http://protist.i.hosei.ac.jp/PDB/Images/Prokaryotes/Chroococcaceae/Merismopedia/tenu

issima_1.html 2008).  
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Snowella arachnoidea Komárek and Hindák 1988  

 

 

Koloniler serbest yüzen, yalnız, küresel, oval veya alt kolonilerden oluĢmuĢ,60 µm çapa 

kadar geliĢebilen, seyrek olarak yerleĢmiĢ, birbiriyle zayıf olarak bağlı, yalancı 

çatallanmıĢ ve çoğu kez dallanmıĢ, bir merkezden koloni geniĢlemiĢtir. Hücreler 

küresel, bölünmeden sonra yarı küresel, homojen, solmuĢ mavi-yeĢil, 1,5-2,6 µm (1,2-

2,4 µm) çapındadır (Komarek and Anagnostidis 1998).  

 

 

Snowella atomus Komárek and Hindák 1988 

 

 

Koloniler serbest yüzen, yalnız, çok veya az küresel, 25 µm çapa kadar geliĢebilen, 

rastgele hücrelerden oluĢmuĢ, koloninin merkezinden yayılan zayıf müsilaj dallarla 

birbirine bağlı, hücreler küresel, bölünmeden sonra yarıküresel, homojen, solmuĢ mavi-

yeĢil, 0,7-1,5 µm (0,6-1,4 µm) çapındadır (Komarek and Anagnostidis 1998).  

 

 

Aile: Microcystaceae 

 

 

Microcystis aeruginosa (Kützing) Kützing 1846 

 

 

Syn: Clathrocystis aeruginosa var. major, Microcystis aeruginosa f. aeruginosa 

Kützing, Micraloa aeruginosa Kützing 1833, Diplocystis aeruginosa (Kützing) 

Trevisan 1848, Clathrocystis aeruginosa (Kützing) Henfrey 1856 

 

 

Koloni yumurta, küre veya düzensiz loblu Ģeklinde renksiz müsilajlı, Hücreler küremsi 

veya bölünmeden önce hafif uzamıĢ, soluk mavi-yeĢil, granüllü, gaz vakuolü taĢımakta, 

hücreler 5,5-7,3 µm ((3) 4-6 (9,4) µm) çapındadır (Geitler and Pascher 1925, Prescot 

1982, Komarek and Anagnostidis 1998, John et al. 2003).  
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Microcystis firma (Kützing) Schmidle 1902 

 

 

Koloniler küremsi veya az veya çok düzensiz küremsi, ağ gibi olmayan, yoğun hücreli, 

belirsiz müsilajla kaplı, hücreler küremsi, görülebilir gaz vakuolü taĢımakta, 1-4 µm 

((0,8) 2-3,7 (4,8) µm) çapındadır (Geitler and Pascher 1925, Komarek and Anagnostidis 

1998).  

 

 

Takım: Nostocales 

Aile: Nostocaceae 

 

 

Anabaena planctonica Brunnthaler 19 3 

 

 

Syn: Anabaena limnetica G.M. Smith, Anabaena solitaria f. planktonica (Brunnthaler) 

Komárek  

 

 

Trikom düz, hücreler oval ve elipsoidal, geniĢliği 6-10 µm (6-12 µm) ve uzunluğu 9-12 

(9-15 µm), akinet küresel, geniĢliği 11-15 µm (10-20 µm) ve uzunluğu 15-20 (15-30 

µm), hetorosist hemen hemen küresel, geniĢliği 10-13 µm (10-14 µm) ve uzunluğu 10-

14 µm (10-14 µm), akinet ve hetorosist arası mesafelidir (Geitler and Pascher 1925, 

Prescot 1982, John et al. 2003).  

 

 

Aphanizomenon flos-aquae (Linnaeus) Ralfs ex Bornet and Flahault 1888 

 

 

Syn: Byssus flos-aquae Linnaeus 1753, Conferva flos-aquae (Linnaeus) Roth 1806, 

Oscillatoria flos-aquae (Linnaeus) C. Agardh 1812, Nostoc flos-aquae (Linnaeus) 

Lyngbye 1819, Anabaena flos-aquae (Linnaeus) Bory 1822, Sphaerozyga flos-aquae 

(Linnaeus) Corda 1836, Limnochlide flos-aquae (Linnaeus) Kützing 1843, Micraloa 

flos-aquae (Linnaeus) Trevisan 1845, Trichormus flos-aquae (Linnaeus) Ralfs 1850, 

Aphanizomenon flos-aquae (Linnaeus) Ralfs 1850 
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Trikom düz, paralel ve sivrilerek Ģeklinde sonlanmıĢ, gaz vakuolleri olan, genellikle 

yüzlerce trikom kümelenmiĢ koloni halinde veya nadiren tek trikom Ģeklinde 

bulunabilir. Hücre geniĢliği 4,5-6 µm (5-6 µm) ve uzunluğu 5,5-7 (5-15 µm), akinet 

silindir Ģeklinde, geniĢliği 5,5-7 µm (6-8 µm) ve uzunluğu 35-45 (40-80 µm), hetorosist 

silindir Ģekilinde geniĢliği 4,5-6 µm (5-7) ve uzunluğu 10-15 µm (7-20 µm), hücre 

duvarı pürüzsüz ve renksizdir (Prescot 1982, John et al. 2003, Geitler and Pascher 

1925).  

 

 

Aile: Rivulariaceae 

 

 

Calothrix parietina (Nägeli) Thuret 1875 

 

 

Syn: Schizosiphon parietinus Nägeli 1849, Scytonematopsis ambigua Emoto and 

Hirose, 1952, Scytonematopsis calothrichoides Geitler 1933, Scytonematopsis incerta 

Geitler, 1933  

 

 

Trikom veya iplik bir kılıf içinde, kılıf kahverengi veya sarı rengindedir. Trikomun en 

baĢında büyük bir hetorosiste sahiptir ve bunu giderek incelen hücreler takip eder. 

Trikom uzunluğu 125-200 µm (1 mm’ye kadar uzayabilir), hücreler 10-18 µm (10-18 

µm) geniĢliğinde, hetorosist 10-18 geniĢliğinde ve 10-20 boyundadır (Geitler and 

Pascher 1925, Prescot 1982, John et al. 2003).  

 

 

Takım Oscillatoriales 

Aile Oscillatoriaceae 

 

 

Leptolyngbya lagerheimii (Gomont) Anagnostidis and Komárek 1988 

 

 

Syn:Spirocoleus lagerheimii Möbius 1889, Lyngbya lagerheimii (Möbius) Gomont 

1890, Lyngbya lagerheimii Gomont 1892 
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Trikom veya iplik serbest halde veya nadiren birbirine dolaĢmıĢ yumak Ģeklinde, 

genellikle düz, ince bir müsilaj ile çevrili, hücre sonları yuvarlak, hücreler 2-2,5 µm 

(1,8-2,5 µm) çapında 2-5 µm (1,2-8 µm) uzunluğundadır (Geitler and Pascher 1925, 

Prescot 1982, John et al. 2003).  

 

 

Oscillatoria princeps Vaucher ex Gomont 1892 

 

 

Syn: Oscillatoria princeps Vaucher 1803, Trichophorus princeps (Vaucher) Desvaux 

1809, Oscillatoriella princeps (Vaucher) Gaillon 1833, Lyngbya princeps (Vaucher) 

Hansgirg 1892 

 

 

Trikom genellikle düz, uç kısmı hafifçe bükülmüĢ, mavi-yeĢil, yeĢil, kahverengi 

renklerde, uç kısımları biraz ince ve gaz vakuolleri uç bölgelerinde bulunan, hücreler 

16-30 µm (16-60 µm) çapında 6-7 µm (3,5-8 µm) geniĢliğindedir (Geitler and Pascher 

1925, Prescot 1982, John et al. 2003,  

http://protist.i.hosei.ac.jp/PDB/Images/Prokaryotes/Oscillatoriaceae/Oscillatoria/princep

s/index.html 2008).  

 

 

Aile Phormidiaceae 

 

 

Phormidium limosum (Dillwyn) P.C. Silva 1996 

 

 

Syn:Conferva limosa Dillwyn 1802, Oscillatoria limosa (Dillwyn) C. Agardh 1812, 

Oscillatoria tenuis C. Agardh 1813, Conferva tenuis (C. Agardh) Sommerfelt 1826, 

Oscillatoriella limosa (Dillwyn) Gaillon 1833, Calothrix tenuis (C. Agardh) Ainé 1863, 

Oscillatoria tenuis C. Agardh ex Gomont 1892, Lyngbya tenuis (C. Agardh) Hansgirg 

1892, Oscillatoria tenuis var. limosa (Dillwyn) Kirchner ex Forti 1907, Phormidium 

tenue (C. Agardh ex Gomont) Anagnostidis and Komárek 1988, Phormidium 

konstantinosum I. Umezaki and M. Watanabe 1994 
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Trikom düz veya daha az düz, uç kısımları açık olarak yuvarlak, hücre yuvarlak, hücre 

zarı biraz kalınlaĢmıĢ, mavi-yeĢil, zeytin yeĢili, veya kahverenkli, hücre 6-18 µm (4-20 

µm) çapında ve 2-5 µm (2-5 µm) geniĢliğindedir (Geitler and Pascher 1925, Prescot 

1982, John et al. 2003,  

http://protist.i.hosei.ac.jp/PDB/Images/Prokaryotes/oscillatoriaceae/Oscillatoria/princep

s/index.html 2008)  

 

 

4.3.2 Divizyo :Bacillariophyta 

 

 

Sınıf:Coscinodiscophyceae 

Takım:Meloseirales 

Aile:Melosiraceae 

 

 

Melosira lineata (Dillwyn) Agardh 1924  

 

 

Syn: Melosira lineata (Dillwyn) Agardh 1824; Melosira juergensii C. Agardh 1824 

Hücre silindirik, kabuk uzunluğu 22-24 µm (13-23 µm) kabuk çapı 29-36 µm (6-40 µm) 

(Hustedt 1930, Cleve-Euler 1951, Bourrely 1981, Krammer and Lange-Bertalot 1986).  

 

 

Takım:Thalassiosirales 

Aile:Stephanodiscaceae 

 

 

Cyclostephanos novaezeelandiae (Cleve) Round 1982  

 

 

Kabuklar davul Ģeklinde, yuvarlak, konsantrik dalgalıdır, diken bulunmaz, üstü radial 

punctalı ve bu merkezi kısmına kadar ulaĢabilmektedir. Hücre çapı 25-54 µm (7-40 µm) 

(Krammer and Lange-Bertalot 1986)  

 

 

Cyclotella bodanica var. affinis (Grunow) Cleve-Euler 1951  
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Kabuk disk Ģeklinde, ortasında büyük bir areolar yapı vardır. Strialar aynı boyda, ince 

ve radial çizgilidir. Hücre çapı 22-46 µm (20-80 µm), 10 µm’de 13-15 (13-14) stria 

bulunur (Cleve-Euler 195l, Krammer and Lange-Bertalot 1986).  

 

 

Cyclotella meneghiniana Kütz. 1844 

 

 

Hücre davul Ģeklinde, kabuk dairesel, kenar zonu kalınlaĢmıĢ, orta bölgesi radial olarak 

punctalı, veya hiçbir yapı taĢımaz, strialar radial dizilimli ve aynı boyda, hücre çapı 20-

25 µm (5-43 µm), 10 µm’de 8-9 (6-10) adet costa bulunur (Schönfeldt 1913, Hustedt 

1930, Cleve-Euler 1951, Bourrelly 1981, Krammer and Lange-Bertalot 1986, 

http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon11.html 2008).  

 

 

Cyclotella ocellata Pantocsek 1901 

 

 

Hücre disk Ģeklinde, strialar radial ve uzunlukları oldukça değiĢken; kabuk ortasında 

belirgin noktalar var, çapları 12-18 µm (6-25 µm), 10 µm’de 12-14 (13-15) stria 

bulunur (Schönfeldt 1913 Hustedt 1930, Hustedt 1930, Cleve-Euler 1951, Bourrelly 

1981, Krammer and Lange-Bertalot 1986).  

 

 

Cyclotella praetermissa Lund 1951 

 

 

Hücre disk Ģeklinde, çapı 23-26 µm (8-25 µm), 10 µm’de 13-15 (13-19) stria bulunur 

(Krammer and Lange-Bertalot 1986).  

 

 

Stephanodiscus neoastraea Håkansson and Hickel 1986  

 

 

Kabuk dairesel ve geniĢ, kenarı düzensiz, strialar radial ve kabuk ortasına doğru düz 

olarak uzanır, Çapı 40-45 µm (12-52 µm) 10 µm’de 8-9 (7-9) stria bulunur (Krammer 

and Lange-Bertalot 1986, http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon19.html 

2008).  
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Sınıf:Fragilariophyceae 

Takım:Fragilariales 

Aile:Fragilariaceae 

 

 

Asterionella formosa Hassall (1850)  

 

 

Organizma 4-8 hücre halinde yıldız Ģeklinde bir arada bulunur, kabuğun her iki 

ucundaki kutbu ĢiĢmiĢ Ģekilde uzanmakta, bazen apikal kutup kapitat veya sub kapitat 

Ģeklinde, kuĢak görünüĢü valv sonlarının her ikisine doğru üçgensi olarak açıkça 

büyümüĢ, uzunluğu 50-100 µm (30-160 µm), geniĢliği 3,7-5,5 µm (1,3-6 µm) 10 µm’de 

24-26 (24-28) stria bulunur (Schönfeldt 1913, Hustedt 1930, Cleve-Euler 1953a, Patrick 

and Reimer 1966, Bourrelly 1981, Krammer and Lange-Bertalot, 1986, 

http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon13080010.html 2008).  

 

 

Diatoma hyemalis (Roth) Heiberg 1863 

 

 

Syn: Conferva hyemalis Roth 1800; Odontidium hyemale (Roth) Kützing 1844; 

Diatoma hiemalis (Roth) Heiberg 1863; Diatoma mesodon Kuetzing, 1844 

 

 

Kabuk oval, linear, linear-lanceolat, uç kısımları yuvarlak, geniĢlik ortadan uçlara doğru 

gittikçe biraz azalan, yüzeyleri Ģerit Ģeklinde uzun bantlar vardır, uzunlukları 71-100 µm 

(30-100 µm), geniĢlikleri 6-7 µm (7-13 µm), 10 µm’de 18-22 stria içerirler. Costalar 10 

µm’de 3-4 (2-4) adet bulunur (Schönfeldt 1913, Hustedt 1930, Cleve-Euler 1953a, 

Patrick and Reimer 1966, Bourrelly 1981, Krammer and Lange-Bertalot 1986, 

http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon13260020.html, 2008).  

 

 

Diatoma vulgaris Bory de Saint-Vincent 1824  

 

 

Syn: Diatoma vulgare Bory de Saint-Vincent 1924 
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Kabuk linear, eliptik (oval) veya mızraksı, uç kısımları yuvarlak, gaga veya nadiren baĢ 

Ģeklinde, kabuk üzerindeki bantlar çok sayıda, ince yapılı ve septumsuz, uzunlukları 55-

74 µm (8-75 µm), geniĢlikleri 12-16 µm (7-18 µm), kosta 10 µm’de 5-7 (5-12) adettir 

(Schönfeldt 1913, Hustedt 1930, Cleve-Euler 1953a, Patrick and Reimer 1966, Bourrely 

1981, Krammer and Lange-Bertalot 1986, 

http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon13260050.html, 2008).  

 

 

Diatoma vulgaris var. productum Grunow 1862 

 

 

Syn: Diatoma vulgare var. producta (A. Grunow) A. Kurz 

 

 

Kabuk linear, oval, uç kısımları yuvarlak, kabuk üzerindeki bantlar çok sayıda, ince 

yapılı ve septumsuz, uzunlukları 40-55 µm (8-75 µm), geniĢlikleri 12-18 µm (7-18 µm), 

kosta 10 µm’de 6-8 (5-12) adettir (Hustedt 1930, Bourrelly 1981, Krammer and Lange-

Bertalot 1986).  

 

 

Fragilaria biceps (Kützing) Lange-Bertalot 1991 

 

 

Syn: Synedra biceps Kützing 1844; Synedra ulna var. biceps (Kützing) Schönfeldt 1907 

 

 

Kabuk linear, eğimli, merkezi bölgede dıĢarı doğru hafif bir ĢiĢkinlik yapmıĢ, uç kısmı 

yuvarlaklaĢmıĢ, merkezi alan genellikle yok, uzunlukları 190-250 µm (160-750 µm), 

geniĢlikleri 8-9 µm (7-10 µm), 10 µm’deki stria sayısı 8-9 (7-9) adettir (Hustedt 1930, 

Cleve-Euler 1953a, Patrick and Reimer 1966, Lange-Bertalot 1986).  

 

 

Fragilaria capucina Desmazieres 1925  

 

 

Syn: Fragilaria bipunctata Ehrenb.; Staurosira capucina Borzsc. 

 

 

Kabuklar uzamıĢ dar ve linear, uç kısımlara doğru daralmıĢ, hafif yuvarlak Ģekilde 

sonlanmıĢ, merkezi kısımları küçük dikdörtgen veya eliptik, pseudoraphe belirsiz ve 
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dar, uzunlukları 50-60 µm (10-100 µm), geniĢlikleri 4-5 µm (2-6,5 µm), 10 µm’deki 

stria sayısı 9-10 (9-22) adettir (Schönfeldt 1913, Hustedt 1930, Cleve-Euler 1953a, 

Patrick and Reimer 1966, Bourrely 1981, Krammer and Lange-Bertalot 1986).  

 

 

Fragilaria crotonensis Kitton 1869 

 

 

Syn:Synedra crotonensis Grunow 

 

 

Kabuklar linear mızraksı, merkezi bölgede dıĢarı doğru hafif bir ĢiĢkinlik yapmıĢ, uç 

kısımları baĢ Ģeklinde, uzunlukları 100-120 µm (40-170 µm), geniĢlikleri 4-5 µm (2-5 

µm), 10 µm’deki stria sayısı 12-13 (11-18) adettir (Schönfeldt 1913, Hustedt 1930, 

Cleve-Euler 1953a, Patrick and Reimer 1966, Bourrely 1981, Krammer and Lange-

Bertalot 1986).  

 

 

Synedra capitata Ehrenberg 1836  

 

 

Syn:Fragilaria dilatata (Brebisson)) Lange-Bertalot 1986  

 

 

Kabuk linear, aksiyal bölge dar ve düz, merkezi alan genellikle bulunmaz, uç kısmı 

mızrak Ģeklinde geniĢler ve üçgen Ģeklinde daralır, uzunlukları 100-250 µm (120-500 

µm), geniĢlikleri 13-16 µm (6-11 µm), 10 µm’deki stria sayısı 6-8 (6-11) adettir 

(Schönfeldt 1913, Hustedt 1930, Cleve-Euler 1953a, Patrick and Reimer 1966, Bourrely 

1981, Krammer and Lange-Bertalot 1986, 

http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon13810050.html 2008).  

 

 

Ulnaria acus (Kützing) M. Aboal 2003 

 

 

Syn:Synedra acus Kützing 1844; Synedra oxyrhynchus var. acus (Kützing) Kirchner 

1878; Fragilaria ulna var. acus (Kützing) Lange-Bertalot 1980 
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Kabuk düz, orta kısımdan uçlara doğru gittikçe incelir ya da çok ince iğne Ģeklinde, orta 

kısmı nadiren konkav, merkezi alan kabuk kenarına kadar ulaĢan dikdörtgen Ģeklinde, 

uzunlukları 120-140 µm (90-180 µm), geniĢlikleri 5,5-6,5 µm (4,5-6 µm), 10 µm’deki 

stria sayısı 10-11 (11-14) adettir (Schönfeldt 1913, Hustedt 1930, Cleve-Euler 1953a, 

Patrick and Reimer 1966, Bourrely 1981, Krammer and Lange-Bertalot 1986, 

http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon13810010.html 2008).  

 

 

Sınıf:Bacillariophyceae 

Takım: Achnanthales 

Aile: Cocconeidaceae 

 

 

Cocconeis disculus (Schumann) Cleve 1882  

 

 

Syn:Navicula disculus Schumann 1864; Cocconeis thomasiana Brun 1895 

 

 

Kabuk düz, eliptik veya çok hafifçe uzamıĢ eliptik Ģeklinde, aksiyal alan dar ve linear, 

strialar bükülmüĢ radial, rafe ipliksi, pseudorafe linear ve linear lanseolat, uzunlukları 

17-19 µm (17-25 µm), geniĢlikleri 11-15 µm (11-16 µm), 10 µm’deki stria sayısı 7-8 

(7-9) adettir (Schönfeldt 1913, Hustedt 1930, Cleve-Euler 1953b, Patrick and Reimer 

1966, Bourrely 1981, Krammer and Lange-Bertalot 1991).  

 

 

Cocconeis placentula var. rouxii (Hérib. and Brun) Cleve 1895 

 

 

Kabuk düz, eliptik veya linear eliptik, çok az kıvrılmıĢtır, strialar radial, ince punctalı ve 

belirgin, rafesiz kabuk bir kaç adet uzunlamasına hyalin bant içerir, uzunlukları 26-63 

µm (10-90 µm), geniĢlikleri 16-42 µm (8-50 µm), 10 µm’deki stria sayısı 12-16 (13-15) 

adettir (Schönfeldt 1913, Hustedt 1930, Cleve-Euler 1953b, Krammer and Lange-

Bertalot 1991).  

 

 

Takım: Bacillariales 

Aile: Bacillariaceae 
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Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Cleve and Grunow 1880  

 

 

Syn:Nitzschia amphioxys Ehrenberg  

 

 

Kabuk konkav ve dorsalde hafifçe konveks, dikdörtgenimsi, kenarları yuvarlak ve orta 

kısımda içe doğru çekilmiĢ, uç kısımları dar ve az veya çok baĢlı olarak sonlanmıĢ, 

uzunlukları 79-107 µm (20-300 µm), geniĢlikleri 15-18 µm (5-25 µm), 10 µm’deki stria 

sayısı 11-15 (11-28), 10 µm’deki fibula 4-8 (4-11) sayısı adettir (Schönfeldt 1913, 

Hustedt 1930, Cleve-Euler 1952, Bourrely 1981, Krammer and Lange-Bertalot 1999, 

http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon13440010.html 2008).  

 

 

Nitzschia angustata (W. Smith) Cleve and Grunow 1880  

 

 

Kabuk bilateral simetrili, dar ve linear, kenarları çoğunlukla birbirine paraleldir, uç 

kısımları kama Ģeklinde yuvarlak, costalar dar ve costa üzerindeki punctalar güçlükle 

görülür, uzunlukları 80-95 µm (25-100 µm), geniĢlikleri 10-13 µm (4-12 µm), 10 

µm’deki stria sayısı 13-15 (11-18) adettir (Schönfeldt 1913, Hustedt 1930, Cleve-Euler 

1952, Bourrely 1981, Krammer and Lange-Bertalot 1999, 

http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon274.html 2008).  

 

Nitzschia amphibia Grunow 1862  

 

 

Kabuk izopolar, bilateral simetrili, linear ve linear lanseolat, nadiren lanseolat, uç 

kısımları az çok gagamsı, kama ve hemen hemen baĢ Ģeklinde sonlanmıĢ, stirialar 

açıkça görülür, uzunlukları 25-35 µm (6-70 µm), geniĢlikleri 5-7 µm (3-6 µm), 10 

µm’deki stria sayısı 13-15 (13-19) 10 µm’deki costa sayısı 6-7 (7-10) adettir 

(Schönfeldt 1913, Hustedt 1930, Cleve-Euler 1952, Bourrely 1981, Krammer and 

Lange-Bertalot 1999,  

http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon13540090.html 2008).  
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Nitzschia recta Hantzsch in Rabenhorst 1861-1879  

 

 

Kabuk izopolar, bilateral simetrili, linear ve linear lanseolat veya linear, uç kısımları az 

çok gagamsı veya kama Ģeklinde sonlanmıĢ, strialar oldukça ince olup, çoğu zaman 

güçlükle fark edilir, uzunlukları 50-60 µm (35-150 µm), geniĢlikleri 9-10 µm (6-8 µm), 

10 µm’deki costa sayısı 8-10 (5-10) adettir (Hustedt 1930, Cleve-Euler 1952, Bourrely 

1981, Krammer and Lange-Bertalot 1999,  

http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon13541140.html 2008).  

 

 

Tryblionella hungarica (Grunow) Frenguelli 1942  

 

 

Syn: Nitzschia hungarica Grunow 

 

 

Kabuk izopolar, linear, genellikle merkezde az büzülmüĢ, uç kısımları kama Ģeklinden 

az çok gaga Ģekline veya apikulat Ģeklinde, fibulalar dörtgensi, çapraz strialar çıkıntılı, 

uzunlamasına bir kutuptan diğer kutba uzanan sternum içerir, uzunlukları 55-65 µm 

(20-130 µm), geniĢlikleri 9-10 µm (4,5-9 µm), 10 µm’deki stria sayısı 8-10 (16-22), 10 

µm’deki costa sayısı 8-10 (7-12) adettir (Hustedt 1930, Cleve-Euler 1952, Bourrely 

1981, Krammer and Lange-Bertalot 1999, 

http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon13850100.html 2008).  

 

 

Takım: Cymbellales 

Aile: Gomphonemataceae 

 

 

Gomphonema olivaceum var. olivaceum (Hornemann) Brebisson 1838  

 

 

Kabuk yandan bakıldığında golf sopası veya kama Ģeklinde, baĢ bölgesi geniĢ ve sonda 

geniĢ yuvarlak bir bazal bölge mevcut, rafe hafif lateral konumlu ve genellikle iplik 

Ģeklinde, uzunlukları 40-52 µm (15-40 µm), geniĢlikleri 13-18 µm (5-13 µm), 10 

µm’deki stria sayısı 11-12 (9-13) adettir (Schönfeldt 1913, Hustedt 1930, Cleve-Euler 
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1955, Patrick and Reimer 1975, Bourrely 1981, Krammer and Lange-Bertalot 1991, 

http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon13410300.html 2008).  

 

 

Gomphonema parvulum (Kützing) Kützing 1849 

 

 

Syn:Gomphonema parvulum var. lagenula (Kütz.) Freng; Gomphonema parvulum var. 

micropus (Kütz.) Cleve; Gomphonema parvulum var. subelliptica Cleve. 

 

 

Kabuklar lanceolat çubuk Ģeklinde, uç kısımlar yuvarlaklaĢmıĢ, hemen hemen gaga 

veya gaga Ģeklinde, aksial bölge oldukça incedir, strialar paralel dizilimli olup kalın ve 

genellikle görülebilir noktalı, uzunlukları 20-22 µm (10-46 µm), geniĢlikleri 8-9 µm (4-

8 µm), 10 µm’deki stria sayısı 8-9 (7-20) adettir (Schönfeldt 1913, Hustedt 1930, Cleve-

Euler 1955, Patrick and Reimer 1975, Bourrely 1981, Krammer and Lange-Bertalot 

1991, http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon13410310.html 2008).  

 

 

Aile: Cymbellaceae 

 

 

Cymbella cistula (Ehrenberg) Kirchner 1878  

 

 

Syn:Cocconema cistula Hempr; Cymbella cistula var. maculata (Kütz.) Van Heurck 

 

 

Kabuk kayık Ģeklinde ve asimetrik, dorsal kenarı konveks ve ventral kenarı ise konkav, 

ventral kısım transapikal olarak çok az ĢiĢkin, uç kısımları yuvarlak, rafe asentrik, 

dorsal kenara doğru konveks ve biraz geniĢlemiĢ, strialar radial, uzunlukları 45-81 µm 

(35-120 µm), geniĢlikleri 17-21 µm (13-25 µm), 10 µm’deki stria sayısı 8-9 (7-14) 

adettir (Schönfeldt 1913, Hustedt 1930, Cleve-Euler 1955, Patrick and Reimer 1975, 

Bourrely 1981, http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon13220120.html 

2008).  

 

 

Aile: Rhoicospheniaceae 
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Rhoicosphenia abbreviata (Agardh 1831) Lange-Bertalot 1980  

 

 

Syn:Gomphonema curvatum Kützing 1833; Rhoicosphenia curvata (Kützing) Grunow 

ex Rabenhorst 1864 

 

 

Kabuk kuĢaktan tarafından sopa görünümünde, linear uç kısımları yuvarlağımsı, Yan 

tarafından ise kama Ģeklinde ve orta kısımda her iki ucu aynı yöne doğru hafif 

bükülmüĢ bir eğilme görülür. Rafe düzdür ve merkezi nodul çevresinde geniĢ, strialar 

dizilimi hafif radial ve uçlara doğru birbirlerine yakınlaĢmıĢ, uzunlukları 54-62 µm (10-

75 µm), geniĢlikleri 5-8 µm (3-8 µm), 10 µm’deki stria sayısı 12-14 (15-20) adettir 

(http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon13680010.html 2008).  

 

 

AltSınıf: Eunotionphycidae 

Takım: Mastogloiales 

Aile: Mastogloiaceae 

 

 

Mastogloia elliptica (Agardh) Cleve 1893  

 

 

Syn: Frustulia elliptica C. Agardh 1824, Mastogloia danseii var. elliptica Van Heurck 

1880 

 

 

Kabuk linear lanseolat ya da lanseolat olup kenarları paralel ya da konveks, uç kısım 

açıkça yuvarlaklaĢmıĢ, rafe dalgalı ve merkezi alanda geniĢlemiĢ, merkezi alan yuvarlak 

veya enine olarak eliptik, strialar kısmen radial ve uç kısımlara doğru paralel, 

uzunlukları 35-59 µm (20-80 µm), geniĢlikleri 15-18 µm (9-18 µm), 10 µm’deki stria 

sayısı 10-13 (15-18) adettir (Schönfeldt 1913, Hustedt 1930, Cleve-Euler 1953a, Cleve-

Euler 1953b, Patrick and Reimer 1975, Bourrely 1981,  

http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon13500050.html 2008).  
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Takım: Naviculales 

Aile:Naviculaceae 

 

 

Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve 1894  

 

 

Syn:Caloneis ventricosa (Ehrenberg) F. Meister 1912 

 

 

Kabuk geniĢ olarak linear ya da linear-eliptik, orta kısmı ĢiĢkin veya dalgalı, uç kısım 

kama Ģeklinde ve yuvarlak, rafe düz ve kutupta aynı tarafa doğru çengelli sonlanmıĢ, 

aksiyal bölge değiĢik geniĢlikte, merkezi bölge yuvarlak veya kabuk kenarına kadar 

uzanabilir, strialar çok az radial, uzunlukları 70-75 µm (13-120 µm), geniĢlikleri 16-18 

µm (5-20 µm), 10 µm’deki stria sayısı 12-14 (15-20) adettir (Schönfeldt 1913, Hustedt 

1930, Cleve-Euler 1955, Bourrely 1981, 

http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon13120280.html 2008).  

 

 

Navicula capitata Ehrenberg 1838 

 

 

Syn:Navicula hungarica Grunow 1860; Navicula hungarica var. capitata (Ehrenberg) 

Cleve 1895; Navicula capitata var. hungarica (Grunow) Ross; Hippodonta capitata 

(Ehrenb.) Lange-Bert. et al. 1996  

 

 

Kabuk genellikle linear-lanseolat ve rhombik-lanceolat veya nadiren linear, uçta geniĢ 

olup hemen hemen düz, rafe ipliksi yapıda ve merkezde geniĢlemiĢ, aksiyal bölge dar, 

strialar geniĢ; dizilimleri, merkezde radialdir, uç kısımlarda ise paralel-yakınsak 

(koverjan) ve strialar arasındaki mesafe daralmıĢ, uzunlukları 25-35 µm (10-47 µm), 

geniĢlikleri 8-9 µm (4-10 µm), 10 µm’deki stria sayısı 9-10 (8-11) adettir (Schönfeldt 

1913, Hustedt 1930, Cleve-Euler 1953b, Patrick and Reimer 1966, Bourrely 1981, 

http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon13520340.html 2008).  
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Navicula digitoradiata (Greg.) Ralfs in A.Pritch 1861 

 

 

Syn:Pinnularia digitoradiata Gregory 1856  

 

 

Kabuk linear-lanceolat, uç kısım geniĢ, merkezi rafe sonu hafifçe geniĢlemiĢ ve içinde 

daha geniĢ bir rafe sternum bölgesi var, kutup yarığı kabuğun bir kenarına doğru kanca 

Ģeklinde sonlanmıĢ, merkezi alan geniĢlemiĢ ve baklava dilimi Ģeklinde, strialar 

merkezde daha uzun ve kutuplara doğru daha kısa, strialar kabuğun çoğunda radial ve 

kutup yakınında yakınsaktır (koverjan), uzunlukları 70-78 µm (25-80 µm), geniĢlikleri 

14-16 µm (7-28 µm), 10 µm’deki stria sayısı 8-9 (7-14) adettir (Schönfeldt 1913, 

Hustedt 1930, Cleve-Euler 1953b, Bourrely 1981, 

 http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon13520690.html 2008).  

 

 

Navicula radiosa Kützing 1844  

 

 

Syn:Navicula radiosa var. tenella (Brébisson) Van Heurck 1885 

 

 

Kabuklar lanceolat, uç kısmı yuvarlak, aksial bölge dar ve belirgin; merkezde rafe az 

geniĢlemiĢ olarak ve kutuplarda aynı yöne doğru çengelli olarak sonlanmıĢ, merkezi 

bölge transvers olarak geniĢlemiĢ olup büyüklüğü değiĢmekle birlikte kabuğun kenarına 

ulaĢmaz ve karĢılıklı olarak 2-3 kısalmıĢ stria vardır, strialar tüm kabuk boyunca radial 

dizilimli ve uç kısımlarda strialar arası mesafe daralmakta, uzunlukları 51-92 µm (40-

120 µm), geniĢlikleri 14-20 µm (10-19 µm), 10 µm’deki stria sayısı 9-12 (10-12) adettir 

(Schönfeldt 1913, Cleve-Euler 1953b, Hustedt 1930, Patrick and Reimer 1966, Patrick 

and Reimer 1975, Bourrely 1981, Krammer and Lange-Bertalot 1991, 

http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon13522010.html 2008).  

 

 

Navicula rhynchocephala Kützing 1844  

 

 

Kabuk lanceolat, uç kısım gaga Ģeklinde veya çok az yuvarlak, merkezde rafe karĢılıklı 

ve mesafeli az geniĢlemiĢ nokta olarak ve kutuplarda aynı yöne doğru çengelli olarak 

sonlanmıĢ, merkezi bölge yuvarlaklaĢmıĢ ve karĢılıklı olarak 2-3 kısalmıĢ stria vardır, 
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strialar merkazde radial ve uç kısımlarda yakınsak dizilimli, uzunlukları 31-58 µm (35-

60 µm), geniĢlikleri 10-13 µm (10-14 µm), 10 µm’deki stria sayısı 9-10 (9-11) adettir 

(Schönfeldt 1913, Hustedt 1930, Cleve-Euler 1953b, Patrick and Reimer 1966, Patrick 

and Reimer 1975, Bourrely 1981, Krammer and Lange-Bertalot 1991, 

http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon13522100.html 2008).  

 

 

Aile:Neidiaceae 

 

 

Neidium kozlowii Mereschkovsky 1906 

 

 

Kabuk eliptik-lanceolat ve uçlara doğru hafifçe yuvarlak, rafe düz, merkezde birbirine 

ters yönde bükülmüĢ ve kutupta çatallı olarak sonlanmıĢ, aksiyal bölge ince, merkezi 

bölge diyagonal olarak eliptik, strialar paralel ve benekler belirgin, uzunlukları 60-64 

µm (50-78 µm), geniĢlikleri 18-20 µm (17-24 µm), 10 µm’deki stria sayısı 10-11 (10-

12) adettir (Hustedt 1930, Patrick and Reimer 1966).  

 

 

Aile:Pleurosigmataceae 

 

 

Gyrosigma attenuatum (Kützing 1833) Rabenhorst 1853  

 

 

Syn: Pleurosigma attentuatum (Kützing) W. Smith  

 

 

Kabuk merkezde linear, uç kısımlarda "S" Ģeklinde hafifçe kıvrılmıĢ ve uç kısımlar 

yuvarlaklaĢmıĢ, rafe bariz olarak "S" Ģeklinde, merkezde birbirlerine ters olarak 

bükülmüĢ ve kutupta eğilmiĢ olarak sonlanmıĢ, transvers strialar orta çizgiye dik ve 

paralel, uzunlukları 141-201 µm (150-240 µm), geniĢlikleri 24-31 µm (23-27 µm), 10 

µm’deki stria sayısı 12-15 (12-16) adettir (Schönfeldt 1913, Hustedt 1930, Cleve-Euler 

1951, Cleve-Euler 1952, Patrick and Reimer 1966, Bourrely 1981, 

http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon215.html 2008).  
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Aile: Stauroneidaceae 

 

 

Craticula cuspidata (Kützing) D.G. Mann ex Round et al. 1990  

 

 

Syn:Navicula cuspidata (Kütz.) Kütz.; Navicula cuspidata var. cuspidata (Kütz.) Kütz.; 

Frustulia cuspidata Kützing 1833 

 

 

Kabuk geniĢ olarak linear ve mızraksı, uç kısmı yuvarlaklaĢmıĢ gaga Ģeklinde çıkıntı 

oluĢturmuĢ, merkezi bölge genellikle aksiyal bölgeye benzer ve aksiyal bölgeye göre 

daha geniĢ, rafe merkezde geniĢlemiĢ olarak ve kutuplarda bir tarafa eğilmiĢ olarak 

sonlanmıĢ, strialar paralel olarak dizilmiĢ, uzunlukları 70-90 µm (30-150 µm), 

geniĢlikleri 24-31 µm (13-44 µm), 10 µm’deki stria sayısı 12-15 (11-19) adettir 

(Schönfeldt 1913, Hustedt 1930, Cleve-Euler 1952, Patrick and Reimer 1966, Bourrely 

1981, http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon13180040.html 2008).  

 

 

Craticula cuspidata var. major (Meister) D. B. Czarnecki 1995 

 

 

Syn:Navicula cuspidata var. major F. Meister 

 

 

Kabuk baklava dilimi ve mızraksı, uç kısmı ileri doğru yuvarlaklaĢmıĢ çıkıntı 

oluĢturmuĢ, merkezi bölge genellikle aksiyal bölgeye benzer ve aksiyal bölgeye göre 

daha geniĢ, rafe merkezde geniĢlemiĢ olarak ve kutuplarda bir tarafa eğilmiĢ olarak 

sonlanmıĢ, strialar paralel olarak dizilmiĢ, uzunlukları 200-213 µm (140-250 µm), 

geniĢlikleri 45-47 µm (32-44 µm), 10 µm’deki stria sayısı 10-11 (11-12) adettir 

(Schönfeldt 1913, Hustedt 1930, Cleve-Euler 1952, Patrick and Reimer 1966, Bourrely 

1981)  

 

 

Stauroneis phoenicenteron (Nitzsch) Ehrenberg 1843 

 

 

Syn: Stauroneis nobilis f. alabamae (Heiden) A. Cleve  
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Kabuk lanceolat ve yuvarlak, uç kısımları hafif gaga Ģeklinde, rafe düz ve uca doğru 

gittikçe incelmekte, merkezi bölgede nokta Ģeklinde, merkezi alan papyon kravat 

Ģeklinde, stria radial ve noktalı (puctalı), uzunlukları 57-60 µm (70-380 µm), 

geniĢlikleri 15-16 µm (16-53 µm), 10 µm’deki stria sayısı 13-15 (12-20) adettir 

(Schönfeldt 1913, Hustedt 1930, Cleve-Euler 1953b, Patrick and Reimer 1966, Bourrely 

1981, http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon13750310.html 2008).  

 

 

Takım: Surirellales 

Aile: Surirellaceae 

 

 

Cymatopleura elliptica (Brebisson) W. Smith 1851  

 

 

Syn:Denticula undulata (Ehrenberg) Kützing; Surirella elliptica Brébisson ex Kützing 

1844; Sphinctocystis elliptica (Kütz.) Kuntze  

 

 

Kabuk, geniĢ ve eliptik ve büzülmemiĢ, yüzeyi çarpıcı benzer Ģekilde dalgalı ve 

yüzeyde çok az düzenli benekli ĢiĢkinlikler olabilir, uzunlukları 90-128 µm (60-280 

µm), geniĢlikleri 68-80 µm (30-90 µm), 10 µm’deki stria sayısı 14-16 (15-20), 10 

µm’deki fibula sayısı 3-4 (2,5-6) adettir (Schönfeldt 1913, Hustedt 1930, Cleve-Euler 

1952, Bourrely 1981, Krammer and Lange-Bertalot 1999,  

http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon13210020.html 2008).  

 

 

Cymatopleura solea (Brebisson) W. Smith 1851  

 

 

Syn:Cymatopleura apiculata W. Smith, Cymbella solea Brébisson and Godey 1838, 

Frustulia quinquepunctata Kützing, Navicula librile Ehrenberg, Surirella solea 

(Brébisson and Godey) Brébisson, Sphinctocystis librilis (Ehrenb.) Hassall, Surirella 

librile Ehrenb. 

 

 

Kabuk geniĢ linear, merkezde içeri doğru çöküntü yapmıĢ, dalgalı, uç kısımları yuvarlak 

sonlanmıĢ, kabuk yüzeyi homojen dalgalı, kabuğun kenarında striaların özelleĢmesi ile 
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oluĢmuĢ kanallar vardır. Uzunlukları 73-144 µm (30-300 µm), geniĢlikleri 15-43 µm 

(10-45 µm), 10 µm’deki stria sayısı 24-28 (25-32), 10 µm’deki fibula sayısı 5-6 (6-9) 

adettir (Schönfeldt 1913, Hustedt 1930, Cleve-Euler 1952, Bourrely 1981, Krammer 

and Lange-Bertalot 1999, 

 http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon145.html 2008).  

 

 

Surirella ovalis Brebisson 1838  
 

 

Kabuk bilateral simetrili, apikal eksenleri heteropolar, oval, uçlarından birisi daha geniĢ 

yuvarlak kama ve diğeri dar kama Ģeklinde, orta kısım geniĢlemiĢ, Uzunlukları 43-64 

µm (16-120 µm), geniĢlikleri 18-37 µm (10-40 µm), 10 µm’deki stria sayısı 14-15 (16-

19), adettir (Schönfeldt 1913, Hustedt 1930, Cleve-Euler 1952, Bourrely 1981, 

Krammer and Lange-Bertalot 1999,  

 http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon13800350.html 2008).  

 

 

Surirella splendida (Ehrenberg) Kützing 1844 

 

 

Syn:Surirella robusta var. splendida (Ehrenberg) Van Heurck 1885; Navicula splendida 

Ehrenberg 1832 

 

 

Kabuk bilateral simetrili, apikal eksenleri heteropolar, linear-kama Ģeklinde, orta kısım 

geniĢlemiĢ ve her iki uca doğru daralmıĢ, uçlarından birisi az geniĢ yuvarlak ve diğer uç 

biraz sivri Ģeklinde, strialar ortada dik ve sonra herbir kutuba doğru c/v Ģeklinde 

bükülmüĢ, uzunlukları 130-140 µm (70-250 µm), geniĢlikleri 45-50 µm (40-70 µm), 10 

µm’deki stria sayısı 12-14 (12-25), 10 µm’deki kanal sayısı 3 adettir (Krammer and 

Lange-Bertalot 1999).  

 

 

Takım: Thalassiophysales 

Aile: Catenulaceae 
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Amphora ovalis (Kützing) Kützing 1844 

 

 

Syn:Amphora ovalis var. gracilis (Ehrenb.) Van Heurck, Navicula amphora C. G. 

Ehrenberg Amphora lybica Ehrenberg, Navicula amphora Ehrenberg 1832, Amphora 

affinis Kützing 1844 

 

 

Kabuk yarımay Ģeklinde ve uçları çok az yuvarlak, ventral kenarları konkav ve dorsalde 

konveks, rafe çok az dalgalı, merkezde kenara doğru kavisli sonlanmıĢ, strialar dorsal 

kenarda radial, uzunlukları 43-104 µm (20-140 µm), geniĢlikleri 13-48 µm (17-63 µm), 

10 µm’deki stria sayısı 9-11 (10-13), adettir (Schönfeldt 1913, Hustedt 1930, Cleve-

Euler 1953b, Patrick and Reimer 1975, Bourrely 1981,  

http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon13050280.html 2008).  

 

 

Aile: Pinnulariaceae 

 

 

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg 1843  

 

 

Syn:Navicula viridis (Nitzsch.) Ehrenb. 

 

 

Kabuk linear veya linear-eliptik, kenarları çok hafif konveks, uç kısımlara doğru geniĢ 

olarak yuvarlak, aksiyal bölge kutuplarda ince ve merkeze doğru giderek geniĢlemiĢ, 

merkezi alan yuvarlaklaĢmıĢ eliptik, rafe hafif dalgalı ve merkezde çok az eğik ve nokta 

Ģeklinde sonlanmıĢ, strialar orta bölgede çok az radial, uç kısma doğru strialar 

arasındaki mesafe daralmıĢ, uzunlukları 80-162 µm (40-170 µm), geniĢlikleri 16-33 µm 

(9-30 µm), 10 µm’deki stria sayısı 6-9 (6-12), adettir (Schönfeldt 1913, Hustedt 1930, 

Cleve-Euler 1955, Patrick and Reimer 1966, Bourrely 1981,  

http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/taxon316.html 2008)  

 

 

4.3.3 Divizyo :Chlorophyta 

 

 

Sınıf:Bryopsidophyceae 

Sınıf:Chlorophyceae 
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Takım:Chlorococcales 

Aile:Chlorococcaceae 

 

 

Ankyra judai (G.M. Smith) Fott 1957 

 

 

Syn:Characium gracile Schiller, Lambertia judayi (G.M. Smith) Korshikov, 

Korshikoviella judayi (Korshikov) P.C. Silva, Schroederia judai G.M.Smith 1916 

 

 

Hücre uzun iğsi (fusiform), orta kısmı hafif ĢiĢkin, alt ucunda tabanı ikiye ayrılmıĢ, 

geniĢliği 4-6 µm (2-9 µm), boyu 30-40 µm (30-100 µm), ayak uzunluğu 3-5 µm’dir 

(Prescott 1961, Korshikov 1987, John et al. 2003).  

 

 

Schroederia setigera (Schröder) Lemmermann 1898  

 

 

Syn: Ankistrodesmus setigerus (Schröder) G.S.West, Characium setigerum (Schröder) 

Bourrelly, Reinschiella setigera Schröder  

 

 

Hücre uzun iğsi (fusiform), düz veya bükülmüĢ, her bir uçu ince sonlanmıĢ, geniĢliği 

2,5-8 µm (2,5-10 µm) ve 35-75 µm (41-200 µm) uzunluğundadır (Prescott 1961, 

Korshikov 1987, John et al. 2003).  

 

Tetraedron minimum (A. Braun) Hansgirg 1888  

 

 

Syn: Tetraedron quadratum (Reinsch) Hansgirg, Polyedrium minimum A. Braun, 

Tetraedron minimum var. apiculato-scrobiculatum (Reinsch) Skuja, Tetraedron 

platyisthmum (W. Archer) G.S. West  

 

 

Hücre düzensiz, dört köĢeli yastık Ģeklinde, düz, nadiren hafif eğimlidir. Hücre 8-20 µm 

(5-25 µm) geniĢliğindedir. KöĢelerinden çok kısa spinler çıkmaktadır (Lemmerman 

1915, Prescott 1961, Korshikov 1987, John et al. 2003).  
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Aile:Dictyosphaeriaceae 

 

 

Botryococcus braunii Kützing 1849  

 

 

Syn: Ineffigiata neglecta W. West and G.S. West  

 

 

Hücreler küresel, oval ve elipsoit, düzensiz ve birbiriyle bağlantılı müsilaj içine gömülü 

büyük koloni halinde, sarımsı yeĢil renkte, geniĢliği 8-10 μm (2,5-9 μm) ve 10-12 μm 

(5,7-12 μm) uzunluğundadır (Prescott 1961, John et al. 2003, 

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Chlorophyta/Botryococcus/braunii/index.html 

2008).  

 

 

Dictyosphaerium pulchellum Wood 1872  

 

 

Syn: Dictyosphaerium incipiens Deason 1969 

 

 

Hücreler küresel veya hafif oval, fincan Ģeklinde tek kloroplastlı, bir merkeze radyal 

olarak bağlı ikiye ayrılmıĢ dörtlü hücreler Ģekinde küresel koloni oluĢturmuĢ gibidir. 

Hücre 3-8 μm (4-10 μm) çapındadır (Lemmerman 1915, Prescott 1961, Korshikov 

1987, John et al. 2003,  

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Chlorophyta/Dictyosphaerium/pulchellum/index.h

tml 2008).  

 

 

Dictyosphaerium tetrachotomum Printz 1914  

 

 

Syn: Dictyosphaerium pulchellum var. ovatum Korshikov  

 

 

Hücreler yumurta, oval veya nadiren küresel, fincan Ģeklinde tek kloroplastlı, bir 

merkeze radyal olarak bağlı dörtlü hücreler Ģekinde koloni oluĢturmuĢ gibidir. Hücre 

4,5-8 μm (3-11 μm) X 5-8,5μm (3-8,5 μm) boyutundadır (John et al. 2003, 

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Chlorophyta/Dictyosphaerium/tetrachotomum/ind

ex.html 2008).  
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Aile:Hydrodictyaceae 

 

 

Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini 1840  

 

 

Syn: Pediastrum bidentulum A.Braun, Pediastrum constrictum Hassall, Hierella 

boryana Turpin,  

 

 

Koloni kurs Ģekilinde, dairesel veya elipsoidal, 8,16,32 veya bazen 64-128 hücreli, 

kenardaki hücreler iki uzun boynuzlu veya sert kıllı, içerdeki hücreler dörtgen veya 

altıgen, hücreler tamamen birleĢik değil, hücre duvarları granüllü, dıĢ kısımdaki 

hücreler 6-20 X 8-22 µm (5-40 X 5-31 µm), iç kısımdaki hücreler 6-20 X 8-22 µm (5-

26 X 4-27 µm) boyutlarındadır (Lemmerman 1915, Prescott 1961, Korshikov 1987, 

John et al. 2003,  

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Chlorophyta/Pediastrum/boryanum/index.html 

2008).  

 

 

Pediastrum duplex Meyen 1829  

 

 

Syn: Pediastrum napoleonis Ralfs, Pediastrum pertusum Kützing  

 

 

Koloni kurs Ģekilinde, dairesel veya elipsoidal, 8,16,32 veya bazen 64-128 hücreli, 

kenardaki hücreler iki uzun ve uçları küt boynuzlu, içerdeki hücreler H veya X Ģeklinde 

dörtgen veya yamuk, hücreler geniĢ olarak ayrılmıĢ, hücre duvarları pürüzsüz, dıĢ 

kısımdaki hücreler 8-22 X 8-22 µm (7-28 X 7-28 µm), iç kısımdaki hücreler 6-20 X 6-

20 µm (4-21 X 4-21 µm) boyutlarındadır (Lemmerman 1915, Prescott 1961, Korshikov 

1987, John et al. 2003,  

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Chlorophyta/Pediastrum/duplex/index.html 2008).  

 

 

Pediastrum simplex Meyen 1829  

 

 



100 

 

Syn:Pediastrum clathratum (Schröder) Lemmermann, Pediastrum simplex var. radians 

Lemmermann, Pediastrum enoplon W. West and G.S.West, Pediastrum sturmii 

Reinsch, Pediastrum simplex var. sturmii (Reinsch) Wolle  

 

 

Koloni kurs Ģeklinde, dairesel veya elipsoidal, 8,16,32 veya bazen 64-128 hücreli, 

kenardaki hücreler tek uzun sivri boynuzlu, içerdeki hücreler 3-5 köĢeli, hücreler geniĢ 

olarak ayrılmıĢ, hücre duvarları düz, garanüllü, benekli ve dikensi, dıĢ kısımdaki 

hücreler 7-25 X 7-20 µm (6-40 X 6-36 µm), iç kısımdaki hücreler 9-25 X 8-24 µm (8-

57 X 6-38 µm) boyutlarındadır (Lemmerman 1915, Prescott 1961, Korshikov 1987, 

John et al. 2003,  

 http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Chlorophyta/Pediastrum/simplex/index.html 

2008).  

 

 

Aile:Micractiniaceae 

 

 

Golenkinia radiata Chodat 1894  

 

 

Syn: Micractinium radiatum (Chodat) Wille, Golenkinia radiata var. longispina G.M. 

Smith  

 

 

Hücreler tek, küresel, hücrenin yüzeyi hassas kıllarla (seta) kaplı, kloroplast tek ve 

fincan Ģeklinde, bir pirenoite sahip, hücre 8-18 μm (6-21 μm) çapında, seta (kıl) 18-45 

μm (21-60 μm) uzunluğundadır (Lemmerman 1915, Prescott 1961, Korshikov 1987, 

John et al. 2003,  

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Chlorophyta/Golenkinia/sp_1a.html 2008).  

 

 

Aile:Scenedesmaceae 

 

 

Coelastrum astroideum De Notaris 1967 

 

 

Syn: Coelastrum microporum f. astroidea  
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Hücreler yumurta Ģeklinde, 8, 16, veya 32 hücreli küresel koloni, hücreler 3,5-7 X 5-10 

μm (3,5-20 X 3,5-20 μm) boyutlarında, koloni çapı 15-25 μm arasındadır (Lemmerman 

1915, Korshikov 1987, John et al. 2003,  

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Chlorophyta/Coelastrum/astroideum/astroideum1.

html 2008).  

 

 

Coelastrum microporum Nägeli in A. Braun 1855  

 

 

Hücreler küresel, hücre duvarı düz, 8, 16, 32 veya 64 hücreli küresel koloni, hücre arası 

boĢluklar az, üçgen ve dörtgen Ģeklinde, hücre çapı 8-19 μm (3,5-23 μm), koloni çapı 

25-58 μm arasındadır (Lemmerman 1915, Prescott 1961, Korshikov 1987, John et al. 

2003, 

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Chlorophyta/Coelastrum/microporum/microporu

m_1.html 2008).  

 

 

Coelastrum sphaericum Nägeli 1849 

 

 

Syn: Coelastrum cubicum Nägeli  

 

 

Hücreler ovoid, üçgensi ovoid, 8, 16 veya 32 hücreli küresel, elipsoidal veya kübik 

(zarsı) koloni, hücre arası boĢluklar geniĢ, hücrelerin birleĢtiği yerde alt hücreler 

görülmekte, hücre çapı 10-14 μm (5-30 μm), koloni çapı 36-50 μm arasındadır 

(Lemmerman 1915, Prescott 1961, Korshikov 1987, John et al. 2003, 

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Chlorophyta/Coelastrum/sphaericum/index.html 

2008).  

 

 

Coelastrum verrucosum (Reinsch) Reinsch 1848  

 

 

Syn: Sphaerastrum verrucosum Reinsch, Coelastrum morus W. West and G.S. West 

1896 
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Hücreler küresel veya basık, 8, 16, 32 veya nadiren 64 hücreli küresel veya düzensiz 

koloni, 7-9 kenarı dalgalı, hücreler birbiyle bağlantılı, hücre arası boĢluklar az, düzensiz 

Ģekillerde, hücre çapı 9-18 μm (10-24 μm), koloni çapı 25-27 μm arasındadır 

(Lemmerman 1915, Korshikov 1987, John et al. 2003).  

 

 

Crucigenia quadrata Morren 1830  

 

 

Koloninin kenarları dairesel, merkezde dikdörtgen ve 4 hücre arasındaki boĢlukları bir 

haç Ģeklinde olan, 4 veya 16 hücreli, hücreler küresel veya üç köĢeli Ģeklinde, 1-4 plak 

Ģeklinde kloroplast ve bir pirenoite sahiptir. Hücreler 3-6 μm (2,5-7 μm) çapında veya 

3-6 X 4-7 μm buyutlarındadır (Lemmerman 1915, Prescott 1961, Korshikov 1987, 

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Chlorophyta/Crucigenia/quadrata_1.html 2008).  

 

 

Crucigenia tetrapedia (Kirchner) W. et G.S. West 1902  

 

 

Syn: Crucigeniella tetrapedia (Kirchner) W. West and G.S. West, Pediastrum tetras 

var. quadratum Playfair, Pediastrum tetras var. tetrapedia (Kirchner) Playfair, 

Staurogenia tetrapedia Kirchner  

 

 

Koloninin kenarları düzenli olarak dört köĢeli kare, kenarları hafif konkav, 4 hücre 

arasındaki boĢlukları bir haç Ģeklinde olan, 16 veya daha fazla hücreli, tek plak Ģeklinde 

kloroplast ve pirenoite sahip, hücreler üç köĢeli Ģeklinde sıkıca paketli, 4-10 μm (2,5-12 

μm) buyutlarındadır (Lemmerman 1915, Prescott 1961, Korshikov 1987, John et al. 

2003,  

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Chlorophyta/Crucigenia/tetrapedia/index.html 

2008).  

 

 

Crucigeniella crucifera (Wolle) Komárek 1974  

 

 

Syn: Staurogenia crucifera Wolle, Crucigenia cruciata Schmidle, Crucigenia crucifera 

(Wolle) Collins  
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Koloni dikdörtgen baklava dilimi Ģeklinde, 16 veya daha fazla hücreli geniĢliği 10-16 

μm (9-22 μm) ve uzunluğu 14-20 μm (14-24 μm), hücreler uzamıĢ dikdörtgen Ģeklinde, 

dıĢarıdan hafif konkav ve içeride konveks,uçları körelmiĢ Ģekilde, geniĢliği 3-5 μm (3-5 

μm) ve 4,5-8 μm (5-10 μm) uzunluğundadır (Lemmerman 1915, Prescott 1961, John et 

al. 2003,  

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Chlorophyta/Crucigenia/crucifera/index.html 

2008).  

 

 

Elakatothrix gelatinosa Wille 1898  

 

 

Koloni hücreleri müsilaj ile kaplı, hücreler silindirik dar iğ veya fusiform, her iki ucu 

gittikçe sivrilen koni Ģeklinde sonlanmıĢ, parietal kloroplast ve pirenoitli, hücre 3-4 µm 

(3-4) µm geniĢliğinde, 13-27 µm (12-26 µm) uzunluğundadır (Lemmerman 1915, 

Prescott 1961, Korshikov 1987, John et al. 2003,  

http://protist.i.hosei.ac.jp/PDB/Images/Chlorophyta/Elakatothrix/sp_1.html 2008).  

 

 

Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat 1902  

 

 

Syn: Selenastrum acuminatum Lagerheim, Scenedesmus acuminatus var. elongatus 

G.M. Smith, Scenedesmus obliquus var. acuminatus (Lagerheim) Chodat  

 

 

Koloni 4 veya 8 hücreli, hücreler düz veya zikzak Ģeklinde dizilmiĢ, hücreler uzun 

silindirik iğ veya fusiform Ģeklinde, en dıĢtaki hücreler dıĢarıya doğru bükülmüĢ hilal 

gibi, uçları sivri, hücre duvarı düz, 5-11 µm (2-6 μm) geniĢliğinde ve 12-34 µm (9-40 

μm) uzunluğundadır (Prescott 1961, Korshikov 1987, John et al. 2003, 

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Chlorophyta/Scenedesmus/acuminatus/index.html 

2008).  

 

 

Scenedesmus aculeolatus Reinsch 1877  

 

 

Syn:Scenedesmus denticulatus var. linearis Hansgirg 1888 
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Koloni 2, 4 veya 8 hücreli, hücreler düz Ģeklinde dizilmiĢ, hücre uzun altıgen petek 

Ģeklinde, uçları sivri Ģekilde ve her hücre uçlarından 3-4 küçük diĢçik veya spin çıkmıĢ, 

eni 3,5-4,5 µm (2,5-6 µm), boyu 12-13 µm (9-21 µm), spin boyu 0,5-1 µm, dört hücreli 

koloni boy 18 µm eni 12-13 µm’dir (Prescott 1961, Korshikov 1987, John et al. 2003, 

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Chlorophyta/Scenedesmus/denticulatus/index.htm

l 2008).  

 

 

Scenedesmus ecornis (Ehrenberg ex Ralfs) Chodat 1926  

 

 

Koloni 2, 4 veya 8 hücreli, nadiren 16-32 hücreli, hücreler düz Ģeklinde veya nadiren 

zikzak Ģekilde dizilmiĢ, hücre uzun silindirik, oval veya elipsoidal Ģeklinde, uçları 

yuvarlak Ģekilde, spin veya diĢ yapısı görülnez. Eni 3-6 µm (2-9 µm), boyu 5-10 µm 

(3,5-23 µm) boyutlarındadır (Prescott 1961, John et al. 2003, 

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Chlorophyta/Scenedesmus/ecornis/index.html 

2008).  

 

 

Scenedesmus quadricauda var. maximus (West and G.S. West) Chodat 1895 

 

 

Koloni 2, 4 veya 8 hücreli, hücreler düz Ģekilde dizilmiĢ, hücre uzun silindirik, uçları 

ovalimsi Ģekilde, en dıĢtaki her hücrenin uçlarından uzun spin çıkar. Eni 7-12 µm (8-12 

µm), boyu 16-38 µm (18-30 µm), spinler 16-36 µm 18-30 µm boyutlarındadır (Prescott 

1961, Korshikov 1987, John et al. 2003, 

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Chlorophyta/Scenedesmus/quadricauda/index.htm

l 2008).  

 

 

Tetradesmus smithii Prescott 1944 

 

 

Hücreler silindrik hafif kavisli veya hilal Ģeklinde uç kısımları yuvarlaklaĢmıĢ, dörtlü 

paralel gruplar halinde, 3-4 µm (3,7-4 µm) çapında ve 25-28 µm (27-29 µm) 

uzunluğundadır (Prescott 1961).  
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Tetrastrum komarekii Hindák 1977  

 

 

Koloni, 4 veya 16 hücreli, hücreler yamuk veya üç köĢeli Ģeklinde, hücre kenarları 

konveks, pirenoiti yoktur. Hücreler 3-7 μm (3-6 μm) geniĢliğindedir (Prescott 1961, 

John et al. 2003).  

 

 

Tetrastrum staurogeniaeforme (Schröder) Lemmermann 1900  

 

 

Syn: Cohniella staurogeniaeforme Schöder  

 

 

Koloni 4 hücreli, haç veya dikdörtgen Ģeklinde ve düz, hücreler dörtgen veya oval, 

merkezinde boĢluk bulunmayan, kenarları yuvarlaklaĢmıĢ, her hücrenin dıĢ kenarından 

5-7 kısa spin çıkmıĢ ve hücreler 5-12 μm (3-15 μm) çapındadır (Lemmerman 1915, 

Korshikov 1987, John et al. 2003,  

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Chlorophyta/Tetrastrum/staurogeniaforme_1.html 

2008).  

 

 

Tetrastrum triangulare (Chodat) Komárek 1974  

 

 

Syn: Staurogenia triangularis Chodat, Tetrastrum staurogeniaeforme var. glabrum 

Y.V. Roll, Crucigenia minima (Fitschen) Brunnthaler  

 

 

Koloni baklava dilimi veya nadiren dikdörtgen Ģeklinde ve düz, hücreler oval veya 

üçgensi ve dıĢ kısmı konveks ve spinsiz, 8-12 μm (6-14 μm) çapındadır (Korshikov 

1987, John et al. 2003,  

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Chlorophyta/Tetraedron/sp_5d.html 2008).  

 

 

Aile:Oocystaceae 

 

 

Kirchneriella irregularis (G.M. Smith) Korshikov 1953  
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Syn: Kirchneriella lunaris var. irregularis G.M Smith, Kirchneria irregularis (G.M. 

Smith) Hindák  

 

 

Hücreler uzun, daire Ģeklinde, önemli derecede bükülmüĢ veya S Ģeklinde, uç kısımarı 

sivrilmiĢ, pirenoit yok, hücreler 3-8 μm (3-6 μm) geniĢliğinde ve 15-25 μm (6-26 μm) 

uzunluğundadır (Lemmerman 1915, Prescott 1961, Korshikov 1987, John et al. 2003).  

 

 

Lagerheimia ciliata (Lagerheim) Chodat 1895  

 

 

Syn: Chodatella ciliata (Lagerheim) Lemmermann, Oocystis ciliata Lagerheim  

 

 

Hücreler oval, uç kımlardan 5-6 spin çıkmıĢ ve spinler hücreden daha uzundur. Eni 7-15 

μm (5-18 μm), uzunluğu 12-23 μm (10-21 μm) ve spinler 15-30 μm (12-40 μm) 

uzunluğundadır (Lemmerman 1915, Prescott 1961, Korshikov 1987, John et al. 2003).  

 

 

Lagerheimia citriformis (Snow) Collins 1909 

 

 

Syn: Chodatella citriformis J. Snow  

 

 

Hücre limon Ģeklinde, her iki uçtaki çıkıntılardan 3-6 spinler çıkmıĢ ve spinler hücreden 

daha uzundur, hücrede 3-8 helezon Ģeklinde hiyalin vardır. Eni 15-23 μm (8-20 μm), 

uzunluğu 20-33 μm (10-26 μm) ve spinler 15-35 μm (22-60 μm) uzunluğundadır 

(Lemmerman 1915, Prescott 1961, Korshikov 1987, John et al. 2003, 

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Chlorophyta/Chodatella/sp_2.html 2008).  

 

 

Lagerheimia longiseta (Lemmermann) Printz 1913  

 

 

Syn: Chodatella longiseta Lemmermann  
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Hücreler oval, uç kımlardan 5-10 spin çıkmıĢ ve spinler hücreden daha uzundur. Eni 8-

14 μm (5-15 μm), uzunluğu 20-32 μm (9-21 μm) ve spinler 15-45 μm (40-80 μm) 

uzunluğundadır (Lemmerman 1915, Prescott 1961, Korshikov 1987, John et al. 2003).  

 

 

Monoraphidium irregulare (G.M. Smith) Komárková-Legnerová 1969  

 

 

Syn: Dactylococcopsis irregularis G.M. Smith  

 

 

Hücreler uzun iğne Ģeklinde, her iki ucu çok uzun sivri Ģekilde sonlanmıĢ, S Ģeklinde 

kıvrılmıĢ, ortası ve uç kısımları hariç noktalı, eni 2,5-5 μm (1,3-5 μm) ve 40-100 μm 

(40-150 μm) uzunluğundadır (John et al. 2003).  

 

 

Monoraphidium littorale Hindák 1977 

 

 

Hücreler uzun iğne Ģeklinde, her iki uzu sivri Ģekilde sonlanmıĢ, üzeri S Ģeklinde 

noktalı, eni 2,5-4 μm (2-4,5 μm) ve 20-25 μm (16-30 μm) uzunluğundadır (John et al. 

2003).  

 

 

Monoraphidium minutum (Nägeli) Komárková-Legnerová 1969  

 

 

Syn: Raphidium minutum Nägeli, Ankistrodesmus minutissimus Korshikov, Raphidium 

convolutum var. minutum (Nägeli) Rabenhorst, Selenastrum minutum (Nägeli) Collins 

1907, Ankistrodesmus lunulatus J.H. Belcher and Swale 1962 

 

 

Hücreler uzun hilal veya at nalı Ģeklinde, uçları hafif yuvarlak ve spilal Ģekilde 

bükülmüĢ, eni 2-7,5 μm (1-7 μm) ve 8-18 μm (3,5-20 μm) uzunluğundadır (Prescott 

1961, John et al. 2003).  

 

 

Nephrocytium agardhianum Nägeli 1849  

 

 

Syn: Nephrocytium naegelii Grunow  
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Koloni 4, 8 veya 16 hücreli jelatin kılıf içinde ve küresel veya elipsoidal Ģekilde, 

hücreler kalın hilal veya bükülmüĢ böbrek Ģeklinde, uç kısımları yuvarlak sonlanmıĢ, 

hücrelerin eni 6-18 μm (2-22 μm) ve 20-40 μm (geniĢliğinin 3-6 kez daha büyük) 

uzunluğundadır (Lemmerman 1915, Prescott 1961, Korshikov 1987, John et al. 2003, 

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Chlorophyta/Nephrocytium/sp_2a.html 2008).  

 

 

Oocystis borgei J. Snow 1903 

 

 

Syn: Oocystella borgei (J. Snow) Hindák  

 

 

Koloni geniĢlemiĢ eski ana hücre duvarı içinde 2, 4 veya 8 hücreli ve tetrahedral (dört, 

üç köĢeli yüzeye sahip) görünümlü, hücreler kalın elipsoidal veya oval, her iki ucu 

geniĢçe yuvarlak ve kalınlaĢmıĢ, eni 8-14 μm (6-17 μm) ve 10-18 μm (9-23 μm) 

uzunluğundadır (Lemmerman 1915, Prescott 1961, Korshikov 1987, John et al. 2003, 

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Chlorophyta/Oocystis/sp_10.html 2008).  

 

 

Oocystis lacustris Chodat 1897  

 

 

Syn: Oocystella lacustris (Chodat) Hindák  

 

 

Koloni geniĢlemiĢ eski ana hücre duvarı içinde 2, 4 veya 8 hücreli ve uçlarda iki kutup 

nodüle, hücreler dar ve kalın elipsoidal ve kutuplarda nodüle sahip, her iki ucu geniĢçe 

yuvarlak ve kalınlaĢmıĢ, eni 6-12 μm (1,5-20 μm) ve 10-20 μm (4-28 μm) 

uzunluğundadır (Lemmerman 1915, Prescott 1961, Korshikov 1987, John et al. 2003).  

 

 

Quadrigula lacustris (Chodat) G.M. Smith 1920 

 

 

Hücreler uzun, dar, sivri Ģekilde sonlanan fusiform Ģeklinde, müsilaj içine gömülü, 

genellikle ikili hücreler Ģeklinde koloniler oluĢturmuĢtur. Eni 2,5-4 μm (3-5 μm) ve 15-

22 μm (20-25 μm) uzunluğundadır (Prescott 1961, Korshikov 1987, John et al. 2003).  
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Raphidocelis rotunda (Korshikov) Marvan and al. 1984 

 

 

Syn: Kirchneriella rotunda (Korshikov) Hindák, Ankistrodesmus rotundus Korshikov, 

Kirchneria rotunda (Korshikov) Hindák  

 

 

Hücre eninden 10 kez daha uzun, uçları yuvarlak, 1 veya 1.5 kez spiral Ģekilde 

kıvrılmıĢ, eni 3-6 μm (2,5-5,5 μm) ve 20-45 μm (15-50 μm) uzunluğundadır (John et al. 

2003).  

 

 

Selenastrum bibraianum Reinsch 1867 

 

 

Syn:Ankistrodesmus bibraianus (Reinsch) Korshikov 

 

 

Hücreler hilal Ģeklinde, koloni 4, 8 veya 16 hücreli geniĢ bir müsilaj ile çevrilmiĢ 

serbest yüzen gruplar halinde, hücreler 2-6 μm (1,5-8 μm) eninde ve 20-40 μm (16-44 

μm) uzunluğundadır (Lemmerman 1915, Prescott 1961, Korshikov 1987, John et al. 

2003,  

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Chlorophyta/Selenastrum/bibraianum/bibraianum

3c.html 2008).  

 

 

Takım:Oedogoniales 

Aile:Oedogoniaceae 

 

 

Oedogonium rothii (Le Clerc) Pringsheim 1858 

 

 

Hücreler silindirik, geniĢliği 7-10 μm (6-10 μm), boyu geniĢliğinin 3-8 katı büyük, 

oogonyum tek veya 2-3 serili, genellikle çökmüĢ küresel, geniĢliği 22-26 μm (20-27 

μm) uzunluğu 15-25 μm (16-27 μm), oospor çökmüĢ küresel, geniĢliği 22-26 μm (17-25 

μm) uzunluğu 15-20 (14-20 μm) dir (John et al. 2003).  
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Oedogonium sexangulare Cleve ex Wittrock 1870 

 

 

Hücreler silindirik, geniĢliği 12-19 μm (9-24 μm), boyu geniĢliğinin 3-7 katı büyük, 

oogonyum tek veya nadiren ikili, altıgenimsi veya elipsoidal, geniĢliği 25-33 μm (29-33 

μm) uzunluğu 32-40 μm (33-39 μm), oospor altıgenimsi veya elipsoidal, geniĢliği 26-31 

μm (27-31 μm) uzunluğu 29-35 (31-36 μm) dir (Prescott 1961, John et al. 2003).  

 

 

Takım:Tetrasporales 

Aile:Palmellopsidaceae 

 

 

Asterococcus limneticus G.M. Smith 1918 

 

 

Koloni küresel küçük, 4, 8, veya 16 küresel hücreli, müsilaj ile sarılı, koloni 35-70 μm 

(50-125 μm), hücreler 10-22 μm (10-35μm) çapındadır (Prescott 1961, John et al. 

2003).  

 

 

Takım:Volvocales 

Aile:Chlamydomonadaceae 

 

 

Carteria peterhofiensis Kisselev 1931 

 

 

Hücreler tepeden çıkan dört eĢit kamçılı, geniĢ olarak elipsoidal, kabarcık (papilla) 

geniĢ, kloroplast yoğun ve büyük, merkezi, geniĢ ve büyük bir pirenoit içerir, geniĢliği 

28-32 μm (15-38 μm) ve 35-40 μm (24-55 μm) uzunluğundadır (Hubber-Pestalozzi 

1961, John et al. 2003).  

 

 

Chlamydomonas reinhardtii Dangeard 1888  

 

 

Syn: Chlamydomonas morieri Dangeard 1888, Chlamydomonas pseudodebaryana 

Brabez 1941 
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Hücre elipsoidal veya küreye yakın, kabarcık veya papilla yok, kloroplast fincan 

Ģeklinde, arka tarafın yarısında geniĢ bir pirenoite ve ekvator civarında göz lekesi 

(stigma) sahip, geniĢliği 6-10 μm (8-22 μm) ve 10-18 μm (10-22 μm) uzunluğundadır 

(Pascher 1927, Hubber-Pestalozzi 1961, John et al. 2003,  

http://protist.i.hosei.ac.jp/PDB/Images/Chlorophyta/Chlamydomonas/Euchlamydomona

s/reinhardtii/index.html 2008).  

 

 

Chlorogonium elongatum (Dangeard) Dangeard 1899  

 

 

Syn: Chlamydomonas elongata Wille, Cercidium elongatum Dangeard 1888 

 

 

Hücre iğsi (fusiform) Ģeklinde ve her iki uca gidildikçe sivri, bir uçtan iki kamçı çıkar, 

birisi ön ve diğeri arka tarafta iki geniĢ pirenoite sahip, stigma yumurta veya armut 

Ģeklinde, geniĢliği 9-11 μm (4-17 μm) ve 22-26 μm (20-120 μm) uzunluğundadır 

(Pascher 1927, John et al. 2003,  

http://protist.i.hosei.ac.jp/PDB/Images/Chlorophyta/Chlorogonium/elongatum/index.ht

ml 2008).  

 

 

Aile:Volvocaceae 

 

 

Eudorina elegans Ehrenberg 1832  

 

 

Koloni müsilaj ile kaplı elipsoidal veya küre Ģeklinde, 4, 16, 32 veya 64 hücreden 

oluĢur, hücreler küre Ģeklinde, iki kamçıya ve fincan Ģeklinde kloroplasta sahiptir, genç 

hücrede pirenoit 1 ve yaĢlı hücrelerde 5’e kadar olabilir. Koloni çapı 60-100 μm (60-

200 μm) ve hücre çapı 10-16 μm (10-24 μm)’dır (Pascher 1927, Hubber-Pestalozzi 

1961, Prescott 1961, John et al. 2003,  

http://protist.i.hosei.ac.jp/PDB/Images/Chlorophyta/Eudorina/elegans/sp_5.html 2008).  

 

 

Pandorina morum (O.F. Müller) Bory de St.-Vincent 1824  

 

 

Syn: Volvox morum O.F. Müller  
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Koloni müsilaj ile kaplı ve küresel veya oval, 8 veya 16 hücreli, hücreler armut 

Ģeklinde, koloninin kenarlarına doğru dizilmiĢ ve her birinin bir çift kamçısı vardır. 

Hücreler 9-15 μm (10-15 μm) çapında, 12-15 μm (8-17 um) μm uzunluğundadırlar. 

Koloni 25-220 μm (20-220 μm) çapındadır (Pascher 1927, Hubber-Pestalozzi 1961, 

Prescott 1961, John et al. 2003,  

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Chlorophyta/Eudorina/elegans/index.html 2008).  

 

 

Volvox aureus Ehrenberg 1832 

 

 

Syn: Volvox minor F. Stein, Volvox dioica var. lismorensis Playfair, Janetosphaera 

aurea (Ehrenberg) W. Shaw  

 

 

Koloni 250-3500 hücreden oluĢmuĢ küresel ve oval Ģekilde, hücreler sitoplazmik ince 

iplikçiklerle birbirine bağlanmıĢ ve jelatin içine gömülü, armut veya elipsoid Ģeklinde, 

iki eĢit kamçısı olan, kloroplast perietal (hücre çeperine yakın yayılmıĢ), bir pirenoit ve 

göz lekesine sahiptir. Hücrenin çapı 5-9 μm (5-9 μm) dir (Pascher 1927, Hubber-

Pestalozzi 1961, Prescott 1961, John et al. 2003,  

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Chlorophyta/Volvox/aureus_01.html 2008).  

 

 

Sınıf:Trebouxiophyceae 

Takım:Chlorellales 

Aile:Chlorellaceae 

 

 

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs 1848  

 

 

Syn: Rhaphidium polymorphum var. falcatum De Toni, Micrasterias falcatus Corda, 

Ankistrodesmus lundbergii Koshikov 1953 

 

 

Koloni 2-32 hücreli demet veya kümeler Ģeklinde, hücreler iğne biçiminde ve uçları 

sivri, kloroplast bir tane, perietal veya plaka Ģeklinde, pirenoit yok, hücreler 2,5-5 µm 
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(1-7 µm) geniĢliğinde ve 80-200 µm (20-165 µm) uzunluğundadır (Lemmerman 1915, 

Prescott 1961, Korshikov 1987, John et al. 2003,  

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Chlorophyta/Ankistrodesmus/falcatus/index.html 

2008).  

 

 

Takım:Prasiolales 

Aile:Prasiolaceae 

 

 

Stichococcus pelagicus (Nygaard) Hindák 1996  

 

 

Syn: Ulothrix pelagica Nyegaard 1949, Gloeotila pelagica (Nyegaard) Skuja 1956 

 

 

Hücreler uzun, düz veya bükülmüĢ düzensiz silindirik iplik halinde, uzunluğu 

geniĢliğinden 8-20 kat daha uzun, hücreler 1-2 µm (1-2 µm) geniĢliğinde ve 5-12 µm 

(6-34 µm) uzunluğundadır (John et al. 2003).  

 

 

Sınıf:Ulvophyceae 

Takım:Ulotrichales 

Aile:Ulotrichaceae 

 

 

Geminella interrupta (Turpin) Lagerheim 1883 

 

 

Syn: Hormospora interrupta Turpin  

 

 

Koloni uzun, dallanmamıĢ, geniĢ silindirik jelatin içine gömülü hücrelerden oluĢur. 

Hücreler tek sıra halinde, çiftler halinde ve Aralık lı olarak dizilmiĢ, oval veya hemen 

hemen silindiriktir. GeniĢliği 5-9 μm (6,6-15 μm), uzunluğu 8-12 μm (9-25 μm) müsilaj 

geniĢliği 20-30 μm (15-33 μm)’dir (Heering 1914, Prescott 1961, John et al. 2003, 

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Chlorophyta/Geminella/sp_6c.html 2008).  
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Ulothrix tenerrima (Kützing) Kützing 1843 

 

 

Syn:Ulothrix subtilis var. tenerrima (Kützing) Kirchner, Hormiscia subtilis var. 

variabilis (Kützing) Kirchner, Conferva tenerrima Kützing 1833, Ulothrix variabilis 

Kützing 1849, Microspora tenerrima (Kützing) Gay 1886 

 

 

Ġplik parlak yeĢil renkte, sümükle kaplı, hücreler ince duvarla birbirinden ayrılmıĢ, uzun 

silindirik, kloroplastları kıvrılmıĢ plaka Ģeklinde, genellikle bir pirenoite sahiptir. 

Hücreler 4,5-7 μm (5-10 μm) çapında ve 6-10 μm (geniĢliğin 0,5 ile 3 katı) 

uzunluğundadır (Prescott 1961, John et al. 2003).  

 

 

Sınıf:Zygnematophyceae 

Takım:Zygnematales 

Aile:Closteriaceae 

 

 

Closterium gracile Brébisson ex Ralfs 1848  

 

 

Syn: Closterium gracile var. elongatum W. West and G.S. West 1904 

 

 

Hücreler uzun, dar, 25
0
-35

0
 arasında eğriliğe sahip, kenarlar birbirine paralel, uç 

kısımlar yuvarlak ve geniĢ, kloroplast Ģerit Ģeklinde ve dalgalı, 4-7 pirenoit ve uç 

kısımda vaküolde 1-5 granül vardır. Hücreler 3-6 µm (3-11 µm) geniĢliğinde ve 100-

200 µm (90-350 µm) uzunluğundadır (Lemmerman 1915, Prescott 1961, Korshikov 

1987, John et al. 2003, 

 http://protist.i.hosei.ac.jp/PDB/Images/Chlorophyta/Closterium/gracile/index.html 

2008).  

 

 

Closterium parvulum Nägeli 1849  

 

 

Hücreler hilal Ģeklinde, geniĢliğinin 6-15 katı daha uzun, 110
0
-170

0
 arasında kuvvetli 

eğriliğe sahip, uç kısımlar keskince yuvarlak, kloroplast 5-6 uzunlamasına dağ silsilesi 
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Ģeklinde, 2-7 eksensel pirenoit ve uç kısımda vaküolde 2-8 granül vardır. Hücreler 10-

16 µm (7-19 µm) geniĢliğinde ve 90-125 µm (60-175 µm) uzunluğundadır 

(Lemmerman 1915, Prescott 1961, Korshikov 1987, John et al. 2003, 

http://protist.i.hosei.ac.jp/PDB/Images/Chlorophyta/Closterium/parvulum/index.html 

2008).  

 

 

Aile:Desmidiaceae 
 

 

Cosmarium laeve Rabenhorst 1868 

 

 

Syn:Cosmarium meneghinii f. octangularis Wille  

 

 

Hücre ortadan boğumlanmıĢ, yarım hücre yarı eliptik veya dikdörtgen eliptik, hücre 

çeperi bebeklidir. Hücreler 16-21 µm (11-26 µm) geniĢliğinde ve 16-22 µm (14-36 µm) 

uzunluğundadır (John et al. 2003).  

 

 

Cosmarium pygmaeum W. Archer 1864 

 

 

Syn:Docidium trabecula var. pygmaeum Playfair, Cosmarium schliephackeanum 

Grunow  

 

 

Hücre çok küçük, yarım hücre dikdörtgen eliptikdir. Hücreler 7,5-9 µm (8-16 µm) 

geniĢliğinde ve 7,5-9 µm (8-15 µm) uzunluğundadır (John et al. 2003).  

 

 

Cosmarium subcostatum Nordstedt 1876 

 

 

Hücre ortadan boğumlanmıĢ, yarım hücre hemen hemen trapez Ģeklinde, her iki yan 

kısmında 4 geniĢ ve üst kısımlarında 4 küçük tırtıllıdır. Hücreler 32-45 µm (23-43 µm) 

geniĢliğinde ve 34-50 µm (24-45 µm) uzunluğundadır (John et al. 2003).  
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Staurastrum paradoxum Meyen ex Ralfs, 1848  

 

 

Hücre ortadan boğumlu ve yarım hücre kadeh Ģeklinde, her bir yarım hücrede eĢit açılı 

3 çıkıntıya sahip, her bir çıkıntının ucunda 3-4 diken vardır, hücrenin dıĢ çeperinin üzeri 

tırtıllı veya küçük dikenli, geniĢliği 20-35 µm (15-35 µm) uzunluğu 25-40 µm (30-50) 

µm ve kıstak/boğum geniĢliği 8-11 µm (7-12 µm)’dir (John et al. 2003).  

 

 

4.3.4 Divizyo :Euglenophyta 

 

 

Sınıf:Euglenophyceae 

Takım:Euglenales 

Aile:Euglenaceae 

 

 

Euglena oxyuris Schmarda 1846 

 

 

Hücre silindirik, hemen hemen genellikle bükülmüĢ, ön kısmının sonlanması yuvarlak 

ve arka kısmı ise sivri Ģekildedir. Çok sayıda disk biçiminde kloroplastı vardır ve iki 

oval paramilon halka ve geniĢ bir göz lekesi vardır. Hücreler 12-16 µm (7,5-46 µm) 

geniĢliğinde ve 90-120 µm (36-500 µm) uzunluğundadır (Prescott 1961, John et al. 

2003, http://protist.i.hosei.ac.jp/PDB/Images/Mastigophora/Euglena/oxyuris/index.html 

2008).  

 

 

Euglena proxima P.A. Dangeard 1901 

 

 

Hücre iğ Ģeklinde, esnek, pelikül veya zar helezon çizgili, kloroplast disk Ģeklinde ve 

periatel, pirenoit yok, çok sayıda çubuk Ģeklinde paramilon ve geniĢ bir göz lekesi 

vardır. Hücreler 16-19 µm (14-21 µm) geniĢliğinde ve 55-75 µm (50-94 µm) 

uzunluğundadır (Prescott 1961, John et al. 2003,  

http://protist.i.hosei.ac.jp/PDB/Images/Mastigophora/Euglena/proxima/index.html 

2008).  
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Phacus orbicularis K. Hübner 1886 

 

 

Syn:Phacus orbicularis var. undulata Skvortzov 1917, Phacus pleuronectes var. 

australis Playfair 1921, Phacus platalea Drezepolski 1925, Phacus ovoidea Roll 1925, 

Phacus zingeri Roll 1925, Phacus orbicularis var. caudata Skvortzov 1928, Phacus 

pleuronectes var. marginata Skvortzov 1928, Phacus orbicularis var. cingeri (Roll) 

Svirenko 1938, Phacus undulatus (Skvortsov) Pochmann 1942, Phacus orbicularis f. 

communis Popova 1947, Phacus orbicularis f. cingeri (Roll) Safonova 1976 

 

 

Hücreler küreselden geniĢ oval Ģekline kadar değiĢen Ģekilde, ön tarafı geniĢ olarak 

yuvarlak ve alt tarafıda yuvarlak ve buradan çıkan kuyruk kıvrık veya bükülmüĢ, kamçı 

hücre boyu kadar, paramilon 1 veya 2 tane merkezde ve disk Ģeklinde, pelikül veya zar 

uzunlamasına çizgili, hücreler 40-45 µm (39-46 µm) geniĢliğinde ve 45-70 µm (50-100 

µm) uzunluğundadır (Prescott 1961, John et al. 2003).  

 

 

Trachelomonas planctonica Svirenko 1914 

 

 

Hücreler geniĢ olarak elipsoidal, kamçılar kısa silindirik yaka açıklığından çıkmıĢ, hücre 

duvarı benekli, hücreler 14-18 µm (16-22 µm) geniĢliğinde ve 20-25 µm (18-32 µm) 

uzunluğunda, yaka 2-2,5 µm (2-5 µm) eninde ve 3,5-4 µm (3,4-5,5 µm) 

yüksekliğindedir (John et al. 2003).  

 

 

Trachelomonas hispida var. coronata Lemmermann 1913 

 

 

Hücreler dikdörtgenimsi oval, kamçılar kısa silindirik ve dikenlerle kaplı yaka 

açıklığından çıkmıĢ, hücre duvarı tektip küçük dikenlerle kaplanmıĢ, hücreler 14-20 µm 

(19-24 µm) geniĢliğinde ve 20-25 µm (29-40 µm) uzunluğunda, yaka 2-3 µm eninde ve 

3-4 µm yüksekliğindedir. Dikenler veya spinler 2-3 µm’dur (Prescott 1961, John et al. 

2003,  

http://protist.i.hosei.ac.jp/PDB/Images/Mastigophora/Trachelomonas/hispida/sp_1c6.ht

ml 2008).  

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=109566
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=128726
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4.3.5 Divizyo : Dinophyta (Dinoflagellates)  

 

 

Sınıf:Dinophyceae 

Takım:Gonyaulacales 

 

 

Ceratium hirundinella (O.F. Müller) Bergh 1841 

 

 

Syn: Bursaria hirundella O.F. Müller 1773, Ceratium tetraceros Schrank 1793, 

Ceratium macroceras Schrank 1802, Ceratium longicorne Perty 1849, Ceratium 

cumaonense Carter 1871, Ceratium leptoceras Zacharias 1904, Ceratium brevicorne 

Zacharias 1905, Ceratium pumilum Zacharias 1905, Ceratium handelii Skuja 1937 

 

 

Epitaka çok uzun ve ucu kesilmiĢ boynuzlu ve hipoteka ise daha kısa ve farklı 

uzunluklarda 2 veya 3 boynuzdan oluĢur. Ortada cingulum dardır. Kloroplast çok 

sayıda, periatal, oval ve sarı-kahverenklidir. Hücreler 30-60 µm (28-55 µm) 

geniĢliğinde ve 105-350 µm (40-450 µm) uzunluğundadır (Schilling 1913, Prescott 

1961, John et al. 2003,  

http://protist.i.hosei.ac.jp/PDB/Images/Mastigophora/Ceratium/hirundinella.html 2008).  

 

 

Ceratium furcoides (Levander) Langhans 1925  

 

 

Syn:Ceratium hirundinella var. furcoides Levander 1900, Ceratium furcoides f. gracile 

Entz 1927 

 

 

Epitaka uzun ve ucu kesilmiĢ boynuzlu ve hipoteka ise daha kısa ve farklı uzunluklarda 

genellikle 2 nadiren 3 boynuzdan oluĢur. Kloroplast çok sayıda, periatal, oval ve sarı-

kahverenklidir. Hücreler 30-55 µm (28-56 µm) geniĢliğinde ve 150-200 µm (123-222 

µm) uzunluğundadır (John et al. 2003).  
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Takım:Peridiniales 

Aile:Peridiniaceae 

 

 

Peridinium willei Huitfeldt-Kaas 1990  

 

 

Syn:Peridinium alatum Garbini 1902, Peridinium volzii Lemmermann 1905, 

Peridinium volzii var. meandricum Lauterborn 1910, Peridinium tabulatum Playfair 

1912, Peridinium tabulatum var. hieroglyphicum Playfair 1912, Peridinium tabulatum 

var. westii Playfair 1912, Peridinium volzii var. australe G.S. West 1916, Peridinium 

guestrowiense Lindemann 1918, Peridinium australe Playfair 1919, Peridinium 

hieroglyphicum Playfair 1919, Peridinium willei var. botanicum Playfair 1919, 

Peridinium striolatum Wailes 1928, Peridinium volzii var. botanicum (Playfair) 

Lindemmann 1931, Peridinium vancouverense Wailes 1931, Peridinium volzii f. 

vancouverense (Wailes) M. Lefèvre 1932, Peridinium volzii var. cinctiforme M. Lefèvre 

1932, Peridinium volzii f. compressum (Lindemann) Lefèvre 1932, Peridinium volzii f. 

sinuatum (Lindemann) Lefèvre 1932, Peridinium kincaidi Wailes 1933, Peridinium 

volzii var. maximum Bernard 1936,  

 

 

Hücre yuvarlatılmıĢ, genellikle geniĢliği uzunluğundan daha büyük, epiteka 

hipotekadan daha uzun, dar bir cingulum ile bölünmüĢ, hücre duvarı ağ Ģeklinde 

süslemelere sahip ve tepe gözeneği (apikal por) yok, hücre geniĢliği 60-96 μm (36-80 

μm) ve 55-87 μm (38-78 μm) uzunluğundadır (Schilling 1913, Prescott 1961, John et al. 

2003).  

 

 

4.3.6 Divizyo: Cryptophyta  

 

 

Sınıf: Cryptophyceae 

Takım:Cryptomonadales 

Aile:Cryptomonadaceae 
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Cryptomonas marssonii Skuja 1948  

 

 

Syn:Cryptomonas perimpleta J. Schiller 1957, Cryptomonas perimpleta var. 

cordiformis J. Schiller 1957 

 

 

Ön taraf hafifçe sırt biçiminde veya yuvarlatılmıĢ tümsek Ģeklinde sonlanmıĢ, bir 

kasılabilen vakuola sahip, arka tarafı sivri bir Ģekilde sonlanmıĢ ve arka tarafa doğru 

eğimli, kamçılar iki tane ve boyları eĢit değil, kloroplast iki tane ve pirenoit yok, 

çekirdek merkezde, hücre geniĢliği 9-13 μm (8-14 μm) ve 16-25 μm (16-33 μm) 

uzunluğundadır (John et al. 2003).  

 

 

4.3.7 Divizyo:Chrysophyta  

 

 

Sınıf:Chrysophyceae  

Takım:Ochromonadales  

Aile:Synuraceae  

 

 

Mallomonas caudata Ivanov 1899 

 

 

Syn: Lepidoton dubium Seligo 1893, Mallomonas dubia (Seligo) Lemmermann 1899, 

Mallomonas dubia Lemmermann 1901, Mallomonas fastigiata Zacharias 1903, 

Mallomonas caudata var. macrolepis W. Conrad 1927, Mallomonas caudata var. dubia 

(Seligo) Wili Krieger 1930, Mallomonas caudata var. fastigiata (Zacharias) Wili 

Krieger 1930, Mallomonas fastigiata var. macrolepis (W. Conrad) W. Conrad 1933, 

Mallomonas caudata f. abnobensis Klotter 1954, Mallomonas caudata f. ovalis Klotter 

1954, Mallomonas fastigiata var. kriegeri Bourrelly 1957 

 

 

Hücre yumurta veya armut Ģeklinde, yoğun olaral kıllarla kaplanmıĢ ve bazen bir 

kuyruğa sahip, hücre geniĢliği 20-25 μm (10-30 μm) ve 30-40 μm (~ 100 μm) 

uzunluğunda ve sipin veya kıl uzunluğu 8-12 μm’dır (Prescott 1961, John et al. 2003).  
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4.3.8 Divizyo: Xanthophyta 

 

 

Sınıf:Xanthophyceae 

Takım:Mischococcales 

Aile:Pleurochloridaceae 

 

 

Goniochloris sculpta Geitler 1928  

 

 

Syn:Pseudostaurastrum sculpta (Geitler) Bourrelly 

 

 

Hücreler eĢkenar üçgen ve kenarları yuvarlaklaĢmıĢ, hücre duvarı sert ve silisleĢmiĢ, bir 

kenarı 12-13 μm (12-16 μm) dir (Prescott 1961, John et al. 2003, 

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/Images/Heterokontophyta/Goniochloris/sp_1.html 2008).  
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4.4 Fitoplanktonik Tür Kompozisyonu 

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nde araĢtırma süresi boyunca belirlenen beĢ istasyondan yapılan 

örnekleme sonucu 58’i Chlorophyta, 44’ü Bacillariophyta, 13’ü Cyanophyta, 5’i 

Euglenophyta, 3’ü Dinophyta, 1’i Chrysophyta, 1’i Cryptophyta ve 1’i Xantophyta 

divizyolarına ait toplam 126 takson tespit edilmiĢtir. Taksonların divizyolara göre 

dağılımları, sayısı ve yüzde oranları ġekil 4.22’de verilmiĢtir.  

 

 

 
 

ġekil 4.22 Alg divizyolarının yüzde karĢılaĢtırılması ve tür sayıları  

 

 

AraĢtırma süresince yüzey istasyonlarında toplam birey sayımına göre dağılımlarda alg 

divizyolarının % 56’sını Chlorophyta, %26’sını Bacillariophyta, 17’sini Cyanophyta ve 

%1’ini diğer divizyolara (Euglenophyta, Dinophyta, Chrysophyta, Cryptophyta ve 

Xantophyta) ait taksonlar oluĢturmuĢtur (ġekil 4.23). BeĢ metre derin istasyonlara göre 

alg divizyolarının % 55’ini Chlorophyta, %31’ini Bacillariophyta, 13’ünü Cyanophyta 

ve %1’ini diğer divizyolara ait taksonlar oluĢturmuĢtur (ġekil 4.24).  

Cyanophyta
13;%10

Chlorophyta
58;%46

Bacillariophyta
44;%35 Euglenophyta

5;%4
Dinophyta

3;%2

Cryptophyta
1;%1

Chrysophyta
1;%1

Xanthophyta
1;%1

Diğer
3;%2
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ġekil 4.23 Alg divizyolarının 17 aylık yüzey toplam birey sayıları ve yüzde dağılımları 

 

 

 
 

ġekil 4.24 Alg divizyolarının 17 aylık dip (5 m) toplam birey sayıları ve yüzde 

dağılımları  

 

  

Bacillariophyta  ; 
87506 b/ml (%26)

Chlorophyta ; 
183858 b/ml 

(%56)

Cyanophyta ;
56630 b/ml 

(%17)

Diğer ; 3600
b/ml (%1)

Diğer; 60230
b/ml  (%18)

Bacillariophyta 
b/ml; 63160

Chlorophyta 
b/ml; 113405 Cyanophyta 

b/ml; 27823

Euglenophyta 
b/ml; 272

Dinophyta b/ml; 
288

Cryptophyta 
b/ml; 2405

Xanthophyta b/m
l; 173

Diğer; 
2866
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Fitoplanktonda örnek alma zamanı boyunca bazı taksonlar sürekli olarak bulunurken 

bazılarınada seyrek olarak rastlanılmıĢtır. En sık rastlanılan taksonlar:Bacillariophyta 

divizyosunda sentrik diyatomlardan Cyclostephanos novaezeelandiae, Stephanodiscus 

neoastraea ve Cyclotella spp. türleri; Chlorophyta divizyosundan Chlamydomonas 

reinhardtii, Tetraedron minimum, Crucigenia spp., Coelastrum spp., Oocystis spp., 

Scenedesmus spp. türleri ve Cryptophyta divizyosundan Cryptomonas marssonii en 

fazla rastlanılan belli baĢlı türler olmuĢlardır. Fitoplanktonda bulunan alg türlerinin 

örnek alma istasyonlarına göre tekerrür oranları Çizelge 4.4’de verilmiĢtir. Tekerrür 

oranı organizmanın kaydedildiği örnek sayısının toplam örnek sayısına oranının % 

olarak ifadesidir. Alg türleri bir istasyonda örnek alma süresi boyunca rastlanma oranına 

göre; %1-20 arası nadiren mevcut, %20-40 arası bazen mevcut, %40-60 arası ekseriya 

mevcut, %60-80 arası çoğunlukla mevcut ve %80-100 arası ise devamlı mevcut olarak 

isimlendirilmektedir.  

 

 

Çizelge 4.4 Alg türlerinin örnek alma istasyonlarına göre tekerrür oranları  

 

 1. ist 2. ist 3. ist  4. ist 5. ist 
Bacillariophyta      

Melosira lineata  14 21 11 3 3 

Cyclostephanos novaezeelandiae 100 100 98 100 98 

Cyclotella bodanica var. affinis  99 100 100 100 99 

Cyclotella meneghiniana  62 54 59 62 70 

Cyclotella ocellata  98 99 100 100 94 

Cyclotella praetermissa  91 89 92 92 90 

Stephanodiscus neoastraea  91 92 92 92 90 

Asterionella formosa 34 36 40 51 66 

Diatoma hyemalis  19 18 17 17 22 

Diatoma vulgaris 15 18 11 17 22 

Diatoma vulgaris var. productum  16 19 16 15 20 

Fragilaria biceps  34 35 37 42 55 

Fragilaria capucina  34 36 37 41 54 

Fragilaria crotonensis  31 33 31 24 32 

Synedra capitata  26 24 29 23 20 

Ulnaria acus  34 29 36 38 50 

Cocconeis disculus  39 40 53 71 93 

Cocconeis placentula var. rouxii  43 44 51 74 96 

Hantzschia amphioxys 15 18 17 0 11 

Nitzschia amphibia  32 32 42 31 50 

Nitzschia angustata 27 24 34 34 55 

Nitzschia recta  41 38 45 33 55 

Tryblionella hungarica  31 32 37 31 50 

Cymbella cistula 27 27 28 17 33 

Gomphonema olivaceum var. olivaceum  24 26 23 16 33 

Gomphonema parvalum  25 23 23 17 33 

Rhoicosphenia abbreviata 15 14 5 0 3 

Mastogloia elliptica 10 15 8 0 3 

Caloneis silicula  15 18 11 16 22 

Navicula capitata 35 36 40 32 52 

Navicula digitoradiata 38 39 45 47 73 

Navicula radiosa 43 42 51 67 97 
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 1. ist 2. ist 3. ist  4. ist 5. ist 
Navicula rhynchocephala 43 44 52 68 98 

Neidium kozlowii  34 33 42 46 70 

Gyrosigma attenuatum 14 15 11 0 0 

Craticula cuspidata 15 13 11 17 32 

Craticula cuspidata var. major  11 11 10 15 30 

Stauroneis phoenicenteron  15 10 8 0 10 

Cymatopleura elliptica 44 42 51 41 55 

Cymatopleura solea  38 38 40 24 33 

Surirella ovalis 13 13 12 8 3 

Surirella splendida  13 12 11 8 3 

Amphora ovalis 6 8 0 0 3 

Pinnularia viridis 22 26 23 0 11 

Chlorophyta           

Ankistrodesmus falcatus  24 22 36 17 49 

Ankyra judai  8 10 3 4 3 

Asterococcus limneticus  66 55 66 47 52 

Botryococcus braunii  39 47 43 43 54 

Carteria peterhofiensis  65 53 67 77 77 

Chlamydomonas reinhardtii 68 79 93 83 97 

Chlorogonium elongatum  9 21 19 4 6 

Closterium gracile  61 46 44 53 43 

Closterium parvulum  43 50 54 47 31 

Coelastrum astroideum  34 37 31 3 6 

Coelastrum microporum 85 83 76 63 80 

Coelastrum sphaericum  6 5 6 5 11 

Coelastrum verrucosum  4 6 7 3 3 

Cosmarium laeve  24 21 21 8 11 

Cosmarium pygmaeum  31 18 13 3 1 

Cosmarium subcostatum  16 9 13 4 4 

Crucigenia quadrata  81 65 71 60 77 

Crucigenia tetrapedia  90 89 91 90 100 

Crucigeniella crucifera  47 44 36 27 23 

Dictyosphaerium pulchellum  36 25 39 23 20 

Dictyosphaerium tetrachotomum  37 35 57 70 43 

Elakatothrix gelatinosa  35 39 49 10 35 

Eudorina elegans  53 41 33 20 26 

Geminella interrupta  7 11 3 7 14 

Golenkinia radiata  24 30 24 43 34 

Kirchneriella irregularis  43 39 49 57 54 

Lagerheimia ciliata  59 60 59 53 51 

Lagerheimia citriformis  23 27 19 30 14 

Lagerheimia longiseta  41 32 26 3 20 

Monoraphidium irregulare  26 27 9 9 6 

Monoraphidium litorale 29 30 30 17 14 

Monoraphidium minutum  61 60 59 43 71 

Nephrocytium agardhianum  42 47 53 23 29 

Oedogonium rothii  13 27 24 33 46 

Oedogonium sexangulare  9 9 3 0 4 

Oocystis borgei  84 77 93 93 97 

Oocystis lacustris 74 64 60 37 34 

Pandorina morum  58 55 43 17 40 

Pediastrum boryanum 58 66 69 63 52 

Pediastrum duplex 14 30 7 5 9 

Pediastrum simplex  7 11 1 2 5 

Quadrigula lacustris  12 8 2 2 11 

Raphidocelis rotunda  14 8 10 1 3 

Scenedesmus acuminatus  60 51 81 60 89 

Scenedesmus aculeolatus  36 45 44 27 43 

Scenedesmus ecornis  83 85 94 97 97 

Scenedesmus quadricauda var. maximus  84 79 91 93 97 

Schroederia setigera  27 45 71 53 49 

Selenastrum bibraianum  53 42 60 63 66 

Staurastrum paradoxum 45 42 64 77 66 

Stichococcus pelagicus 12 17 16 33 26 

Tetradesmus smithii  8 9 3 5 4 

Tetraedron minimum  81 81 90 100 100 

Tetrastrum komarekii  82 85 86 80 91 

Çizelge 4.4 Alg türlerinin örnek alma istasyonlarına göre tekerrür oranları (devam) 
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 1. ist 2. ist 3. ist  4. ist 5. ist 
Tetrastrum staurogeniaeforme  69 62 57 23 57 

Tetrastrum triangulare 72 74 79 63 86 

Ulothrix variabilis  19 17 2 1 2 

Volvox aureus 2 3 1 3 3 

Cyanophyta            

Anabaena planctonica  15 29 36 27 35 

Aphanizomenon flos-aquae 25 22 9 5 9 

Calothrix parietina  7 11 11 27 14 

Chroococcus minutus 66 56 80 83 71 

Leptolyngbya lagerheimii  11 9 10 4 6 

Merismopedia glauca  23 32 32 23 35 

Merismopedia tenuissima  49 45 41 15 26 

Microcystis aeruginosa 28 23 23 33 31 

Microcystis firma  65 69 91 90 89 

Oscillatoria princeps 32 39 31 30 14 

Phormidium limosum  22 26 49 80 63 

Snowella arachnoidea  48 46 67 60 54 

Snowella atomus 39 39 65 57 52 

Euglenophyta            

Euglena oxyuris  8 15 14 5 4 

Euglena proxima 9 13 16 7 11 

Phacus orbicularis  7 8 9 3 2 

Trachelomonas planctonica  7 10 20 37 17 

Trachelomonas hispida var. coronata  10 15 19 17 17 

Dinophyta            

Ceratium hirundinella  6 9 20 3 4 

Ceratium furcoides  5 7 7 1 3 

Peridinium willei  15 30 33 27 26 

Cryptophyta            

Cryptomonas marssonii  60 69 89 83 91 

Chrysophyta            

Mallomonas caudata  20 24 19 11 17 

Xanthophyta           

Goniochloris sculpta  18 15 27 33 29 

 

 

4.5 Fitoplanktonun Mevsimsel Değişimi 

 

 

Fitoplanktonun hem yüzey sularında ve hemde dip (5 m)’deki mevsimsel değiĢiminin 

2005 Ġlkbahar+Yaz, 2005 Sonbahar, 2006 KıĢ, 2006 Ġlkbahar ve 2006 Yaz+Sonbahar 

Ģeklinde beĢ devreye ayrılarak anlatılması uygun görülmüĢtür. 

 

 

Fitoplanktonun ortalama yüzey ve dip (5 m)’de birey sayılarının alg divizyolarına göre 

aylık dağılımlarını gösteren grafikler ġekil 4.25 ve 4.26’da, her istasyonun yüzey ve dip 

(5 m)’de ortalama birey sayılarının alg divizyolarına göre aylık dağılımları gösteren 

grafikler ġekil 4.27-4.36 arasında, Bacillariophyta sınıflarının yüzey ve dip (5 m)’de 

ortalama birey sayılarının aylık dağılımları gösteren grafikler ġekil 4.37 ve 4.38’de 

verilmiĢtir. Grafiklerlerden de anlaĢılacağı gibi tüm örnekleme süresi boyunca sentrik 

diyatomelerin sınıfı olan Coscinodiscophyceae sınıfı Bacillariophyta divizyosu içinde 

daima dominant olmuĢtur. Burada her ay aĢırı miktarda çoğalan ve dominant olan 

Çizelge 4.4 Alg türlerinin örnek alma istasyonlarına göre tekerrür oranları (devam) 
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Coscinodiscophyceae sınıfının türlerinin yüzey ve dip (5 m)’de ortalama birey 

sayılarının aylık dağılımları gösteren grafikler 4.39 ve 4.40’da, Chlorophyta türleri ve 

cinslerinin yüzey ve dip (5 m)’de ortalama birey sayılarının aylık dağılımları gösteren 

grafikler ġekil 4.41 ve 4.42’de ve Cyanophyta tür ve cinslerinin yüzey ve dip (5 m)’de 

ortalama birey sayılarının aylık dağılımları gösteren grafikler ġekil 4.43 ve 4.44’de 

ayrıca verilmiĢtir. 

 

 

4.5.1 2005 İlkbahar ve yaz ayları fitoplanktonun mevsimsel değişimi 

 

 

Nisan ayında 4. ve 5. istasyonlarda yüzey ve dip (5 m)’den su örnekleri alınmadığı için 

ortalama organizma sayıları hesaplamasında bu istasyonlar değerlendirilmeye 

alınmamıĢtır. Nisan ayında ortalama birey sayısı yüzey ve dip (5 m)’de sırasıyla 13957 

ve 6760 b/mL olmuĢ (ġekil 4.25-26) ve istasyonlarda birbirine yakın değerlerde 

bulunmuĢtur (ġekil 4.27-4.32). Chlorophyta dominant ve Bacillariophyta üyeleri 

subdominant olmuĢtur (ġekil 4.25-26). Cyclotella ocellata yüzey ve 5 m derin tüm 

istasyonlarda dominant olmuĢ (ġekil 4.39-4.40), bunu Crucigenia tetrapedia ve 

Scenedesmus ecornis türleri izlemiĢtir (ġekil 4.41-4.42).  

 

 

Mayıs ayında 5. istasyonda yüzey ve dip (5 m)’den su örnekleri alınmadığı için 

ortalama organizma sayıları hesaplamasında bu istasyonlar değerlendirilmeye 

alınmamıĢtır. Mayıs ayında organizma sayıları Nisan ayına göre daha yüksek bulunmuĢ, 

ortalama birey sayısı yüzey ve dip (5 m)’de sırasıyla 16161 ve 7633 b/mL olarak 

hesaplanmıĢ (ġekil 4.25-4.26), yüzeyde 3. ve 4. istasyonlar (22566 ve 20442 b/mL) 

diğer istasyonlardan daha fazla olmuĢ ve dip (5 m)’de istasyonlar arasında pek bir 

farklılık olmamıĢtır (ġekil 4.31-4.34). Chlorophyta dominant ve Bacillariophyta üyeleri 

subdominant olmuĢtur (ġekil 4.25-4.26). Mayıs ayında yüzey ve dip (5 m)’de en fazla 

bulunan türler sırasıyla Scenedesmus ecornis, Oocystis borgei, Lagerheimia ciliate 

(ġekil 4.41-42) ve Cyclotella ocellata (ġekil 4.39-4.40) türleri olmuĢtur. 

 

 

Haziran ayında Mayıs ayında sulama için baraj gölünden su bırakılması nedeniyle su 

seviyesi azalmaya baĢlamıĢ ve 1., 2,.ve 3. istasyonlar kalmıĢtır. Gün uzunluğu ve su 
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sıcaklığının artmasıyla ortalama birey sayısı artmıĢ ve yüzey ve dip (5 m)’de sırasıyla 

31944 ve 5816 b/mL bulunmuĢtur (ġekil 4.25-4.26). ÇalıĢma zamanı boyunca 2. 

istasyon en yüksek (35219 b/mL) birey sayısına ulaĢmıĢtır (ġekil 4.29-4.30). Yüzeyde 

birey sayısına göre istasyonlar arasında farklılıklar olmuĢ, dip (5 m)’de fazla farklılık 

olmamıĢtır (ġekil 4.27-4.32). Ortalama organizma sayıları birbirine çok yakın olan 

Chlorophyta ve Cyanophyta dominant olmuĢ ve Bacillariophyta üyeleri subdominant 

olmuĢtur (ġekil 4.25-4.26). Haziran ayında yüzey ve dip (5 m)’de en fazla bulunan 

türler sırasıyla Merismopedia tenuissima, Oocystis spp., Lagerheimia spp., Scenedesmus 

spp., türleri ve Cyclotella ocellata türü olmuĢtur (ġekil 4.39-4.44). Merismopedia 

tenuissima 3. yüzey istasyonda 18007 b/mL ile çalıĢma süresi boyunca en yüksek 

değere ulaĢmıĢtır (ġekil 4.31 ve 4.43).  

 

 

Su sıcaklığının en çok arttığı ay olan Temmuz ayında Haziran ayına göre ortalama birey 

sayısı yüzeyde azalmıĢ ve dip (5 m)’de ise artmıĢtır (20670 ve 12730 b/mL) (ġekil 4.25 

ve 4.26). Yüzeyde dip (5 m)’de istasyonlar arasında büyük farklılıklar olmuĢ, 2. 

istasyonda (28161 ve 18534 b/mL) diğer istasyonlardan daha fazla alg bulunmuĢtur 

(ġekil 4.27-4.32). Cyanophyta ortalama alg sayısı 9309 b/mL ile dominant olurken, 

bunu Chlorophyta ve Bacillariophyta izlemiĢtir (ġekil 4.25-26). Merismopedia 

tenuissima Haziran ayında olduğu gibi en fazla bulunan tür olurken bunu Oocystis 

borgei, Cyclostephanos novaezeelandiae ve Cyclotella bodanica var. affinis izlemiĢtir 

(ġekil 4.39-4.44).  

 

 

Ağustos ayında istasyonlardan sadece 1. ve 2. istasyonlar kalmıĢ ve diğerleri tamamen 

kurumuĢtur. Hatta 2. istasyonda 5 metreden çok az derinlik (2-3 m) olduğundan dip (5 

m)’den örnekleme yapılamamıĢtır. Ortalama birey sayısı Temmuz ayına göre yüzeyde 

hemen hemen aynı kalmıĢ (20364 b/mL) ve dip (5 m)’de ise çok az azalmıĢtır (10059 

b/mL) (ġekil 4.25-4.26). Bu ayda Chlorophyta üyeleri hem yüzey hemde dip (5 m)’de 

dominant olurken, Bacillariophyta yüzeyde ve Cyanophyta dip (5 m)’de subdominant 

olmuĢlardır (ġekil 4.25-26). Ġki istasyon arasında önemli bir farklılık olmamıĢtır (ġekil 

4.27-4.29). Cyanophyta bu ayda Temmuz ayına göre sayısı 5-10 kez azalmıĢtır (ġekil 

4.25-4.26). Coelastrum microporum dominant tür olurken bunu sırasıyla Cyclotella 
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spp., Tetrastrum spp., ve Oocystis spp. türleri ile Merismopedia tenuissima izlemiĢtir 

(ġekil 4.39-4.44).  

 

 

4.5.2 2005 Sonbahar ayı fitoplanktonun mevsimsel değişimi 

 

 

Eylül ayında barajdan sulama için su bırakılması ve çok az yağıĢ olması nedeniyle 2. 

istasyonun neredeyse yarısı kurumuĢ ve su seviyesi araĢtırma süresi boyunca en düĢük 

seviyede olmuĢtur. Eylül ayında ortalama birey sayısı yüzey ve dip (5 m)’de sırasıyla 

16004 ve 7590 b/mL olmuĢ ve 2. istasyonda daha fazla (18944 b/mL) görülmüĢtür 

(ġekil 4.25-4.29). Bu ayda Ağustos ayında olduğu gibi Chlorophyta dominant ve 

Bacillariophyta üyeleri subdominant olmuĢ, bunu Cyanophyta izlemiĢtir (ġekil 4.25-

4.26). Crucigenia tetrapedia, bu ayda sayıca dominant olmuĢ bunu sırasıyla 

Cyclostephanos novaezeelandiae, Cyclotella ocellata, Oocyctis spp., Coelastrum spp., 

ve Scenedesmus spp. türleri izlemiĢtir (ġekil 4.39-4.44).  

 

 

Ekim ayında sulamanın bitmesi ile baraj kapaklarının kapatılması ve su toplama 

havzasına düĢen az miktardaki yağıĢlardan dolayı su seviyesi az miktar artmıĢ ve 2. 

istasyondan dip (5 m)’den örnekleme yapılmıĢtır. Ekim ayı ortalaması Eylül ayına göre 

yüzeyde bir miktar azalmıĢ, ortalama birey sayısı yüzey ve dip (5 m)’de sırasıyla 12421 

ve 9968 b/mL olmuĢ ve yüzeyde fazla farklılık olmamıĢ fakat dip (5 m) 1. istasyonda 

diğer istasyonlardan fazla (11580 b/mL) görülmüĢtür. Bu ayda Eylül ayında olduğu gibi 

Chlorophyta dominant ve Cyanophyta üyeleri subdominant olmuĢ, Bacillariophyta bunu 

izlemiĢtir (ġekil 4.25-4.26). 2. istasyonda Aphanizomenon flos-aquae türü dikkat çekici 

olarak çoğalmıĢtır (ġekil 4.29-4.30 ve 4.43-4.44). Crucigenia tetrapedia, bu ayda da 

sayıca dominant olmuĢ bunu Aphanizomenon flos-aquae ve Cyclostephanos 

novaezeelandiae izlemiĢtir (ġekil 4.39-4.44).  

 

 

Kasım ayı ortalaması Ekim ayına göre bir miktar artmıĢ, ortalama birey sayısı yüzey ve 

dip (5 m)’de sırasıyla 18987 ve 11854 b/mL olmuĢtur (ġekil 4.25-4.26). Yüzeyde ve dip 

(5 m)’de iki istasyon arasında büyük farklılık olmuĢ ve bu 2. istasyonda Aphanizomenon 

flos-aquae türünden kaynaklanmıĢtır (ġekil 4.27-30, 4.43-44). Bu ayda Ekim ayında 
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olduğu gibi yüzey ve dip (5 m)’de Chlorophyta dominant olmuĢ, yüzeyde Cyanophyta 

ve dip (5 m)’de Bacillariophyta üyeleri subdominant olmuĢtur (ġekil 4.25-4.26). 

Aphanizomenon flos-aquae 2. istasyonda dominat olmuĢ bunu, Chlamydomonas 

reinhardtii, Crucigenia tetrapedia ve Cyclostephanos novaezeelandiae izlemiĢtir. 

Oocystis borgei ise 1. istasyonda domimant olmuĢ, bunu Pandorina morum, Crucigenia 

tetrapedia ve Cyclostephanos novaezeelandiae izlemiĢtir (ġekil 4.27-30 ve 4.39-4.44).  

 

 

4.5.3 2006 Kış ayı fitoplanktonun mevsimsel değişimi 

 

 

Aralık ayında baraj gölüne yağıĢlardan dolayı su seviyesi artmıĢ ve 3. istasyondan 

örnekleme yapılmıĢtır. Aralık ayı ortalaması Kasım ayına göre yüzeyde bir miktar 

azalmıĢ ve dip (5 m)’de ise artmıĢtır. Ortalama birey sayısı yüzey ve dip (5 m)’de 

sırasıyla 15658 ve 16673 b/mL olmuĢ ve yüzey ve dip (5 m) istasyonlarında farklılıklar 

olmamıĢtır (ġekil 4.25-4.32). Bu ayda Kasım ayında olduğu gibi Chlorophyta dominant 

ve Bacillariophyta üyeleri subdominant olmuĢ ve diğer divizyolarda çok az sayıda 

bulunmuĢtur (ġekil 4.25-4.26). Yüzey istasyonlarında Crucigenia tetrapedia dominant 

olmuĢ ve bunu sırasıyla Cyclostephanos novaezeelandiae, Tetrastrum komarekii ve 

Crucigenia quadrata izlemiĢtir. Dip (5 m) istasyonlarında ise yine Crucigenia 

tetrapedia dominant olmuĢ ve bunu sırasıyla Cyclostephanos novaezeelandiae, 

Ankistrodesmus falcatus, Tetrastrum komarekii ve Crucigenia quadrata izlemiĢtir 

(ġekil 4.39-4.42).  

 

 

Ocak ayında göl yüzeyi buz tuttuğundan dolayı örnekleme yapılamamıĢtır.  

 

 

ġubat ayında yağıĢlardan dolayı göl seviyesi artmıĢ ve tüm istasyonlardan örnekleme 

yapılmıĢtır. ġubat ayı ortalaması Aralık ayına göre yüzeyde ve dip (5 m)’de bir miktar 

azalmıĢ, ortalama birey sayısı yüzey ve dip (5 m)’de sırasıyla 13855 ve 15262 b/mL 

olmuĢ ve yüzey ve dip (5 m) istasyonlarında fazla farklılıklar olmamıĢtır (ġekil 4.25-

4.36). Bu ayda Aralık ayında olduğu gibi Chlorophyta dominant ve Bacillariophyta 

üyeleri subdominant olmuĢ ve diğer divizyolarda çok az sayıda bulunmuĢtur (ġekil 

4.25-4.26). Yüzey ve dip (5 m) istasyonlarında istasyonlarında Cyclostephanos 

novaezeelandiae dominant olmuĢ ve bunu sırasıyla, Chlamydomonas reinhardtii, 
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Crucigenia tetrapedia, Cyclotella ocellata ve Crucigenia quadrata izlemiĢtir (ġekil 

4.39-4.42).  

 

 

4.5.4 2006 İlkbahar ayı fitoplanktonun mevsimsel değişimi 

 

 

Mart ayı ortalaması ġubat ayına göre yüzeyde ve dip (5 m)’de bir miktar azalmıĢ, 

ortalama birey sayısı yüzey ve dip (5 m)’de sırasıyla 11924 ve 12129 b/mL olmuĢ ve 

yüzey ve dip (5 m) istasyonlarında 3. ve 4. istasyonlarda biraz daha fazla sayıda 

bulunmuĢ, diğer istasyonlar arasında fazla farklılıklar olmamıĢtır (ġekil 4.25-4.36). 1. 

ve 5. istasyonda Bacillariophyta üyeleri diğer istasyonlarda ise Chlorophyta üyeleri 

dominat olmuĢtur (ġekil 4.27-4.36). Yüzey ve dip (5 m) istasyonlarında 

Chlamydomonas reinhardtii çoğunlukla dominant olmuĢ ve bunu sırasıyla, 

Cyclostephanos novaezeelandiae, Cyclotella ocellata, Cyclotella bodanica var. affinis, 

Crucigenia spp. ve Oocystis spp. türleri izlemiĢtir (ġekil 4.39-4.42).  

 

 

Nisan ayı ortalaması Mart ayına göre yüzeyde ve dip (5 m)’de bir miktar artmıĢ, 

ortalama birey sayısı yüzey ve dip (5 m)’de sırasıyla 17129 ve 14864 b/mL olmuĢ 

(ġekil 4.25-4.26) ve yüzey istasyonlarda birey sayısı sırasıyla 5., 3., 4., 2. ve 1. 

istasyonlar Ģeklinde ve dip (5 m) istasyonlarında ise 5., 3., 2., 4. ve 1. istasyonlar 

Ģeklinde sıralanmıĢlardır (ġekil 4.27-4.36). 1. dip (5 m) istasyon hariç tüm istasyonlarda 

Chlorophyta dominat olmuĢtur ve Bacillariophyta subdominant olmuĢtur. Yüzey ve dip 

(5 m) istasyonlarında Cyclotella bodanica var. affinis çoğunlukla dominant olmuĢ ve 

bunu sırasıyla, Chlamydomonas reinhardtii, Crucigenia spp. ve Scenedesmus spp. 

türleri izlemiĢtir (ġekil 4.39-4.42).  

 

 

Mayıs ayı ortalaması Nisan ayına göre yüzeyde ve dip (5 m)’de artmıĢ, ortalama birey 

sayısı yüzey ve dip (5 m)’de sırasıyla 23075 ve 18698 b/mL olmuĢ (ġekil 4.25-4.26) ve 

yüzey istasyonlarda birey sayısı sırasıyla 3., 4., 5., 1. ve 2. istasyonlar Ģeklinde ve dip (5 

m) istasyonlarında ise 4., 5., 3., 2. ve 1. istasyonlar Ģeklinde sıralanmıĢlardır. Yüzey ve 

dip (5 m) istasyonların tümünde Chlorophyta dominat olmuĢtur ve Bacillariophyta 

subdominant olmuĢ, ve bunu Cyanophyta izlemiĢtir (ġekil 4.27-4.36). Yüzey ve dip (5 
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m) istasyonlarında istasyonların dominant türleri değiĢiklik göstermiĢtir. Yüzey 1., 2., 

3., 4. ve 5. istasyonda dominant türlerin sıralaması Chroococcus minutus, Cyclotella 

ocellata, Oocystis borgei, Scenedesmus ecornis ve Tetraedron minimum Ģeklinde 

olmuĢtur. Yüzey istasyonlarda en fazla bulunan diğer türler ise Cyclostephanos 

novaezeelandiae, Cyclotella ocellata ve Chlamydomonas reinhardtii olmuĢtur. Dip (5 

m) istasyonlarında dominant türlerin sıralaması ise Chroococcus minutus, Cyclotella 

ocellata, Chroococcus minutus, Scenedesmus ecornis ve Oocystis borgei Ģeklinde 

olmuĢtur. Dip (5 m) istasyonlarında en fazla bulunan diğer türler ise Cyclostephanos 

novaezeelandiae, Cyclotella ocellata ve Chlamydomonas reinhardtii olmuĢtur (ġekil 

4.39-4.44).  

 

 

4.5.5 2006 Yaz-sonbahar ayları fitoplanktonun mevsimsel değişimi 

 

 

Mayıs ayının sonlarından itibaren sulama için barajdan su bırakılması nedeniyle 4. 

istasyonlar ile 5. istasyonun 5 m derin kısmı kuruduğundan dolayı örnekleme 

yapılamamıĢtır. Haziran ayı ortalaması Mayıs ayına göre yüzeyde çok ve dip (5 m)’de 

az miktarda artarak en yüksek değerlerine ulaĢmıĢtır. Ortalama birey sayısı yüzey ve dip 

(5 m)’de sırasıyla 35422 ve 19177 b/mL olmuĢtur (ġekil 4.25-4.26). Yüzey 

istasyonlarda birey sayısı sırasıyla 3., 5., 1. ve 2. istasyonlar Ģeklinde ve dip (5 m) 

istasyonlarında ise 3., 1. ve 2. istasyonlar Ģeklinde sıralanmıĢlardır (ġekil 4.27-4.36). 

Yüzey ve dip (5 m) istasyonların tümünde Chlorophyta dominat olmuĢtur. Cyanophyta 

2. yüzey ve 1. dip (5 m) istasyonlar hariç subdominant olmuĢ, ve bunu Bacillariophyta 

izlemiĢtir. Yüzey ve dip (5 m) istasyonlarında istasyonların dominant türleri değiĢiklik 

göstermiĢtir (ġekil 4.27-32 ve 4.35). Yüzey 1., 2., 3. ve 5. istasyonlarda dominant 

türlerin sıralaması Lagerheimia ciliata, Cyclostephanos novaezeelandiae, 

Merismopedia tenuissima ve Merismopedia tenuissima Ģeklinde olmuĢtur. Yüzey 

istasyonlarda en fazla bulunan diğer türler ise Oocystis borgei, Microcystis firma, 

Scenedesmus ecornis, Snowella atomus, Chlamydomonas reinhardtii, Cyclotella 

ocellata, Cymatopleura elliptica, ve Chlamydomonas reinhardtii olmuĢtur. Dip (5 m) 

istasyonlarında dominant türlerin sıralaması ise Cyclostephanos novaezeelandiae, 

Merismopedia tenuissima ve Merismopedia tenuissima Ģeklinde olmuĢtur. Dip (5 m) 

istasyonlarında en fazla bulunan diğer türler ise Crucigeniella crucifera, Lagerheimia 
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ciliata, Cyclotella ocellata, Snowella atomus, Scenedesmus ecornis, Chlamydomonas 

reinhardtii ve Oocystis borgei Ģeklinde olmuĢtur (ġekil 4.39-4.44).  

 

 

Temmuz ayında su seviyesi sulamadan dolayı azalmıĢ ve 5. istasyon tamamen 

kuruduğundan dolayı örnekleme yapılamamıĢtır. Temmuz ayı ortalaması Haziran ayına 

göre yüzeyde bir miktar azalmıĢ ve dip (5 m)’de az miktarda artmıĢtır. Ortalama birey 

sayısı yüzey ve dip (5 m)’de sırasıyla 31008 ve 20152 b/mL olmuĢtur (ġekil 4.25-4.26). 

Yüzey istasyonlarda birey sayısı sırasıyla 3., 2. ve 1. istasyonlar Ģeklinde ve dip (5 m) 

istasyonlarında ise 3., 1. ve 2. istasyonlar Ģeklinde sıralanmıĢlardır. Yüzey 1. ve 2. 

istasyonlarda Bacillariophyta, 3. istasyonda ise Chlorophyta dominant olmuĢ, bunları 

Cyanophyta izlemiĢtir. Dip (5 m) istasyonların tümünde Chlorophyta dominat olmuĢ, 

bunu 1. ve 2. istasyonlarda Bacillariophyta ve 3. istasyonda ise Cyanophyta izlemiĢtir 

(ġekil 4.27-4.32). Yüzey ve dip (5 m) istasyonlarında istasyonların dominant türleri 

değiĢiklik göstermiĢtir. Yüzey istasyonlarda dominant tür Cyclotella ocellata olmuĢ, 

bunu Oocystis borgei, Lagerheimia ciliata, Merismopedia tenuissima, Crucigeniella 

crucifera, Microcystis firma ve Scenedesmus ecornis izlemiĢtir. Dip (5 m) 

istasyonlarında 1. ve 2. istasyonlarda Cyclotella ocellata ve 3. Ġstasyonda ise 

Chlamydomonas reinhardtii dominant olmuĢtur. Bunları ise, Oocystis borgei, 

Lagerheimia ciliata, Merismopedia tenuissima, Crucigeniella crucifera, Microcystis 

firma, Scenedesmus ecornis, Cyclostephanos novaezeelandiae ve Tetraedron minimum 

türleri takip etmiĢtir (ġekil 4.39-4.44).  

 

 

Ağustos ayında sulamadan dolayı su seviyesinin düĢmesi nedeniyle 3. istasyonlar 

tamamen kuruduğundan örnekleme yapılamamıĢtır. Ağustos ayı ortalaması Temmuz 

ayına göre yüzeyde ve dip (5 m)’de neredeyse yarısına kadar azalmıĢtır. Ortalama birey 

sayısı yüzey ve dip (5 m)’de sırasıyla 18979 ve 10078 b/mL olmuĢtur (ġekil 4.25-4.26). 

Yüzey istasyonlarda ve dip (5 m) istasyonlarında birey sayısı birbirine çok yakın 

bulunmuĢtur. Yüzey ve 5 m derin tüm istasyonlarda Chlorophyta dominant olmuĢ, 1. 

yüzey istasyon hariç Bacillariophyta subdominant ve bunları Cyanophyta izlemiĢtir 

(ġekil 4.27-4.30). Yüzey ve dip (5 m) istasyonlarında istasyonların tümünde Coelastrum 

microporum dominant olmuĢ, bunu Cyclotella ocellata, Merismopedia tenuissima, 
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Coelastrum astroideum, Oocystis lacustris ve Chlamydomonas reinhardtii izlemiĢtir 

(ġekil 4.39-4.44).  

 

 

Eylül ayı ortalaması Ağustos ayına göre yüzeyde biraz fazla ve dip (5 m)’de az miktarda 

azalmıĢtır. Ortalama birey sayısı yüzey ve dip (5 m)’de sırasıyla 14029 ve 8120 b/mL 

olmuĢtur (ġekil 4.25-4.26). Yüzey istasyonlarda ve dip (5 m) istasyonlarında birey 

sayısı birbirine çok yakın bulunmuĢtur (ġekil 4.27-30). Yüzey ve 5 m derin tüm 

istasyonlarda Bacillariophyta dominant olmuĢ, Chlorophyta subdominant ve bunları 

Cyanophyta izlemiĢtir. Yüzey istasyonların tümünde Cyclostephanos novaezeelandiae 

dominant olmuĢ, bunu Cyclotella ocellata, Crucigenia tetrapedia, Botryococcus 

braunii, Oocystis borgei, Cyclotella praetermissa ve Lagerheimia ciliata türleri 

izlemiĢtir. Dip (5 m) istasyonlarında 1. istasyonda Crucigenia tetrapedia 2. istasyonda 

ise Botryococcus braunii dominant olmuĢ ve bunları Cyclostephanos novaezeelandiae, 

Cyclotella ocellata ve Cyclotella praetermissa türleri takip etmiĢtir (ġekil 4.39-4.44).  

 

 

 

 

ġekil 4.25 Tüm istasyonların yüzey ortalama birey sayılarının alg divizyolarına göre 

aylık dağılımları  
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ġekil 4.26 Tüm istasyonların dip (5 m) ortalama birey sayılarının alg divizyolarına göre 

aylık dağılımları  

 

 

 
 

ġekil 4.27 Birinci istasyon yüzey ortalama birey sayılarının alg divizyolarına göre aylık 

dağılımları  
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ġekil 4.28 Birinci istasyon dip (5 m) ortalama birey sayılarının alg divizyolarına göre 

aylık dağılımları  

 

 

 
 

ġekil 4.29 Ġkinci istasyon yüzey ortalama birey sayılarının alg divizyolarına göre aylık 

dağılımları 
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ġekil 4.30 Ġkinci istasyon dip (5 m) ortalama birey sayılarının alg divizyolarına göre 

aylık dağılımları  

 

 

 
 

ġekil 4.31 Üçüncü istasyon yüzey ortalama birey sayılarının alg divizyolarına göre aylık 

dağılımları 
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ġekil 4.32 Üçüncü istasyon dip (5 m) ortalama birey sayılarının alg divizyolarına göre 

aylık dağılımları  

 

 

 
 

ġekil 4.33 Dördüncü istasyon yüzey ortalama birey sayılarının alg divizyolarına göre 

aylık dağılımları 
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ġekil 4.34 Dördüncü istasyon dip (5 m) ortalama birey sayılarının alg divizyolarına göre 

aylık dağılımları  

 

 

 
 

ġekil 4.35 BeĢinci istasyon yüzey ortalama birey sayılarının alg divizyolarına göre aylık 

dağılımları 

 

0

5

10

15

20

25

b
ir

e
y/

m
l

X
10

00
B

in
le

r

Aylar

Bacillariophyta   

Chlorophyta   

Cyanophyta  

Diğer  

Toplam sayı  

0

5

10

15

20

25

30

35

40

b
ir

e
y/

m
l

X
10

00
B

in
le

r

Aylar

Bacillariophyta   

Chlorophyta   

Cyanophyta  

Diğer  

Toplam sayı  



140 

 

 
 

ġekil 4.36 BeĢinci istasyon dip (5 m) ortalama birey sayılarının alg divizyolarına göre 

aylık dağılımları  

 

 

 
 

ġekil 4.37 Bacillariophyta sınıflarının yüzey istasyon ortalamalarının aylara göre 

dağılımı 
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ġekil 4.38 Bacillariophyta sınıflarının dip (5 m) istasyon ortalamalarının aylara göre 

dağılımı 

 

 

 
 

ġekil 4.39 Coscinodiscophyceae sınıfı türlerinin yüzey istasyon ortalamalarının aylara 

göre dağılımı 
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ġekil 4.40 Coscinodiscophyceae sınıfı türlerinin dip (5 m) istasyon ortalamalarının 

aylara göre dağılımı 

 

 

 
 

ġekil 4.41 Chlorophyta divizyosu cinslerinin yüzey istasyon ortalamalarının aylara göre 

dağılımı 
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ġekil 4.42 Chlorophyta divizyosu cinslerinin dip (5 m) istasyon ortalamalarının aylara 

göre dağılımı 

 

 

 
 

ġekil 4.43 Cyanophyta divizyosu cinslerinin yüzey istasyon ortalamalarının aylara göre 

dağılımı 
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ġekil 4.44 Cyanophyta divizyosu cinslerinin dip (5 m) istasyon ortalamalarının aylara 

göre dağılımı 
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4.5 İndeks Değerlerinin Sonuçları ve Değişimi 

 

 

4.5.1 Carlson Trofik Durum İndeksi 

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü algal biyomasını yansıtan göl suyunun üç değiĢkenine (Secchi 

diski derinliği, toplam fosfor içeriği, klorofil-α yoğunluğu) ait trofik durum indeks 

değerleri çizelge 4.5’de ve ġekil 4.43’de verilmiĢtir. Sarımsaklı Baraj Gölü’nde indeks 

değerleri geneline bakıldığında, toplam fosfor, Secchi derinliği ve klorofil-α 

indekslerinin genelde 2005 Haziran ve Temmuz ile 2006 Haziran, Temmuz, Ağustos ve 

Eylül aylarında birbirine yakın bulunmuĢtur. Sonbaharda Ekim ve Kasım ayları ile kıĢ 

ve ilkbaharda Secchi derinliği ve toplam fosfor değerlerinin klorofil-α değerlerinden 

yüksek olduğu görülmüĢtür. Gölün Carlson trofik durum indeksi ortalama 59 civarında 

bulunmuĢ, bu değere göre gölün ötrofik karakterde bir göl olduğu görülmüĢtür. 

 

 

Çizelge 4.5 Secchi diski derinliği, toplam fosfor ve klorofil-α değiĢkenlerine ait TDĠ 

değerleri 

 

Aylar  
TDİ 

(Secchi)  

TDİ 

(Klorofil-

α)  

TDİ (T 

Fosfor)  
Aylar  

TDİ 

(Secchi)  

TDİ 

(Klorofil-

α)  

TDİ (T 

Fosfor)  

Nis.05 56 35 74 ġub.06 55 50 73 

May.05 51 43 66 Mar.06 53 48 68 

Haz.05 54 60 58 Nis.06 57 48 66 

Tem.05 63 63 61 May.06 62 51 60 

Ağu.05 70 65 33 Haz.06 65 60 63 

Eyl.05 68 64 48 Tem.06 63 61 59 

Eki.05 62 48 59 Ağu.06 64 66 60 

Kas.05 62 50 66 Eyl.06 65 66 61 

Ara.05 64 52 71     
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ġekil 4.43 Carlson Trofik Durum Ġndeksi değerleri ve aylık dağılımı 

 

 

4.5.2 Shannon-Weiner indeksi  

 

 

Yüzey istasyonlarda en düĢük 1,84 bits ile Haziran 2005’de 1. istasyonda ve en yüksek 

3,38 bits ile Haziran 2006’da 3. istasyon bulunmuĢtur. Ortalama değerlerde en düĢük 

2,09 bits ile Temmuz 2005’de ve en yüksek 3,33 bits ile Eylül 2006’da bulunmuĢtur. 

Dip (5 m) istasyonlarında en düĢük 1,85 bits ile Mart 2006’da 2. istasyonda ve en 

yüksek 3,58 bits ile Ağustos 2006’da 2. istasyonda bulunmuĢtur. Ortalama değerlerde 

en düĢük 2,15 bits ile Nisan 2006’da ve en yüksek 3,48 bits ile Ağustos 2005’de 

bulunmuĢtur.  

 

 

Shannon-Weiner indeksi genellikle tür sayısının ve birey sayısının zengin olduğu yaz 

aylarında yüksek çıkmıĢtır. Ayrıca 5 m derin istasyonlar genellikle yüzey istasyonlardan 

az miktarda yüksek bulunmuĢtur. Temmuz 2005 ayında, Merismopedia tenuissima, 

Oocystis borgei ve Cyclostephanos novaezeelandiae ile Nisan 2006 ayında, Cyclotella 

bodanica var. affinis, Chlamydomonas reinhardtii, Crucigenia spp. ve Scenedesmus 

spp. türlerinin aĢırı çoğalmaları sonucu indeks değeri düĢük çıkmıĢtır. Shannon-Weiner 

indeksi ortalama 2,5-3 arasında olmuĢ, bu değerlere göre gölün trofi değeri orta ve çok 
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kirlenmiĢ derecede olduğu bulunmuĢtur. Shannon-Weiner indeksi yüzey ve dip (5 m) 

istasyonların aylık değerleri ve standart sapmaları ġekil 4.44’de verilmiĢtir.  

 
 

ġekil 4.44 Shannon-Weiner indeksi değerleri ve aylık dağılımı (N=5)  

 

 

4.5.3 Pielou (evenness) düzenlilik indeksi  

 

 

Yüzey istasyonlarda en düĢük 0,44 bits ile Temmuz 2005’de 2. Istasyonda ve en yüksek 

0,75 bits ile Haziran 2006’da 2. istasyon bulunmuĢtur. Ortalama değerlerde en düĢük 

0,51 bits ile Temmuz 2005’de ve en yüksek 0,72 bits ile Haziran 2006’da bulunmuĢtur. 

Dip (5 m) istasyonlarında en düĢük 0,49 bits ile Nisan 2006’da 1. Istasyonda ve en 

yüksek 0,78 bits ile Haziran 2006’da 3. istasyonda bulunmuĢtur. Ortalama değerlerde en 

düĢük 0,52 bits ile Nisan 2006’da ve en yüksek 0,75 bits ile Haziran 2006’da 

bulunmuĢtur.  

 

 

Düzenlilik indeksi değerleri ortalaması 0,624 bulunmuĢtur. 5 m derin istasyonlar 

genelde yüzey istasyonlardan daha düzenli dağılmıĢ, 2005’de Mayıs ve Ağustos, 

2006’da ilkbahar ve yaz ayları daha düzenli dağılmıĢlardır. 2005 Haziran, Temmuz ve 

Kasım ayları ile 2006 Mart ve Nisan ayları ise diğer aylara göre daha az düzenli 

dağılmıĢtır. Pielou düzenlilik indeksi yüzey ve dip (5 m) istasyonların aylık değerleri ve 

standart sapmaları ġekil 4.45’de verilmiĢtir. 
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ġekil 4.45 Pielou (evenness) düzenlilik indeksi değerleri ve aylık dağılımı (N=5)  

 

 

4.5.4 Margalef tür zenginliği  

 

 

Yüzey istasyonlarda en düĢük 3,95 bits ile ġubat 2006’da 2. istasyonda ve en yüksek 

11,90 bits ile Ağustos 2006’da 2. istasyon bulunmuĢtur. Ortalama değerlerde en düĢük 

4,27 bits ile Mayıs 2005’de ve en yüksek 11,07 bits ile Eylül 2006’da bulunmuĢtur. Dip 

(5 m) istasyonlarında en düĢük 3,15 bits ile Mayıs 2005’de 3. istasyonda ve en yüksek 

12,56 bits ile Ağustos 2006’da 2. istasyonda bulunmuĢtur. Ortalama değerlerde en 

düĢük 4,58 bits ile Mayıs 2005’de ve en yüksek 12,24 bits ile Ağustos 2006’da 

bulunmuĢtur.  

 

 

Margalef tür zenginliği genel ortalaması 6.34 bits bulunmuĢtur. Ağustos 2005 ve 2006 

da en yüksek değerlere ulaĢmıĢtır. 5 m derin istasyonlar genelde yüzey isyasyonlarda 

yüksek çıkmıĢtır. Tür, toplam birey sayısı ve su sıcaklığı verileriyle paralellik 

göstermiĢtir. Margalef tür zenginliği indeksi yüzey ve dip (5 m) istasyonların aylık 

değerleri ve standart sapmaları ġekil 4.46’da verilmiĢtir. 
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ġekil 4.46 Margalef tür zenginliği değerleri ve aylık dağılımı (N=5)  

 

 

4.5.5 Tür zenginliği ve sayısı 

 

 

Yüzey istasyonlarda en düĢük 39 tür ile Mayıs 2005’de 1. istasyonda ve en yüksek 118 

tür ile Ağustos 2006’da 2. istasyon bulunmuĢtur. Ortalama değerlerde en düĢük 42 tür 

ile Mayıs 2005’de ve en yüksek 109 tür ile Ağustos 2005’de bulunmuĢtur. Dip (5 m) 

istasyonlarında en düĢük 29 tür ile Mayıs 2005’de 3. istasyonda ve en yüksek 117 tür ile 

Ağustos 2006’da 2. istasyonda bulunmuĢtur. Ortalama değerlerde en düĢük 42 tür ile 

Mayıs 2005’de ve en yüksek 114 tür ile Ağustos 2006’da bulunmuĢtur.  

 

 

Tür sayısında istasyonlar arasında genellikle çok az fark olmuĢtur. KıĢ aylarında ve 

ilkbaharda tür sayısı düĢük ve yaz ve sonbaharda yüksek bulunmuĢtur. Tür zenginliği ve 

sayısı yüzey ve dip (5 m) istasyonların aylık değerleri ve standart sapmaları ġekil 

4.47’de verilmiĢtir. 
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ġekil 4.47 Tür zenginliği değerleri ve aylık dağılımı (N=5)  

 

 

4.5.6 Simpson dominantlık indeksi  

 

 

Yüzey istasyonlarda en düĢük 0,06 bits ile Haziran 2006’da 3. istasyonda ve en yüksek 

0,33 bits ile Temmuz 2005’de 2. istasyon bulunmuĢtur. Ortalama değerlerde en düĢük 

0,07 bits ile Eylül 2006’da ve en yüksek 0,26 bits ile Temmuz 2005’de bulunmuĢtur. 

Dip (5 m) istasyonlarında en düĢük 0,05 bits ile Haziran 2006’da 3. istasyonda ve en 

yüksek 0,29 bits ile Mart 2006’da 2. istasyonda bulunmuĢtur. Ortalama değerlerde en 

düĢük 0,07 bits ile Haziran 2006’da ve en yüksek 0,23 bits ile Mart 2006’da 

bulunmuĢtur.  
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ġekil 4.48 Simpson dominantlık indeksi değerleri ve aylık dağılımı (N=5)  

 

 

4.5.7 Simpson çeşitlilik indeksi  

 

 

Yüzey istasyonlarda en düĢük 0,67 bits ile Temmuz 2005’de 2. istasyonda ve en yüksek 

0,94 bits ile Haziran 2006’da 3. istasyon bulunmuĢtur. Ortalama değerlerde en düĢük 

0,74 bits ile Temmuz 2005’de ve en yüksek 0,93 bits ile Eylül 2006’da bulunmuĢtur. 

Dip (5 m) istasyonlarında en düĢük 0,71 bits ile Mart 2006’da 2. istasyonda ve en 

yüksek 0,96 bits ile Haziran 2006’da 3. istasyonda bulunmuĢtur. Ortalama değerlerde en 

düĢük 0,78 bits ile Nisan 2006’da ve en yüksek 0,93 bits ile Haziran 2006’da 

bulunmuĢtur.  
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ġekil 4.49 Simpson çeĢitlilik indeksi değerleri ve aylık dağılımı (N=5)  

 

 

4.5.8 Simpson tür çeşitliliği indeksi  

 

 

Yüzey istasyonlarda en düĢük 3,00 bits ile Temmuz 2005’de 2. istasyonda ve en yüksek 

16,33 bits ile Haziran 2006’da 3. istasyon bulunmuĢtur. Ortalama değerlerde en düĢük 

4,54 bits ile Temmuz 2005’de ve en yüksek 14,57 bits ile Eylül 2006’da bulunmuĢtur. 

Dip (5 m) istasyonlarında en düĢük 3,41 bits ile Mart 2006’da 2. istasyonda ve en 

yüksek 22,37 bits ile Haziran 2006’da 3. istasyonda bulunmuĢtur. Ortalama değerlerde 

en düĢük 4,62 bits ile Nisan 2005’de ve en yüksek 16,64 bits ile Eylül 2006’da 

bulunmuĢtur.  
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ġekil 4.50 Simpson tür çeĢitliliği indeksi değerleri ve aylık dağılımı (N=5)  
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5. TARTIŞMA VE SONUÇ 

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü fitoplanktonu ve mevsimsel değiĢimi üzerinde fiziksel 

faktörlerden ıĢık ve sıcaklık etkili olmuĢtur. Genel olarak kuzey ılıman bölgelerde 

ilkbahar aylarından itibaren ıĢığın ve su sıcaklığının artmasıyla fitoplanktonun 

çoğalmaya baĢladığı ve bu devrede diyatomelerin iyi geliĢtiği, bunu yazın Chlorophyta 

ve Cyanophyta’nın artıĢının izlediği, sonbaharda diyatomelerin tekrar çoğaldığı 

belirtilmiĢtir (Goldman and Horne 1983, Reynolds 1984, Tanyolaç 2000, O’Sullivan 

and Reynolds 2004, Cirik ve Gökpınar 2006). Bu kuzey ılıman bölge geliĢim modeline 

uygun olarak Sarımsaklı Baraj Gölü’nde ilkbahar ve yaz aylarında diyatomelerden; 

Cyclostephanos novaezeelandiae, Cyclotella ocellata ve Cyclotella bodanica var. affinis 

türlerinin Cyanophyta’dan; Merismopedia spp., Snowella spp., Microcystis spp., 

Chroococcus minutus ve Aphanizomenon flos-aquae türlerinin Chlorophyta’dan ise 

Chlamydomonas reinhardtii, Lagerheimia spp., Oocystis spp., Coelastrum spp. ve 

Scenedesmus spp. türlerinin sonbaharda ise; diyatomelerden Cyclostephanos 

novaezeelandiae ve Cyclotella bodanica var. affinis türlerinin Chlorophyta’dan; 

Crucigenia spp., Chlamydomonas reinhardtii ve Oocystis spp. türlerinin ve 

Cyanophyta’dan Aphanizomenon flos-aquae türünün çoğaldığı görülmüĢtür. 

 

 

GüneĢ ıĢığı enerjisi ile her bir fitoplanktonik organizmanın fotosentez hızı ve büyümesi 

arasında çan eğrisindeki gibi üç devresi vardır. Ġlk devre sınırlayıcı devresi, ikinci devre 

optimum geliĢebildiği doygunluk devresi ve üçüncü devresi geliĢimini engellediği 

yavaĢlatıcı ve durdurucu devre (O’Sullivan and Reynolds 2004). GüneĢ ıĢığı enerjisi, 

biyokimyasal reaksiyonlarla (fotosentez) kimyasal enerjiye ve su yüzeyi tarafından belli 

oranda emilerek ısı enerjisine dönüĢerek ekosistemin iĢleyiĢinde önemli rol oynar. 

GüneĢ ıĢığı enerjisinin su içine giriĢi ile, fitoplanktonik organizmaların ve su 

sıcaklığının dağılımı etkilenir. Herbir alg türünün optimum geliĢebileceği ıĢık Ģiddeti, 

ıĢık dalga boyu, ıĢık süresi ve su sıcaklığı farklıdır. Herbir fitoplanktonik organizma 

kendileri için optimal olan ıĢığın bulunduğu bölgede iyi geliĢirler. Fitoplanktonik 

organizmaların fotosentez hızı ve geliĢimi, su içinde ıĢığın geçebildiği derinlikle ilgilidir 

(Goldman and Horne 1983, Reynolds, 1984, Cirik ve Cirik 1990, O’Sullivan and 
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Reynolds 2004, Cirik ve Gökpınar 2006). AraĢtırma süresince genellikle yüzey 

istasyonlarında, dip (5 m) istasyonlardan sayıca daha fazla organizma bulunmuĢtur. 

 

 

IĢıkla birlikte sıcaklık, fotosentezin ve fitoplanktonun geliĢmesi için birbirini 

tamamlayan iki önemli fiziksel faktördür (O’Sullivan and Reynolds 2004, Cirik ve 

Gökpınar 2006). Genellikle diyatome türleri az ıĢık ve düĢük sıcaklığı tercih eder. 

Chlorophyta üyeleri ise yüksek sıcaklığı severken Volvocales üyeleri soğuk suları sever  

(Hutchinson 1967, Cirik ve Gökpınar 2006). Sarımsaklı Baraj Gölü’nde Chlorophyta 

üyelerinin çoğunun Chlorococcales ordosuna (%67) ait olması ve yazları bazı türlerin 

aĢırı çoğalması, Volvocales ordosu üyelerine az rastlanılması (%10) bu durumu 

desteklemektedir. Sıcaklığın artmasıyla birlikte genellikle Chlorococcales üyelerinin 

(Crucigenia spp. hariç) ve sıcaklığın düĢmesi ile birlikte de Volvocales üyelerinden 

özellikle Chlamydomonas reinhardtii’nin arttığı gözlenmiĢtir. Bununla birlikte su 

sıcaklığının düĢük olduğu kıĢ aylarında, Derbent Baraj Gölü (TaĢ 2006)’nden ve 

Yedikır Baraj Gölü (MaraĢlıoğlu 2007)’den farklı olarak Crucigenia spp. gibi küçük 

yapılı Chlorococcales üyeleri daha yaygın olmuĢtur. Su sıcaklığının en yüksek olduğu 

aylarda (Haziran 2005 ve Temmuz 2006) fitoplankton sayısı maksimum değerlere 

ulaĢmıĢtır. Bu aylarda Chlorophyta’dan Oocystis spp. ve Lagerheimia spp. 

Bacillariophyta’dan Cyclotella ocellata ve Cyanophyta’dan Merismopedia spp. en 

yüksek değerlere ulaĢmıĢlardır. Sarımsaklı Baraj Gölü’nde su sıcaklığının 14-26 ºC 

arasında olduğu Mayıs-Ekim aylarında fitoplankton sayısının artıĢ gösterdiği, artan su 

sıcaklığının bu alglerin geliĢmelerini desteklediği görülmüĢtür.  

 

 

Göllerde suyun Ģeffaflığını ve ıĢık geçirgenliğini etkileyen, plankton yoğunluğu, su 

içindeki çözünmüĢ organik ve inorganik maddeler, suyun kimyasal yapısı, ıĢığın gelme 

açısı ve dalga boyu, su yüzeyinin durumu, bulutluluk durumu gibi bir çok faktör vardır 

(Goldman and Horne 1983, Round 1984, Cirik ve Cirik 1991, Tanyolaç 1993, 

O’Sullivan and Reynolds 2004, Cirik ve Gökpınar 2006, Gökmen 2007). Bunlar 

Sarımsaklı Baraj Gölü suyunun berraklığı ve rengi örnek alma süresi boyunca 

fitoplankton yoğunluğuna bağlı olarak çoğu zaman mavi, mavi-yeĢil ve yeĢil renkte 

görülmüĢtür. Özellikle yağıĢlı mevsimlerde, Ģiddetli rüzgarlı günlerde ve planktonik 

organizmaların aĢırı çoğaldığı dönemlerde bulanık olmuĢtur. Suyun renginin yalnızca 
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fitoplankton yoğunluğundan değil aynı zamanda organik maddelerin ve toprağın çeĢitli 

yollarla suya karıĢması ve rüzgarlarla suyun karıĢtırılmasın da etkili olduğu 

bildirilmiĢtir (Temponeras et al. 2000). Baraj gölünde yaz aylarında sulama için su 

bırakılması nedeniyle su derinliği azalmakta ve bazı istasyonlar kurumaktadır. Gölde 

esen orta ve Ģiddetli rüzgarlar sedimentteki organik ve inorganik maddelerin suya 

karıĢmasını sağlamakta ve gölün bulanıklığını arttırmaktadır. Ayrıca rüzgarlar 

sedimentteki besin tuzlarının tüm su sütununa karıĢmasını da sağlıyarak fitoplankton 

yoğunluğunun artmasını da sağlamaktadır. Aynı zamanda sulardaki bulanıklık ıĢık 

enerjisinin suda geçiĢini engelleyerek fitoplankton üretimini dolayısıyla da besin 

zincirinide engellemektedir. Sarımsaklı Baraj Gölü’nde Secchi diski görünürlüğünde 

aylara, fitoplankton yoğunluğuna ve istasyon derinliğine bağlı olarak iniĢ ve çıkıĢlar 

olmuĢtur. Fitoplankton yoğunluğunun fazla ve su derinliğinin az olduğu yaz ve 

sonbahar aylarında Secchi derinliği azalmıĢ, kıĢ ve ilkbahar aylarında ise artmıĢtır. Aynı 

zamanda Secchi diski değerleri su sıcaklığı değerleriyle ile ters orantı göstermiĢtir. Bu 

durum, genellikle ülkemizde incelenen tüm göllerimizde yapılan araĢtırmalarda ortaya 

konmuĢtur. 

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nde ölçülen çözünmüĢ oksijen değerlerinde belirgin mevsimsel 

farklılıklar ortaya çıkmıĢtır. Yaz aylarında sıcaklığın artmasıyla çözünmüĢ oksijen 

değeri azalmıĢ, kıĢ aylarında ise sıcaklığın azalmasıyla artmıĢtır. Çünkü oksijenin suda 

çözünebilirliği sıcaklıkla ters orantılı olarak değiĢir (Goldman and Horne 1983, Round 

1984, Cirik ve Cirik 1991, Tanyolaç 1993, O’Sullivan and Reynolds 2004, Gökmen 

2007). Sarımsaklı Baraj Gölü’nde çalıĢma süresi boyunca yüzeyde ölçülen en yüksek 

çözünmüĢ O2 değeri 18,53 mg/L ile Eylül 2006’da 1. istasyonda, en düĢük 6,1 mg/L ile 

Haziran 2005’de 5. istasyonda ölçülmüĢtür. BeĢ metre derinlikte ölçülen en yüksek 

çözünmüĢ O2 değeri 17,52 mg/L ile ġubat 2006’da 1. istasyonda, en düĢük 1,72 mg/L 

ile Temmuz 2006’da 1. istasyonda ölçülmüĢtür. Ortalama çözünmüĢ O2 değeri 11.16 

mg/L ölçülmüĢtür. Ġstasyonlar arasında ve yüzey ve 5 m derinlik arasında çok az 

farklılıklar olmuĢ, su sıcaklığıyla ters orantılı bir seyir izlemiĢtir. Bu değerlere göre 

genellikle baraj gölü suyu, Çevre ve Orman Bakanlığını Su Kirliliği Kontrolü 

Yönetmeliği’ne göre (Anonim 2004, http://web.deu.edu.tr/atiksu/ana39/skkypdf.pdf) 1. 

Sınıf (>8 mg/L) suya sahiptir ve doğal koruma alanı ve rekreasyon alanları için 
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belirlenen 6,5-8,5 sınır değerleri içindedir. Yaz aylarında oksijen azalmasının 

nedenlerinden birisi de canlıların solunumu ve organik maddelerin parçalanması 

sonucunda dipte oluĢan oksidasyon olaylarıdır. Ayrıca baraj gölü ötrofik göllerde 

görülen, yazın yüzeyden derine doğru oksijen azalmasını gösteren, klinograd oksijen 

eğrisini göstermektedir (Goldman and Horne 1983, Round 1984, Cirik ve Cirik 1991, 

Tanyolaç 1993, O’Sullivan and Reynolds 2004, Gökmen 2007).  

 

 

Sularda asitlik ve alkanite özelliklerinin göstergelerden birisi de pH’dır. Herbir plankton 

türünün yaĢayabileceği bir pH aralığı vardır (Tanyolaç 1993, O’Sullivan and Reynolds 

2004, Cirik ve Cirik 1991, Gökmen 2007). Sarımsaklı Baraj Gölü yüzey ve dip (5 

m)’deki suyunda ölçülen pH değerleri 5,7-8,84 arasında değiĢmiĢ ve ortalama 8,18 

bulunmuĢtur. Bu değerler göl suyunun alkali özellikte olduğunu göstermektedir. 

Herhangi bir Ģekilde kirletilmemiĢ olan göl sularında pH değerinin 6.0-9.0 arasında 

değiĢtiğini ve kireçli bölgelerdeki göllerde çözünmüĢ karbonatın pH’ı 9 dolayına 

çıkarabileceğini bildirmiĢtir (Tanyolaç 1993, Gökmen 2007). Suyun pH derecesinin 

dengede tutulmasında bikarbonat sertliği önemli rol oynar. Suda bikarbonat sertliği 

yükseldikçe pH yükselir ve pH genellikle dengede kalır (Gökmen 2007). Baraj gölünde 

pH değerinin genellikle çok az değiĢmesinde suyun yüksek alkanitesinin rolü vardır. 

Gölde alkanite 464-588 mg/L arasında değiĢmiĢtir. pH değerinin yüksek çıkmasının bir 

nedeni de, aĢırı verimli sularda gün ıĢığı süresince algal fotosentezin CO2’i sudan 

uzaklaĢtırarak pH’yı artırmasıdır. pH 7-9 arasında olduğunda CO2 suda HCO3 

formundadır. (Goldman and Horne 1983, Round 1984, Tanyolaç 1993, Jones-Lee and 

Lee 2005, Gökmen 2007). pH ile oksijen arasında zıt bir iliĢkinin olduğu, pH 

değerlerinin yükselmesi halinde ortamdaki amonyum (NH4) iyonunun amonyak (NH3) 

haline geçerek balıklar için toksik etki yapmasının muhtemel olduğu, dolayısıyla yüksek 

pH ve sıcaklık değerlerinde göle karıĢacak organik maddelerin zararlı etkisinin daha 

fazla olduğu belirtilmiĢtir (Goldman and Horne 1983, Uslu ve Ünlü 1999, Gökmen 

2007). ÇalıĢma alanımızda pH ile oksijen arasında yaz aylarında zıt iliĢki tespit 

edilmiĢtir. Bu duruma yazın baraj gölüne su gelmemesi, su sıcaklığının yazın en yüksek 

olması, gölden sulama için su bırakılmasıyla bir akıntının olması, göl yüzeyinin dalgalı 

olmasının neden olduğu düĢünülmektedir. Ülkemizde göllerde yapılan araĢtırmalarda, 

toprak ve kaya yapısının genellikle kireçli olmasından dolayı, ölçülen pH değerleri, 
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göllerimizin genel olarak hafif alkali özellikte olduğunu göstermektedir (Anonim 2004). 

Alg hücrelerinin fotosentez için kullandıkları CO2 hücre zarından difüzyon ile geçmesi 

pH 8-10 değerleri arasında daha kolay ve hızlı olmakta ve böylece alglerin fotosentez 

hızları artmaktadır (Bozniak and Kennedy 1968). pH 7-9 arasında olduğunda CO2 suda 

HCO3
-
ve pH 9,5’dan yüksek olduğunda ise CO3

=
 formundadır (Goldman and Horne 

1983, Gökmen 2007). Göllerde yüksek pH diyatomelerin dağılımında etkili 

olabilmektedir. Nitekim Sarımsaklı Baraj Gölü’nde devamlı ve ekseriyetle rastlanan 

Cyclotella spp., Synedra spp., Fragilaria spp. ve Nitzschia spp. gibi türlere (Çizelge 

4.4), alkali özellik gösteren ülkemizdeki birçok gölde yaygın olarak rastlanmıĢtır 

(Gönülol 1985, Gönülol ve Obalı 1986, Kılınç 1998, TaĢ 2006, Atıcı ve Obalı 2006, 

MaraĢlıoğlu 2007).  

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nde elektriksel iletkenlik değerleri 256-490 μS/cm arasında olup 

ortalaması 356 μS/cm olarak bulunmuĢtur. Tatlısularda elektriksel iletkenlik 10-1000 

μS/cm arasında değiĢiklik göstermektedir. Elektriksel iletkenlik değerlerinin yüksek 

olmaması suyun tuz içeriği bakımından normal olduğunun göstergesidir. Sarımsaklı 

Baraj Gölü’nde iletkenlik; su ürünleri standartları ve yüzeysel su kaynaklarının 

kirlenmeye karĢı korunması hakkındaki protokolde (Uslu ve Türkman 1987) belirtilen 

değerler (150-500 μmhos/cm) arasındadır. Sarımsaklı Baraj Gölü’nde yağıĢlı kıĢ 

aylarında elektriksel iletkenlik değerleri az olmuĢtur. Sulama ile su miktarının azaldığı 

ve buharlaĢmanın fazla olduğu yaz aylarında ise değerler kıĢ aylarına göre yüksek 

çıkmıĢtır. 

 

 

Alkalinite, suyun asit nötralize etme kapasitesidir. Alkalilik, su ürünleri açısından bazı 

zehirli maddelerin etkisini arttırıcı yönde rol oynamaktadır. Sarımsaklı Baraj Gölü’nde 

alkalinite değeri (CaCO3) 464-588 mg/L aralığında olmuĢtur. Su ortamında olması arzu 

edilen alkalilik, CaCO3 olarak 20-300 mg/L arasındadır. Alkaliliği 20 mg/L’den az olan 

düĢük alkali sular (yağmurlardan sonra ve alg patlamaları sırasındaki dalgalanmalar 

gibi, pH’daki değiĢime karĢı hassas balık populasyonlarına zarar verdiğinden) ve 300 

mg/L değerinden daha fazla olan yüksek alkali sular (karbondioksitin kullanılabilirliğini 

sınırladığından) üretken değillerdir (Egemen ve Sunlu 1996). Alkanite değerinin yüksek 

olmasının nedeni baraj gölünü besleyen alanda (drenaj alanı 420 km
2
) bulunan kaya ve 
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toprak yapısının kireçli olmasından kaynaklanmaktadır (Anonim 2006). Baraj gölünde 

alkanite konsatrasyonu genelde sıcaklıkla doğru orantılı bir seyir izlemiĢtir. Ayrıca 

gölün dolu olduğu aylarda düĢük ve suyun azaldığı aylarda yüksek olmuĢtur.  

 

 

Sülfat değerleri araĢtırma süresince 132-310 mg/L arasında değiĢmiĢtir. Doğal göllerin 

sülfat değerlerinin 3-30 mg/L arasında olduğu bilinmektedir (Atıcı ve Obalı 1999). 200 

mg/L’ye kadar sülfat oranı 1. sınıf su kabul edilmektedir (Anonim 2004, 

http://web.deu.edu.tr/atiksu/ana39/skkypdf.pdf). Sülfat değerleri su sıcaklığı, klorofil-α 

ve organizma sayılarıyla doğru orantılı, azot ve fosfor bileĢikleriyle ters orantılı bir seyir 

izlemiĢtir ve baraj gölünün dolu olduğu aylarda düĢük ve suyun azaldığı aylarda yüksek 

bulunmuĢtur. AraĢtırma alanının sülfat değerleri bakımından oldukça yüksek 

seviyelerde olması, ziraatta kullanılan amonyum sülfat gübresi ve çinko sülfat 

pestisitinin yoğun kullanımı ile evsel, zirai ve endüstriyel atık suların yüzeysel desarjı 

sonucunda bu suların göle karıĢmasından kaynaklanmaktadır. 

 

 

Azot bileĢikler suda az miktarda bulunmakla birlikte, algal büyümeyi sınırlayabilen 

veya artırabilen önemli bir faktördür. Alg protoplazmasının oluĢumu için aĢağıdaki 

formül kabul görmüĢtür. 

 

 

106CO2+16NO3+HPO3+122H2O+18 H++ (Eser elementler ve Enerji) C106H263O110N16P1+138 O2 

     
               Algal Protoplazması  

 

 

Algal protoplazmada atom sayısına göre C:N:P oranı 106:16:1 Ģeklindedir. Fakat 

ağırlığa göre bu 42:7:1 oranındadır (O’Sullivan and Reynolds 2004). Bu oranlara göre 

fitoplankton geliĢimi için azot ihtiyacı fosfordan 7 kat daha fazladır. Fitoplanktonun 

yoğun bir Ģekilde geliĢmesi için vazgeçilmez bir element olan azotun sulardaki normal 

değerleri 1.0-10.0 mg/L’dir (Cirik ve Cirik 1995). Su Kirliliği Kontrolü Yönetmeliğine 

(Anonim 2004) göre ― Göl Sularına Ait Alıcı Ortam Standartları‖ göllerde izin verilen 

toplam azot miktarını Doğal Koruma Alanı ve Rekreasyon için 0,1 mg/L ve ÇeĢitli 

Kullanımlar için 1 mg/L olarak verilmektedir. Baraj gölünde çözünmüĢ inorganik azot 
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konsantrasyonu 0,328-1,360 mg/L aralığında olmuĢ ve su sıcaklığı, klorofil-α ve 

organizma sayılarıyla ters orantılı bir seyir izlemiĢ ve özellikle yaz aylarında çok düĢük 

bulunmuĢtur. Oligotrofik sularda azot miktarı düĢük, ötrofik sularda ise oldukça 

yüksektir. Bununla beraber, fitoplankton geliĢimini sınırlayan konsantrasyon, büyüme 

ve geliĢimin oluĢması için yeterli zaman varsa büyüme ve geliĢimi destekleyebilir. 

Birçok aĢırı verimli sularda ne azot ne de fosfor algal geliĢimi sınırlayıcıdır (Jones-Lee 

and Lee 2005). Surirella ovata, Nitzshia palea, Navicula viridula, Gomphonema 

parvulum ve Diatoma vulgare gibi diyatomeler nitrat miktarının fazla olduğu sularda iyi 

geliĢirler (Husted 1985). Bu türler araĢtırma alanımızda ya hiç bulunmamıĢlar yada 

nadiren ve çok az sayıda mevcut olmuĢlardır (Çizelge 4.4). Bu da araĢtırma alanının 

çözünmüĢ inorganik azot bakımından fakir olduğunu göstermektedir. 

 

 

Amonyum azotu baraj gölünde 0,10-0,27 mg/L arasında değiĢen değerlerde ölçülmüĢ ve 

genelde dip (5 m)’de yüksek olmuĢtur. Ġlkbaharda diğer mevsimlere göre artıĢ olmuĢ ve 

yaz ortasında en düĢük değerler ölçülmüĢtür. Yüzeyde genelde Chlorophyta üyeleri 

sayısına göre bir çizgi izlemiĢtir. Özellikle Chlorophyta üyelerinin sayılarının azaldığı 

Temmuz 2005 ve Mart 2006’da amonyum azotuda düĢük değerlerde bulunmuĢtur. 

Amonyum iyonu sucul canlıların atık maddesi olup, tekrar organizmalar tarafından 

absorblanırlar. Bol oksijenli sularda amonyum iyonuna çok az miktarda rastlanır. Aynı 

durum nitrit azotu için de geçerlidir. Bu madde de çabucak nitrata dönüĢür (Cirik ve 

Cirik 1995). Baraj gölünde amonyum azalmasının iki nedenle olabilmektedir. Birincisi 

alglerin yoğun olarak amonyum azotunu tüketmesinden, ikincisi ise suda gerek 

fitoplankton tarafindan fotosentez sonucu sentezlenen ve yüzeyden dalga hareketleriyle 

oksijence zenginleĢen su içerisinde, amonyum oksijenle tepkimeye girerek nitrite, ve 

nitrit tekrar oksijenle tepkimeye girerek hızlı bir Ģekilde nitrata dönüĢmesinden 

kaynaklanabilmektedir. Su içerisinde olçülen yüksek oksijen değerleri bunu 

kanıtlamaktadır (Çizelge 4.1, ġekil 4.8-4.9).  

 

 

Nitrit, amonyumdan nitrata ulaĢan biyolojik oksidasyonda ara üründür ve temiz sularda 

ya hiç bulunmaz veya eser miktarda bulunur (Gökmen 2007). AraĢtırma alanında 

nitrit+nitrat azotu 0,214-1,219 mg/L arasında bulunmuĢtur. Fitoplanktonun yoğun 

olduğu yaz aylarında konsantrasyonu oldukça düĢmüĢ, diğer aylarda daha yüksek 
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bulunmuĢ ve su sıcaklığı, klorofil-α ve organizma sayılarıyla ters orantılı bir seyir 

izlemiĢtir. En yüksek değerine yüzeyde Aralık 2005’de ulaĢmıĢ ve bu aylarda yeĢil 

alglerden Crucigenia tetrapedia, Crucigenia quadrata ve Chlamydomonas reinhardtii 

ile diyatomlardan Cyclostephanos novaezeelandiae aĢırı çoğalmalar yapmıĢtır. Nitrat 

iyonu, azotun oksijence zengin sularda çok yaygın görülen mineral Ģeklidir. 

Nitrit+Nitrat azotu, çözünmüĢ inorganik azotun yaz ayları hariç, diğer aylarda çok 

büyük kısmını oluĢturmaktadır. Su Kirliliği Kontrol Yönetmeliği’nde ötrofikasyon 

kontrolü için toplam azotun 1.0 mg/L olması gerekirken (Anonim 2004) sadece nitrat 

azotunun bu değer civarında olduğu görülmektedir. Nitrat miktarı yurdumuzda 

araĢtırılan baraj göllerinden Kurtboğazı (Aykulu ve Obalı 1981)’nda 0.004-2.550 mg/L, 

Çubuk-I (Gönülol ve Aykulu 1984)’de 0.00-0.19 mg/L, Altınapa (Yıldız 1985)’da 0.00-

0.70 mg/L, Suat Uğurlu (Yazıcı ve Gönülol 1994)’da 2.8-15 mg/L, Derbent (TaĢ 

2006)’de 0.33-2.33 mg/L, Karacaören (Gülle 2005) 0,01-0,22 mg/L, Yedikır 

(MaraĢlıoğlu 2007) 0,33-2,01 mg/L arasında değiĢmiĢtir. 

 

 

Göllerin trofi ve verimlilik durumların belirlemek için hem toplam fosfor hemde toplam 

filtre edilebilir ortofosfat ölçüm metotlarında bazı ihtilaflar olmasına rağmen yaygın bir 

Ģekilde indikatör olarak kullanılmaktadırlar. Toplam filtre edilebilir ortofosfat alg 

üretiminde sudan çabuk alınabilirlik özelliğinden dolayı toplam fosfor’a göre genellikle 

en iyi indikatör olduğu düĢünülmektedir (Allan and Castillo 2007). Fosforun göllerde 

miktarı sınırlıdır. Bir çok mineralin yapısında bulunmasına rağmen, alkali topraklardaki 

çözünürlüğünün az olması nedeniyle sudaki miktarı sınırlandırılmıĢtır. Suya kaya ve 

topraklardan geçebildiği gibi, yapay gübrelerden ve endüstriyel atıklardan da geçebilir 

(Güler ve Çobanoğlu 1997). Fosfor, oksijenli koĢullarda derin göllerin bentiğinde 

birikirken, oksijensiz (anoksik) ortamlarda dip çamurundan ayrılarak suya geçer. 

Oksijenli ortamlarda ferrik (Fe
+3

) iyonu, PO4’tı bağlayacağı için verimlilik azalmasına 

neden olur. Sularda PO4 iyonu Fe
+3

, CaCO3 ve çamur (silt) ile üç farklı yoldan 

tutulmaktadır. Bunlardan, özellikle üçüncüsü sığ göllerde çok daha etkilidir (Goldman 

ve Horne 1983, Harper 1992). Sarımsaklı Baraj Gölü’nde alkalinite değeri (CaCO3) 

464-588 mg/L aralığında olup normal değerlerden oldukça yüksektir ve gölün dip yapısı 

genellikle çamurlu olup yaz ve sonbahar aylarında oldukça sığlaĢmaktadır. Su Kirliliği 

Kontrol Yönetmeliği’nde ötrofikasyon kontrolünde, göllerde rekreasyon ve doğal 
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koruma amacı için fosforun sınır değerinin 0,005 mg/L ve çeĢitli kullanımlar içinse 0,1 

mg/L olması istenmektedir (Anonim 2004) Sarımsaklı Baraj Gölü’nde en düĢük toplam 

fosfor değeri Ağustos 2005’de 0.005 mg/L, en yüksek ise Nisan 2005’de 0.144 mg/L 

olarak ölçülmüĢtür. Toplam fosfor miktarı, Cyanophyta, toplam birey sayısının ve su 

sıcaklığının en yüksek olduğu yaz aylarında azalmıĢ, toplam birey sayısının ve su 

sıcaklığının düĢük olduğu dönemde ise en yüksek değerine ulaĢmıĢtır. Bu durum 

fosforun özellikle yaz ve sonbahar aylarında aĢırı kullanılması ve göle yeterli su 

girmemesinden, kıĢ ve ilkbahar aylarında yağıĢlarla ve eriyen karlarla göle gelen 

fosforca zengin sulardan kaynaklanmaktadır. Fosforun bileĢiklerinden biri olan PO4 

(fosfat) oldukça reaktif bir madde olup, özellikle Fe ve Ca gibi katyonlar ile ve yüksek 

oksijenli koĢullarda çok kolay etkileĢime girer. Ayrıca fosfor, çamur tanecikleri, 

karbonat ve bikarbonatlar ile de birleĢerek oksijenli dip çamurunda çökelir. Sudaki 

toplam fosforun % 95’den fazlası bakteri, alg ve diğer mikro organizmaların yapısında 

bulunur (Wetzel 2001). Suda toplam filtre edilebilir ortofosfat (TFO) toplam fosforun % 

10’u kadardır (Jeffries and Mills 1990). Sarımsaklı Baraj Gölü’nde bu değer yıllık 

ortalama %14 oranında bulunmuĢtur. Baraj gölünde toplam filtre edilebilir ortofosfat 

(TFO) en düĢük 1,47 µg/L Ağustos 2005’de ve en yüksek 10,05 µg/L ile ġubat 2006’da 

ölçülmüĢtür. Toplam filtre edilebilir ortofosfat suyun pH değerine göre değiĢik 

formlarda bulunabilir. Örneğin, pH 8-10 aralığında büyük çoğunluğu HPO4 formunda 

bulunan ortofosfat sediment çamuru içerisinde de etkili Ģekilde tutulur (Henderson-

Sellers and Markland 1987). Doğal göllerde bulunan fosfor içeriği 0.10-0.30 mg/L 

arasındadır. Fosforun göllerdeki mevsimsel dağılımı havzanın yapısına, çevre 

toprağının kimyasal içeriğine ve yıllık döngüsüne bağlıdır (Harper 1992). Bu değerin 

0,15-0,30 mg/L olması halinde alg geliĢiminin oldukça artıĢ gösterdiği bildirilmiĢtir 

(Akbulut ve Yıldız 2001). Fosforun ortamda artması ise, inhibitör olmasına yol açar. 

Dinobryon spp. için 5 mg/L inhibitördür. Scenedesmus quadricauda türünün yaĢaması 

için 10-40 μg/L fosfora ihtiyacı vardır. Asterionella formasa ise fosfor miktarı 50 μg/L 

üzerine çıkınca geliĢimini durdurur (Cirik ve Gökpınar 1993). Dinobryon spp. türlerinin 

genellikle besin tuzu bakımından fakir veya orta derecede olan suları tercih ettiğini 

bildirilmiĢtir (John et al. 2003). Yüksek besin tuzuna sahip baraj gölünde hiç 

rastlamamamız bunu  desteklemektedir. Ayrıca Ağustos 2005’de en düĢük toplam 

fosfor konsantrasyonunda Scenedesmus quadricauda’nın sayısının birden azalmıĢtır. 
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Yüksek TF ve su sıcaklığında ise aĢırı çoğalmalar yapmıĢtır. Asterionella formasa 

türüne birkaç ay rastlanılmasına rağmen birey sayısı çok az olmuĢtur. Çünkü TF 

konsantrasyonu, 14-15 ay 50 μg/L’nin üzerinde olmuĢtur. 

 

 

Göl sistemlerde fitoplankton üretimi ve biomasının fosfor gereksinimi ile kontrol 

edildiği belirtilmiĢtir (Schindler 1978, Kilham and Hecky 1988). DüĢük DIN:TF 

oranlarına sahip ötrofik göllerde azot fiske eden Cyanophyta üyeleri aĢırı çoğalmalar 

yapar ve böylece bu göllerdeki besin döngüsü bu organizmaların birey sayılarını artırır 

(Schindler 1977, 1978). Sarımsaklı Baraj Gölün’nde DIN:TF<15 olduğu yaz aylarında 

Cyanophyta üyelerinin aĢırı çoğalması ve DIN:TF>15 olduğu aylarda genellikle (ġubat 

2006 hariç) Cyanophyta yoğunluğunun oldukça düĢük olması bunu desteklemektedir. 

Ortamda NO3-N sınırlamasının olduğu, yazın görülen mavi-yeĢil alg artıĢı ile 

kanıtlanmaktadır. Ekim-Mayıs ayları arasında görülen nitrat ve fosfor değerindeki artıĢa 

karĢın klorafil-a değerindeki düĢüĢ su sıcaklığı ve aydınlanma süresiyle ilgili olabilir. 

Nitekim Cyanophyta üyeleri sahip oldukları buyonsi (yüzdürme) özellikleri sayesinde 

çoğu göllerde diğer fitoplanktona nazaran daha fazla ıĢık elde etme avantajları 

olmaktadır (Ellis and Stanford 1982, Goldman and Horne 1983, Reynolds 1984, 

O’Sullivan and Reynolds 2004, Barsanti and Gualtieri 2006, Granéli and Turner 2006). 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nde tür sayısı bakımından Chlorophyta ve Bacillariophyta 

divizyosu üyeleri en zengin grubu oluĢturmuĢ olup genel olarak Chlorococcales-

Centrales tipi bir fitoplankton tespit edilmiĢtir. 

 

 

Çin’de Chaohu Gölü’de yapılan bir araĢtırmada (Dao-Gui Deng et al. 2007), 

fitoplankton türlerinin pH, besin tuzları, sıcaklık, Ģeffaflık ve zooplankton iliĢkilerin i 

PCCA (Principal component and classification analysis-Temel bileĢen ve sınıflandırma 

analizi) grafiğine göre incelemiĢlerdir. KıĢ aylarında Cyclotella spp., Ankistrodesmus 

spp., Melosira spp., Crucigenia spp. ve Chroomona spp. türlerinin bol miktarlarda 

olmalarının nitrat, amonyum ve orta-fosfat konsantrasyonlarının yüksek oluĢundan 

kaynaklandığını bulmuĢlardır. Su sıcaklığının artmasıyla Chlorella spp., Scenedesmus 

spp., Oocystis spp. ve Chlamydomonas spp. gibi diğer yeĢil algler ile Synedra spp. ve 

Surirella spp. gibi diyatomların çabuk geliĢtiğini, fakat ilkbahar sonu ve yaz baĢında 

Scenedesmus spp. ve Chlorella spp. gibi yeĢil alglerin Daphnia spp. tarafından yoğun 
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Ģekilde tüketilmesi sonucu azaldığını, yaz aylarında Microcystis spp., Anabaena spp., 

Ceratium spp. ve Eudorina spp.’nin dominant olmalarının su sıcaklığı, elektiksel 

iletkenlik, seffaflık (Secchi derinliği), TF abiyotik faktörler ile Cladocera (Zooplankton) 

gibi biyotik faktörlere bağlamıĢlardır. Sarımsaklı Baraj Gölü’nde de kıĢ aylarında 

Crucigenia spp. ve Cyclotella spp. ilkbaharda Coelastrum spp., Scenedesmus spp., 

Oocystis spp. ve Chlamydomonas spp. ve yaz aylarında Merismopedia spp., 

Chroococcus spp. ve Microcyctis spp. gibi Cyanophyta üyeleri çoğalmıĢlardır. 

Ceratium spp., Pandorina spp. ve Eudorina spp. gibi türler yaz aylarında en yüksek 

değerlerine ulaĢmıĢlar fakat dominant olmamıĢlardır. Baraj gölünde ilkbahar 

çoğalmaları iklim özelliklerinden dolayı yaz baĢına kaymıĢtır ve sonbaharın son ayı kıĢ 

özellikleri göstermiĢtir. Ayrıca zooplankton yoğunluğu su sıcaklığına ve iklim 

özelliklerine bağlı olarak en yüksek sonbaharda bulunmuĢtur (Aydın 2005).  

 

 

Sucul sistemlerde silisyum diyatomelerin geliĢimi için önemli bir elementtir. Sucul 

ortamda silisyum miktarının artıĢına paralel olarak Bacillariophyta üyelerinin artıĢ ve 

geliĢim gösterdikleri görülmektedir (Cirik ve Gökpınar 2006). Ana kaynağı jeolojik 

yapıdaki silikatçe zengin kayalar olan silisyum, baharda suların epilimniyon 

tabakasında diyatomeler hızlı çoğalınca en az düzeydedir ve en yüksek silisyum oranına 

sonbahar baĢlarında, suların dip kısımlarında ve hipolimniyonda rastlandığını 

bildirmiĢlerdir (Cirik ve Cirik 1995). AraĢtırma alanımızda silisyum genellikle diyatom 

artıĢına paralel (11 ay) ve bazen de (6 ay) ters bir orantı göstermiĢtir (ġekil 5.2). 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nde çalıĢma süresi boyunca yüzeyde ölçülen en yüksek Silikat 

(SiO2) değeri 3,255 mg/L ile Eylül 2006’da ve en düĢük 0,2 mg/L ile Nisan 2005’de 

ölçülmüĢ ve yıllık ortalama 1,33 mg/L bulunmuĢtur. Yüzey ve 5 m derinlik arasında 

farklılıklar olmuĢ, genelde yüzeyde daha fazla bulunmuĢtur. Baraj gölünün dolu olduğu 

aylarda düĢük ve suyun azaldığı aylarda yüksek olmuĢtur.  

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nde klorofil-α ile toplam birey sayısı arasında doğrusal iliĢki 

bulunmuĢtur. ġekil 5.1’de grafikte görüldüğü gibi, toplam birey sayılarının ve klorofil-α 

miktarının maksimum olduğu aylarda, genelikle paralel bir Ģekilde her ikisinin grafik 

eğrisi yükselmiĢ ve organizma sayılarının azaldığı aylarda yine paralel Ģekilde 

azalmıĢlardır. 
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Sarımsaklı Baraj Gölü’nde toplam fosforun (TF) toplam filtre edilebilir ortofosfat’a 

(TFO) oranı ile çözünmüĢ inorganik azotun (DIN) toplam filtre edilebilir ortofosfat’a 

(TFO) oranı arasında genellikle doğrusal iliĢki bulunmuĢtur (ġekil 5.1). Yalnızca 2005 

yılında en düĢük değerlerde bir sapma olmuĢtur. TF:TFO oranı 2005 yılında, en düĢük 

değer Ağustos ayında (5,08) bulunurken, DIN:TFO oranında en düĢük değer Temmuz 

ayında (83,39) bulunmuĢtur. 

 

 

Toplam birey sayısı ve klorofil-α ile TF:TFO ve DIN:TFO aralarında ters orantı 

bulunmuĢtur (ġekil 5.1). Toplam birey sayısının ve klorofil-α miktarının arttığı aylarda 

TF:TFO ve DIN:TFO oranı azalmıĢ ve azaldığı aylarda ise artmıĢtır.  

 

 

 
 

ġekil 5.1 Toplam birey sayısı, Klorofil-α miktarı, TF:TFO oranı ve DIN:TFO oranının 

aylara göre dağılımı. 
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Toplam Bacillariophyta sayısı ile Si, Si:DIN, DIN:Si, DIN:TFO, TF:TFO, DIN:TF ve 

Si:TF oranları arasında iliĢkiler bulunmuĢtur. Toplam Bacillariophyta sayısı ile Si, 

Si:DIN, Si:TF ve Si:TFO arasında genellikle doğrusal iliĢki gözlenmiĢtir (ġekil 5.2). Bu 

oranlar yüksek olduğunda Bacillariophyta sayısıda artmıĢtır. Toplam Bacillariophyta 

sayısı ile DIN:TFO, DIN:Si, TF:TFO ve DIN:TF arasında genellikle ters bir orantı 

gözlenmiĢ (ġekil 5.3) ve genellikle bu oranlar düĢük olduğunda Bacillariophyta sayısı 

artmıĢ aksi durumlarda azalmıĢtır (ġekil 5.2). Buna göre Bacillariophyta sayısında 

fosfor sınırlayıcı bir etki göstermiĢtir.  

 

 

 
 

ġekil 5.2 Toplam diyatom sayısı ile Si, Si:DIN, Si:TF ve Si:TFO arasında gözlenen 

doğrusal orantı 

  

0,1

1

10

100

1000

10000

100000

Si ort Si:DIN Si:TFO Diatom b/mL Si:TF



167 

 

 
 

ġekil 5.3 Toplam diyatom sayısı ile DIN:TFO, DIN:Si, TF:TFO ve DIN:TF arasında 

gözlenen ters orantı 

 

 

Toplam Chlorophyta sayısı ile DIN, TF, TFO, DIN:TFO, TF:TFO, DIN:TF, Klo-a ve su 

sıcaklığı (T) oranları arasında iliĢkiler bulunmuĢtur. Toplam Chlorophyta sayısı ile 

klorofil-α ve su sıcaklığı (T) arasında arasında genellikle doğrusal orantı gözlenmiĢtir 

(ġekil 5.4). Bu oranlar yüksek olduğunda Chlorophyta sayısıda artmıĢtır. Toplam 

Chlorophyta sayısı ile DIN, TF, TFO, DIN:TFO, TF:TFO ve DIN:TF arasında 

genellikle ters bir orantı gözlenmiĢ (ġekil 5.5) ve genellikle bu oranlar düĢük olduğunda 

Chlorophyta sayısı artmıĢ aksi durumlarda azalmıĢtır. Buna göre Chlorophyta sayısını, 

düĢük oranda DIN, TF ve TFO sınırlayıcı etki göstermektedir. 
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ġekil 5.4 Toplam Chlorophyta sayısı ile klorofil-α ve su sıcaklığı (T) arasında arasında 

gözlenen doğrusal orantı 

 

 

 
 

ġekil 5.5 Toplam Chlorophyta sayısı ile DIN, TF, TFO, DIN:TFO, TF:TFO ve DIN:TF 

arasında gözlenen ters orantı  
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Toplam Cyanophyta sayısı ile DIN, P, TFO, DIN:TFO, TF:TFO, DIN:TF, Klo-a ve su 

sıcaklığı (T) oranları arasında iliĢkiler bulunmuĢtur. Toplam Cyanophyta sayısı ile TFO, 

TF:TFO, klorofil-α ve su sıcaklığı (T) arasında arasında genellikle doğrusal orantı 

gözlenmiĢtir (ġekil 5.6). Bu oranlar yüksek olduğunda Cyanophyta sayısıda artmıĢtır. 

Toplam Cyanophyta sayısı ile DIN, TF, DIN:TFO ve DIN:TF arasında genellikle ters 

bir orantı gözlenmiĢ (ġekil 5.7) ve genellikle bu oranlar düĢük olduğunda Cyanophyta 

sayısı artmıĢ aksi durumlarda azalmıĢtır. Buna göre Cyanophyta sayısını, düĢük oranda 

DIN, TF ve su sıcaklığı sınırlayıcı etki göstermektedir. 

 

 

 
 

ġekil 5.6 Toplam Cyanophyta sayısı ile TFO, TF:TFO, Klorofil-α ve su sıcaklığı (T) 

arasında arasında gözlenen doğrusal orantı 
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ġekil 5.7 Toplam Cyanophyta sayısı ile DIN, DIN:TF, DIN:TFO ve DIN:TF arasında 

gözlenen ters orantı  

 

 

Ilıman kuĢakta ki göllerde, düĢük sıcaklık değerlerinde P sınırlayıcı, Si değilse 

Bacillariophyta üyeleri; daha yüksek sıcaklıklardaki orta ve düĢük dereceli DIN:TF ve 

Si:TF oranında Chlorophyta üyeleri; yüksek sıcaklıklarda ve düĢük DIN:TF oranında 

Cyanophyta üyeleri baskın olmaktadır (Harper 1992). Sarımsaklı Baraj Gölü’nde 

fitoplanktonda genellikle her ayda Chlorophyta türlerinin daha yaygın ve bol olması, bu 

gölün orta sıcaklıkta, düĢük DIN:TF, Si:TF oranında olduğunu göstermektedir. Bu 

durum Karacaören Baraj Gölü’nde (Gülle 2005) ve Yedikır Baraj Gölü’nde 

(MaraĢlıoğlu 2007) görülmüĢtür.  
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Sarımsaklı Baraj Gölü’nde, toplam 5 istasyonda ve 17 aylık örnekleme döneminde 

yapılan bu araĢtırmada fitoplankton içerisinde Chlorophyta’dan 58, Bacillariophyta’dan 

44, Cyanophyta’dan 13, Euglenophyta’dan 5, Dinophyta’dan 3, Xantophyta’dan 1, 

Chrysophyta’dan 1, ve Cryptophyta’dan 1 olmak üzere toplam 126 takson belirlenmiĢtir 

(ġekil 4.22). Bu araĢtırmada belirlenen taksonlar Türkiye tatlısu alg listesi (Gönülol vd. 

1996) ile karĢılaĢtırıldığında, Sarımsaklı Baraj Gölü’nde bulunan türlerin büyük bir 

çoğunluğunun, ülkemiz sucul ortamlarının genelinde yayılıĢ gösterdiği görülmektedir. 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nde, toplam fitoplankton yoğunluğunun % 55,5’ini Chlorophyta, 

% 28,5’sini Bacillariophyta, %15’sini Cyanophyta, % 1’ini Euglenophyta, Chrysophyta, 

Dinophyta, Xantophyta, Cryptophyta ve Chrysophyta oluĢturmaktadır (ġekil 4.23 ve 

4.24). Buradaki Ģemaya benzer olarak, ülkemizdeki baraj göllerinin bir çoğunda 

genellikle Bacillariophyta ve Chlorophyta daha baskın bulunmaktadır. 

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölünün fitoplankton yoğunluğu ılıman bölge göllerinde görülen 

modele uymaktadır (Hutchinson 1967, O’Sullivan and Reynolds 2004). Bu modele göre 

ilkbaharda fazla, sonbaharda daha az ve yaz aylarında değiĢebilir, kıĢ aylarında ise en 

düĢük yoğunluğun görüldüğü çoğalma Ģekline uymaktadır. Ancak bölgenin yarı kurak 

üst çok soğuk akdeniz biyoiklim katında bulunması, denizden yüksekliğinin 1200 m 

olması, su toplama havzasında 2000 m üzerinde yüksek dağlar olmasından dolayı 

ilkbahar genelde Nisan ayı (Nisan 2005’de ilk örneklemeyi yaparken kar yağıĢı 

gözlenmiĢtir) ve bazende Mayıs ayında baĢlamaktadır. Bu sert ve soğuk iklim 

koĢullarından dolayı sıcaklığa bağlı olarak ilkbahar çoğalması Temmuz ayında 

gözlenmiĢtir. Fitoplankton geliĢimi üzerine sıcaklık çok etkili olmuĢtur. 

En sık rastlanılan taksonlar, Bacillariophyta divizyosunda sentrik diyatomlardan 

Cyclotella ocellata, Cyclotella bodanica var. affinis, Cyclostephanos novaezeelandiae, 

ve Stephanodiscus neoastraea türleri; Chlorophyta divizyosundan Chlamydomonas 

reinhardtii, Crucigenia spp., Coelastrum spp., Oocystis spp., Scenedesmus spp., 

Tetrastrum spp. ve Tetraedron minimum türleri ve Cyanophyta’dan Merismopedia spp., 

Snowella spp., Microcystis spp. ve Chroococcus minutus ve Cryptophyta divizyosundan 

Cryptomonas marssonii en fazla rastlanılan belli baĢlı türler olmuĢlardır. 
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Sarımsaklı Baraj Gölü fitoplanktonu, ülkemizde baraj göllerinde yapılan çalıĢmalarla 

kıyaslandığında bulunan tür sayısı açısından zengin sayılabilir. Tür sayısı ve baskınlığı 

bakımından, yukarıdaki verilen sıralama ülkemiz tatlı sularında yapılan çalıĢmaların 

büyük bir çoğunluğuyla benzerlik göstermektedir. Bu çalıĢmada olduğu gibi, 

diğerlerinde de tür sayısı bakımından Chlorophyta ve Bacillariophyta daha yaygın olup, 

diğer alg grupların sıralanıĢı sucul ortamların özelliklerine göre önceki çalıĢmalar 

kısmında bahsedildiği gibi, değiĢiklik gösterebilmektedir. 

 

 

Chlorophyta divizyosu üyeleri Sarımsaklı Baraj Gölü’nün gerek tür sayısı bakımından 

gerekse populasyon yoğunluğu bakımından en zengin grubunu oluĢturmuĢtur (ġekil 

4.22, 4.23 ve 5.8). Reynolds vd. (2000)’ne göre, baraj gölleri yapıları gereği, ender 

olarak ileri derecede ötrofik olmaktadır. Bu bağlamda, Sarımsaklı Baraj Gölü’nde yeĢil 

alg grubunun baskın olması, bu sucul ortamın orta derece de DIN/TF oranında ve 

mezotrofik özelliklerde olduğunu göstermektedir. Besin tuzlarının aĢırı ve yoğun 

bulunduğu göllerde ve tatlı su habitatlarında Chlorococcales üyelerinin çoğunlukla bol 

olduğu bildirilmiĢtir (Van Den Hoek et al. 1995). Sarımsaklı Baraj Gölü’nde 

Chlorophyta divizyosunda (58 takson) Chlorococcales takımı 39 takson ile tür sayısı ve 

yoğunluğu bakımından bu divizyosunun en zengin takımını oluĢturmuĢtur. AraĢtırma 

alanımızda Chlamydomonas reinhardtii, Crucigenia quadrata ve C. tetrapedia türleri 

kıĢ aylarında, Chlamydomonas reinhardtii, Crucigenia quadrata, Crucigenia 

tetrapedia, Scenedesmus ecornis, Scenedesmus quadricauda var. maximus, 

Scenedesmus spp., Oocystis lacustris ve Oocystis borgei ilkbahar aylarında, Coelastrum 

microporum, Coelastrum spp., Oocystis lacustris, Oocystis borgei, Lagerheimia ciliata, 

Lagerheimia spp., Scenedesmus ecornis, Scenedesmus quadricauda var. maximus ve 

Scenedesmus spp. yaz aylarında, Oocystis lacustris, Oocystis borgei, Chlamydomonas 

reinhardtii, Crucigenia quadrata ve C. tetrapedia sonbahar aylarında artıĢlar 

göstermiĢtir (ġekil 5.9 ve 5.12). Wehr and Sheath (2003), hareket etmeyen yeĢil algler 

genellikle planktonik olduğunu ve sıcaklık ve güneĢ ıĢığının iyi olduğu yaz ve 

sonbaharda bol bulunduğunu ve besin tuzlarının çoğalmalarını sınırladığını bildirmiĢtir. 

Chlorococcales ordosu üyeleri genellikle kozmopolit türlerdir (John et al. 2003). 

Reynolds (1984), Scenedesmus spp., Crucigenia spp., Pediastrum spp., Coelastrum 
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spp., Oocycstis spp., Monoraphidium spp. ve Tetraedron spp. türlerinin ötrofik ve 

hiperötrofik göllerde bulunduğunu bildirmiĢtir.  

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nde besin tuzlarınca zengin ve kirlilik biyomonitörleri olan 

Volvocales ordosuna ait 6 türe rastlanmıĢtır. Karacaören I Baraj Gölü (Gülle 2005) ve 

Derbent Baraj Gölü’nde (TaĢ 2006) bu takım üyeleri özellikle kıĢ aylarında yüksek 

sayılara ulaĢmıĢlardır. Nitekim Chlorophyta üyelerinin sıcak suları tercih ederken, 

Volvocales üyelerinin soğuk sularda yaygın olduğu belirtilmiĢtir (Hutchinson 1967). 

Suat Uğurlu Baraj Gölü (Yazıcı ve Gönülol 1994)’nde ise Volvocales üyeleri 

subdominant organizma olmuĢtur. Literatürde ise Volvacales üyelerine daha çok sığ ve 

verimli göllerde rastlanıldığı belirtilmiĢtir (Hutchinson 1967). Chlamydomonas 

reinhardtii kozmopolit ve besin tuzlarınca zengin sularda yaĢadığını (John et al. 2003) 

bildirirken bir baĢka araĢtırıcı Chlamydomonas spp. türlerinin besin tuzlarınca fakir 

sularda yaĢadığını bildirmiĢtir (Wehr and Sheath 2003). AraĢtırma alanında besin 

tuzlarının zengin olduğu ġubat, Mart, Nisan, Mayıs, Kasım ve Aralık aylarında (ġekil 

4.11, 4.12, 4.16, 4.17) ve su sıcaklığının düĢük olduğu ilkbahar, sonbahar ve kıĢ 

aylarında Chlamydomonas reinhardtii aĢırı çoğalmalar yapmıĢtır. Scenedesmus spp. 

çoğunlukla besin tuzları ile zengin sularda fitoplanktonda bulunduğunu (Wehr and 

Sheath 2003), bir baĢka araĢtırıcı (John et al. 2003) ise, S. acuminatus, S. aculeolatus S. 

ecornus ve S. quadricaudata türlerinin kozmopolit olduğunu ve mezotrofik sularda 

yaĢadıklarını bildirmiĢlerdir. Hutchinson (1967), yeĢil alglerin yaz aylarında artıĢ 

gösterdiğini ve yine bu aylarda artıĢ gösteren Scenedesmus spp., Monoraphidium spp. 

ve Tetraedron spp. cinslerinin ötrofik göllerin yaygın organizmaları olduğunu 

bildirmiĢtir. Crucigenia tetrapedia, Tetraedron caudatum ve T. minimum türlerinin 

yüksek TF oranlarına sahip baraj göllerinde yağıĢlı peryotlarda bol miktarda 

bulunduklarını bildirmiĢtir (Reynolds 1997, Reynolds et al. 2002). John et al. (2003), 

Oocystis spp,. Crucigenia spp., Lagerhemia spp., Coelastrum spp., Monoraphidium 

spp., Pediastrum spp., Pandorina spp., Ankistrodesmus spp., Tetraedron spp., 

Tetrastrum spp., Cosmarium spp., Closterium gracile, Closterium parvalum ve 

Staurastrum paradaxum türlerinin kozmopolit türler olduklarını, fitoplanktonda 

bulunduklarını ve besin tuzlarınca zengin sularda yaĢadıklarını bildirmiĢtir. Sarımsaklı 

Baraj Gölü’nde tüm istasyonların yüzey ve dip (5 m) derinliklerinde bu türlere 
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rastlanılmıĢtır. Oocystis spp. Crucigenia spp., Lagerhemia spp., Coelastrum spp. ve 

Scenedesmus spp. farklı aylarda yüksek sayılara ulaĢmıĢlar, fakat Monoraphidium spp., 

Tetraedron spp. ve diğer türler yüksek sayılara ulaĢamamıĢlardır. Scenedesmus spp. 

türlerinin baraj gölünde ilkbahar ve yaz aylarında zaman zaman aĢırı çoğalmaları ve 

baraj gölünün besin tuzlarınca zengin oluĢu bunu desteklemektedir. Aynı türlere 

Uzungöl (ġahin 1993) ve Gıcı Gölü (Soylu ve Gönülol 2006)’nde nadir olarak 

rastlanırken, Balık Gölü-Uzun Göl (Gönülol ve Çomak 1992a, b, 1993a, b), Cernek 

(ĠĢbakan vd. 2002), Karaboğaz (Baytut vd. 2006), Akgöl (ġehirli 1998), Ladik Gölü 

(MaraĢlıoğlu vd. 2005) ve Derbent Baraj Gölü (TaĢ 2006)’nde, Yedikır Baraj Gölü 

(MaraĢlıoğlu 2007), bol olarak rastlanmıĢtır. Coelastrum spp. ise genellikle mezotrofik 

ve ötrofik göllerde bulunduğunu (Wehr and Sheath 2003) ve Coelastrum 

microporum’un kozmopolit bir tür olduğu ve yaz aylarında yoğun olarak bulunduğunu 

bildirmiĢlerdir (John et al. 2003). Mezotrof Göllerin karakteristiği olduğu belirtilen 

Pediastrum spp. cinsi (Cirik ve Cirik 1995), mezotrof karakterli baraj göllerimizden 

Hasan Uğurlu’da (Gönülol ve Obalı 1998b) dört türle, Derbent (TaĢ 2006) ve Suat 

Uğurlu’da (Yazıcı ve Gönüol, 1994) üç türle, araĢtırma alanımızda ise üç türle 

(Pediastrum boryanum, P. duplex, P. simplex) temsil edilmiĢtir. AraĢtırma alanında 

Monoraphidium cinsi üç türle (Monoraphidium irregulare, M. minutum ve M. littorale), 

Oocystis cinsi ise iki türle temsil edilmiĢtir (Oocystis borgei ve O. lacustris). 

Monoraphidium türlerinin oligotrofik ve mezotrofik göllerde yayılıĢ gösterdiği, 

Oocystis türlerinin ise oligotrofik özellik taĢıdığı belirtilmiĢtir (Hutchinson 1967). 

Mezotrofik ve ötrofik göllerimizden, Aygır ve Balıklı Gölleri (ġahin 2000), Simenit 

Gölü (Ersanlı 2001), BektaĢağa ve TaĢmanlı Göletleri’nde (Ersoy 1996) ise Oocystis 

türlerine rastlanmamıĢtır. Çubuk-I (Gönülol ve Aykulu 1984), Kurtboğazı (Aykulu ve 

Obalı 1981) ve Karacaören I (Gülle 2005) Baraj Gölleri ile Porsuk (Gürbüz vd. 2002a, 

b) ve Palandöken (Gürbüz ve Altuner 2000) Göletleri’nde Oocystis spp. türleri 

dominant organizma olmuĢtur. Ġyi karıĢım gösteren ötrofik göllerde yazın 

Dictyosphaerium spp., Coelastrum spp. ve Pediastrum spp. türlerinin yaz boyunca 

dominat olduklarını, oligotrof, mezotrofik ve ötrofik göllerde mevsimsel dağılımla ilgili 

olarak ıĢığı sınırlayan diğer algler ve suda sedimentten karıĢım sonucu oluĢan süspande 

maddelerin hareketsiz yeĢil alglerin yoğunluğunu sınırlayabildiğini bildirmiĢtir (Wehr 

and Sheath 2003). Yaz aylarında derinliğin azalmasıyla ve Ģiddetli rüzgarlar sonucu 
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sedimentten süspanse maddeler suya karıĢmakta ve Cyanophyta türlerininde aĢırı 

çoğalmasıyla yeĢil alglerin yoğunluğunu sınırlanabilmektedir.  

 

 

Desmidiales ordosu üyelerinden Closterium (Closterium gracile ve Closterium 

parvulum), Cosmarium (Cosmarium laeve, Cosmarium pygmaeum ve Cosmarium 

subcostatum) ve Staurastrum (Staurastrum paradoxum) cinslerine ait türlere Sarımsaklı 

Baraj Gölü’nde nadiren rastlanmıĢ olup, tür sayısı ve yoğunluğu yönünden de önemli 

olmamıĢlardır. Desmidiales üyeleri, özellikle Staurastrum türleri oligotrofik göllerin 

karakteristik türleri kabul edilir (Rawson 1956, Hutchinson 1967, Wetzel 1983). 

Türkiye’de göllerde ve rezervuarlarda yapılan çalıĢmalarda Staurastrum türleri nadiren 

bulunmuĢtur (Gönülol ve Obalı 1998 a, b, Akbay vd. 1999, Kıvrak ve Gürbüz 2005). 

Oligotrof özellikli ve pH’nın 7’den düĢük olduğu göllerde, Desmidiales üyelerinin 

yoğunluklarının fazla olduğu bildirilmiĢtir (Cirik-Altındağ, 1984). Buna karĢın, 

oligotrof özellikli Bayındır (Gönülol 1985) ve Altınapa (Yıldız 1985) Baraj Gölleri’nde 

bu grubun üyelerine hiç rastlanılmamıĢtır. Oligotrof özellikli olduğu belirtilen 

Desmidiales üyelerine, ülkemizde araĢtırılan mezotrofik ve ötrofik göllerde bol olarak 

rastlanmıĢtır (Cirik-Altındağ 1984, Yazıcı ve Gönülol 1994, ġehirli 1998, ġahin 2000, 

ĠĢbakan vd. 2002, MaraĢlıoğlu vd. 2005, Gülle 2005). Fitoplanktonda Desmidiales 

türlerinin düĢük oranlarda temsil edilmesi ötrofiye yorumlanmaktadır (Nygaard 1949; 

Hutchinson 1967). Hasan Uğurlu (Gönülol ve Obalı, 1998b), Karacaören I Baraj Gölü 

(Gülle 2005), Suat Uğurlu (Yazıcı ve Gönüol, 1994) ve Derbent (TaĢ 2006), Yedikır 

(MaraĢlıoğlu 2007) Baraj gölleri ile Porsuk (Gürbüz vd. 2002a ve 2002b), Palandöken 

(Gürbüz ve Altuner, 2000) ve SakaryabaĢı-Batı (Demir ve Kırkağaç 2003) Göleti’nde 

Desmidiales türlerine düĢük sayılarda rastlanmıĢtır. 
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ġekil 5.8 Chlorophyta, Bacillariophyta ve Cyanophyta divizyolarının yüzey ve dip (5 m) 

toplam birey sayılarının aylık dağılımları 

 

 

 
 

ġekil 5.9 Bazı Chlorophyta üyelerinin aĢırı çoğalma yaptıkları aylar 
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ġekil 5.10 Bazı Bacillariophyta üyelerinin aĢırı çoğalma yaptıkları aylar 

 

 

 
 

ġekil 5.11 Bazı Cyanophyta üyelerinin aĢırı çoğalma yaptıkları aylar 
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ġekil 5.12 Chlorophyta, Cyanophyta ve Bacillariophyta ait bazı üyelerinin aĢırı çoğalma 

yaptıkları aylar 

 

 

Bacillariophyta divizyosu, Sarımsaklı Baraj Gölü fitoplanktonunda Chlorophyta 

divizyosundan sonra ikinci önemli grup olmuĢtur. Bu grup fitoplankton 

kompozisyonunun % 35’ini ve toplam birey yoğunluğunun da % 28,5’ini oluĢturmuĢtur 

(ġekil 4.22, 4.23 ve 5.8). AraĢtırma alanında Bacillariophyta üyelerinin sayıları kıĢ 

aylarında düĢük olmakla birlikte ilkbahar aylarında artıĢ göstererek bazen dominant 

bazen de subdominant organizmalar olmuĢlardır. Bacillariophyta üyeleri arasında en 

yaygın organizma Centrales ordosundan Cyclotella ocellata olmuĢtur. Ayrıca Cyclotella 

bodanica var. affinis ve C. praetermissa en yoğun rastlanan diğer türler olmuĢlardır. 
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Toplam birey sayısı olarak Cyclotella spp. diyatom türleri arasında çoğunlukla en 

baskın cins olmuĢtur (Çizelge 4.4, ġekil 4.37, 4.38, 5.10, 5.12). Ülkemizde araĢtırılan 

göl, gölet ve baraj göllerinden Cernek (ĠĢbakan vd. 2002) ve Simenit (Ersanlı 2001) 

Gölleri ile Kurtboğazı (Aykulu ve Obalı, 1981), Çubuk-I (Gönülol ve Aykulu 1984), 

Bayındır (Gönülol 1985), Altınapa (Yıldız 1985), Tercan (Altuner ve Gürbüz 1990) 

Karacaören I (Gülle 2005), Yedikır (MaraĢlıoğlu 2007), Baraj Gölleri ile Beytepe ve 

Alap (Ünal 1985) Göletleri’nde de Cyclotella ocellata türünün yaygın olduğu 

belirtilmiĢtir. Round (1956)’a göre Cyclotella spp. türleri ötrofiye geçiĢte biyomonitör 

türlerdir. Cyclotella spp. türleri, araĢtırıcıların çoğu tarafından oligotrof göller ve 

rezervuar fitoplanktonunun tipik bileĢenlerinden kabul edilir (Hutchinson 1967, Wetzel 

1983, Reynolds 1984, Moss 1988, Trifonova 1998). Cyclotella spp. türleri Hutchinson 

(1967) tarafından oligotrif göllerin florası olarak tanımlanmıĢ ancak türlerin 

oligotrofikten (Stoermer ve Yang 1969, Willen et al. 1990) hiperötrofik (Stoermer and 

Ladewski 1976) aralıklarda ki ekolojik Ģartlar altında bulunabileceğini belirtmiĢlerdir 

(Wehr and Sheath 2003). Trifonova (1998), ise Cyclotella ocellata’yı oligotrofik ve 

mezotrofik göllerin indikatörü olarak kabul etmiĢtir. Cyclostephanus spp. türlerinin 

ötrofinin indikatör türleri olduğunu Amerika’da ilkbahar ve yaz ötrofik ve besin 

tuzlarınca zengin göllerde dominant olarak bulunduğunu bildirilmiĢtir (Krammer and 

Lange-Bertalot 1991a). AraĢtırma alanımızda Cyclostephanus novaezeelandiae 

Temmuz, Kasım ve Aralık 2005 ile ġubat, Mart, Mayıs ve Haziran 2006 aylarında 

diyatom türleri arasında dominant ve diğer aylarda da genellikle subdominant olmuĢtur 

(ġekil 4.38, 5.10 ve 5.12).  

 

 

Diatomların ilkbaharda ki ani ve aĢırı çoğalmasının temelinde bol ıĢık, yüksek besin 

tuzları, düĢük zooplankton otlaması ve belli bir baĢlangıç yoğunluğunda bulunmaları 

yatmaktadır (Goldman and Horne 1983). Ancak, diyatom geliĢimi yalnızca sıcaklık ve 

ıĢıkla değil, aynı zamanda silikat (SiO2) yoğunluğu ile de iliĢkilidir. SiO2 yoğunluğunun 

0,5 mg/L’den daha düĢük değerde olması durumunda geliĢimleri oldukça 

sınırlanmaktadır (Lee 1999). Asterionella spp. türlerinin düĢük fosfor ve yüksek SiO2 ve 

Cyclotella spp. türlerinin ise yüksek fosfor ve düĢük SiO2 olan sularda daha iyi 

geliĢtiğini bildirmiĢtir (O’Sullivan and Reynolds 2004). Buna göre, Sarımsaklı Baraj 

Gölü’nde belirlenen SiO2 yoğunluğunun (0,2-3,25 mg/L ve yıllık ortalama 1,33 mg/L) 
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diyatom geliĢimini genellikle sınırlandırmadığı görülmektedir. Fakat Asterionella spp. 

türlerinin düĢük yoğunlukta olması ve Cyclotella spp. türlerinin yüksek yoğunlukta 

olması gölün besin tuzlarının yüksek oluĢundan dolayı ötrofik karakterde bir göl 

olmasından kaynaklandığı düĢünülebilir. Silikat oranının 0,2 mg/L olduğu Nisan, Mayıs 

ve Haziran 2005 aylarında diyatom yoğunluğunda bir düĢüĢ görülmektedir. Diğer 

aylarda ise silikat oranının düĢük olmasından kaynaklanan bir düĢüĢ görülmemektedir 

(ġekil 5.2, 5.3, 5.8, 5.10 ve 5.12).  

 

 

Cocconeis spp. türlerinin kozmopolit olduğu, Cymatopleura spp. türlerinin bentik 

bölgede yaĢadığı, Gomphonema spp. türlerinin kozmopolit ve çoğunun bentikte 

yaĢadığı, Araphit diyatomların büyük çoğunluğu bentikte (perifiton) yaĢadığı ve çok az 

türün ise (Synedra spp., Fragilaria spp., Asterionella spp. ve Tabellaria spp. ait) 

fitoplanktonda bulunduğunu bildirmiĢtir (Wehr and Sheath 2003). Fragilaria, Synedra 

ve Nitzschia türleri ötrofik göllerin indikatörü olarak kabul edilmektedir (Wetzel 1983, 

Reynolds, 1984, Moss 1988, Trifonova 1998). Sarımsaklı Baraj Gölü fitoplanktonunda 

bulunan Pennales ordosu üyelerinin çoğu bentik orijinlidir. Sedimanlar üzerinde 

bulunan ve bitkilere bağlı olarak yaĢayan bu alg türleri dalga ve su hareketleriyle 

fitoplanktona dahil olabilmektedir. Sarımsaklı Baraj Gölü fitoplanktonunda, bentik 

bölgede yaĢayan diyatomlara her ay sıklıkla ve çok düĢük sayılarda rastlanmıĢtır. 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nün etrafı açık, su azalmasına bağlı olarak genellikle sığ ve 

küçük olmasından dolayı bol dalgalı bir göldür. Böyle baraj göllerinde dalga 

hareketleriyle sürüklenen ve tüm pelajik bölgeye dağılan bentik diyatomeler, 

fitoplanktonda önemli ölçüde ortaya çıkmaktadır (Khonder and Dokulil 1988, Izaguirre 

2004). Sığ bir gölet olan Palandöken Göleti’nde (Gürbüz, 2000, Gürbüz ve Altıner 

2000) ve Alap Göleti’nde de (Ünal 1984) Derbent Baraj Gölü’nde (TaĢ ve Gönülol 

2007) Yedikır Baraj Gölü’nde (MaraĢlıoğlu 2007) aynı durum gözlenirken, derin ve 

kıyı bölgesi fazla olmayan Kurtboğazı Baraj (Aykulu ve Obalı 1981) Gölü’nde bu 

duruma rastlanmamıĢtır. 

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü fitoplanktonunda Cyanophyta divizyosuna ait 13 takson tespit 

edilmiĢtir. Bu grup fitoplankton kompozisyonunun % 10’unu ve toplam birey 

yoğunluğunun da % 15’ini oluĢturmuĢtur (ġekil 4.22, 4.23 ve 5.8). Bu divizyoya ait 
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türler özellikle su sıcaklığının ve gün uzunluğunun arttığı Mayıs, Haziran ve Temmuz 

aylarında aĢırı çoğalmıĢlardır. Merismopedia tenuissima ve Merismopedia glauca 

Haziran ve Temmuz 2005 ve 2006 aylarında aĢırı bir Ģekilde çoğalarak fitoplanktonda 

dominant olmuĢlardır. Aphanizomenon flos-aquae türü Kasım 2005 ayında, 

Chroococcus minutus Mart, Mayıs ve Haziran 2006 aylarında, Snowella arachnoidea ve 

Snowella atomus ile Microcystis firma ve Microcystis aeruginosa Mayıs, Haziran ve 

Temmuz 2005-06 aylarında, tüm istasyonlarda aĢırı artıĢlar göstermiĢlerdir (ġekil 5.8, 

5.11, ve 5.12). Wehr and Sheath (2003), Merismopedia tenuissima’nın Kuzey 

Amerika’da ötrofik ve mezotrofik sularda ve genelde planktonda, Merismopedia glauca 

ise mezotrofik göllerde, genelde metafitonda ve nadiren fitoplanktonda yaĢadığını, 

Snowella spp. türlerinin soğuk ve mezotrofik suları sevdiğini, Microcycstis spp. 

türlerinin tropikal ve subtropikal bölgelerdeki (su sıcaklığı yüksek) ötrofik gölleri tercih 

ettiğini, Chroococcus minutus’un soğuk sularda yaĢadığını ve metafitondan olduğunu, 

Aphanizomennon flos-aque’nin ılıman sularda mezotrofik ve ötrofik göllerde ve 

fitoplanktonda yaĢadığını bildirmiĢtir. Presscott (1961), Chroococcus minutus’un hem 

yumuĢak hemde sert sularda yaĢar ve tikoplanktondan olduğunu; John et al. (2003), M. 

glauca tatlı sularda ve dip kısmı siltli ve çamurlu olan göllerde ve mezotrofik göllerde 

yaĢadığını, M. tenuissima tatlı sularda ve dip kısmı siltli ve çamurlu olan ve kötü 

Ģartlardaki (mezotrofik ve ötrofik) göllerde yaĢadığını, Snowella spp. türlerinin 

fitoplanktonda düĢük yoğunlukta mezotrofik ve ötrofik göllerde yaĢadığını, 

Aphanizomenon spp. sıcak sularda, fosfor ve azotun geliĢimini ve yoğunluğunu 

etkilediğini bildirmiĢtir. Komarek and Anagnostidis (1999), C. minutus’un oligotrofik, 

mezotrofik ve hafif ötrofik sularda, M. firma’nın durgun ve pis sularda, M. 

aeruginosa’nın mezotrofik ve ötrofik sularda, Snowella atomus mezotrofik ve S. 

arachnoidea ise oligotrofik ve mezotrofik göllerde, M. tenuissima’nın kozmopolit 

olduğunu ve ötrofik ve gübrelenmiĢ balık havuzlarında ve sıcak aylarda yaĢadığını, M. 

glauca’nın ise kozmopolit olduğunu ve littoral bölgesi kirlenmemiĢ sularda 

yaĢadıklarını bildirmiĢtir.  

 

 

Ülkemizde araĢtırılan ötrofik özellikteki iç sularda Chroococcales, Nostocales ve 

Hormogonales üyelerinin özellikle yaz aylarında aĢırı çoğalmalar yaptığı belirtilmiĢtir  

(Yazıcı ve Gönülol 1994, Arslan 1998, ġehirli 1998, ĠĢbakan vd. 2002 MaraĢlıoğlu vd. 
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2005, Gülle 2005, MaraĢlıoğlu 2007). Chroococcales ordosuna ait Microcystis 

aeruginosa türünün ise Kurtboğazı Baraj Gölü (Aykulu ve Obalı, 1981), Mogan Gölü 

(Obalı 1984), Karamık Gölü (Gönülol ve Obalı 1986) ve Suat Uğurlu Baraj Gölü 

(Gönülol ve Obalı 1998a)’nde aĢırı çoğalmalar yaptığı tespit edilmiĢtir. Sıcaklık, ıĢık ve 

besin tuzu gibi etkenler mavi-yeĢil alg geliĢimini denetleyen temel etkenlerdir. Bu alg 

grubu genellikle ötrofik göllerde yoğun olarak geliĢmekte olup, en iyi geliĢimi 25-35°C 

sıcaklıkta, pH 7,5-9 aralığında ve sert sularda göstermektedir (Huber-Pestalozzi 1968, 

Prescott 1973, Çetin ve ġen 1997, Howard and Easthope 2002,). Ayrıca A. flos-aquae 

türünün 16-24°C su sıcaklığında aĢırı çoğalma yaptığı belirtilmesine (Lund 1965) karĢın 

araĢtırma alanında bu türün artıĢ gösterdiği Kasım 2005 ayında su sıcaklığının bu 

değerlerin altında olması (8-9,5°C), çoğalma üzerine baĢka faktörlerinin de etkili olduğu 

fikrini düĢündürmektedir. Buna neden olarak baraj gölünde sonbahar aylarında 

yoğunluğu artan TF/TFO ve DIN/TFO oranı ile nitrit+nitrat ve kısmen toplam fosforun 

A. flos-aquae türünün aĢırı çoğalmasına neden olabileceği düĢünülmektedir.  

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü fitoplanktonunda Euglenophyta divizyosu sadece 5 türle temsil 

edilmiĢtir. Fitoplanktondaki bu divizyoya ait türler nadiren mevcut bulunmuĢlar ve çok 

düĢük sayılarda görülmüĢlerdir. Euglenophyta türlerinin organik maddelerin bol olduğu 

sularda daha iyi geliĢtiği belirtilmiĢtir (Round 1956). Euglena spp., Trachelomonas 

spp., ve Phacus spp. türlerinin kozmopolit ve mezotrofik göllerde yaĢadıkları 

bildirmiĢtir (John et al. 2003). Suat Uğurlu (Yazıcı ve Gönülol 1994), Hasan Uğurlu 

(Gönülol ve Obalı 1998b) ve Derbent (TaĢ 2006) Karacaören I (Gülle 2005), Yedikır 

(MaraĢlıoğlu 2007) Baraj Göllerinde bu grubun üyelerine az sayılarda rastlanırken, 

ötrofik özellikli göllerden Abant (Atıcı ve Obalı 2002) ve Ladik (MaraĢlıoğlu vd. 2005) 

Gölleri ile Porsuk Göleti’nde (Gürbüz vd. 2002a, b), Trachelomonas spp. türlerine bol 

olarak rastlanmıĢtır.  

 

 

Dinophyta divizyosu üç türle (Ceratium hirundinella, Ceratium furcoides ve Peridinium 

willei) temsil edilmiĢtir. Ceratium spp. türleri nadiren mevcut ve çok düĢük sayılarda 

bulunmuĢlar ve Peridinium willei türü ise bazen mevcut olarak bulunmuĢ ve çok düĢük 

yoğunlukta bulunmuĢtur. Ceratium spp. türleri oligotrofikten mezotrofiğe kadar sularda, 

Ceratium hirundinella’nın mezotrofik suların belirleyicisi olduğunu (Rawson 1956), 
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düĢük oksijen durumlarında ve genelde yaz aylarında ortaya çıktıkları bildirilmiĢtir 

(John et al. 2003). AraĢtırma alanımızda bu türler yazın çok az sayıda bulunmuĢtur. 

 

 

Cryptophyta divizyosu fitoplanktonda tek türle (Cryptomonas marssonii) temsil edilmiĢ 

ve çoğunlukla mevcut olarak bulunmuĢtur. Bu türün yoğunluğunda, Aralık ve Mayıs 

ayları arasında (En yüksek Mayıs 2006’da 656 b/mL) hafif artıĢlar gözlenmiĢtir. John et 

al. (2003), Cryptomonas marsonii kozmopolit bir tür olmadığını ve planktonda 

bulunduğunu bildirmiĢtir. Avrupa göllerinde yapılan çalıĢmaların çoğunda 

Cryptomonas spp. türlerinin ötrofik göllerin biyomonitörü olarak belirtilmiĢtir (Akbulut 

ve Yıldız 2001).  

 

 

Chrysophyta, Sarımsaklı Baraj Gölü fitoplanktonunda Mallomonas caudata türü ile 

temsil edilmiĢ ve çok az sayıda nadiren rastlanılmıĢtır. Mallomonas spp. türlerinin 

genelde kıĢ ve ilkbahar bulunduğu ve kozmopolit olduğu bildirilmiĢtir (John et al. 2003) 

En fazla Mayıs 2006’da 116 b/mL birey bulunmuĢtur. 

 

 

Xantophyta divizyosunu, Mischococcales ordosundan Goniochloris sculpta türü temsil 

etmiĢtir. Bu türe fitoplanktonda sadece 7 ay, nadiren ve çok az sayıda raslanılmıĢtır. 

Goniochloris spp. türlerinin kozmopolit olduğu bildirilmiĢtir (John et al. 2003). 

Xanthophyta üyeleri yurdumuzda araĢtırılan çoğu göl ve barajlarda bir veya iki türle 

temsil edilmektedir (Gönülol ve Çomak 1992b, Yazıcı ve Gönülol 1994, TaĢ 2006, 

MaraĢlıoğlu vd. 2005, Soylu 2006, MaraĢlıoğlu 2007, Çelekli vd. 2007).  

 

 

Sarımsaklı Baraj Gölü’nde hesaplanan Shannon çeĢitlilik indeksi (H’) 1,84 ile 3,58 bits. 

mm
-3

 arasında değiĢmiĢ ve ortalama 2,65 bits. mm
-3

 olarak hesaplanmıĢtır. Çizelge 

3.6’da verilen Shannon-Weiner indeksine göre kirlilik durumunun çok kirlenmiĢ ve 

ekolojik kalite durumunun Simboura and Zenetos (2002)’ye göre fakir ve Norveç 

bentos çevresel durum sınıflandırmasına göre ise, orta derecede olduğu görülmektedir. 

Ġndeks değerleri yağıĢlı ve karların eriyerek baraj gölünü doldurduğu sezonda oldukça 

düĢük çıkmıĢ ve kurak sezon ile suyun sulama için bırakıldığı devrede ise genellikle 

yüksek bulunmuĢtur. Yüksek çeĢitlilik indeks değerleri, bir ekosistemde tür çeĢitliliği ve 



184 

 

zenginliği bakımından iyi dengelenmiĢ kommuniteleri gösterirken, düĢük indeks 

değerleri ise, stres ve olumsuz etki olduğunu göstermektedir. Türlerin çeĢitliliği ve nisbi 

bollukları üzerine önemli etkilerinin olduğu bilinen organik zenginleĢme (Evsel, zirai ve 

sanayi atıkların boĢaltılması), sediment yükleri ve kanalizasyondan kaynaklanan fiziksel 

değiĢimler, Sarımsaklı Baraj Gölü için özellikle yağıĢlı ve karların eridiği aylarda 

önemli stres kaynağı oluĢturmuĢtur. Shannon-Weiner indeksi tür sayısı zenginliği, 

klorofil-α değeri, toplam birey sayısı, Simpson çeĢitlilik ve tür çeĢitliliği indeksleri ve 

Margalef indeksi ile genellikle paralel bir seyir izlemiĢtir (ġekil 5.14-5.17).  

 

 

Pielou (evenness) düzenlilik indeksi en düĢük 0,44 bits ve en yüksek 0,75 bits arasında 

olmuĢ (ġekil 4.45) ve ortalama değerlerde 0,55 ile 0,73 arasında değiĢmiĢ 0,624 bits 

olarak hesaplanmıĢtır (ġekil 5.17). Kommünite içinde az sayıda baskın türlerin varlığı 

indeks değerini önemli oranda düĢürmektedir. Değerin 1’e yakın çıkması düzenli ve 0’a 

yakın çıkması ise düzensiz dağıldığını gösterir. Düzenlilik indeksi değerleri 5 m derin 

istasyonlar genelde yüzey istasyonlardan daha düzenli dağılmıĢtır. 2005’de Mayıs ve 

Ağustos, 2006’da ilkbahar ve yaz ayları daha düzenli dağılmıĢlardır. 2005 Haziran, 

Temmuz ve Kasım ayları ile 2006 Mart ve Nisan ayları ise diğer aylara göre daha az 

düzenli dağılmıĢtır. Pielou düzenlilik indeksi Simpson çeĢitlilik indeksinden daha az 

bulunmasına rağmen, genelde paralel bir seyir izlemiĢtir (ġekil 5.17).  

 

 

Margalef indeksi çalıĢma süresince 3,15 ile 12,56 arasında ve ortalama 6,34 

bulunmuĢtur (ġekil 4.46). Toplam ortalama değerlerde ise 4,37 ile 11,09 arasında 

değiĢmiĢtir (ġekil 5.14, 5.16). Ağustos 2005 ve 2006 da en yüksek değerlere ulaĢmıĢtır. 

5 m derin istasyonlar genelde yüzey isyasyonlarda yüksek çıkmıĢtır. DüĢük Margalef 

indeksi değeri populasyonların genç olduğunu, yüksek bölünme yeteneğini, yüksek 

dinamiği ve klorofil-a yoğunluğunun fazlalığını gösterir. Bunlara karĢın bir türün veya 

düĢük sayıda birkaç türün baskınlığı göze çarpar. Yüksek Margalef indeksi değerinde 

ise, bölünme yeteneği yavaĢlamıĢ, dinamiği zayıf, olgun bir alg topluluğunu tanımlar ve 

tür çeĢitliliği sayısı fazladır. Belirli birkaç türün baskınlığı görülmez (Cirik ve Gökpınar 

2006). Margalef indeksi ile tür sayısı zenginliği tamamen ve birebir paralel bir seyir 

izlemektedir. Ayrıca toplam birey sayısı ve klorofil-α verileriyle genellikle paralellik 

göstermiĢtir (ġekil 5.14, 5.16). Margalef indeksinin hesaplamasının basit oluĢu ve 
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değiĢik trofi seviyelerinin belirlenmesinde gösterdiği yüksek performansı ile Shannon-

Weiner indeksinden daha iyi olduğu bildirilmiĢtir (Jorgensen et al. 2005). Sarımsaklı 

Baraj Gölü Jorgensen et al. (2005) tarafından verilen sınıflandırma sistemine göre 

oligotrofik bir göl olarak görülmektedir. Fakat Jorgensen et al. (2005), bu iki indeksi bir 

haliç (Mondego Estuary) çalıĢmasında karĢılaĢtırmıĢlardır. Bir haliç ile bir baraj gölü 

arasında ekolojik yönden benzerlikler olduğu kadar farklılıklarda gösteren yapılardır 

(Çizelge 5.1).  

 

 

Simpson dominantlık indeksi 0,06-033 bits arasında ve ortalama 0,15 bits bulunmuĢtur 

(ġekil 4.48). Ortalama değerler olarak 0,08-0,21 bits arasında bulunmuĢtur (ġekil 5.17). 

Simpson çeĢitlilik indeksi 0,67-0,96 bits arasında ve ortalama 0,85 bits bulunmuĢtur 

(ġekil 4.49). Ortalama değerler olarak 0,92-0,79 bits arasında bulunmuĢtur (ġekil 5.17). 

Bu iki indeks hesaplama formülüne bağlı olarak birbirine tamamen ters orantı 

göstermektedir. Simpson dominantlık indeksinde değerlerin genelde sıfıra yakın 

çıkması baskınlığın az ve tür çeĢitliğinin yüksek olduğunu göstermektedir. Simpson 

çeĢitlilik indeksi genel olarak Shannon-Weiner indeksine benzemektedir. Bir’e yakın 

değerlerde tür sayısı fazla ve dominatlık az olmaktadır. Simpson tür çeĢitliliği indeksi 3-

22,37 bits arasında ve ortalama 7,85 bits bulunmuĢtur (ġekil 4,49). Ortalama değerler 

olarak 5,2-13 bits arasında bulunmuĢtur (ġekil 5.14, 5.16).  

 

 

Simpson tür çeĢitliliği indeksinin değeri ne kadar büyük olursa tür sayısı zenginliğinin 

yüksek oluĢu ve türlerin birbirine eĢit dağıldığını göstermektedir. DüĢük değerler 

dominantlığın artması ve tür sayısına bağlı azalmalardan olmaktadır. Simpson tür 

zenginliği indeksi genelde tür sayısı zenginliğine paralel bir seyir izlemektedir (ġekil 

5.14, 5.16).  
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ġekil 5.14 Margalef, Shannon-Weiner ve Simpson tür zenginliği indeksi, Tür sayısı 

zenginliği, Toplam birey sayısı x1000 ve Klorofil-α değerlerinin görünüĢü 

 

 
 

ġekil 5.15 Tür sayısı zenginliği, Klorofil-α, Toplam Birey (Chlorophyta, Cyanophyta ve 

Bacillariophyta) sayıları değerlerinin görünüĢü 
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ġekil 5.16 Margalef indeksi, Shannon-Weiner indeksi, Simpson tür zenginliği indeksi, 

ve Klorofil-α değerlerinin görünüĢü 

 

 

 
 

ġekil 5.17 Simpson çeĢitlilik indeksi, Simpson indeksi, Pielou düzenlilik indeksi 

değerlerinin görünüĢü 
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Sucul ekosistemlerde ortamın değiĢkenlik göstermesine sebep olan fiziksel, kimyasal ve 

biyolojik faktörlerin tamamı klorofil-α miktarını etkilemektedir. Bu nedenle klorofil-α 

miktarı, fitoplankton biyomasının ölçümünde dolaylı bir yöntem olarak kullanılır ve 

biyomas ile yakın iliĢkilidir. Buna göre bir gölün besin maddeleri düzeyini ya da trofi 

durumunu belirlemek amacıyla, göl suyunda ölçülen klorofil-α miktarının yanında 

Secchi derinliği ve toplam fosfor değerlerinin de kullanılması suretiyle çeĢitli indeksler 

geliĢtirilmiĢtir. Bunlardan birisi de Carlson (1977)’un geliĢtirdiği Trofik Durum Ġndeks 

modelidir. AraĢtırma süresince üç değiĢkene ait ortalama TDĠ değerleri; Secchi diski 

derinliği 61, klorofil-α konsantrasyonu 55 ve toplam fosfor 62 olarak hesaplanmıĢtır. 

Her üç değiĢkenin ortalama TDĠ değerlerine göre Sarımsaklı Baraj Gölü, ötrof göl 

özelliğindedir (Çizelge 3.3-3.5 ve 5.1). Secchi ve klorofil-α indeksleri genellikle (10 ay) 

birbirine yakın olup yaz aylarında ve Eylül ayında fosfor indeks değerlerinden yüksek 

olduğu görülmüĢtür. Özellikle Ağustos ve Eylül 2005 aylarında toplam fosfor miktarı 

algal biyoması sınırlayan faktör olmuĢtur (DIN:TF > 33:1) (ġekil 5.5, 5.7, 5.18). Buna 

karĢın Nisan ve Mayıs 2005 ile Ekim 2005-Mayıs 2006 arasında Secchi indeksi, 

klorofil-α indeks değerlerinden büyük olmuĢ ve her ikisi toplam fosforun indeks 

değerinden düĢük olmuĢlardır (Çizelge 4.43). Carlson (1983)’a göre bu aylarda göldeki 

algal biyomas fosfor dıĢında azot, zooplankton beslenmesi ve toksinler gibi çeĢitli 

faktörler tarafından sınırlandırılmıĢtır (Çizelge 3.5). Balkanlarda ki mezotrof göllerden 

Skadar Gölü’nde (Nedovic and Hollert 2005) ve Yedikır Baraj Gölü’nde (MaraĢlıoğlu 

2007) klorofil-α ve Secchi diski derinliği indeksleri birbirine yakın olup her iki indeks 

değeri fosfor indeks değerinden düĢük çıkmıĢtır. Secchi derinliği ve klorofil-α indeksi 

değerleri tür sayısı zenginliği ile genellikle paralel bir seyir izlerken toplam fosfor 

indeksi genellikle ters bir seyir izlemiĢtir (ġekil 5.18).  
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ġekil 5.18 Tür sayısı zenginliği, Secchi derinliği, toplam fosfor ve klorofil-α trofi durum 

indeksi değerlerinin görünüĢü 

 

 

Göllerin beslenme düzeyini gösteren bir diğer indeks çeĢidi de Nygaard (1949)’ın 

önerdiği bileĢik indekstir. Bu indeks Cyanophyceae, Chlorophyceae, sentrik diyatome 

ve Euglenophyceae üyelerinin toplam tür sayılarının Desmidiaceae üyelerinin toplam 

tür sayısına oranıyla hesaplanmaktadır. Hesaplanan bu indeks değerine göre (C= 10,67) 

Sarımsaklı Baraj Gölü ötrofik karakterlidir (Çizelge 5.1). Yurdumuzda araĢtırılan diğer 

göllerde bileĢik indeks değeri, Kurtboğazı Baraj Gölü’nde (Aykulu ve Obalı 1981) 6,3; 

Çubuk-I Baraj Gölü’nde (Gönülol ve Aykulu 1984) 7,5; Altınapa Baraj Gölü’nde 

(Yıldız 1985) 5,6; Tercan Baraj Gölü’nde (Altuner ve Gürbüz 1990) 10,5; Çamlıdere 

Baraj Gölü’nde (Bakan 1997) 9,25; Suat Uğurlu Baraj Gölü’nde (Yazıcı ve Gönülol 

1994) 4; Derbent Baraj Gölü’nde (TaĢ 2006) 4.8; Karacaören I Baraj Gölü’nde (Gülle 

2005) 5 ve Yedikır Baraj Gölü’nde (MaraĢlıoğlu 2007) 8,8 olarak hesaplanmıĢtır. Bu 

değerler Suat Uğurlu ve Derbent Baraj Gölleri (mezotrof) hariç diğer göllerde ve 

çalıĢma alanımızda ötrofiyi göstermektedir.  

  

30

40

50

60

70

80

90

100

110

Tür Sy. Z. Secchi D. TDİ

Klorofil-a TDİ. TF TDİ



190 

 

Çizelge 5.1 ÇeĢitli indeksler ve su kalitesine (OECD) göre Sarımsaklı Baraj Gölü’nin 

trofi durumu  

 

ÇeĢitli Ġndeksler ve Su kalitesi değerleri Trofi 

Durumu 

Standart 

kriterler 

Sarımsaklı  

Baraj 

Gölü 

Diatom Ġndeksi 1: centrik diyatom /pennat diyatom=7/37 Oligo 0,0-0,3 0,19 
Mezo     
Ötrof 0,0-1,75  

Diatom Ġndeksi 2: centrik diyatom ort org sayısı /pennat diyatom 

ort org sayısı=3262/505 

Oligo 0,0-0,3  
Mezo    
Ötrof 0,0-1,7 6,46 

Cyanophyceae Ġndeksi: Cyanophyceae/Desmidales=13:6 Oligo 0,0-0,04  
Mezo     
Ötrof 0,0-3,0 2,16 

Chlorophyceae Ġndeksi: Chlorococcales/Desmidales=39/6 Oligo 0,0-0,7  
Mezo    
Ötrof 0,2-9,0 6,5 

BileĢik Ġndeksi: (Chlorococcales+ Euglenaphyceae+ 

Cyanophyceae+ Centrik diyatom) /Desmidales = (39+5+13+7) /6 

Oligo <1  
Mezo 1,0-3,0  
Ötrof >3 10,62 

Stockner Diatom indeksi: Araphidinea Diatomophyceae/Centric 

Diatomophyceae=10/7 

Oligo 0-1  
Mezo 1-2 1,43 
Ötrof > 3   

Toplam Fosfor (TF) (µg/L) * Ultra-Oligo < 4   
Oligo 4-10   
Mezo 10-35  
Ötrof 35-100 63,32 
Hiperötrof >100  

ÇözünmüĢ Ġnorganik Azot (DIN) (µg/L)  

Oligo < 350  
Mezo 350-650  
Ötrof 650-1200 855 
HiperÖtrof >1200  

Klorofil-α (µg/L)  Ultra-Oligo < 1   
Oligo 1-2,5   
Mezo 2,5-8  
Ötrof 8-25 16,2 
Hiperötrof > 25  

Secchi derinliği (metre)  Ultra-Oligo > 12   
Oligo 12-6   
Mezo 6-3  
Ötrof 3-1,5  
Hiperötrof < 1,5 1,02 

Carlson TSI Oligo < 35   
Mezo 40-50   
Ötrof > 55 59 

Shannon-Weiner Ġndeks 

Oligo >4  
Mezo 4-2 2,65 
Ötrof <2>  

Margalef Ġndeks 

Oligo >4 6,34 
Mezo 2,5-4  
Ötrof <2,5  
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Göllerin ötrofi derecesinin belirlenmesinde sadece fitoplankton indekslerinin 

kullanılmasının hatalı olduğu, gölün diğer özelliklerinin (morfometrik yapı, takson 

çeĢidi, su analizleri v.b.) de dikkate alınması gerektiği belirtilmiĢtir (Aykulu vd. 1983). 

Çizelge 5.1’de görüldüğü gibi yapılan çeĢitli hesaplamalarda baraj gölünün trofi 

seviyesinin dokuz parametrede ötrofik veya hiperötrofik olduğu (ÇözünmüĢ Ġnorganik 

Azot, Secchi derinliği, Klorofil-α, Toplam Fosfor, BileĢik Ġndeksi, Chlorophyceae 

Ġndeksi, Cyanophyceae Ġndeksi, Diatom Ġndeksi 2 ve Carlson TDĠ) iki parametrede 

mezotrof (Stockner Diatom indeksi Shannon-Weiner Ġndeks) ve iki parametrede de 

oligotrofik (Diatom Ġndeksi 1 ve Margalef Ġndeks) bir göl olarak görülmektedir. 

Türlerin genelde kozmopolit, ötrofik ve mezotrofik karakterli olmaları, türlerin 

mevsimsel dağılımı ve dominatlıklarının genellikle mezotrof ile ötrofik göllerin 

özelliklerini göstermektedir.  

 

 

Baraj göllerinde suyun devamlı akıĢ halinde olması, zaman zaman fitoplankton 

biyomasının düĢük olmasına sebep olabilmektedir. Nitekim tarımsal sulama amaçlı 

kurulan Sarımsaklı Baraj Gölü’nde de yazın (Mayıs, Haziran, Temmuz, Ağustos ve 

Eylül aylarında) sulama amacıyla suların boĢalırken oluĢan akıntı ile sonbahar sonu, kıĢ 

ve ilkbaharda su toplama havzasından sularla gelen akıntılara rağmen algal flora, diğer 

bir çok göllerde gözlenen iyi geliĢme olanağına ulaĢmıĢtır. Çünkü Sarımsaklı Baraj 

Gölü’nden aynı anda hem suyun geliĢi ve aynı anda çıkıĢı olmamıĢtır. Ayrıca her yıl 

suyun %80-90 oranda sulamaya verilmesine rağmen baraj gölünü besleyen havzadan 

yüksek oranda evsel, zirai ve sanayi ağırlıklı besin tuzu giriĢi olmakta buda alglerin 

geliĢimini kolaylaĢtırmaktadır. Ayrıca yıl boyunca genellikle orta ve Ģiddetli esen 

rüzgarlarla göl devamlı bir karıĢıma uğramakta ve sedimenten salınan besin tuzları ve 

organik maddeler su sütununa dağılmaktadır. Bu durumda hem alg geliĢimi ve 

yoğunluğu artmakta hemde su sütununda süspanse maddelerin artmasından dolayı 

Secchi derinliği düĢük çıkmaktadır. Doğal ekosistemlerin çoğu çeĢitlilik bakımından 

orta derecede düzenliliğe sahiptir. BaĢka bir değiĢle her trofik düzey veya taksonomik 

grup için birkaç yaygın tür ve çok sayıda ender tür bulunur. Genel olarak insan etkileri-

doğrudan veya dolaylı olarak bir ekosistemde dominantlığı arttırıcı, düzenliliği ve 

zenginliği azaltıcı yönde etki yaparlar (Odum and Barrett 2005). Rawson (1956), 
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fitoplanktondaki dominant tür sayısının diğer grupların tür sayılarına göre daha fazla 

ekolojik öneme sahip olduğunu belirtmiĢtir.  

 

 

Baraj gölü morfometrik yapısı ile göl içinde ve çevresinde makrofitlerin çok az oranda 

bulunması nedeniyle oligotrofik göl karakterini göstermektedir. Reynolds et al. (2000), 

baraj göllerinin yapıları gereği, nadiren ileri derecede ötrofik olduğuğunu 

söylemektedir.  

 

 

Çizelge 5.1’deki değerlendirme kriterleri ile baraj gölünde fitoplankton kompozisyonu 

ve dağılımını (Chlorophyta divizyosunun genellikle baskın olması, yaz aylarında 

Cyanophyta divizyosu üyelerinin aĢırı çoğalmalar yapması, araĢtırma alanında tespit 

edilen çok sayıdaki mezotrof ve ötrofik karakterli türler ve belirli aylarda bazı türlerin 

aĢırı çoğalmalar yapması vb.) dikkate aldığımızda, Sarımsaklı Baraj Gölü’nü, 

ÖTROFİK GÖL olarak tanımlayabiliriz.  

 

 

Baraj Gölü çevresi Kayseri Ģehrinin en önemli rekreasyon alanıdır. Ayrıca Zamantı 

Irmağı havzasından toplanacak suların bir tünel aracılığı ile baraj gölüne aktarılması ve 

Kayseri kenti için ileride içme suyu depolanması amacıyla kullanılmak istenmektedir. 

Sarımsaklı Baraj Gölü su toplama havzasında bulunan Ģehir (Bünyan 12.000 nufus), 

kasaba ve köylerde yirmi bin civarında insan yaĢamakta ve hiç bir arıtım yapılmadan 

tüm atıklar baraj gölünde toplanmaktadır. Baraj gölünün daha fazla durumunun 

bozulmaması için: 

 

 

  Baraj gölüne giren çeĢitli evsel, zirai ve sanayi türü besin tuzu giriĢlerinin azaltılması 

için, Bünyan Ġlçesi’nin kanalizasyon ve sanayi atıkları için arıtma tesisinin bir an önce 

yapılması,  

 

 

  Sulama alanında bitki sulama deseninin yeniden planlanarak, baraj gölünden 

sulamaya verilen suyun %80-90’lerden %50-60’lara çekilmesi, 
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  Baraj gölünü dolduran sediment miktarının azaltılması için, su toplama havzasında 

ve baraj gölü çevresinde ağaçlandırma yapılması, 

 

 

  Ve gölde aĢırı bir Ģekilde yapılan balıkçılık faaliyetlerinin (ağ ve olta) sıkı bir Ģekilde 

denetlenmesi gerekmektedir.  
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Cymatopleura elliptica Surirella ovalis Nitzschia 

angustata 

 
  

 

Cymatopleura elliptica Hantzschia amphioxys 

    
Cocconeis placentula var. rouxii Navicula rhynchocephala 

 
 

 
 

Craticula cuspidata var. major Cymbella cistula Navicula 

digitoradiata  

Navicula 

radiosa 
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Amphora ovalis Gomphonema olivaceum var. 

olivaceum 

Rhoicosphenia 

abbreviata 

Caloneis 

silicula 

  
 

Mastogloia elliptica Nitzschia recta Pediastrum boryanum 

 
 

 
Scenedesmus quadricauda Staurastrum paradoxum 

   
Tetrastrum minimum Ceratium hirundinella Oocystis borgei 

 

 

 
Peridinium willei Scenedesmus ecornis Cryptomonas marssonii 
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Coelastrum microporum Coelastrum astroideum 

 

 
 

Crucigenia quadrata  Crucigenia tetrapedia Scenedesmus acuminatus 

 
 

 

Coelastrum sphaericum Lagerhemia ciliata Dictyosphaerim pulchellum 

 
 

 

Pediastrum duplex Pandorina morum Tetrastrum staurogeniaeforme 

 

 

 
Raphidocelis rotunda Calothrix parietina Cosmarium subcostatum 
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