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Bu calismada farkli yiizeyler {iizerinde atesli silahlara ait atis artiklart (GSR)
incelenmistir. G-3 ve Kalasnikof olmak iizere iki ayr1 marka tiifek ile ahsap, cam,
kumas ve karton hedef yiizeylere atislar yapilmistir. Hedef yiizeyler iizerinde olusan atis
artiklan tiifegin cinsine ve atig mesafesine baglh olarak degerlendirilmistir. Bitisik atista
namlu yapisinin atis artig1 dagiliminda etkili oldugu goriilmiistiir. Ozellikle G-3 marka
tiifekte bu durum kolaylikla belirlenmistir.

Grafit firmli atomik absorbsiyon spektrometresi (GFAAS) ile kumas hedef yiizeyler
tizerindeki atis artiklarinin incelenmesine yonelik olarak yeni bir inceleme metodu
gelistirildi. Egsmerkezli olarak, merkezden itibaren belirli araliklarla ¢ikartilmig kumasg
parcalari tizerindeki atig artiklari, atis mesafesine bagl olarak incelendi. Ayrica GFAAS
kullanilarak cam yiizeyler iizerindeki Ba, Pb ve Sb elementlerinin miktarlar1 belirlendi.
Boylece cam yiizeyler iizerinde bulunan Pb miktar1 ile atis mesafesi arasindaki iliski
ortaya kondu.

Ayrica kurusiki tabancalarla yapilan atiglarda da hedef yiizeyler {izerinde atig
artiklarmin  bulunacagi belirlendi. Kurusiki tabancalara uygulanan doniistiirme
tekniklerinin hedef yiizeyler {izerinde olusan atis artiklarina etkisi oldugu tespit edildi.
Hedef yiizeyler iizerinde kimyasal incelemeler ile birlikte fiziksel incelemelerin de
birlikte yapilmasinin hatalar1 6nleyecegi goriildii.

Kasim 2008, 197 sayfa

Anahtar Kelimeler: Atis artig1, tiifek, tabanca, kurusiki tabanca, kumas, karton, cam,
ahsap, doniistiirme metotlar



ABSTRACT

Ph.D. Thesis

A STUDY OF GUN SHOT RESIDUE ON TARGET SURFACES AFTER
DISCHARGING THE FIREARMS

Aylin YALCIN SARIBEY

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Physics Engineering

Supervisor: Prof.Dr. Celik TARIMCI

In this study, gun shot residue (GSR) of firearms on different kinds of surfaces were
studied. Wood, glass, fabric and cardboard were used as target surfaces for two different
rifles, G3 and Kalashnikov. The residue distributions on surfaces were analyzed
according to rifle type and shooting distance. The shape of barrel tip influences the GSR
for close range shot. Particularly, G3 can be distinguished easily.

A new examination method was developed by using graphite furnace atomic absorption
spectrometer, GFAAS for examination of fabric target surfaces. Coaxial circular stripes
were cut from the fabric to determine gun shot residue variation throughout whole
material respect to shooting distance. Ba, Pb and SB elements were determined on glass
surfaces using GFAAS to define the GSR. For the rifles, amount of Pb degreases when
shooting distance increases.

It was found that GSR studies can be carried out for blank pistols too. As a result of
shooting tests with modified blank pistols, it was observed that modification methods
influence GSR on the target materials. It was proved that both chemical and physical
examination techniques should be used together to prevent misjudgment.

November 2008, 197 pages

Key Words: Gun shot residue, rifle, pistol, blank pistol, fabric, cardboard, glass, wood,
modification methods

ii



TESEKKUR

Arastirmalarimi stiresince destek, bilgi ve 6nerileri kadar fikirleriyle gelismeme katkida
bulunan danisman hocam saymn Prof. Dr. Celik TARIMCI’ya (Ankara Universitesi
Miihendislik  Fakiiltesi), g¢alismalarim  siiresince  desteklerini  esirgemeyen
Prof. Dr. Omer YAVAS’ a (Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi) ve degerli
vaktini ayiran tez izleme komitesi iiyesi Prof. Dr. Riza SUNGUR’a (Hacettepe
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi) sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Calismalarim gergeklestirdigim Aydin Jandarma Kriminal Laboratuar1 ve personeli ile
tiim caligmam siiresince sinirsiz destek saglayan esim Erdal SARIBEY’ e ve aileme en
icten sevgilerimle tegekkiir ederim.

Aylin YALCIN SARIBEY
Ankara, Kasim 2008

il



ICINDEKILER

OZET ...ttt h et h e bbbttt et ettt i
ABSTRACT ...ttt ettt ebe s il
TESEKKUR.......oooiiioieeeeeeeeeeeeee ettt s st iii
SIMGELER DIZINI........cooooiiiiiiiiiieieiesse s vii
SEKILLER DIZIANI......coooiiioiiioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et viii
CIZELGELER DIZINI......coooiiiiooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e Xix
Lo GERIS ..ot 1
2. KURAMSAL TEMELLER...........ccccoiiiiiiiiiiiiininescececee e 3
2.1 SHIAR. .ottt 6
2.2 AteSli STIARIAr ... e 6
2.2.1 Kurusiki tabancalarin doéniistiiriillme yontemleri......................................7
23 FHSEK ..ottt bbb 7
23T KOVANL ..ottt ettt ettt sttt 9
2.3 2 KAPSTIL ...ttt sttt s s 9
2.3 3 BAKUL. ..ottt s 10
2.3.4 Mermi CeKIrdegi.........oooiuuiiiiiiiiiiiii e 11
2.4 Cam Yiizey INCelemeleri.................c..cccovovueviieeeeeeeeeeeee e 11
25 AUS ATTKIANL. ... e 12
2.6 Atis ArtiKIarinim INCElenmMIEsi..............ovovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 14
2.7 Ates Edilen Hedef Yiizeylerin Incelenmesi...................ccccccocovveveieiieeeeeenn. 15
3. MATERYAL VE YONTEM.........cocooiiiiiieeieeeeeee e 18
3.1 Silah Materyali...........cccoviiiiiiiiiiie et e 18
3.1.1 Kirikkale marka tabanca...............ccoccooiiiiiiiiiiiie e 18
3.1.2 Sarsilmaz marka tabanca................ccoocoiiiiiiiii e 19
313 Kurusiki tabanca............. 20

3.1.4 Kurusikidan doniistiiriilmiis tabanca......................................ell21

3.1.5 Kalasnikof marka tiifekK........................cooooiiiiiiiiii e, 21
3.1.6 G-3 marka tlfek..... ..o 22
32 FiSeK Materyali.........ccooiiiiiiiiiii ettt e 23
3.2.1 7.65mm capinda browning tipi fisek...............ccoccoiiii 24

v



3.2.2 9x19mm capinda figek............coooiiiiiii e 25

3.2.3 7.62x39mm capinda fisekK.............cooooiiiiiiii 26
3.2.4 7.62x51mm capinda fisekK.............coooooiiiiiii e 27
3.3 Hedef Materyali..........cccoooviiiiiiiiiieciiieciec ettt e seae e s nae s 28
B4 AIS MeSAf@SI.......ooooiii e 29
3.5 Hedef Yiizeylerin Fiziksel Incelemesi...................ccocoooooiovieeeeieeeeeeeee, 29
3.6 At1S Arti81 ANALIZI............oooiiiiiiiiciee et 30
3.6.1 Sodyum rodizonat teSti................cooovieeiiiiiiiiiiie e 31

3.6.2 Grafit firinhh atomik absorbsiyon spektrometresi ile

atis artigrincelemesi............c..ooooiiiiiiiii e 32
4. ARASTIRMA BULGULARLIL..........ccocciiiiiiiiiiiiniiineneeceece ettt 34
4.1 Kumas Hedef Yiizeylere Ait Elde Edilen Bulgular.............................. 35
4.1.1 Kumas hedef yiizeylere ait fiziksel inceleme bulgulari.................................. 35
4.1.2 Kumas hedef yiizeye ait kimyasal inceleme bulgulari............................ 52
4.1.2.1 Kumas hedef yiizeye ait sodyum rodizonat testi sonucu
elde edilen atis artig1 bulgulari...............ccooooiiii 53
4.1.2.2 GFAAS ile yapilan analiz sonucu elde edilen atis
artigr bulgulary. ... 58
4.2 Ahsap Hedef Yiizeylere Ait Elde Edilen Bulgular...................c....ccooi 72
4.2.1 Ahsap hedef yiizeylere ait fiziksel inceleme bulgulari............................... 72
4.2.2 Ahsap hedef yiizeye ait kimyasal inceleme bulgulari..................................... 87
4.3 Karton Hedef Yiizeylere Ait Elde Edilen Bulgular.....................ccocie. 93
4.3.1 Karton hedef yiizeylere ait fiziksel inceleme bulgular..........................c........ 93
4.3.2 Karton hedef yiizeye ait kimyasal inceleme bulgulari..................c.cccceeenns 107
4.4 Cam Hedef Yiizeylere Ait Elde Edilen Bulgular....................cccoooiiviiinninnnnnn. 113
4.4.1 Cam hedef yiizeylere ait fiziksel inceleme bulgular......................c..occeeeenen. 134
4.4.2 Cam hedef yiizeye ait kimyasal inceleme bulgulari...........................o. 136
4.5 Mermi Cekirdegi icermeyen Fisekleri Atan Silahlara Ait Bulgular............... 136

4.5.1 Kurusiki tabancaya ait elde edilen bulgular........................................136
4.5.2 Kurusiki tabancadan doniistiiriilmiis tabancaya ait elde

edilen bulgular........ ... e e 136



S.TARTISMAL ...ttt et ettt sttt st s sttt e e e eanes 139

5.1 Hedef Yiizeye Bagh Olarak Yapilan Degerlendirmeler........................cc.......... 139
5.1.1 Kumas hedef yiizeye ait degerlendirmeler.........................cc..ciiiininnn 139
5.1.2 Ahsap hedef yiizeye ait degerlendirmeler....................ccc.cccoiiiiniiinniinnnne 144
5.1.3 Karton hedef yiizeye ait degerlendirmeler....................ccccoovvvrviiiinvinncinennnnnn. 149
5.1.4 Cam hedef yiizeye ait degerlendirmeler......................ccoiiiiniiniiiinii 154
5.2 Silah Capina Bagh Olarak Yapilan Degerlendirmeler-.....................cccccoceeiee. 159
5.2.1 Kirikkale marka tabancaya ait degerlendirmeler....................c.ccocconiininn. 159
5.2.2 Sarsilmaz marka tabancaya ait degerlendirmeler-..........................c...ce. 163
5.2.3 Kalasnikof marka tiifege ait degerlendirmeler..................cccceeoevirrvvrennnnnnnnn 167
5.2.4 G-3 marka tiifege ait degerlendirmeler.....................cco..coiiiiiiiiinii, 171
5.3 GFAAS ile Yapilan incelemelere ait Degerlendirmeler......................c.c............ 175
5.3.1 GFAAS ile kumas yiizeyde yapilan incelemelere ait degerlendirmeler......... 175

5.4 Mermi Cekirdegi icermeyen Fisekleri Atan Tabancalara Bagh
Olarak Yapilan Degerlendirmeler.......................... .. ... 188

6. SONUC ...ttt eee s ee s seee s 190
KAYNAKLAR ...t en e 193
OZIGECMIS. ..ottt ettt et et eeeeeas 196

Vi



GFAAS
GC

HPLC
NAA
SEM/EDX

GSR
TANSA

SIMGELER DiZiNi

Grafit Firinli Atomik Absorpsiyon Spektroskopisi

Gaz Kromatografisi

Yiiksek Performansli Stvi Kromatografisi

Notron Aktivasyon Analizi

Taramali Elektron Mikroskobisi / Enerji Dagilimhi X- Isim
Analizorii

Atig Artig1

Uluslararas1 Hafif Silahlar Eylem Ag1

vii



SEKILLER DIZIiNi

Sekil 1.1 Ulkelere gore sivillerde bulunan atesli silah say1lart...............ccccoevvueveveeennnneee, 1
SeKil 2.1 FISEK KESItIETL.....ccuveiiieeeiie ettt e e et e e eareeeeeaes 8

Sekil 2.2.Bir fISEEIN KESItiu.cuuiriiiieiieriieriieiie et eri ettt ettt e st e sraeeebeesbeeseeesseessneenseesees 8
Sekil 2.3 Figek ve KapSIil .....oovuiiiiieiieieie s ettt 9
Sekil 2.4 Mermi ¢ekirdegi ve lizerindeki yiv-Setler..........ccevvvireiierienieniecie e 11

Sekil 2.5 Cam Yiizeylerde Mermi Cekirdegi Girig Karakteristikleri..........c..ccceeveeneennn.. 12
Sekil 3.1 Kiarikkale marka tabancCa...........c...coevveeiiiiiiiieeiiececee e 18
Sekil 3.2 Sarsilmaz marka tabancCa..............ccoveeeeeieiiiiieiiieiee e 19
Sekil 3.3 KurusSiKi tabamncCa. .......cccccooeiueiiiiiiiieeeieeee ettt e e ee e 20
Sekil 3.4 Kalasnikof marka tifek...........coooiiiiiiiiiiiiieecceece e 22
Sekil 3.5 G-3 marka thfeK........cvviiiiieiee e 23
Sekil 3.6 7.65mm ¢apinda Browning tipi fisek........cocverieniiniiiiieieeeeeeeeeee 24
Sekil 3.7 9X19mm capinda fiSeK..........oeevuieiieiiiiieee e 25
Sekil 3.8 9mm ¢apinda kurusiki fisek.........occoovieriiiii e 26

Sekil 3.9 7.62x39mm capinda fiSEK..........eeouieiiieiieiiiieeee e 27
Sekil 3.10 7.62x5Imm ¢apinda fisek..........ccoeoiiiieiiiiieeee e 28

Sekil 3.11 Leica marka MiKroSKOP.......ccoeouieiiieiiiiiieeeeeeee e 30

Sekil 3.12 Kumas hedef yiizeyin merkezden itibaren kesim araliklari......................31
Sekil 4.1 7.65mm ¢apinda tabanca ile 0cm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin genel gOrlintlisll........cccccveevierieriiiiieiiereeeee e 36
Sekil 4.2 9mm ¢apinda tabanca ile Ocm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin genel gOrlintlisll........c.ccevievierieriiieiieiiereeeee e 36
Sekil 4.3 7.62x39mm capinda tiifek ile Ocm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin genel gOriintlisii.........cccveeveerierieiieeie et 37
Sekil 4.4 7.62x51mm capinda tiifek ile Ocm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atisin genel gorintlisii........coeovevierierieeie e 37
Sekil 4.5 7.65mm ¢apinda tabanca ile 0cm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gorintiisii .........ocooevieeriieniineeeeeeeee e, 38
Sekil 4.6 9mm c¢apinda tabanca ile 0cm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atisin yakin ¢ekim goriintiisii............cooiiiiiniieiieieieere e 38

viii



Sekil 4.7 7.62x39mm capinda tiifek ile Ocm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOTintlisii.......ceevveeeeerrierrierieeie e 39
Sekil 4.8 7.62x51mm capinda tiifek ile Ocm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin yakin ¢cekim gOrintiisii. . ......cceveereeerienierieee e 39
Sekil 4.9 7.65mm ¢apinda tabanca ile Scm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin genel gorintlisli........cceeoueeieeieeiierieeee e 40
Sekil 4.10 9mm ¢apinda tabanca ile Scm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin genel gorintlisli........cccccveeeueecierierieeeieeeeeee e e 40
Sekil 4.11 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile Scm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin genel gorintlisll........cccceveeeieeeierierieeeieeeeeeee e 41
Sekil 4.12 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile Scm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin genel gorlintlisli..........ecvereeieieeciieiiereeeeeeeeee e 41
Sekil 4.13 7.65mm capinda tabanca ile 5Scm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOorintiisii.......ceeevereveereerierieeieeie e 42
Sekil 4.14 9mm ¢apinda tabanca ile Scm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOorintiisii.......ceoovereeeereriienieeieeie e 43
Sekil 4.15 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile Scm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOorintiisii.......ceoovereeerreriienieeieeie e 44
Sekil 4.16 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile Scm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOorintiisii.......coeovereeerrerrienieeie e 44
Sekil 4.17 7.65mm c¢apinda tabanca ile 50cm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin genel gOrintlisll .......c.eceveeeviiciierierieeeceeeeee e 46
Sekil 4.18 9mm capinda tabanca ile 50cm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin genel gorintlisli........cccccveeeueieierierieeiieeeeeeee e 46
Sekil 4.19 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile 50cm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin genel gorlintlisli........cccccvereueiiierierieeeieeeeeeee et 47
Sekil 4.20 7.62x5 Imm ¢apinda tiifek ile 50cm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin genel gorintlisli........cceeoeeeeieeiierieeieeee e 47
Sekil 4.21 7.65mm ¢apinda tabanca ile 50cm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOorintiisii.......ceecvereeerrerrienieeieeie e 48
Sekil 4.22 9mm capinda tabanca ile 50cm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOorintiisii.......ceeovereeerreersienieeieeie e 48

X



Sekil 4.23 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile 50cm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOrintiisii.......ceeevereverrerrienieeieeie e 49
Sekil 4.24 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile 50cm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOorintiisii.......ceoovereeerreriienieeieeie e 49
Sekil 4.25 7.65mm ¢apinda tabanca ile 500cm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin yakin ¢cekim gOorintiisii.......ceoeeereeerrernienieeieeie e 50
Sekil 4.26 9mm capinda tabanca ile 500cm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOrtintliSii.........eevvvverueeienieneeienieieesiesieseene 51
Sekil 4.27 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile 500cm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOrtintliSii.........ecvvvvererienieneeienieieeseeieseeene 51
Sekil 4.28 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile 500cm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atisin yakin ¢ekim gOrtintliSii.........ecvevverueeienieneeierinieesieeeneeine 52
Sekil 4.29 7.65mm ¢apinda tabanca ile Ocm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin filtre kagidina ait gOrintlisti.........ccceevveveereeerenienerieeseenn, 53
Sekil 4.30 9mm ¢apinda tabanca ile Ocm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin filtre kagidina ait gOrintlisili.........ccceevveveereeenenienereceseenn 54
Sekil 4.31 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile 0cm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin filtre kagidina ait gOrintlisii.........ccceevveveereeeneeienereee e 54
Sekil 4.32 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile 0cm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin filtre kagidina ait gorintlisti.........coeceeeeeeieerienieeeeeieeeeee 55
Sekil 4.33 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile Scm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atisin filtre kagidina ait gOrintlisili.........ccceevveveereieneeieneneeeseene 56
Sekil 4.34 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile Scm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin filtre kagidina ait gOrintlisii........cccceevveveerevenenienineeescene 56
Sekil 4.35 7.65mm capinda tabanca ile Ocm mesafeden ahsap yiizeye

yapilan atigin genel gortintliSili........cvevveveeriereriieninieieeeeeee e 72
Sekil 4.36 9mm ¢apinda tabanca ile Ocm mesafeden ahsap yiizeye

yapilan atigin genel gorintlisli........cceeoueroieeieerierieeee e 73
Sekil 4.37 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile 0cm mesafeden ahsap yiizeye

yapilan atigin genel gorintlisli........c.cceoueeeieriiereiieieerieee e 73
Sekil 4.38 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile 0cm mesafeden ahsap ylizeye

yapilan atigin genel gorintlisli........cceeeeeieeieeiieeieeee et 74



Sekil 4.39 7.65mm capinda tabanca ile Ocm mesafeden ahsap yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOorintiisii.......ceeovereeerreriieniesieeie e 74
Sekil 4.40 9mm ¢apinda tabanca ile Ocm mesafeden ahsap yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOorintiisii.......ceeovereeerrerrieniesieeee e 75
Sekil 4.41 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile 0cm mesafeden ahsap yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOorintiisii.......ceeevereeeerernienieeieeie e, 75
Sekil 4.42 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile 0cm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOorintiisii........cccvvrevererienienienieeie e e 76
Sekil 4.43 7.65mm ¢apinda tabanca ile 5cm mesafeden ahsap yiizeye

yapilan atigin genel gorlintlisli........ccecevereiieeierierieeeieeeeeee e e 77
Sekil 4.44 9mm ¢apinda tabanca ile 5cm mesafeden ahsap yiizeye

yapilan atigin genel gorintlisli........cccceveeeueicierierieeiieeeeeeee e e 78
Sekil 4.45 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile Sem mesafeden ahsap yilizeye

yapilan atigin genel gorintlisli........cceeoveroieeiieiierieeeeee e 78
Sekil 4.46 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile Scm mesafeden ahsap yilizeye

yapilan atigin genel gorintlisli. . ......ccocvereeniiiriieeeiee e 79
Sekil 4.47 7.65mm capinda tabanca ile 5cm mesafeden ahsap yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOorintiisii.......ccooveveeerrerrienieeieeie e 79
Sekil 4.48 9mm ¢apinda tabanca ile 5cm mesafeden ahsap yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOorintiisii.......ceeoveeeeeerernienieeie e 80
Sekil 4.49 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile Secm mesafeden ahsap ylizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOorintiisii........cccvveveeereerierienieeieeie e 80
Sekil 4.50 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile Scm mesafeden ahsap yilizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOorintiisii.........ccvvevrerveenienienieeieeie e 81
Sekil 4.51 7.65mm ¢apinda tabanca ile 50cm mesafeden ahsap yiizeye

yapilan atigin genel gorlintlisli........cccccveeeueicierieriieiieeeeeeee e 82
Sekil 4.52 9mm capinda tabanca ile 50cm mesafeden ahsap yiizeye

yapilan atigin genel gorintlisli........cceeoueeieeieeiierieeee et 83
Sekil 4.53 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile S0cm mesafeden ahsap yiizeye

yapilan atigin genel gorintlisli........cceeouerueeiieiierieeeeeeeeee e 83
Sekil 4.54 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile 50cm mesafeden ahsap yiizeye

yapilan atigin genel gorintlisli........cceeoveeeieeiieiieeieeee e 84

X1



Sekil 4.55 7.65mm capinda tabanca ile 50cm mesafeden ahsap yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOorintiisii.......ceeeeereeerrernienieeieeie e 84
Sekil 4.56 9mm ¢apinda tabanca ile 50cm mesafeden ahsap yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOorintiisii.......ceeevereeerrerriienierieeie e 85
Sekil 4.57 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile S0cm mesafeden ahsap yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOorintiisii.......ccoevereeerrerrienieeieeie e 85
Sekil 4.58 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile 50cm mesafeden ahsap yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOorintiisii........cccverevrrevienienienieeieeie e 86
Sekil 4.59 7.65mm ¢apinda tabanca ile Ocm mesafeden ahsap yiizeye

yapilan atigin filtre kagidina ait gOrintlisii.........ccceevveveireeeneeienireee e 87
Sekil 4.60 9mm ¢apinda tabanca ile Ocm mesafeden ahsap yiizeye

yapilan atigin filtre kagidina ait gOrintlisili.........ccceevveveereeenenienineee e 88
Sekil 4.61 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile 0cm mesafeden ahsap yiizeye

yapilan atigin filtre kagidina ait gorintlisti.........ccocveeeeeieeiierieeeeeeceeees 88
Sekil 4.62 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile 0cm mesafeden ahsap yiizeye

yapilan atigin filtre kagidina ait gorintlisti.........coeceeeeieeieeiienieeeeeeceee 89
Sekil 4.63 7.65mm capinda tabanca ile 5cm mesafeden ahsap yiizeye

yapilan atigin filtre kagidina ait gOrintlisii........cceeevereireieneeienereee e 90
Sekil 4.64 9mm capinda tabanca ile S5cm mesafeden ahsap yiizeye

yapilan atigin filtre kagidina ait gorintlisti........ccoecveeeieeieeiieiieeeeeeeees 90
Sekil 4.65 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile Scm mesafeden ahsap ylizeye

yapilan atigin filtre kagidina ait gorintlisti.........ceeoeeeeieeieeiiereeeeeeeeee 91
Sekil 4.66 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile Scm mesafeden ahsap ylizeye

yapilan atigin filtre kagidina ait gorintlisti.........coecveeeeeeceeiierieeeeeeceees 91
Sekil 4.67 7.65mm c¢apinda tabanca ile 0cm mesafeden karton yiizeye

yapilan atigin genel gorintlisli........cceeouereieeiieiieieeee e 93
Sekil 4.68 9mm ¢apinda tabanca ile Ocm mesafeden karton yiizeye

yapilan atigin genel gorlintlisli.........ccccveeeueevieiieriieiieeeeeeee et 94
Sekil 4.69 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile 0cm mesafeden karton yiizeye

yapilan atigin genel gorintlisli........cccceveeeieieierieriieiieceeeeeee e e 94
Sekil 4.70 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile 0cm mesafeden karton yiizeye

yapilan atigin genel gOrintliSii.........eeveverieriineeieniriee e 95

X1l



Sekil 4.71 7.65mm capinda tabanca ile Ocm mesafeden karton yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOTintiisiti .....cceeeereeerrieeiierieeie e 95
Sekil 4.72 9mm ¢apinda tabanca ile Ocm mesafeden karton yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOorintiisii.......cooevereeerrerrierierieeie e 96
Sekil 4.73 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile 0cm mesafeden karton yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOorintiisii.......ceeevereeerriernienieeie e 96
Sekil 4.74 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile 0cm mesafeden karton yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOriintiisii. .. .....cccevveereeieviierienienieeie e, 97
Sekil 4.75 7.65mm ¢apinda tabanca ile 5cm mesafeden karton yiizeye

yapilan atigin genel gOrintlisli. . .....cccccveveireeiiciiicieeiesee e 98
Sekil 4.76 9mm capinda tabanca ile Scm mesafeden karton yiizeye

yapilan atigin genel gorintlisli........ccccevereueieiereeriieeieeeeeee e 99
Sekil 4.77 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile Scm mesafeden karton yiizeye

yapilan atigin genel gorintlisli........cceeoueeieeiieiieeieeee e 99
Sekil 4.78 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile Scm mesafeden karton yiizeye

yapilan atigin genel gorlintlisii..............ccooiiiiiiiiiiii e 100
Sekil 4.79 7.65mm capinda tabanca ile 5cm mesafeden karton yiizeye

yapilan atisin yakin ¢cekim goriintlisti.............coooeiiiiiniiniieceeeeeene.. 100
Sekil 4.80 9mm ¢apinda tabanca ile Scm mesafeden karton yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOorintlisii.......coeeveveereriiriieiieriecie e 101
Sekil 4.81 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile Scm mesafeden karton yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOorintiisii........ccceevvrrevererierierienienieeie e, 101
Sekil 4.82 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile Scm mesafeden karton yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOorintiisii........ccovevevreeriereereeriesieeie e, 102
Sekil 4.83 7.65mm ¢apinda tabanca ile 50cm mesafeden karton yiizeye

yapilan atigin genel gorlintlisli........coccoeeeevieiierieeiieeeeeeeeeee e e 103
Sekil 4.84 9mm ¢apinda tabanca ile 50cm mesafeden karton yiizeye

yapilan atigin genel gorintlisli..........ecouerieeiierieieeee e 103
Sekil 4.85 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile 50cm mesafeden karton yiizeye

yapilan atigin genel gorintlisli..........ecvereieriieiierieeee et 104
Sekil 4.86 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile 50cm mesafeden karton yiizeye

yapilan atigin genel gorintlisli........c.eevereireiierierieeee e e 104

Xiil



Sekil 4.87 7.65mm capinda tabanca ile 50cm mesafeden karton yiizeye

yapilan atisin yakin ¢cekim gOTintiisii. . .....ccovereerieeeiieiieieieee e 105
Sekil 4.88 9mm capinda tabanca ile 50cm mesafeden karton yiizeye

yapilan atigin yakin ¢cekim gOorintiisii.......ccoovereverrieriierierie e 105
Sekil 4.89 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile 50cm mesafeden karton yiizeye

yapilan atigin yakin ¢cekim gOrintlisii........cccevierieriieei e 106
Sekil 4.90 7.62x5Imm ¢apinda tiifek ile 50cm mesafeden karton yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOorintiisii........cccerevreeirereereerienieeie e e, 106
Sekil 4.91 7.65mm ¢apinda tabanca ile Ocm mesafeden karton yiizeye

yapilan atisin filtre kagidina ait gortintliisii........ccoceveeeveerevrienerieneneeiee 108
Sekil 4.92 9mm ¢apinda tabanca ile Ocm mesafeden karton yiizeye

yapilan atisin filtre kagidina ait gOrintlisili........ccceeveverivenenieneneeeneeneen 108
Sekil 4.93 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile 0cm mesafeden karton yiizeye

yapilan atigin filtre kagidina ait gorintlisti........ccocceeeeeiieiienieeieeeeeeee 109
Sekil 4.94 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile 0cm mesafeden karton yiizeye

yapilan atigin filtre kagidina ait goriintlisti.........ccooveeviiencenieeeeeeeeee, 109
Sekil 4.95 7.65mm capinda tabanca ile 5cm mesafeden karton yiizeye

yapilan atisin filtre kagidina ait gOrintlisli.........coevvevereenenieneneeeneeneen 110
Sekil 4.96 9mm capinda tabanca ile Scm mesafeden karton yiizeye

yapilan atigin filtre kagidina ait goriintlisti........ccecveveeereenieeiree e, 111
Sekil 4.97 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile Scm mesafeden karton yiizeye

yapilan atigin filtre kagidina ait goriintlisii........cceccveveeereenienieee e, 111
Sekil 4.98 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile Scm mesafeden karton yiizeye

yapilan atigin filtre kagidina ait gorintlisii........ccecveveeereenieeireieeeeeeen, 112
Sekil 4.99 7.65mm ¢apinda tabanca ile Ocm mesafeden cam yiizeye

yapilan atigin genel gorintlisli.........ceeoverieeiieiierieeee e 113
Sekil 4.100 9mm capinda tabanca ile Ocm mesafeden cam yiizeye yapilan

at1gin genel GOTUNTHST. ...ccvveeveerreereeeiereeete ettt eteeete e ete e e e seeeeeneeeees 114
Sekil 4.101 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile Ocm mesafeden cam yiizeye

yapilan atigin genel gOrlintliSll........c.occvvereireeiecreerieriie e et eee e 114

Sekil 4.102 7.62x51mm capinda tiifek ile Ocm mesafeden cam yiizeye

yapilan atisin genel gOrtintliSli. . ......ccvevvereeieririienieeieeeee e 115

X1V



Sekil 4.103 7.65mm ¢apinda tabanca ile 0cm mesafeden cam yiizeye

yapilan atisin yakin ¢ekim gorintiisii. . .......coeoeeveeieenieenieeceeeeeeee e 115
Sekil 4.104 9mm c¢apinda tabanca ile )cm mesafeden cam yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gorlintiisii.........ccecoveveiereiieriinnienieeeee e 116
Sekil 4.105 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile Ocm mesafeden cam yiizeye

yapilan atisin  yakin gekim gOrintlisii........ccccvvevieereenieeniieeieeeeeeseee e 116
Sekil 4.106 7.65mm ¢apinda tabanca ile Scm mesafeden cam yiizeye

yapilan atigin genel gOrlintliSll........c..cceereereericrierieniie e e eeese e 118
Sekil 4.107 9mm ¢apinda tabanca ile Scm mesafeden cam yiizeye

yapilan atigin genel gOrlintliSll........c..covvereereeiicieerieniesieeee e ese e 118
Sekil 4.108 7.62x39mm capinda tiifek ile Scm mesafeden cam yiizeye

yapilan atigin genel gOrlintlisil........ccccceveeeieeiecieerierie e e 119
Sekil 4.109 7.62x51mm capinda tiifek ile Scm mesafeden cam yiizeye

yapilan atisin genel gorintlisii........c.ccceevierierieeie e 119
Sekil 4.110 7.65mm ¢apinda tabanca ile 50cm mesafeden cam yiizeye

yapilan atisin genel gorintlisii........cooccvevierierieeie e 120
Sekil 4.111 9mm ¢apinda tabanca ile 50cm mesafeden cam yiizeye

yapilan atisin genel gorintlisii. . ......cocceeeieiierieeieeeee e 121
Sekil 4.112 7.62x39mm capinda tiifek ile 50cm mesafeden cam yiizeye

yapilan atisin genel gorintlisii........cooceevierierieeie e 121
Sekil 4.113 7.62x51mm capinda tiifek ile 50cm mesafeden cam yiizeye

yapilan atigin genel gOrlintliSll........c.ocovvereereiricieereeniesie e eeesee e 122
Sekil 4.114 7.65mm ¢apinda tabanca ile 50cm mesafeden cam yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOrintliSti..........ccueevvreereeeeereeriieieeeesee e 122
Sekil 4.115 9mm ¢apinda tabanca ile 50cm mesafeden cam yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOrintliSt..........ccueevveeereeceereeriieieeseesree e 123
Sekil 4.116 7.62x39mm capinda tiifek ile 50cm mesafeden cam yiizeye

yapilan atisin yakin ¢ekim gOoriintiiSii........ccoveveeeeeeieiierienieeie e 123
Sekil 4.117 7.65mm ¢apinda tabanca ile 100cm mesafeden cam yiizeye

yapilan atisin yakin ¢ekim gOoriintiiSii........cccvevereeeieriienienieeie e 124
Sekil 4.118 9mm ¢apinda tabanca ile 100cm mesafeden cam yiizeye

yapilan atisin yakin ¢ekim gorintliSti........cocveeveerierienieeieeie e 125

XV



Sekil 4.119 7.62x39mm capinda tiifek ile 100cm mesafeden cam ylizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gorlintiisii...........ocoveveereiiniiienienieee e
Sekil 4.120 7.62x51mm capinda tiifek ile 100cm mesafeden cam ylizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gorlintiisii.........ccecoveveiereiieriinnienieeeee e
Sekil 4.121 7.65mm ¢apinda tabanca ile 150cm mesafeden cam yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gorlintiisii...........ecoveveereiieiinnienieeeee e
Sekil 4.122 9mm ¢apinda tabanca ile 150cm mesafeden cam yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOorintiiSii........cceevreeeieecieecreerierieeieeieesiee i
Sekil 4.123 7.62x39mm capinda tiifek ile 150cm mesafeden cam ylizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gorintiiSii.........ccocovveriereencereciieseeseeseesee s
Sekil 4.124 7.62x51mm capinda tiifek ile 150cm mesafeden cam ylizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOrintliSt.........cccueevveeereecreeneenieniieeesree e
Sekil 4.125 7.65mm ¢apinda tabanca ile 250cm mesafeden cam yiizeye

yapilan atisin yakin ¢ekim gOriintiisii........ccoveveeeeeeieiiierienieeieee e
Sekil 4.126 9mm c¢apinda tabanca ile 250cm mesafeden cam yiizeye

yapilan atisin yakin ¢cekim gOriintiiSii........ccoveveeeeeeieriierienieeee e
Sekil 4.127 7.62x39mm capinda tiifek ile 250cm mesafeden cam ylizeye

yapilan atisin yakin ¢ekim gorintiisii. . .......cceceeeeeiienieeniieeeceesee e
Sekil 4.128 7.62x51mm capinda tiifek ile 250cm mesafeden cam ylizeye

yapilan atisin yakin ¢ekim gOrintiiSii........ccoveveeeeeeieriienienieeie e
Sekil 4.129 7.65mm ¢apinda tabanca ile 500cm mesafeden cam yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOrintliSt..........ccueevvreereeeeereerieeieeeesree e
Sekil 4.130 9mm c¢apinda tabanca ile 500cm mesafeden cam yiizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOrintliSt.........cccueevvreereeeeereeiieeieesieesree e
Sekil 4.131 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile 100cm mesafeden cam ylizeye

yapilan atigin yakin ¢ekim gOrintlisii........ccceeeveereervenieenieeeeeeeeeeenee
Sekil 4.132 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile 100cm mesafeden cam ylizeye

yapilan atisin yakin ¢ekim gOorintiisii........cccveveeeeeererierienieeieee e
Sekil 5.1 Kalasnikof marka tiifegin namlu ucu gorintlisii..........cceeeveeeeereercrencveenreennen.
Sekil 5.2 G-3 marka tiifegin namlu ucu gOTUNTHST. ....evvverveeeeieeieeie e,
Sekil 5.3 7.65mm ¢apinda tabancayla yapilan atislara ait mesafe-pargacik

MIKEATT GLATIGH.ccuviieiiiiieiieiieeeeee ettt eeaeeebe e be e e e nnas

XVi



Sekil 5.4 7.65mm c¢apinda tabanca ile 0cm mesafeden kumas yiizeye
yapilan atisa ait merkezden uzaklik-parcacik miktar1 grafigi....................... 176
Sekil 5.5 7.65mm ¢apinda tabanca ile Scm mesafeden kumas yiizeye
yapilan atisa ait merkezden uzaklik-parcacik miktart grafigi............ccc......... 176
Sekil 5.6 7.65mm ¢apinda tabanca ile 50cm mesafeden kumas yiizeye
yapilan atisa ait merkezden uzaklik-parcacik miktart grafigi.........c..ccc......... 177
Sekil 5.7 7.65mm ¢apinda tabanca ile 100cm mesafeden kumas yiizeye
yapilan atisa ait merkezden uzaklik-pargacik miktart grafigi........................ 178
Sekil 5.8 9mm capinda tabancayla yapilan atislara ait mesafe-parcacik
MIKEATT GLATIGH..veiiiieiieciieciie ettt ettt r e b e e beeesaesnne e 179
Sekil 5.9 9mm ¢apinda tabanca ile 0cm mesafeden kumas yiizeye
yapilan atisa ait merkezden uzaklik-pargacik miktari grafigi........................ 179
Sekil 5.10 9mm ¢apinda tabanca ile Scm mesafeden kumas yiizeye
yapilan atisa ait merkezden uzaklik-pargacik miktar grafigi...................... 180
Sekil 5.11 9mm capinda tabanca ile 50cm mesafeden kumas yiizeye
yapilan atisa ait merkezden uzaklik-pargacik miktar grafigi...................... 181
Sekil 5.12 9mm capinda tabanca ile 100cm mesafeden kumas yiizeye
yapilan atiga ait merkezden uzaklik-parcacik miktan grafigi..................... 181
Sekil 5.13 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile yapilan atislara ait mesafe-parcacik
TIKEATT GEATIZ1..ueeiieiieieee et 182
Sekil 5.14 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile 0cm mesafeden kumas yiizeye
yapilan atisa ait merkezden uzaklik-pargacik miktari grafigi..................... 183
Sekil 5.15 7.62x39mm capinda tiifek ile S5cm mesafeden kumas yiizeye
yapilan atiga ait merkezden uzaklik-pargacik miktar1 grafigi..................... 183
Sekil 5.16 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile 50cm mesafeden kumas yiizeye
yapilan atisa ait merkezden uzaklik-pargacik miktari grafigi...................... 184
Sekil 5.17 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile 100cm mesafeden kumas yiizeye
yapilan atisa ait merkezden uzaklik-pargacik miktar grafigi...................... 185
Sekil 5.18 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile yapilan atiglara ait mesafe-parcacik
TIKEATT GLATIZ1...eeeeieiiieeee e 186
Sekil 5.19 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile 0cm mesafeden kumas yiizeye
yapilan atisa ait merkezden uzaklik-pargacik miktar grafigi...................... 186

Xvil



Sekil 5.20 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile Scm mesafeden kumas yiizeye
yapilan atisa ait merkezden uzaklik-pargacik miktar grafigi......................
Sekil 5.21 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile 50cm mesafeden kumas yiizeye

yapilan atisa ait merkezden uzaklik-pargacik miktar grafigi......................

XViil



CIZELGELER DIiZiNi

Cizelge 3.1 Kirikkale marka tabancanin teknik 6zellikleri...........cocooeveenienienieeinee 19
Cizelge 3.2 Sarsilmaz marka tabancanin teknik 6zellikleri ............ccocveviinieniinineie, 20
Cizelge 3.3 Kurusiki tabancanin teknik dzellikleri.........coooovivvieniniieniniiieniicce 21
Cizelge 3.4 Kalasnikof marka tiifege ait teknik dzellikler............coccoeviriinniiiiiiiees 22
Cizelge 3.5 G-3 marka tiifege ait teknik OzellikIer............coceeveriiriniiiiice 23
Cizelge 3.6 7.65mm ¢apinda Browning tipi fisege ait teknik 6zellikler......................... 24
Cizelge 3.7 9x19mm ¢apinda fisege ait teknik 6zellikler............ccoeeveiiiiiiniiniieiee, 25
Cizelge 3.8 9mm ¢apinda kurusiki fisege ait teknik 6zellikler............ccccvevevieeiieneennnnnnee. 26
Cizelge 3.9 7.62x39mm ¢apinda fisege ait teknik 6zellikler..........ccovevverviiriieviieiienenns 26
Cizelge 3.10 7.62x51mm ¢apinda fisege ait teknik 6zellikler..........c.ccccvevvervinveieieennenns 27
Cizelge 4.1 7.65mm ¢apinda tabanca ile Ocm mesafeden yapilan atig sonrasi

birim alana diisen pargacik miktart ..........cccoooceiiiiiiiiiiiiiieeee e, 58
Cizelge 4.2 7.65mm ¢apinda tabanca ile Scm mesafeden yapilan atig sonrasi

birim alana diisen parcacik miktart ..........coocceevieiiiriineee e 58
Cizelge 4.3 7.65mm ¢apinda tabanca ile 50cm mesafeden yapilan atig sonrasi

birim alana diisen parcacik miktart ..........coocceeiieiieiiinie i 59
Cizelge 4.4 7.65mm ¢apinda tabanca ile 100cm mesafeden yapilan atig sonrasi

birim alana diisen parcacik miktart ..........coocoeeieiieniniiir e 59
Cizelge 4.5 7.65mm ¢apinda tabanca ile 150cm mesafeden yapilan atig sonrasi

birim alana diigen par¢acik MiKtars ..........cocceevveiiieciiecierieeieeeeeee e 60
Cizelge 4.6 7.65mm ¢apinda tabanca ile 250cm mesafeden yapilan atig sonrasi

birim alana diigen par¢acik MiKtars ........c.cocceevveiiiecieiierieeieeeeeee e 60
Cizelge 4.7 7.65mm ¢apinda tabanca ile 500cm mesafeden yapilan atig sonrasi

birim alana diigen par¢acik Miktart ...........cccceveeeeeiievienieiie e 61
Cizelge 4.8 9x19mm ¢apinda tabanca ile Ocm mesafeden yapilan atig sonrasi

birim alana diisen parcacik mMiktart .........ccoccoeviiviieiiiiieeeee e 61
Cizelge 4.9 9x19mm ¢apinda tabanca ile S5Scm mesafeden yapilan atig sonrasi

birim alana diisen parcacik mMiktart .........ccocceeviiiiiiiiiiieeee e 62
Cizelge 4.10 9x19mm capinda tabanca ile 50cm mesafeden yapilan atig sonrasi

birim alana diisen parcacik miktart ...........cccoeeierieniinii i, 62

X1X



Cizelge 4.11 9x19mm capinda tabanca ile 100cm mesafeden yapilan atig sonrasi
birim alana diisen parcacik miktart ...........occeeoeeroiiniiniienee e
Cizelge 4.12 9x19mm capinda tabanca ile 150cm mesafeden yapilan atig sonrasi
birim alana diisen parcacik miktart .........ccoccoevieriieriiiiieee e,
Cizelge 4.13 9x19mm capinda tabanca ile 250cm mesafeden yapilan atis sonrasi
birim alana diisen parcacik miktart .........ccocceevieniiiniieiieiiee e,
Cizelge 4.14 9x19mm capinda tabanca ile 500cm mesafeden yapilan atig sonrasi
birim alana diigen par¢acik Miktart ..........cocceeeeereeriieecriecieieeieeee e,
Cizelge 4.15 7.62x39mm c¢apinda tiifek ile Ocm mesafeden yapilan atig sonrasi
birim alana diisen pargacik miktart ..........cccceevueeviiiviieneenieiie e
Cizelge 4.16 7.62x39mm c¢apinda tiifek ile S5Scm mesafeden yapilan atig sonrasi
birim alana diigen par¢acik MikKtart ..........cccceeeveeieecieeciecieiecieee e,
Cizelge 4.17 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile 50cm mesafeden yapilan atig sonrasi
birim alana diigen parcacik miktart .........ccocceeveeniiniiiiieeeee,
Cizelge 4.18 7.62x39mm c¢apinda tiifek ile 100cm mesafeden yapilan atig sonrasi
birim alana diisen parcacik miktart ..........coccoevieriieniiiiieeeee,
Cizelge 4.19 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile 150cm mesafeden yapilan atig sonrasi
birim alana diisen parcacik miktart ..........cccoeveieioieiiiniinee e
Cizelge 4.20 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile 250cm mesafeden yapilan atig sonrasi
birim alana diisen parcacik miktart ..........occeeveerieniiiiiiieee e,
Cizelge 4.21 7.62x39mm c¢apinda tiifek ile 500cm mesafeden yapilan atig sonrasi
birim alana diigen par¢acik MikKtart ..........cocceevveevieriieecriecieieeieeie e,
Cizelge 4.22 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile 0cm mesafeden yapilan atig sonrasi
birim alana diigen par¢acik Miktart ..........cocceeeverieeiieeciiecieieeie e,
Cizelge 4.23 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile Scm mesafeden yapilan atig sonrasi
birim alana diigen par¢acik MikKtart ..........cccceeeeerieecieecieceeieeee e,
Cizelge 4.24 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile 50cm mesafeden yapilan atig sonrasi
birim alana diisen parcacik miktart .........ccocceevieriiiniieiieeeeeee,
Cizelge 4.25 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile 100cm mesafeden yapilan atig sonrasi
birim alana diisen parcacik miktart ..........cocceevieriiniieiiiieee e,
Cizelge 4.26 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile 150cm mesafeden yapilan atig sonrasi

birim alana diigen parcacik miktart ..........cocceeveeriiniieiiecieee e,

XX



Cizelge 4.27 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile 250cm mesafeden yapilan atig sonrasi

birim alana diisen parcacitk miktart ..o,

Cizelge 4.28 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile 500cm mesafeden yapilan atig sonrasi

birim alana diisen pargcacik miktart ...........cocccoeveeiiirinnieii e

Cizelge 5.1 Kumas Hedef Yiizeylere Yapilan Atiglara ait

Kars1lastirma TablOSU.........ooeieevieeieieie e

Cizelge 5.2 Ahsap Hedef Yiizeylere Yapilan Atislara ait

Kars1lagtirma TabloSU.........cccvievieriieriiriieiieieesiee e sve e e

Cizelge 5.3 Karton Hedef Yiizeylere Yapilan Atislara ait

Kars11lagtirma TabloSU.........cccvievieriieniiiriieieeieesiee e ee e

Cizelge 5.4 Cam Hedef Yiizeylere Yapilan Atiglara ait

Kars1lagtirma TabloSU.........cccvievieriienieiiiieiieieesree e

Cizelge 5.5 Cam Hedef Yiizeylerden Elde Edilen Atig Artig1

Parcaciklarina ait Karsilastirma TabloSu............ccocveeieviieeiiiiieeeceeee,

Cizelge 5.6 Kirikkale Marka Tabanca ile Yapilan Atiglara ait

Kars1lastirma TablOSU.........oooooevieeiieiiiie e

Cizelge 5.7 Sarsilmaz Marka Tabanca ile Yapilan Atiglara ait

Karsilastirma TablOSU..........oeoeevieeieeiiee e

Cizelge 5.8 Kalasnikof Marka Tiifek ile Yapilan Atiglara ait

Karsilastirma TablOSU.........ooeeeevieeieiiiie e

Cizelge 5.9 G-3 Marka Tiifek ile Yapilan Atiglara ait

Kars1lagtirma TabloSU. .......ccvecieiieeiiciiceeeee e

XX1

1

..173



1. GIRIS

Yeryiiziinde su¢ olgusunun olmadigi bir toplum bulunmamaktadir. Toplumda asayis ve
diizenin saglanabilmesi i¢in sugun zamaninda ve dogru olarak ¢oziilmesi biiyiikk 6nem
tagimaktadir. Giiniimiizde, suclarin aydinlatilmast ve suclularin adalete teslim
edilmesinde bilimsel teknik ve yontemler kullanilmaktadir. Burada temel prensip,
delilden sugluya ulagsmak olarak kabul edilmektedir. Bunun i¢in kriminal laboratuarlar
kurulmustur. Olay yerinden toplanan deliller laboratuarda bilimsel yontemler
kullanilarak incelenmekte ve elde edilen sonuglar dogrultusunda olaymm meydana gelis
bigimi belirlenerek sugluya ulagilmaya g¢aligilmaktadir. Tiim bu incelemeler sirasinda
delillerin dogru olarak degerlendirilmesi biiylk Onem tasimaktadir. Hatali
degerlendirilen delil olayin aydinlatilmasina sebep olacagi gibi sugsuzu suglu, sugluyu

sugsuz yapacak, kisilerin magdur olmasina, haksiz cezalar almasina sebep olabilecektir.

[k caglarda kendini koruma amaciyla tas, sopa, mizrak, ok, kili¢c kullanmaya baslayan
insanlar barutun kesfiyle birlikte atesli silahlara yonelmislerdir. Gelisen teknoloji ile
birlikte silah cesitleri artmig, buna paralel olarak silah sahibi olma diirtiisii daha yaygin
hale gelmistir. Glinlimiizde silah kullanimi 6yle bir hal almistir ki son yillarda atesli
silah yaralanmalar1 “epidemi”, “bir hastalik” ve “Onlenebilir bir halk sagligi sorunu”
olarak tanimlanmaktadir. Diinyada 15-44 yas grubu ilk bes 6liim nedeni arasinda atesli

silah 6liimleri yer almaktadir (Ozcebe 2001).

IANSA (2007) verilerine gore diinyadaki toplam 875 milyon atesli silahin 650 milyonu
sivillere ait olup, Tiirkiye’ de ise sivillerin % 13’ {i atesli silah sahibidir (Sekil 1.1). Bu
rakamlara yasadisi yolarla temin edilen ve ruhsatsiz silahlar eklendiginde oranlar
yiikselmektedir. Umut Vakfi verilerine gore Tirkiye’de kisilerin kullaniminda bulunan

toplam silah sayis1 ortalama 7 ile 10 milyon arasindadir.
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Sekil 1.1 Ulkelere gore sivillerde bulunan atesli silah sayilar1 (IANSA 2007)

Ulkemizde adli olaylarda atesli silahlar siklikla kullanilmaktadir. Emniyet Genel
Miidiirliigii verilerine gore 2005 yilinda suca karigan silah sayisi 15.582 iken, 2006
yilinda 22.428, 2007 yilinda ise yaklasik olarak 35.000 adedi bulmustur. 2006 yili
verilerine gore, polis bolgesinde meydana gelen adam 6ldiirme ve adam Oldiirmeye
tesebbiis suclart toplaminin % 29' u atesli silahlarla meydana gelmistir. 1999 yilinda
yapilan otopsilerden Antalya’ da yapilan 145 otopsinin 47’ si, Bursa’ da yapilan 520
otopsinin 77’ si, Diyarbakir’ da yapilan 227 otopsinin 89’ u atesli silah yaralanmalarina
bagl 6liim olayidir (DIE 2001). 1999-2002 yillari arasinda Malatya’da meydana gelen
intihar olgularmin %18.2” sinde (Celbis ve Ozdemir 2005), 2001-2004 yillar1 arasinda
Sanlurfa’da meydana gelen intihar olgularimin ise %39’ unda atesli silahlar

kullanilmistir (Altindag vd. 2005). 1999-2000 yillar1 arasinda Adli Tip Kurumu’nda



incelenen dosyalarda meydana gelen intihar olaylarinda kadinlarin %85’ inin erkeklerin

ise % 86’ sinin tabanca kullandig1 tespit edilmistir (Uziin vd. 2006).

FBI kaynaklarina gore bir yilda ortalama 1rza gegme, soygun ve saldirilart iceren 2
milyon sug bildirilmistir. Bu suclardan 582.000° i atesli silahlarin karsilastiklari olaylart
kapsamaktadir. Bu olaylarda kullanilan atesli silahlarin =~ % 86 ‘sinin tabanca oldugu
goriilmiistiir (Marianne 2000). Bu rakamlara bakildiginda atesli silahlarla iglenen
suclarin vahamet derecesi daha net olarak anlasilmaktadir. Dolayisiyla kriminal
laboratuarlarda en sik incelenen bulgular atesli silahlarin kullanildigi olaylara ait

delillerdir (Saribey vd. 2007).

Ayrica kurusiki tabancalar ile kurusiki tabancalardan tadil edilmis atesli silahlar da son
yillarda suglarda siklikla kullanilmaya baslanmistir. Bu silahlar ucuz maliyetleri, kolay
temin edilebilmeleri ve yasal bosluklar nedeniyle tercih edilmektedirler. Emniyet Genel
Miidiirliigiince yapilan bir calismaya gore, iilkemizde 2004 y1l1 itibariyla resmi kayitlara
girmis yaklasik olarak 356.218 adet kurusiki olarak tabir edilen silah bulunmaktadir. Bu
silahlarla 2002 yilindan 2004 yilimin Temmuz ayina kadar 11.249 sug islendigi ve bu
silahlarin dolayli olarak karistig1 suc adedinin 4.283 oldugu tespit edilmistir. Istanbul
Emniyet Miidiirliigii verilerine gore ise; Istanbul’da 2006 yilinin ilk 9 ayinda, sadece
polis bolgesinde kurusiki silahlarin karistigi olay sayisi 2475'dir. Kuru sikidan tadil
edilmis tabancalarla ise 33 kisi 6ldiiriilmiis, 566 kisi yaralanmistir. 391 adet gasp olayi

meydana gelmistir.

Atesli silahlar kullanildiklarinda ¢ok c¢esitli yiizeylerde mermi ¢ekirdegi giris deligine
rastlanmakta ve farkli hedef yiizeylerle karsilasiimaktadir. Bu hedef yiizeylerdeki atis
artigi bulgular1 ile olayda kullanilan atesli silahin tiirii, capi, atiy mesafesi
belirlenebilirse bu bilgiler sorusturmaciya 151k tutacaktir. Ayrica olay yerinde yapilan
incelemelerde bu hedef yiizeylerdeki atis artiklarinin titizlikle toplanarak dogru olarak
yorumlanmasi tanik ve sanik ifadelerinin gergeklerle Ortiislip Ortligmedigi, adaletten
gizlenen unsurlarin olup olmadigr konularinin belirlenebilmesini saglayacaktir. Bu
nedenlerle, atis artigi inceleme teknikleri, {izerinde Onemle durulan ve ayrintili

incelemeler yapilmasini gerektiren bir konudur.



Hedef yiizeylerin incelenmesinde renk testleri ile atis artigi dagiliminin belirlenmesine
yonelik olarak incelemeler yapilmaktadir. Ancak bu ¢aligmalar genellikle tek capta silah
ile kumas ylizeylerin incelenmesine bagli olarak yapilmistir (Glattstein et al. 2000,
Alajika et al. 1998). Bu ¢alismada ise digerlerinden farkli olarak dort ayri ¢apta silahla
kumag ylizeylere yapilan atislarla birlikte ev ve isyerlerinin pencere cercevelerinde,
mobilyalarinda, zeminlerinde kullanilan ahsap; ev, isyerlerinin cam ve vitrinlerinde
kullanilan cam; farkli yiizey yapisi ile karsilastirma yiizeyi olarak karton hedef yiizeyler
de kullanilmigtir. Ayrica silah ¢apina ve mesafeye bagl olarak atis artig1 dagilimlarinda
meydana gelen degisim belirlenmis, bunlardan yola ¢ikilarak atis mesafesi tayini ile

ilgili degerlendirmeler yapilmistir.

Ates etme olaylar1 sonrasinda siiphelilerin ellerinden plaster, yapiskan bant vb. ile 6rnek
almmasi islemine svap alma denilmektedir. Bu 6rnekler iizerindeki atig artiklarinin
incelenmesinde atomik absorbsiyon spektrometresi (AAS), X-i1sin1 spektrometresi
taramali elektron mikroskobu (SEM/EDX), yiiksek basingl sivi kromatografisi (HPLC),
gaz kromotografi (GC) gibi gelismis cihazlar kullanilmaktadir (Ronald et al. 1996). Bu
alanda yapilan ¢aligmalar ise s6z konusu cihazlar kullanilarak yapilan svap incelemeleri
hakkindadir (Gokdemir ve Seven 1997, Almog and Glattstein 1997, Jalanti et al. 1999,
Brozek 2000, Niewoehner et al. 2003, Giillii 2004). Bununla birlikte atis mesafesi, atista
kullanilan silah ile ilgili bilgiler saglayacagindan hedef yiizeylerin incelenmesi de biiyiik
onem tasimaktadir. Bu c¢alismada farkli bir yontem olarak kumas hedef ylizeylerin
incelenmesinde grafit firinli atomik absorbsiyon spektrometresi (GFAAS) kullanilmig
ve hedef yiizeyde bulunan atis artig1 miktar1 tespit edilmekle birlikte sayisal olarak ifade
edilebilmigtir. Ayrica mermi ¢ekirdegi giris deligi merkez alinip kenarlara dogru belirli
araliklarla c¢ikartilan pargalar incelenerek atis artigi miktarinda meydana gelen azalma
sayisal olarak degerlendirilmistir. Bu verilerden yola ¢ikilarak silah capina ve atig
mesafesine bagli olarak meydana gelen degisimler ile aralarindaki iliski net olarak

ortaya konmustur.



Cam yiizeylerde yapilan atis artig1 incelemelerinde ise cam yiizeyler {izerinden alinan
svaplar iizerinde atig artif1 incelemesi yapilarak atis artigr “vardir-yoktur” seklinde
yapilan smirli degerlendirmelerin yerine yeni bir yontem gelistirilerek tim hedef
ylizeyden atig arti§1 alinmasi saglanarak yilizeyden toplanabilen Ba, Pb, Sb miktar ile

atis mesafesi arasinda bagint1 olup olmadig1 belirlenmistir.

Ayrica atig artig1 incelemelerinde sadece kimyasal incelemelerin degil, elde edilen
fiziksel bulgularin da ayrintili olarak tespit edilerek, verilecek kararlarda her iki
incelemenin de goz Oniinde bulundurularak kanaatte bulunulmasi gerektigi ortaya

konmustur.

Kriminal laboratuarlarda ¢ok sayida kurusiki ve kurusikidan doniistiiriilmiis tabanca
incelemesi yapilmasina ragmen bu silahlarin doniistiiriilme yontemleri ve atis artiklar
ile ilgili calisma bulunmamaktadir. Bu nedenle ¢aligmada, siklikla incelenen bu tiir
silahlarin tadilat yontemleri belirlenmis ve atig artiklar1 incelenmistir. Elde edilen tiim
bu verilerin kriminal laboratuarlarda yapilan inceleme ve analizlerde kullanilacagi

degerlendirilmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KULLANILAN KAVRAMLAR

2.1 Silah

Tirk Dil Kurumu sozliigiinde silah; en genel tanimi ile savunmak veya saldirmak
amaciyla kullanilan ara¢ olarak tanmimlanmaktadir. 6136 Sayili Atesli Silahlar Ve
Bigaklar Ile Diger Aletler Hakkindaki Kanun’da ise “canlilari ldiirebilen yaralayan,
etkisiz birakan, canli organizmalar1 hasta eden, cansizlar1 pargalayan veya yok eden
ruhsata tabi ara¢ ve aletlerin tiimii olarak tanimlanmistir. Silahlar atesli, atessiz ve

N.B.C.(niikleer, biyolojik, kimyasal) olarak siniflandirilabilir (Kaya 1992).

2.2 Atesli Silahlar

Ayni kanununda atesli silah; “mermi ¢ekirdegi veya sagma tabir edilen 6zel sekil ve
nitelikteki maddeleri, barut gazi veya bu neviden patlayici ve itici gili¢ ile uzak
mesafelere kadar atabilen silahlar” seklinde tamimlanmistir. Atesli silahlar agir atesli
silahlar ve hafif atesli silahlar olmak iizere iki gruba ayrlirlar. Adli vakalarda
karsilasilanlar hafif atesli silahlardir. Agir atesli silahlar ise sadece ordu biinyesinde
bulunurlar. Hafif atesli silahlar kisa namlulu ve uzun namlulu olmak iizere
siniflandirilabilirler. Kisa namlulu atesli silahlarin; tek atish, ¢cok namlulu, toplu,
otomatik ve makineli tiirleri bulunmaktadir. Uzun namlulu atesli silahlar ise harp

silahlar1 ve av silahlar1 olmak {izere iki gruba ayrilirlar (Yalcin 2001) .

Atesli silahlardan tabancalar tagima, ruhsat temin etme ve yasal olarak bulundurma
kolayliklar1 nedeniyle daha c¢ok tercih edilmektedirler. Kurusiki tabancalar ile
kurusikidan doniistiiriilmiis tabancalar ise ucuz maliyeleri nedeniyle son yillarda yaygin
olarak kullanilmaya baglanan tabancalardir. Bu nedenle sug¢ aleti olarak da daha fazla

tercih edilmekte ve kriminal laboratuarlarda incelenmektedirler.

Kalagnikof marka tiifekler terér olaylarinda sik¢a kullanildigindan ve G-3 marka
tiifekler de silahli kuvvetler biinyesinde bulunan silahlardan olduklarindan uzun

namlulu silahlarin en c¢ok karsilasilanlari ve incelemelere tabi tutulan tiirleridir. Bu



nedenle caligmada deneysel atiglar i¢in bu marka silahlar ve bunlara ait figekler tercih

edilmistir.

2.2.1 Kurusiki tabancalarin doniistiiriilme yontemleri

Kurusiki tabancalar, kolay temin edilebilmeleri, kontroliindeki yasal bosluklar ve
ozellikle ucuz maliyetleri nedeniyle kullanimi hizla artan silahlardandirlar. Bu tiir
silahlarin son yillarda suglarda kullanilmalart ve kriminal laboratuarlarda incelenmeleri
siklikla kargilagilan bir durumdur. Kurusiki tabancalarinin namlularinin, mermi
cekirdegi ihtiva eden gercek fiseklerin basincina dayanamayan malzemeden
yapildiklari, fisek yataklarimin ise gercek fiseklerin ticari ¢aplarina uyumsuz olarak imal
edildikleri bilinmektedir. Ancak her ne kadar fisek yatag: dlciileri yoniinden kendilerine
uygun TUretilen kurusiki fisekleri kullanmak {izere iiretilseler de, namlularinda
yapilabilecek olan basit diizenlemeler ile hem u¢ kismina sagma, sevrotin vb.
yerlestirilmis 6zel nitelikteki fisekleri hem de gercek fisekleri kullanmir duruma
getirilebilmektedirler. Bu silahlarin sahip olduklar1 nitelikler ile teknik o6zellikleri
kriminal laboratuarlarda incelenmekte ve bu incelemeler 1s18inda hukuki
degerlendirmeleri yapilmaktadir. Herhangi bir doniistiirme islemine ugramamis kurusiki
tabancalarin alim ve satimi serbestken, dondistiiriilmiis kurusiki tabancalar 6136 sayili
kanun kapsaminda yasak silahlar arasinda degerlendirilmektedirler (Saribey ve

Tarimc1 2008).

2.3 Fisek

Atesli silahlarda kullanilan, canli veya cansiz maddeler iizerinde tahribat yapan, barut
(itici madde), c¢ekirdek, kovan ve kapsiilden olusan aksamlarin tiimiine fisek denir. Bir
fisek uygun bir atesli silahtan ateslendiginde tasarlanan mesafede, secilmis avi
oldiirmek veya en azindan yaralamak icin gerekli enetjiyle merminin hedefi vurabilmesi
icin tasarlanmigtir. Silahin tiiriine, ¢apina gore cesitli ¢ap, tip ve modelde fisekler
iiretilmektedir. Tabanca ve tiifeklerde kullanilan fisekler hafif silah fisekleridir. Ayrica

kapsiiliin bulundugu bdlgeye gore merkez veya kenar vuruslu olarak imal edilebilirler.



Calismada merkez vuruslu fisekler kullanilmistir. Kenar vuruslu fisekler ise 22 kalibre

silahlar ile atilmaktadir.
Hafif silah cephanesi kullanim amaci, silahin c¢apina, tipine, ozelligine gore cesitli

sekillerde olabilir. Sekil 2.1’ de tabanca ve tiifeklere ait fisek kesitleri gdsterilmistir.

Sekil 2.2.” de ise tabancalara ait fisek ve bunlar1 olusturan pargalar goriilmektedir.

__mermi
“— cekirdedi

__bhart —

TABAMCA, TUFEK

Sekil 2.1. Fisek kesitleri (Yalgin 2003)

Cekirdek  Barut Kovan Kapsiil Tabanca fisegi

Sekil 2.2 Bir figegin kesiti



2.3.1 Kovan

Kapsiil, barut ve mermi ¢ekirdegini {lizerinde barindiran ve silahin ateslenmesi ile
mekanizma tarafindan disariya atilan boliimiine kovan adi verilmektedir. Genellikle

bakir ve ¢inko alagimi olan piring, ¢elik veya aliiminyum gibi metallerden imal edilirler.

2.3.2 Kapsiil

Kapsiil, tetik gekildiginde silahmn atesleme ignesinin ilk carptigi noktadir. igerisinde
baglaticilar ismi verilen kimyasal karigimlar bulunmaktadir. Kapsiiliin igeriginde
genellikle patlamaya hassas maddelerin yaninda, patlayici, oksitlestirici, yanict
maddeler de vardir. Giiniimiizde kapsiillerde patlayici genellikle kursun stifinat
(kursuntrinitrorezorsinat), oksitleyici baryum nitrat ve yanict antimontrisiilfiir

kullanilmaktadir.

1-Eapsil Maddesi
2-Kowvan

F-Alev Kanall
A-Enpsil Orsi

Kapsiil

Sekil 2.3 Fisek ve kapsiil (Yalgin 2003)

Sekil 2.3.’de de goriildiigli gibi bir kapsiili meydana getiren béliimler; alev kanals,
kovan, ors, kapsill maddesi ve kabi olarak siralanabilir. Atesli silahin tetigine
basildiginda tetik kapsiile ¢arparak darbeye hassas maddelerin alevlenmesini saglar.
Alev kanalindan baruta iletilen kivileim barutun ateslenmesini saglar ve bu esnada
ortaya ¢ikan basing mermi g¢ekirdeginin fisekten ayrilarak, namluda hareketini saglar.
Glinlimiiz figekleri kenar vuruslu ve merkezi vuruslu olmak iizere iki ayr tiirde
iiretilirler. Kenar vuruslu olanlarda baglaticilar fisegin kenarinda bulunan oyuk
icerisinde bulunurlar ve atesleme ignesinin bu noktaya carpmasi ile olusan kivilcim,

fisek icerisindeki barutun yanmasini ve olusan basing ile mermi ¢ekirdeginin hareketini

9



saglar. Genellikle 22 kalibre fisekler bu sekilde {iretilirler. Ancak, merkez vuruslu
fisekler daha sik kullanilmaktadir. Merkez vuruslu fiseklerde baslaticilar kovan
iizerindeki kapsiil cebinde bulunurlar. Atesleme ignesi bu boliime carparak baglaticilari
harekete gecirir ve bunlarda barutun yanmasini saglayarak islemin zincirleme devamini

saglarlar (Leidenheim 1996).

2.3.3 Barut

Barut, yanarak mermi ¢ekirdeginin namlu igerisinde itilmesini, otomatik silahlarda ise
ilave olarak silahlarin ¢aligmasini saglayan basincit olusturan, kovan igerisine
yerlestirilmis patlayici maddelerdir. Cok kisa zamanda yanarak ¢ok biiyiik basinglt bir

gaza donlisiir.

Kara barut ve dumansiz barut olmak tizere iki farkl tiirli bulunmaktadir. Giiniimiizde
kara barut pek tercih edilmemekle beraber genellikle avcilikta ve elle doldurulan
fiseklerde kullanilmaktadir. Barutun karisiminda, %70 - 80 potasyum nitrat, %12-20
odun komiirti, %3-14 de kiikiirt vardir. Bu karisgimdaki potasyum nitrat, komiirle
kiikiirtlin yanmas1 icin gerekli olan oksijeni verir; kiikiirt de, barutun kolayca
tutusmasim saglar ve yakilinca ¢cok miktarda gaz cikartir. Barutu meydana getiren
maddelerden komiiriin yanmasiyla, karbon dioksit (CO;), kiikiirtiin yanmasiyla da,
kiikiirt dioksit (SO;) gazlart olusur. Geriye, potasyum siilfat, potasyum karbonat,
potasyum siilfiir kalir ki, bunlarda yiiksek bir basing meydana getirir. Bu basing da,
ategli silahlarda, merminin ileriye firlatilmasin1 saglar. Modern dumansiz sevk
maddeleri ana oksitlendirici madde olarak nitroseliiloz igerir. Sadece nitroseliiloz iceren
tek bazli sevk maddeleri oldugu gibi, buna nitro gliserin eklenerek iki bazl,
nitroguanidin eklenerek ii¢ bazli olanlar1 elde edilebilir. Kimyasal kararlilig1 artirmak,
islemi kolaylagtirmak, namlu ¢ikis alevini azaltmak igin kararlilik saglayicilar,
plastiklestiriciler, kaplayicilar, yanma diizenleyiciler ve yiikseltgeyiciler gibi katki
maddeleri eklenebilir (Meng and Caddy 1997).
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2.3.4 Mermi cekirdegi

Silahin ateslenmesi ile birlikte namlu icerisinden gecerek hedefe giden ve hedef
iizerinde tahribat yapan kismidir (Sekil 2.4). Kullanim amacima uygun olarak ¢ok ¢esitli
maddelerden imal edilmektedir. Cogu zaman mermiler metalden imal edilmektedirler.
Son yillarda lastik veya plastikten de imal edilmeye baslanmislardir. Silahin
ategslenmesi ile namluyu terk eden mermi c¢ekirdegi de hedefe atis artiklarinin

taginmasini saglayan etkenlerdendir.

Sekil 2. 4 Mermi ¢ekirdegi ve tizerindeki yiv-setler (Saribey 2002)

2.4 Cam Yiizey incelemeleri

Tirk Dil Kurumu sézliigiinde cam; soda veya potas katilmig silisli kumun ateste
eritilmesiyle yapilan sert, saydam ve c¢abuk kirilir cisim olarak tanmimlanmaktadir. Sivi
olmay1 karakterize eden akiskanlik camin sahip oldugu bir 6zellik olmasma ragmen,
akig siiresi ¢cok uzun oldugu i¢in gozlemlenemediginden cam kati bir madde olarak
goriilmektedir (Moenssens 1995). Giinlik hayatimizda cam pek c¢ok yerde
kullanilmakla birlikte, atesli silahlarin kullanildigi kriminal olaylarda hedef yiizey
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ev ve igyerlerinde pencereler, vitrinler, kapilar ve buna
benzer pek c¢ok yiizeyde kullanildiklarindan o6zellikle ev ve isyerlerine ates edilme
olaylarinda cam yiizeyler iizerinde mermi ¢ekirdegi giris delikleri ile karsilasilmaktadir.
Cam yiizeyler ve mermi g¢ekirdegi deligi 6zellikleri adli bir olaymn ¢dziimlenmesinde

degerli birer maddi delildirler. Mermi ¢ekirdeklerinin cam iizerinde olusturduklart
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etkiler, dogru olarak analiz edilmesi durumunda, arastirmacilara olaym nasil

gergeklestigi konusunda degerli ipuglan saglar.

Bu tespitler yapilitken cam {izerinde olusan 6zglin kiriklar ve olusumlar
incelenmektedir. Cama isabet eden mermi c¢ekirdeginin vurus yaptigr noktadan
kenarlara dogru ilerleyen kiriklara dogrusal veya birincil (radyal) kiriklar, giris
deliginin etrafinda dairesel bigcimde olusan kiriklara ise dairesel veya ikincil
(konsantrik) kiriklar adi verilmektedir. Mermi c¢ekirdeginin vurus yaptigr noktada
olusan ve etkiye karsi verilen tepkiye bagli olarak meydana gelen, yogun bicimde
kiriklarin bulundugu bolge ise krater agzi olarak adlandirilmaktadir (Sekil 2.5). Bu
yapilarin 6zelliklerine bakilarak hedef yiizeye yapilan atisa ait bilgiler elde edilmeye

¢alisilmaktadir.

Sekil 2. 5 Cam Yiizeylerde Mermi Cekirdegi Giris Ozellikleri (www.free-ed.net 2007)

2.5 Atis Artiklarn

Atesli silahin tetigi c¢ekildiginde parmak ucuyla temas eden kisim geriye gelirken,
tetigin st kismi ileriye dogru giderek tetik manivelasini c¢eker. Tetik manivelasi
tulumba ara pargasini ¢eker. Tulumba ara parcasi da tulumbayi ileri iter. Bu hareketle
horoz tulumbanin ¢enesinden kurtularak serbest kalir. Horoz, mesnet ve yayinin yapmis
oldugu basingla ileri giderek igneye vurur (ignesiz sistemde direkt olarak kapsiile

carpar). Ignenin kapsiile carpmasiyla, kapsiil icinde bulunan darbeye hassas baslaticilar
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ates alir ve olusan alevler kovanda bulunan gaz deliklerinden gegerek sevk barutunu
tutusturur. Bu ani yanma sonucu yaklasik 3-6 ton/cm?’ lik basmng¢ olusur. Bu basing
yanlara, ileriye ve geriye dogru olur. Yanlara dogru olan basing tabancanin
sahlanmasina neden olurken ileriye dogru olan basing, merminin namludan disar
firlamasini saglar. Geriye dogru olan basincin etkisiyle geri gelen kapak takimi, tirnak
yardimiyla kovani da beraberinde getirir. Kovan, ¢ikariciya carparak disan firlar. Kapak
takimi geri geldiginde horoz tekrar kurulur (Saribey 2002). Silahin bu sekilde
ateslenmesi esnasinda kapsiil maddesi ve barutun bilesiminden meydana gelen artiklar;
yanmis kapsiil veya barut artiklaridir. Atig artiklarn atig1 yapan kisinin derisinde veya
elbiseleri tlizerinde olabilir, ayrica kurban iizerindeki mermi giris deligi ¢evresinde veya
herhangi bir hedef iizerinde bulunabilir. Ozellikle toplu tabancalarin ateslenmesi ile atis
artiklar1 silaha o an yakin olan kisilerin {lizerinde de bulunabilir (Thronton 1994). Bu
parcaciklar aticinin ellerine, saglarina, esyalarina veya hedef yiizeye dagilir. Organik ve

inorganik bu maddeler atig artig1 (GSR) olarak adlandirilir (Singer et al. 1996).

Atesli silahlarda kullanilan fisekler iki tiir patlayict madde ihtiva ederler. Bunlardan ilki;
fisek kapsiilii icerisinde bulunan antimonsiilfiir, baryumnitrat, kursunsitifnat ve tetrasen
gibi kimyasal maddelerden olusan ve darbeye ¢ok hassas patlayici maddeler, digeri ise
kovan igerisinde bulunan genellikle dumansiz baruttan (nitroseluloz) olusan patlayici,
sevk edici maddedir. Atesleme ignesinin carparak kapsiil icerisindeki patlayici
bilesimini ateslemesi sonucu, kovan igerisindeki nitroseliiloz yanar. Bu patlama
sonucunda silahin namlusundan mermi ¢ekirdeginin yani sira alev, is, barut ve metal
artiklar1 da ortaya ¢ikar (Uner 1993). Olusan gaz basinci ve yiiksek 1s1 etkisi ile Pb
(kursun), Sb (antimon), Ba (baryum) elementleri ve oksitleri ya da bu elementlerin ve
oksitlerinin karigimindan olusan, 60 mikron ¢apa kadar ulagabilen, genellikle kiiresel
yapida, doku ile hi¢bir kimyasal etkilesmeye girmeyen, parcacik halde 6zel morfolojik
yapilar olusur. Bu morfolojik yapinin diinya literatiirlerinde belirleyici 6zellik tasidigi

ve yalniz atis artiklarina ait oldugu belirtilmektedir (Romolo and Margot 1999).
Atis artiklar atis mesafesinin, mermi g¢ekirdegi giris-¢ikis deliginin ve kisinin silahi

atesleyip ateslemediginin belirlenmesinde kullanilir (Meng and Caddy 1997).

Meskun mahalde ates etme, yaralama, Oldiirme ve intihar gibi atesli silahlarin
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kullanildig1 olaylarda, olaya karisan veya ates eden sahislarin giysileri iizerindeki ve s6z
konusu sahislardan belirli bir siire icerisinde alinan el ve yiiz svaplan {izerindeki atig
artiklarmin tespiti bu tiir olaylarin aydinlatilmasi bakimindan 6nemli delillerdir

(Saribey ve Tarime1 2006).

Atesli silahlarin kullanildig1 kriminal bir olayda, tanik ve sanik ifadelerinin gergeklerle
ortiigiip Ortiismedigi, adaletten gizlenen unsurlarin olup olmadigi konularinda atig
artiklar1 ve nitelikleri, olayda kullanilan atesli silahin tiirii, fisegin ¢esidi, atig mesafesi
ve atig yonii sorusturmactya 151k tutar (Wenz 1991) Bu nedenle atig artiklar olay yeri
incelemecileri i¢in dnemli bir delil, kriminal laboratuarlar i¢in ise siirekli arastirilmasi

ve hakkinda caligmalar yapilmasi gereken bir konudur.

2.6 Atis Artiklarinin Incelenmesi

Atis artiklari, silah ateslendikten sonra silahin atim yatagimin etrafinda bulunan
mekanizmaya ait bosluklardan ve silahin namlusundan ¢ikan gazlarla birlikte atig yapan
kiginin ellerine, saclarina, giysilerine bulasir. Siiphelinin ellerinden alinan svaplar ile
giysilerinden elde edilen atig artigi bulgular1 incelenerek kisinin ates edip etmedigi
belirlenebilir (Andrasko and Peterson 1991). Sug ile ilgisi olmadigimi belirten kisinin
iizerinde atig artig1 tespit edilmesi sorusturmanin seyrini degistirecektir. Hedef yiizeyler
iizerinde atig arti@1 incelemelerinin yapilmasi ise ylizeyde bulunan deligin bir atesli
silaha ait mermi cekirdegi girig-¢cikis deligi olup olmadigi, eger Oyle ise ates edilen
mesafenin tayinini saglar. Ornegin, ilk bakista intihar oldugu diisiiniilen bir olayla ilgili
olarak hedef yiizey lizerinde yapilacak atig artig1 incelemesi neticesinde atis mesafesinin

uzak mesafeden yapildig1 tespit edilirse olayin intihar olmadig1 belirlenmis olacaktir.

Ates eden elin tespitine yonelik olarak yapilan ¢aligmalarda; ates eden elden pamuk,
yapigkan bant, 6zel svap alma kiti, vb. malzemeler kullanilarak alinan numuneler farkl
yontemler kullanilarak incelenmistir. Bu ¢aligmalardan ilki 1930’ Iu yillarin basinda
yapilmis olan dermal nitrat veya parafin testidir. Ates eden elin belirlenmesine yonelik
olarak kullanilan bu yontemde atis artiklar1 el yiizeyinden parafin siiriilerek

toplanmistir. Nitrit ve nitratlara siilfiirik asit igerisindeki difenilaminin renk reaksiyonu
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vermesine dayali olarak yapilan bu test, baruttan gelen nitrat kaynaklarina pozitif sonug
verdigi gibi giibre, idrar, agir metal oksitleri gibi bilesiklere de yanlis pozitif sonug
verdiginden gegerliligini yitirmistir (Meng and Caddy 1997). N6tron aktivasyon analizi,
kullanilan diger bir yontemdir. Reaktore konularak radyoaktif hale getirilen maddelerin
degisik enerji seviyelerinde sayimlar1 yapilarak i¢indeki elementlerin yapisi tespit edilir.
Kursun belirlenemedigi, nétron kaynagi gerektirdigi icin ¢ok tercih edilen bir yontem
olmamistir (Krishnan 1971). Alevsiz Atomik Absorbsiyon spektrometresi, sivi
kromotografi, gaz kromotografi gibi pek cok yontem de kullanilmaktadir. Elektron
taramali-enerji daginimli X-iginlar1 spektrometresi (SEM/EDX ) ise parcaciklarin
morfolojik yapilarinin ve elemental analizlerinin yapiminda kullanilan bir testtir.
Atomik Absorbsiyon Spektrometresi (AAS) ise metal artiklarinin nitelik ve nicelik
tespitinde, duyarli olmasi ve kolay analiz imkani sagladigindan son yillarda yaygin

olarak kullanilmaktadir.

2.7 Ates Edilen Hedef Yiizeylerin incelenmesi

Atislar genellikle bir hedef gozetilerek yapildiklarindan, yiizeylerde mermi ¢ekirdeginin
giris-¢ikisina bagli olarak fiziksel degisiklikler meydana geldigi gibi, fisek icerigine
bagl olarak kimyasal degisimler de meydana gelir. Fiziksel incelemelerde gozle
muayene ve istenen oranlarda biiyiitme saglayan optik mikroskop kullanilarak
incelemeler yapilirken, atig artiklarinin 6l¢iimii ve niteliklerinin belirlenmesi ile ilgili
olarak cok cesitli yontemler kullanilmaktadir. Fiziksel ve kimyasal incelemelerin
beraber yapilmasi ve birbirleri ile uyumlu olmalari, yapilan incelemenin dogrulugunu
test eder. Fiziksel incelemeler, mermi g¢ekirdegi giris-¢cikis deligi oldugu diisiiniilen
deligin gozle ve istenilen oranda biiyiitme yapan mikroskoplar araciligi ile muayenesi
prensibine dayanir. Hedef yiizey tlizerinde olusturulmus delik her zaman ategli silaha ait
olmayabilir. Bu nedenle kimyasal incelemeye ge¢meden once fiziksel incelemenin
titizlikle yapilmas1 gerekir. Ornegin sigara yanig ile atesli silah mermi ¢ekirdegi deligi
birbirine benzemektedir. (Hagg 1999) calismasinda, bu iki ayr deligin farkliklar1 ve
ayirt edici 6zelliklerini net olarak ortaya koymustur . Hedef yiizeylere yapilan atiglarda
atis artign belirlenmesine yonelik testlerden bir tanesi de atis artiklart igerisindeki

nitritlerin belirlenmesini saglayan Griess Ayiract’ nin kullanilmasidir. Bu test 1000ml.
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%30’ luk asetik asitte 5g sulfanilik asit ve 6g o-naftalinamin ayri ayri ¢dziiliir. Iki
coOzeltiden esit Olciide kanstirilarak griess ayiract hazirlanir. Bu test griess testi yalnizca
nitritler i¢in ayirt edici bir testtir ancak tiim atis artiklari i¢in ayirt edici degildir. 1937
yilinda mermi deligi bulunan yiizeylere zarar vermeksizin etkin atig artifi tespitine
yarayan “Gelistirilmis Gries Aywract” kullanilmaya baslanmistir. Bu test Walker testi
olarak bilinmektedir. 100 ml etanolde 8 gram potasyum hidroksit eritilerek hidroliz
ayiract hazirlanir. Bir cam kap igerisine 3 ml fosforik asit konularak, iizerine 97 ml.
distile su ilave edilir. Bu kabin igerisine 0.7 gram etilendiamin dihidrokloriir ve 1 gram
stilfanilamid koyup eritilerek gelistirilmis griess ayiract elde edilir. Hedef ylizey
tizerindeki mermi c¢ekirdegi giris deliginin bulundugu yere hidroliz reaktifi piiskiirtiiliir.
Bir fotograf kagidina gelistirilmis griess ayiract puskiirtiilir ve bu kagit delik
merkezlenmek suretiyle hedef yiizey iizerine koyulur. Uzerine ince tabaka halinde kuru
havlu, %20’ lik asetik asit ile 1slatilmis bir tabaka havlu ve bunun iizerine tekrar kuru
havlu yerlestirilir. Tiim bu paket 5-10 dakika sicak iitii ile preslenir. Mermi deliginin
etrafinda olusan koyu kirmizi noktasal renklenmeler yanmig barut parcaciklarini temsil

eder (Uner ve Atasoy 1993).

Diger bir yontem ise “Madeni Levha Baski Yontemi™ dir. Bir seliilozhidrat tabakas,
hacmi %15 olan asetik asit eriyiginde doyurulana kadar yaklasik iki giin bekletilir.
Incelenecek numune merkezde olmak iizere iizerine sira ile madeni levha, koruyucu
madde, kece plaka, pertinex plaka konulur. Numunenin altina ise yine sira ile koruyucu
madde, kege plaka ve pertinex plaka konulur. Bunlarin tamami pres iizerine oturtularak
60 kN’ luk kuvvet uygulanarak preslenirler. Bu islem bittikten sonra madeni levha
sodyumsiilfitle doyurulan eriyige veya % 10’ luk potasyum bikromat banyosuna
konularak 15 dakika bekletilir ve ¢ikartilir. Eger potasyum bikromat kullanilmis ise
kursun ve baryum sari renk ile belirlenebilirler. Sodyum siifit kullanilmig ise kursun

kahverengi renk ile belirlenebilir (Hoffman 1996).

Son yillarda igerisinde kursun bulunmayan Sintox fisekler kullanilmaya baglanmistir.
Bunlar ile yapilan atislar sonrasinda hedef yiizeyler {izerinde ¢inko ve titanyumu
saptamak i¢in “Zincon Ayiract” kullanilmaktadir. 8 gram amonyum nitrat 1 litre

cozeltide eritilerek % 25 lik amonyak ilave edilerek pH’ 1 9 yapilir. Bu ¢6zeltinin
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1 litresinde 0,13 gram Zincon eritilerek Zincon ayiraci elde edilir. Seliilozhidrat folyo,
bu ayiracta bekletildikten sonra presleme yapilir ve mavi renklenme pozitif sonug

olarak degerlendirilir (Gunaratnam 1994).

Ates eden elin tespitinde de kullanilan ve baryum ile antimonun belirlenmesinde yiiksek
verimlilik saglayan ndtron aktivasyon analizi hedef yiizeylerde atig artiklarin
belirlenmesinde de kullamilabilir. incelenecek hedefin giris deligi olan bdlgesi niikleer
reaktore konularak, yogun bir ndtron akimina maruz birakilir. Radyoaktif hale gelen
maddelerin yaptiklar1 1ginimlara bagli olarak nitelik ve nicelik analizleri yapilir. Diger
bir yontem ise emme yontemidir. Biri 10-20 mikrometre gézenekli naylon, digeri ise 0.8
mikrometre gbézenekli zar siizgegten olusturulmus niikleopor sistemi bulunur. Bunun
altina bir slizge¢ daha konularak olusturulan diizenek atis yapilmis hedef iizerine
konulur ve bastirilarak vakum olusturulur. Zar siizge¢ {iizerine toplanan 0.8-20
mikrometre biiylikliigiinde pargaciklar cift tarafli bant ile toplanarak, karbonla kaplanir

ve taramali elektron mikroskobu (SEM) ile incelenir (Uner 1997).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Silah Materyali

Atiglarda tabancalardan {ic ve uzun namlulu silahlardan iki ayn c¢apta silah
kullanilmistir. Sucglarda kullanim ve kriminal laboratuarlarinda incelenme sikliklarina

bagli olarak bu silahlar tercih edilmistir.

3.1.1 Kirikkale marka tabanca

Atiglarda kullanilan tabancalardan ilki Tirkiye, Makine Kimya Endiistrisi yapisi,
Kirikkale marka tabancadir (Sekil 3.1). Kirikkale ilinde Hafif Silahsan A.S. olarak
faaliyet gosteren fabrika tabanca liretimine 1946’ da baslamistir. Kirikkale marka

tabancaya ait teknik 6zellikler Cizelge 3.1 de goriilmektedir.

Sekil 3.1 Kirikkale marka tabanca
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Cizelge 3.1 Kirikkale marka tabancanin teknik 6zellikleri (MKEK 2007)

Cap 7.65mm
Namlu ¢ikis hizi 260 - 280m/s
Namlu uzunlugu 98mm
Uzunluk 170mm

Silah agirlig 700g
Atesleme tiirii Yar1 Otomatik

3.1.2 Sarsilmaz marka tabanca

Atiglarda kullanilan ikinci tabanca ise Sarsilmaz Silah Sanayi yapisi Sarsilmaz marka
tabancadir (Sekil 3.2). D.K.S.P (Dogu Karadeniz Silah Projesi)’ nin uygulamaya
gecirilmesiyle {iretime baglamistir. Tabancaya ait teknik Ozellikler Cizelge 3.2° de

goriilmektedir.

Sekil 3.2 Sarsilmaz marka tabanca
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Cizelge 3.2 Sarsilmaz marka tabancanin teknik 6zellikleri

Cap 9x19mm
Namlu ¢ikis hizi 340m/s
Namlu uzunlugu 96.75mm
Uzunluk 187.5mm
Silah agirlhigt 800g
Atesleme tiirii Yar1 Otomatik

3.1.3 Kurusiki tabanca

Sekil 3.3 Kurusiki tabanca

Kurusiki tabancalar sekil, boyut ve ¢alisma prensipleri itibariyle ger¢ek modellerinden
hi¢bir farki bulunmayan ve namlularinda mermi gegisini engelleyici parcalar bulunan
silahlardir (Sekil 3.3). Bu silahlarin namlularinda yiv-set bulunmaz. Cizelge 3.3’ te

9mm c¢apinda kurusiki tabancaya ait teknik 6zellikler goriilmektedir.
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Cizelge 3.3 Kurusiki tabancanin teknik 6zellikleri

Cap 9mm

Namlu cikis hizi -

Namlu uzunlugu 95mm
Uzunluk 170mm

Silah agirlig 735¢g
Atesleme tiirii Yar1 Otomatik

3.1.4 Kurusikidan tadil tabanca

Boliim 3.1.3° te ozellikleri belirtilen tabancanin namlusunun i¢inde bulunan parcalar

cikartilmis ve atislar bu sekilde yapilmistir.

3.1.5 Kalasnikof marka tiifek

Atislarda kullanilan tiifeklerden ilki Kalasnikof marka tiifektir (Sekil 3.4). ilk defa
Rusya’ da Mikayil Timofevi¢ Kalagnikof tarafindan iiretilen silah yillardan beri tiim
Diinyada yaygin olarak kullanmilmis ve halen de kullanimina devam edilmektedir.
Ulkemizde ise 6zellikle yasadis1 olaylarda kullamlmaktadir. Kalagnikof marka tiifege ait

teknik 6zellikler Cizelge 3.4’ te goriilmektedir.
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Sekil 3.4 Kalasnikof marka tiifek

Cizelge 3.4 Kalasnikof marka tiifege ait teknik Ozellikler (Jane’s Infantry Weapons

2003)
Cap 7.62x39mm
Namlu ¢ikis hizi 710m/s
Namlu uzunlugu 415mm
Uzunluk 870mm
Silah agirligt 4300g
Atesleme tiirii Yar1 ve Tam Otomatik

3.1.6 G-3 Marka tiifek
Atiglarda kullanilan ikinci tlifek ise Tiirkiye, Makine Kimya Endiistrisi yapisi, G-3

marka tiifektir (Sekil 3.5). Halen Tiirk Silahli Kuvvetleri tarafindan kullanilmaya devam
eden bir silahtir. G-3 marka tiifege ait teknik 6zellikleri Cizelge 3.5 te goriilmektedir.
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Sekil 3.5 G-3 marka tiifek

Cizelge 3.5 G-3 marka tiifege ait teknik 6zellikler (M.K.E.K. 2007)

Cap 7.62x51mm

Namlu ¢ikis hizi 800m/s

Namlu uzunlugu 450mm

Uzunluk 1020mm

Silah agirlig 4700g

Atesleme tiirii Yar1 ve Tam Otomatik

3.2 Fisek Materyali

Atiglar esnasinda kullanilan silahlarin ¢aplarina uygun olarak MKE marka 7.65mm
capinda Browning tipi, 9mm c¢apinda ses fisegi, 9x19mm ¢apinda, 7.62x39mm capinda
ve 7.62x51mm ¢apinda figekler kullanildi.
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3.2.1 7.65mm capinda browning tipi fisek

7.65mm ¢apinda Browning tipi fisek 1890’ larin sonunda Belgika’daki FN HERSTAL
fabrikasinda iiretilmeye baslanmistir. Giiniimiizde pek ¢ok iilke tarafindan iiretilmekte
ve kisa namlulu yar1 otomatik tabancalarin ¢ogunda kullanilmaktadir (Sekil 3.6).
Yaklagik olarak yar1 otomatik tabancalarin % 65’ 1 bu ¢apta fisek kullanabilecek sekilde

imal edilmektedir. S6z konusu fisegin teknik 6zellikleri Cizelge 3.6’ te goriilmektedir.
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Sekil 3.6 7.65mm ¢apinda Browning tipi fisek

Cizelge 3.6 7.65mm c¢apinda Browning tipi fisege ait teknik 6zellikler (Jane’s Infantry

Weapons 2003)

Cap 7.65 x17mm Menzil Hiz
Kovan Capi 8.45mm

Om 305m/s
Cekirdek Capi 7.55mm
Cekirdek Agirh@  |[4,7g 10m 300m/s
Enerji 212] 25m 295m/s
ik Hiz 300m/s 50m 285m/s

3.2.2 9x19mm capinda fisek

9x19mm ¢apinda fisekler kisa namlulu tabancalarla birlikte makineli tabanca gibi pek

cok farkli tiirde silahta kullanilmaktadir (Sekil 3.7). Bu cap tiim diinyada kabul gérmiis
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olup, pek cok iilke tarafindan iiretilmektedir. S6z konusu fisegin

Cizelge 3.7’ de goriilmektedir.

teknik Ozellikleri

gerizli cesn kel
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Sekil 3.7 9x19mm capinda fisek

Cizelge 3.7 9x19mm ¢apinda fisege ait teknik 6zellikler (Jane’s Infantry Weapons 2003)

Cap 9 x19mm
Kovan Capi 9.82mm
_—m—
Cekirdek Capi 8.98mm

_—————
Cekirdek Agirh@r  |[7,45g

Enerji 396J)

Iilk Hiz ii420m/s

3.2.3 9mm capinda kurusiki fisek

Menzil Hiz

Om 360m/s
10m 340m/s
25m 305m/s
50m 290m/s

Kurusiki tabancalar namlu yapist nedeniyle kurusiki figeklerin u¢ kisimlarinda mermi

cekirdegi bulunmaz (Sekil 3.8). Igerdikleri kimyasal maddelerin dzelliklerine baglh

olarak farkli isimler alirlar. Plastik kismi yesil renkte olanlar ses fisegi olarak

adlandirilmaktadir.
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Sekil 3.8 9mm ¢apinda kurusiki fisek

Cizelge 3.8 9mm capinda kurusiki figsege ait teknik 6zellikler

Cap 9 mm

Kovan Cap1 9.9 mm

Cekirdek Cap1 -

Cekirdek Agirhg:

Enerji -

ilk Hiz -

3.2.4 7.62x39mm capinda fisek

Kalagnikof marka tiifeklerde kullanilan fisek, 1930’ larda Rusya’ da firetilmeye
baslanmis olup 1939’ da Almanya, Finlandiya ve Isvigre’ de de es zamanl olarak
iretilmeye baglanmistir (Sekil 3.9). Gliniimiizde pek cok {iilke tarafindan iiretilmeye
devam edilmektedir. S6z konusu fisegin teknik Ozellikleri Cizelge 3.9 de

goriilmektedir.
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Sekil 3.9 7.62x39mm c¢apinda fisek

Cizelge 3.9 7.62x39mm c¢apinda fisege ait teknik Ozellikler (Jane’s Infantry Weapons

2003)
a 7.62x39mm

Gap Menzil Hiz
Kovan Cap1 11.35mm

Cekirdek Cap1 7.9mm Om. 710m/s
Cekirdek Agirhg: 7.97g 100m. 632m/s
Enerji 2.010J 200m. 547m/s
Ilk Hiz 725m/s 300m. 47 1m/s

3.2.5 7.62x51mm capinda fisek

G-3 marka tiifekte kullamlan fisek, 1950’ 1i yillarin basinda 7mm ¢apinda Ingiliz
fiseginden yola cikilarak gelistirilmistir. 1954 de NATO standartlarina uyarlanmistir.
Farkl1 iilkelerde bir ¢ok iireticisi ve genis bir kullanim alan1 vardir. ilk iiretim amaci
yarigmalar i¢in olmasmna ragmen giiniiniizde genellikle askeri amagli olarak
kullanilmaktadir (Sekil 3.10). S6z konusu fisegin teknik ozellikleri Cizelge 3.10° de

goriilmektedir.
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Sekil 3.10 7.62x51mm ¢apinda figek

Cizelge 3.10 7.62x51mm ¢apinda figege ait teknik 6zellikler (Jane’s Infantry Weapons

2003)

Cap |7.62x51mm Menzil [Hiz
Kovan Capi 7.79mm om. 85dmm/s
Cekirdek Cap1 7.48mm

100m. |[778m/s
Cekirdek Agirh@ |[9.65g
Enerji 435191 200m. - |709m/s
ik Hiz |854m/s 300m. [[642m/s
3.3 Hedef Materyali

Calismada hedef olarak 40x40cm ebatlarinda kumas, ahsap, cam ve karton ylizeyler
kullanildi. Arastirmacilar i¢in 6zellikle elbiseler tizerindeki atis artiklart 6nem tasir. Bu
nedenle ilk ylizey kumas olarak tercih edilmistir. Kriminal laboratuarlara incelenmek
iizere gonderilen farkli cinste kumas yiizeyler i¢in ayni yontemler kullanilmaktadir.
Kumag cinsi sonuc¢ iizerinde anlamlilik ifade edebilecek bir farkliliga sebep
olmamaktadir. Bu nedenle ¢alismada kumas hedef ylizeylere ait atis artigi bulgular
incelenirken, farkli tiirde kumas yiizeyler kullamlmamistir. Ayrica ev ve isyeri
kursunlamalar da sik¢a karsilagilan olaylardan olduklarindan cam ve ahsap ylizeylerin

incelenmesi geregi duyulmustur. Cam ¢erceveleri, ev mobilyalar1 gibi pek ¢ok ahsap
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cisim silahin ateslenmesi ile birlikte hedef yiizey haline gelebilmektedir. Ayrica kitap,
tablo, gazete gibi kagit tlirevleri ile de hedef yiizey olarak kargsilagilabileceginden
karton hedefler tercih edilmistir. Boya, vernik, yag vb. kimyasal maddelerin atis artig1
incelemelerinde yanilgilara sebep oldugu bilinmektedir (Newton 1981, Havekost 1990).
Bu nedenle boya, vernik vb. maddeler icermeyen ylizeyler kullanilmistir. Hedef
yiizeylere atislar yapildiktan sonra her biri genel ¢cekim ve yakin ¢ekim olmak iizere

fotograflanmistir.

3.4 Atis Mesafesi

Bu calismada, 7.65mm ve 9mm c¢apinda tabancalar ile 7.62mm ¢apinda Kalagnikof ve
G-3 marka tiifekler kullanilarak kumas, ahsap, cam ve karton yiizeylere 0, 5, 50, 100,
150, 250 ve 500cm mesafelerden atislar yapildi. Tim atislar hedef ylizeye dik agidan
yapildi.

3.5 Hedef Yiizeylerin Fiziksel Incelemesi

Atiglar sonrasinda hedef ylizeyler iizerinde meydana gelen fiziksel degisimlerin
incelenmesi i¢in Leica marka M 420 model optik mikroskoplar kullanildi (Sekil 3.9).
Mermi ¢ekirdegi giris deligi merkez alinip optik mikroskop altina yerlestirilerek hedef
yiizeyin Ozelligine bagl olarak hedef yiizeyde meydana gelen pargalanma, kirilma,
yirtilma, kopma, biikiilme vd. bulgularin ¢api, yonii, uzunlugu, ayrica gozle goriilebilen

atis art1g, is, silinti halkas1 vb. bulgular da tespit edilerek ¢izelgeler olusturuldu.
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Sekil 3.11 Leica marka mikroskop

3.6 Atis Artig1 Analizi

Fiziksel incelemenin ardindan hedef ylizeyler i¢in kullanilacak kimyasal yontemler
belirlendi. Ahsap, kumas ve karton ylizeylere yapilan atislar sonrasinda hedef
yiizeylerde atis artifi incelemesi i¢cin “Sodyum Rodizonat Testi” kullanildi. Kumasg
yiizeyler i¢in kullanilan bu yontem calismada diger ¢alismalardan farkli olarak dort ayri
capta silahla ahsap ve karton yiizeylere de uygulandi. Aym kosullarda gerceklestirilen

atislar sonrasinda farkl yiizeylerde ne tiir dagilim gézlendigi tespit edildi.

Ayrica kumas yiizeylere ayni kosullarda yapilan atiglar sonrasinda bu hedef yiizeyler
giris deliginin etrafi merkezden itibaren lcm.-lcm.-lcm.-2cm.-2cm.-2cm.-3cm.- 4cm.
araliklarla dairesel halkalar seklinde g¢ikartildi (Sekil 3.12) ve her bir parca ayr1 ayn
Grafit Firinli Atomik Absorbsiyon Spektrometresi, GFAAS ile analiz edildi. Farkli
capta silahlar icin tiim yiizeyde elde edilen atis artifi miktaria bagli olarak atig
mesafesi arasindaki iligski belirlendi. Ayrica kesilen pargalardaki atis artigi miktarlar
incelenerek belirli capta silaha ait atig artigi dagilimi ve yogunlugunun merkezden
kenarlara dogru sayisal olarak ifadesi saglandi. Bu mesafelerde Ba, Pb ve Sb miktarlar
arasindaki iliski incelendi. Atig yapilmis her bir cam hedef yiizey ayri ayr pargalanarak
tiim ylizey ekstraksiyon ¢ozeltisinde bekletildi ve GFAAS ile incelenmeye uygun hale
getirildi. Bu islem sonucunda hedef yiizeyin tamaminda bulunan Pb, Sb ve Ba

miktarlar tespit edilerek atig mesafesi ile arasindaki iligki tartigildi.
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Sekil 3.12 Kumas hedef yiizeyin merkezden itibaren kesilme araliklar

3.6.1 Sodyum rodizonat testi

Sodyum rodizonat ayiract hazirlamak i¢in kii¢iik bir cam tiip i¢ine az miktarda sodyum
rodizonat konulup koyu ¢ay rengini alana kadar iizerine disitile su ilave edilerek, iyice
karistirildi. Cokelti olustugunda doydugu anlagilmis oldu. %15’ lik asetik asit, 85 ml
distile su igerisine konularak asetik asit ¢ozeltisi hazirlandi. Bu ¢ozelti ile 1slatilmig 6zel
filtre kagitlari, mermi deliklerinin bulundugu bolgelere yerlestirilip iizerinden {itiilendi.
Bu islemle atig artiklarinin yapisinda bulunan kimyasal bilesimler filtre kagidina
transfer edilmis oldu. Filtre kagidina transfer edilen atig artiklari, doymus sulu sodyum
rodizonat belirteci ile sprey yontemiyle boyandi. Bu sekilde atig artiklari igerisinde
bulunan antimon, baryum, kursun varliginda filtre kagidinda sar1 fon iizerinde koyu

kirmizi tonlarinda renklenmeler oldugu goézlendi. Giris deliklerinin sekli ve fiziksel
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tahribatlar1 da g6z 6niinde bulundurularak, renk degisimlerinin giris deligi etrafinda ¢ok
yogun bir sekilde goriilmesi bitisik atig, renk degisimlerinin giris deliklerinin uzaginda
dagimik halde yer yer goriilmesi yakin atis, renk degisiminin hi¢ goériilmemesi ise uzak

at1s oldugu degerlendirilmesinin yapilmasin sagladi.

3.6.2 Grafit firimh atomik absorbsiyon spektrometresi ile atis artig1 incelemesi

Incelemelerin yapildigi Grafit Firinli Atomik Absorbsiyon Spektrometresi, igerisinde
L’ vov tipi platform bulunan ve pirolitiksel kaplanmis grafit firinli, oyuk katot lambali,

Argon asal gaz ortamli, Perkin Elmer marka, SIMAA 6100 Model bir cihazdir.

Kumas hedeflere yedi ayr1 mesafeden, dort ayr silahla yapilan 28 adet atistan sonra
giris deliginin etrafi merkezden itibaren lcm.-lcm.-lcm.-2cm.-2cm.-2cm.-3cm.-4cm.
araliklarla dairesel bi¢cimde ¢ikartildi. Merkezden ¢ikartilan pargaya “1” sirast verilerek
tiim pargalar “8” e kadar numaralandirildi. Ekstraksiyon ¢ozeltisi: 0.50g numune igin,
%7'lik Nitrik asit ¢ozeltisinden (Merck, suprapure) 5 ml kullanildi. 1/5 seyreltme
oraninda ¢alismalar yapildi. Her bir kesilmis parca, ¢ozeltide 24 saat bekletildi ve iki
saat 180 rpm hizla calkalama yapildiktan sonra analiz edildi. Her bir element igin

kalibrasyon grafikleri 0-200 pg/l derisim araliginda ¢izildi.

“1” numarali pargaya ait elde edilen Ba, Pb ve Sb degerleri yaricapi 1 ve alani nr? olan
daireye ait degerler oldugundan aynen alindi. “2” numaral parca i¢in elde edilen analiz
sonuglarina ait degerler yaricapt 2cm olan daireden, yaricapt lcm olan dairenin
cikartilmig haline ait degerler yani 37’ lik alana ait degerler oldugundan alinan
sonuclar 3’ e boliindii. Ayn1 nedenle “3” numarali pargaya ait elde edilen sonuglar 5’e ,
“4” numarali parcaya ait sonuglar 16’ ya, “5” numarali pargaya ait sonuclar 24’ e, “6”
numarali parcaya ait sonucglar 32’ ye, “7” numaral parcaya ait sonuglar 63’ e ve “8”
numarali parcaya ait sonuglar ise 112 ‘ye boliindii. Birim alana diisen atis artig1 miktari

boylece belirlenmis oldu ve bu degerler tablolara kaydedildi.
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Sayisal veriler karsilastirilarak Ba, Pb ve Sb miktarlarinin birbirleriyle, mesafeye ve
silah cap1 ile iliskileri incelendi. Calismada elde edilen degerlerin ortalamalar alindi,

basamak sayisina uygun olarak gerekli yuvarlamalar yapildi.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Atesli silahlarin kullanmildig1 olaylarda, olayin meydana gelisi esnasinda pek ¢ok farkli
ylizeye ates edilebilmektedir. Buna bagli olarak ¢ok c¢esitli hedef yiizeyler ile
karsilasilmaktadir. En sik karsilagilan hedef yiizeyler ise insan viicudu hedef
alindiginda kumas yiizeyler, ev, igyerleri hedef alindiginda cam ve ahsap yiizeyler ile
giinliik hayatta siklikla kullanilan kagit, gazete vb. tiirevlerinden olan karton
yiizeylerdir. Bugiline kadar yapilan atis arti§i calismalari kumas hedef ylizeyler
tizerinden alinan bulgularin degerlendirilmesi ile yapilmistir. Bu calismalardan elde
edilen sonuglar, atesli silahlarla islenen olaylarin aydinlatilmasinda kullanilan atis artig1
incelemelerinde temel alinmistir. Bu c¢alismada, hedef yiizey olarak sadece kumasg
yiizeyler degerlendirilmemis olup, diger calismalardan farkli olarak karton, ahsap, cam
ylizeyler de incelenmis ve silah capina, atis mesafesine bagli olarak degisimler

belirlenmistir.

Belirlenen mesafelerden ayni kosullar altinda tekrarlanan atiglar neticesinde olusturulan
kumas hedef ylizeyler, iki ayr1 yontemle incelendi. Birincisinde kumas hedef ylizeylere
sodyum rodizonat testi uygulanarak atis artig1 dagilimlar belirlendi. Ikincisinde ise yeni
bir yontem gelistirilerek mermi ¢ekirdegi giris deliginin bulundugu nokta merkez kabul
edilerek, kumas pargalart merkezden itibaren belirli araliklarla kesilerek, bu pargalar
GFAAS kullanilarak incelendi ve merkezden itibaren atis artigi miktarindaki degisim
tespit edildi. Dort ayr ¢aptaki silahin, belirlenen atis mesafelerinde merkezden itibaren

atis artig1 miktarlarinin sayisal olarak nasil degistigi belirlendi.

Cam yiizeylerin incelenmesi i¢in farkli bir yontem gelistirilerek; yapilan atislar
sonucunda hedef yiizeyler parcalanarak ekstraksiyon c¢ozeltisi igerisinde 24 saat
bekletildi ve GFAAS kullanilarak atig artigi miktarlar1 belirlendi. Boylece tiim hedef

yiizey iizerindeki atis artig1 miktar belirlenebildi.

Ayrica tim bu atiglar belirli mesafelerden, belirli capta silahlarla, belirlenen hedef

yizeylere yapildigindan atis artigit miktarlarinin  hedef ylizeye bagli olarak
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karsilastirmalari, silahin capina baglh olarak degisimleri, atis mesafesine bagl olarak

farkliliklar tespit edildi.

4.1 Kumas Hedef Yiizeylere Ait Elde Edilen Bulgular

Kumag hedef yiizeye 7.65mm ¢apinda, Kirikkale marka tabanca ile 7.65mm ¢apinda
Browning tipi fisekler, 9mm c¢apinda, Sarilmaz marka tabanca ile 9x19mm capinda
fisekler, 9mm capinda kurusiki ve kurusikidan doniistiiriilmiis tabanca ile 9mm ¢apinda
ses fisekleri, 7.62mm capinda, Kalagnikof marka tiifek ile 7.62x39mm capinda fisekler
ve 7.62mm c¢apinda, G-3 marka tiifek ile 7.62x51mm capinda fisekler kullanilmistir.
Atiglar 0, 5, 50, 100, 150, 250cm ve 500cm olmak lizere yedi ayri mesafeden
yapilmistir.

4.1.1 Kumas hedef yiizeylere ait fiziksel inceleme bulgularn

Kumas hedef yiizeye belirlenen mesafelerden yapilan atislar neticesinde hedef yiizeyler
fotograflanmig ve elde edilen bulgular asagida siralanmistir. Tiim mesafelerden yapilan
atiglara ait sekiller konmamis olup, ayirt edici belirgin 6zelliklere sahip olanlar

siralanmuistir.
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Sekil 4.1 7.65mm c¢apinda tabanca ile Ocm mesafeden kumas ylizeye yapilan atisin
genel goriintiisii

Sekil 4.2 9mm ¢apinda tabanca ile 0cm mesafeden kumas yiizeye yapilan atisin genel
gorintusi
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Sekil 4.3 7.62x39mm c¢apinda tiifek ile Ocm mesafeden kumas yiizeye yapilan atisin
genel goriintiisi

=

Sekil 4.4 7.62x51mm c¢apinda tiifek ile Ocm mesafeden kumas yiizeye yapilan atisin
genel goriintiisi

37



o =
S | e
2] g
:
. g ___::..:
bl elip— 4 B e e R il .._.;_ il
nn;||1||’|||||r|1||||||||iiil|l||||m[ill|||l|||‘nn|nrill ||]I|I|||||i||||
mm 10 20 30 40 50 60 70

Sekil 4.5 7.65mm c¢apinda tabanca ile Ocm mesafeden kumas yiizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii
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Sekil 4.6 9mm c¢apinda tabanca ile Ocm mesafeden kumas yiizeye yapilan atisin yakin
cekim goriintiisii
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Sekil 4.7 7.62x39mm c¢apinda tiifek ile Ocm mesafeden kumas yiizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii
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Sekil 4.8 7.62x51mm c¢apinda tiifek ile Ocm mesafeden kumas yiizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii
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Kumas hedef yiizeylere Ocm’ den (bitisik atis) yapilan atiglar sonucu hedef ylizeylerin

fiziki incelenmeleri neticesinde asagidaki bulgular elde edilmistir.

7.65mm capinda tabanca ile yapilan atiglarda; mermi ¢ekirdegi giris deliginin etrafinda
3.9cm uzunlugunda yatay ve 2.5cm uzunlugunda dikey art1 isareti seklinde yirtilma
meydana geldi. Kumagin liflerindeki yirtilmalar merkezde yogun olmakla birlikte, arti
seklindeki yirtilmanin etrafinda da liflerde kopmalar goriildii. Mermi ¢ekirdegi giris
deligi merkez olmak iizere merkezden itibaren 3cm capli dairesel koyu siyah renkli is
goriiliirken, koyu renkli isin etrafinda 3.3cm yaricapinda daire olusturacak bi¢gimde agik

renkli is gozlemlendi (Sekil 4.1, Sekil 4.5).

9mm c¢apinda tabanca ile yapilan atiglarda; mermi ¢ekirdegi giris deliginin etrafinda
8.2cm uzunlugunda yatay ve 4.7cm uzunlugunda dikey arti isareti seklinde yirtilma
meydana geldi. Mermi ¢ekirdegi giris deligi merkez olmak {izere merkezden itibaren
4.2cm c¢apli dairesel koyu siyah renkli is goriiliirken, koyu renkli isin etrafinda 4.3cm

yarigapinda daire olusturacak bicimde ac¢ik renkli is gézlemlendi (Sekil 4.2, Sekil 4.6).

7.62x39mm capinda tiifek ile yapilan atiglarda; mermi ¢ekirdegi giris deliginin
etrafinda 7.7cm uzunlugunda bir adet yatay, 9.2cm ve 3.8cm uzunluklarinda olmak
iizere iki adet dikey yirtilma meydana geldi. Mermi ¢ekirdeginin giris yapigi noktada
kumagin pargalanmis ve delinmis oldugu goriildii. Giris deligi etrafinda kenarlar

girintili tam olarak dairesel olmayan koyu renkli is gézlemlendi (Sekil 4.3, Sekil 4.7).

7.62x51mm capinda tiifek ile yapilan atislarda mermi ¢ekirdegi giris deliginin etrafinda
14.7cm uzunlugunda yatay ve 12.4cm uzunlugunda dikey yirtilma meydana geldi.
Mermi ¢ekirdeginin giris yapig1 noktada kumasin parcalanmis oldugu ve 2.1cm ¢apinda
delik olustugu goriildii. Mermi ¢ekirdeginin giris noktast merkez olmak {izere bunun
etrafinda alt1 yaprakli ¢icek goriinlimiinde koyu renkli isin olustugu tespit edildi.

Kumasa ait liflerin koptugu ve ¢iktig1 gézlemlendi (Sekil 4.4, Sekil 4.8).
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ATIS MESAFESI : 5 cm.
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Sekil 4.9 7.65mm c¢apinda tabanca ile Scm mesafeden kumas yiizeye yapilan atisin
genel goriintiisii

ATIS MESAFESI : 5 cm.
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Sekil 4.10 9mm capinda tabanca ile Scm mesafeden kumas yiizeye yapilan atisin genel
goruntusu
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Sekil 4.11 7.62x39mm capinda tiifek ile Scm mesafeden kumas yiizeye yapilan atisin
genel goriintiisi

Sekil 4.12 7.62x51mm capinda tiifek ile Sem mesafeden kumas yiizeye yapilan atisin
genel goriintiisii
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.13 7.65mm c¢apinda tabanca ile S5cm mesafeden kumas yiizeye yapilan atisin
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Sekil 4.14 9mm capinda tabanca ile Scm mesafeden kumas yiizeye yapilan atisin yakin

¢ekim goriintiisii
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Sekil 4.15 7.62x39mm capinda tiifek ile Sem mesafeden kumas yiizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim gorlintiisii
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Sekil 4.16 7.62x51mm capinda tiifek ile Sem mesafeden kumas yiizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii
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Kumag hedef yiizeylere Scm’ den yapilan atiglar sonucu hedef yiizeylerin fiziki

incelenmeleri neticesinde asagidaki bulgular elde edilmistir.

7.65mm capinda tabanca ile yapilan atislarda; yatayda 0.7cm ¢apinda dairesel bigimli
mermi ¢ekirdegi giris deligi meydana geldi. Mermi ¢ekirdeginin giris yaptig1 nokta
disinda kumasta yirtilma goriilmedi. Bir onceki mesafeye gore koyu renkli isin ¢api
kiiciiliirken agik renkli isin c¢api biiyiidii. Mermi ¢ekirdegi giris deligi merkez olmak
iizere merkezden itibaren 2.8cm capl dairesel koyu siyah renkli is goriiliirken, koyu
renkli isin etrafinda merkezden itibaren 8.3cm capinda daire olusturacak bicimde agik

renkli is gozlemlendi (Sekil 4.9, Sekil 4.13).

9mm capinda tabanca ile yapilan atislarda; 0.8cm capinda dairesel bi¢imli mermi
cekirdegi giris deligi olustu. 7.65mm c¢apinda tabancada oldugu gibi bu ¢apta da koyu
renkli isin capi kiiciiliirken agik renkli isin ¢ap1 biiyiidii. Mermi ¢ekirdegi giris deligi
merkez olmak ilizere merkezden itibaren 3.7cm c¢apli dairesel koyu siyah renkli is
goriilirken, koyu renkli isin etrafinda merkezden itibaren 9.9cm c¢apinda daire

olusturacak bigimde agik renkli is gbzlemlendi (Sekil 4.10, Sekil 4.14).

7.62x39mm capinda tiifek ile yapilan atislarda; kumasta diizgiin ve simetrik olmayan
yirtilma meydana geldigi, buna bagl olarak da olusan isin diizgiin bir sekil olusmadigi,
mermi cekirdeginin giris yaptigi noktada 1.lcm capinda delik bulundugu goriildii.
Yatayda 13.5cm uzunlugunda dikeyde ise merkezden sadece yukariya dogru 3.8cm

uzunlugunda yirtilmanin meydana geldigi gézlemlendi (Sekil 4.11, Sekil 4.15).

7.62x51mm ¢apinda tiifek ile yapilan atiglara; mermi ¢ekirdeginin giris yaptig1 noktada
yatayda en uzun 3.6cm ve dikeyde en uzun 4.2cm uzunlugunda, kenarlar1 girintili
cikintili deligin olustugu, kumas {izerinde belirgin bi¢cimde yirtilma, pargcalanma ve
kopmalarin oldugu, yatayda 19.2cm ve dikeyde 11.7cm uzunlugunda yirtilmanin
meydana gedigi, ayrica deligin oldugu bdlgenin kenarlarinda da kumasta yirtilmalarin

oldugu gozlemlendi (Sekil 4.12, Sekil 4.16).
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Sekil 4.17 7.65mm capinda tabanca ile 50cm mesafeden kumas ylizeye yapilan atigin
genel goriintiisii

Sekil 4.18 9mm ¢apinda tabanca ile 50cm mesafeden kumas yiizeye yapilan atisin genel
gorintiisi

46



B
Ex
=
]
=2

Sekil 4.19 7.62x39mm c¢apinda tiifek ile 50cm mesafeden kumas yiizeye yapilan atisin
genel goriintiisi
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Sekil 4.20 7.62x51mm c¢apinda tiifek ile 50cm mesafeden kumas yiizeye yapilan atisin
genel goriintiisi
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7.65mm c¢apinda tabanca ile 50cm mesafeden kumas yiizeye yapilan atigin

yakin ¢ekim goriintiisii
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Sekil 4.22 9mm ¢apinda tabanca ile 50cm mesafeden kumas yiizeye yapilan atigin yakin

¢ekim goriintiisii

48



ovi

0S1
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Kumag hedef yiizeylere 50cm’ den yapilan atiglar sonucu hedef yiizeylerin fiziki

incelenmeleri neticesinde asagidaki bulgular elde edilmistir.

7.65mm capinda tabanca, 7.62x39mm c¢apinda tiifek ve 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile
yapilan atiglara ait hedef yiizeylerde 0.7cm ¢aph mermi cekirdegi giris deligi olustu.
9mm capinda tabanca ile yapilan atista ise 0.8cm capinda giris deligi meydana geldi.
Tabancalarla yapilan atiglar neticesinde; olusan giris deliklerinin etrafinda ince halka

seklinde is olustu.

7.62x39mm capinda tiifekte olusan is tabancalara oranla daha belirgindi. 7.62x51mm
capinda tiifekle yapilan atista ise 10.1cm’ lik daire olusturacak bicimde belirgin agik
renkli is, diger ¢aplara gore oldukca ayirt edici bigcimde gézlemlendi (Sekil 4. 17-24).
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Sekil 4.25 7.65mm ¢apinda tabanca ile 500cm mesafeden kumas yiizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii
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Sekil 4.26 9mm ¢apinda tabanca ile 500cm mesafeden kumas yiizeye yapilan atigin
yakin ¢ekim goriintiisii

Sekil 4.27 7.62x39mm capinda tiifek ile 500cm mesafeden kumas yiizeye yapilan atigin
yakin ¢ekim goriintiisii
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Sekil 4.28 7.62x51mm capinda tiifek ile 500cm mesafeden kumas yiizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii

Dort ayri gapta silahla 100cm, 150cm, 250 cm ve 500cm mesafeden yapilan atiglarda;
mermi ¢ekirdegi giris deliklerinin ¢ap1 50cm mesafeden yapilan atislar sonucu olusan
delik capi ile aym kaldi, deligin etrafinda is halkast mesafeye bagli olarak azaldi ve
7.65mm ve 9mm ¢apinda tabancalarda 500cm’ ye gelindiginde ise rastlanmadi (Sekil
4.25-26). Ancak 7.62x39mm ve 7.62x51mm capinda tiifeklerde 500cm mesafede de
giris deliginin etrafinda is halkasi gézlemlenebildi (Sekil 4.27-28).

4.1.2 Kumas hedef yiizeye ait kimyasal inceleme bulgular

Dort farkli ¢apta silah ile mesafelerden ayni kosullar altinda yapilan atiglar neticesinde

elde edilen hedef yiizeyler iki ayr1 atis artig1 inceleme metodu kullanilarak tespit edildi.
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4.1.2.1 Kumas hedef yiizeye ait sodyum rodizonat testi sonucu elde edilen atis

artig1 bulgulari

Kumas hedef yiizeylere Ocm’ den (bitisik atis) yapilan atislar sonucu hedef ylizeylerin

sodyum rodizonat testi ile yapilan incelenmeleri neticesinde asagidaki bulgular elde

edilmistir.

Sekil 4.29 7.65mm capinda tabanca ile Ocm mesafeden kumas yiizeye yapilan atigin
filtre kdgidina ait goriintiisii
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Sekil 4.30 9mm c¢apinda tabanca ile Ocm mesafeden kumas ylizeye yapilan atigin filtre
kagidina ait goriintiisii

Sekil 4.31 7.62x39mm capinda tiifek ile Ocm mesafeden kumas ylizeye yapilan atisin
filtre kagidina ait goriintiisii
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Sekil 4.32 7.62x51mm capinda tiifek ile Ocm mesafeden kumas yiizeye yapilan atisin
filtre kagidina ait gdriintiisii

7.65mm ¢apinda tabanca ile yapilan atig sonrasi hedef ylizeye ait filtre kagidinda
yapilan inceleme neticesinde; filtre kagidinda namlu agzinin hedef yiizeye temas ettigi
noktaya karsilik gelen bolgede namlu agzi siluetinin olustugu, bu noktanin etrafinda dar
caph atis artig1 kiimesi bulundugu gorildii (Sekil 4.29). 9mm capinda tabancaya ait
filtre kagidinda mermi c¢ekirdeginin giris yaptigi nokta merkez olmak iizere 3.4cm
capinda dairesel bi¢cimde atig artig1r varligina dair renklenme oldugu, bununla birlikte
merkeze yakin noktalarda da renklenmeler oldugu saptandi (Sekil 4.30). 7.62x39mm
capinda tiifek ile yapilan atiga ait filtre kdgidinda kumas yiizeyinde mermi ¢ekirdeginin
giris yaptig1 bolgeye karsilik gelen noktalarda atis artifina dair renklenmeler belirgin
bigimde gozlemlendi (Sekil 4.31). 7.62x51mm capinda tiifege ait filtre kdgidinda mermi
¢ekirdeginin giris yaptig1r noktaya karsilik gelen bdlgede, kumas {izerinde oldugu gibi
¢igek desenli goriiniim olustu, ancak merkezde dairesel bigimli atis artigi bulunmayan
bolge saptandi. Atig artiklart hem ¢igek deseni olusturdu hem de filtre kagidinin tiim
yonlerine dagilmig bigimde ¢ok yogun olarak renklenmeler olustu (Sekil 4.32).

Kumas hedef ylizeylere S5cm’ den yapilan atiglar neticesinde asagidaki bulgular elde

edilmigtir.
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Sekil 4.33 7.62x39mm capinda tiifek ile Scm mesafeden kumas yiizeye yapilan atisin
filtre kagidina ait goriintiisii

Sekil 4.34 7.62x51mm capinda tiifek ile Scm mesafeden kumas yiizeye yapilan atisin
filtre kagidina ait goriintiisi
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7.65mm capinda ve 9x19mm capinda tabancalar ile yapilan atiglar sonrasi hedef
yiizeylere ait filtre kagitlarinda yapilan incelemeler neticesinde; her ikisinde de mermi
cekirdeginin giris yaptig1 noktada dairesel bicimli renklenmenin oldugu, bu noktaya
yakin bdlgelerde belirgin noktasal renklenmelerin oldugu goriildii. 9mm c¢apinda
tabancaya ait filtre kagidinda, 7.65mm capindaki tabancaya gore daha genis caph
bolgede noktasal renklenmelerin oldugu ve artiklarin daha yogun olarak bulundugu
gozlemlendi. 7.62x39mm capinda tiifek ile yapilan atisa ait filtre kagidinda kumas
yiizeyinde yirtilmalara karsilik gelen noktalarda atis artigina dair renklenmeler belirgin
bicimde goriiliirken, filtre kagidinin genelinde artiklar yogun olmakla birlikte rastgele
dagimik dagilim gosterdiler (Sekil 4.33). 7.62x5Imm capinda tiifege ait filtre kagidinda
ise cicek goriiniimii bitisik atisa oranla daha soluk olarak gozlemlendi ve yirtilmanin
oldugu bolge olan mermi c¢ekirdeginin giris yaptigt noktada atis artigi goriilmedi

(Sekil 4.34).

Kumas hedef yiizeylere 50cm’ den yapilan atiglar sonucu hedef yiizeylerin sodyum
rodizonat testi ile yapilan incelenmeleri neticesinde asagidaki bulgular elde edilmistir.
7.65mm capinda ve 9x19mm capinda tabancalar ile yapilan atiglar sonrasi hedef
yiizeylere ait filtre kagitlarinda yapilan incelemeler neticesinde; bir 6nceki mesafeye
gore daha silik olmasma ragmen her ikisinde de mermi c¢ekirdeginin giris yaptig
noktada dairesel bicimli renklenmenin oldugu, noktasal renklenmelerin daha genis caph
bolgede olmakla beraber daha az yogunluk gosterdikleri, 9mm capinda tabancaya ait
renklenmelerin 7.65mm ¢apindaki tabancaya oranla oldukca fazla oldugu gorildii.
7.62x39mm capinda tiifekte filtre kagidinin geneline dagilan atig artiklar1 goriiliirken,
7.62x51mm capinda tiifege ait filtre kagidinda yogun atis artig1 gézlemlenmeye devam

edildi.

7.62x39mm ¢apinda tiifege ait filtre kagidinda 100cm ve 7.62x51mm c¢apinda tiifege ait
filtre kagidinda ise 250cm mesafeye kadar mermi ¢ekirdeginin giris yaptig1 noktada

dairesel bi¢imli atis arti§ina dair renklenme gozlemlendi.
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diisen parcacik miktari

4.1.2.2 GFAAS ile yapilan analiz sonucu elde edilen atis artigi bulgulari

Cizelge 4.1 7.65mm ¢apinda tabanca ile Ocm mesafeden yapilan atis sonrasi birim alana

7.65mm Ocm

Parga No Ba (ug) Pb (ug) Sb(ug)
1 493,0 822,00 812,00
2 206,67 279,67 172,00
3 83,40 48,60 14,26
4 25,49 26,88 6,012
5 13,98 6,89 1,89
6 8,81 4,89 1,04
7 4,47 3,78 0,34
8 3,90 5,97 0,47
X 839,72 1198,68 1008,01

diisen parcacik miktar

Cizelge 4.2 7.65mm ¢apinda tabanca ile 5cm mesafeden yapilan atis sonrasi birim alana

7.65mm 5cm

Parca No Ba (ug) Pb (ug) Sb(ug)
1 614,10 806,70 772,10
2 244,07 267,93 241,00
3 350,40 165,10 138,50
4 86,25 49,68 27,54
5 47,63 20,88 7,17
6 27,90 8,97 2,62
7 11,84 2,69 1,07
8 10,776 2,55 0,90
> 1392,97 1324,50 1191,00
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Cizelge 4.3 7.65mm capinda tabanca ile 50cm mesafeden yapilan atig sonrasi birim
alana diisen parcacik miktari

7.65mm 50cm

Parca No Ba (ng) Pb (ug) Sb(ng)
1 151,10 532,60 190,20
2 57,63 127,27 33,60
3 42,82 95,54 27,12
4 16,57 35,28 12,74
5 22,31 19,11 8,57
6 13,25 14,49 5,25
7 12,45 5,89 3,46
8 8,89 4,81 1,50
x 325,02 834,99 282,44

Cizelge 4.4 7.65mm. ¢apinda tabanca ile 100cm mesafeden yapilan atis sonrasi birim
alana diisen parcacik miktari

7.65mm 100cm

Parca No Ba (ng) Pb (ug) Sb(ug)
1 110,20 468,60 168,80
2 17,63 31,17 1,63
3 7,98 28,66 0,70
4 2,68 28,85 1,26
5 3,31 11,84 0,76
6 3,20 10,68 0,98
7 2,51 6,64 0,59
8 2,25 6,546 0,46
X 149,76 592,97 175,18




Cizelge 4.5 7.65mm. ¢apinda tabanca ile 150cm mesafeden yapilan atig sonrasi birim
alana diisen parcacik miktari

7.65mm 150cm

Parca No Ba (ug) Pb (ug) Sb(ug)
1 64,80 353,30 117,50
2 8,13 17,10 0,80
3 3,64 12,60 0,24
4 1,34 9,08 0,13
5 1,04 8,36 0,32
6 1,11 6,74 0,26
7 1,16 5,38 0,276
8 1,43 6,53 0,32
pY 82,65 419,09 119,84

Cizelge 4.6 7.65mm. ¢apinda tabanca ile 250cm mesafeden yapilan atis sonrasi birim
alana diisen parcacik miktari

7.65mm 250cm

Parca No Ba (ug) Pb (ng) Sb(ng)
1 28,37 176,30 64.60
2 4,33 12,46 0,76
3 2,52 10,13 0,54
4 1,24 7,57 0,35
5 1,07 6,59 0,31
6 1,15 5,99 0,25
7 0,90 5,31 0,35
8 0,93 6,13 0,18
p¥ 40,515 230,48 67,34

60



Cizelge 4.7 7.65mm. ¢apinda tabanca ile 500cm mesafeden yapilan atig sonrasi birim
alana diisen parcacik miktari

7.65mm 500cm

Parca No Ba (ug) Pb (ng) Sb(ug)
1 12,15 75,64 23,40
2 2,71 5,78 0,35
3 2,50 4,37 0,21
4 1,16 3,57 0,09
5 1,02 2,15 0,05
6 0,72 2,04 0,07
7 0,53 1,88 0,03
8 0,46 1,65 0,02
X 21,25 97,08 24,22

Cizelge 4.8 9x19mm ¢apinda tabanca ile 0cm mesafeden yapilan atig sonrasi birim alana
diisen parcacik miktari

9x19mm Ocm

Parca No Ba (ug) Pb (ng) Sb(ug)
1 144,80 773,50 853,00
2 441,33 246,43 157,23
3 153,42 119,36 48,40
4 21,26 45,85 12,78
5 13,99 23,88 1,90
6 7,39 7,79 0,72
7 7,92 1,76 0,19
8 3,45 1,68 0,24
X 793,56 1220,25 1074,46
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Cizelge 4.9 9x19mm ¢apinda tabanca ile Scm mesafeden yapilan atisg sonrasi birim alana
diisen parcacik miktari

9x19mm Scm

Parca No Ba (ng) Pb (ng) Sb(ug)
1 1548,00 769,80 880,70
2 75,17 1,13 10,77
3 304,20 154,22 184,48
4 70,31 0,45 2,56
5 20,61 0,15 1,54
6 5,48 0,10 1,05
7 3,94 0,05 0,43
8 9,11 6,28 3,20
)y 2036,82 932,18 1084,73

Cizelge 4.10 9x19mm capinda tabanca ile 50cm mesafeden yapilan atis sonrasi birim
alana diisen parcacik miktari

9x19mm 50cm

Parca No Ba (ug) Pb (ug) Sb(ug)
1 131,80 461,20 127,00
2 124,30 216,13 123,77
3 20,50 1,18 3,24
4 27,39 16,48 7,34
5 4,98 0,20 0,43
6 2,05 0,14 0,33
7 14,16 4,02 3,35
8 9,16 2,28 1,70
p¥ 334,32 701,63 267,16
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Cizelge 4.11 9x19mm ¢apinda tabanca ile 100cm mesafeden yapilan atis sonrast birim
alana diisen parcacik miktari

9x19mm 100cm

Par¢a No Ba (ug/l) Pb (ug/) Sb(ug/l)
1 94,90 246,20 70,00
2 18,67 24,23 3,27
3 22,50 14,360 1,66
4 2,41 7,02 0,63
5 7,66 3,77 0,59
6 5,54 8,28 0,55
7 3,67 4,51 0,25
8 4,83 4,37 0,23
x 160,18 312,741 77,177

Cizelge 4.12 9x19mm ¢apinda tabanca ile 150cm mesafeden yapilan atis sonrast birim
alana diisen parcacik miktari

9x19mm 150cm

Parca No Ba (ug) Pb (ng) Sb(ug)
1 26,40 172,50 63,70
2 4,23 29,63 4,70
3 12,60 22,20 2,52
4 3,90 8,43 0,68
5 1,82 12,48 0,54
6 4,69 4,03 0,44
7 1,82 6,15 0,36
8 1,27 5,40 0,28
x 56,73 260,82 73,22
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Cizelge 4.13 9x19mm ¢apinda tabanca ile 250cm mesafeden yapilan atis sonrast birim
alana diisen parcacik miktari

9x19mm 250cm

Par¢a No Ba (ug) Pb (ng) Sb(ng)
1 18,35 72,36 42,95
2 3,65 17,57 2,79
3 2,15 19,59 2,02
4 2,02 2,96 2,15
5 1,03 2,36 1,87
6 1,45 3,88 1,25
7 0,85 1,12 0,75
8 0,92 1,45 0,35
X 30,42 121,29 54,13

Cizelge 4.14 9x19mm ¢apinda tabanca ile 500cm mesafeden yapilan atis sonrasi birim
alana diisen parcacik miktari

9x19mm 500cm

Parca No Ba (ng) Pb (ug) Sb(ng)
1 8,67 36,59 18,65
2 2,59 8,68 1,85
3 2,68 7,65 1,15
4 1,37 5,69 1,62
5 1,10 4,65 0,55
6 0,68 4,37 0,64
7 0,65 2,59 0,36
8 0,43 3,59 0,22
X 18,17 73,81 25,04
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alana diisen parcacik miktari

Cizelge 4.15 7.62x39mm capinda tiifek ile Ocm mesafeden yapilan atig sonrasi birim

7.62x39mm Ocm

Parca No Ba (ug) Pb (ng) Sb(ug)
1 185,80 506,00 846,90
2 35,13 268,66 216,66
3 34,16 101,82 62,18
4 8,10 29,48 11,00
5 3,29 11,30 3,59
6 6,90 15,13 8,86
7 1,89 6,63 1,70
8 4,14 7,92 3,64
X 279,41 946,94 1154,53

alana diisen parcacik miktari

Cizelge 4.16 7.62x39mm capinda tiifek ile Scm mesafeden yapilan atig sonrasi birim

7.62x39mm Scm

Parca No Ba (ng) Pb (ng) Sb(ug)
1 15,40 395,30 809,40
2 6,23 123,46 243,30
3 3,36 106,26 162,06
4 1,67 37,01 52,90
5 1,18 22,25 35,11
6 0,62 15,43 25,18
7 0,35 8,03 12,82
8 0,14 2,28 3,44
x 28,89 710,02 1344,21
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alana diisen parcacik miktari

Cizelge 4.17 7.62x39mm c¢apinda tiifek ile 50cm mesafeden yapilan atis sonrasi birim

7.62x39mm 50cm

Parca No Ba (ng) Pb (ug) Sb(ug)
1 39,90 475,50 580,00
2 13,97 165,77 89,27
3 7,84 135,24 62,98
4 2,66 42,94 23,51
5 2,21 29,57 15,67
6 1,40 19,92 7,91
7 0,48 9,18 3,00
8 0,56 11,89 4,68
X 69,02 890,01 787,02

alana diisen parcacik miktari

Cizelge 4.18 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile 100cm mesafeden yapilan atig sonrasi birim

7.62x39mm 100cm

Parca No Ba (ng) Pb (ug) Sb(ug)
1 33,30 207,50 520,70
2 6,70 68,97 19,76
3 6,82 97,22 20,74
4 5,01 27,53 7,74
5 1,01 22,39 4,03
6 0,86 19,37 3,84
7 0,31 6,70 1,35
8 0,72 9,61 1,83
)3 54,73 459,29 579,99




Cizelge 4.19 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile 150cm mesafeden yapilan atig sonrasi birim
alana diisen parcacik miktari

7.62x39mm 150cm

Parca No Ba (ug) Pb (ug) Sb(ug)
1 35,70 161,20 374,20
2 11,10 88,73 7,60
3 11,60 106,38 5,18
4 3,11 35,06 5,38
5 2,86 29,20 1,19
6 2,30 21,63 0,71
7 1,22 9,18 0,60
8 1,83 11,03 0,63
X 69,72 462,41 395,49

Cizelge 4.20 7.62x39mm capinda tiifek ile 250cm mesafeden yapilan atig sonrasi birim
alana diisen parcacik miktar

7.62x39mm 250cm

Parca No Ba (ug) Pb (ug) Sb(ug)
1 28,65 120,37 290,55
2 9,26 65,65 5,37
3 7,61 85,36 3,58
4 2,96 25,69 2,65
5 2,12 21,69 1,26
6 1,65 17,35 0,64
7 0,43 5,31 0,43
8 0,31 6,54 0,55
X 52,99 347,96 305,03
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Cizelge 4.21 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile 500cm mesafeden yapilan atig sonrasi birim
alana diisen parcacik miktari

7.62x39mm 500cm

Parca No Ba (ng) Pb (ug) Sb(ng)
1 11,68 75,31 176,35
2 5,49 32,69 3,65
3 5,36 26,46 2,10
4 2,78 13,65 2,51
5 1,96 10,37 0,96
6 1,25 12,68 0,72
7 0,35 7,85 0,21
8 0,54 8,65 0,28
z 29,41 187,66 186,78

Cizelge 4.22 7.62x51mm capinda tiifek ile Ocm mesafeden yapilan atig sonrasi birim
alana diisen parcacik miktari

7.62x51mm Ocm
Par¢a No Ba (ug) Pb (ng) Sb(ug)
1 1242,00 212,40 780,00
2 221,00 113,50 268,57
3 109,60 100,68 152,52
4 36,32 28,03 50,60
5 11,72 19,71 11,95
6 14,52 10,09 3,28
7 6,72 6,95 2,57
8 9,42 6,75 2,34
pY 1651,28 498,11 1271,83
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alana diisen parcacik miktari

Cizelge 4.23 7.62x51mm capinda tiifek ile Scm mesafeden yapilan atig sonrasi birim

7.62x51mm Scm

Parca No Ba (ng) Pb (ng) Sb(ng)
1 500,90 658,70 566,60
2 318,00 62,67 240,53
3 83,70 85,52 124,18
4 26,38 36,65 38,73
5 20,17 21,67 28,49
6 45,34 18,94 12,92
7 15,87 9,20 4,45
8 13,72 10,54 3,45
X 1024,08 903,89 1019,35

alana diisen parcacik miktari

Cizelge 4.24 7.62x51mm c¢apinda tiifek ile 50cm mesafeden yapilan atis sonrasi birim

7.62x51mm 50cm

Parca No Ba (ug) Pb (ng) Sb(ug)
1 1166,00 558,30 420,30
2 527,00 222,27 172,10
3 438,20 119,54 108,06
4 148,44 33,15 43,14
5 92,63 22,13 24,88
6 66,25 6,11 18,94
7 31,51 9,24 7,18
8 27,35 11,71 6,74
X 2497,38 982,45 801,34
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Cizelge 4.25 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile 100cm mesafeden yapilan atis sonrasi birim
alana diisen parcacik miktari

7.62x51mm 100cm

Parca No Ba (ug) Pb (ug) Sb(ug)
1 539,20 567,00 267,80
2 134,90 134,27 31,63
3 71,34 80,38 17,00
4 24,69 23,38 4,73
5 22,15 24,75 5,51
6 12,25 17,65 3,38
7 15,90 10,53 4,38
8 14,78 11,92 3,31
X 835,21 869,88 337,74

Cizelge 4.26 7.62x51mm. ¢apinda tiifek ile 150cm mesafeden yapilan atis sonrasi birim
alana diisen parcacik miktari

7.62x51mm 150cm

Par¢a No Ba (ug) Pb (ng) Sb(ug)
1 249,70 506,20 180,80

2 76,67 154,17 9,30

3 55,94 91,02 8,30

4 18,65 41,83 3,83

5 11,52 29,06 2,42

6 15,81 15,87 1,97

7 11,56 8,52 1,32

8 7,90 12,22 1,52
X 447,75 858,89 209,46




analiz degerleri

Cizelge 4.27 7.62x51mm. capinda tiifek ile 250cm mesafeden yapilan atisin GFAAS ile

7.62x51mm 250cm

Parca No Ba (ng) Pb (ng) Sb(ug)
1 112,66 412,66 143,81
2 52,33 92,65 6,85
3 35,68 81,65 5,15
4 12,66 22,15 2,81
5 9,58 21,66 1,45
6 8,35 11,35 1,57
7 5,99 6,54 0,76
8 3,92 5,32 0,50
x 241,17 653,98 162,90

analiz degerleri

Cizelge 4.28 7.62x51mm. capinda tiifek ile 500cm mesafeden yapilan atisin GFAAS ile

7.62x51mm 500cm

Parca No Ba (ug) Pb (ng) Sb(ug)
1 84,15 374,65 86,59
2 39,59 75,65 4,60
3 28,58 64,32 2,64
4 9,66 14,95 1,95
5 7,55 12,91 1,39
6 7,02 8,65 0,75
7 5,30 4,88 0,92
8 4,99 5,98 0,42
X 186,84 561,99 99,26
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4.2. Ahsap Hedef Yiizeylere Ait Elde Edilen Bulgular

Ahsap hedef yiizeye 7.65mm c¢apinda, Kirikkale marka tabanca ile 7.65mm c¢apinda
Browning tipi fisekler, 9mm. ¢apinda, Sarilmaz marka tabanca ile 9x19mm c¢apinda
fisekler, 7.62mm ¢apinda, Kalagnikof marka tiifek ile 7.62x39mm c¢apinda fisekler ve
7.62mm capinda, G-3 marka tiifek ile 7.62x51mm c¢apinda figekler kullanilmistir.
Atiglar 0, 5, 50, 100, 150, 250cm ve 500cm olmak lizere yedi ayr1 mesafeden
yapilmistir.

4.2.1 Ahsap hedef yiizeylere ait fiziksel inceleme bulgular:

Ahsap hedef yiizeye dort farkli ¢apta silah ile belirlenen mesafelerden yapilan atiglar
neticesinde hedef ylizeyler fotograflanmis ve elde edilen bulgular agagida siralanmaistir.

Tim mesafelerden yapilan atiglara ait sekiller konmamis olup, ayirt edici 6zelliklere

sahip olanlar siralanmaigtir.

Sekil 4.35 7.65mm capinda tabanca ile Ocm mesafeden ahsap yilizeye yapilan atigin
genel goriintiisii

72



Uy

Sekil 4.36 9mm c¢apinda tabanca ile Ocm mesafeden ahgap yiizeye yapilan atigin genel
goruntusu

Sekil 4.37 7.62x39mm capinda tiifek ile Ocm mesafeden ahsap ylizeye yapilan atisin
genel goriintiisi
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Sekil 4.38 7.62x51mm capinda tiifek ile Ocm mesafeden ahsap ylizeye yapilan atisin
genel goriintiisi

Sekil 4.39 7.65mm capinda tabanca ile Ocm mesafeden ahgap ylizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii
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Sekil 4.40 9mm capinda tabanca ile Ocm mesafeden ahsap ylizeye yapilan atigin yakin
¢ekim goriintiisii
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Sekil 4.41 7.62x39mm capinda tiifek ile Ocm mesafeden ahsap yiizeye yapilan atigin
yakin ¢ekim goriintiisii
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Sekil 4.42 7.62x51mm capinda tiifek ile Ocm mesafeden kumas yiizeye yapilan atigin
yakin ¢ekim gorlintiisii

Ahsap hedef ylizeylere Ocm’ den (bitisik atis) yapilan atiglar sonucu hedef yiizeylerin

fiziki incelenmeleri neticesinde asagidaki bulgular elde edilmistir.

7.65mm capinda tabanca ile yapilan atiglarda; 0.7cm ¢apinda mermi gekirdegi giris
deligi ile etrafinda 0.3cm genisliginde halka olusturacak bicimde koyu renkli is goriildii.
Ahsap hedefin iist ylizeyinde yatayda 3.5cm ve dikeyde 4.3cm uzunlugunda dikdortgen
bigimli dokiilmeler olustu (Sekil 4.35, Sekil 4.39). 9mm capinda tabanca ile yapilan
atiglarda; 0.9cm capinda mermi ¢ekirdegi giris deligi ile etrafinda 0.6cm genisliginde
halka olugturacak bigimde koyu renkli is goriildii. Koyu isin disindaki bolgelerde de
daha ac¢ik renkli is gozle goriilebilecek bigimde belirgindi. Giris deliginin alt kisminda
2.8cmx3.4cm ebatlarinda dikdortgen bigimli dokiilme tespit edildi (Sekil 4.36,
Sekil 4.40).
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7.62x39mm c¢apinda tiifek ile yapilan atislarda; 3.2cm ¢apinda mermi cekirdegi giris
deligi ile etrafinda yatayda en genis 8.3cm ve dikeyde en uzun noktas1 9.4cm olacak
bicimde diizensiz kenarli dokiilme goriildii. Hedef yiizey iizerinde 6.1cm, 6.6cm ve
7.2cm uzunluklarinda ii¢ adet yatay kirilma olustu. Mermi cekirdeginin giris yaptigi
noktada parcalanma oldugundan koyu renkli is az miktarda sadece deligin kenarlarinda,
acik renkli is ise az miktarda sadece dokiilmelerin etrafinda saptandi (Sekil 4.37, Sekil
4.41). 7.62x51mm capinda tiifek ile yapilan atislarda; 4.1cm ¢apinda mermi c¢ekirdegi
giris deligi ile etrafinda yatayda en genis 7.9cm ve dikeyde en uzun noktast 10.8cm

olacak bicimde diizensiz kenarli dokiilme olustu. Hedef yiizeyin giris deliginin sag ve

sol yan taraflarindan baslayarak kenarlarma kadar boydan boya kirildigi goriildii

(Sekil 4.38, Sekil 4.42).

Sekil 4.43 7.65mm capinda tabanca ile 5cm mesafeden ahsap yilizeye yapilan atigin
genel goriintiisii
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Sekil 4.44 9mm c¢apinda tabanca ile Scm mesafeden ahgap yiizeye yapilan atigin genel
goruntusu

ol b ol il e

Sekil 4.45 7.62x39mm capinda tiifek ile Scm mesafeden ahsap ylizeye yapilan atisin
genel goriintiisi
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Sekil 4.46 7.62x51mm capinda tiifek ile Scm mesafeden ahsap ylizeye yapilan atisin
genel goriintiisi
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Sekil 4.47 7.65mm capinda tabanca ile Scm mesafeden ahsap ylizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii
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Sekil 4.48 9mm capinda tabanca ile Scm mesafeden ahsap ylizeye yapilan atigin yakin
¢ekim goriintiisii
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Sekil 4.49 7.62x39mm capinda tiifek ile Scm mesafeden ahsap yiizeye yapilan atigin
yakin ¢ekim goriintiisii
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Sekil 4.50 7.62x51mm capinda tiifek ile Scm mesafeden ahsap ylizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim gorlintiisii

Ahsap hedef ylizeylere Scm’ den (bitisik atis) yapilan atiglar sonucu hedef yiizeylerin

fiziki incelenmeleri neticesinde asagidaki bulgular elde edilmistir.

7.65mm c¢apinda tabanca ile yapilan atiglarda; 0.7cm g¢apinda mermi gekirdegi giris
deligi ile etrafinda 0.05cm genigliginde halka olusturacak bi¢imde silinti halkasi,
onunda etrafinda 0.6cm kalinliginda halka olusturacak bi¢cimde koyu tonda is goriildii.
Mermi giris deliginin kenarindan itibaren yaklasik 2cm mesafeye kadar olan bolgede is
gozle goriilebilecek bigimdeydi. (Sekil 4.43, Sekil 4.47). 9mm c¢apinda tabanca ile
yapilan atislarda; 0.9cm capinda mermi cekirdegi giris deligi ile etrafinda 0.05cm
genigliginde halka olusturacak bicimde silinti halkasi, onunda etrafinda 0.7cm
kalinliginda halka olusturacak bigimde koyu tonda is goriildi. Mermi giris deliginin
yaklasik 2.3cm uzagina kadar olan bolgelerde gittikce agilan tonda koyu is, 4.7cm
mesafe uzaginda olan bdlgelerde ise acgik tonda is goriilebilir nitelikteydi (Sekil 4.44,
Sekil 4.48). 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile yapilan atiglarda; 0.7cm g¢apinda mermi
cekirdegi giris deligi olustugu ve etrafinda parcalanmig ufak kiymik pargalarinin
bulundugu goriildii. Mermi giris deliginin kenarindan itibaren yaklasik 1.7cm mesafeye

kadar olan bolgede koyu renkli is, 7.1cm mesafeye kadar olan bolgede de agik renkli is
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belirgin bicimdeydi. (Sekil 4.45, Sekil 4.49). 7.62x51mm c¢apinda tiifek ile yapilan
atiglarda;  yaklasik 1lem. x20cm’ lik bolgede belirgin kirilma, pargalanma ve
dokiilmeler goriildi. Mermi ¢ekirdeginin giris yaptigi noktada kopma, pargalanma

gostermeyen bolgelerde is gézlemlenebildi. Bu parcalanan bolgenin disinda sol ve sag

yone dogru, yatay dogrultuda ii¢ adet kirilma tespit edildi (Sekil 4.46, Sekil 4.50).

: o ":: ' L " "" L I! “'I Jlﬂ vll ' I_. I

Sekil 4.51 7.65mm c¢apinda tabanca ile 50cm mesafeden ahsap ylizeye yapilan atisin
genel goriintlisi
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Sekil 4.52 9mm ¢apinda tabanca ile 50cm mesafeden ahsap yiizeye yapilan atigin genel
goruntisi

Sekil 4.53 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile 50cm mesafeden ahsap ylizeye yapilan atisin
genel goriintiisi
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Sekil 4.54 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile 50cm mesafeden ahsap ylizeye yapilan atigin
genel goriintiisi

Sekil 4.55 7.65mm c¢apinda tabanca ile 50cm mesafeden ahsap ylizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii
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Sekil 4.56 9mm ¢apinda tabanca ile 50cm mesafeden ahsap yiizeye yapilan atisin yakin
cekim goriintiisii
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Sekil 4.57 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile 50cm mesafeden ahsap ylizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii
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Sekil 4.58 7.62x51mm c¢apinda tiifek ile 50cm mesafeden ahsap yiizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii

Ahsap hedef ylizeylere 50cm’ den yapilan atiglar sonucu hedef yiizeylerin fiziki

incelenmeleri neticesinde asagidaki bulgular elde edilmistir.

7.65mm c¢apinda tabanca, 7.62x39mm c¢apinda tiifek ve 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile
yapilan atiglara ait hedef yiizeylerde 0.7cm c¢apli mermi ¢ekirdegi giris deligi olustu
(Sekil 4.51, Sekil 4.55). 9mm ¢apinda tabanca ile yapilan atista ise 0.9cm ¢apinda giris
deligi meydana geldi. Mermi ¢ekirdegi giris delikleri tabancalarda diizgiin kenarli ve
dairesel bicimli iken, tiifeklerde daha diizensiz yapida olduklar goriildii (Sekil 4.52,
Sekil 4.56). Tabancalarla olusan giris deliklerinin etrafinda ince halka seklinde is olustu
(Sekil 4.53, Sekil 4.57). 7.62x39mm c¢apinda tiifekte olusan bu is daha belirgindi.
7.62x51mm c¢apinda tiifekle yapilan atigta ise yaklagik 7cm’ lik daire olusturacak
bicimde belirgin agik renkli is, diger c¢aplara gore oldukca ayirt edici bigimde
gozlemlendi (Sekil 4.54, Sekil 4.58).
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Dort ayr capta silahla 100cm, 150cm, 250 cm ve 500cm mesafeden yapilan atiglarda;
mermi ¢ekirdegi giris deliklerinin ¢ap1 50cm mesafeden yapilan atislar sonucu olusan
delik capr ile aymi kaldi, deligin etrafinda silinti halkast mesafeye bagli olarak azaldi.
7.65mm ve 9mm ¢apinda tabancalarda giris deligi dairesel ve diizglin kenarli iken,
7.62x39mm ve 7.62x51mm capinda tiifeklerde 500cm’ ye kadar giris deligi elips

bicimli olarak ve daha diizensiz kenarli gdzlemlenmeye devam etti.

4.2.2 Ahsap hedef yiizeye ait kimyasal inceleme bulgulari

Dort farkli capta silah ile belirlenen mesafelerden aym kosullar altinda yapilan atiglar

neticesinde elde edilen hedef yiizeyler sodyum rodizonat testi ile incelendi.

Ahsap hedef yiizeylere Ocm’ den (bitisik atis) yapilan atiglar sonucu hedef yiizeylerin

sodyum rodizonat testi ile yapilan incelenmeleri neticesinde asagidaki bulgular elde

edilmistir.

Sekil 4.59 7.65mm capinda tabanca ile Ocm mesafeden ahsap ylizeye yapilan atisin
filtre kagidina ait goriintiisii
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Sekil 4.60 9mm c¢apinda tabanca ile Ocm mesafeden ahsap ylizeye yapilan atigin filtre
kagidina ait goriintiisti

Sekil 4.61 7.62x39mm capinda tiifek ile Ocm mesafeden ahsap ylizeye yapilan atisin
filtre kagidina ait gorlintiisii
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Sekil 4.62 7.62x51mm capinda tiifek ile Ocm mesafeden ahsap ylizeye yapilan atisin
filtre kagidina ait goriintiisi

7.65mm ¢apinda tabanca ile yapilan atig sonrasi hedef ylizeye ait filtre kagidinda
yapilan incelemeler neticesinde; filtre kagidinda mermi c¢ekirdeginin giris yaptigi
noktaya karsilik gelen bolgede ahsabin dokiilme gosterdigi yerlerde atis artigi varligina
dair renklenmelerin bulunmadigi, merkeze yakin yerlerde noktasal atis artig1 varligina
dair renklenmelerin oldugu goriildii (Sekil 4.59). 9mm capinda tabancaya ait filtre
kagidinda mermi cekirdeginin giris deligine karsilik gelen bolgenin c¢evresinde yogun,
daha uzaklar bolgelerde noktasal atig artiklar tespit edildi (Sekil 4.60). 7.62x39mm
capinda tiifek ile yapilan atiga ait filtre kagidinda ahsap yiizeyin dokiilme yaptigi
bolgeler fark edilebilir bicimdeydi ve bu bolgelerde atis artigina rastlanmadi. Ancak
dokiilmelerin etrafinda dagmik ve diizensiz atis artigr tespit edildi (Sekil 4.61).
7.62x51mm c¢apinda tiifege ait filtre kagidinda dokiilmelerin oldugu bolgeler ayirt
edilebilir durumdaydi ve bu bolgede atis artifina rastlanmadi. Ancak dokiilmelerin
etrafina karsilik gelen bdolgede ¢icek deseni goriiniimlii atig artifi varligina dair
renklenmeler goriildii. Merkeze yakin noktalarda da noktasal atig artiklar tespit edildi

(Sekil 4.62).
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Ahsap hedef yiizeylere S5cm’ den yapilan atiglar sonucu hedef ylizeylerin sodyum

rodizonat testi ile yapilan incelenmeleri neticesinde asagidaki bulgular elde edilmistir.

Sekil 4.63 7.65mm capinda tabanca ile Scm mesafeden ahgap ylizeye yapilan atisin
filtre kagidina ait gorlintiisii

Sekil 4.64 9mm capinda tabanca ile Scm mesafeden ahsap yiizeye yapilan atigin filtre
kagidma ait goriintiisii
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Sekil 4.65 7.62x39mm capinda tiifek ile S5cm mesafeden ahsap yiizeye yapilan atigin
filtre kagidina ait goriintiisi

Sekil 4.66 7.62x51mm capinda tiifek ile S5cm mesafeden ahsap yiizeye yapilan atigin
filtre kagidina ait goriintiisi
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7.65mm ve 9mm c¢apinda tabancalarla yapilan atislar neticesinde; mermi ¢ekirdeginin
giris yaptig1 nokta merkez olmak iizere, giris noktasina karsilik gelen noktalarda
renklenme olmayan dairesel bolge olustugu, bu bolgelerin etrafinda kiime seklinde atig
artigl varligina rastlandigi, bu renklenmenin 7.65mm capinda tabancaya ait filtre
kagidinda yaklasik 2.8cm , 9mm capinda tabanca ya ait filtre kagidinda 3cm caph
oldugu goriildii (Sekil 4.63, Sekil 4.64). Bu yogun atis artig1 kiimesinin etrafinda da
noktasal artiklarin bulundugu, 9 m. capinda tabanca da bu artiklarin daha fazla oldugu
gbzlemlendi. 7.62x39mm capinda ve 7.62x51mm capinda tiifeklerle yapilan atislara ait
filtre kagitlarinda atig artiklariin ¢ok yogun bicimde, tiim yilizeye dagildiklar1 goriildii.
Atis artiklarindaki yogunluk 7.62x51mm capinda tiifege ait filtre kagidinda daha
belirgin olarak gozlemlendi (Sekil 4.65, Sekil 4.66).

Ahsap hedef yiizeylere 50cm’ den 7.65mm ¢apinda ve 9x19mm c¢apinda tabancalar ile
yapilan atiglar neticesinde; mermi ¢ekirdeginin giris yaptigi noktada dairesel bigimli
renklenmenin oldugu, noktasal renklenmelerin bir 6nceki mesafeye oranla daha genis
capli bolgede olmakla beraber daha az yogunluk gosterdikleri goriildi. 100cm
mesafeden sonra yapilan atiglarda filtre kagidi izerinde mermi ¢ekirdeginin giris yaptigi
noktanin belirlenmesinin saglayan mermi ¢ekirdegi silueti tespit edilemedi. 7.62x39mm
capinda tiifekle yapilan atislarda 50cm mesafede filtre kagidinin tamamina yayilan bir
dagilim gozlemlendi. 100cm mesafeye kadar mermi ¢ekirdeginin giris yaptig1 noktada
atis artigr renklenmesi goriildi. 500cm mesafede mermi c¢ekirdegi giris deligi
belirlenemedi ancak az da olsa, filtre kagidinin kenarlarma yakin bolgelerde atig

artiklar1 saptandi.

7.62x51mm c¢apinda tiifekle yapilan atiglar neticesinde; 50cm mesafede ¢ok yogun
bicimde , filtre kagidinin geneline yayilan bi¢cimde atig artiklari tespit edildi. 250cm
mesafeye kadar mermi c¢ekirdeginin giris yaptigt noktada atis artif1 renklenmesi
goriildii. 500cm mesafede, 7.62x39mm capinda tiifege ait atig artiklarina oranla fazla

ancak, yogun olmayan atis artig1 varligi saptandu.
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4.3 Karton Hedef Yiizeylere Ait Elde Edilen Bulgular

Karton hedef yiizeye 7.65mm c¢apinda, Kirikkale marka tabanca ile 7.65mm ¢apinda
Browning tipi fisekler, 9mm. ¢apinda, Sarilmaz marka tabanca ile 9x19mm ¢apinda
fisekler, 7.62mm ¢apinda, Kalagnikof marka tiifek ile 7.62x39mm c¢apinda fisekler ve
7.62mm capinda, G-3 marka tiifek ile 7.62x51mm c¢apinda figekler kullanilmistir.
Atiglar 0, 5, 50, 100, 150, 250cm ve 500cm olmak lizere yedi ayr1 mesafeden
yapilmistir.

4.3.1 Karton hedef yiizeylere ait fiziksel inceleme bulgular:

Karton hedef yiizeye dort farkli ¢apta silah ile belirlenen mesafelerden yapilan atiglar
neticesinde hedef ylizeyler fotograflanmis ve elde edilen bulgular agagida siralanmaistir.

Tim mesafelerden yapilan atiglara ait sekiller konmamis olup, ayirt edici 6zelliklere

sahip olanlar siralanmagtir.
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Sekil 4.67 7.65mm ¢apinda tabanca ile Ocm mesafeden karton ylizeye yapilan atisin
genel goriintiisi
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Sekil 4.68 9mm capinda tabanca ile Ocm mesafeden karton yiizeye yapilan atigin genel
goruntisii

Sekil 4.69 7.62x39mm c¢apinda tiifek ile Ocm mesafeden karton yiizeye yapilan atisin
genel goriintiisi
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Sekil 4.70 7.62x51mm c¢apinda tiifek ile Ocm mesafeden karton yiizeye yapilan atisin
genel goriintiisii

Sekil 4.71 7.65mm c¢apinda tabanca ile Ocm mesafeden karton yiizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii
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Sekil 4.72 9mm capinda tabanca ile Ocm mesafeden karton yiizeye yapilan atisin yakin
¢ekim goriintiisi
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Sekil 4.73 7.62x39mm c¢apinda tiifek ile Ocm mesafeden karton yiizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii
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Sekil 4.74 7.62x51mm capinda tiifek ile Ocm mesafeden karton yiizeye yapilan atigin
yakin ¢ekim goriintiisii

Karton hedef yiizeylere Ocm’ den (bitisik atig) yapilan atiglar sonucu hedef yiizeylerin

yapilan fiziki incelenmeleri neticesinde asagidaki bulgular elde edilmistir.

7.65mm c¢apinda tabanca ile yapilan atiglarda; 0.7cm g¢apinda mermi gekirdegi giris
deligi ile etrafinda 0.9cm genisliginde halka olusturacak bigimde koyu renkli is, onun da
etrafinda 3.8cm genisliginde acik renkli isin olustugu goriildii. Deligin etrafinda, koyu
renkli isin ¢ap1 kadar olan bdlgede ¢okiintii ve yirtilmalar meydana geldi (Sekil 4.67,
Sekil 4.71).

9mm c¢apinda tabanca ile yapilan atiglarda; yatayda en genis 3.4cm ve dikeyde en uzun
3.6cm olacak bi¢imde mantar bi¢imli, diizensiz kenarl1 deligin meydana geldigi, deligin
etrafin1 ¢evreleyecek sekilde dogrusal bicimli yirtilmalarin oldugu, koyu renkli belirgin
isin meydana geldigi goriildii. Koyu renkli isin etrafinda 4.5cm genisliginde halka
olusturacak bi¢imde agik renkli is olustu (Sekil 4.68, Sekil 4.72).
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7.62x39mm ¢apinda tiifek ile yapilan atiglarda; 2.2cm c¢apinda, diizensiz kenarlt mermi
cekirdegi giris deligi ile etrafinda koyu renkli is olustu. Deligin etrafinda lecm c¢aplh
bolgede ¢okmeler ve yirtilmalar ile bu bolgenin etrafinda 4.8cm ¢apli halka olusturacak
bicimde acik renkli is meydana geldi (Sekil 4.69, Sekil 4.73).

7.62x51mm capinda tiifek ile yapilan atislarda; 2.6cm capinda dairesel bicimli,
diizensiz kenarli mermi cekirdegi giris deligi olustu. Deligin etrafinda ¢icek desenli
koyu renkli is ve merkezden disariya dogru bes adet yirtilma goriildi. Merkezden
itibaren 9.1cm ¢apli halka olusturacak bicimde acik renkli is meydana geldi (Sekil 4.70,
Sekil 4.74).

o=

Sekil 4.75 7.65mm capinda tabanca ile Scm mesafeden karton yiizeye yapilan atisin
genel goriintiisii
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Sekil 4.76 9mm capinda tabanca ile Scm mesafeden karton ylizeye yapilan atigin genel
goruntisi
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Sekil 4.77 7.62x39mm c¢apinda tiifek ile Scm mesafeden karton yiizeye yapilan atisin
genel goriintiisi
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Sekil 4.78 7.62x51mm capinda tiifek ile Scm mesafeden karton yiizeye yapilan atisin
genel goriintiisii

Sekil 4.79 7.65mm capinda tabanca ile Scm mesafeden karton yiizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii
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Sekil 4.80 9mm ¢apinda tabanca ile Scm mesafeden karton ylizeye yapilan atisin yakin
cekim goriintiisi
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Sekil 4.81 7.62x39mm c¢apinda tiifek ile Scm mesafeden karton yiizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii
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Sekil 4.82 7.62x51mm c¢apinda tiifek ile Scm mesafeden karton yiizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii

Karton hedef yiizeylere Scm’ den yapilan atiglar sonucu hedef yiizeylerin yapilan fiziki
incelenmeleri neticesinde asagidaki bulgular elde edilmistir. 7.65mm capinda tabanca
ile yapilan atiglarda; 0.4cm g¢apinda mermi g¢ekirdegi giris deligi ile etrafinda 0.4cm
genigliginde halka olusturacak bicimde koyu renkli is, onun da etrafinda 3.6cm
kalinhiginda halka olusturacak bicimde daha acik tonda is goriildii. Bitigik atisa gore
giris deliginin etrafindaki isin ¢ap1 genislerken merkezdeki is yogunlugu azaldi (Sekil
4.75, Sekil 4.79). 9mm c¢apinda tabanca ile yapilan atiglarda; 0.6cm ¢apinda mermi
cekirdegi giris deligi ile etrafinda 0.2cm genisliginde halka olusturacak bi¢cimde koyu
renkli is, onun da etrafinda 5.3cm kalinliginda halka olusturacak bigimde daha agik
tonda is goriildii. Koyu renkli isin etrafinda agik daha sonra tekrar koyu tonda atig artigi
gozlemlendi (Sekil 4.76, Sekil 4.80). 7.62x39mm c¢apinda tiifek ile yapilan atiglarda;
0.4cm ¢apinda, diizensiz kenarli, etrafi yirttk mermi ¢ekirdegi giris deligi olustu.
Mermi girig deliginin kenarindan itibaren 1.1cm mesafeye kadar olan bolgede koyu
renkli is, 9.1cm mesafeye kadar olan bolgede de agik renkli is belirgin bigimdeydi.
(Sekil 4.77, Sekil 4.81). 7.62x51mm c¢apinda tiifek ile yapilan atislarda; en genis
olduklart noktada yatayda 5.9cm ve dikeyde 7.6cm olacak bigcimde mermi g¢ekirdegi
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giris deliginin olustugu, deligin etrafinda yildiz bi¢gimli yirtilmalarin oldugu
gorildi.(Sekil 4.78, Sekil 4.82).
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Sekil 4.83 7.65mm capinda tabanca ile 50cm mesafeden karton yiizeye yapilan atisin
genel goriintiisii

Sekil 4.84 9mm ¢apinda tabanca ile 50cm mesafeden karton yiizeye yapilan atigin genel
gorintiisii
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Sekil 4.85 7.62x39mm c¢apinda tiifek ile 50cm mesafeden karton yiizeye yapilan atisin
genel goriintiisii

e
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Sekil 4.86 7.62x51mm capinda tiifek ile 50cm mesafeden karton yiizeye yapilan atisin
genel goriintiisi
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Sekil 4.87 7.65mm capinda tabanca ile 50cm mesafeden karton yiizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii
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Sekil 4.88 9mm capinda tabanca ile 50cm mesafeden karton yiizeye yapilan atisin yakin
cekim goriintiisii
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Sekil 4.89 7.62x39mm c¢apinda tiifek ile 50cm mesafeden karton yiizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii

Sekil 4.90 7.62x51mm capinda tiifek ile 50cm mesafeden karton yiizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii
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Karton hedef yiizeylere 50cm’ den yapilan atislar neticesinde hedef yiizeylerin yapilan

fiziki incelenmeleri neticesinde asagidaki bulgular elde edilmistir.

7.65mm capinda tabanca ile yapilan atiglarda mermi ¢ekirdegi giris deliginin 0.4cm
capinda ve etrafinda ezilmelerin oldugu, deligi cevreler bicimde dairesel bigcimli siyah
renkli 0.7cm capinda silinti halkasinin olustugu tespit edildi  (Sekil 4.83, Sekil 4.87).
9mm c¢apinda tabancada ise giris deligi cap1 0.6cm ve silinti halkasinin ¢apinin 0.9cm
oldugu tespit edildi (Sekil 4.84, Sekil 4.88). 7.62x39mm c¢apinda tiifekte mermi
cekirdegi giris deligi c¢ap1 ve silinti halkasi ¢ap1 7.65mm ¢apindaki tabanca ile aym
olmakla beraber deligin kenarlarinin bu capta ¢ok daha diizensiz yapida oldugu goriildii
(Sekil 4.85, Sekil 4.89). 7.62x51mm c¢apinda tiifek ile yapilan atiglara ait hedef
yiizeylerde 0.4cm capli mermi cekirdegi giris deligi ve etrafinda 4.1cm genisliginde
halka olusturacak bi¢cimde acik tonda is olustu. Acik renkli is bu mesafede halen fark
edilebilir diizeydeydi (Sekil 4.86, Sekil 4.90).

Dort ayr capta silahla 100cm, 150cm, 250 cm ve 500cm mesafeden yapilan atiglarda;
mermi ¢ekirdegi giris deliklerinin ¢ap1 50cm mesafeden yapilan atislar sonucu olusan
delik capi ile delik etrafinda olusan silinti halkasi ¢ap1 aym kaldi. 7.65mm ve 9mm
capinda tabancalarda giris deligi dairesel ve daha diizgiin kenarli iken, 7.62x39mm
capinda tiifekte diizensiz yapidaydi. 7.62x51mm c¢apinda tiifekte 100cm ve 150cm
mesafelerde giris deligini kenarlarinda yirtilmalar, 250cm mesafede ise diger iki

mesafeye gore daha kiiciik yirtilmalar tespit edildi. 500cm de ise yirtilma goriilmedi.
4.3.2 Karton hedef yiizeye ait kimyasal inceleme bulgular:

Dort farkli ¢apta silah ile belirlenen mesafelerden ayni kosullar altinda yapilan atislar
neticesinde elde edilen hedef yiizeyler sodyum rodizonat testi ile incelendi. Karton

hedef yilizeylere Ocm’ den (bitisik atis) yapilan atislar sonucu hedef yiizeylerin sodyum

rodizonat testi ile yapilan incelenmeleri neticesinde asagidaki bulgular elde edilmistir.
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Sekil 4.91 7.65mm capinda tabanca ile Ocm mesafeden karton yiizeye yapilan atisin
filtre kagidina ait goriintiisi

Sekil 4.92 9mm capinda tabanca ile Ocm mesafeden karton ylizeye yapilan atisin filtre
kagidina ait goriintiisii
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Sekil 4.93 7.62x39mm c¢apinda tiifek ile Ocm mesafeden karton yiizeye yapilan atisin
filtre kagidina ait goriintiisi

Sekil 4.94 7.62x51mm capinda tiifek ile Ocm mesafeden karton yiizeye yapilan atisin
filtre kagidina ait gorlintiisii
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7.65mm c¢apinda tabanca ile yapilan atig sonrasi hedef ylizeye ait filtre kagidinda
yapilan incelemeler neticesinde; filtre kagidinda mermi c¢ekirdeginin giris yaptigi
noktaya karsilik gelen bolgede atig artiklarmin bulut halinde bulundugu, bununla
beraber merkeze yakin yerlerde noktasal atig artig1 varligina dair renklenmelerin oldugu
goriildii (Sekil 4.91). 9mm, 7.62x39mm ve 7.62x51mm ¢apinda silahlarla yapilan
atiglarda mermi ¢ekirdeginin giris yaparak yirtilma ve kopmalara karsilik gelen
noktalarinda atis artigi varligina rastlanmadi. Bu bolgelerin disinda filtre kagidinin
geneline yayilan bolgelerde renklenmeler saptandi. Ancak bunlar igerisinde 7.62x51mm
capinda tiifege ait filtre kdgidinda noktasal renklenmeler ayirt edilir derecede fazlaydi
(Sekil 4.92,93,94).

Karton hedef yiizeylere 5cm’ den yapilan atiglar sonucu hedef yiizeylerin sodyum

rodizonat testi ile yapilan incelenmeleri neticesinde asagidaki bulgular elde edilmistir.

Sekil 4.95 7.65mm ¢apinda tabanca ile Scm mesafeden karton yiizeye yapilan atisin
filtre kagidina ait goriintiisii
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Sekil 4.96 9mm capinda tabanca ile Scm. mesafeden karton ylizeye yapilan atisin filtre
kagidma ait goriintiisii

Sekil 4.97 7.62x39mm c¢apinda tiifek ile Scm mesafeden karton yiizeye yapilan atisin
filtre kagidina ait goriintiisi
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Sekil 4.98 7.62x51mm c¢apinda tiifek ile Scm mesafeden karton yiizeye yapilan atisin
filtre kagidina ait goriintiisii

7.65mm., 9mm ve 7.62x39mm ¢apinda silahlarla yapilan atiglar neticesinde; mermi
¢ekirdeginin giris yaptigi noktalanin etrafinda dairesel renklenmenin oldugu (Sekil
4.95-97), 7.62x51mm ¢apinda tiifekte ise hedef kagidinda yirtilma olan bolgenin
sinirlarint ¢evreleyen alanin kenarlarinda atig artigi saptandigi, merkezde atig artigina
rastlanmadig1 goriildii. Filtre kagidinin kenarlarina yayilan bolgede, atis artig1 varligina

dair noktasal renklenmeler her ¢ap silah i¢in yogun olarak gézlemlendi (Sekil 4. 98).

Karton hedef yiizeylere 50cm mesafeden yapilan atislarda tiim ¢ap silahlara ait filtre
kagidinda mermi ¢ekirdeginin giris yaptig1 bolgede dairesel atis artigi varligina dair
renklenme tespit edildi ve noktasal atis artig1 parcaciklarinin filtre kagidinin kenarlarina
kayan bolgede dagilim gosterdikleri saptandi. Mesafeye bagh olarak atis artigi

yogunluklar azalirken, dagilimin kagidin kenarlarina dogru kaydig: goriildii.
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4.4 Cam Hedef Yiizeylere Ait Elde Edilen Bulgular

Cam hedef yiizeye 7.65mm c¢apinda, Kirikkale marka tabanca ile 7.65mm c¢apinda
Browning tipi fisekler, 9mm. capinda, Sarilmaz marka tabanca ile 9x19mm capinda
figsekler, 7.62mm c¢apinda, Kalagnikof marka tiifek ile 7.62x39mm c¢apinda fisekler ve
7.62mm capinda, G-3 marka tiifek ile 7.62x51mm ¢apinda fisekler kullanilmistir.
Atiglar 0, 5, 50, 100, 150, 250cm ve 500cm olmak iizere yedi ayr1 mesafeden
yapilmistir.

4.4.1 Cam hedef yiizeylere ait fiziksel inceleme bulgulari

Cam hedef ylizeye dort farkli capta silah ile belirlenen mesafelerden yapilan atislar
neticesinde hedef ylizeyler fotograflanmis ve elde edilen bulgular asagida siralanmastir.
Tim mesafelerden yapilan atiglara ait sekiller konmamis olup, ayirt edici 6zelliklere

sahip olanlar siralanmisgtir.
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Sekil 4.99 7.65mm capinda tabanca ile Ocm mesafeden cam ylizeye yapilan atigin genel
goruntisi
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Sekil 4.100 9mm ¢apinda tabanca ile Ocm mesafeden cam yiizeye yapilan atisin genel
gorintuisii
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Sekil 4.101 7.62x39mm capinda tiifek ile Ocm mesafeden cam yiizeye yapilan atisin
genel goriintiisi
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Sekil 4.102 7.62x51mm capinda tiifek ile Ocm mesafeden cam yiizeye yapilan atisin
genel goriintiisi

Illl
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Sekil 4.103 7.65mm capinda tabanca ile Ocm mesafeden cam yiizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii
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Sekil 4.104 9mm capinda tabanca ile Ocm mesafeden cam ylizeye yapilan atisin yakin
cekim goriintiisi
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Sekil 4.105 7.62x39mm capinda tiifek ile Ocm mesafeden cam yiizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii
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7.62x51mm capinda tiifek ile Ocm mesafeden cam yiizeye yapilan atista hedef yiizeyin
merkezi parcalandigindan, biiylik bir kismi kirilarak dokiildiiginden yakin ¢ekim

goriintlisli konulamamastir.

7.65mm ¢apinda tabanca ile yapilan atiglar neticesinde; Ocm’ de cam hedef yiizeylere
yapilan atislarda mermi ¢ekirdegi giris deligi capinin, mermi ¢ekirdegi ¢apindan biiyiik
oldugu, deligin etrafinda yogun esmerkezli kiriklar bulundugu ve giris deliginin
etrafinda cam pargalarinin kirilip dokiildiikleri goriildii (Sekil 4.99, Sekil 4.103). Girig
deliginin etrafindan baslayarak, cergeveye kadar devam eden alt1 adet radyal kirik ile
cerceve kenarina kadar ulagmayan iki adet radyal kirik saptandi. Direng bolgesi disinda
da esmerkezli kiriklarin olustugu saptandi. 9mm ¢apinda tabanca ile yapilan atislar
neticesinde; 1.9cm capinda diizensiz kenarli mermi ¢ekirdegi giris deligi olustu. Girig
deligi etrafinda dokiilme ve kirilmalar goriilirken 0.9cm genisliginde halka bigimli
yogun esmerkezli kiriklarin bulundugu direng bolgesi gozlemlendi (Sekil 4.100, Sekil
4.104). Giris deliginin etrafindan baglayarak, ¢erceveye kadar devam eden bes adet
radyal kirik ile bir adet esmerkezli kirik tespit edildi. Cerceve kenarina kadar ulagmayan
iki adet radyal ve iki adette esmerkezli kirik saptandi. 7.62x39mm c¢apinda tiifekle
yapilan atislar neticesinde; 1.5cm capinda dairesel bi¢imli mermi ¢ekirdegi giris deligi
ve etrafinda 2.4cm genisliginde halka bi¢imli direng¢ bolgesi olustu (Sekil 4. 101, Sekil
4.105). Giris deliginin etrafindan g¢ercevenin kenarlarina dogru yonelmis c¢ok sayida
radyal kirik ile birlikte bunlar kesen merkezden 6.8cm capinda mesafeye kadar ulasan
esmerkezli kiriklar goriildii. 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile yapilan atiglarda; mermi
cekirdeginin giris yaptig1 noktada yatayda 13.1cm genisliginde ve dikeyde 16.7cm
yiiksekliginde delik olustu. Cercevenin tamamina dagilacak bigimde ¢ok sayida radyal
ve esmerkezli kiriklar meydana geldi (Sekil 4. 102).

Cam hedef yiizeylere Scm’ den yapilan atiglar sonucu hedef yiizeylerin yapilan fiziki

incelenmeleri neticesinde asagidaki bulgular elde edilmistir.
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Sekil 4.106 7.65mm capinda tabanca ile 5cm mesafeden cam yiizeye yapilan atisin
genel goriintiisi
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Sekil 4.107 9mm capinda tabanca ile S5cm mesafeden cam yiizeye yapilan atisin genel
goruntisu
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Sekil 4.108 7.62x39mm capinda tiifek ile Scm mesafeden cam yiizeye yapilan atisin
genel goriintiisii
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Sekil 4.109 7.62x51mm capinda tiifek ile Scm mesafeden cam yiizeye yapilan atisin
genel goriintiisi

7.65mm c¢apinda tabanca ile yapilan atiglarda; Scm mesafede bitisik atisa gore daha

diizgiin kenarli ve dokiilmelerin olmadigi, 1.5cm capinda mermi c¢ekirdegi giris deligi
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gozlemlendi. Deligin etrafinda lem genisliginde halka bigimli radyal ve yogun
esmerkezli kiriklardan olusmus direng bdolgesi goriildii. Yedi adet cergevenin
kenarlarina kadar ulasan radyal kirik ile birlikte direng bolgesinin disina kadar
uzanabilen 1.5 - Scm arasinda degisen ¢esitli uzunluklarda kisa radyal kiriklar olustugu
tespit edildi (Sekil 4.106). 9mm capinda tabanca ile yapilan atiglarda; 1.6cm c¢apinda
mermi ¢ekirdegi giris deligi gbzlemlendi. Deligin etrafinda 1.1cm genisliginde halka
bigimli radyal ve yogun esmerkezli kiriklardan olusmus direng bolgesi goriildii. Yedi
adet ¢ergevenin kenarlarina kadar ulagan radyal kirik olustu. 7.62x39mm ¢apinda tiifek
ile yapilan atiglarda; yatayda 15.4cm ve dikeyde 19.2cm yiiksekliginde oval bigimli
delik ile etrafinda ¢er¢evenin kenarlarina kadar ulagan bes adet radyal kirik ile bunlar
kesen ii¢ adet esmerkezli kirik meydana geldi (Sekil 4.108). 7.62x51mm ¢apinda tiifek
ile yapilan atiglarda; yatayda 17.5cm ve dikeyde 15.6cm yiiksekliginde diizensiz kenarli
delik ile etrafinda ¢ergevenin kenarlarina kadar ulasan sekiz adet radyal kirik ile bunlar
kesen ii¢ adet esmerkezli kirikk meydana geldi (Sekil 4.109). Cam hedef yiizeylere
50cm’ den yapilan atislar sonucu hedef yiizeylerin yapilan fiziki incelenmeleri

neticesinde asagidaki bulgular elde edilmistir.
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Sekil 4.110 7.65mm ¢apinda tabanca ile 50cm mesafeden cam yiizeye yapilan atigin
genel goriintiisi
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Sekil 4.111 9mm capinda tabanca ile 50cm mesafeden cam ylizeye yapilan atisin genel
gorintusi

Sekil 4.112 7.62x39mm c¢apinda tiifek ile S0cm mesafeden cam yiizeye yapilan atisin
genel goriintiisi
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Sekil 4.113 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile 50cm mesafeden cam yiizeye yapilan atigin
genel goriintiisi

Sekil 4.114 7.65mm ¢apinda tabanca ile 50cm mesafeden cam yiizeye yapilan atigin
yakin ¢ekim goriintiisii
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Sekil 4.115 9mm capinda tabanca ile 50cm mesafeden cam ylizeye yapilan atigin yakin
cekim goriintiisi

Sekil 4.116 7.62x39mm ¢apinda tiifek ile 50cm mesafeden cam yiizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii
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7.65mm capinda tabanca ile yapilan atiglarda; 1.8cm ¢apinda mermi cekirdegi giris
deligi ile etrafinda 1cm genisliginde halka bigimli diren¢ bolgesi gozlemlendi. Mermi
cekirdegini giris yapig1 nokta merkez olmak iizere merkezden cercevenin kenarlarina
dogru yayilan 8.4cm- 9.8cm - 13.8cm uzunluklarinda {i¢ adet uzun ve yedi adet kisa
radyal kirik olustu (Sekil 4.110, Sekil 4.114). 9mm ¢apinda tabanca ile yapilan
atislarda; 1.5cm capinda mermi ¢ekirdegi giris deligi ile etrafinda lcm genisliginde
halka bi¢imli direng bdlgesi gézlemlendi. Mermi ¢gekirdeginin giris yapig1 nokta merkez
olmak iizere merkezden ¢ergevenin kenarlarina dogru yayilan 6.6cm, 7.9cm, 8.3cm ve
13.2cm uzunluklarinda dort adet uzun ¢ok sayida kisa radyal kirik olustu (Sekil 4.111,
Sekil 4.115). 7.62x39mm c¢apinda tiifek ile yapilan atiglarda; yatayda 1.4cm ve dikeyde
2.3cm yiiksekliginde diizensiz kenarli delik ile etrafinda gercevenin kenarlarina kadar
ulasan dort adet radyal kirik ile bunlar1 kesen ¢ok sayida esmerkezli kirtk meydana geldi
(Sekil 4.112, Sekil 4.116). 7.62x51mm capinda tiifek ile yapilan atislarda; hedef yiizey
tamamen pargaland1 (Sekil 4.113). Cam hedef yiizeylere 100cm’ den yapilan atiglar
sonucu hedef yiizeylerin yapilan fiziki incelenmeleri neticesinde asagidaki bulgular elde

edilmistir.
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Sekil 4.117 7.65mm capinda tabanca ile 100cm mesafeden cam ylizeye yapilan atigin
yakin ¢ekim goriintiisii
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Sekil 4.118 9mm ¢apinda tabanca ile 100cm mesafeden cam yiizeye yapilan atisin yakin
cekim goriintiisi
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Sekil 4.119 7.62x39mm capinda tiifek ile 100cm mesafeden cam yiizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii
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Sekil 4.120 7.62x51mm capinda tiifek ile 100cm mesafeden cam yiizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii

7.65mm capinda tabanca ile yapilan atiglarda; 1.7cm g¢apinda mermi ¢ekirdegi giris
deligi ile etrafinda 1.5cm genisliginde halka bigimli direng bolgesi gbzlemlendi. Mermi
¢ekirdeginin giris yapigi nokta merkez olmak iizere merkezden ¢ergevenin kenarlarina
dogru yayilan alti adet uzun radyal kirik goriiliirken dort adette kisa radyal kirik olustu
(Sekil 4.117). 9mm c¢apinda tabanca ile yapilan atislarda; 1.6cm ¢apinda mermi
cekirdegi giris deligi ile etrafinda 1.6cm genisliginde halka bicimli diren¢ bolgesi
gozlemlendi. Mermi cekirdegini giris yaptig1 nokta merkez olmak iizere merkezden
cercevenin kenarlarina dogru yayilan {i¢ adet uzun ve iki adet de kisa radyal kirik olustu
(Sekil 4.118). 7.62x39mm capinda tiifek ile yapilan atiglarda; yatayda 1.2cm ¢apinda
mermi ¢ekirdegi giris deligi ile etrafinda 1.6cm genigliginde halka big¢imli direng
bolgesi olustu. Merkezden 8.9cm mesafeye kadar olan bolgede esmerkezli kiriklar
goriildi (Sekil 4.119). 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile yapilan atiglarda; en genis yatayda
13.6¢m ve dikeyde en uzun 16cm yiiksekliginde diizensiz kenarli biiyiik delik meydana
geldi. Bu delik belirgin olarak diger c¢aptaki silahlarla yapilan atislara ait girig
deliklerinden biiyiiktii (Sekil 4.120).
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Cam hedef yiizeylere 150cm’ den yapilan atislar neticesinde hedef yiizeylerin yapilan

fiziki incelenmeleri neticesinde asagidaki bulgular elde edilmistir.

& |

| [
ATIS MESAFESIi : 150 cm.
[ 7

L]

_)g

|

= B (L It I|]||I|I L G | L LT ELERT L Illllllllill II|I 1]l Il‘rfl ¥ IIIlIII| |II]IJII il I|Illli I- |l" |.|‘| . il I|| || l|||||| j .| [ Wi 1

mm 10 20 30 40 50 L4 80 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 =

BopEaT e Laumm’ ey T — — S— ;

Sekil 4.121 7.65mm capinda tabanca ile 150cm mesafeden cam yiizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii
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Sekil 4.122 9mm capinda tabanca ile 150cm mesafeden cam yiizeye yapilan atigin yakin
¢ekim goriintiisi
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Sekil 4.123 7.62x39mm c¢apinda tiifek ile 150cm mesafeden cam yiizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii
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Sekil 4.124 7.62x51mm capinda tiifek ile 150cm mesafeden cam yiizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii

7.65mm capinda tabanca ile yapilan atislarda; 1.6cm g¢apinda mermi cekirdegi giris

deligi ile etrafinda 1.6cm genisliginde halka bigimli direng bolgesi gozlemlendi. Mermi
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cekirdegini giris yapig1 nokta merkez olmak iizere merkezden cercevenin kenarlarina
dogru yayilan dort adet uzun radyal kirik goriiliirken iic adette kisa radyal kirik olustu
(Sekil 4.121). 9mm capinda tabanca ile yapilan atiglarda; 1.5cm capinda mermi
cekirdegi giris deligi ile etrafinda 1.7cm genisliginde halka bicimli diren¢ bdlgesi
gozlemlendi. Mermi ¢ekirdeginin giris yapig1 nokta merkez olmak iizere merkezden
cercevenin kenarlarina dogru yayilan iki adet uzun ve bes adette kisa radyal kirik olustu
(Sekil 4.122). 7.62x39mm capinda tiifek ile yapilan atiglarda; 1.5cm ¢apinda mermi
cekirdegi giris deligi ile etrafinda 1.3cm genisliginde halka bicimli direng bdlgesi
gozlemlendi. Mermi ¢ekirdeginin giris yapig1 nokta merkez olmak iizere merkezden
cer¢evenin kenarlarina dogru yayilan dort adet uzun radyal kirik goriildi (Sekil 4.123).
7.62x51mm capinda tiifek ile yapilan atislarda; 1.9cm capinda mermi cekirdegi giris
deligi ile etrafinda 1.5cm genisliginde halka bicimli direng¢ bolgesi olustu. Merkezden
itibaren 3.4cm mesafeye kadar olan bolgede esmerkezli kiriklar goriildii (Sekil 4.124).

Cam hedef ylizeylere 250cm’ den yapilan atislar sonucu hedef yiizeylerin yapilan fiziki

incelenmeleri neticesinde agagidaki bulgular elde edilmistir.
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Sekil 4.125 7.65mm capinda tabanca ile 250cm mesafeden cam yiizeye yapilan atigin
yakin ¢ekim goriintiisii
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Sekil 4.126 9mm ¢apinda tabanca ile 250cm mesafeden cam yiizeye yapilan atisin yakin
cekim goriintiisii

Sekil 4.127 7.62x39mm capinda tiifek ile 250cm mesafeden cam yiizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii
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Sekil 4.128 7.62x51mm c¢apinda tiifek ile 250cm mesafeden cam yiizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii

7.65mm capinda tabanca ile yapilan atiglarda; 1.7cm g¢apinda mermi ¢ekirdegi giris
deligi ile etrafinda 1.6cm genisliginde halka bigimli direng bolgesi gozlemlendi. Mermi
¢ekirdeginin giris yapigi nokta merkez olmak iizere merkezden ¢ergevenin kenarlarina
dogru yayilan dort adet uzun radyal kirik goriliirken iki adette kisa radyal kirik olustu
(Sekil 4.125). 9mm c¢apinda tabanca ile yapilan atiglarda; 1.6cm c¢apinda mermi
cekirdegi giris deligi ile etrafinda 1.6cm genisliginde halka bi¢cimli direng bdolgesi
gozlemlendi. Mermi ¢ekirdeginin giris yaptig1 nokta merkez olmak tizere merkezden
¢ercevenin kenarlarina dogru yayilan ii¢ adet uzun ve ii¢ adet de kisa radyal kirik olustu
(Sekil 4.126). 7.62x39mm capinda tiifek ile yapilan atiglarda; 1.8cm capinda mermi
cekirdegi giris deligi ile etrafinda 1.2cm genisliginde halka bigimli direng bdolgesi
gbzlemlendi. Mermi c¢ekirdeginin giris yapig1 nokta merkez olmak iizere merkezden
7.3cm mesafeye kadar olan bolgede yogun bicimde esmerkezli kiriklar olustu
(Sekil 4. 127). 7.62x51mm ¢apinda tiifek ile yapilan atiglarda; 1.6cm ¢apinda mermi
cekirdegi giris deligi ile etrafinda 2cm genisliginde halka bicimli direng bdlgesi olustu.
Merkezden itibaren 7.6cm mesafeye kadar olan bolgede yogun bi¢imde esmerkezli

kiriklar goriildii (Sekil 4.128).
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Cam hedef ylizeylere 500cm’ den yapilan atislar sonucu hedef yiizeylerin yapilan fiziki

incelenmeleri neticesinde asagidaki bulgular elde edilmistir.
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Sekil 4.129 7.65mm capinda tabanca ile 500cm mesafeden cam ylizeye yapilan atigin
yakin ¢ekim gorlintiisii
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Sekil 4.130 9mm ¢apinda tabanca ile 500cm mesafeden cam yiizeye yapilan atisin yakin
cekim goriintiisii
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Sekil 4.131 7.62x39mm c¢apinda tiifek ile 100cm mesafeden cam ylizeye yapilan atigin
yakin ¢ekim goriintiisii
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Sekil 4.132 7.62x51mm capinda tiifek ile 100cm mesafeden cam yiizeye yapilan atisin
yakin ¢ekim goriintiisii
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7.65mm capinda tabanca ile yapilan atiglarda; 1.6cm g¢apinda mermi cekirdegi giris
deligi ile etrafinda 1.6cm genisliginde direnc bolgesi gézlemlendi. Mermi ¢ekirdegini
giris yapig1 nokta merkez olmak {izere merkezden ¢ergevenin kenarlaria dogru yayilan
iki adet uzun radyal kirik goriiliirken alt1 adet de kisa radyal kirik olustu. 9mm ¢apinda
tabanca ile yapilan atiglarda; 1.6cm g¢apinda mermi g¢ekirdegi girig deligi ile etrafinda
1.5cm genisliginde direng bolgesi gdzlemlendi. Mermi ¢ekirdeginin giris yapigi nokta
merkez olmak tlizere merkezden ¢ergevenin kenarlarina dogru yayilan ii¢ adet uzun ve
iic adet de kisa radyal kirik olustu. 7.62x39mm c¢apinda tiifek ile yapilan atiglarda;
1.4cm ¢apinda mermi ¢ekirdegi giris deligi ile etrafinda 1cm genisliginde direng bolgesi
gozlemlendi. Mermi ¢ekirdeginin giris yapig1 nokta merkez olmak iizere merkezden
6.9cm mesafeye kadar olan bolgede yogun bicimde esmerkezli kiriklar olustu.
7.62x51mm capinda tiifek ile yapilan atiglarda; 1.3cm c¢apinda mermi cekirdegi giris
deligi ile etrafinda 1.6cm genisliginde direng bolgesi olustu. Merkezden itibaren 6.4cm

mesafeye kadar olan bdlgede yogun bicimde esmerkezli kiriklar goriildii.

4.4.2 Cam hedef yiizeye ait kimyasal inceleme bulgular1

Dort farkli capta silah ile belirlenen mesafelerden aym kosullar altinda yapilan atiglar
neticesinde elde edilen hedef yiizeyler farkli bir yontem ile incelenmistir. Atis yapilan

yilizeylerin tamami pargalanarak ekstraksiyon cozeltisinde bekletilmis ve miiteakiben

GFAAS ile analiz edilerek tiim ylizeye ait atis artigi miktarlar1 elde edilmistir.
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Gel

Cizelge 4.29 Cam Hedef Yiizeylere Yapilan Atislarin GFAAS ile analizi degerleri

Mesafe Ocm Scm 50cm 100cm 150cm 250cm 500cm

ug/l Ba | Pb | Sb|Ba| Pb | Sb|Ba|Pb | Sb|Ba| Pb |Sb|Ba|Pb|Sb|Ba|Pb|Sb|Ba| Pb| Sb
7.65mm | 720 | 532|104 | 183 | 237 | 17 | 344 | 547 | 54 | 619 | 711 | 350 | 518|649 (242 | 115|377 | 1 | 154|349 9.5
Ox19mm | 284 | 286 | 34 | 461 | 309 | 27 | 460 | 432 | 75 | 785 | 733 | 527 | 553 | 7121298 | 226 [ 440 | 19 [240| 397 | 8
7.62x39mm | 292 | 948 | 241 | 902 | 1154|439 | 302 | 1087|286 | 189 | 1025| 87 | 134 | 844 | 80 | 126|497 | 24 | 89 | 444 | &9
7.62x51mm | 1061 | 867 | 474 | 461 | 1296| 379 | 403 | 1278|260 | 386 | 1164|165 | 137|916 | 54 {304 | 124 | 38 | 112 | 89 | 30




4.5. Mermi Cekirdegi Icermeyen Fisekleri Atan Silahlara Ait Bulgular

4.5.1 Kurusiki tabancaya ait elde edilen bulgular

Kurusiki tabancalar son yillarda suglarda siklikla kullanilan ve kriminal laboratuarlarda
incelenen silahlardandirlar. Bugiline kadar bu silahlarin hedef yiizeyler {izerinde
olusturduklar1 atig artiklan ile ilgili olarak bir calismaya rastlanmilmamistir. Kurusiki
fisekler u¢ kisimlarinda mermi ¢ekirdegi icermezler ve bu fisekler ile yapilan atiglar
sonrasinda hedef yiizeyler ilizerinde mermi cekirdegi giris deligi olusmaz. Ancak hedef
iizerinde yapilacak atig artig1 incelemeleri ile ates edilip edilmedigi tespit edilebilir. Bu
amagla 9mm capinda kurusiki tabanca ile 9mm ¢apinda kurusiki figsekler kullanilarak,
0, 5, 50, 100, 150, 250cm ve 500cm olmak iizere yedi ayri mesafeden atiglar yapilmistir.
Hedef yiizey olarak kumas ve karton yiizeyler tercih edilmistir. Cam ve ahsap yiizeyler
iizerinde fiziksel inceleme bulgular1 olusmayacagindan ve diger caplardaki silahlarla

karsilagtirma olanag1 bulunmadigindan bu yiizeyler ¢calismaya dahil edilmemistir.

Kurusiki tabancalar ile kurusiki fisekler kullanilarak yapilan atiglarda, her bir hedefe
ayrt ayrt sodyum rodizonat reaktifi ile renk testi uygulandi. Kumas ve karton hedef
yiizeylerde atis mesafesi arttikca hedef yiizeye ulasan atis artigi miktarinin azaldigi
gbzlendi. Ocm’ den yapilan atista kumas ylizeyde on bir noktada renklenme olurken,
karton yiizeyde on iki noktada renklenme oldu. Kumas ylizeyde atista namlu ucunun
bulundugu yerde atis artiklari yogun olarak bulundu ve namlu agz1 siluet halinde filtre
kagidinda olustu. Atis artiklart ylizeyin tamaminda goriildi. Karton hedef yiizeyine ait
filtre kdgidinda namlu agzi siluetini gosterecek bicimde renklenme olmadi. Atis artiklar
merkeze yakin degil, kenarlara dogru dagilim gosterdi. Scm mesafeden yapilan atiglarda
kumasg hedef yiizeyinde toplam sekiz adet atis artig1 varligina dair renklenme goriildii.
Atig artiklari biitiin yiizey geneline dagildi ve bir onceki mesafeye gore atis artigi
miktarinda azalma oldu. Karton yiizeyde kenarlara yakin bdlgelerde toplam sekiz adet
atis artigma rastlandi, ancak karton ylizeyde de Ocm de elde edilen atis artiklar

miktarina oranla azalma oldu. 50cm mesafede kumas hedef yiizey lizerinde atig artiklari
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filtre kagidinin kenarlarina dogru kaydi ve iki hedef yiizeyde de merkeze yakin
bolgelerde atis artig1 tespit edilmedi. Hedef yiizeyler iizerinde bir 6nceki mesafeye gore
daha az miktarda, kumas yiizeyde toplam ii¢, karton yiizeyde ise toplam iki noktada atis
artig1 varligina dair renklenme goriildii. Bu mesafeden sonra her iki hedef yiizeyde de

atis artig1 tespit edilemedi.

4.5.2 Kurusiki tabancadan doniistiiriilmiis tabancaya ait elde edilen bulgular

Kurusiki tabanca namlulari, ger¢ek fiseklerin basincina dayanamayacak sekilde
uiretilmektedirler. Atim yataklar1 da gercek fiseklerin ¢aplarina uygun degildir. Ancak
bu silahlarin namlularinda ¢esitli doniistiirme islemleri yapilarak atesli silah haline
getirilmekte ve suclarda kullanilmaktadirlar. Bu tabancalar iizerinde yapilan doniistiirme
isleminin sonucunda kazandiklar1 niteliklere bagli olarak hukuki durumlan da
degismektedir. Atim yatag1 Olgiileri yoniinden kendilerine uygun iiretilen kurusiki
fisekleri kullanmak {izere imal edilseler de, namlularinda yapilabilecek basit
doniistiirme islemleri ile gercek fisekleri atabilir hale getirilebilmektedirler (Saribey ve
Tarime1 2008). Daha 6nce gercek fisek atan tabancalar incelendiginden, ¢alismanin bu
bolimiinde namlusu acilarak doniistiiriilmiis kurusiki tabanca ile atiglar yapilmistir. Bu
amagla 9mm c¢apinda kurusikidan doniistiiriilmiis tabanca ile 9mm capinda kurusiki
fisekler kullamilarak, 0, 5, 50, 100, 150, 250cm ve 500cm olmak {izere yedi ayri
mesafeden atiglar yapilmistir. Hedef yiizey olarak kumas ve karton ylizeyler tercih
edilmistir. Cam ve ahsap ylizeyler {izerinde fiziksel inceleme bulgular
olugsmayacagindan ve diger caplardaki silahlarla karsilastirma olanagi bulunmadigindan

bu yiizeyler ¢aligmaya dahil edilmemistir.

Kurusikidan doniistiiriilmiis tabancalar ile kurusiki fisekleri kullanilarak yapilan
atislarda, her bir hedefe ayr1 ayr1 sodyum rodizonat reaktifi ile renk testi uygulandiktan
sonra kumas ve karton hedef yilizeylerde atig mesafesi arttikca hedef yiizeye ulasan atis
artig1 miktar1 azaldi. Ocm’ den yapilan atista kumas yiizeyde onalti1 noktada renklenme
olurken, karton yiizeyde onii¢ noktada renklenme oldu. Kumas yiizeyde atista namlu
ucunun bulundugu yerde atig artiklari yogun olarak bulundu ve namlu agzi siluet
halinde filtre kagidinda olustu. Atis artiklar yiizeyin tamaminda goriildii. Karton hedef

yiizeyine ait filtre kdgidinda namlu agzi siluetini gosterecek bicimde renklenme olmadi
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ve atig artiklart kenarlara dogru dagilim gosterdi. Scm mesafeden yapilan atiglarda
kumag hedef ylizeyde Ocm mesafedekine oranla daha az belirgin olmasina ragmen,
namlu agzi siluet halinde filtre kdgidinda goriilebildi. Atig artiklart biitiin yiizey
geneline dagildi ve oniki noktada renklenme oldu. Karton yiizeyde kenarlara yakin
bolgelerde toplam on adet atis artigina rastlandi. Yani her iki hedef yiizeyde de bir
onceki mesafeye gore atis artigi miktarinda azalma oldu. 50cm mesafede iki hedef
ylizeyde de merkeze yakin bolgelerde atig artigi tespit edilmedi ve renklenme
miktarinda azalma goriildii. Kumas yilizeyde toplam alt1 karton yiizeyde ise toplam ii¢
noktada atis artif1 varligma dair renklenme goriildi. 100cm mesafede kumas hedef
yiizeyde bir noktada renklenme goriiliirken karton yilizeyde pargaciklarin varligina dair
renklenme olmadi. Bu mesafeden sonra her iki hedef yiizeyde de atis artifn tespit

edilemedi.

138



5.TARTISMA

5.1 Hedef Yiizeye Bagh Olarak Yapilan Degerlendirmeler

5.1.1 Kumas hedef yiizeye ait degerlendirmeler

Kriminal laboratuarlara incelenmek {izere gonderilen farkli cinste kumas yiizeyler i¢in
ayni yontemler kullanilmaktadir. Bu nedenle ¢alismada kumas hedef ylizeylere ait atig
artig1 bulgular incelenirken, farkli tiirde kumas yiizeyler kullanilmadi. Kumas hedef
yiizeylere Ocm mesafeden yapilan atiglarda; namlu agzi basinci nedeniyle tiim silahlar
icin bitisik atigta yirtilma meydana geldi. Olusan yirtiklarin boyutlari tabancalarda daha
kiigiik iken tiifeklerde daha biiyiik oldu. Bu mesafede tabancalara ait hedef yiizeylerde
ortaya ¢ikan is acik ve koyu olmak {iizere iki tonda gozlemlenirken, tiifeklerde daha
yogun olusan is tamamen koyu tondaydi. Tabancalarda mermi girig deliginin etrafinda
arti bigimli kismen diizgiin yirtilma meydana gelitken Kalasnikof marka tiifegin
ateslenmesi sonucu olusan is daha diizensiz kenarli idi. Ayrica digerlerinden farkl
olarak dikeyde iki adet yirtilma meydana geldi. Kalasnikof marka tiifegin namlu ucunun
egik olmasi, namlu agzi1 basincinin daha az simetrik bicimde hedef yiizeye aktarilmasina
sebep oldugundan elde edilen sonug¢ degerlendirilirken bu husus dikkate alinmalidir.
G-3 marka tiifegin ise namlusunun ucunda bulunan alev gizleyen aparati hedef yiizeyde
altt adet yapragi bulunan c¢icek goriiniimiinde, koyu tonda, atis yapilan silahi
tanimlayacak bi¢imde ayirt edici 6zellikte is olusmasina sebep oldu. Hedef yiizeylerde
olusan mermi giris deliklerinin ¢aplarinin mermi ¢ekirdegi caplarindan biiyiik olduklar

goriildil.

Bitisik atis i¢in hedef yiizeylere uygulanan kimyasal testler sonucunda tiim caplar i¢in
mermi ¢ekirdeginin hedef ylizeylerde olusturdugu giris deligi etrafinda kolayca tespit
edilebilecek bicimde yogun atis artigi bulutu gézlemlendi. Yirtilmalarin kenarlarinda
atis artiklar1 daha yogundu. Atig aninda namlu hedefe tam temas halinde oldugundan
pacaciklarin etrafa kagmasi engellendi ve bunun sonucu olarak da filtre kagidinin
merkezine yakin bolgelerde atig artigi olusurken, kenarlara yakin bolgelerde tespit

edilemedi. Atis yapilan tiim silahlar i¢in merkezi bir dagilim gézlemlendi. Tabancalarda
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namlunun temas ettigi ve giris deliginin bulundugu bolgede dairesel bigimli atis artigi
kiimesi goriildii. Kalagnikof marka tiifekte ise namlu agz1 yapisinin farkliligi nedeni ile
atis artig1 kiimelenmesi digerlerinden farkli olustu. G-3 marka tiifegin namlu ucunda
bulunan alev gizleyen parcasi, fiziksel incelemede de goriildigii gibi alt1 yapraklh c¢icek
bigiminde atig artigi kiimelenmesinin olusmasina sebep oldu. Yapilan incelemeler
sonucu tiim silahlar i¢in merkezi ve yogun atis artig1 dagilimi bitisik atis i¢in ayirt edici
olarak belirlendi. G-3 marka tiifegin atis artig1 dagiliminin farkli yapisi, ayirt edici bir

ozellik olarak tespit edildi.

Tabancalar ile kumag hedef ylizeylere 5cm mesafeden yapilan atiglarda yirtilma olmadi.
Sadece bitisik atis mesafesinde yirtilma olmasi ayirt edici bir 6zellik olarak tespit edildi.
Giris deligi cap1 cekirdek c¢api ile uyumlu iken, namlu tam olarak hedefe temas
etmediginden namlu agzindan kacan isin dagilim ¢ap1 daha genis oldu. Ancak hedef
yiizeyin merkezindeki koyu isin ¢capinda daralma oldu. Bitisik atista koyu is ile agik
isin genisligi hemen hemen birbirlerine esit iken, Scm mesafede koyu is ¢ap1 kiigiik agik
is cap1 daha biiyiik degerde olgiildii. Tiifeklerde ise bu mesafede de hedef yiizey
iizerinde yirtilma goriildii. Is, daha bicimsiz ve diizensiz yapida merkezi olmayan
dagilim gosterdi. G-3 marka tiifekte bitisik atistakine gore daha az belirgindi de olsa

ayirt edici ¢igek deseni olustu.

Hedef ylizeylere uygulanan kimyasal testler fiziksel incelemelerle uyumlu ve is
dagilimlarina paralel artik dagilimlar1 gosterdi. Tabancalarda giris noktasinin etrafinda
dairesel bicimli renklenme ile merkezden biraz uzakta noktasal renklenmeler goriildi.
9mm ¢apinda tabancanin namlu c¢apt ve namlu agzi basinci daha fazla oldugu igin
7.65mm c¢apinda tabancaya oranla daha genis ¢apli bolgede noktasal renklenmeler
olustu. Kalasnikof marka tiifekte diizensiz yirtilmalar oldugundan, yirtilmalarin
kenarlarinda daha yogun atis arti1 ile kagidin geneline dagilan noktasal renklenmeler
olustu. G-3 marka tiifekte ise giris deliginin oldugu bolgede kumasta parcalanma ve
kopma meydana geldigi i¢in bu bdlgede herhangi bir bulgu tespit edilemedi. Ancak
etrafinda alt1 yaprak goriiniimlii yap1 bitisik atisa gére daha soluk olmakla beraber

gbzlemlendi.
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50cm mesafede 7.65mm capinda tabancada, 9mm tabancaya oranla daha az miktarda
noktasal renklenmeler tespit edilirken daha genis bir bolgeye dagilim gerceklesti.
Kalagnikof marka tiifekte hedef yiizeyin geneline yayilan dagilima karsilik, G-3 marka
tiifekte giris deligine karsilik gelen bolgede koyu renkli etrafinda ise genis capli acik
tonda is diger silahlardan ayirt edici olarak gozlemlendi. Kumas hedef yiizeylere 50cm
mesafeden yapilan atislar, fiziksel bulgular acgisindan ayirt edici bir mesafe oldu. Bu
mesafeden sonra tabancalar ve Kalagnikof marka tiifek ile yapilan atislarda giris deligi

capinda degigsme olmadi. 50cm bu silahlar i¢in kararlilik mesafesi oldu.

100cm mesafede tabancalarda sadece silinti halkasinin olustugu goézlemlenirken
Kalagnikof marka tiifekte giris deliginin etrafinda belirgin is tespit edildi. G-3 marka
tiifekte ise daha yogun miktarda is goriildii. Filtre kagitlarinda tabancalarda herhangi bir
renklenme goriilemez iken Kalasnikof” da smirli G-3° de daha yogun miktarda
renklenmeler belirlendi. 150 - 250 ve 500cm mesafelerde Kalasnikof” da giris deliginin
etrafinda is olusurken G-3’ de 150 cm mesafede yogun is gézlemlendi. 250 — 500 cm’
de ise sadece giris deligi etrafinda is olustu. Filtre kagitlarinda ise 100-150-250 ve
500cm mesafelerde 7.65mm ve 9mm c¢apinda tabancalarda atis artigt varlig
saptanamadi. 7.62x39mm c¢apinda tiifege ait filtre kagidinda 100cm ve 7.62x51mm
capinda tiifege ait filtre kagidinda ise 250cm mesafeye kadar mermi ¢ekirdeginin giris

yaptig1 noktada dairesel bigimli atig artigina dair renklenme olustu (Cizelge 5.1).
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Cizelge 5.1 Kumas Hedef Yiizeylere Yapilan Atiglara ait Karsilastirma Cizelgesi

Mesafe 0 5 50
(cm)
. Koyu Acik . Koyu Acik . Acik
Yatay Dikey . . - Yatay Dikey . . ;= Yatay Dikey Koyu . o’
Cap Yirtlma | Yirtilma Rep i Rep i DIGER Yirtilma | Yirtilma Rep i Rep i DIGER Yirtilma | Yirtilma | Renkli is Rep ki | DIGER
(mm) Is Is Is Is Is
Hedef Yirtilma yok. Delikte Yirtilma yok. I..{;:ege
7.65 3.9 25 3.0 33 | vyiizeyde |0.7cm capli dairesel | 2.8 8.3 lifler 0.7cm gaplt Yok Yok YEO an
kopma yok delik belirgin dairesel delik yI()) K
Hedef Yirtilma yok. Delikte Yirtilma yok. I"{;:ege
9x19 8.2 4.7 42 49 | vyizeyde |0.9cm capl dairesel | 3.7 9.9 lifler 0.9cm gapli Yok | Yok yl‘(lo gla
kopma yok delik belirgin dairesel delik yI()) K
9.2 %{edef 13.8x13.6 Hedef Hedef
38 yiizeyde ebatlarinda agik izevde Yirtilma yok. Delik icerisinde izevde
7.62x39 7.7 o 5.7 - sinirlt 13.5 3.8 is ve koyu is i¢ yuzey 0.7cm ¢aph gersin yuzey
(Tki . . . kopma . . koyu renkli is kopma
rtik) miktarda ige gegmis yok dairesel delik yok
y kopma var bicimde
Hedef
10.2¢m (;ap.I ralt yiizeyde Delikten | Hedef Hedef
yaprakl cicek bir miktar 8.9 | uzakta lizeyde Yirtilma yok. lizeyde
7.62x51 | 147 124 | desenlikoyu | 0V | 19.2 11.7 ' ook | 3exao 0.7cm gapli 5.5 101 | P
yogun is pr ’ AR o dairesel delik P
Lifler desenli | lik delik yok
atmis
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Cizelge 5.1 Kumas Hedef Yiizeylere Yapilan Atislara ait Kargilastirma Cizelgesi (devam)

Girig deliginin etrafinda yogun is

miktarda is

Sadece deligin etrafinda is

Mesafe (cm)
100 150 250 500
Cap (mm)
0.7cm ¢apinda girig deligi 0.7cm gapinda giris deligi . .o . o
7.65 Sadece deligin etrafinda silinti Sadece deligin etrafinda az O'7CH.1 sapl r,lda, giris deligi 0.7cm gapinda giris deligi
. . Silik silinti halkast Is yok
halkas1 miktarda is
0.9cm gapinda giris deligi 0.9cm capinda giris deligi . oo .. oo
9x19 Sadece deligin etrafinda silinti Sadece deligin etrafinda az 0'9“1? sap .“.‘d? girig deligi 0.9cm gapinda giris deligi
. . Silik silinti halkasi Is yok
halkasi miktarda is
0.7cm ¢apinda giris deligi 0.7cm c¢apinda giris deligi . .o . o
7.62x39 Sadece deligin etrafinda belirgin Sadece deligin etrafinda belirgin 0.7cm cap{r}(.ia Eins dehgl 0.7cm capl.ri(.ia gy dehgl
. . . Sadece deligin etrafinda is Sadece deligin etrafinda is
is miktarda is
0.7cm ¢apinda giris deligi 0.7em gapinda giris deligi 0.7cm ¢apinda giris deligi 0.7cm capinda giris deligi
7.62x51 ~fom capinda giris Cells Giris deliginin etrafinda yogun -fem gapinda girs elig -fem gapinda gins ety

Sadece deligin etrafinda is




5.1.2 Ahsap hedef yiizeye ait degerlendirmeler

Ahsap hedef yiizeye Ocm mesafeden 7.65mm ¢apinda tabanca ile yapilan atislarda;
ahsap yiizeyin esnekligi diisiik oldugundan bitisik atigta namlu agz basinci ile birlikte
tiim ¢aptaki silahlarda hedef yiizeylerde pargalanma ve kopma meydana geldi.
Tabancalarda mermi ¢ekirdegi capina yakin degerde giris deligi olusurken, tiifekler
yiiksek hizlar1 ve basing etkileri ile ahsap yilizeyde daha biiyiik giris deligi olusturdular.
Tabancalarda koyu renkli is giris deliginin etrafinda net olarak goriiliirken, G-3 marka
tiifekte alt1 yaprakli ¢igek desenli is goriildii. Kalagnikof marka tiifekte ise girig deliginin
etrafinda kopma ve dokiilmeler oldugundan, koyu renkli isin c¢ap1 tam olarak
belirlenemedi. Ayrica tiifeklerde fazla basing nedeniyle kirilmalar meydana geldi. G-3
marka tiifek namlu agz1 basinci daha yiiksek oldugundan hedefin yatay olarak tamamen

kirilmasina sebep oldu.

Bitisik atis i¢in hedef ylizeylere uygulanan kimyasal testler sonucunda; tiim caplar i¢in
mermi ¢ekirdeginin hedef yiizeylerde olusturdugu giris deligi kolayca tespit edilebilecek
bicimde dagilim olustugu gozlemlendi. Mermi ¢ekirdeginin giris yaptig1 bolgede ahsap
yilizeyde parcalanma ve kopmalar oldugundan bu noktalarda atis artig1 varligina dair
renklenme olmadi. Sadece 9mm ¢apinda tabancada kopma giris deliginin alt kisminda
olustugundan bu ¢apta deligin etrafinda renklenme goriildii. G-3 marka silaha ait
goriintii fiziksel incelemede oldugu gibi kimyasal analiz neticesinde de ayirt edici
bicimde goriildii. Giris deliginin etrafinda yogun olmakla birlikte, yakin bdlgelerde de
atig artigina dair renklenmeler goriildii. Ahsap yiizey karton ylizeye oranla daha piiriizlii
yilizeye sahip oldugundan artiklar kartona gore daha merkezi dagilhim gosterdi. G-3
marka tiifek hari¢ diger captaki silahlar hedef yiizeyde kirilma meydana getirmediler.
G-3 marka tiifekte ise namlu agzi basinci hedef ile tam temas halinde olmadigindan
atesleme sonrasi giris deliginden kagamadi ve ahgabin genis bir boliimiiniin kirilmasina,
par¢alanmasina ve kopmasina neden oldu. Diger silahlara ait hedef yiizeylerde
par¢alanma olmadigindan koyu renkli is tespit edilebildi. Acik tonda is ise hedef yiizey
ile namlu agz1 arasindaki mesafe arttigindan, bitisik atisa gére daha genis ¢apta dagilim
gosterdi. Tabancalar c¢ekirdek ¢api ile uyumlu bicimde ve diizgiin kenarli giris deligi

olusturdu. Kalasnikof marka tiifek ise ¢ekirdek cap1 ile uyumlu giris deligi olusturmakla
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beraber, deligin kenarlar1 daha diizensiz yapidayd: ve etrafinda parcalanma nedeniyle

olusmus kiymiklar goriildii.

Scm’ den yapilan atiglara ait hedef yiizeylere uygulanan kimyasal testler sonucunda;
tabancalarda mermi c¢ekirdeginin giris yaptigt nokta dairesel bicimde, atis artigi
varligina dair renklenme olmadan, giris yapilan nokta kolayca belirlenebilecek bicimde
gozlemlendi. 7.5mm c¢apinda giris deliginin etrafinda 2.8cm ¢apl daire olusturacak
bigimde atig artig1 kiimesi goriiliirken, 9mm ¢apinda tabancada 3cm ¢apli dairesel atig
artig1 kiimesi olustu. Filtre kagidinin kenarlarinda atis artig1 varlign goriillmezken, girig
deliginin oldugu noktaya yakin bolgelerde noktasal renklenmeler saptandi. Tiifeklerde
ise cok yogun atis artifi renklenmesi saptandi. Kalagnikof marka tiifekte merkezde
yogun dagilim ile birlikte kenarlara yakin bolgelerde noktasal renklenmeler saptandi. G-
3 marka tiifekte ise ¢ok yogun bi¢imde tiim yiizeye dagilmis bi¢imde koyu tonda atig
artig1 varligina dar renklenme tespit edildi. Hedef yiizeylere uygulanan kimyasal testler
fiziksel incelemelerle uyumlu ve is dagilimlarina paralel artik dagilimlan gosterdi.
Tabancalarda giris noktasinin etrafinda dairesel bi¢imli renklenme ile merkezden biraz
uzakta noktasal renklenmeler goriildii. 9mm c¢apinda tabancanin namlu ¢ap1 ve namlu
agz1 basinci daha fazla oldugu i¢in 7.65mm ¢apinda tabancaya oranla daha genis capl
bolgede noktasal renklenmeler olustu. Kalasnikof marka tiifekte diizensiz yirtilmalar
oldugundan, yirtilmalarin kenarlarinda daha yogun atis artign ile kagidin geneline
dagilan noktasal renklenmeler olugtu. G-3 marka tiifekte ise giris deliginin oldugu
bolgede kumasta parcalanma ve kopma meydana geldigi icin bu bolgede herhangi bir
bulgu tespit edilemedi. Ancak etrafinda olusan alt1 yaprak gortiiniimlii yap1 bitisik atisa

gore daha soluk olmakla beraber gozlemlendi.

50cm mesafede 7.65mm capinda tabancada, 9mm tabancaya oranla daha az miktarda
noktasal renklenmeler tespit edildi. Kalagnikof marka tiifekte hedef yiizeyin geneline
yayilan dagilima karsilik G-3 marka tiifekte giris deligine karsilik gelen bolgede koyu
renkli etrafinda ise genis c¢apli acik tonda is diger silahlardan ayirt edici olarak
gozlemlendi. Ahsap hedef yiizeylerde G-3 marka tiifek hari¢ diger silahlar 5Scm’ den
itibaren mermi c¢ekirdegi capi ile uyumlu giris delikleri olusturdular. Ancak, etraflarinda

is gozlemlendi. 50cm mesafeden sonraki tiim mesafelerde ve tiim c¢aptaki silahlarda
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mermi ¢ekirdegi cap1 ile uyumlu giris delikleri tespit edilmekle birlikte ayn1 zamanda
giris deligi etrafinda sadece silinti halkas1 gozlemlendi. Bu nedenle 50cm mesafeden
yapilan atislar fiziksel bulgular acisindan ayirt edici bir mesafe oldu. Silahin ¢apina ve
mesafeye bagl olarak mermi cekirdegi giris deliginin sadece etrafinda goriilen is ve
silinti halkasinin yogunlugu degisti. Tiifeklerde 500cm mesafeye kadar deligin etrafinda
kiymik parcalar1 ve ufak kopmalar goriildii. Yapilan kimyasal incelemeler neticesinde
ise; 50cm mesafede tabancalarda mermi ¢ekirdegi giris deliginin oldugu noktaya
karsilik gelen bolgede atis artig1 varligina dair dairesel bigcimli renklenme gozlenirken
atig artiklarim filtre kagidinin  kenarlarina yakin bolgelerde tespit edildi. Mermi
cekirdegi giris deligi 100cm mesafede de belirlenebildi ancak bu mesafeden sonra filtre
kagidi tizerinde belirlenmesine yarayacak bicimde dairesel bicimli renklenme
goriilmedi. Kalagnikof marka tiifekte ise mermi ¢ekirdegi giris deligi 150cm mesafeye
kadar belirlenebilirken G-3 marka tiifekte 250cm mesafeye kadar belirlenebildi
(Cizelge 5.2).
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Cizelge 5.2 Ahsap Hedef Yiizeylere Yapilan Atiglara ait Karsilastirma Cizelgesi

= ’ : -
. Koyu Acik Ack
Cap Dike Koyu Acik i = . . . i = . Koyu . s
(mm) Yatay v Renkli is | Renkli is DIGER Yatay Dikey ReiI;kll Reir;kll DIGER Yatay | Dikey Renkli is Reir;kll DIGER
0.7cm. ¢apli | Kirilma, kopma 0.7cm 0.7cm. gapls
7.65 43 0.3 Yok | /M sap » KOP 0.7 2 M- diizgiin kenarli | Silinti halkast
3.5cm delik yok capli delik delik
Dokiilme | 0.9cm. ¢apli | Kirilma, kopma 0.9cm 0.9cm. capls e
9x19 2.8 34 0.6 . ’ ' ’ 2.3 4.7 : .| diizgiin kenarli Silinti halkasi
lerin delik yok capli delik delik
etrafinda
8.3 0.7cm.
dokiilme capl delik
6.1 etrafinda 0.7cm. ¢apl S
7.62x39 6.6 9.4 Yok Yok 3~2C(;1;1-ﬂiap It Klrllma(;li( opma 1.7 7.1 kiymik | diizensiz kenarli Koyu;glrllilaélsﬂlntl
72 y seklinde delik
ti¢ adet ahsap
kirtlma parcalar
20cm
79 Altt boyune |y oy
dokiilme aprakli 4.1cm gaplt a boyunca 3.2cm 0.7em. caph Silinti
7.62x51 Boydan 108 | ¥ p Yok ) sap kirilma, yu 6 Yok : .. | diizensiz kenarli ! 7
gicek delik kirilma, capli delik . halkas1
boya yatay biciminde kopma kobma delik
kirtk ¢ 3 adet p
kirilma
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Cizelge 5.2 Ahsap Hedef Yiizeylere Yapilan Atiglara ait Karsilastirma Cizelgesi

Mesafe
(cm)

Cap (mm)

100

150

250

500

7.65

0.7cm ¢apinda giris deligi
Sadece deligin etrafinda silinti
halkasi

0.7cm gapinda giris deligi
Sadece deligin etrafinda az is

0.7cm g¢apinda giris deligi
Sadece deligin etrafinda az is

0.7cm gapinda giris deligi
Sadece deligin etrafinda az is

9x19

0.9cm gapinda giris deligi
Sadece deligin etrafinda silinti
halkasi

0.9cm ¢apinda giris deligi
Sadece deligin etrafinda silinti
halkasi

0.9cm ¢apinda giris deligi
Sadece deligin etrafinda silinti
halkast

0.7cm capinda diizensiz kenarli

0.9cm capinda giris deligi
Sadece deligin etrafinda silinti
halkasi

0.7cm c¢apinda diizensiz kenarli giris

7.62x39

0.7cm ¢apinda diizensiz kenarli
giris deligi
Sadece deligin etrafinda silinti
halkas1 ve kopmus kiymik
pargalari

0.7cm c¢apinda diizensiz kenarli
giris deligi
Sadece deligin etrafinda silinti
halkasi1 ve ufak kopma

giris deligi
Sadece deligin etrafinda silinti
halkasi ve ufak kopma

deligi
Sadece deligin etrafinda silinti
halkas1 ve ufak kopma

0.7cm g¢apinda diizensiz kenarlt giris

7.62x51

0.7cm ¢apinda diizensiz kenarli
giris deligi
Deligin etrafinda koyu silinti
halkas1 ve ufak kopma

0.7cm gapinda diizensiz kenarli
giris deligi
Deligin etrafinda koyu silinti
halkasi1 ve ufak kopma

0.7cm ¢apinda diizensiz kenarli
giris deligi
Deligin etrafinda koyu silinti
halkasi ve ufak kopma

deligi
Deligin etrafinda koyu silinti halkasi
ve ufak kopma




5.1.3 Karton hedef yiizeye ait degerlendirmeler

Karton hedef yilizeylere Ocm mesafeden tabancalar ile yapilan atislar sonrasi sadece
7.65mm capinda tabanca c¢ekirdek capi ile ayni gapta delik olusturdu, diger silahlarda
ise basing etkisi ile ¢ekirdek capindan daha biiylik capta giris deligi meydana geldi ve
delik etrafinda kartondan kopmalar goriildii. Diger ¢aplarda par¢a kopma oldugu i¢inde
sadece 7.65mm c¢apinda tabancanin etrafinda koyu renkli is olustu. Silahin giicii arttikca
etrafinda goriilen acik renkli isin de capi biiyiidii. Kalasnikof marka tiifekte mermi
cekirdegi ¢apindan biiyilik olacak bigimde kumas yiizeyde oldugu gibi karton yiizeyde
de diizensiz kenarli giris deligi meydana geldi. G-3 marka tiifege ait kumas yiizeyde
gbzlemlenen ayirt edici yap1 karton yiizeyde de goriildii. Ayrica namlu agzi basinci bu
silahta ¢ok yiiksek oldugundan sadece G-3 marka tiifekle yapilan atisa ait hedef yiizeyde
deligin etrafinda merkezden disartya dogru dogrusal yirtilmalar goriildii. Bitisik atis icin
hedef ylizeylere uygulanan kimyasal testler sonucunda 7.65mm de hedef yiizeyin
merkezinden par¢a kopmasi olmadigindan filtre kagidinda fiziksel inceleme ile birebir
uyumlu olacak bigimde merkezde atig artig1 bulutu biciminde dagilim saptandi. Bununla
beraber merkeze yakin yerlerde de noktasal atis artigi varligina dair renklenmelerin
oldugu goriildii. 9mm tabanca, Kalasnikof marka tiifek ve G-3 marka tiifekte hedef
yilizey merkezinden parca kopmasi nedeni ile giris deliginin bulundugu nokta ve hemen
etrafindaki bolgede atis artig1 tespit edilemedi. Ancak filtre kagidinin geneline yayilmig
renklenmeler tespit edildi. Belirleyici bir faktdr olarak G-3 marka tiifekte hedef ylizey
geneline yayilmis atis artigi miktar1 dikkat ¢ekmekte idi. Ayrica G-3 marka tiifegin
namlu ucu yapisma bagl olarak fiziksel incelemesinde olusan alti yaprakh cicek

biciminde atig artig1 tam olarak tespit edilemedi.

Karton hedef yiizeye Scm mesafeden yapilan atislar neticesinde; tiim captaki silahlarda
namlu hedef ile tam temas halinde olmadigindan barut parcaciklar delikten kacamadi
ve girig deligine yakin bolgelerde gozle goriilebilen pargaciklar tespit edildi. Bir dnceki
mesafede giris deligi etrafinda koyu renkli is bulunan 7.65mm c¢apinda tabancanin koyu
is ¢ap1 daralirken agik isin ¢ap1 bityiidii. Ocm’ de koyu renkli is saptanmayan 9x19mm
capinda ve 7.62x39mm capindaki silahlarda bu mesafede kopma olmadigindan koyu

renkli is tespit edilebildi. Namlu ile hedef yiizey arasindaki mesafe arttigindan agik isin
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capt artti. G-3 marka tiifekte ise namlu agz1 hedef dayali olsa dahi alev gizleyen
kanallarindan gaz ¢ikisi oldugundan basing daha genis bolgeyi etkiledi ve yiizeyde
yirtilmalar oldu. Ayrica G-3 marka tiifek haricindeki diger captaki silahlarda mermi
cekirdegi giris yaparken namlu hedef yiizeye tam temas halinde oldugundan, namlu agz
basinct atesleme ile birlikte yiizeyi yirtarak kacti ve hedef yiizeye etkin olarak
aktarilamadi. Mermi ¢ekirdegi hedef yilizeyden giris yaparken karton hedef ytlizeyde bir
miktar kopma oldu ve karton yiizey biikiilerek cekirdek hedeften gecti. Bu nedenle delik
cap1 ¢ekirdek capindan kiigiik olarak olciildii. Karton hedeflerde tiim c¢aptaki silahlar
icin yapilan atiglara ait hedef yiizeyler incelendiginde namludan ¢ikan is, gaz., barut vs.
pargaciklarin hedef yilizeydeki dagilimini net olarak gozlemlendi. Hedef yiizeylere
uygulanan kimyasal testler sonucunda 7.65mm ve 9mm tabancalar ile Kalasnikof marka
tiifekte mermi c¢ekirdeginin giris yaptigi noktalarin etrafinda dairesel renklenmeler
olustu. 7.62x51mm ¢apinda tiifekte ise yirtilmanin smirlarini gevreleyen bdlgenin
kenarlarinda atis artig1 varligi saptandi. Merkezde ise parca kopmalarindan dolay: atig
artigina rastlanmadi. Kumas yiizeyde daha merkezi olan atis artigi dagilimi, karton
yiizeyde filtre kagidinin kenarlarina daha yakin olan bolgeler de gozlemlendi. Bu

durum karton hedef ylizey i¢in ayirt edici bir 6zellik olarak belirlendi.

Karton hedef yiizeye 50cm mesafeden yapilan atislar neticesinde; mermi ¢ekirdeginin
giris yaptig1 noktada karton biikiildigiinden ¢ekirdek ¢apindan daha kiigiik capta giris
deligi olustu. Giris deliginin etrafinda da her capta silahta silinti halkas1 meydana geldi.
Sadece ayirt edici olarak G-3 marka tiifekte deligin etrafinda acik tonda is gozlendi.
Yapilan kimyasal testler neticesinde ise; tiim silahlara ait filtre kagidinda mermi
cekirdeginin girig yaptig1 bolgede dairesel atig artigi varhigina dair renklenme tespit
edildi ve noktasal atig artig1 parcaciklarinin filtre kagidinin kenarlarma yakin bolgelerde

dagilim gosterdikleri saptandi.

Bu mesafeden sonra yapilan atiglarda G-3 marka tiifek hari¢ diger silahlarda fiziksel
bulgularda degisim olmadi. Sadece giris deliginin etrafinda silinti halksi tespit edildi.
Mesafe arttikca silinti halkasinin renginde az miktarda agilma oldu. G-3 marka tiifekte
ise 500cm mesafeye kadar giris deliginin kenarlarinda silinti halkasi ile birlikte

yirtilmalar goriildii. 500cm’ de yirtilmalar saptanmadi. Mesafeye bagl olarak atis artigi
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yogunluklar1 azalirken, daha Onceki mesafelerden itibaren kenarla yakin dagilim
gosteren artiklar, mesafe ¢ok uzaklastigi i¢in hedef yiizeyin digina tastiklarindan atig

artig1 varligina dair renklenmelerde azalmalar daha belirgin oldu (Cizelge 5.3).
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Cizelge 5.3 Karton Hedef Yiizeylere Yapilan Atislara ait Karsilagtirma Cizelgesi

Mesafe 0 5 50
(cm)
Yata Dike Koyu | A9k | Yata Dike Koyu | 4k . Yata Dike Koyu - Aek 1
Cap (mm) ertlln);a ernh{la Renk);i is Re;; ki | DIGER ertlln);a ertlllfla Re;; i Renf(li js| PIGER ertlln);a ertlllfla Re{; i ReiI; ii | DIGER
Hedef Hedef Hedef
0.7cm ¢apl giris yiizeyde | 0.4cm. delik en dar yizeyde | 0.4cm delik en dar | 0.7cm ¢apli silinti | yiizeyde
7.65 o 0.9 4.7 0.4 4.0
deligi kopma ¢ap1 kopma ¢apt halkas1 kopma
yok yok yok
Hedef
yiizeyde Hedef Hedef
9x19 En genis | Enuzun | Deligin 45 sinirlt 0.6cm delik en dar 0.2 57 yiizeyde | 0.6cm delik en dar | 0.9cm ¢apli silinti | ylizeyde
34 3.6 etrafinda ’ miktarda capi1 ’ ’ kopma cap1 halkas1 kopma
kopma yok yok
var
Hedef
duiezncs?; %(ilillfirh Deligin Yui?de 0-4cm. diizensiz ygzeg;(fe 0.4cm delik en dar | 0.7cm ¢apli silinti yng’:;;e
7.62x39 L. - etrafinda 4.8 . kenarl: delik en dar 1.1 10.2 ’ ’
giris deligi miktar kopma cap1 halkasi kopma
cap1
kopma yok yok
var
Hedef Hedef
yiizeyde yiizeyde
Alt1 bir bir Hedef
7.62x51 2.6cm (;a.}zl.l giris yaprakh 91 miktar 59 76 Yok Yok miktar 0.4cm delik en dar Yok 41 yiizeyde
deligi gicek kopma kopma capt kopma
bi¢iminde ve ve yok
yirtilma yirtilma
var var
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Cizelge 5.3 Karton Hedef Yiizeylere Yapilan Atislara ait Karsilastirma Cizelgesi (devam)

Mesafe
(cm)
100 150 250 500
Cap (mm)
0.4cm delik en dar ¢ap1 0.4cm delik en dar ¢ap1 0.4cm delik en dar gap1 0.4cm delik en dar gap1
7.65 Sadece deligin etrafinda silinti Sadece deligin etrafinda silinti Sadece deligin etrafinda silinti Sadece deligin etrafinda silinti
halkas1 halkasi halkas1 halkas1
0.6cm delik en dar ¢ap1 0.6cm delik en dar ¢ap1 . e .. el
9x19 Sadece deligin etrafinda silinti Sadece deligin etrafinda silinti 0.6cm gapinda giris deligi 0.6cm gapinda giris deligi
Silik silinti halkas1 Silik silinti halkasi
halkasi halkasi
0.4cm diizensiz kenarli delik en dar | 0.4cm diizensiz kenarli delik en dar | 0.4cm diizensiz kenarli delik en 0.4cm diizensiz kenarli delik en
7.62x39 ¢ap1 ¢ap1 dar ¢ap1 dar ¢ap1
05X Silinti halkas1 Silinti halkasi Silinti halkasi Silik silinti halkasi
0.4cm diizensiz kenarli delik en dar | 0.4cm diizensiz kenarli delik en dar | 0.4cm diizensiz kenarl delik en 0.4cm diizensiz kenarl delik en
7.62x51 capt capt dar ¢ap1 dar ¢ap1
Deligin etrafinda yirtilma var Deligin etrafinda yirtilma var Deligin etrafinda yirtilma var Deligin etrafinda yirtilma yok




5.1.4 Cam hedef yiizeye ait degerlendirmeler

Cam hedef yiizeylere Ocm mesafeden yapilan atiglarda; namlu agz1 basinci nedeniyle
tiim silahlar i¢in c¢ergevelerin kenarlarina kadar ulagan kiriklar meydana geldi. Olusan
kirilmalarin boyutlar1 tabancalarda daha kiiglik iken tiifeklerde daha biiyiik oldu.
Ozellikle yiiksek giiciinden dolayr G-3 marka tiifekte meydana gelen giris deligi
digerlerine oranla oldukca biiyiiktii. Tabancalarda mermi giris deligi etrafinda girig
sirasinda camin uyguladigt mukavemetten kaynaklanan direng bolgesi olustu.
Kalagnikof marka silahta uygulanan mukavemet daha fazla oldugundan direng bolgesi
cap1 daha genis oldu. G-3 marka silahin ise namlu agz1 basinci etkisi ¢ok biiyiik olup
tiim bu bolgenin kirilarak dagilmasia neden oldugundan direng bdlgesi goriilemedi.
Tabancalar ile cam hedef yiizeylere 5cm mesafeden yapilan atislarda cam ylizey namlu
agz1 basincindan daha fazla etkilendigi icin Ozellikle tiifeklerle yapilan atiglarda
tahribatlar daha fazla oldu. Kalasnikof marka tiifekle S0cm de kenarlara kadar ulasan
kiriklar olusurken G-3 marka tiifek bu mesafede cam yiizeyi parcaladi, 100cm mesafede
ise kenarlara kadar ulasan kiriklar olusturdu. Tabancalarda Scm den itibaren standart
bicimde giris deligi meydana gelirken, Kalagnikof marka tiifekte 100 cm, G-3 marka
tiifekte ise 150cmden itibaren kararlilik kazandi. Ancak tiifeklerde 250 cm’ den itibaren
parcali kiriklar mermi cekirdegi giris deliginin etrafinda yogun olarak goriildii

(Cizelge 5.4, Cizelge 5.5).
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Cizelge 5.4 Cam Hedef Yiizeylere Yapilan Atislara ait Karsilastirma Cizelgesi

Mesafe
(cm) 0 5
Direnc¢
. . Direnc¢ . . Bolgesi
Radyal Esmerkezli | Delik Capi . A g Radyal Esmerkezli | Delik Cap1 e .
Cap (mm) Kirik Kirik (cm) Bol'ge.sl- DIGER Kirik Kirik (cm) Genisligi DIGER
Genisligi (cm)
kfnz(rjlez: ra Direng YZS:IEa Dokiilmeler | 7 adet uzun
7.65 Bolgesi Y 1.5cm delik ¢apini 1.5-4.9cm - 1.5cm lem
ulasan disinda da 4.1cm biyiittii arasi kisa
2 adet kisa $ dikeyde yu
5 adet 1 adet 3.7em
kenarlara kenarlara z{ta da Dékiilmeler 8 adet uzun
9x19 ulasan ulagan yatay 1.2cm delik capini - 1.6cm 1.1cm
2.1cm A
2 adet 2 adet . biyiittii
dikeyde
ulagmayan | ulagmayan
5 adet 15.4cm
Cok 6.8cm kenarlara Yatayda Cok biiyiik
7.62x39 mesafeye 1.5cm 2.4cm 3 adet - .. e
sayida ulagan 19.2cm giris deligi
kadar .
dikeyde
13.1cm 8 adet 17.5cm
Cok yatayda kenarlara yatayda
7.62x51 sayida Cok sayida 16.7cm Yok ulasan 3 adet 15.6cm Yok
dikeyde dikeyde
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Cizelge 5.4 Cam Hedef Yiizeylere Yapilan Atiglara ait Karsilastirma Cizelgesi (devam)

Mesafe 50 100
(cm)
Direnc Direnc¢
Cap (mm) Radyal Esmerkezli | Delik Cap: Bolgesi Radyal Kirik | Esmerkezli | Delik Cap: Bolgesi DIGER
P Kirik $ Pl Genislisi | DIGER y $ Pl Genisligi
Kirik (cm) Kirnk (cm)
8.4cm.
7.65 9-8cm - 1.8cm lecm 6 adet 4 adet 1.7cm 1.5cm
13.8cm
7 adet kisa
6.6cm
7.9cm
8.3cm 3 adet uzun 2
9x19 13.2em. - 1.5cm lem adet kisa 1.7cm 1.6cm
Cok miktarda
kisa
4 adet L’;Clga 8.9cm Deligin
7.62x39 kenarlara Cok sayida y2 3(}:,m 2cm 5 adet mesafeye 1.2cm 1.6cm etrafinda
ulasan dikeyde kadar catlak
4 adet 12{:(:512
7.62x51 Pargalanma kenarlara yatay, -
ulasan 1 bem
dikeyde
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Cizelge 5.4 Cam Hedef Yiizeylere Yapilan Atiglara ait Karsilastirma Cizelgesi (devam)

“%:;j‘)fe 150 250 500
Ca Radyal | Esm. | Delik ]I_,‘)(‘);e:; ) Radyal | Esm. | Delik ]I;(‘;e::l ) Radyal | Esm. | Delik 113)(‘5":; )
P Kk | Kirk | Cap 8¢ | DIGER | Kk | Kink | Cam 8! | DIGER | Kk | Kirkk | Cam ges! | DIGER
(mm) Genisligi Genisligi Genisligi
(cm) (cm) (cm)
2 adet
7.65 4adet |3adet| 1.6 1.6 4adet | 2adet 1.7 1.6 6“21‘; 1.6cm 1.6cm
kisa
2 adet 3 adet 3 adet
uzun uzun uzun
9x19 S adet 1.5 1.7 3 adet 1 adet 1.6 1.6 3 adet 1 adet 1.6cm 1.5cm
kisa kisa kisa
. ... Deligin
Deligin Deligin 6.9cm etrafinda
7.62x39 | 4 adet 1.5 13 ctrafinda 7.3cm 1.8 1 ctrafinda ye 1.4cm lem cok
: ’ ’ cok sayida ye kadar ’ cok sayida K ’
atlak catlak adar sayida
¢ catlak
. .o Deligin
3.4cm Deligin Deligin 6.4cm etrafinda
etrafinda 7.6cm etrafinda
7.62x51 5 adet ye 1.9 1.5 1.6 2 ye 1.3cm cok
cok sayida ye kadar cok sayida
kadar kadar sayida
catlak catlak

catlak
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Cizelge 5.5 Cam Hedef Yiizeylerden Elde Edilen Atis Artig1 Pargaciklarina ait Karsilagtirma Cizelgesi

Mesafe 0 5 50 100 150 250 500
(cm)
Element
(ng/) Ba Pb Sb Ba Pb Sb | Ba Pb Sb Ba Pb Sb Ba Pb Sb Ba Pb Sb Ba Pb Sb
7.65 720 532 104 183 237 17 344 547 54 619 711 350 518 649 242 115 377 1 154 349 9.5
9x19 284 | 286 34 461 309 27 460 | 432 75 785 733 527 | 553 712 | 298 | 226 | 440 19 240 | 397 8
7.62x39 | 292 | 948 | 241 902 1154 | 439 | 302 | 1087 | 286 189 | 1025 87 134 | 844 80 126 | 497 24 89 444 89
7.62x51 | 1061 | 867 | 474 | 461 1296 | 379 | 403 | 1278 | 260 | 386 | 1164 | 165 137 | 916 54 304 124 38 112 89 30




5.2 Silah Capina Bagh Olarak Yapilan Degerlendirmeler

5.2.1 Kirikkale marka tabancaya ait degerlendirmeler

7.65mm capinda tabanca ile yapilan atiglar neticesinde; kumas ylizeye bitisik olarak
yapilan atislarda namlu agz1 basici nedeniyle diger mesafelerden yapilan atiglardan
kolaylikla ayirt edilebilecek bi¢imde farkli bir fiziksel goriiniim olustu. Girig deliginin
etrafinda kumas yiizeyde yirtilma, ahsap yiizeyde kirilma, cam yiizeyde ise belirgin
radyal kiriklar olustu. Sadece karton yilizeyin daha esnek yapisi nedeniyle yirtilma,
kopma gibi biitiinden ayrilmalar olusmazken, kivrilma ve biikiilmeler olustu. Bu
nedenle bitisik atigta giris delikleri 6l¢iildiiglinde delik cap ile ¢ekirdek capi arasinda
sadece karton ylizey uyum gosterdi. Diger yiizeyler delik ¢apinin dlgiilmesi ile mermi
cekirdegi capmin belirlenebilmesine olanak vermedi. Kumas, ahsap ve karton hedef
yiizeyleri lizerinde mermi ¢ekirdegi giris deligini etrafinda dairesel bigimli yogun koyu
siyah renkte is gozlemlendi. Kumas yiizey namlu agzi1 alevinden daha kolay etkilendigi
icin meydana gelen yirtilmanin ¢ap1 kadar siyah renkli is olusurken, ahsap yiizeyde daha
dar ¢apta koyu renkli is olustu. Karton yiizeyin siirtiinmesi ve piiriizliilligi daha az
oldugundan, koyu renkli isin etrafinda meydana gelen agik isin ¢api en genis olarak bu
yilizeyde goriildii. Cam ylizeyde de giris deliginin etrafinda basing etkisi ile dokiilmeler
olustu. Sadece bitigik atista olusan radyal kiriklar g¢ercevenin kenarlarmma kadar
ulasabildi ve bu bitisik atigin tespitini saglayacak ayirt edici bir 6zellik olarak belirlendi.
Hedef ylizeylerde yapilan atis artigi incelemelerinde ise olusan dagilim fiziksel
inceleme bulgulari ile paraleldi. Kumas, karton ve ahsap yiizeylerde mermi ¢ekirdeginin
giris yaptig1 noktanin i¢ kisminda atig artifi varligi tespit edilemezken, bu bdlgenin
etrafinda bulut seklinde atis artigit varhi§inda dair renklenmeler goriildii. Bu

renklenmeler hedefler lizerinde olusan is ile ayni bdlgelerde tespit edildi.

Scm mesafeden yapilan atislarda namlu agzi hedef ylizey ile tam temas halinde
bulunmadigindan merkezde olusan yanmadan kaynakli koyu renkli isin ¢ap bitisik atisa
oranla daha kiigiik oldu. Ancak, ayni nedenle agik renkli isin ¢ap1 biiyiidii. En genis
capl acgik is, namlu agzi alevinden en kolay etkilenen kumas yilizeyde gozlemlendi.
Karton yiizeyde Scm’ de namlu agzi1 etkisini yitirdiginden kagidin yanarak yirtilmasina

sebep olmadi ve esnek yapisi nedeni ile mermi ¢ekirdegi hedefi biikerek girig yapti. Bu
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nedenle delik ¢ap1 yanilmalara sebep olacak bi¢imde mermi ¢ekirdegi ¢apindan kiiglik
olarak 6l¢iildii. Cam yiizeyde ise bir onceki mesafeye oranla daha kisa kiriklar olustu.
Ayrica karton ylizeyde is dagilimi daha net olarak goriilebildi. Atis artig1 dagilimlarinda
ise namlu ile hedef yiizey arasindaki mesafe arttigindan noktasal renklenmeler bir
onceki mesafe oranla merkezden daha uzak bolgelerde olustu. 50cm mesafeye
gelindiginde karton, ahsap ve kumas yiizeylerde daha onceki iki mesafeye gore farkli
goriiniim olustu. Sadece mermi ¢ekirdeginin giris yaptig1 noktada delik ve etrafinda
silinti halkasi olustu. Bunlarin disinda yirtilma, kopma vb. bulgular gézlemlenmedi.
Atis artiklar da filtre kagidinin geneline yayilan dagilim gosterdiler. 50cm mesafe tiim
farkl1 yiizeyler i¢in fiziksel bulgularin kararlilik mesafesi oldu. Bu mesafeden sonra
sadece cekirdegin giris yaptig1 noktada fiziksel bulgular tespit edildi. Hedef yiizeylerin
Ozelliklerine bagli olarak filtre kagidi {lizerinde mermi c¢ekirdeginin giris yaptigi
noktanin tespitini saglayan dairesel renklenme kumasg yiizeyde 50cm, ahsap yiizeyde
100cm ve karton yiizeyde ise 500cm mesafeye kadar tespit edilebildi. Cam yiizeye
yapilan atiglarda bitisik atista diger mesafelere oranla daha biiyiikk caph giris deligi
olusurken, daha sonraki mesafelerde daha kiiciik capta delik olustu. Bitisik atig
sonrasinda olusan giris deligi caplar1 ve direng bdlgesi caplar1 mesafe artsa da belirgin

degisiklik gostermeden yakin degerlerde kaldi (Cizelge 5.6).
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Cizelge 5.6 Kirikkale Marka Tabanca ile Yapilan Atiglara ait Kargilastirma Cizelgesi

Mesafe (cm) 0 5 50
£ = =
32| 38 | 225 88 2 | 32|95 |e2E|L5E 2 | 33| wE | ezE|gE =
Hedef | 22 | 28 | 5821285 S | 52| £2 |8S3/2835 ¢ | :Z| £ §S:3|2E5 =2
>~§ ag 20| 2z a >~E _ g 20| 24 a >*E SRV, 20| 'zl =
Hedef Yirtilma yok. Delikte Yirtilma yok. In{Zeedege
Kumas 3.9 2.5 3.0 33 yiizeyde 0.7cm gaplt 2.8 8.3 lifler 0.7cm gaplt - - yl?o an
kopma yok | dairesel delik belirgin dairesel delik yI())k
Hedef Hedef Hedef
Karton 0.7cm gaRI} giris 0.9 47 yiizeyde 0.4cm. delik en 04 40 yiizeyde | 0.4cm delik en Q..7c‘m capl yiizeyde
deligi dar cap1 kopma dar cap1 silinti halkasi kopma
kopma yok
yok yok
0.7cm. 0.7cm. caph
Ahsap 35cm | 43 0.3 a0'171 C(fell'ik Kmlma(;li“’pma 0.7 2 capli | diizgiin kenarli | Silinti halkasi
cap Y delik delik
6 adet Direng | 2.8cm Dokiilmele 8.dem.
kenarlar Boleesi | vatavda t delik 7 adet uzun 9.8cm
Cam a ulasan g yatay 1.5cm 1.5-4.9cm arasi 1.5cm Icm 13.8cm 1.8cm lcm
disinda | 4.1cm capini
2 adet da dikevde biiviittii kisa 7 adet
kisa Y yu kisa
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Cizelge 5.6 Kirikkale Marka Tabanca ile Yapilan Atislara ait Karsilastirma Cizelgesi (devam)

Mesafe

p—
[
[
<]
B

150cm 250cm 500cm
Hedef gy FR- =3 &5 5 &, gz FEIEEH G sz 2 |zREs5Edg | S%ﬁ:%o-—hg)
el | 2322|290\ %5g| 2|55 |52)1955%58 2 | 2F| 3 258955 2 |23 222585 2
o— 2z o 2z = o 2z o5 o 2z P
a
0.7cm c¢apinda giris deligi .. . .. . . e
. S 0.7cm ¢apinda giris deligi 0.7cm ¢apinda giris deligi 0.7cm capinda giris deligi
Kumas Sadece deligin etrafinda silinti o . o b .
Sadece deligin etrafinda az is Silik silinti halkas1 Is yok
halkasi
0.4cm delik en dar ¢ap1 0.4cm delik en dar ¢apt 0.4cm delik en dar ¢apt 0.4cm delik en dar ¢ap1
Karton Sadece deligin etrafinda silinti Sadece deligin etrafinda silinti Sadece deligin etrafinda silinti Sadece deligin etrafinda silinti
halkast halkasi halkasi halkas1
0.7cm ¢apinda giris deligi .. o .. o .. .
Ah Sadece deligin etrafinda silinti 0.7cm gapinda girig deligi 0.7cm gapinda girig deligi 0.7cm ¢apinda giris deligi
sap ialkam Sadece deligin etrafinda az is Sadece deligin etrafinda az is Sadece deligin etrafinda az is
2 2
adet adet
uzun uzun
Cam 6 4 1.7¢c 1.5¢ 4 2 1 7em | 1.6cm 4 2 1 7em | 1.60m 6 1l.6cm | 1.6cm 6
adet | adet m m adet | adet adet | adet
adet adet
kisa kisa




5.2.2 Sarsilmaz marka tabancaya ait degerlendirmeler

9mm capinda tabanca ile yapilan atiglar neticesinde; kumas yiizeye bitisik atis olarak
yapilan atislarda namlu agzi basinci nedeniyle diger mesafelerden yapilan atiglarda
olusan giris deliginden ¢ok daha biiylik, art1 bigimli yirtilma goriildii. Girig deliginin
etrafinda kumas ylizeyde yirtilma, ahsap yilizeyde kirilma, cam ylizeyde ise ¢ergevenin
kenarlarina kadar ulasabilen, diger mesafelerde olusandan farkli giris deligi yapisi
gozlemlendi. Namlu agz1 basincinin etkisi nedeniyle hedef yiizeylerde yirtilma, kopma,
kivrilma ve biikiilmeler olustu. Bu nedenle giris delikleri dl¢iildiigiinde c¢ekirdek delik
capindan biiyilk olduklan goriildii. Dolayisiyla yiizeylerin delik ¢apinin 6lgiilmesi,
mermi ¢ekirdegi ¢apinin belirlenebilmesine olanak vermedi. Kumas, ahsap ve karton
hedef yiizeyleri iizerinde mermi cekirdegi giris deliginin etrafinda dairesel bigimli
yogun koyu siyah renkte is gézlemlendi. Kumas yiizey namlu agzi alevinden daha kolay
etkilendigi i¢in daha genis ¢capli siyah renkli is olusurken, ahsap ylizeyde daha dar ¢apta
koyu renkli is olustu. Karton ylizeyin siirtiinmesi ve piiriizliiliigii daha az oldugundan,
koyu renkli isin etrafinda meydana gelen agik isin ¢ap1 en genis olarak bu yiizeyde
goriildii. Cam ylizeyde de giris deligini etrafinda basing etkisi ile dokiilmeler olustu. Bu
yiizeylerde yapilan atis artifi incelemelerinde ise olusan dagilim fiziksel inceleme
bulgular ile paraleldi. Kumas, karton ve ahsap yiizeylerde mermi g¢ekirdeginin girig
yaptig1 noktanin i¢ kisminda atis artig1 varligi tespit edilemezken, bu bdlgenin etrafinda
bulut seklinde atig artig1 varliginda dair renklenmeler goriildii. Bu renklenmeler hedefler
iizerinde olusan is ile ayni bolgelerde tespit edildigi gibi 7.65mm ¢apinda tabaca ile

yapilan atislara oranla is ¢aplan ve delik ¢aplar daha biiyiik oldu.

Scm mesafeden yapilan atislarda namlu agzi hedef yiizey ile tam temas halinde
bulunmadigindan merkezde olusan yanmadan kaynakli koyu renkli isin ¢ap1 bitigik atiga
oranla daha kiiciik oldu. Ancak, ayni1 nedenle a¢ik renkli isin ¢ap1 biiyiidii. En genis
caplt acik is, namlu agzi alevinden en kolay etkilenen kumas yiizeyde gézlemlendi.
Karton ylizeyde 5cm’ de namlu agzi etkisini yitirdiginden kagidin yanarak yirtilmasina
sebep olacak derecede etkilemedi ve esnek yapisi nedeni ile mermi ¢ekirdegi hedefi
biikerek girig yapti. Bu nedenle delik ¢ap1 yanilmalara sebep olacak bi¢imde mermi

cekirdegi capindan kiigiik olarak 6l¢iildii. Cam yiizeyde ise bir 6nceki mesafeye oranla
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daha kisa kiriklar olustu. Ayrica karton ylizeyde is dagilimi daha net olarak goriilebildi.
Atis artign dagilhimlarinda ise namlu ile hedef yiizey arasindaki mesafe arttigindan
noktasal renklenmeler bir 6nceki mesafe oranla merkezden daha uzak bolgelerde olustu.
50cm mesafeye gelindiginde karton, ahsap ve kumas yiizeylerde daha onceki iki
mesafeye gore farkli goriiniim olustu. Sadece mermi ¢ekirdeginin giris yaptigi noktada
delik ve etrafinda silinti halkasi olustu. Bunlarin diginda yirtilma, kopma vb. bulgular
gbzlemlenmedi. Atig artiklar1 da filtre kagidinin geneline yayilan dagilim gosterdiler.
50cm mesafe tiim ylizeyler icin fiziksel bulgularm kararlilik mesafesi oldu. Bu
mesafeden sonra sadece ¢ekirdegin giris yaptig1 noktada fiziksel bulgular tespit edildi.
Hedef yiizeylerin 6zelliklerine bagli olarak filtre kagidi ilizerinde mermi ¢ekirdeginin
giris yaptig1 noktanin tespitini saglayan dairesel renklenme kumas yiizeyde 50cm, ahsap
yiizeyde 100cm ve karton yiizeyde ise 500cm mesafeye kadar tespit edilebildi. Cam
ylizeye yapilan atislarda bitisik atista diger mesafelere oranla daha biiyiik ¢apl giris
deligi olusurken, daha sonraki mesafelerde daha kiigiik ¢apta delik olustu. Bitisik atis
sonrasinda olusan giris deligi ¢aplar ve direng bolgesi ¢aplar1 mesafe artsa da belirgin

degisiklik gostermeden yakin degerlerde kaldi.
9mm c¢apinda tabanca ile yapilan atiglar sonrasi hedef ylizeyde olusan fiziksel

degisimler 7.65mm c¢apinda tabancaya oranla daha belirgin ve biiyiik olurken, filtre

kagidinda da atis artiklarinin genel olarak daha fazla oldugu goriildii (Cizelge 5.7).

164



91

Cizelge 5.7 Sarsilmaz Marka Tabanca ile Yapilan Atiglara ait Karsilastirma Cizelgesi

Mesafe Ocm Scm 50cm
- = - i g - I~ == = gl T2 . - = - o g E I~
> S > » 5= o= M o = = >‘§> > @ BEE ol o a2 = %‘;} %g BEE S | o = =
Hedef g2 25 2RE | BES O S5l 25 |2RAl3EE O gg| %5 22|38 O
5¢ | B2 | 25¢ | <84 F  |5E| 82 |253|7Eg Z |f: &= |255[FEg 3
Hedef Yirtilma yok. Delikte Yirtilma yok. Ijlzejeé‘e
Kumas 8.2 4.7 42 43 yiizeyde | 0.9cmeaph | 3.7 | 9.9 lifler 0.9cm caplt - - YEO gla
kopma yok | dairesel delik belirgin dairesel delik yI())k
%l;éle(fe Hedef Hedef
Kart En genis En uzun Deligin 45 YIsllmi,h 0.6cm delik 02 57 yiizeyde | 0.6cm delik en 0.9cm ¢apl yiizeyde
arton 3.4 3.6 etrafinda ’ . en dar gap1 ’ ' kopma dar cap1 silinti halkasi kopma
miktarda ok ok
kopma var Y Y
0.9cm. 0.9cm. caph
Ahsap 2.8 3.4 0.6 Dékiilme Ogc(;giﬂiaph ki(lrr;ll;na(;k 23 4.7 capli diizgiin kenarl Silinti halkasi
etrafinda prma y delik delik
5 adet 1 adet 3.7em 8.4cm.
kenarlara | kenarlara a&a da Dokiilmeler 9.8cm
Cam ulasan ulasan y2 1 ym 1.2cm delik ¢apini 13.8cm 1.8cm lcm
2 adet 2 adet ~ ¢ bilyiittii 7 adet
dikeyde
ulagmayan | ulagmayan kisa




Cizelge 5.7 Sarsilmaz Marka Tabanca ile Yapilan Atislara ait Karsilastirma Cizelgesi (devam)

991

Mesafe 100cm 150cm 250cm 500cm
= = .| Sal | w= = 2 Flx|le=|= g ZE x| w=|< 2 g o
=S ([ alEE a0 & =T | »4B= Sl o a & =S [ me|ls= 2 o 2| =S | nd|l BE 3z |60 S
Hedet | £5 25128823558 | S5 (252885550 | S5 (25|288554 28|58 |285 58855858
2 |BX¥Z SE B |~ [B¥EEI S 3 A | =2 |B¥EESTEQ R |~ (A% 23 z% &
0.9cm ca{)l}nda EY del{gl . 0.9cm ¢apinda giris deligi 0.9cm capinda giris deligi 0.9cm ¢apinda giris deligi
Kumas Sadece deligin etrafinda silinti dece delizi find . ik silinti halk is vok
halkast Sadece deligin etrafinda az is Silik silinti halkas1 Is yo
0.6cm delik en dar ¢ap1 0.6cm delik en dar ¢apt . .o .. .
Karton Sadece deligin etrafinda silinti Sadece deligin etrafinda silinti O.6cn‘1.gap 4“.“13 girig deligi 0'6“‘? sap .“.‘d? girig deligi
Silik silinti halkasi Silik silinti halkasi
halkas1 halkasi
0.9cm ¢apinda giris deligi 0.9cm ¢apinda giris deligi 0.9cm ¢apinda giris deligi .. .
Ahsap Sadece deligin etrafinda silinti Sadece deligin etrafinda silinti Sadece deligin etrafinda silinti Sa decggglini ﬁ?g?:f? n%ilerllziiliiltliglllalka51
halkas1 halkasi halkasi &
3 adet 2 adet 3 adet 3 adet 2 adet
uzun uzun uzun 1 uzun 1 uzun
Cam 2 adet 1.7cm | 1.5cm 5 adet I.5cm | 1.7cm. 3 adet | adet l.6cm | 1.6cm 3 adet | adet l.6cm | 1.5cm S adot
kisa kisa kisa kisa kisa




5.2.3 Kalasnikof marka tiifege ait degerlendirmeler

7.62x39mm ¢apinda tiifek ile yapilan atislar neticesinde; namlu agz1 basinci tabancalara
oranla ¢ok fazla oldugundan tiim hedef yiizeylerde bitisik atigta belirgin etkiler ve
farkliliklar goriildii. Kumas ylizeyde yirtilma, ahsap yilizeyde parcalanma, karton
yiizeyde ise kopmalar goriiliirken cam yiizeyde g¢ercevenin kenarlarina kadar ulasan
kiriklar olustu. Kalagnikof marka tiifegin namlu ucunun egik olmasindan dolay1 (Sekil
5.1) olusan tiim bu etkiler diizensiz kenarli olarak gdézlemlendi. Kumasta bitisik atista
meydana gelen yirtik simetrik olmadigi gibi ahsap yiizeydeki kirilmalar da rastgele
oldu. Karton yiizeyde ise dairesel yapida olmakla beraber kenarlar1 girintili ¢ikintili
bicimde diger silahlardan farkli bir yap1 gosterdi. Kalagnikof marka tiifek yiiksek giiclii
silah olmasindan dolayi, tiim ylizeylerdeki giris deligi tabancalara oranla daha biiyiik
olustu. Cam yiizeyde ise bitisik atista diger mesafelerden farkli olarak kiriklar
cercevenin kenarlarina kadar ulasti. Scm mesafeye gelindiginde giris deliklerinin ¢aplari
kiiciildii ancak kenarlardaki diizensizlik namlu agzinin yapisi nedeniyle devam etti. Cam
yiizeyde namlu hedef ile tam temas halinde olmadigindan, silahin ateslenmesi ile
birlikte olusan delikten hemen kagamayan gaz ve olusan basing nedeniyle bitisik atisa
oranla daha biiyiik giris deligi olusurken, daha fazla miktarda kirik meydana geldi.
Karton ylizeyde ise namlu agz1 basincinin etkisini yitirmesi nedeniyle mermi ¢ekirdegi
yilizeyde biikiilmelere neden olarak giris yapti ve olusan giris deligi cap1 g¢ekirdek
capindan kiiciik olarak 6lgiildii. Bu mesafeden sonra da karton yiizeyde olusan delik
cap1 mesafe artsa da sabit kaldi. 50cm mesafeye gelindiginde ahsap ve kumasg
ylizeylerde daha oOnceki iki mesafeye gore farkli goriiniim olustu. Sadece mermi
cekirdeginin giris yaptigi noktada delik ve etrafinda silinti halkasi olustu. Bunlarin
disinda yirtilma, kopma vb. bulgular gozlemlenmedi. Atis artiklar ise bitisik atista
mermi ¢ekirdeginin giris yaptig1 bolgelerde kopma ve pargalanmalar oldugu igin
buralarda saptanmadi ve bu kopmalar filtre kagidi iizerinde goriilebildi. Ancak namlu
agzinin egik olmasi nedeniyle kacan gaz ve artiklarin etkisi ile deligin etrafinda ve filtre
kagidin1 tamaminda yogun atis artigi dagilimi gozlendi. Mesafe arttikca atig artigi
miktar1 azalirken her mesafe icin dagilim rasgele ve tiim yilizeye dagilmis bicimde

gozlemlendi. Ahsap ve kumas yilizeylerde mermi ¢ekirdeginin giris yaptig1 noktay1 ve
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atig artig1 varligm belirlemeye yarayan dairesel bi¢cimli siluet 100cm mesafeye kadar

belirlenebildi (Cizelge 5.8).

Sekil 5.1 Kalasnikof marka tiifegin namlu ucu goriintiisi
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Cizelge 5.8 Kalagnikof Marka Tabanca ile Yapilan Atislara ait Karsilagtirma Cizelgesi

Mesafe Ocm Scm 50cm
- = = < 2 = ) - = - g g o - = = o E g E o
z 5 zZ 258 |x2 & = 5| ¢ |E5g 22& = 5| 78 |25¢| 222 =
e | 2% | £2 855282 2 (E| 23 (853 Fsg| £ |F3| 2 |E53|¥s3| ¢
9.2 Hedef 13.8x15.6 Hedef
yiizeyde . .. Yirtilma yok. o Hedef
3.8 ebatlarinda acik is | yiizeyde Delik icerisinde .
Kumas 7.7 o 5.7 - sinirl 13.5 3.8 S 0.7cm gaph . yiizeyde
(Tki . ve koyu is i¢ ige kopma . . koyu renkli is
irtik) miktarda gecmis bigimde yok dairesel delik kopma yok
Y kopma var
2.2cm gapl oo {{edef .. . Hedef Hedef
diizensiz kenarl Deligin yuzeyde 0.4cm. duz;ns1z yiizeyde | 0.4cmdeliken | 0.7cm cgaplisilinti | yilizeyde
Karton . e etrafinda 4.8 bir miktar | kenarli delik en 1.1 10.2 ’ ’
giris deligi kopma dar ¢ap1 halkasi kopma
kopma dar gap1
yok yok
var.
8.3
dokiilme 0.7cm.
6.1 delik 0.7cm. caph e
Ahsap 6.6 9.4 a3 121 C(igiik Klrllma(,)lf opma 7 7.1 etrafinda diizensiz Koyu}:glrll((izlsﬂmtl
7.2 sap y kiymik | kenarh delik
ii¢ adet pargalari
kirilma
Cok mgéi fe 5 adet kenarlara last:j 4 adet Cok ;g
Cam 1.5 2.4 ulasan 3adet| YR kenara yatay 2
sayida ye 19.2 ulasan sayida | 2.3
kadar dikey g dikey
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Cizelge 5.8 Kalagnikof Marka Tabanca ile Yapilan Atislara ait Karsilagtirma Cizelgesi (devam)

Mesafe 100cm 150cm 250cm 500cm
. E 8 gzl 2| = | S| 8¢ g & >3 | S 2s gE| = 33| S | & £
Hedef | B5 | 2 | S5 |22&| 5| EZ |2 |52 |28 2 |EL|%| S |4EE| 5 |ma|EE| 2 |S2|2BER
< < < <
=2 | § |2V |22 3| F2 | F| 5|22 B |~ =S | “SQ| B | f|=E| F|2°|°8=
A M A e | 2 A |
K 0.7cm ¢apinda giris deligi 0.7cm g¢apinda giris deligi 0.7cm ¢apinda giris deligi 0.7cm ¢apinda giris deligi
umas Sadece deligin etrafinda belirgin is Sadece deligin etrafinda belirgin is Sadece deligin etrafinda is Sadece deligin etrafinda is
0.4cm diizensiz kenarli delik en dar 0.4cm diizensiz kenarli delik en dar 0.4cm diizensiz kenarli delik en dar 0.4cm diizensiz kenarli delik en
Kart cap1 capi cap1 dar gap1
arton Silinti halkasi Silinti halkasi Silinti halkast Silik silinti halkast
0.7cm ¢apinda diizensiz kenarli giris 0.7cm ¢apinda diizensiz kenarli giris 0.7cm gapinda diizensiz kenarlt girig 0.7cm ¢apinda diizensiz kenarlt
Ah deligi deligi deligi girig deligi
$ap Sadece deligin etrafinda silinti halkasi Sadece deligin etrafinda silinti Sadece deligin etrafinda silinti halkasi Sadece deligin etrafinda silinti
ve kopmus kiymik parcalari halkas1 ve ufak kopma ve ufak kopma halkasi ve ufak kopma
Deligin Deligin 6.9 o
age ¢ 8.9 Delik etrafinda 7 3em etrafind cm e]t)rzlflliléla
Cam mesafey | 1.2 | 1.6 | etraf. 4 adet 1.5 | 1.3 ¢ok ’ 1.8 | 1 a cok ye | 1.4 ] 1
uzu ye kadar cok sayida
n e kadar catlak sayida sayida ka atlak
catlak catlak dar ¢




5.2.4 G-3 Marka tiifege ait degerlendirmeler

7.62x51mm c¢apinda tiifek ile yapilan atiglar neticesinde; namlu agzi basinct
tabancalardan ve Kalasnikof marka tiifekten oldukc¢a fazla oldugundan tiim hedef
yiizeylerde belirgin etkiler ve farkliliklar goriildii. Ozellikle namlu agzinin kendine has
yapisindan dolayr kumas, ahsap ve karton yilizeyde bitisik atista alt1 yaprakli cicek
deseni goriiniimiinde is gozlemlendi. Namlu ucundaki bu silaha has alev gizleyen
parcasi (Sekil 5.2) kumas ylizeyde yirtilma, ahsap yiizeyde parcalanma, karton ylizeyde
ise kopmalara neden olurken tiim bu yiizeylerde alt1 yaprakl cicek goriiniimiinde is
olusumuna neden oldu. Bu goriintii silahin kendine has karakteristigi olarak diger

silahlardan ayirt edici 6zellik olarak saptandi.

Sekil 5.2. Alev gizleyen parcasi

Cam yiizeyde ise cercevenin kenarlarina kadar ulasan ¢ok sayida kirik olusmasina
neden oldu. Scm mesafeye gelindiginde namlu agzi hedef ile tam temas halinde
olmadigindan, silahin ateslenmesi ile olugan basing ve sesten daha ¢ok etkilenen hedef
yiizeylerde parcalanma, kirilma ve kopmalar daha fazla olarak goriildii. 50cm mesafede
mermi ¢ekirdegi girig deligi ¢ap1 kiigiilmesine ragmen, yiiksek giiclii silah oldugundan
diger silahlardan farkli olarak deligin etrafinda belirgin is olustu. Bu mesafeden sonra
da kumas, karton ve ahsap yiizeylerde olusan delik ¢ap1 mesafe artsa da sabit kald.
Namlu agzinin yapisi filtre kagidi tizerinde atis artiklarinin dagilimina da yansidi. Altt
yaprakli ¢icek goriiniimii bitigik atisa ait filtre kdgidinda ¢ok net olarak goriiliirken, Scm

mesafede de daha silik olmasina ragmen tespit edilebildi. 50cm mesafedeki is filtre

171



kagidina bu mesafede yogun atis artig1 goriimiinii seklinde yansidi. Silahin yapisi ve
kullanilan fisek itibariyla diger silahlara oranla fazla miktarda atis artigi gorildii.
Kumas yiizeyde 250cm’ ye kadar ahsap ve karton ylizeylerde ise 500cm mesafeye kadar
mermi c¢ekirdeginin giris yaptigi noktayr ve atis artigr varligim belirlemeye yarayan

dairesel bicimli siluet goriildii.
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Cizelge 5.9 G-3 Marka Tabanca ile Yapilan Atislara ait Karsilagtirma Cizelgesi

Mesafe Ocm Scm 50cm
== ~ E 2 g g == < E 2 g g == < E 2 gE
5. | 53| 258 xE2 £ | 3E: | %% | 23E | z52| E |3 %:|z5E| 2z &=
Hedef | 325 | 22 | S22 (259 2 %S = £ Se% | 8¢ S |EE°| £2 |SS& ZEZ &
~ & Sg | “25 Tzgd B | 7= > 2C | T2g| B 7= | 22 |T25 TEE | B
Hedef
yiizeyde
10.2em caph altt |~y Delikten | Hedef | Hedef
yapraxi ¢1g miktar 8.9 uzakta | yiizeyde yox. yiizeyde
Kumas 14.7 12.4 desenli koyu 19.2 11.7 . s 0.7cm ¢aph 5.5 10.1
oBun is kopma cicek 3.6x4.2 dairesel delik kopma
yog var. desenli | lik delik yok
Lifler
atmis
Alt1 m?kl'far m]inI'far Yirtilma yok.
Karton | 2.6cm girig deligi | yaprakli | 9.1 59 7.6 0.4cm caph 4.1
icek kopma kopma - 4. esel delik
§1¢ yirtilma yirtilma
7.9 20cm
dokiilme Alt1 4.1cm boyunca Ilem. 3.2cm 0.7cm. ¢apl o
Boydan kirilma, boyunca . . Silinti
Ahsap 10.8 | yaprakli caph 6 capl diizensiz 7
boya . . kopma kirtlma, . . halkas1
yatay cigcek delik 3 adet kopma delik kenarli delik
kirik kirilma
13.1cm 8 adet 17.5cm
Cok Cok | yatayda kenarlara yatayda
Cam sayida | sayida | 16.7cm Yok ulasan 3 adet 15.6cm Yok Tamamen pargalanma
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Cizelge 5.9 G-3 Marka Tabanca ile Yapilan Atislara ait Karsilastirma Cizelgesi (devam)
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5.3 GFAAS ile Yapilan incelemelere ait Degerlendirmeler

5.3.1 GFAAS ile kumas yiizeyde yapilan incelemelere ait degerlendirmeler

7.65mm capinda tabancaya ait atig artig1 pargaciklar incelendiginde, bitisik atista hedef
yiizeyde olusan pargalanma sonucunda kagan pacgaciklardan dolayi tespit edilen Ba, Pb
ve Sb degerleri 5cm mesafeye oranla daha az oldu. Bu degerler S5Scm mesafeden sonra
belirgin bir diisiis gosterirken, 50cm mesafeden itibaren de oldukga azaldi (Sekil 5.3).
Yapilan fiziki incelemelerde de 50cm den sonra giris deligi ¢apinin kararlilik sagladig:

degerlendirildiginde elde edilen sonuglarin birbiri ile uyumlu oldugu goriildii.
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Sekil 5.3 7.65mm c¢apinda tabanca ile yapilan atiglara ait mesafe-parcacik miktari
grafigi

7.65mm ¢apinda tabanca ile Ocm mesafeden yapilan atiga ait hedef ylizeyin merkezden
itibaren 1-1-1-2-2-2-3-4cm araliklarda kesilerek ¢ikartilan parcalart incelendiginde; ilk
parcada Ba, Pb ve Sb’ un en fazla miktarda burada bulundugu tespit edildi. Ayrica bu
elementlerin miktarlar1 birbirlerinden farkli degerlerde idi. ikinci parcaya gelindiginde
atig artig1 parcaciklarinda belirgin bir azalma goriildii ve bitisik atista birbirlerinden
farkli degerlerde tespit edilen bu elementlerin yakin degerlerde oldugu belirlendi.

Ucgiincii parcadan sonra ise miktarlarin oldukca azaldiklar tespit edildi (Sekil 5.4).
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Sekil 5.4 7.65mm capinda tabanca ile Ocm mesafeden kumas ylizeye yapilan atiga ait
merkezden uzaklik-parcacik miktar1 grafigi

7.65mm ¢apinda tabanca ile Scm mesafeden yapilan atiga ait hedef ylizeyin merkezden
itibaren 1-1-1-2-2-2-3-4cm araliklarda kesilerek ¢ikartilan pargalari incelendiginde; Ocm
mesafede oldugu gibi ilk pargada Ba, Pb ve Sb’ un en fazla miktarda ve birbirlerinden
farklt miktarlarda bulundugu, ikinci pargaya gelindiginde atis artigi parcaciklarinda
belirgin bir azalma goriildiigii ve degerlerin birbirine yaklastigi, ticlincli parcadan sonra
ise oldukca azaldiklari tespit edildi (Sekil 5.5). Ancak bitisik atisa oranla {igiinci
bolgede daha fazla pargacigin bulundugu ve bu degerlendirmenin fiziksel inceleme

bulgular1 ile uyumlu oldugu goriildii.
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Sekil 5.5 7.65mm ¢apinda tabanca ile Scm mesafeden kumas yiizeye yapilan atiga ait
merkezden uzaklik-parcacik miktar1 grafigi
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7.65mm c¢apinda tabanca ile 50cm mesafesinden yapilan atisa ait hedef yiizeyin
merkezden itibaren 1-1-1-2-2-2-3-4cm araliklarda kesilerek ¢ikartilan pargalar
incelendiginde; atig artig1 pargaciklarinin miktarlarinin oldukca azaldigi, ilk pargada Ba,
Pb ve Sb’ un en fazla miktarda ve birbirlerinden farkli degerlerde bulundugu, ikinci
parcaya gelindiginde atis artifi parcaciklarinda belirgin azalma goriildiigii, sonraki
pargalarda da azalmanin devam ettigi goriildii. Fiziksel inceleme bulgularinda 7.65mm
capinda tabanca icin 50cm mesafe kararlilik mesafesi olarak tesit edilmis ve giris
deliginin capinin bu mesafeden sonra degismedigi, gozle goriiliir isin sadece delik
etrafinda bulundugu tespit edilmisti. Bu veriler ile karsilagtirildiginda elde edilen analiz

sonuglarinin bu bulgular1 destekledigi belirlendi (Sekil 5.6).
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Sekil 5.6 7.65mm ¢apinda tabanca ile 50cm mesafeden kumas yiizeye yapilan atisa ait
merkezden uzaklik-parcacik miktar1 grafigi

7.65mm c¢apinda tabanca ile 100cm mesafesinden yapilan atisa ait hedef yiizeyin
merkezden itibaren 1-1-1-2-2-2-3-4cm araliklarda kesilerek cikartilan pargalar
incelendiginde; ilk par¢cada Ba, Pb ve Sb’ un en fazla miktarda bulundugu, ikinci
pargcaya gelindiginde atis artifi parcaciklarinda belirgin azalma goriildiigii, sonraki
pargalarda da azalmanin devam ettigi belirlendi. Fiziksel inceleme bulgularinda 7.65mm
capinda tabanca i¢in 100cm mesafede sadece giris deliginin etrafinda silinti halkasinin
tespit edildigi, bunun diginda gézle goriilecek bicimde is olusmadigr diisiiniildiigiinde

sayisal verilerin bu tespitleri dogruladig: goriildii (Sekil 5.7).
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Sekil 5.7 7.65mm capinda tabanca ile 100cm mesafeden kumas ylizeye yapilan atisa ait
merkezden uzaklik-parcacik miktar1 grafigi

7.65mm c¢apinda tabanca ile kumas hedef yiizeye 150, 250 ve 500cm mesafelerden
yapilan atiglarda da 100cm mesafeden yapilan atisa ait elde edilen grafik ile benzer
grafikler elde edildigi, mesafe arttikca grafiklerin baslangic degerlerinin azalma
gosterdigi, ancak timiinde birinci parcada atis artiklarinin en fazla miktarda tespit
edildigi, ikinci par¢adan itibaren belirgin azalma oldugu, merkezden uzaklastik¢a
parcacik miktarinda da azalma oldugu tespit edildi. Fiziksel inceleme bulgularinda da
sadece giris deliginin etrafinda silinti halkas1 olustugu degerlendirildiginde analiz

sonuglarinin bu bulgular1 destekledigi goriildii.

9mm c¢apinda tabanca ile kumas hedef ylizeylere yapilan atiglarda; bitisik atis
mesafesinden yapilan atigta Scm mesafeye oranla daha az miktarda atig artig1 pargacigi
elde edildigi, 50cm mesafede element miktarlarinda azalma goriiliirken, hedef yiizeyde
tespit edilen miktarlarin birbirlerine yaklagtigi saptandi. 250cm mesafede miktarlar

oldukga azald1 (Sekil 5.8).
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Sekil 5.8 9mm c¢apinda tabanca ile yapilan atislara ait mesafe-pargacik miktar1 grafigi

9mm c¢apinda tabanca ile Ocm mesafeden yapilan atisa ait hedef ylizeyin merkezden
itibaren 1-1-1-2-2-2-3-4cm araliklarda kesilerek ¢ikartilan pargalarn incelendiginde; ilk
parcada Pb ve Sb’ un en fazla miktarda bulundugu, 7.65mm ¢apinda tabanca ile benzer
olarak ikinci par¢ada degerlerde belirgin azalma oldugu, li¢lincli parcada azalmanin
devam ettigi, dordiincii parcaya gelindiginde atis artig1 pargaciklarinin oldukca azaldig:
belirlendi. Ba ise ilk par¢ada az miktarda tespit edilirken en fazla miktarda ikinci
parcada goriildii. Daha sonra azalarak diger elementlerde oldugu gibi dordiincii parcada

oldukea diisiik miktarda tespit edildi (Sekil 5.9).
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Sekil 5.9 9mm ¢apinda tabanca ile Ocm mesafeden kumas yiizeye yapilan atisa ait
merkezden uzaklik-parcacik miktar1 grafigi
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9mm c¢apinda tabanca ile S5cm mesafeden yapilan atiga ait hedef ylizeyin merkezden
itibaren 1-1-1-2-2-2-3-4cm araliklarda kesilerek ¢ikartilan parcalart incelendiginde; ilk
parcada Ba, Pb ve Sb’ un en fazla miktarda bulundugu, ikinci par¢cada Ba ve Sb’ un
oldukga fazla azalma gosterdigi, Pb’ un ise hemen hemen birinci pargadaki degerine
yakin miktarda bulundugu gériildii. Uciincii par¢ada Ba ve Sb’ un bir miktar artis
gosterdigi, Pb’ un ise belirgin miktarda azaldig: tespit edildi. Dordiincii pargaya

gelindiginde atis artig1 parcaciklarinin oldukca azaldig: goriildii (Sekil 5.10).
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Sekil 5.10 9mm ¢apinda tabanca ile Scm mesafeden kumas ylizeye yapilan atisa ait

merkezden uzaklik-parcacik miktart grafigi
9mm capinda tabanca ile 50cm mesafeden yapilan atisa ait hedef yiizeyin merkezden
itibaren 1-1-1-2-2-2-3-4cm araliklarda kesilerek ¢ikartilan pargalar incelendiginde; ilk
pargada Pb’ un en fazla miktarda bulundugu, Ba ve Sb degerlerinin birbirine yakin
oldugu, ikinci pargada tim elementlerin yiizeyde birbirlerine yakin degerlerde
bulundugu, iciincli parcaya gelindiginde ise hedef yiizeyde olduk¢a az miktarlarda
belirlendikleri goriildii. Diger parcalarda da az miktarlarda Ba, Pb ve Sb tespit edildi
(Sekil 5.11).
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Sekil 5.11 9mm ¢apinda tabanca ile 50cm mesafeden kumas ylizeye yapilan atisa ait
merkezden uzaklik-pargacik miktar1 grafigi
9mm ¢apinda tabanca ile 100cm mesafeden yapilan atiga ait hedef yilizeyin merkezden
itibaren 1-1-1-2-2-2-3-4cm araliklarda kesilerek ¢ikartilan parcalart incelendiginde; ilk
parcada Ba, Pb ve Sb’ un en fazla miktarda bulundugu, ikinci pargada atis artigi
parcaciklarinda belirgin azalma goriildiigli, sonraki pargalarda da azalmanin devam
ettigi belirlendi. Fiziksel inceleme bulgularinda 9mm capinda tabanca i¢cin 100cm
mesafede sadece giris deliginin etrafinda silinti halkas1 goriildiigli, bunun disinda gozle
goriilecek bicimde is bulunmadig1 degerlendirildiginde elde edilen bulgularin birbirleri

ile uyumlu oldugu tespit edilmistir (Sekil 5.12).
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Sekil 5.12 9mm c¢apinda tabanca ile 100cm mesafeden kumas yiizeye yapilan atisa ait
merkezden uzaklik-parcacik miktar1 grafigi
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9mm ¢apinda tabanca ile kumas hedef yiizeye 150, 250 ve 500cm mesafelerden yapilan
atiglarda da 100cm mesafeden yapilan atisa ait elde edilen grafikler ile benzer grafikler
elde edildigi, mesafe arttikca grafiklerin baslangic degerlerinin azalma gosterdigi,
timiinde birinci parcada atis artiklannin en fazla miktarda tespit edildigi, ikinci
pargadan itibaren belirgin azalma oldugu, merkezden uzaklastik¢a parcacik miktarinda
da azalma oldugu belirlenmistir. Fiziksel inceleme bulgularinda da sadece giris
deliginin etrafinda silinti halkas1 olustugu degerlendirildiginde analiz sonuglarinin bu

bulgular1 destekledigi tespit edilmistir.
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Sekil 5.13 7.62x39mm c¢apinda tiifekle yapilan atiglara ait mesafe-parcacik miktari
grafigi

7.62x39mm c¢apinda tiifek (Kalasnikof) ile kumas hedef ylizeylere yapilan atislarda;
50cm’ ye kadar hedef yiizeyler {izerinde kopmalar oldugundan tespit edilen pargacik
miktarlarinda kayiplar oldu. 50cm mesafeden sonra tiim elementler mesafeye bagh
olarak azalma gosterdiler (Sekil 5.13). 7.62x39mm c¢apinda tiifekle Ocm den yapilan
atiga ait hedef yiizeyin merkezden itibaren 1-1-1-2-2-2-3-4cm araliklarda kesilerek
cikartilan parcalarn incelendiginde; ilk parcada tiim elementlerin en fazla miktarda
bulundugu, o6zellikle de Sb’ un diger elementlere oranla daha fazla miktarda
belirlendigi, ikinci parcada tiim element miktarlarinda belirgin azalmalar goriildigii,
ticiincii par¢ada azalmanin devam ettigi, dordiincli parcaya gelindiginde atis artig

parcacik miktarinin olduk¢a azaldigi goriildii. (Sekil 5.14).
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Sekil 5.14 7.62x39mm capinda tiifek ile Ocm mesafeden kumas ylizeye yapilan atisa ait
merkezden uzaklik-parcacik miktart grafigi

7.62x39mm ¢apinda tiifek ile 5cm mesafeden yapilan atisa ait hedef yiizeyin merkezden
itibaren 1-1-1-2-2-2-3-4cm araliklarda kesilerek ¢ikartilan pargalar incelendiginde; ilk
par¢ada tim elementlerin en fazla miktarda bulundugu, o6zellikle de Sb’ un diger
elementlere oranla daha fazla miktarda bulundugu, Ba’ un ilk par¢adan itibaren oldukg¢a
az miktarda tespit edildigi, ikinci pargcada tiim element miktarlarinda belirgin azalmalar
oldugu, ii¢ ve dordiincii pargalarda azalmanin devam ettigi, besinci pargaya gelindiginde
atig artif1 pargacik miktarinin oldukca azaldigir goriildii. Ayrica besinci parcadan
itibaren tespit edilen tiim elementlerin miktarlarinin birbirine yaklastig1 belirlendi

(Sekil 5.15).
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Sekil 5.15 7.62x39mm capinda tiifek ile Scm mesafeden kumas ylizeye yapilan atisa ait
merkezden uzaklik-parcacik miktar1 grafigi
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7.62x39mm c¢apinda tifek ile 50cm mesafeden yapilan atisa ait hedef yiizeyin
merkezden itibaren 1-1-1-2-2-2-3-4cm araliklarda kesilerek ¢ikartilan pargalar
incelendiginde; ilk parcada tiim elementlerin en fazla miktarda bulundugu, Ba’ un ilk
parcadan itibaren az miktarda belirlendigi, ikinci parcada tiim element miktarlarinda
belirgin azalma goriildiigi, ligiincii parcada azalmanin devam ederek dordiincii parcaya

gelindiginde atig artig1 pargacik miktarinin oldukca azaldig: goriildii (Sekil 5.16).
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Sekil 5.16 7.62x39mm capinda tiifek ile 50cm mesafeden kumas yiizeye yapilan atisa
ait merkezden uzaklik-parcacik miktar grafigi

7.62x39mm c¢apinda tiifek ile 100cm mesafeden yapilan atiga ait hedef yiizeyin
merkezden itibaren 1-1-1-2-2-2-3-4cm araliklarda kesilerek cikartilan pargalar
incelendiginde; ilk par¢ada Ba, Pb ve Sb’ un en fazla miktarda bulundugu, ikinci
parcadan itibaren element miktarlarinda belirgin azalmalar oldugu, dordiincii parcaya
gelindiginde degerlerin birbirine yaklastigt ve oldukca azaldigi goriildii. 100cm
mesafede hedef ylizeyin fiziki incelenmesinde de giris deliginin etrafinda silinti halkasi
olustugu, bunun disinda gozle goriilecek belirgin  bicimde is bulunmadig
degerlendirildiginde elde edilen bulgularin birbirleri ile uyumlu oldugu tespit edildi

(Sekil 5.17).
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Sekil 5.17 7.62x39mm capinda tiifek ile 100cm mesafeden kumas yiizeye yapilan atisa
ait merkezden uzaklik-parcacik miktar grafigi
7.62x39mm capinda tiifek ile kumas hedef yiizeye 150, 250 ve 500cm mesafelerden
yapilan atiglarda da 100cm mesafeden yapilan atisa ait elde edilen grafik ile benzer
grafikler elde edildigi, mesafe arttikca grafiklerin baslangic degerlerinin azalma
gosterdigi, tlimiinde birinci parcada atis artiklarinin en fazla miktarda tespit edildigi,
ikinci parcadan itibaren pargacik miktarinda belirgin azalma goriildiigii, merkezden
uzaklagtik¢a azalmanin devam ettigi tespit edilmistir. Fiziksel inceleme bulgularinda da
sadece giris deliginin etrafinda silinti halkas1 olustugu degerlendirildiginde analiz

sonuclarinin bu bulgular destekledigi belirlendi.

7.62x51mm capinda tiifege (G-3) ait atis artig1 pargaciklart incelendiginde; Pb ve Sb
elementlerinin bitisik atigtan itibaren mesafeye bagl olarak azalma gosterdikleri, mesafe
arttikca yiizeyde tespit edilen element miktarlarinin azaldigir belirlendi. 250cm
mesafeden itibaren parcacik miktarlarinin  kararliliga ulasarak belirgin degisim
gostermedikleri saptandi. 250cm mesafeden itibaren fiziksel inceleme bulgularinda da
giris deliginin etrafindaki yogun is yerine sadece silinti halkas1 gorildigu
degerlendirildiginde, fiziksel inceleme bulgular ile kimyasal inceleme sonuclarinin
birbirini destekledigi tespit edildi (Sekil 5.18). Diger c¢aplardaki silahlarla
karsilastirildiginda G-3 marka tiifekte elde edilen element miktarlarinin olduk¢a fazla

oldugu saptandi.
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Sekil 5.18 7.62x51mm ¢apinda tiifekle ile yapilan atislara ait mesafe-pargacik miktari
grafigi
7.62x51mm capinda tiifek ile Ocm mesafeden yapilan atisa ait hedef yiizeyin merkezden
itibaren 1-1-1-2-2-2-3-4cm araliklarda kesilerek ¢ikartilan pargalari incelendiginde; tiim
elementlerin en fazla birinci parcada bulunduklari, ikinci parcada belirgin azalma
oldugu, merkezden uzaklastikga elde edilen miktarin da azaldigi ve besinci pargaya
gelindiginde olduk¢a az miktarda pargacik tespit edildigi goriildii. Ikinci pargada tiim
element miktarlarinin birbirine yaklastigi, dordiincli parcada ise nerede ise ¢akistigi

saptand1 (Sekil 5.19).
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Sekil 5.19 7.62x51mm capinda tiifek ile Ocm mesafeden kumas yilizeye yapilan atisa ait
merkezden uzaklik-parcacik miktar1 grafigi
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7.62x51mm capinda tiifek ile Scm mesafeden yapilan atisa ait hedef yiizeyin merkezden
itibaren 1-1-1-2-2-2-3-4cm araliklarda kesilerek ¢ikartilan pargalar1 incelendiginde; tiim
elementlerin en fazla ilk parcada bulundugu ve degerlerinin birbirine yakin oldugu,
tabancalarda birinci pargadan sonra belirgin azalma olmasina ragmen G-3 marka tiifekte

ticiincii pargadan itibaren belirgin azalma oldugu saptandi (Sekil 5.20).
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Sekil 5.20 7.62x51mm capinda tiifek ile Scm mesafeden kumas ylizeye yapilan atisa ait
merkezden uzaklik-parcacik miktart grafigi

7.62x51mm capinda tiifek ile 50cm mesafeden yapilan atisa ait hedef yiizeyin
merkezden itibaren 1-1-1-2-2-2-3-4cm araliklarda kesilerek ¢ikartilan pargalar
incelendiginde; tiim elementlerin en fazla ilk parcada bulundugu, 6zellikle de Ba’ un
diger elementlere oranla daha fazla miktarda bulundugu goriildii. Tim element
miktarlarinin merkezden uzaklastik¢a azaldigi, dordiincii parcadan itibaren miktarlarin
oldukca azaldig1 ve birbirine yakin degerler aldigi tespit edildi (Sekil 5.21). Bu
mesafeden sonraki atislarda da benzer bulgular elde edildi. G-3 marka tiifek yiiksek
giiclii silah oldugundan digerlerine oranla oldukca fazla miktarda atis artig1 tespit

edilirken, daha genis capta atig artig1 varligina rastlandi.
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Sekil 5.21 7.62x51mm capinda tiifek ile 50cm mesafeden kumas yiizeye yapilan atisa
ait merkezden uzaklik-parcacik miktar grafigi

Yapilan analizler neticesinde baryum degerlerinde zaman zaman sapmalar tespit edildi.
Kullanilan cihazin 6zelligine bagli olarak baryumun duman ve is olusturdugu, bu
nedenle sonuglarda sapmalara sebep oldugu bilinmektedir (Koons et al. 1998, Can vd.
2005). Mermi ¢ekirdegi ile birlikte hedef yiizeye tasinan Ba parcaciklarinin 50 cm’ ye

kadar olan mesafelerde grafiklerde sapmalara neden oldugu degerlendirildi.

5.4 Mermi Cekirdegi icermeyen Fisekleri Atan Tabancalara Bagh Olarak Yapilan
Degerlendirmeler

Kurusiki ve kurusikidan tadil tabancaya ait hedef yiizeyler incelendiginde kurusiki
tabancaya ait atis artig1 bulgularinin tadil tabancaya oranla daha az oldugu goriilmiistiir.
Tadil tabancanin namlusunda orijinal kurusiki tabancaya gore daha fazla agiklik
bulundugundan ortaya ¢ikan sonucun beklentilere uygun oldugu degerlendirilmistir.
Kumas yiizeylere ait filtre kagitlar incelendiginde bitisik atisin teshisini saglayabilecek
namlu agz silueti her iki tabancada da belirlenebildi. Kumas yiizeyde bitisik atistan
itibaren daha merkezi dagilim goriiliirken, karton hedef yiizeyde daha kenarlara yayilan
dagilim saptandi. Kumas yiizeye ait filtre kagidinda atig artigi varligina dair
renklenmeler daha fazla miktarda olurken, her iki hedef yiizeydeki renklenme sayisi
mesafe arttikca azalma gosterdi. Kurusiki tabancada 50cm’ ye kadar olan atiglarda atig
artigl varhigina dair renklenmeler olurken, namlu agz1 acikligi daha fazla olan tadil

tabancada 100cm mesafede sadece bir adet renklenme goriildii.
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Kurusiki tabanca ve kurusikidan tadil tabancaya ait filtre kagitlar ile normal tabancalara
ait filtre kagitlar1 karsilagtirlldiginda, bitisik atistan itibaren tiim mesafelerde atis artigi
miktarlarinda belirgin farkliliklar oldugu tespit edildi. Filtre kagitlar {izerinde tespit
edilen atis artig1 parcaciklar1 normal tabancalara ait filtre kagitlarinda ¢ok daha fazla
miktarda bulundu. Ancak kurusiki ve kurusikidan tadil tabancalarla yapilan atislar
sonrasinda da hedef ylizeyler iizerinde atis artig1 tespit edilebilecegi goriildii. Mermi
cekirdegi iceren figekleri atan tabancalarla yapilan atiglara ait hedef yiizeylerden elde

edilen filtre kagitlar1 {izerindeki atig artigi miktarinin fazla olmasinda, mermi

cekirdekleri ile birlikte hedefe taginan pargaciklarinda etkili oldugu degerlendirilebilir.
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6. SONUC

Bu caligmada dort ayri capta silah ile ev ve igyerlerine yapilan silahli saldirilarda hedef
ylizey olarak karsilasilan kumas, ahsap, cam ve karton ylizeylere belirlenen
mesafelerden atiglar yapilarak, bu yiizeyler {izerinde olusan etkiler ve atig artigi

dagilimlar belirlendi.

Calismada atig artif1 incelemelerinin sadece kimyasal analiz ve tetkiklerden ibaret
olmayip, fiziksel incelemenin de sonucun dogrulanmasi agisindan gerekli oldugunun
onemi ortaya kondu. Kumas hedef yilizeylere yapilan atiglar neticesinde; fiziksel ve
kimyasal inceleme sonuglarinin birlestirilerek elde edilecek atig artigi dagilimi ile bitisik
atigin tespit edilebilinecegi belirlendi. Kullanilan silahin tabanca ya da tiifek oldugunun
saptanabilmesinin yaninda kendine has yapisi ile G-3 marka tiifegin diger silahlardan
ayirt edilebilinecegi ortaya kondu. Kalagnikof ve G-3 marka tiifeklere ait atis artigi
dagilimlar incelenerek, namlu agzi yapilarinin atig artigi dagilimlarinda etkili oldugu ve
ayirt edici bir Ozellik sergiledigi belirlendi. Ayrica atis mesafe arttikca atis artigi
miktarinin azaldig1 diislincesinin aksine bitisik atista Scm mesafeye oranla daha az
miktarda atig artig1 parcacigmin tespit edilecegi, ancak fiziksel inceleme bulgular ile
birlikte atis artig1 degerlendirmesi yapildiginda bu durumun bitisik atisin tayinine engel
olmadig belirlendi. Tabancalarla kumas hedef yiizeylere yapilan atiglara ait giris deligi
incelendiginde; etrafinda yirtilma, kopma, yogun is mevcut degil ise, atig mesafesinin
50 cm’ den fazla oldugu ve dlciilen ¢apin mermi ¢ekirdegi capina yakin deger verecegi,
bunun da atis1 yapan silahin capinin belirlenmesini saglayacag tespit edildi. Tiifeklerde

ise aynt durumun 100cm mesafeden itibaren gecerli oldugu goriildii.

Ahsap yiizey esnekligi daha az olup, kumas gibi gdzenekli bir yapiya sahip
olmadigindan yapilan atiglar sonrasi elde edilen fiziksel ve kimyasal bulgular daha
farkli ozellikler ve dagilimlar ortaya ¢ikardi. Tabancalar ile ahsap hedef yiizeylere
yapilan atiglara ait giris deligi incelendiginde; etrafinda pargalanma, kopma, yogun is
mevcut degil ise, diizenli giris deligi olugsmussa atis mesafesinin 50 cm’ den fazla,
tiifeklerde ise 100cm mesafeden fazla oldugu, dlciilen capin mermi g¢ekirdegi capina

yakin deger verecegi, bunun da atis1 yapan silahin ¢apinin belirlenmesini saglayacagi
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tespit edildi. Ahsap yiizeylerde pargalanma ve kirilmalar olmasi, kumastaki gibi atis
artif1 parcaciklarinin gozeneklerden kacamamasi nedeni ile daha yogun atis artigi
dagilimi olusacagi sonucuna varildi (Saribey ve Tarimci 2007). Karton ylizeyin ise
daha piiriizsiiz ve gozeneksiz yapisi ayni marka silahla, ayn1 mesafeden atig yapilmis
farkli cins hedef yiizeylere oranla daha genele yayilan bir atis artig1 dagilimi gosterdi
(Sartbey vd. 2007). Ayrica kartonun daha esnek bir yapiya sahip olmasi nedeniyle
olusan giris deligi capinin mermi ¢ekirdegi ¢apindan kii¢iik oldugu ve delik c¢ap1
Olciilerek silahin belirlenmeye calisilmasmin yanilgilara sebep olabilecegi saptandi

(Saribey ve Tarimci 2007).

Bu calismada gelistirilen, cam hedef yiizeylerin par¢alanarak GFAAS ile incelenmesi
yonteminde hedef ylizeylerde atis artig1 bulunup bulunmadiginin verimli bir bi¢cimde
tespit edilebilecegi goriildi. Atis mesafesinin tayinine yonelik olarak tiifeklerde
ozellikle Pb miktarlari ile atig mesafesi arasinda dogrudan iliski bulundugu, Ocm ve Scm
mesafelerde kirilma ve parcalanmalardan dolayr olusan madde kaybi nedeni ile az,
50cm mesafeden sonra ise mesafe arttikca, atis artiginda azalma gosteren bir iliskinin
bulundugu sonucuna ulasildi. Elde edilen analiz sonuglar ile atis mesafesi hakkinda

yorum yapilabilecegi saptandi.

Kumas ylizeyler tizerindeki atis artigi dagiliminin belirlenmesine yonelik olarak
gelistirilen yontemde ise, Ba, Pb ve Sb’ un ayni anda tespit edilebildigi ve atig artig1
varligimin belirlenebilecegi goriildii. Mesafeye bagli olarak yiizeyde olusan toplam
parcacik miktarinin sayisal ifadesi ile atis mesafesinin tayin edilebilecegi saptandi.
Bitisik atigta istisna olmak iizere (bu mesafede giris deligi nedeniyle madde kaybi
oldugundan), mesafe artttkca Ba, Pb ve Sb toplam pargacik miktarinin azaldigi,
ozellikle Pb ve Sb miktarlarinin mesafeye bagli olarak azaldigi, Ba’ un ise kullanilan
cihazin 6zelligi nedeniyle kirlenmeye sebep olarak zaman zaman sapmalar gosterdigi,
bu nedenle atig mesafesi tayininde tek basina kullanilmasinin uygun olmadig1 sonucuna
ulagildi. Kumagin merkezden belirli araliklarla kesilerek atis artigt yogunlugunun
belirlenmesine yonelik olarak gelistirilen yontemde ise; tiim silahlarla yapilan atiglara
ait hedef ylizeylerde merkeze en yakin ilk parcada elde edilen Ba, Pb, Sb miktarlarinin

en fazla oldugu, tabancalarda ve Kalagnikof marka tiifekte ikinci pargaya gelindiginde
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pargacik miktarlarinda belirgin azalmanin oldugu, iiclincii ve dordiincli parcalardan
sonra ise oldukca azaldigi belirlendi. G-3 marka tiifekte ise li¢lincii par¢adan sonra
azalma baglarken dort ve besinci parcalarda degerlerin oldukca azaldigi saptandi. Atig
artigit miktarlarinin merkezden uzaklastikca nasil degisim gosterdikleri ¢izilen

grafiklerle net olarak ortaya kondu.

Ayrica kurusiki tabancalarla hedef yiizeylere yapilan atiglarda da hedef ylizeylerde atis
artig1 tespit edilebilecegi ortaya kondu (Saribey vd. 2007). Kurusiki tabancalarin ¢esitli
metotlar kullanilarak tadil edilebilecegi ve bu tadilatlarin hedef yiizeyler iizerindeki atis

artiklarina etkisi oldugu belirlendi (Saribey ve Tarimc1 2008).
Sonug¢ olarak bu calismada elde edilen verilerin kriminal laboratuarlarinda yapilan

incelemelerde faydalar saglayacagi ve giinliik uygulamalarda verimli olarak

kullanilabilecekleri goriildii.
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