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Aragtirma laboratuar ve tarla kosullar1 olmak iizere iki asamada 2007-2008 yillarinda
yiiriitiilmiistiir. Denemede materyal olarak; iilkemizde iiretimi yapilan Karacay, Side,
Maverik, Mitic, Bora, Sele, Shemal, RX 770 ve RX 9292 at disi misir ¢esitleri
kullanilmastir.

Laboratuar asamasinda, musir cesitlerine standart c¢imlenme testi ve soguk test,
kompleks stres vigor testi, ¢cim biiylime oran testi ve iletkenlik testi olmak iizere dort
farkli vigor testi uygulanmigtir. Tarla denemesi, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda 2008 yilinda yapilmistir.

Arastirma sonuglarina gore; cesitlerin vigor testlerine karsi tepkileri farklilik gostermis,
bu fark ¢cimlenme degerlerine yansimistir. Soguk testte cimlenme oranlart % 78,5-99,5;
kompleks stres vigor testinde % 65,5-99,0; ¢im biiyiime oram testinde % 69,5-95,0
arasinda saptanmustir. Iletkenlik testinde sonuglar 2-5 p,LScm’lg'l, standart ¢imlenme
degerleri ise % 94,0-99,0 arasinda bulunmustur. Vigor testleri, standart ¢imlenme ve
tarla ¢ikist arasinda yapilan korelasyon analizinde, tarla ¢ikisi ile en yiiksek korelasyon
degerini kompleks stres vigor testi (0,577) vermis olup, bunu soguk test (0,482) ve
standart ¢cimlenme testi (0,414) izlemistir.

Sonugta vigor testleri ile misir cesitlerinin tohum gii¢ diizeylerinin belirlenebilecegi;

cesitlerin tarla c¢ikis oramin1 tahmin etmede kompleks stres vigor testinin
kullanilabilecegi saptanmistir.

Kasim 2008, 61 sayfa

Anahtar Kelimeler: Vigor testleri, tarla cikisi, standart cimlenme, at disi musir,

cimlenme degerleri



ABSTRACT

Master Thesis

THE EVALUATION OF DIFFERENT VIGOR TEST VALUES ON MAIZE
VARIETIES
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Supervisor: Prof. Dr. H. Yavuz EMEKLIER

This research was conducted two levels, laboratory and field conditions in 2007-2008.
Dent corn varieties which grown in Turkey, Karacay, Side, Maverik, Mitic, Bora, Sele,
Shemal, RX 770 ve RX 9292 were used as a material in the experiment.

Standart germination test and four different vigor tests which cold test, complex
stressing vigor test, seedling growth rate test, electrical conductivity test were applied
dent varietes at laboratory level. Field experiment conducted at the experimental fields
of the Department of Agronomy, Faculty of Agriculture, University of Ankara in 2008.

According to results of the research; reaction of varieties opposed to vigor test was
founded different so this result was seed germination values. Germination values were
founded in cold test 78,5-99,5 %; in complex stressing vigor test 65,5-99,0 %; in
seedling growth rate test 69,5-95,0 % . The results of electrical conductivity test and
standart germination were changed in turn in order 2-5 uScm’1 g'l, 94,0-99,0 %. The
correlation analysis between vigor tests, standart germination and between the field
emergence, complex stressing vigor test was given the best result (0,577), cold test
(0,482), standart germination (0,414) in respectively.

As a conlusion, complex stressing vigor test can be determined seed vigor levels of the
dent corn varieties; can be predicted field emergence of varieties.

November 2008, 61 pages.

Key Words: Vigor tests, field emergence, standart germination, dent corn, germination
values
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1. GIRiS

Diinyada ve iilkemizde hayvan beslenmesi ve insan gidasi olarak tiiketilen misir
ticarette de 6nemli paya sahiptir. FAO 2005 yili verilerine gore diinyada 88 milyon ton
misir disalimda, 90 milyon ton misir digsatimda yer almaktadir. Tiirkiye’de 2005 yili
verilerine gore 218 bin ton misir ithalati; 127 bin ton musir ihracati yapilmistir. Tiirkiye
diinyada yapilan misir ithalatinin % 0,24; musir ihracatinin ise % 0,14°liikk kismini

karsilamaktadir (Anonymous 2008).

Misir bitkisinin kullanim ve ekilis alanlarimin giin gectik¢e artmasi birim alan tane ve
silaj verimi ile kalitesi yiiksek tohumluk ihtiyacini zorunlu hale getirmektedir. Diinyada
ekim alam bakimindan bugday ve celtikten sonra tigiincii; iiretim miktar1 bakimindan ise

birinci sirada yer almasi bu zorunlulugu desteklemektedir.

Kaliteli bir tohumlugun kriterleri arasinda basta canlilik (biyolojik 6zellik) olmak iizere
tohumun genetik yapisi, fiziksel, kimyasal ve fizyolojik ozellikleri de yer almaktadir.
Bunlardan tohum canliligi ¢imlenme testi ile belirlenmektedir. Laboratuar kosullarinda
normal ¢imlenen tohumlarin % (yiizde) olarak tespiti ile yapilan bu test, optimum ¢evre
kosullarinda tarla ¢ikis orani ile uyum gostermemektedir. Fakat tohum olumsuz c¢evre
kosullarina maruz kaldiginda, bu testten alinan sonug, tarla ¢ikis oran ile

uyusmamaktadir.

Misir tohumluk partilerinde standart ¢imlenme ve tarla cikisi arasinda Onemli
farkliliklar bulundugu 19. yiizyil baslarinda ifade edilmistir (Munn, 1926). Bu nedenle
tohumculuk sektoriinde tohumluk partisinin giici on plana c¢ikmaktadir. Misir
cesitlerinde standart ¢imlenmenin yiiksek olmasi, tohumun hizli ve tekdiize ¢ikmasi ya
da normal ekim kosullar altinda kuvvetli olmasi anlamina gelmedigi ifade edilmektedir.
Bu nedenle ¢imlenme testinin yetersiz kaldigi bu durumda, tohumluk partisinin tarlada
gosterecegi performansi (gelismeyi) tahmin etmede vigor testlerinin kullanilmasi

gerekli hale gelmektedir (Anonymous 1995).



Hampton ve Coolbear (1990), tohum giiciiniin ortaya c¢ikmasinda kullanilan vigor
testlerini, c¢imlenme davraniy durumunu temel alan tekli testler, fizyolojik ve
biyokimyasal testler ve ¢oklu testler olmak iizere ii¢ gruba ayirmislardir. Cimlenme
davranig durumunu temel alan tekli testler; ¢cimlenme oranini 6l¢me testi, ¢im biiylimesi
ve ¢im degerlendirilmesi testi, soguk test, serin ¢imlenme testi hiltner testi, hizl
yaslandirma testi, kontrollii bozulma testini icermektedir. Bu testler arasinda yer alan
soguk test, misir i¢cin kullanilan en yaygin biyolojik testtir. Fizyolojik ve biyokimyasal
testler arasinda iletkenlik testi, tetrazolium testi en ¢ok bilinen testlerdir. Arastirmacilar
coklu testlerle tohum giicii gdstergelerini daha net ortaya ¢ikarmak i¢in vigor testlerini
gelistirmeye gayret gostermisler; birden fazla teknigi temel alan degerler ile vigor
testlerinden elde edilen detaylandirilmis verileri kullanmiglardir. Bu testlere, bugday ve

misir tohumlarina uygulanabilen kompleks stres vigor testini 6rnek vermislerdir.

Vigor testleri objektif, hizli ve ekonomik olmali; pratik, tekrar edilebilir ve

yorumlanabilir olmalidir (Mc Donald (1980) ve Perry (1984).

Tohum giicii kavrami, tek basina Olgiilebilir bir kavram olmayip birka¢ tohum
performansinin bir arada tamimlandigi bir kavram olarak tanimlamistir (Perry 1981).
Uluslar aras1 Tohum Test Birligi (ISTA 1993) tarafindan yapilan tanimda ise, tohum ya
da tohumluk partilerinin ¢im ¢ikis1 veya ¢imlenme boyunca gostermis olduklar
performans derecesinin toplami tohum giiciiniin tanimi olarak yapilmistir. Burada
tohum ya da tohumluk partilerinin potansiyel performansi ile ¢cim gelisimi, ¢imlenme
oran1 homojenligi; fide cikis oran1 homojenligi ve fide ¢ikis oraninin zamana dagilimini
iceren tarla performansi; tohumun nakliye ve depolamadan sonraki basaris1 olarak ifade
edilmistir. Woodstock (1969), tohum giiciiniin cesitli ¢evre kosullar altinda ¢cimlenmeyi
belirleyebildigini ifade etmistir. Fawad et al. (2002), belirli tohum partilerinde vigor
testi sonuclarinin, hangi kosullar altinda tohumlugun basarili bir sekilde c¢ikis

yapabilecegini belirlemeye yardimci oldugunu belirtmislerdir.

Vigor testleri ile tohumluk partilerinin potansiyel depolama, nakliye ve tarla cikis

basarist hakkinda veriler elde edilmekte ve bu bilgiler dogrultusunda tohumluk partileri



arasinda siralama yapmak miimkiin olmaktadir (ISTA 1993). Gelisen tohumculuk
sektoriinde, tohum giicii hakkinda bilgiler sunan vigor testleri giin gectikce onem arz

etmektedir.

Ulkemizde ¢ok az kullanilan ancak yurt disinda kullanimi her ceside yansiyan ve
yapilan aragtirmalarla, tohum giiciiniin daha iyi belirlenmesine katki saglayan metotlarin
gelistirilmesi ililkemizde de bu konularda c¢alismalarin baglatilmasini  zorunlu

kilmaktadir.

Tarla ve laboratuar kosullarinda yiiriitiilen bu tezde, 9 at disi musir ¢esidine; iletkenlik
testi, soguk test, cim biiyiime orani testi ve kompleks stres vigor testi uygulanmis olup,
bu testlerden alinan sonuclar ¢imlenme testi ve tarla ¢ikisi ile karsilagtirllmistir. Boylece
cesitlerin tarla ¢ikis1 ile ekim zamami hakkinda tahmini veriler elde edilmistir.
Ulkemizde halen iiretimde olan ve ekimi yapilan bu cesitlerin vigor testleriyle tarla cikis
tahmini ve ekim zaman1 hakkinda kesin olmamakla birlikte bunlara yakin sonuclar elde

edilmesi amaclanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tezimizde, misir ve diger tiirlerin tohumlarina uygulanan vigor testleri konusunda

yapilan aragtirmalar 6zetlenerek asagida tarih sirasina gore belirtilmistir.

Shieh ve McDonald (1980), tohum biiyiikliigiiniin ve tohum seklinin misir tanesinin
biyolojik kalitesine etkisi hakkinda yaptiklart ¢alismada tohumluk kalitesini:
tetrazolium testi, soguk test, yaslanma testi, ¢cim biiyiime oran testi, su alim testi, protein
icerigi, solunum orani, tarla c¢ikis1 testlerini iceren farkli metotlarla belirlemeye

calismislardir.

Waters ve Blanchette (1983), seker misirin tarla ¢ikisinin iletkenlik testi ve soguk test
ile tahmin edilmesi hakkinda yaptiklar ¢alismada; 1980-1981 yillarinda Minnesote’da 4
lokasyonda denemeler yiiriitmiisler, 13 seker misir ¢esidine ait 45 tohumluk partisinde
yapilan standart laboratuar ¢imlenme testleri ile tarla cikigt arasinda korelasyon
bulunmadigini, steril kumda ve rulo kagitta yapilan soguk test ile tarla ¢ikisi arasinda

yiiksek korelasyon (r = 0.49-0.62 ve 0.48-0.62) oldugunu saptamiglardir.

Gaspar ve Ertsey (1984), Macaristan’da musir tohumlarina uyguladiklart soguk teste
iliskin yaptiklar1 ¢aligmada; musir hibritlerinde 4 toprak tipi ve 4 soguk test metodunun
cimlenme iizerine etkisini 1981-1982 yillart arasinda test etmisler; kagit ortamda steril
kosullarda 10°C’de 10 giin uygulamasi, ¢imlenmede diislise sebep olmamis ancak,
toprakla temas etmemis tohumlarda cimlenmede azalma meydana geldigini, soguk test
degeri ile tarla cikisi arasindaki korelasyon katsayisinin arastirmanin yapildigi yerler
arasinda degisken olarak tespit edildigini soguk testte oldugu gibi ¢imlenme

kapasitesinin de tarla ¢ikig1 tahmininde kullanabilecegini belirtmislerdir.

Bekandam ve Kraak (1987); sogan, seker pancari, keten ve misirda tohum giicii ve tarla
cikigt konusunda yaptiklart arastirmada; misir tohumlarina laboratuar kosullarinda
standart cimlenme, soguk test, hizli yaslandirma testi ve iletkenlik testi uygulamislardir.

1983 yilinda 3 cesidin 12 tohumluk partisi; 1984 yilinda da 3 ¢eside ait 19 tohumluk



partisi 9 farkli ekim zamaninda ekmislerdir. 1983 yilinda soguk test ve iletkenlik testini;

1984 yilinda da iletkenlik testini tohum giiciinii belirlemede 6nemli bulmuglardir.

Barla ve Dolinka (1988), misir ve bugday tohumlarma kompleks stres vigor testi
(CSVT) uygulamiglardir. Yapilan ¢calismada, % 0,15 sodyum hipoklorit ihtiva eden suda
bugday taneleri 2 giin 20° C’de, daha sonra iki giin 2° C’de; musir taneleri ise 2 giin 25°
C de, daha sonra iki giin de 5° C’de 1slatilmuslar, 1slatma siiresi bitiminde tohumlar, rulo
kagitlarda 96 saat, 20 veya 25° C’de kokgiik asagiya dogru belirene kadar
cimlendirmislerdir. Kompleks stres vigor testine ait sonuclari; geleneksel soguk test,
hizlandirilmis yaslanma ve iletkenlik testi ile karsilastirmislar ve elde edilen sonuglara
gore; CSVT sonuglari, tohum partilerinin genel fiziksel durumunu ve ISTA’nin 6nerdigi
vigor tanimlamasinin gercek yorumunu yansittigini belirtmislerdir. Misir erken veya
normal ekim tarihinde (1 ve 16 nisan) ekildiginde CSVT degerleri ile tarla c¢ikisi
arasindaki korelasyonun geleneksel metotlardan daha yiiksek ve 6nemli oldugunu, vigor

giicliniin tane verimi ile ilgili olmadigimi saptamislardir.

Ladonne (1989), soya fasiilyesinde standart ¢cimlenme, iletkenlik testi ve tarla c¢ikisi
arasindaki iliskiyi inceledigi calismasinda, 10 soya fasiilyesi partisinde farkli iklim
kosullart altinda tarla ¢ikis1 ve laboratuarda da standart ¢imlenme ve iletkenlik testi
sonuclarini karsilagtirmistir. Tarla denemelerinde tohum kalitesindeki farkliligin, tohum
partileri ve fide kosullar1 arasindaki iliskinin yam sira tarla ¢ikisindaki farkliliktan da
olabilecegini acik¢a belirlemistir. Fide kosullar1 uygun oldugu takdirde standart
cimlenme ve tarla cikisi arasinda Onemli korelasyonlar bulmus, bununla beraber
standart cimlenme degerlerinin direkt olarak tarla c¢ikist icin kullanmildigini; bu
sonuclarla iletkenlik testinin olumsuz kosullar altinda soya fasiilyesi partilerinin tarla

performansini tahmin etmede kullanilabilecegini belirtmistir.

Shukla ve Kohli (1992), erkenci bahge bezelyesi gesitleri ile tohum giiciinde fide
karakterlerinin belirlenmesi amaciyla Kalpa’da (Hindistan) yaptiklar1 calismada;
Mayis — Haziran aylan iginde 4 farkl tarihte, 5 erkenci ¢esit (Arkel, Hara, PH1, ES ve

E6) bezelye cesidi ekmisler, tanelerin olgunlagsmasi ve hasadindan sonra tohum giiciinii



¢im bilyiime orami testi ile arastirdiklarinda tohum giicii ile siirgiinlerin yas ve kuru
agirhig arasinda en yiiksek korelasyonu bulmuslar (r=0,97), ayn1 sekilde siirgiin ile kok
uzunlugu ve kokiin kuru ve yas agirligi arasinda da yiiksek korelasyon, ¢cimlenme orani

ile tohum giicii arasinda olumlu ve kii¢iik korelasyon belirlemislerdir.

TeKrony ve Hunter (1995), misirda tohum giiciine tane olgunlugunun ve genotipin
etkisini inceledikleri caligmada, tohum giiciinii belirlemede soguk test ve iletkenlik
testlerini kullanmuglardir. Standart ¢imlenmeyi, 20-30°C sicaklikta (8 saat boyunca
30°C’de tohumlar bekletmisler) kagit arasinda; soguk testi tray metoduyla (10°C’de 7
giin, 25°C’de 4 giin tohumlar bekletmisler) yapmislardir. Iletkenlik testinde 50 tohumu,
125 ml saf su igeren beherleri 25°C’de 2 giin bekletmislerdir. En yiiksek tohum giiciinii,
tohumlar olgunlasmanin fizyolojik olum doneminde 4. basamak siyah nokta
olgunluguna geldiginde soguk test ve iletkenlik testi ile dl¢miislerdir. Fizyolojik olum
sonunda gerceklesen siyah nokta olgunlugu ile testler arasinda oOnemli iligki

bulmuslardar.

Copeland ve McDonald (1995), vigor testlerinin tohumluk iiretiminde ve tohum

ticaretinde 6nemli role sahip oldugunu vurgulamiglardir.

Dias ve Marcos Filho (1996), soya fasiilyesi tohumlarinin giiciinii belirlemek igin
kullandiklar iletkenlik testi calismasinda; 2 soya fasiilyesi ¢esidine ait JAC -8 ve IAC -
15) 4 tohumluk partisine, tek tohuma ve tohumlarin hepsine uygulanan iletkenlik testi
uygulamislar; calismaya ilk ©Once standart c¢imlenme testi ile baslamiglar sonra
yaslandirma testi ve nem tayini testi ile devam etmislerdir. Tek tane (ASA -610) ve
toptan iletkenlik caligmasimi, 4, 8, 12, 16, 20 ve 24 saat bekleme siireleri ile
yiirtitmiiglerdir. Toptan iletkenlik testinde 16, 20 ve 24 saatlik bekleme siirelerini, soya
fasiilyesi tohum partileri arasinda daha kiiciik tohum giicii farkliliklarin1 ortaya
cikarmada; 4 ve 8 saatlik kisa bekleme siirelerini de daha fazla tohum giicii
farkliliklarin1 ortaya ¢ikarmada kullanmiglardir. Soya fasiilyesi partilerinin farkli
kalitelerinin hizli ve etkili bir sekilde belirlenmesinde iletkenlik testinin iyi bir

potansiyele sahip oldugunu gostermislerdir.



Lavato ve Balboni (1997), Bologna’da (italya) 2 yil siiren tarla ve laboratuar testlerinin
karsilastirilmast i¢in yaptiklari ¢alismada; cesitli kalitedeki misir tohumluk partilerine
standart cimlenme testi, standart soguk test, soguk test (tepsi metodu) ve kompleks stres
vigor testini (CSVT) uygulamislar ayrica, erken ekimden veya standart ekim
tarihlerinden sonra tarlada cikis testini arastirmiglardir. Cikis kosullari daha uygun
oldugunda ikinci yilda standart ekim tarihi hari¢ genelde standart ¢imlenme testi ile
tarla ¢ikig1 arasinda yiiksek korelasyon belirlemisler, dzellikle toprakta yapilan soguk
test ve kompleks stres vigor testinin standart ¢cimlenme ile korelasyonu ise daha yiiksek
bulmuslardir. Cesitli tohum partileri arasinda tohumluk kalitesinin, tohumlarin bir yil
boyunca acik depoda oda kosullarinda (%50 nispi nem ve 25-25°C sicaklikta) muhafaza
edilmesi ile azaldigimi bildirmislerdir. Bu azalmanin sonuclari, standart ¢imlenmede,
vigor ve tarla cikis testlerine gore daha az ve simirlidir. Toprakta yapilan soguk test,
tohum giiciinii gosteren en iyi metot olup, olumsuz tarla kosullarinda bu testle tohum
performanst tahmin edilebilmektedir. Arastirmacilar depolama boyunca tohum

kalitesindeki azalmanin, baslangigtaki tohum giiciinden etkilendigini bildirmislerdir .

Sehirali (1997), tohumun yaslanmasiyla birlikte hiicre zarinin gegirgenliginin arttigini,
tohumdaki sekerler, amino asitler, organik asitler ve ¢esitli elementlerin ortamda suyun
bulunmasi halinde disar1 ¢ikacagin1 ve disart ¢ikan bu maddelerin yogunlugunun

iletkenlik testi ile belirlendigini ifade etmistir.

Kolasinska et al. (2000), fasiilyede tarla ¢ikis1 ve laboratuarda yapilan tohum kalite
testleri arasindaki iliskiyi inceledikleri calismada, 39 farkli yabani ve kiiltiir fasiilyesi
cesidini, 3 yildan fazla bir siirede tarla ve laboratuarda test etmislerdir. Laboratuardaki
testlerinin her yil yapildig1 caligmada; tetrazolium testi ile belirlenen tohum canlilig
yiiksek bulunmustur. Standart ¢imlenme sonuglart % 80 civarinda iken serin (10°C)
testteki cimlenme degerleri % 0 - 99 arasinda; kabugu zarar géren tohumlarin yiizdesi
ise 0,5-50,3 arasinda degisim gosterirken, iletkenlik testi sonuglarmin 7-45 puScm™'g”
arasinda bulmuslardir. Tarla c¢ikis sonuglart % 0 -100 arasinda degismis; tohumlarin
tarlaya ¢cok erken, erken ve normal ekim tarihinde ekildiginde tarladaki ¢ikis sonuglarin
%0-100 arasinda degistigini, sadece iletkenlik testinin ekimde toprak sicakligina

bakilmaksizin tarlada fide ¢ikis tahmininde kullanilabilecegini belirtmislerdir.



Gotardo et al (2001), misir tohumlarinda sicaklik ve 1slatma periyodu
kombinasyonlarinin elektriksel iletkenlik test sonuclan {izerine etkisinin belirlenmesi
amaciyla yaptiklan ¢calismada; Dina 657 hibrit misir ¢esidine ait 6 partiyi kullanmuslar,
tohum nem icerigi, ¢imlenme, vigor ve elektriksel iletkenlik Olciimlerini ii¢ 1slatma
sicakligi (20, 25, 30°C) ve bes 1slatma periyodunda (6, 12, 18, 24 ve 30 saat)
yapmiglardir. Elektriksel iletkenlikte en uygun sonuglarin, 25°C’de 18-24 saat 1slatma

periyodundan elde edildigini bildirmislerdir.

Salinas et al. (2001), soya fasiilyesi tohumlarinin gii¢ testleri ile fiziksel kalitesinin
belirlenmesi icin yaptiklar1 ¢alismada; tohum hasarlanmasinin erken asamasinda hiicre
stoplazmasindaki degisiklikleri bulmak icin tek tohumda kullanilan iletkenlik testinin

iyi bir gii¢ testi oldugunu bulmuslardir.

Fawad et al. (2002), yaptiklan aragtirmada; subtropikal misir ¢esitlerinin tohumlarina,
tohum giicii ve performanslarini belirlemek igin ¢esitli vigor testleri (standart ¢cimlenme,
soguk test, serin test, hizlandirilmis yaslanma testi ile modifiye edilmis soguk test, serin
ve hizlandirilmis yaslanma testleri) uygulamislar, tohumlar1 3 ay boyunca 30°C’de
depolamis ve her 3 ayda bir testleri tekrarlamiglardir. Tarla ¢ikis testini ise tohumlara
depolanmadan once ve 12 ay depolamadan sonra yapmislardir. Subtropikal misir
cesitlerinde altt adet vigor testi ile tohum kalitesindeki diisiisiin ol¢iildiigii bu
arastirmada, tohum giiciindeki diisiisiin, normal hibritlere gore subtropikal hibritlerde
daha farkedilebilir (goriilebilir) oldugunu ve modifiye edilmis hizlandirilmis yaslanma
testinin (hizlandirilmis yaslanma testi ve modifiye edilmis hali, 12 ay depolamadan
sonra tarla ¢ikisi ile en yiiksek korelasyonu gostermis) tarla ¢ikisini en iyi tahmin eden
test oldugunu saptamislar; bunun yaninda serin test ile hizlandirilmis yaslanma testi de
tarla ¢ikist orami tahmininde digerlerine gore daha iyi bulunmus, subtropikal hibrit
misirlarda soguk testin tarla ¢ikisinda en iyi tahmini veren testler arasinda olmadigini

belirtmislerdir.

Singhabumrung ve Juntakool (2004), Tayland’da iiretilen seker misirt (Zea mays var.

saccharata) tohumlarina, tarla ¢ikisini tahmin etmede giivenilir ve hizli olan laboratuar



testlerini uygulamiglardir. 9 farkli hizlandirilmis yaslanma testi kombinasyonundan (3
farkli sicaklik 41, 43 ve 45°C ve bu 3 sicakligin ayr1 ayr denendigi siireler 48, 72, 96
saat) elde edilen sonuglar1 elektriksel iletkenlik ve kompleks stres vigor testi
sonuclariyla  karsilastirmiglar; hizlandirlmis  yaslanma testinde 43°C/72  saat
kombinasyonu ile tarla c¢ikisi arasinda yiiksek korelasyon (r=88) bulmuslardir.
Elektriksel iletkenlik ve kompleks stres vigor testi zaten tarla c¢ikisi ile yakin korelasyon
gostermektedir. Calisma sonucunda tarla ¢ikis sonucunu en iyi tahmin etmede, ilk nce
hizlandirilmis yaslanma testinin 43°C/72 saat ve 41°C/96 saat kombinasyonlarinin
(R2:0,94), daha sonra elektriksel iletkenlik testi (R2:O,92) ile kompleks stres vigor testi

(R*=0,83) sonuclarinin geldigini belirlemislerdir.

Fessel et al. (2006), 4 misir partisinde, elektriksel iletkenlik testinde depolama siiresinin
ve sicakligin (10, 20, 30, 20/10 ve 30/10°C) etkisi ile 1slatma soliisyonunun mineral
kompozisyonu iizerinde c¢alismislardir. iletkenlik testinin, tohumun ilk olusum
asamasindan bu zamana kadar tohumdaki yaralanmayi belirledigini ifade etmisler;
ayrica dolayli olarak bu testi, tohum kabuk sisteminin biitiinliigii ile tohum giicii
hakkinda bilgi vermede kullanmislardir. Calismada su iceriginin belirlenmesi,
cimlenme, hizlandirilmis yaglanma testi, soguk ve iletkenlik gii¢ testleri ve 4 misir
partisi tohumlarinin 1slatilmasindan sonra soliisyondaki Ca*>, Mg*?, ve K*un tespitini
16 ay boyunca her 4 ayda bir yapmislar; 10°C’de depolama harig biitiin gii¢ ¢alismalari
tohum giiciindeki azalmay1 gostermis, fakat hizlandirilmis yaslandirma testi ve soguk
testin, iletkenlik testine gore tohumun fiziksel kalitesindeki azalma sonuclarim

belirlemede daha hassas oldugunu gozlemlemislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Arastirma Yeri ve Ozellikleri

3.1.1 Arastirma yeri

Aragtirmanin laboratuar ¢alismalari; T.C. Tarim ve Koyisleri Bakanligi Tarimsal Uretim
Genel Midiirliigii Ankara Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Miidiirliigii’ niin
tohum ¢imlendirme ve test laboratuarinda 2007 yilinda yapilmistir. Tarla denemesi ise
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii arastirma ve deneme

tarlasinda 2008 yilinda yiiriitiilmiistiir.

3.1.2 Toprak ozellikleri

Aragtirmanin yapildig tarlanin toprak analizi, Tarimsal Arastirmalar Genel Miidiirligi
Toprak Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitiisi Miudurlugii’nde

yapilmistir. Sonuglar, Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Deneme alanina ait toprak 6rneginin analiz sonuglart

Ozellikler Degerler
Derinlik (cm) 0-20

Su ile doymusluk (%) 56
Toprak biinyesi Killi — Tinh
Toprak reaksiyonu (pH) 7,93
Kire¢ (% CaCOs3) 4,03
Organik madde (%) 1,24
Yarayish fosfor (P,Os, kg/da) 5,43
Yarayish potasyum (K,O, kg/da) 153,87
Toplam tuz (%) 0,039
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Yapilan analizlere gore, deneme yerinin topragi killi-tinli biinyeli, hafif alkali, az
kireglidir. Potasyum bakimindan zengin olmasina ragmen, fosfor ve organik madde

bakimindan fakirdir. Topraktaki tuz miktan diisiik seviyededir.

3.1.3 iklim ozellikleri

Tarla denemesinin yapildig1 yerin, 2008 yilina ait toplam yagis, ortalama sicaklik ve

nispi nem degerleri ile uzun yillar ortalamasi Cizelge 3.2’de verilmistir (Anonim 2008).

Cizelge 3.2 Ankara Ili’ne ait uzun yillar ve 2008 yil1 iklim verileri

Aylar Yagis (mm) Ortalama sicaklik (°C) Nispi nem (%)
U.Y.O 2008 Uu.Y.O 2008 U.Y.O 2008
Ocak 38,6 20,1 0,2 -4 73,9 74,6
Subat 32,6 6,5 1,9 0,1 70,7 67,9
Mart 33,0 54,9 6,0 10,1 63,3 57,6
Nisan 51,3 32,7 11,3 13,8 60,4 54,7
Mayis 53,1 45,4 15,8 15,5 58,0 51,1
Haziran 34,8 - 19,9 - 52,9 -
Temmuz 14,0 - 23,4 - 46,8 -
Agustos 13,4 - 22,8 - 47,2 -
Eyliil 16,3 - 18,5 - 50,8 -
Ekim 30,1 - 12,9 - 60,7 -
Kasim 34,6 - 6,7 - 70,0 -
Aralik 43,3 - 2,1 - 76,6 -
Toplam 395,1 159.,6 - - -
Ortalama - - 11,79 7,1 60,94 61,18

Tarla denemesinin yapildigi donemde (Nisan-Mayis 2008) uzun yillar verilerine gore
toplam yagista 49 mm’lik azalma; ortalama sicaklikta 0,06°C’lik artis ve nispi nemde
ise % 4,08’lik azalma goriilmiistiir. Kurakligin etkisi, erken ilkbahar dénemi olmasina

karsin hissedilmistir.
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3.2 Materyal

Arastirmada, cesitli kamu ve 6zel sektor tohumculuk kuruluslarindan temin edilen
Karacay, Side, Maverik, Mitic, Bora, Sele, Shemal, RX 770, RX 9292, olmak {izere 9
tescilli at disi misir ¢esidi kullamilmistir. Bu cesitlerden Karagay ve Side Bat1 Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii; Maverik ve Mitic Syngenta Tohum A. S. ; Bora, Sele,
Shemal, RX 770 ve RX 9292 May Agro Tohumculuk A. $.’den 1 kilogramlik paket

halinde temin edilmistir.

3.2.1 Arastirmada kullamilan musir cesitlerinin genel 6zellikleri

Karacay: Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Mudurliigii tarafindan 2005
yilinda tescil edilmistir. Cesit orta gecci bir cesit olup, silajlik ve yem sanayi igin
kullanilmaktadir. Ege, Akdeniz, Marmara, Karadeniz, Giineydogu Anadolu
Bolgelerinde tane iiretimi i¢in ana iiriin olarak yetistirilebilir. Orta gegci-gegci bir cesit
olmasindan dolay1 Akdeniz ve Ege Bolgesinin sahil kusaginda ikinci iiriin tane iiretimi
icin ekimlerde ge¢ kalmama kosuluyla yetistirilebilir. Yiiksek bolgelerde ekimi

yapilmamalidir. Ana ve ikinci iiriin tarim kogullarinda silajlik yetistirilmeye uygundur.

Side: Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi Miidiirliigi tarafindan 2005 yilinda
(iiretim izinli) tescil edilmistir. Orta-orta gegci bir cesit olup, silajlik ve yem sanayisi
icin kullanilmaktadir. Ege, Akdeniz, Marmara, Karadeniz, Giineydogu Anadolu
Bolgeleri’nde tane iiretimi i¢in ana iiriin olarak yetistirilebilir. Orta gecci-gecci bir cesit
olmasindan dolay1, Akdeniz ve Ege Bolgesinin sahil kusaginda ikinci {iriin tane iiretimi
icin ekimlerde ge¢ kalmama kosuluyla yetistirilebilir. Yiiksek bolgelerde ekimi

yapilmamalidir. Ana ve ikinci tiriin tarim kogullarinda silajlik yetistirilmeye uygundur.

Maverik: Fransa’da 1slah edilen bu cesit, Syngenta Tohum A.S. (Istanbul) tarafindan
2002 yilinda tescil ettirilmistir. Bolgelere gore degismekle birlikte ortalama 110-115
giin ile orta erkenci grupta yer olmaktadir. FAO olum grubu 500-550’dir. Akdeniz ve
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Ege bolgeleri i¢in II. iiriin, GAP, Giiney Marmara ve Karadeniz i¢in I. iiriin kosullarinda

ekimi onerilmektedir. Kullanim alanlar1 nisasta ve yem sanayisidir.

Mitic: A.B.D.’de 1slah edilen bu cesit, Syngenta Tarim San. Tic. A. S. (Istanbul) adina
2004 yilinda tescil edilmistir. Vejetasyon siiresi bolgelere gore degismekle birlikte
ortalama 115-120 giin ile orta olum grubunda yer almaktadir. FAO 550-600 olum
grubundadir. Birinci {iriin ve IL. iiriin ekim alanlarina onerilmektedir. Kullanim alanlart

tane misir olarak nisasta ve yem sanayisidir.

Bora: May Tohumculuk A. $. adina tescil edilmistir. 100-105 giinde olgunlasan hibrit
bir ¢esittir. Erkenciligi ile i¢ bolgelerde ana-ara iiriin, diger bolgelerde ara-ge¢ 2. iiriin
periyotlarinda yiiksek performans gosterir. Bitki boyu ve yaprak yapisindan dolay1 2.

tiriin olarak silajlikta tercihen kullanilabilir.

Sele: May Tohumculuk A. S. adma tescil edilmistir. Degisik toprak tiplerine
adaptasyonu miilkemmel olan bu ¢esit, kocan hasat olgunluguna geldiginde bile hala
yesildir. Birinci iiriin olarak ilkbahar ekimine ve 2. iirtin olarak erken yaz ekimine

adaptasyonu mitkkemmeldir.

Shemal: May Tohumculuk A. S. adna tescil edilmistir. 122-125 giinde olgunlasan
hibrit bir cesittir. Hektolitre ve bin dane agirliklar yiiksektir. Cukurova da 1. ve 2. {iriin,

diger bolgelerde 1. iiriin i¢in tavsiye edilir.

RX 770: May Tohumculuk A. $. adina tescil edilmistir. 110-112 giinde olgunlasan
hibrit bir cesittir. Tarla igindeki bitki iiniformitesi miikemmeldir. Erkenciligi ile
ozellikle Akdeniz Bolgesi ve Giineydogu Anadolu icin 2. fiiriin ekilislerinde

yetistirilmesi tavsiye edilmektedir.

RX 9292: May Tohumculuk A. S. adina tescil edilmistir. 130—132 giinliik hibrit bir

cesittir. Iklim ve toprak adaptasyonu cok iyidir. Ekimden 70-80 giin sonra taze tiiketim
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icin kullanilir hale gelir. Kocan 6zellikleri ve bilhassa beyaz somekli olmasi nedeniyle
taze tiiketim icin aranilan bu ¢esit, tanesindeki protein ve yag oranlarinin yiiksek olmasi

nedeniyle yem sanayicileri tarafindan tercih edilmektedir.

3.3 Yontem

Misir tohumluklarinin canlilik testlerini karsilagtirmak amaciyla farkli kuruluslardan
temin edilen musir ¢esidi tohumluklarina; soguk test, iletkenlik testi, kompleks stres
vigor testi ve ¢cim biiyiime oram testi olmak iizere 4 vigor testi ayr1 ayr1 uygulanmistir.
Cesitler, vigor testleri uygulanmadan 6nce standart ¢cimlenme testine tabi tutulmustur.

Denemelerden elde edilen veriler, tarla ¢ikis testi sonuclan ile karsilagtirilmasgtir.

3.3.1 Laboratuar ¢alismalari
1. Standart cimlenme testi

Biitiin ¢esitler, ISTA (1993) kurallarina gore 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 50 tohum
olacak sekilde kagit arasi yontemiyle ¢imlenme testine tabi tutulmustur. Kagit arasi
yonteminde, ¢imlendirme kagitlarn1 (kimyasal reaksiyon bakimindan 6.7 pH’a sahip,
gramaji 131 g/mz), tohumlar ¢imlenmeye alinmadan once 10- 15 dakika saf suda (6-7.5
pH degerinde) 1slatilmistir. Islatma siiresi sonunda iist- alt, sag ve sol kisimlarindan
belirli bosluk birakmak kaydiyla tohumluklar kagidin yarisina dizildikten sonra kagitlar
rulo haline getirilmistir. Hazirlanan rulo seklindeki numuneler bir kaba yerlestirilip
sicakligi £1°C hassasiyetinde calisan, ayrica tohum ¢imlendirmeye uygun, %70 nem
iceren ve devamli karanlik ortamin saglandigi cimlendirme kabinlerine yerlestirilmistir.
Standart cimlenme sicakligi olarak 20-30°C (8 saat 30°C, 16 saat 20°C) tercih
edilmistir. Cimlendirme kabininde 7 giin kalan numuneler bu siire sonunda normal,
anormal ve olii tohum seklinde degerlendirilmis (ISTA 1993) ve sonuglar % olarak

ifade edilmistir.
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Sekil 3.1 Cimlendirme kagidi ve tohumlarin dizilis sekli

Sekil 3.2 Rulo haline getirilmis ¢imlendirme ortami
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3.3.2 Misir tohumlarma uygulanan vigor testleri

1. Soguk test

Misir ¢esitlerinde; her ¢eside ait 50 tohum igeren 4 alt 6rnek, 10-15 dakika saf suda
1slatilan ¢imlendirme kagitlarinin orta kismina 2 tohum siras1 seklinde yerlestirilmistir.
Tohumlarn iizeri 0.8 mm elekten gecirilen ve 240°C’de 8 saat siireyle sterilize edilen
kum (yaklasik % 60 RH kum nemi) ile kapatilmistir. Tohumlarin her birinin sterilize
kum ile temas etmesine dikkat edilmis ve her ¢imlendirme kagidina yaklasik 200 g kum
kullanilmistir. Cimlendirme kagitlart gevsek bir sekilde katlanarak rulo sekline
getirilmis olup, hazirlanan rulolar bir kovaya dik olarak yerlestirilmis, nem kaybini
engellemek icin kova plastik torba ile kaplandiktan (hava almasi icin 3-5 delik
acilmistir) sonra sicakligr + 1°C hassasiyetinde ¢alisan, % 70 nem igeren ve 10°C’ye
ayarlanmig ¢imlendirme kabinine konulmustur. Cimlendirme kabininde 7 giin boyunca
bu sicaklikta ve sadece karanlik ortamda kalan rulolar, 5 giin boyunca da 25°C’ye tabi
tutulmustur. Bu siire sonunda ¢ikan veya gelisen ¢imler, normal, anormal ve 6lii tohum

(tane) seklinde degerlendirilmis (ISTA 1993 ) ve sonuclar % olarak ifade edilmistir.
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Sekil 3.3 Cimlendirme kagidi ve tohumlarin dizilis sekli

Sekil 3.4 Soguk test sonucu elde edilen normal fideler
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2. fletkenlik testi

[letkenlik testinde tohumlar teste tabi tutulmadan once her cesit icin 4 adet behere 250
ml saf su konulmus, kontaminasyonu (bulagsmay1) onlemek ve suyun sicakliini
20°C’de tutmak i¢in biitiin beherglaslar alimiinyum folyo ile kapatilmistir. Kullanilan
saf suyun kalitesini belirlemek icin sadece saf su iceren bir kontrol beheri ile diger
beherler, sicaklik duyarlihigi £1°C’de ¢alisan ve iletkenlik testi i¢in gerekli olan 20°C’yi
saglayan cimlendirme kabininde bir giin boyunca birakilmistir. Beherlerin sayisi
kullanilan cesit sayisina gore degismekle beraber bir cesit icin 4 adet beher
hazirlanmistir. Bir giin sonra saf suya konulmak iizere iletkenlik 6l¢iimii yapilacak bir
cesit icin 50 adet tohum (tane neminin %10-14 arasinda olmasina ve tanelerin kirik
olmamasina dikkat edilmistir) igeren 4 tekerriir hazirlanmistir. Tanelerin 0,01 g
hassasiyette agirligi alinmis, bu islemden sonra beherglaslar 20°C sicakligindaki saf
suya konulmustur. Her bir beher tohumlarin suya batmasimi saglamak icin hafifce
calkalandiktan sonra bir giin boyunca kalmak iizere c¢imlendirme kabinine

yerlestirilmigtir.

[letkenlik 6l¢iimii yapilmadan 6nce HI 9033 markali ve 1x 9 voltluk batarya ile ¢alisan
iletkenlik sayaci kalibre edilmistir. Kalibre i¢cin 0.745 g coziinmiis saf KCl 150°C’de 1
saat boyunca kurutulmug ve desikatorde sogutulduktan sonra 1 litre saf suda 0.01 M
KCl soliisyonu hazirlanmistir. Iletkenlik sayaci kalibre edilmeden ©nce hazirlanan
soliisyonun sicakliginin 20°C olmasina dikkat edilmis ve bu sicaklikta iletkenlik
sayacinin 1273 p,LScm'1 okumasi saglanmistir. Testten 6nce 15 dakika boyunca iletkenlik
sayaci ¢alistirilmig, her dl¢climden sonra iletken cubugunu ¢alkalamak i¢in iki tane beher
saf suyla doldurulmustur. Calkalama suyunun iletkenliginin < 2 p,LScm’1 olmasina dikkat

edilmistir.

Tohumlarda iletkenlik Olciimii 24 saatlik 1slatma periyodu sonunda yapilmistir.
Tohumlarm iletkenlik 6l¢iimiinden 6nce 20°C’deki saf suyun yani kontrol suyunun
iletkenlik olgiimii yapilmis, cikan degerin 1-5 uScm™ olmasina dikkat edilmistir.

[letkenlik 6lciimii sirasinda kontrol suyunun iletkenlik degeri 000 veya 001 arasinda
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cikmistir. Cimlendirme kabininden tek tek alinan beherler ilk 6nce hafifce calkalanmus,
suyun biraz durgunlasmasindan sonra iletken ¢ubuk soliisyona daldirilmistir. iletkenlik
degeri sabitlenene kadar iletken ¢ubuk suda kalmis ve deger sabitlestikten sonra iletken
cubuk temizlenip diger tekerriire gecilmistir. Olgiimler sirasinda suyun sicakliginin

20°C’de tutulmasina ve 15 dakika icinde 6lciimiin yapilmasina dikkat edilmistir.

Cikan iletkenlik degerleri tohum agirligina boliinmiis, (bir gesit icin elde edilen 4 tane
iletkenlik degerlerinde en diisiik ile en yiiksek degerlerinin farkimin 1-5 puScmg”
arasinda olmasina dikkat edilmistir) bir cesit icin bulunan 4 degerin ortalamasi
alimmustir. Test sonuglar1 soguk test, kompleks stres vigor testi ile tarla ¢ikis sonucu elde

edilen verilerle karsilagtirilmistir.

Sekil 3.5 fletkenlik testinde hazirlanan diizenek
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3. Kompleks stres vigor testi

Misir cesitlerinde; her cesit icin 200 tohum alinmisg ve % 0.3’liikk sodyum hipoklorit
iceren 200 ml saf suda 25°C’de 48 saat bekletilmis ve bunu takiben 5°C’de de 48 saat
boyunca 1slatilmistir. Islatma siiresi sonunda sudan alinan tohumlar havlu kagit arasinda
kurutulup, 10-15 dakika saf suda 1slatilan ¢imlendirme kagitlarma (kimyasal reaksiyon
bakimindan 6.7 pH’ya sahip ve gramaji1 131 g/m2 ) 25 tohum, aralarinda esit mesafe
kalacak ve kagidin tam merkezine kokgiik kismi asagiya bakacak sekilde
yerlestirilmistir. Hazirlanan kagitlar rulo sekline getirildikten sonra dik sekilde kovaya
konmus ve yukaridan 10 cm’lik kismi bos kalacak sekilde plastik torba ile kaplanmstir.
Her cesit i¢in 25 tohum iceren 8 tane rulo hazirlanmistir. Rulolar, 25°C’de, karanlik ve
% 70 nem igeren cimlendirme kabininde 96 saat kaldiktan sonra tohumlarin
degerlendirilmesi yapilmistir. Normal, anormal ve olii taneler (ISTA 1993) tespit

edilmis ve sonuglar % olarak ifade edilmistir.

Anormal ve 6lii taneler elemine edilmis geriye kalan normal ¢imlerden en uzun 5 ¢imin
uzunlugu alinmistir (her cesidin 4 tekerriiriinde (8 tekerriir ikiserli gruplandirildi) en

uzun 5 adet ¢cimin uzunlugu alinmustir).

Daha sonra en uzun 5 ¢imin uzunluklarinin ortalamasi alinmis (¢im uzunlugunda kriter
olarak siirgiiniin uzunlugu dikkate alinmistir), bulunan deger 0.25 ile carpilmistir. Eger
en uzun 5 ¢imin uzunlugunun ortalamasi 0.25 ile carpildiginda ¢ikan sonuc ortalama
uzunluktan diisiik ise normal c¢imler Yiiksek Vigorlu; eger c¢ikan sonug¢ ortalama

uzunluktan bilyiikse normal ¢cimler Orta Vigorlu olarak degerlendirilmistir.

4. Cim biiyiime oram testi

Cim biiylime oram testinde, tohumlar, % 0.3’liik sodyum hipoklorit iceren 200 ml saf
suda 2-3 dakika bekletilmis daha sonra 3 kez saf su ile durulandiktan sonra 10-15

dakika saf suda 1slatilan cimlendirme kagitlarina, iistten itibaren 15 cm mesafe
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birakilarak kagidin merkezine uzunlamasina bir ¢izgi c¢izilmis ve bu c¢izgi iizerine
aralarinda esit mesafe kalacak sekilde tohumlar yerlestirilmistir. Misir tanelerinde
embriyo kisminin asagiya gelmesine dikkat edilmistir. Her ¢esit icin 25 tohum igeren 8
tane tekerriir hazirlanmis ve boylece siirgiin ve kok gelisimi daha rahat gézlenmistir.
Kagitlar 4 cm capinda tiip seklinde yuvarlanip bir kovaya dik sekilde yerlestirilmistir.
Kagitlarin agilmasim ve tohumlarin diismesini engellemek igin iist ve alt kisimdan
ambalaj lastigi ile sikistirilmistir. Kovanin iist kissmdan 10 cm’lik kismi bos kalacak
sekilde plastik torba ile kaplanmis, sicakligi +1°C hassasiyetinde ¢alisan ¢cimlendirmeye
uygun kabinde 25°C’de, % 70 nem igeren karanlik ortamda tohumlar 7 giin

bekletilmistir.

Bekleme siiresi sonunda her rulodaki ¢imler normal, anormal ve o6lii olarak ISTA
1993’te Ongoriildiigi gibi degerlendirilmis, bundan sonra yapilacak islemde sadece
normal ¢imler kullamilmistir. Misirin normal ¢imlerinden, mezokotil ve endosperm
uzaklastirildiktan sonra elde edilen siirgiin ve kok kismi petri kaplaria yerlestirilerek
80°C’ye ayarh etiivde 24 saat siireyle kurumaya birakilmigtir. Kuruma islemi sonunda
45 veya 60 dakika boyunca desikatorde sogumaya birakilan numunelerin 0,01 g duyarh
hassas terazide tartimi yapilmistir. Elde edilen kuru ¢im agirligt mg’a ¢evrilmis ¢ikan
sonuclar toplam normal ¢im sayisina bolinmiistiir. Yapilan ilk denemede tohumlar
sodyum hipoklorit ile muamele edilmedigi icin biitiin rulolarda patojen cikmustir.
Rulolar a¢ildiginda biitiin fidelerin kok ve siirgiinii kahve renginde olup meydana gelen
ciirimeden dolay1 fidelerde anormallikler belirlenmistir. Bu nedenle biitiin fideler

anormal sayilmis ve test iptal edilmistir.

Fidelerden alinan ornekler, Tarim ve Koyisleri Bakanligi Ankara Zirai Miicadele
Merkez Arastirma Enstitlisii’ne gotiiriilmiis, yapilan incelemeler sonucu ¢ikan hastaligin
tohum kaynakli ve hastalik etmeninin fide ve kocan ciiriikliigiine neden olan Fusarium
vercillides oldugu tespit edilmistir. Baz1 tanelerde de Aspergillius niger patojeni oldugu
belirlenmistir. Dolayisiyla bundan sonra yapilacak denemelerde kompleks stres vigor
testinde Onerilen sodyum hipoklorit miktar1 kullanilarak deneme devam ettirilmistir.
Sodyum hipokloritin  kullanilmasiyla bu etmenin enfeksiyonun patojenitesi biiyiik

Olctide azalmistir.
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Sekil 3.6 Cimlendirme kagidi ve tohumlarin dizilis sekli (cim biiylime orani testi ve
kompleks stres vigor testi)

Sekil 3.7 Cim biiyiime orani testi ve kompleks stres vigor testi sonucunda elde edilen
normal fideler
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3.3.3 Tarla calismalari

Deneme, her cesit icin 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 100 tohum olacak sekilde dort blok
halinde diizenlenmistir. Her blok 9 parselden olusmaktadir. Parseller 3 m uzunlukta ve 5
siradan olugsmustur. Deneme yeri nisan ayinda kazayag ve tirmuk ile siiriiliip ekime
hazir hale getirilmistir. Ekim 26 Nisan 2008’de yapilmistir. Ekimde siralar cizi
capasiyla acilarak 5-7 cm derinlige bir adet tohum elle ekilmistir. Ekimi yapilan siralar
kapatildiktan sonra tiim parsellere merdane ¢ekilmis ve sonra sulanmistir. Deneme yeri
3-4 kez salma sulama seklinde sulanmustir. Ik ¢ikis ekimden 11-12 giin sonra
gbzlenmistir. Sayim isleminin ekimden 22-25 giin sonra yapilmasi planlanmasina
ragmen ekimden 13-15 giin sonra hava sicakliginin 0°C’ye kadar diismesi ¢ikigtan sonra
biiylimeyi yavaslatmistir, sonrasinda gerceklesen ilkbahar yagislari nedeniyle ilk sayim

ekimden ancak 32 giin sonra 27 Mayis 2008’de yapilmistir.

Sayim iglemi yapildiginda musirlar 4-5 yaprakli olup, elde edilen degerler % olarak
ifade edilmistir. Sayimdan sonra 36 parselin her birinden rastgele 5 misir bitkisi

alimmugtir. Asagidaki 6zellikler alinan 5 bitki 6rneginde saptanmis ve Slciilmiistiir.

Fide uzunlugu

Kokiin en u¢ noktasi ile en son cikan yapragin arasindaki dikey mesafe cetvelle

Olctilmiis ve cm ile belirlenmistir.

Kok uzunlugu

Kokiin en u¢ noktasi ile tane tohum arasindaki mesafe cetvelle dl¢iilmiis ve cm ile

belirlenmistir.
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Sekil 3.8 Tarla denemesinden genel goriiniis

Sekil 3.9 Tarla denemesinden genel goriiniis
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Kok sayisi

Tohumdan ¢ikan ana ve embriyonal kokler sayilmaistir.

Yaprak sayisi

Toprak {iistii aksamda olusan yapraklar sayilmistir.

Toprak iistii yas agirhk

Toprak iistii aksam 0,01g duyarli terazide tartilmistir. Tarttimdan Once bitkiler suyla
toprak kalintis1 kalmayacak sekilde yikanmus ve Y2 - 1 saat havlu kagit iizerinde
golgede kurutulduktan ve toprak alt1 aksam kesildikten sonra tartim yapilmaistir.

Toprak alt1 yas agirhk

Toprak alti aksam 0,01g duyarh terazide tartilmistir. Tartimdan Once bitkiler suyla
toprak pargasi kalmayacak sekilde yikanmus, ¥2 - 1 saat havlu kagit iizerinde golgede
kurutulduktan ve toprak iistii aksam kesildikten sonra tartim yapilmistir.

Toprak iistii kuru agirhk

Her parselden alinan 5 bitkiye ait siirgiinler kese kagitlarina yerlestirilip 48 saat boyunca

70°C sicaklikta kurutulmusg ve 0,01g duyarli terazide tartilmistir.

Toprak alt1 kuru agirhk

Her parselden alinan 5 bitkiye ait kokler kese kagitlarina yerlestirilip 48 saat boyunca

70°C sicaklikta kurutulmus ve 0,01g duyarh terazide tartilmigtir.
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3.4 Verilerin Degerlendirilmesi

Testler sonucu elde edilen veriler Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme
Desenine gore musir cesitleri ana parsele, vigor testleri alt parsele yerlestirilmistir.
Cesitler arasindaki farklilik F testi ile degerlendirilmis, ortalamalarin gruplandirmasi
Duncan ve LSD testi ile yapilmistir. Cimlenme degerleri, % ve ag¢1 degerine gore

degerlendirilmistir (Diizgiines 1987, Yurtseven 1984).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1 Cesitlerin Test Sonuclar:

Cesitlere uygulanan testler sonucu belirlenen ¢imlenme sonuglarinin ortalama degerleri

Cizelge 4.1’de gosterilmistir.

Cizelge 4.1 Standart cimlenme test sonuglari ile farkli vigor testlerinin ¢imlenme
sonugclar1 ortalamalar (%)

Testler
Cesitler Standart Kompleks Cim
cimlenme Soguk test stres vigor biiylime Tarla ¢ikist
testi testi orant testi
Sele 99,0 97,0 99,0 80,0 92,8
Mitic 97,5 99,5 99,0 84,0 92,3
RX 9292 94,0 78,5 65,5 73,5 82,8
Maverik 99,0 99,5 98,5 82,0 94,8
Shemal 98,3 99,0 95,0 95,0 85,0
Bora 97,0 97,5 95,5 69,5 87,3
Karagay 98,0 95,5 91,5 81,0 84,5
Side 97,5 95,5 87,0 88,5 89,5
RX 770 97,5 97,0 96,5 71,5 95,3

Standart ¢cimlenme testinde, ¢cimlenme degerleri % 94-99 arasinda degismekte olup en
yiikksek cimlenme degerini Sele (% 99,0) ve Maverik (%99,0), en diisiikk ¢imlenme
degerini ise RX 9292 (%94,0) cesidi vermistir. Bu degerlere gore misir cesitlerinin

tohumluklarinda biyolojik degerlerin yiiksek oldugu soylenebilir.

Soguk testte, cesitlere ait cimlenme degerleri % 78,5-99,5 arasinda deZismis olup en
yiikksek ¢imlenme degerini, Maverik (%99,5) ve Mitic (%99,5), en diisiik ¢imlenme
degerini ise RX 9292 (%78,5) ¢esidi vermistir. Degerlere gore, stres kosullar altinda en

iyi performanst Maverik ve Mitic cesitleri gdstermistir.
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Kompleks stres vigor testinde, misir ¢esitleri % 65,5-99,0 arasinda degisen ¢imlenme
degeri gostermis olup % 99,0 cimlenme degerini Sele ve Mitic, % 65,5 ¢imlenme

degerini ise RX 9292 cesidi vermistir.

Cim biiyiime oram testinde, cesitler % 69,5 -95,0 ¢imlenme degerine sahip olup en
diisiik degeri Bora (%69,5), en yiiksek cimlenme degerini Shemal (%95,0) cesidi

vermistir.

Tarla ¢ikis sonuclan % 80 degerinden yiiksek olup cesitlere ait ¢ikis oranlart birbirine
yakin sonuclar vermistir. RX 770 musir ¢esidi % 95,3 degeriyle en yiiksek ¢ikis oranini
gostermistir. Bu ¢esidi % 94,8 ile Maverik, %92,3 ile Mitic izlemistir. En diisiik ¢ikis
degerini % 82,8 ile RX 9292 cesidi vermistir. Cesitler farkli genotipte olduklarindan,
fiziksel olarak tane agirliklar1 ve baglantili olarak besi dokularinin farkliligi ile tarla
kosullarinda farkl ¢ikis gostermistir. Ancak ekilen 100 tohuma karsilik en yiiksek ¢ikis
oran yaklasik % 95’lerde kalmistir. Bu da tohumluk ekimlerinde, ekim normunun

hesaplanmasinda ¢ikis kayiplarinin dikkate alinmasi gerektigini gostermistir.

4.1.1 Kompleks stres vigor testinde ele alinan karakterlerin ortalama degerleri ve

sonuclarinin yorumlanmasi

Cesitlerin siirgiin ve kok uzunlugu ortalamalarina gore, misir cesitleri arasinda en
yiikksek ortalama siirgiin uzunlugunu Shemal (13,58 cm), en diisiik ortalama siirgiin
uzunlugunu ise RX 9292 (8,09 cm) cesidi vermistir. Kok uzunlugu bakimindan, Bora
cesidi (18,58 cm) en yiiksek, RX 9292 (13,71 cm) ¢esidi en diisilk kok uzunlugu
degerini vermigstir. Siirgiin ve kok uzunlugunun yiiksek olmasi, derin ekimlerde
tohumun cikisinda ve toprak neminden yararlanma yoniinden Onemli oldugu
sOylenebilir. Cesitlere ait siirgiin ve kok uzunluklarmin ortalamalar, Cizelge 4.2°de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.2 Cesitlere ait siirgiin ve kok uzunluklarinin ortalamalari (cm)

Cesitler Siirgiin Kok

(cm) (cm)
Sele 10,79 15,14
Mitic 9,18 16,23
RX 9292 8,09 13,71
Maverik 10,83 15,10
Shemal 13,58 14,76
Bora 10,97 18,58
Karacay 12,49 16,46
Side 12,96 15,18
RX 770 10,51 14,09

Kompleks stres vigor testinde, cesitlerin siirgiin uzunlugu ortalama degerleri 0,25
katsayistyla carpildiktan sonra ¢ikan sonucun, ortalama siirgiin uzunlugundan kiigiik
olmasiyla materyal olarak kullandigimiz  cesitler yiiksek vigorlu olarak

degerlendirilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 Arastirmada materyal olarak kullanilan misir ¢esitlerinin kompleks stres
vigor testi sonuglarin yorumu

Cesitler Siirgiinlerin o(rct?;;lma uzunlugu Yorum

Sele 10.79 2.70°

Mitic 9.18 2.29

RX 9292 8.09 2.02

Maverik 10.83 2.71

Shemal 13.58 3.40 | Yiiksek vigorlu **
Bora 10.97 2.74

Karacay 12.49 3.12

Side 12.96 3.24

RX 770 10.51 2.63

* 2. siitundaki rakamlar 0.25 katsayisi ile ¢arpilmigtir.
*#% 3, slitundaki rakamlar ortalama siirgiin uzunlugundan kiiciik oldugu i¢in ¢esitler
yiiksek vigorlu ¢ikmustir.
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4.1.2 Cim biiyiime orani testinde ele alinan karakterlerin ortalama degerleri ve

sonuclarinin yorumlanmasi

Cesitlerin, miligram/¢im degerleri birbirine yakin ¢ikmis olup degerler arasinda en
yiiksek sonucu 0,150 mg/cim ile Karacgay, en diisiik degeri ise 0,103 mg/cim ile Bora
cesidi vermistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4 Arastirmada materyal olarak kullanilan ¢esitlerin ¢cim biiyiime orani testi
sonuglar1 (mg/¢im)

Cesitler Cim biiyiime testi sonucu (mg/cim)
Sele 0,105
Mitic 0,115
RX 9292 0,108
Maverik 0,115
Shemal 0,125
Bora 0,103
Karacay 0,150
Side 0,115
RX 770 0,108

Cesitlerin siirgiin ve kok uzunluklart ortalamalar1 Cizelge 4.5’te sunulmustur. Buna gore
en yiiksek ortalama siirgiin uzunlugunu Shemal (22,62 cm), en diisiik degeri ise Mitic
(13,90 cm) ¢esidi vermistir. Kok uzunlugunun ortalama degerleri incelendiginde en
yiiksek degeri Maverik (23,76 cm), en diisiik kok uzunlugunu ise RX 770 (18,83 cm)
cesidi gostermistir. Kompleks stres vigor testinde diisiik sicakliga maruz kalan cesitlerin
bu testte daha yiiksek sicakliga tabi tutulmasi cesitlerin siirgiin ve kok uzunlugu

degerlerini yiikseltmistir.
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Cizelge 4.5 Cesitlere ait siirgiin ve kok uzunluklariin ortalamalari (cm)

Cesitler Siirgiin Kok

(cm) (cm)
Sele 16,54 21,54
Mitic 13,90 20,47
RX 9292 15,49 19,15
Maverik 14,96 23,76
Shemal 22,62 19,63
Bora 14,39 20,92
Karagay 16,60 20,06
Side 16,32 21,60
RX 770 15,07 18,83

Cesitlerin, testte ele alinan karakterlere ait verilerin ortalama degerleri Cizelge 4.6’da

sunulmustur.

Cizelge 4.6 Arastirmada materyal olarak kullanilan ¢esitlerin ¢im bilylime oram
testinde ele alinan karakterlere ait sonuglar

Siirgiiniin | Siirgiintin | Kokiin Kokiin Cim-fide Cim-fide
Cesitler Hya§ ] lfuruv Hya§ ] lfuruv Hya§ ] lfuruu
agirhig agirhg agirhig agirhg agirhig agirhig
ort. (g) ort. (g) ort. (g) ort. (g) (8 (g
Sele 4,26 0,36 3,91 0,41 8,17 0,77
Mitic 4,08 0,30 4,39 0,45 8,47 0,75
RX 9292 4,74 0,31 3,52 0,36 8,27 0,68
Maverik 5,25 0,36 3,23 0,32 8,47 0,68
Shemal 4,98 0,34 4,17 0,45 9,15 0,79
Bora 3,97 0,29 3,63 0,39 7,60 0,68
Karagay 3,43 0,26 2,77 0,26 6,19 0,52
Side 4,50 0,35 4,57 0,42 9,07 0,78
RX 770 4,06 0,31 3,33 0,35 7,39 0,66

4.1.3 iletkenlik testi sonuclari

Misir cesitlerine ait iletkenlik testi sonucu elde edilen degerler, 2-5 LLScm’1 g’1 arasinda
degismektedir. Test sonucu elde edilen degerlerin kiigiik ¢ikmasi ¢esidin yiiksek

vigorlu, degerin biiylik cikmasi ise g¢esidin diisiik vigorlu oldugunu gostermektedir
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(Anonymous 1995). Sehirali (1997) tarla cimlenmesi istenen diizeyde olan (% 80’den
fazla) tohumluk partisinde, tohumlar suda sisirildiginde su i¢inde meydana getirdikleri
elektrolit miktari, tarla ¢ikislar zayif olan tohumlardan daha fazla oldugunu belirtmistir.
Cizelge 4.8’de goriildiigii gibi Sele cesidi en diisiikk degere, Bora cesidi ise en biiyiik
iletkenlik degerine sahip olmustur. Cesitlere ait iletkenlik degerleri Cizelge 4.7’de,

iletkenlik testi sonuclar1 Cizelge 4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.7 Cesitlerin iletkenlik degerleri (uScm™g™)

(uScm'g™)

Cesitler 1. Tekerriir | 2. Tekerriir | 3. Tekerriir | 4. Tekerriir
iletkenlik degerleri (uScm™ ) 31 27 27 32
Sele Tohum agirhig (g) * 15,06 15,03 14,90 15,45
Tletkenlik degeri / tohum agirligi
ER 2,06 1,80 1,80 2,07
(WSem g7)
Iletkenlik degerleri (uScm™ ) 64 61 63 63
Mitic Tohum agirligi (g) 16,55 15,76 16,17 17,08
letkenlik degeri / tohum agirligi
ER 3,87 3,87 3,90 3,69
(USem” g7)
fletkenlik degerleri (uScm™ ) 58 62 67 75
Tohum agirligi (g) 15,19 14,92 14,14 14,51
RX 9292 letkenlik degeri / tohum agirlig
ER 3,82 4,16 4,74 5,17
(WSem g7)
Iletkenlik degerleri (uScm™ ) 44 47 42 43
. Tohum agirhigi(g) 14,72 15,10 15,08 15,56
Maverik Tletkenlik degeri / tohum agirligi
a1 2,99 3,11 2,79 2,76
guScm g)
fletkenlik degerleri (uScm™ ) 46 52 51 49
Shemal Tohum agirhig: (g) 16,48 16,17 16,09 16,20
letkenlik degeri / tohum agirlig1
ER 2,80 3,22 3,17 3,03
(USem” g )
iletkenlik degerleri (uScm™" ) 70 76 73 72
Bora Tohum agirligi (g) 15,41 15,25 15,62 15,19
Tletkenlik degeri / tohum agirligi
a1 4,55 4,99 4,68 4,74
(USem g )
iletkenlik degerleri (uScm™ ) 44 51 45 52
Tohum agirligi (g) 13,44 13,02 13,43 12,47
Karagay Tletkenlik degeri / tohum agirligi
11 3,27 3,62 3,35 4,17
guScm g)
iletkenlik degerleri (uScm™" ) 61 53 57 59
Side Tohum agirligi (g) 13,80 13,50 14,01 14,46
letkenlik degeri / tohum agirligt
1 4,42 3,93 4,07 4,08
(USem” g)
iletkenlik degerleri (uScm™ ) 48 45 50 42
RX 770 Tohum agirligi (g) 14,03 13,88 14,99 13,78
Iletkenlik degeri / tohum agirlig 3.43 3.25 3.53 3.05

* 50 adet tanenin agirligi
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Cizelge 4.8 Cesitlerin iletkenlik testi sonuglar (p,LScm'1 g'l)

Cesitler fletkenlik degerleri (uScm'g™)
Sele 1,933
Mitic 3,832
RX 9292 4,472
Maverik 2,912
Shemal 3,055
Bora 4,740
Karacay 3,603
Side 4,125
RX 770 3,315

4.2 Ortalamalar Tablosu ve Yorumlanmasi

Arastirmada farkli at disi misir cesitlerinin vigor testleri ile tohum giicleri hakkinda
bilgi edinilmesi amaglanmistir. Ayrica cesitlerin, soguk test, kompleks stres vigor testi,
¢im biiylime oran testi ve standart ¢imlenme testi sonucu elde edilen ¢imlenme
sonuclar ile tarla ¢ikis sonuglar1 arasinda iliski olup olmadigi incelenmistir. Bu amag
dogrultusunda elde edilen veriler tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller deneme
desenine gore musir ¢esitleri ana parselde, vigor testleri, standart ¢imlenme ve tarla
cikigt alt parselde degerlendirilmistir. Cesitler arasindaki farkliik F testi ile
degerlendirilmis, ortalamalarin gruplandirmasit Duncan veya LSD testi ile yapilmustir.
Cimlenme degerleri, % ve ac1 degerine gore degerlendirilmistir (Diizgiines vd. 1987,

Yurtseven 1984).

Cesitler ve testler sonucu elde edilen ¢imlenme degerleri (cimlenme degerleri aci
degerine cevrilmistir) arasinda yapilan varyans analizi sonuglarnn Cizelge 4.9°da

verilmistir.
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Cizelge 4.9 Cesitler ile testlere iliskin varyans analizi

Varyasyon kaynaklari S.D. K.T. K.O. F.
Bloklar 3 67.563 22,521 0,6524
Cesitler (A) 8 3427.190 428,399 12,4092
Hata, 24 828.541 34.523

Testler (B) 4 6733.200 1683,300 93,5976
AXB 32 3969.514 124,047 6,8975"
Hata, 108 1942,319 17,984

Genel 179 16968,326

** 0,01 seviyesinde 6nemli
Cesitler LSDg 1= 5,197; testler LSDy 1= 2.621; interaksiyon LSDg ;= 7.863

Cizelge 4.9 sonuglarina gore; cesitler, testler ve c¢esit x test interaksiyonu % 1

seviyesinde istatistiki olarak ©Onemli bulunmustur. Ortalamalarin  farklilik

gruplandirmalar1 LSD testine gore yapilmis ve Cizelge 4.10°da belirtilmistir. Misir
cesitlerinin farkli vigor testlerine tepkisi farkli, vigor testlerinin de misir cesitleri

tizerindeki etkisi farkli olmustur.

Cizelge 4.10 Cesit, testler ve cesit x test interaksiyonuna ait ortalamalar

Testler
Cegitler Soguk Standart -\ Kompleks Cim Tarla
test glmlegme stres vigor buyume' cikigt
testi testi orani testi

Sele 81,54 84,26 85,94 63,80 68,70
Mitic 87,97 81,36 85,94 66,79 69,52
RX 9292 62,43 76,37 54,07 59,32 70,23
Maverik 87,97 84,26 83,90 65,05 73,38
Shemal 87,12 79,00 78,94 81,54 74,82
Bora 82,19 80,99 78,44 56,51 72,35
Karagay 79,46 82,21 73,75 64,46 71,74
Side 80,17 81,02 68,90 70,64 72,22
RX 770 80,17 81,02 79,31 57,79 70,18

*) Ac¢1 degerleridir

Cesit x test interaksiyonu onemli ¢iktid1 icin gesit ve testlere ait ortalamalar LSD testine

gore farklilik gruplandirilmasina tabi tutulmus ve sonuclar Cizelge 4.11’°de verilmistir.
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Cizelge 4.11 Cesit x test interaksiyonuna iliskin ortalamalarin farklilik gruplandirmalari

Sira No Cesit x testler Ortalamalar % 1 Gruplandirmalar
1 C4Ty 87,97 A
2 CaTy 87,97 A
3 CsTy 87,12 A
4 CiTs 85,94 A
5 CoTs 85,93 A
6 CiTy 84,26 AB
7 C4T, 84,26 AB
8 C4Ts 83,91 AB
9 CiT, 82,21 ABC
10 CsTi 82,19 ABC
11 CiT, 81,54 ABCD
12 CsTy 81,54 ABCD
13 T, 81,36 ABCD
14 CsT» 81,02 ABCDE
15 CoT, 81,02 ABCDE
16 CeT> 80,99 ABCDE
17 CsTy 80,17 ABCDE
18 CoTy 80,17 ABCDE
19 CiTy 79,46 ABCDEF
20 CoTs 79,31 ABCDEF
21 CsT 79,01 ABCDEF
22 CsTs 78,94 ABCDEF
23 CeTs 78,44 ABCDEFG
24 CiT, 76,37 BCDEFGH
25 CsTs 74,82 BCDEFGHI
26 C7Ts 73,75 CDEFGHIJ
27 C4Ts 73,38 CDEFGIJK
28 CeTs 72,35 DEFGHIJKL
29 CgTs 72,22 DEFGHIJKL
30 CiTy 71,74 EFGHIJKL
31 CsTy 70,64 FGHIJKLM
32 CsTs 70,23 FGHIJKLM
33 CoTs 70,18 FGHIJKLM
34 C.Ts 69,52 GHIUUKLM
35 CsTs 68,90 HIUKLM
36 CiTs 68,70 HUKLM
37 CoTy 66,79 TTKLMN
38 CaTy 65,05 JKLMNO
39 CiTy 64,46 KLMNO
40 CiTy 63,80 LMNO
41 CsTy 62,43 MNOP
42 CiTy 59,32 NOP
43 CoTy 57,719 OoP
44 CeTy 56,51 OP
45 CiTs 54,07 P
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Cesit x test interaksiyonu incelendiginde, Maverik ve Mitic ¢esitlerinin 87,97 (soguk
testte) ile en yiiksek ortalamaya, RX 9292 cesidinin ise 54,07 (kompleks stres vigor
testinde) ile en diisiik ortalama degere sahip oldugu saptanmistir. Maverik ve Mitic
cesitlerini 87,12 ortalama ile Shemal cesidi izlemistir. Cimlenme degerleri test ve
cesitlere gore farkli olup, 54,07-87,97 arasinda degisen degerler 0,01 seviyesinde 16

grupta toplanmustir.

4.2.1 Kompleks stres vigor testi sonuclarinin varyans analizi

Kompleks stres vigor testinde, en uzun bes c¢imin siirgiin ve kok uzunluklar
ortalamalar1 ayr ayri varyans analizine tabi tutulmus ve sonuglar Cizelge 4.12°de
belirtilmistir. Siirgiin ve koke ait ortalamalarin farklilik gruplandirilmasi LSD testine

gore yapilmis ve Cizelge 4.13’te gosterilmistir.

Cizelge 4.12 Kompleks stres vigor testinde ¢esitlerin siirgiin uzunluklarina iliskin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklari S.D. K.T. K.O. F.
Bloklar 3 0,490 0,163 0,2401
Cesitler 8 99,187 12,398 18,2114
Hata 24 16,339 0,681

Genel 35 116,017

**) 0,01 seviyesinde 6nemli
Cesitler LSDg ;= 1,632

Cizelge 4.12 sonuglarina gore; siirgiin uzunluklar % 1 seviyesinde onemli bulunmustur.

Siirglin uzunluklarina ait ortalamalarin farklilik gruplandirilmasi LSD testine gore

yapilmis ve sonuglar Cizelge 4.13’te belirtilmistir.
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Cizelge 4.13 Kompleks stres vigor testinde ¢esitlerin siirgiin uzunluklar1 (cm)

ortalamalar1

Cesitler Ortalamalar (cm) % 1
Sele 10,79 BCD
Mitic 9,18 DE
RX 9292 8,09 E
Maverik 10,83 BCD
Shemal 13,58 A
Bora 10,97 BC
Karacay 12,49 AB
Side 12,96 A
RX 770 10,51 CD

Cizelge 4.13 sonuglarma gore; 10,83 degeri ile Shemal cesidi en yiiksek, RX 9292
cesidinin ise 8,09 degeri ile en diisiik siirgiin uzunlugu ortalamasina sahip oldugu
saptanmistir. Siirgiin uzunlugu arttikca, tohumu daha derine ekebilmek ve bdylece

toprak neminden yararlanmak miimkiindiir.

Cizelge 4.14 Kompleks stres vigor testinde cesitlerin kok uzunluklarina iliskin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklari S.D. K.T. K.O. F.
Bloklar 3 0,877 0,292 0,2592
Cesitler 8 68,267 8,533 7,5683"
Hata 24 27,061 1,128

Genel 35 96,204

** 30,01 seviyesinde onemli
Cesitler LSDg 9= 2,100

Cizelge 4.14’de goriildiigii gibi, kok uzunluklart % 1 seviyesinde onemli bulunmustur.

Kok uzunluklarina ait ortalamalarin farklilik gruplandirilmasi LSD testine gore yapilmis

ve sonuglar Cizelge 4.15’te belirtilmistir.
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Cizelge 4.15 Kompleks stres vigor testinde cesitlerin kok uzunluklari (cm) ortalamalar

Cesitler Ortalamalar (cm) % 1
Sele 15,14 BCD
Mitic 16,23 BC
RX 9292 13,71 D
Maverik 15,10 BCD
Shemal 14,76 BCD
Bora 18,58 A
Karagay 16,46 B
Side 15,18 BCD
RX 770 14,09 CD

Cizelge 4.15’te goriildiigii gibi, Bora cesidi 18,58 ile en yiiksek, RX 9292 cesidi ise
13,71 ile en diisiik kok uzunlugu ortalamasina sahip oldugu saptanmistir. Kok uzunlugu
fazla olan cesitlerin ikinci iirtinde degerlendirilmeleri daha iyidir. Buharlasmanin fazla
oldugu Giineydogu Anadolu kosullarinda bu tip cesitler toprak neminden daha ¢ok

yararlanacaklari i¢in daha hizli gelisirler.

Genel anlamda degerlendirildiginde siirgiin uzunlugu en yiiksek olan Shemal ¢esidi kok
uzunlugunda yerini Bora cesidine birakmistir. RX 9292 cesidi ise her iki karakterde en

diisiik degere sahip olmustur.

4.2.2 Cim biiyiime oram testi sonuclarinin varyans analizi

Cesitlere ait ¢im bilylime orani testi sonuglar Cizelge 4.4’te sunulmustur. Karacay
cesidi 0,150 mg/¢cim degeri ile en yiiksek degere; Bora ¢eside ise 0,103 mg/¢cim degeri
ile en diisiik veriye sahip olmustur. Sonuglar, varyans analizine tabi tutuldugunda elde

edilen sonuclar arasinda farklili§in 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16 Cim biiyiime orani testi sonug¢larinin varyans analizi

Varyasyon kaynaklari S.D. K.T. K.O. F.
Bloklar 3 0,001 0,000 2,0295
Cesitler 8 0,008 0,001 8,1587
Hata 24 0,003

Genel 35 0,012

Cizelge 4.17 Cim biiyiime orani testi sonuglarina ait ortalamalar (mg/¢im)

Cesitler Ortalamalar (mg/¢im)
Sele 0,420
Mitic 0,460
RX 9292 0,430
Maverik 0,490
Shemal 0,490
Bora 0,410
Karagay 0,620
Side 0,460
RX 770 0,430

4.2.2.1 Cim biiyiime oram testinde ele alinan karakterlere ait varyans analizleri

Siirgiin uzunlugu

Cim biiylime oram testinde, g¢esitlerin siirgiin uzunluklarina iliskin verilerle yapilan

varyans analizi sonuglart Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Cim biiylime orani testinde ¢esitlerin siirgiin uzunluklarina iligkin varyans
analizi sonuclari

Varyasyon kaynaklari S.D. K.T. K.O. F.
Bloklar 3 1,238 0,413 0,373
Cesitler 8 216,425 27,053 24,4515
Hata 24 26,554 1,106

Genel 35 244,216

** 0,01 seviyesinde 6nemli

Cesitler LSDg ;= 2,080
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Cizelge 4.18’de goriildiigii gibi, siirgiin uzunluklarina ait ortalamalar % 1 seviyesinde
onemli bulunmustur. Siirgiin uzunluklar1 ortalamalarina ait farklilik gruplandirilmasi

LSD testine gore yapilmis ve sonuclar Cizelge 4.19°da belirtilmistir.

Cizelge 4.19 Cim biiylime orani testinde ¢esitlerin siirgiin uzunluklar1 (cm)

ortalamalar1
Cesitler Ortalamalar (cm) % 1
Sele 16,54 B
Mitic 13,89 C
RX 9292 15,49 BC
Maverik 14,71 BC
Shemal 22,62 A
Bora 14,39 BC
Karacay 16,60 B
Side 16,32 B
RX 770 15,07 BC

Cizelge 4.19°da goriildiigii gibi Shemal cesidi 22,62 ile en yiiksek, Mitic cesidi ise

13,98 ile en diisiik siirgiin uzunlugu ortalamasina sahip oldugu saptanmistir.

Kok uzunlugu

Cim biiyiime oran1 testinde, cesitlerin kok uzunluklarina iliskin verilerle yapilan varyans

analizi sonuglan Cizelge 4.20’de verilmistir.

Cizelge 4.20 Cim biiyiime oran1 testinde ¢esitlerin kok uzunluklarina iliskin varyans
analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklari S.D. K.T. K.O. F.
Bloklar 3 13,909 4,636 2,7762
Cesitler 8 73,862 9,233 55284
Hata 24 40,081 1,670

Genel 35 127,853

** 0,01 seviyesinde 6nemli
Cesitler LSDg g1= 2,556
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Cizelge 4.20’de goriildiigii gibi, kok uzunluklart % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
Kok uzunluklarina ait ortalamalarin farklilik gruplandirilmasi LSD testine gore yapilmis

ve sonuglar Cizelge 4.21’de belirtilmistir.

Cizelge 4.21. Cim biiyiime oranm testinde cesitlerin kok uzunluklar1 (cm) ortalamalari

Cesitler Ortalamalar (cm) % 1
Sele 21,54 AB
Mitic 20,47 B
RX 9292 19,15 B
Maverik 23,76 A
Shemal 19,63 B
Bora 20,92 B
Karagay 20,06 B
Side 21,60 AB
RX 770 18,83 B

Cizelge 4.21°de goriildiigi gibi Maverik cesidi 23,76 degeri ile en yiiksek, RX 770

18,83 degeri ile en diisiik kok uzunlugu ortalamasina sahip oldugu saptanmustir.

Siirgiiniin yas agirhgi

Cim bilylime orani testinde, cesitlerin siirgiin yas agirligina iligkin verilerle yapilan

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.22 Cim biiyiime oran1 testinde ¢esitlerin siirgiin yas agirligina iliskin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklari S.D. K.T. K.O. F.
Bloklar 3 0,218 0,073 0,4857
Cesitler 8 10,174 1,272 8,5060
Hata 24 3,588 0,150

Genel 35 13,980

** 0,01 seviyesinde 6nemli
Cesitler LSDg 9= 0,7660
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Cizelge 4.22’de goriildiigii gibi, misir cesitlerinde siirgiin yas agirlign arasindaki
farklilik % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Siirgiiniin yas agirligina ait ortalamalarin
farklilik gruplandirilmast LSD testine gore yapilmis ve sonucglar Cizelge 4.23’te
belirtilmistir. En yiiksek ortalama degere 5,25 ile Maverik; 3,43 ile Karacay cesidi de en

diisiik ortalama degere sahip oldugu saptanmaistir.

Cizelge 4.23 Cim biiyiime oran1 testinde ¢esitlerin siirgiin yas agirligi (g) ortalamalart

Cesitler Ortalamalar (g) % 1
Sele 4,26 BCD
Mitic 4,08 CD
RX 9292 4,74 ABC
Maverik 5,25 A
Shemal 4,98 AB
Bora 3,97 CD
Karagay 3,43 D
Side 4,50 ABC
RX 770 4,06 CD

Siirgiiniin kuru agirh@

Cim biiyiime orani testinde, ¢esitlerin siirgiin kuru agirligina iliskin verilerle yapilan

varyans analizi sonuglan Cizelge 4.24’de sunulmustur.

Cizelge 4.24 Cim biiyiime oran1 testinde ¢esitlerin siirgiin kuru agirligina iliskin
varyans analizi sonuclari

Varyasyon kaynaklari S.D. K.T. K.O. F.
Bloklar 3 0,004 0,001 1,0277
Cesitler 8 0,039 0,005 3,7891°
Hata 24 0,031 0,001

Genel 35 0,074

** 30,01 seviyesinde 6nemli
Cesitler LSDg o= 0,06254
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Cizelge 4.24’de goriildiigii gibi, misir cesitlerinde siirgiin kuru agirliglr arasindaki
farklihk % 1 seviyesinde oOnemli bulunmustur. Siirgiiniin kuru agirhigina ait
ortalamalarin farklilik gruplandirilmasi LSD testine gore yapilmis ve sonuclar Cizelge
4.25’de belirtilmistir. Sele ¢esidi 0,36 ile en yiiksek, Karacgay ise 0,26 ile en diisiik kuru

agirlik degerini vermistir.

Cizelge 4.25 Cim biiyiime oran1 testinde ¢esitlerin siirgiin kuru agirligi (g)

ortalamalari
Cesitler Ortalamalar (g) % 1
Sele 0,36 A
Mitic 0,30 ABC
RX 9292 0,31 ABC
Maverik 0,36 AB
Shemal 0,34 AB
Bora 0,29 BC
Karacay 0,26 C
Side 0,35 AB
RX 770 0,29 BC
Kokiin yas agirhg

Cim biiyiime orami testinde, ¢esitlerin kok yas agirligina iliskin verilerle yapilan varyans

analizi sonuglan Cizelge 4.26’da verilmistir.

Cizelge 4.26 Cim biiyiime oran1 testinde ¢esitlerin kok yas agirligina iliskin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklari S.D. K.T. K.O. F.
Bloklar 3 0,707 0,236 1,1871
Cesitler 8 11,034 1,379 6,9462"
Hata 24 4,765 0,199

Genel 35 16,506

** 0,01 seviyesinde 6nemli
Cesitler LSDyg ;= 0,8823

Cizelge 4.26’da goriildiigii gibi, musir ¢esitlerinde kokiin yas agirliklart arasindaki

farklilik % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Kokiin yas agirligina ait ortalamalarin
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farklilik gruplandirilmasi LSD testine gore yapilmis ve sonuclar Cizelge 4.27°de
belirtilmistir. Side cesidi 4,57 ile en yiiksek, Karacay ise 2,77 ile en diisiik yas agirlik

degerini vermistir.

Cizelge 4.27 Cim biiyiime oran1 testinde ¢esitlerin kok yas agirligi (g) ortalamalar

Cesitler Ortalamalar (g) % 1
Sele 3,91 ABC
Mitic 4,39 AB
RX 9292 3,52 BCD
Maverik 3,23 CD
Shemal 4,17 ABC
Bora 3,63 ABCD
Karagay 2,77 D
Side 4,57 A
RX 770 3,33 CD

Kokiin kuru agirh@

Cim bilylime oram testinde, cesitlerin kok kuru agirhigina iligkin verilerle yapilan

varyans analizi sonuglart Cizelge 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.28 Cim biiyiime oran1 testinde ¢esitlerin kdk kuru agirligina iligkin varyans
analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklari S.D. K.T. K.O. F.
Bloklar 3 0,008 0,003 1,8144
Cesitler 8 0,123 0,015 10,6333"
Hata 24 0,035 0,001

Genel 35 0,165

** 0,01 seviyesinde 6nemli
Cesitler LSDg ;= 0,06254

Cizelge 4.28’de goriildigii gibi, misir cesitlerinde kokiin kuru agirlign arasindaki

farklilik % 1 seviyesinde onemli bulunmustur. Kokiin kuru agirligina ait ortalamalarin

farklilik gruplandirilmasit LSD testine gore yapilmis ve sonuglar Cizelge 4.29°da
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belirtilmistir. Mitic ¢esidi 0,45 degeriyle en yiiksek, Karacay ise 0,26 ile en diisiik kok

kuru agirligina sahip olmustur.

Cizelge 4.29 Cim biiyiime oran1 testinde ¢esitlerin kok kuru agirlig (g) ortalamalart

Cesitler Ortalamalar (g) % 1
Sele 0,41 ABC
Mitic 0,45 A
RX 9292 0,36 BCD
Maverik 0,32 DE
Shemal 0,45 A
Bora 0,39 ABCD
Karagay 0,26 E
Side 0,43 AB
RX 770 0,35 CD

Siirgiin ve kokiin kuru agirhik toplam

Cim biiylime orami testinde, cesitlerin siirgiin ve kokiin kuru agirlik toplamina iligkin

verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.30’da verilmistir.

Cizelge 4.30 Cim biiylime oram testinde ¢esitlerin siirgiin ve kokiin kuru agirlik
toplamina iligkin varyans analizi sonuglar

Varyasyon kaynaklari S.D. K.T. K.O. F.
Bloklar 3 0,018 0,006 1,6545
Cesitler 8 0,230 0,029 7,765
Hata 24 0,089 0,004

Genel 35 0,337

** 0,01 seviyesinde 6nemli
Cesitler LSDg 0= 0,1251

Cizelge 4.30’da goriildiigii gibi, siirgiin ve kokiin kuru agirlik toplami % 1 seviyesinde
onemli bulunmustur. Siirgiin ve kokiin kuru agirlik toplamina ait ortalamalarin farklilik

gruplandirilmasi LSD testine gore yapilmis ve sonuglar Cizelge 4.31°de belirtilmistir.
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Cizelge 4.31 Cim biiylime orani testinde ¢esitlerin siirgiin ve kok kuru agirlik toplamu
(g) ortalamalari

Cesitler Ortalamalar (g) % 1
Sele 0,77 A
Mitic 0,75 A
RX 9292 0,68 A
Maverik 0,68 A
Shemal 0,79 A
Bora 0,68 A
Karacay 0,52 B
Side 0,79 A
RX 770 0,66 A

Shemal ve Side cesitleri en yiiksek fide kuru agirligina, Karacay ise en diisiik fide kuru

agirligina sahip cesitler olarak belirlenmistir.

Siirgiin ve kokiin yas agirhk toplam

Cim biiyiime orami testinde, cesitlerin siirgiin ve kok yas agirlik toplamma iliskin

verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.32’de verilmistir.

Cizelge 4.32 Cim biiyiime oran testinde ¢esitlerin siirgiin ve kok yas agirlik toplamina
iliskin varyans analizi sonuclar

Varyasyon kaynaklari S.D. K.T. K.O. F.
Bloklar 3 1,174 0,391 1,0215
Cesitler 8 26,933 3,367 8,7907
Hata 24 9,191 0,383

Genel 35 37,298

** 0,01 seviyesinde 6nemli
Cesitler LSDg = 1,224

Cizelge 4.32’de goriildiigi gibi, siirgiin ve kokiin yas agirlik toplam1 % 0,1 seviyesinde
onemli bulunmustur. Siirgiin ve kokiin yas agirlik toplamina ait ortalamalarin farklilik

gruplandirilmasi LSD testine gore yapilmis ve sonuglar Cizelge 4.33’te belirtilmistir.
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Cizelge 4.33 Cim biiyiime orani testinde cesitlerin siirgiin ve kokiin yas agirlik toplam
(g) ortalamalart

Cesitler Ortalamalar (g) % 1
Sele 8,16 AB
Mitic 8,47 AB
RX 9292 8,27 AB
Maverik 8,47 AB
Shemal 9,15 A
Bora 7,60 B
Karacay 6,19 C
Side 9,07 A
RX 770 7,39 AB

En yiiksek fide agirhigim 9,15 g ile Shemal, en diisiik fide agirligim ise 6,19 g ile

Karagay cesidi vermistir.

Karakterler genel olarak degerlendirildiginde; Shemal cesidi en uzun siirgiin degerine
(cesidin fidesi kuru ve yas agirlik bakimindan da en yiiksek agirliga sahip cesittir),
maverik cesidinin de en uzun kok degerine sahip oldugu bulunmustur. Bu ¢esitlerin
uygun olmayan tarla kosullarinda bulunduklar1 zor durumdan kurtulma ihtimalleri diger
cesitlere gore daha yiiksek oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu durumu tarla ¢ikisinda

gosterdikleri degerler de desteklemektedir.

4.2.2.2 Tarla cikis1 denemesinde ele alinan karakterlere ait varyans analizleri

Fide uzunlugu

Tarla ¢ikis1 denemesinde, ¢esitlerin fide uzunluklarina iligkin verilerle yapilan varyans

analizi sonuglan Cizelge 4.34’de verilmistir.
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Cizelge 4.34 Tarla cikisi denemesinde cesitlerin fide uzunluklarina iligkin varyans

analizi sonuclari

Varyasyon kaynaklari S.D. K.T. K.O. F.
Bloklar 3 9,401 3,134 1,1531
Cesitler 8 154,454 19,307 7,1046
Hata 24 65,220 2,717

Genel 35 229,074

** 0,01 seviyesinde 6nemli
Cesitler LSDg ;= 3,260

Cizelge 4.34’de goriildiigii gibi, misir cesitlerinde fide uzunluklan ortalamalar
arasindaki farkliik % 1 seviyesinde ©nemli bulunmustur. Fide uzunluklarina ait
ortalamalarin farklilik gruplandirilmasi LSD testine gore yapilmis ve sonuclar Cizelge

4.35’te belirtilmistir.

Cizelge 4.35 Tarla c¢ikis1 denemesinde cesitlerin fide uzunluklar (cm) ortalamalar

Cesitler Ortalamalar (cm) % 1
Sele 25,61 AB
Mitic 28,34 A
RX 9292 24,99 ABC
Maverik 25,77 AB
Shemal 24,08 BCD
Bora 24,90 ABC
Karagay 21,14 D
Side 21,47 CD
RX 770 24,74 ABC

Cizelge 4.35’te goriildiigii gibi Mitic ¢esidi 28,34 ile en yiiksek, Karacay cesidinin ise

21,14 ile en diisiik siirgiin uzunluguna sahip oldugu saptanmaistir.

Kok uzunlugu

Tarla ¢ikis1 denemesinde, ¢esitlerin kok uzunluklarina iligkin verilerle yapilan varyans

analizi sonuglan Cizelge 4.36’da sunulmustur.
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Cizelge 4.36. Tarla ¢ikis1 denemesinde ¢esitlerin kdk uzunluklarina iligkin varyans
analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklari S.D. K.T. K.O. F.
Bloklar 3 24,536 8,179 2,8396
Cesitler 8 54,062 6,758 2,3463
Hata 24 69,124 2,880

Genel 35 147,722

Cizelge 4.36 sonuglarina gore, cesitlere ait kok uzunluklarinin ortalama degerleri

arasindaki farklilik istatistiki olarak énemli bulunmamuistir.

Cizelge 4.37 Tarla cikis1 denemesinde cesitlerin kok uzunluklarina (cm) ait ortalamalar

Cesitler Ortalamalar (cm)
Sele 12,93
Mitic 16,12
RX 9292 14,33
Maverik 12,74
Shemal 14,28
Bora 15,40
Karagay 12,50
Side 13,63
RX 770 12,58
Kok sayisi

Tarla ¢ikis1 denemesinde, cesitlerin kok sayisina iliskin verilerle yapilan varyans analizi

sonuclar Cizelge 4.38’de verilmistir.

Cizelge 4.38. Tarla cikisi denemesinde cesitlerin kok sayisina iligkin varyans analizi

sonuglari
Varyasyon kaynaklari S.D. K.T. K.O. F.
Bloklar 3 10,387 3,462 1,9220
Cegsitler 8 25,096 3,137 1,7414
Hata 24 43,233 1,801
Genel 35 78,716
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Cizelge 4.38’e gore ¢esitlere ait kok sayisi istatistiki olarak dnemli bulunmamastir.

Cizelge 4.39 Tarla cikis1 denemesinde cesitlerin kok sayisina ait ortalamalar

Cesitler Ortalamalar
Sele 10,10
Mitic 9,35
RX 9292 10,25
Maverik 8,55
Shemal 9,15
Bora 7,70
Karacay 9,60
Side 9,25
RX 770 10,55
Yaprak sayisi

Tarla c¢ikisi denemesinde, cesitlerin yaprak sayisina iliskin verilerle yapilan varyans

analizi sonuglar Cizelge 4.40’ta verilmistir.

Cizelge 4.40 Tarla cikis1 denemesinde cesitlerin yaprak sayisina iliskin varyans analizi

sonuglar
Varyasyon kaynaklari S.D. K.T. K.O. F.
Bloklar 3 0,30 0,010 0,0453
Cesitler 8 2,700 0,337 1,5283
Hata 24 5,300 0,221
Genel 35 8,030

Cizelge 4.40’a gore cesitlere ait yaprak sayisi istatistiki olarak dnemli bulunmamagtir.
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Cizelge 4.41 Tarla cikis1 denemesinde cesitlerin yaprak sayisina ait ortalamalar

Cesitler Ortalamalar
Sele 5,30
Mitic 5,30
RX 9292 5,00
Maverik 5,45
Shemal 4,90
Bora 5,80
Karacay 5,55
Side 5,00
RX 770 5,25

Toprak iistii yas agirhk

Tarla ¢ikisi denemesinde, cesitlerin toprak iistii yas agirligina iliskin verilerle yapilan

varyans analizi sonuglan Cizelge 4.42’de verilmistir.

Cizelge 4.42 Tarla c¢ikis1 denemesinde ¢esitlerin toprak iistii yas agirligina iliskin
varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklari S.D. K.T. K.O. F.
Bloklar 3 11,057 3,686 0,4050
Cesitler 8 220,425 27,553 3,0274"
Hata 24 218,432 9,101

Genel 35 449,914

* ) 0,05 seviyesinde onemli
Cesitler LSD gs= 4,403

Cizelge 4.42°de goriildiigii gibi, toprak {istii yas agurhk % 5 seviyesinde Snemli

bulunmustur. Toprak {istii yas agirliga ait ortalamalarin farklilik gruplandirilmasi LSD

testine gore yapilmis ve sonuglar Cizelge 4.43’te belirtilmistir.
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Cizelge 4.43 Tarla cikis1 denemesinde cesitlerin toprak iistii yas agirligi (g)

ortalamalari

Cesitler Ortalamalar (g) % 5
Sele 17,45 abc
Mitic 19,71 a
RX 9292 17,36 abc
Maverik 18,18 abc
Shemal 14,06 bed
Bora 18,74 ab
Karacay 13,32 cd
Side 12,38 d
RX 770 14,76 bed

Cizelge 4.43’te goriildiigii gibi Mitic c¢esidi 19,71 g ile en yiiksek; Side ¢esidinin ise

12,38 g ile en diisiik toprak iistii yas agirliga sahip oldugu saptanmistir.

Toprak alt1 yas agirhk

Tarla c¢ikist denemesinde, cesitlerin toprak alt1 yas agirligina iliskin verilerle yapilan

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.44’te verilmistir.

Cizelge 4.44 Tarla cikisi denemesinde cesitlerin toprak alti yas agirligina iligkin

varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklari S.D. K.T. K.O. F.
Bloklar 3 1,324 0,441 0,2870
Cesitler 8 13,645 1,706 1,1092
Hata 24 36,907 1,538

Genel 35 51,877

Cizelge 4.44’te goriildiigii gibi, toprak alt1 yas agirhik istatistiki olarak 6nemli

bulunmamustir.
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Toprak iistii kuru agirhk

Tarla c¢ikist denemesinde, cesitlerin toprak iistii kuru agirligina iligkin verilerle yapilan

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.45’te verilmistir.

Cizelge 4.45 Tarla cikis1 denemesinde cesitlerin toprak iistii kuru agirligina iliskin

varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklari S.D. K.T. K.O. F.
Bloklar 3 0,180 0,060 0,3755
Cesitler 8 3,658 0,457 2,8676
Hata 24 3,827 0,159

Genel 35 7,665

* ) 0,05 seviyesinde onemli
Cesitler LSDg 5= 0,5819

Cizelge 4.45’e gore, fidelerin toprak {iistii kuru agirlik arasindaki farklihk % 5

seviyesinde o6nemli bulunmustur. Toprak istii kuru agirhiga ait ortalamalarin farklilik

gruplandirilmasi LSD testine gore yapilmis ve sonuglar Cizelge 4.46°da belirtilmistir.

Cizelge 4.46 Tarla cikis1 denemesinde cesitlerin toprak istii kuru agirlig (g)

ortalamalari

Cesitler Ortalamalar (g) % 5
Sele 2,24 abc
Mitic 2,48 a
RX 9292 1,97 abed
Maverik 2,39 ab
Shemal 1,70 cd
Bora 2,19 abc
Karacay 1,78 bed
Side 1,49 d
RX 770 1,83 abed

Cizelge 4.46’da goriildiigi gibi Mitic ¢esidi 2.48 g ile en yiiksek, Side ¢esidinin ise

1,48 g ile en diisiik toprak uistii kuru agirliga sahip oldugu saptanmistir.

54




Toprak alt1 karu agirhk

Tarla ¢ikisi denemesinde, ¢esitlerin toprak alti kuru agirligina iliskin verilerle yapilan

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.47’de verilmistir.

Cizelge 4.47 Tarla cikis1 denemesinde cesitlerin toprak alti kuru agirligina iliskin

varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklari S.D. K.T. K.O. F.
Bloklar 3 0,002 0,001 0,0198
Cesitler 8 0,713 0,089 2,8595
Hata 24 0,748 0,031

Genel 35 1,462

* ) 0,05 seviyesinde onemli
Cesitler LSDg 5= 0,2570

Cizelge 4.47°de goriildiigii gibi, toprak alti kuru agirhk % 5 seviyesinde Snemli

bulunmustur. Toprak alti kuru agirhiga ortalamalarin farklilik gruplandirilmasi LSD

testine gore yapilmis ve sonuclar Cizelge 4.48’de belirtilmistir.

Cizelge 4.48 Tarla cikis1 denemesinde cesitlerin toprak alti kuru agirligi (g)

ortalamalari

Cesitler Ortalamalar (g) % 5
Sele 0,91 ab
Mitic 1,06 a
RX 9292 0,80 ab
Maverik 1,04 a
Shemal 1,07 a
Bora 1,03 a
Karacay 0,69 b
Side 0,73 b
RX 770 0,82 ab

Cizelge 4.48’de goriildiigii gibi Shemal cesidi 1,068 g ile en yiiksek, Karacay cesidinin

ise 0,693 g ile en diisiik toprak alt1 kuru agirliga sahip oldugu saptanmistir.
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4.3 Korelasyon Analizi

Vigor testleri, standart ¢imlenme ve tarla c¢ikist (¢cimlenme degerleri a1 degerine
cevrilmistir) arasinda yapilan korelasyon analizinde, tarla ¢ikisi ile en yiiksek
korelasyonu kompleks stres vigor testi (0,577) vermis olup bu testi soguk test (0,482) ve

standart ¢cimlenme testi (0,414) izlemistir.

Cizelge 4.49 Tarla cikisi ile ¢cimlenme testlerinde elde edilen ¢imlenme yiizdesi
arasindaki korelasyon katsayilar

Standart g Kompleks
Tarla . Soguk .
Konular Kist cimlenme tost stres vigor
SIS testi testi
Standart ¢cimlenme testi 0,414 -
Soguk test 0,482 0,585 -
Kompleks stres vigor testi 0,577 0,583 0,767 -
Cim biiyiime oran testi -0,120 ns 0,199 ns 0,403" 0,157ns

*) %35; **)%1 diizeyinde 6nemli; ns: 6nemli degil (non significant)

Standart cimlenme testi ile tarla ¢ikisi arasinda korelasyon (0,414), soguk test ve
kompleks stres vigor testlerine gore daha diisiik seviyede ¢ikmis; cim biiylime orani
testi ile iligkisi (0,199) cok diisiik seviyede kalmistir. Soguk test ile kompleks stres
vigor testi arasindaki korelasyon (0,767) en yiiksek diizeyde ¢ikmis; bu testlerin standart
cimlenme testi ile korelasyonu ¢im bilyiime orani testine gore daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Cim bilyiime orani testinin tarla c¢ikis1 ve diger testlerle olan korelasyonu

en diisiik seviyede kalmistir.

Bu sonuglara gore kompleks stres vigor testinin, tarla ¢ikiginda en iyi tahmin veren test
oldugu ortaya cikmistir. Barla ve Dolinka (1988) ile Lavato ve Balboni (1997)’ye ait
calismalar bu sonucu desteklemektedir.Ayrica soguk testte, tohumun stres ortaminda
(diistik sicaklik) gosterdigi performansla, toprakta tohum igin stres yaratacak kosullarda
gosterdigi performans arasinda yakin sonuglar bulunmasi bu testin de misirda tarla

¢ikigini tahmin etmede kullanilabilecegini gostermektedir.
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5. SONUC

Arastirma hem laboratuar hem de tarla kosullarinda yiiriitiilmiis olup 9 c¢eside 4 farkli
vigor testi (soguk test, kompleks stres vigor testi, ¢cim bilylime oran testi ve iletkenlik

testi) ve standart cimlenme testi ayr1 ayr1 uygulanmistir.

Standart cimlenme testinde biitiin ¢esitler % 90 iizerinde ¢cimlenme gostermis olup Sele

ve Maverik cesitleri % 99,0 ile en yiiksek ¢cimlenme degerini vermistir.

Vigor testlerinden soguk testte, Maverik ve Mitic cesitleri % 99,5 ile en yiiksek

cimlenme degerini gostermistir.

[letkenlik testinde gesitlerin, 2-5 p,LScm'1 g'1 arasinda degisen iletkenlik degeri gosterdigi;
en diisiik degeri Sele (2 uScm’lg'l), en yiiksek degeri Bora (5 uScm'lg'l) cesidinin
gosterdigi belirlenmistir. Dolayisiyla bu c¢esitler ge¢ ekimlerde ve olumsuz kosullarda

daha iyi bir vigorite gosterecektir.

Kompleks stres vigor testinde ¢imlenmede en yiiksek degeri % 99,0 ile Sele ve Mitic
cesitleri gostermistir. Bu testte siirgiin ve kok uzunluklar1 da incelenmis olup siirgiin
uzunlugunda Shemal cesidi (10,83 cm), kok uzunlugunda ise Bora ¢esidi (18,58 cm) en

yiiksek degerleri vermistir.

Cim biiyiime oran testinde, cesitlerin ¢cimlenme degerleri % 69,5 — 99,0 arasinda olmusg
ve en yiiksek degeri Shemal ¢esidi vermistir. Test sonucunda elde edilen veriler 0,150-

0,103 mg/cim arasinda olmustur.

Tohumlarmm kontrol edilmeyen ¢evre kosullarinda degerlendirildigi tarla ¢ikis testinde,
cesitler % 80-95 arasinda cikis oram gostermistir. En yiiksek cikis degerini RX 770

cesidi vermis olup bunu Sele ¢esidi takip etmistir.
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Tohum partisinin giicii ve kalitesindeki degisimi belirten (Fawad vd 2002) vigor testleri
giiniimiizde 6nemli hale geldigini bildirmektedir. Aynm1 c¢imlenme yiizdesine sahip iki
partinin giicleri (vigorite) farkli olmaktadir. Fawad vd (2002), cesitli stres kosullar
altinda verim ve ¢ikista nemli varyanslar goriilebildigini ve tohum giiciiniin, tohumluk
partilerinin fizyolojik-biyolojik kalitelerine gore siralandigimi belirtmislerdir. Belirli
tohumluk partilerinde vigor testi sonuglarini, hangi kosullar altinda tohumlugun basarili
bir sekilde cikis yapabilecegini belirlemeye yardimer oldugunu ifade etmislerdir. Bu

nedenle tohum giiciiniin, tohumculuk sektoriinde 6nemi 6n plana ¢ikmaktadir.

Bekandam ve Kraak (1987), misirda tohumluk partilerinin uygun tarla kosullar1 altinda
cimlenme kapasitelerinin tarla ¢ikisiyla korelasyonu iyi iken, olumsuz c¢evre kosullar
altinda vigor testlerinin tarla ¢ikisiyla daha iyi korelasyon gosterdigini ifade etmislerdir.
Pery (1981) standart cimlenme testine gore, vigor testinin tarlada tohumun gosterdigi
performans sonucuna daha yakin tahmin verdigini ifade etmistir. Bu ifadeler Cizelge

4.48’de verilen sonucu desteklemektedir.

Giliniimiizde tohumculuk endiistriyel ve ekonomik faaliyet durumuna gelmistir.
Copeland ve McDonald (1995), vigor testlerinin tohumluk iiretiminde ve tohum
ticaretinde Onemli role sahip oldugunu vurgulamislardir. Yapilan bu calisma ile
giiniimiizde iiretilen ve ticari amagla kullanilan misir cesitlerinin tohum giicii hakkinda
bilgi edinilmis; standart ¢cimlenmenin yetersiz kaldig1 uygun olmayan tarla kosullarinda
tahmini cikis orami hakkinda veri elde edilmesi bakimindan vigor testlerinin
yapilmasinin yararli olacagi diisiincesine varilmistir. Tarla c¢ikislarini desteklemek
bakimindan musir ¢esitlerinin tohumluk partilerine en azindan kompleks stres vigor testi

uygulanmalidir.
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