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Bu aragtirma Ankara kosullarinda farkli azot ve kiikiirt dozlarinin ay¢iceginde verim ve verim 6geleri ile
bazi1 kalite ozellikleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Aragtirma 2006-2007 yillarinda
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore iki yil siireyle ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilen
denemede Sanbro hibrid yaglik ay¢icegi ¢esidi materyal olarak kullanilmigtir. Denemede ana parsellere
ii¢c farkli azot (4, 8, 12 kg N/da) dozlan ile alt parsellere dort farkli kiikiirt (0,5,10,15 kg S/da) dozlar
uygulanmistir.

Arastirmada farkli azot ve kiikiirt dozlarinin ayciceginde ¢iceklenme tarihi, fizyolojik olum, bitki boyu,
tabla capi, bin tane agirlifi, yag orani, bitki tane verimi, tane verimi (kg/da), hasat indeksi, i¢c-kabuk oran,
tohum ve yaprak azot, protein, fosfor, potasyum, kalsiyum, kiikiirt icerigi ve tohumda N/S orani iizerine
etkileri incelenmistir. Caligmada ele alinan 6zelliklerde yillar arasi farklilik 6nemli ¢iktigindan yillar ayri
ayr1 degerlendirilmistir.

Aragtirma sonuglarina gore artan azot ve kiikiirt dozu kontrole gore ¢igeklenme siiresinde 6 giin kisalma,
bitki boyunda % 4-10 oraninda artig, daha genis tabla ¢ap1 ve tohum agirligi ile % 6-20 arasinda degisen
verim artis1 saglamistir. {1k yil azot ve kiikiirt dozlarina bagh olarak % 47-51 arasinda degisen yag oran
onemli ¢ikmazken ikinci yil degisim 6nemli ¢ikmis ve oranlar % 48’den % 53’lere ulagmistir. Arastirma
sonuclar1 biitiinsel olarak degerlendirildiginde 8-12 kg N/da azot ile 10-15 kg S/da kiikiirt
uygulamalarinda; erken ciceklenme, daha yiiksek bitki boyu, tabla ¢api, bin tane agirligi, tane verimi, yag
orani, hasat indeksi, tohum ve yaprakta azot, protein, potasyum, fosfor, kiikiirt icerigi ile tohum N/S oram
elde edilirken, en diisiik ic-kabuk orani elde edilmistir.

Mart 2009, 113 sayfa
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THE EFFECT OF NITROGEN AND SULPHUR ON YIELD, YIELD COMPONENTS AND SOME
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This research was performed in order to determine the effects of nitrogen and sulphur rates on yield, yield
components and quality characters of sunflower in Ankara conditions. The experiment was conducted at
the experimental field of Department of Field Crops, Faculty of Agriculture, University of Ankara in
2006 and 2007. Sanbro, a type of hybrid oil sunflower, was used as seed material. Experiment design was
in a split plots of randomized complete blocks with three replications for two years. The treatments
consisted of three nitrogen rates 40, 80, 120 kg N/ha as the main plots and four sulphur rates 0, 50, 100,
150 kg S/ha as the subplots.

In this study, the effect of nitrogen and sulphur rates on day to flowering, physiological maturity, plant
height, head diameter, thousand seeds weight, oil content, seed yield, harvest index, hull-kernel ratio and
nitrogen, protein, phosphorus, potassium, calcium, sulphur content of leaf and seeds, and N/S ratio of
seed of sunflower were investigated. Since the year effect was significant between the two years, each
year was evaluated separately.

The results have shown that; increasing nitrogen and sulphur rates decreased day to flowering about 6
days, increased the plant height (about 4-10 percent), head diameter, thousand seeds weight yield (6-20%)
compared to the control. In the first year effect of the increasing nitrogen and sulphur rates on oil content
which changed in the range of 47-51 % was not significant. However, in the second year oil content was
significantly increased from 48 to 53 percent by the treatments. Results of the two year of this research,
can be calculated that 80-120 kg N/ha nitrogen and 100-150 kg S/ha sulphur rates provided earlier
flowering and promoted the plant height, head diameter, thousand seeds weight, seed yield, oil content,
harvest index and nitrogen, protein, phosphorus, potassium, calcium, sulphur content of leaf and seeds,
seed N/S ratio but decreased hull-kernel ratio.

March 2009, 113 pages

Key Words: Sunflower, Helianthus annuus, nitrogen, sulphur, seed yield, oil content, nitrogen content,
protein content, quality parameters.
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SIMGELER DIiZiNi

4 kg N/da azot uygulamasi

8 kg N/da azot uygulamasi

12 kg N/da azot uygulamasi

0 kg S/da kiikiirt uygulamast

5 kg S/da kiikiirt uygulamasi

10 kg S/da kiikiirt uygulamasi

15 kg S/da kiikiirt uygulamasi

4 kg N/da azot ve 0 kg S/da kiikiirt interaksiyonu
4 kg N/da azot ve 5 kg S/da kiikiirt interaksiyonu
4 kg N/da azot ve 10 kg S/da kiikiirt interaksiyonu
4 kg N/da azot ve 15 kg S/da kiikiirt interaksiyonu
8 kg N/da azot ve 0 kg S/da kiikiirt interaksiyonu
8 kg N/da azot ve 5 kg S/da kiikiirt interaksiyonu
8 kg N/da azot ve 10 kg S/da kiikiirt interaksiyonu
8 kg N/da azot ve 15 kg S/da kiikiirt interaksiyonu
12 kg N/da azot ve 0 kg S/da kiikiirt interaksiyonu
12 kg N/da azot ve 5 kg S/da kiikiirt interaksiyonu
12 kg N/da azot ve 10 kg S/da kiikiirt interaksiyonu
12 kg N/da azot ve 15 kg S/da kiikiirt interaksiyonu
Varyasyon kaynagi

Serbestlik derecesi

Kareler ortalamast
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1.GIRiS

Diinyada hizli niifus artisina paralel olarak gida maddelerine ihtiyac da artmaktadir. Bu
ihtiyacin karsilanmasi i¢in tarimsal alanlardan elde edilen iiriinlerde de artis saglanmasi
gerekmektedir. Bu da tarimsal {iretim i¢in birim alanda verimin artirilmasi ya da iiretim
alanlarinin artirilmasi ile miimkiin olabilecektir. Yeni tarimsal alanlar olmasina ragmen
1. sinif tarim arazilerinin kentlesme ve sanayilesme icin istimlak edilmesi veya doganin
tahribat1 ile artan erozyon ve toprak kaymasi nedeniyle ne yazik ki bu alanlarin tarimsal
tretim amaciyla kullanimi azalmakta veya yitirilmektedir. Bu ve bunun gibi
nedenlerden kaynaklanan tarimsal alanlarin azalmasi veya artirllamamasi artan gida
ihtiyacinin karsilanmasi icin birim alandan elde edilecek verimin artirilmasini zorunlu
hale getirmektedir. Birim alandan elde edilecek {iriin ve kalite artis1 saglamanin
yollarindan bazilari; yiiksek verimli ¢esit se¢imi, ileri tarim teknikleri kullanimu, bilin¢li

giibreleme ve zararlilarla miicadele vb. seklinde sayilabilir.

Insan viicudu icin yasamsal degeri olan ve insanlarin beslenmesinde onemli bir yeri
olan temel gida maddelerinden bir tanesi yaglardir. Yaglar, insan yasami igin
karbonhidratlar ve proteinler kadar gereklidir. Ozellikle doymus yag oranlarimn diisiik
olmasz, hiicre yapisi icin gerekli olan serbest yag asitlerini icermesi ve insan viicudunda
A, D, E, K gibi yagda eriyen vitaminleri ¢6zmesi gibi Ozellikleriyle bitkisel yaglar,
insan saghigina katkilar1 ve yiiksek besin degerine sahip olmalar1 bakimindan ayr bir

oneme sahiptir (Kolsarici vd. 2005).

Yaglar icerdikleri doymus ve doymamis yag asitleri oranina gore kalite derecesine
ayrilirlar. Doymus yag asitlerinin diisilk olmas1 kalp ve damar rahatsizliklar1 ve
kolesterol tehlikesinin azaltilmasi1 i¢in tercih edilir. Doymus yag asidi oraninin
hayvansal kaynakli yaglara gore diisiik olmasi nedeniyle bitkisel yaglar insan
beslenmesinde biiyilk 6nem tasir. Doymus yag asidi, ayg¢icegi yaginda % 11, soya
yaginda % 15, misirozii yaginda % 13, kolza yaginda % 6, zeytinyaginda % 14,

tereyaginda ise % 66 oraninda bulunmaktadir (Anonim 2008c).



Yetiskin bir insamin dengeli, saglikli beslenmesi ve giinliik faaliyetlerini yerine
getirebilmesi i¢in ortalama giinliik enerji gereksinimi 2000-2400 kaloridir. Diinya
Saglik Orgiiti'nce (WHO) dengeli beslenmede giinliikk enerji ihtiyacinin 1/3° inin
yaglardan alinmas gerektigi belirtilmektedir (Ilbag vd. 1996). Yagin 9 kalori/g enerji
verdigi dikkate alinirsa bir insanin giinde yaklasik 77 g yag tiiketmesi gerekmektedir.
Bu oranlar dikkate alindiginda Tiirkiye’de yag tiikketiminin kisi basina ortalama 18-20
kg/y1l olmasi1 gerekmektedir (Kolsarict vd. 1995). Oysa bu deger farkli kaynaklarda
degisik rakamlar olsa da ortalama 14-16 kg/y1l diizeyindedir.

Diinyada yag iiretiminin % 80-90’1 bitkisel kokenlidir (Arioglu 1999). Yagl tohumlu
bitkilerin iiretimleri bakimindan Diinya’da en fazla soya yetistirilmektedir (Anonymous
2008a). Tiirkiye’de yagh tohumlu bitkiler iiretimleri ise sirasiyla ¢igit, aycicegi ve soya
olarak siralanmaktadir. Tiirkiye’de 2007 yilinda yagl tohumlu bitki iiretimi, 2006 yilina
gore % 21.4 diizeyinde azalarak 1312593 tondan 1031552 tona gerilemistir.
Ayciceginde 2006 yilinda 1118000 ton olan iiretim, 2007 yilinda yasanan olumsuz
iklim kosullarindan dolayr (kuraklik) % 23.6’lik diisiis gostererek 854407 ton olarak
gerceklesmistir (Anonim 2008a).

Tirkiye’de bitkisel yag iiretimi ise en fazla ayciceginden elde edilmektedir. Soya yagi
tiretimi diinyada ilk siralarda yer alirken, iilkemizde ise aycicegi, ¢igit ve
zeytinyagindan sonra yer almaktadir. Ulkemizde iiretilen bitkisel yaglarin neredeyse
yartya yakini (% 49) aygicegi yagindan elde edilmektedir. Ulkemizde yillara gore
degisim gosterse de 500-650 bin hektar alanda aycicegi ekimi yapilarak 650-1118 bin

ton arasinda iiretim gerceklestirilmektedir (Anonim 2008a).

Tiirkiye’de yemeklik s1v1 yag i¢ tiiketimi hizla artmakta olup, 2004 yilindan itibaren 850
bin tonun altina diismemistir. En fazla tiiketim 2006 yilinda 997 bin ton olarak
gerceklesmistir. Ham yag ithalati da dikkate alinarak degerlendirildiginde ise 2005 ve
2006 yillarinda artan ham yag ithalatiyla birlikte aym yillarda i¢ tiikketimde artmistir. En
fazla s1vi yemeklik yag tiiketimi ise aygicegi ve misir yaginda gerceklesmistir. Sivi yag
tiketiminin % 77.67°s1 2007 yilinda aycicek yagindan karsilanmistir. En fazla aygicek
yag1 ise 2006 yilinda tiiketilerek 705 bin tona ulasmistir (Anonim 2008b). Tiirkiye



niifusu 31 Aralik 2007 tarihi itibariyle 70586256 kisidir (Anonim 2008e). Kaba bir
hesapla 2007 yili yemeklik siv1 yag tiikketimi (851 bin ton) niifusa oranlandiginda kisi

basina 12.06 kg yemeklik s1v1 yag tiiketimi oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

Ic tiiketimdeki artis yeterli iiretimle desteklenemediginden ham yag ve yagl tohum
ithalat1 artmaktadir. Yagl tohum ithalati icin 6denen doviz tutar1 2000 yilinda 233.06
milyon dolar iken, 2007 yilinda 898.84 milyon dolara ulasmistir. Yagli tohum
ithalatinda ulasilan bu degerler 2000 yilindan itibaren en iist diizeyde bulunmaktadir.
Yagl tohum ithalati icin 6denen dovizin biiyiik kismi sirasiyla soya, aycicegi, kolza ve
susam olarak gerceklesmistir (Anonim 2008b). Ham yag ithalati ise 2005 ve 2006
yillarinda en yiiksek seviyelere ulasmis ve 2007 yilinda 804 bin ton olarak
gerceklesmistir. Toplam ham yag ithalatt 2000 yilindan itibaren belirgin bir artis
gostermis olup, en yiiksek 2006 yilinda gercekleserek 1364.02 bin ton diizeyine
cikmistir. Aycicegi ham yag ithalati ise 78-398 bin ton arasinda degiserek, 2006 yilinda
398, 2007 yilinda ise 162.81 bin ton olarak gerceklesmistir. Tiirkiye’nin yillara gore
degisen yaglh tohum ve tiirevlerinin ithalati icin 6dedigi doviz tutart1 2000’11 yillarda
675.45 bin dolar iken, 2007 yilinda 2.5 kattan daha fazla artarak 1719.08 bin dolar
olarak gerceklesmistir (Anonim 2008a).

Aycicegi diinyada yenilebilir yiiksek kaliteli yag kaynagi olarak soyadan sonra
gelmektedir (Anonymous 1985). Ulkemizde bitkisel yag iiretiminde % 49 ile en biiyiik
paya sahip olan ve yag bitkileri tiretiminde basta gelen ayciceginin gen merkezi Kuzey
Amerika olup, ABD’nin orta kesimlerinde yabani tiirleri de bulunmaktadir. Ayc¢icegi
ekonomik bir bitki olarak uzun ve degisik bir tarih¢ceye sahip olmakla birlikte, kesin
olarak ilk tariminin yapildigi yer ve zamam bilinmemektedir. Yeni diinyada ilk
goclerden once, Kuzey Amerika Kizilderilileri tarafindan boya hammaddesi olarak
kullanilmustir. ispanyol gezginleri tarafindan 1850’lerde Kuzey Amerika’dan toplanan
aycicegi tohumlari, ilk once Ispanya’da bahcelerde siis bitkisi olarak yetistirilmistir.
Aycicegi bir yag bitkisi olarak ilk defa Rusya’da yetistirilmis ve ardindan tiim
Avrupa’ya yayilmustir. Tiirkiye’ye aycicegi II. Diinya savasindan sonra 1945-50’1i
yillarda, Bulgaristan’dan iilkemize go¢ eden vatandaslarimizin getirdigi tohumlar

sayesinde girmis ve tarimi yapilmaya baslanmistir. Ancak esas iiretim ve ekim alani



artist, 1980°li yillardan sonra hibridlerin iilkemize girmesiyle olmustur. Diinyada
aycicegi 1slahgilarinin gelistirdigi yiiksek yag igerikli ve tane verimli aygicegi cesitleri,
ayciceginde iiretim artisina yol agcmis ve son 20 yilda gelistirilen hibrid ay¢icegi ¢esitleri

de, iiretimin istenilen diizeye gelmesine neden olmustur (Anonim 2007).

Tohumlar1 % 40-50 civarinda yag iceren aycicegi lilkemiz ekonomisinde yagl tohumlu
bitkiler icerisinde ilk siray1 almaktadir. Ay¢iceginden % 40-45 oraninda elde edilen
kiispe ise % 30-40 oraninda protein icerdiginden degerli bir hayvan yemidir. Aycgicegi,
yaginda bulunan yiiksek orandaki linoleik yag asidi kurumay: cabuklastiric1 6zellige
sahip oldugundan yagli boya sanayiinde onemli bir yere sahiptir. Ayrica kagit, plastik,
sabun ve kozmetik {iiriinler yapiminda da hammadde olarak kullanilmaktadir (Arioglu

1999).

Tiirkiye’de ayc¢iceginin yogun olarak ekildigi alanlarin % 73’t Trakya ve Marmara, %
13’ii I¢ Anadolu, % 10’u Karadeniz, % 3’ii Ege ve % 1’i Dogu ve Giiney Dogu
Anadolu Bolgelerindedir (Siizer 2003). Aycicegi ekimine 1990’In yillarin basindan
itibaren basta Ic Anadolu ve Karadeniz Bolgeleri olmak iizere diger bolgelerde de
agirhik verilmeye baslanmistir. Ancak verimin diisilk olmasi ve iiretilen iirliniiniin
yiiksek maliyetle elde edilmesi gibi faktorler nedeniyle aygicegi ekiminde beklenilen

diizeyde bir artis saglanamamistir (Semerci ve Meral 2001).

Aycicegi bitkisi genel olarak olusturdugu gii¢lii kok sistemi nedeniyle kuraga dayanikli
olarak bilinmekte ve kuru kosullarda da yetistirilebilmektedir (Ilbas vd. 1996). Uretim
alanlarinda ¢ok fazla artis olmasa da verimli hibrid cesitlerin kullanilmasi ile birim
alandan elde edilen iiriinde artis saglanmistir. Ortalama verim 2000’li yillarda 148 kg/da
iken gilintimiizde 190 kg/da diizeyine ulagsmistir. Artan ihtiyaca karsilik yetistirilen
aycicegi ne yazik ki iilkemizin yag ihtiyacim karsilamakta yetersiz kalmaktadir.
Tiirkiye’nin 2006 ve 2007 yillarina ait yag iiretimi ve yag ithalat1 karsilastirildiginda ise
2006 yilinda 568 bin ton yag iiretimine karsilik 1651 bin ton, 2007 yilinda ise 513 bin
ton yag iiretimine karsin 1243 bin ton yag ithal edilmistir (Anonim 2008 b). Bu sonuglar
tilkemizde tiiketilen bitkisel yaglarin 2006 yilinda ancak % 25.6’sin1, 2007 yilinda ise %

29.2’sini iiretimle karsilayabildigimizi gostermektedir. Bu durum tiiketilen bitkisel



yaglarin % 70’inin ithal edildigini ve bitkisel yag ihtiyacinda disa bagimli oldugumuzun
gostergesidir. Bitkisel yag talebinin karsilanmasi ve disa bagimliligin azaltilmasi i¢in
yag bitkileri iiretim alanlarinin gelistirilmesi ve ciftcilere yeterli desteklemelerin

yapilmas1 gerekmektedir.

Cukurova ve Gilineydogu Anadolu Bolgesi’'nde ekim alanlarinin artmasi ve rekoltenin
de uygun hava kosullarina gore yiikselmesi iilke aycicek yag ihtiyacinin karsilanmasin
da onemli bir gelismedir. Ayrica bolgedeki yag fabrikalarinin artmasi ve kapasitelerinin
yiikselmesinden dolay:1 (bolgedeki yag fabrikalarinin kirma kapasiteleri giinliik 3 bin
ton) bolgede yetisen ayciceginin % 70’1 cok rahatlikla islenebilmektedir (Anonim
2008d).

Aycicegi genellikle tahillarla (bugday, arpa) ekim nobetinde yer almaktadir.
Ayciceginin bugday ile rekabet edebilmesi i¢in fiyat acisindan aycicegi-bugday fiyat
paritesinin ay¢icegi lehine 2.5-3.0 arasinda olmasi gerekmektedir (Kolsarici vd. 2000).
Uygulanan fiyat politikalarina bagl olarak cift¢iler bazen uzun yillar st iiste bir {iriinii
ayn1 tarlaya ekebilmektedir. Eger ciftcilerin o yil genel tercihi ayni tarlaya iki yil dist
iiste tahil ekme yolunda ise aycicegi ekim alanlarinda ayni yil i¢in bir azalma
gozlenebilmektedir. Aycicegine erken destek bu alanda ciftcinin  tercihini

etkilediginden, tercihini bugday veya aycicegine yonlendirecektir.

Sertifikali tohum kullanmak hem ayc¢icegi zararlilarim1 azaltmakta, hem de az maliyetle
daha fazla verim elde edilmesine olanak saglamaktadir. Bolgeye uygun sertifikali
cesitlerin gelistirilmesi ve bu tohumlarin kullanilmasi yoniinde tesvik saglanmasi

gerekmektedir.

Tarimsal iiretimde verimi yiikseltmek icin kaliteli tohumluk kullanimi yaninda giibre,
ilag ve diger tiim iiretim girdileri optimum diizeyde kullanilmalidir. Aygicegi birim
alanda, kisa zamanda ¢ok fazla kuru madde iireten bir bitkidir. Ay¢icegi erken gelisme
doneminde (10 c¢ift yaprakli donem) dekara 160 kg, olgunluk doneminde ise 900 kg
civarinda kuru madde olusturmaktadir. Bu nedenle toprakta yeteri kadar bitki besin

maddelerine gereksinimi vardir. Ay¢iceginin pek ¢ok kiiltiir bitkisine gore topraktan cok



fazla bitki besin maddesi kaldirmasi, giibrelemenin 6nemini daha da artirmaktadir

(Anonim 1997).

Tarimda bitkisel iiretimin onemli girdilerinden olan giibre tiikketimi giderek artmaktadir.
Ancak, bu artis ile beklenen diizeyde tiretim artis1 saglanamamaktadir. Yer yer bilingsiz
ve dengesiz yapilan giibreleme ile topraklarin verimlilik dengesi bozuldugundan bu
topraklarda yetistirilen bitkilerden elde edilen iiriiniin kalitesi de diismektedir.
Giibreleme genelde tek diize olarak yapilmaktadir. Toprak analizleri yapilmadan gelisi
giizel yapilan giibreleme, toprakta fazla miktarda besin elementlerinin birikimlerine yol
acarak topragit verimsizlestirmektedir. Yaglh tohumlu bitkilerde en ©Onemli besin
elementlerinden biri de kiikiirttiir. Kiikiirt bitkilerde hem protein olusumunda hem de
diger enzimlerin olusumunda O©nemli rol oynar. Son doénemlerde cevresel
yaklasimlardan dolayr atmosferdeki kiikiirt igerigi azalmistir. Kiikiirtlii giibre
kullanimindaki gerilemeyle birlikte ne yazik ki toprakta kiikiirt eksiklikleri
gozlenmektedir. Inal er al. (2003), tarafindan Ankara yoresi toprak ve bitki 6rneklerinde
yapilan bir taramada; bugday taneleri ve samaninin % 50’den fazlasinda kiikiirt
eksikligi tespit edilmistir. Kiikiirt eksikligi belirtilerinin azot eksikligine benzemesinden
dolayr karistirilmaktadir. Kiikiirtlii giibre kullanimi 6zellikle yagli tohumlu bitkilerde
yag kalitesi ve verime olumlu etki yapmaktadir. Tiim bitkilerde oldugu gibi ay¢igceginde
de kiikiirt eksikliginin en agik belirtisi, bitkinin tiim yapraklarina tiniform bir sekilde
dagilmis, bazen alacali bir goriiniime sahip ancak geng¢ yapraklarda daha belirgin olan
soluk bir sariliktir. Kiikiirt noksanligi, basta siilfath (Amonyum Siilfat, Triple Siiper
Fosfat vb.) olmak iizere diger kiikiirtlii giibreler ve jips uygulamasi ile kolayca

giderilmektedir.

Ulkemizde tarmm yapilan topraklarin % 12’sinin kiikiirt kapsaminm bitkiler igin kritik
diizeyin altinda oldugu belirlenmistir. Ureticiler son yillarda kiikiirt iceren giibreleri ¢ok
az kullanmaktadir. Kacar (1997), bitkilerin fosfor kadar kiikiirde ihtiya¢ duymalarina
karsin gerekli ilginin gosterilmedigini, 6te yandan tarimsal savasim ilaglarinin ¢ok az ya
da hic kiikiirt icermedigini bildirmektedir. VII. Bes Yillik Kalkinma Plan déneminde
iilke topraklarinda amonyum siilfat giibresi kullanimi % 32.7 oraninda azalmasina

karsin, iire tiikketiminde % 30.3, Di amonyum fosfat (DAP) tiiketiminde ise % 6.5



oraninda artis olmustur. Toprakta kiikiirdiin az olmasi, demir, ¢inko gibi besin

maddelerinin yarayisliliginin daha da azalmasina ve iiriin kaybina yol agmaktadir.

Kiikiirt dordiincii ana besin maddesi olarak nitelendirilse de bazi bitkiler en az fosfor
kadar kiikiirde ihtiya¢c duyarlar. Yagh tohum bitkilerinin kiikiirt ihtiyac1 diger kiiltiir
bitkilerine gore daha fazla olmaktadir. Aycicegi toprak istegi bakimindan ¢ok secici
olmadigindan c¢ok c¢esitli topraklarda yetistirilebilmektedir. Genelde ayg¢icegine
uygulanan tek yonlii azot kullanimi ile ay¢iceginde var olan kiikiirt noksanliginin siddeti
artinnlmaktadir. Kiikiirt noksanliginda ay¢igceginin gelisiminin yavaslamasi, tane ve yag

veriminin diismesi beklenmektedir.

Iki y1l siireyle yiiriitiilen bu arastirmada; degisik dozlarda azot (4, 8, 12 kg N/da)
uygulamasina ilave olarak farkli dozlarda kiikiirt (0, 5, 10, 15 kg S/da) uygulamasinin

ayciceginde verim, verim 6geleri ve bazi kalite 6zellikleri iizerine etkisi incelenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Eaton (1941) kiikiirt noksanlig1 goriilen bitkilerde nisasta, sakkaroz ve coziinebilir
azotun biriktigini, indirgeyici sekerlerin ise azaldigin1 saptamistir. Arastirmaci,
cOziinebilir azotun kiikiirt noksanliginda artmasin1 protein sentezinin gerilemesiyle

aciklamgtir.

Eaton (1942), ay¢iceginde kiikiirt noksanlig: ve kiikiirt icerigi tizerine yaptig1 ¢calismada;
kiikiirt eksikligi olan ve kiikiirt uygulanan bitkilerden elde ettigi bulgulara gore kiikiirt
noksanliginda bitkilerin daha ciliz ve renginin de soluk oldugunu, kiikiirt uygulanan
bitkilerin ise hem tane agirlifi hem de tabladaki tane sayisinda artis oldugunu
saptamistir. Bitkilerin  kiikiirt iceriklerinin kiiciik ciliz daneler arasinda fark
gostermedigini, diger aksamlarin kiikiirt uygulanan bitkilerde oldukg¢a yiiksek oranda
kiikiirt icerdigini saptamistir. Kiikiirt noksanligr ile kiikiirt uygulamasinda dozun artigina
bagli olarak elde ettigi orneklerin analizleri sonucunda tohumda kiikiirt iceriginin 10.8 -

26.0 mg/100g tane arasinda degistigini bildirmistir.

Kiikiirt noksanligina iliskin uzun siireli ¢alismalar sonucunda Kylin (1953) bitkilerin
yaprak ve koklerinde yaptigi analizler sonucunda; kiikiirt noksanligi olan bitkilerde
proteinlerde ¢oziinebilir azotun, protein azotuna gore fazla oldugunu ve kiikiirt artistyla
birlikte bu azotun azalarak protein azotunu artirdigini tespit etmistir. Benzer bulgular
farkli arastiricilarin, farkli bitki tiirlerinin - olgunlasan tohumlarinda yaptiklar
caligmalarda da gozlenmistir (Blagrove et al. 1976, Gillespie et al. 1978, Byers and
Bolton 1979, Wrigley et al. 1980, Evans et al. 1985). Kiikiirt varligi tohumlarin
aminoasit kompozisyonlar: ile bitkilerin yesil aksami ve tohumundaki protein dis1 azot
miktarin1 ve amino asit kompozisyonunu etkilemektedir (Kylin 1953, Coleman 1957,

Eppendorfer 1968, Mosse and Baudet 1969).

Kiikiirt noksanliginda bitkilerde goriilen noksanlik belirtileri azot noksanliginda goriilen
belirtilere benzer. Kiikiirt noksanliginda da bitkilerin yapraklarinda genel bir sararma
goriiliir. Pirson (1955), kiikiirt noksanligi goriillen bitkilerde protein miktarn ile
kloroplastlarin klorofil kapsamlarinin énemli dl¢iide azaldigini ve sararmanin bununla

ilgili olarak ortaya c¢iktigini rapor etmistir.



Jordan and Reisenhauer (1957), kiikiirt gereksinimlerine gore bitkileri {i¢ grup altinda
toplamuslardir. Tk grupta kiikiirt (S) ihtiyac1 yiiksek olan lahana, karmbahar, salgam,
sogan ve hardal, ikinci grupta kiikiirt (S) ihtiyaci orta diizeyde olan baklagiller, pamuk
ve tiitiin, ii¢lincii grupta ise kiikiirt (S) ihtiyac1 az olan tahillar ve mera bitkileri yer

almaktadir.

Bitkilerde SO, genelde asagidan yukart dogru tasinmakta ve asagi dogru tasinma
goreceli olarak daha az olmaktadir. Bu durum SO, 1n kisa siirede indirgenerek asimile
edilmesi ile ilgili olarak aciklanabilir. Kiikiirt bitkide mobil (hareketli) durumdadir.
Ancak kolaylikla metabolize olup, organik bilesiklere donustiiriildiigii icin kiikiirt
bitkide bir yerden bir yere fosfor gibi cok fazla tasinmaz. Biddulph et al. (1958), fasulye
bitkisi iizerinde yaptiklar1 arastirmalarda radyoaktif kiikiirdiin biiyiik bir bolimiiniin 24
saat icerisinde genc yapraklarda toplandigini, yash yapraklarda etiketlenmis kiikiirdiin
gen¢ yapraklara oranla daha az bulundugunu saptamislardir. Bu durum metabolik
olaylarin ve protein sentezinin bitkinin gen¢ organlarinda yasli organlarina gore daha

fazla cereyan etmesi ile agiklanabilir.

Stewart and Porter (1969), kiikiirtlii giibrelerle verimde artis elde edilebilmesi i¢in
azotun da etkin ve uygun miktarda kullanilmas1 gerektigini belirtmislerdir. Asir1 azotlu
giibreleme, kiikiirt noksanligini artirmaktadir. Kiikiirtlii giibrelerin uygun dozlarda
azotlu giibre ile uygulanmasi durumunda verimde Onemli diizeyde artis oldugunu
belirtmislerdir. Basta bugday olmak {iizere bugdaygillerin protein sentezinde her 15

birim N icin 1 birim S’e ihtiya¢ duyduklarim bildirmislerdir.

Bitkiler gereksinim duyduklar kiikiirdiin biiyiik boliimiinii kokleri araciligiyla toprak
cozeltisinden SO4* iyonlart seklinde alirlar. Bitkiler az da olsa stomalar1 araciligi ile
atmosferden kiikiirt dioksit (SO;) absorbe ederler. Ancak SO, gazinin fazlasi bitkilerde
zehirlenme yapar. Aycicegi bitkisi lizerinde arastirmalar yapan Ansar and Bowling
(1972) SO4™ absorbsiyonunun ve i¢ kisimlara tasinmasinin elektrokimyasal gradientlere

karsit yonde aktif absorpsiyon ile gerceklestigini belirtmislerdir.



Bir cok arastirmada benzer sekilde rapor edildigi gibi kiikiirt noksanligr goriilen
topraklarda yetisen baklagillere kiikiirt uygulanmasi sonucunda hem azot igeriginde

hem de verimde artis saglanmistir (Spencer 1978, Eppendorfer and Bille 1992)

Kiikiirt, aycicegi yaginda bulunan methionin ve sistein gibi amino asitlerin yapisinda
onemli Ol¢iide bulunarak, enzim yapisinda ve fonksiyonlarinda etkin rol oynamaktadir
(Torchinsky 1981).Yaglh tohum bitkileri arasinda aycicegi en fazla kiikiirt ihtiyaci olan
bitkidir (Nabi et al. 1989). Bitkiler erken fizyolojik gelisim donemlerinde 6nemli dlciide
kiikiirde ihtiya¢ duymaktadir (Onkar 1984).

Kiikiirt dordiincii ana besin maddesi olarak nitelendirilse de bazi bitkiler en az fosfor
kadar kiikiirde ihtiya¢ duyarlar. Bitkiler kiikiirdii (S) topraktan siilfat iyonu S04~ olarak
ve atmosferden gaz formunda (SO,) yapraklarindaki stomalar vasitasiyla alabilirler.
Kiikiirt sistin, sistein ve methionin gibi amino asitlerin yap1 maddesi olup, anilan amino
asitlerinden olusan proteinlerde bulunur. Bitkilerde kiikiirt biotin (vitamin H), thiamin
(B; vitamini) ve koenzim A gibi kiikiirt iceren vitaminler araciligiyla metabolizma
olaylarinda 6nemli rol oynar. Ote yandan kiikiirt, pek cok enzimlerde bulunan ve enzim
etkinligi lizerine onemli etki yapan siilfidril grubunda da yer almaktadir. Bitkilerde
kiikiirt asal olarak, (I) proteinler, (I) ucucu bilesikler ve (III) siilfatlar halinde bulunur.
Bitkisel proteinlerde ise % 0.003-7.2 arasinda degisen miktarlarda kiikiirt bulunur.
Bitkilerde kiikiirt miktar1 kuru madde ilkesine gore cogunlukla % 0.10 ile % 1.5
arasinda degismektedir. Bitkiler igerisinde tahillar en az, baklagiller daha fazla ve

curiciferea’ ya dahil bitkiler ise en fazla kiikiirde sahiptirler (Kacar 1984).

Kolza bitkisinde tohum verimine azotun etkisi bitkinin faydalanabilecegi kiikiirt

varligiyla dengelidir (Janzen and Bettany 1984).
Yeterli kiikiirt uygulamasi bitkiler i¢cin cok dnemlidir ¢iinkii yeterli kiikiirt olmadiginda

kiikiirt eksikliginden dolayr hem verim, hem de iiretim kalitesi diismektedir (Morris e?

al. 1984, Randall and Wrigley 1986).
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Bitkilerde azot ve kiikiirdiin karsilikli etkilesimi dogrudan bitki gelisimini etkiler
(Mengel and Kirkby 1987) ve bitki proteinlerinde degismeyen 15:1 azot:kiikiirt (N:S)
orani vardir (Beaton et al. 1974). Aycicegi bitkisinin yer fistig1 ve keten gibi diger yag

bitkilerine nazaran daha fazla azot ve kiikiirde ihtiyaci vardir (Racz 1975)

Hago and Salama (1987), yerfistig1 ile yaptiklari calismada; ekimle birlikte yapilan
kiikiirt uygulamasi ile hem kuru madde miktarinin, hem de fistik veriminin arttigini
fakat ciceklenme doneminde yapilan kiikiirt uygulamasimin verimi artirmadigin

belirtmislerdir.

Pasricha et al. (1987), kiikiirdiin yag icerigine etkisi iizerine yaptiklar1 ¢calismada kiikiirt
eksikligine gore kiikiirtlii giibre uygulamalarinin yag verimini % 4-6 oraninda artirdigini

rapor etmislerdir.

Singh and Chhibba (1987), musir bitkisinde 22.4 kg S/ha kiikiirt olacak sekilde
kullandiklar1 amonyum siilfat giibresinin, kontrole gore % 43.4 oraninda verim artis1

sagladigini belirtmislerdir.

Singh and Saran (1987), ayciceginde yaptigi arastirmada kiikiirt noksanligi olan
topraklarda verim diiserken, kiikiirt miktar1 yiiksek olan uygulamalarda verim artisi

oldugunu saptamiglardir.

Vannozzi (1987), 3 yil boyunca yiiriittigii ayciceginde verim ve verim Ogeleri
arasindaki iligkiler konulu arastirmasinda; tohum verimi ile yag verimi arasinda pozitif
bir iligski oldugunu, ayrica bitki boyu ve tabla capinin yag verimi lizerinde direkt pozitif
etkili oldugunu belirtmistir. Ayrica vejetasyon siiresinin, yag icerigini ve yag verimini

pozitif yonde etkiledigini de ifade etmektedir.
Haq et al. (1988) bugday ve (1989) musir bitkilerinde yaptiklar1 calismada 72 kg S/ha

kiikiirt uygulamasiyla verimde yaklastk % 9.8 — 20.5 verim artis oldugunu

belirtmislerdir.
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Kiikiirt ayni zamanda tohumlarin kimyasal kompozisyonlarinda da ©nemli rol
oynamaktadir. Tohumlarda yag yiizdesini artirict etkisi oldugu gézlenmistir (Saron and

Giri 1990).

Khandkar and Shinde (1991), baklagiller iizerine yaptiklar1 arastirmalarda 60-80 kg/ha
kiikiirt uygulanan parsellerdeki bitkilerin azot alimlarinin diger uygulamalara gore daha

fazla oldugunu tespit etmislerdir.

Bergman (1992), kiikiirt noksanligini azot eksikliginden ayirt etmenin cok zor
oldugunu, bunun ancak bitkilerin gen¢ yapraklarinda ve yogun gelisme donemlerinde
ortaya ¢ikan sararmalarla anlasilabilecegini belirtmistir. Kiikiirt noksanliginda ortaya
cikan klorozun sebebini ise protein metabolizmasinin bozulmasina baglamistir. Kiikiirt
noksanlig olan bitkilerin noksanligin goriilmedigi bitkilere nazaran daha kisa oldugu ve
bodurlagsma goriildiigiinii, yapraklarin normale nazaran kii¢iik kaldigin1 ve koklere gore

govdede etkilerinin daha siddetli goriildiigiinii bildirmistir.

Sharma and Gupta (1992), soyada 80 kg/ha kiikiirt uygulandiginda N, P, K aliminin

Oonemli oranda arttigin1 ve bununla birlikte verimin de arttigini tespit etmislerdir.

Tripathi (1992), ayciceginde kiikiirdiin faydali etkileri oldugunu ve yagli tohumlu
bitkilerin diger kiiltiir bitkilerine gore daha fazla kiikiirde ihtiyag duydugunu

belirtmistir.

Walker and Booth (1992), Kuzeydogu Iskocya’da yaptiklar1 arastirmada topragin kiikiirt
iceriginin atmosferdeki kiikiirt icerigi kadar diisiik oldugu kosullarda uygun dozda
kiikiirt uygulamasinin yaglik kolzada verimi 4 kat artirdigmm ve yagli tohumlu
bitkilerden kolzanin topraktan 20-30 kg S/ha kiikiirdii kaldirirken, tahillarin 10-15 kg
S/ha kiikiirt kaldirdigini belirtmislerdir.

Tucker (1993), Kuzey Carolina’da kiikiirt iceren giibre kullanimi ile pamuk (Gossypium

hirsutum), titin (Nicotina tabaccum) ve kopek disi (Cynodon dactylon)’ nin

verimlerinde artislar oldugunu belirtmislerdir.
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Zhao et al. (1993), Ingiltere’de yiiriittiikleri tarla denemeleri sonucunda kislik kolzanin
yag oraninin azot dozundaki (100, 180, 230 kg N/ha) artisla birlikte azaldigim fakat her
bir azot dozuna karsilik kiikiirt miktarindaki artisin yag oranini artirict etki gosterdigini

bildirmislerdir.

Walker and Booth (1994), Iskocya’da kishk kolza iizerine yaptiklart tarla
denemelerinde; 150 ve 250 kg N/ha azot uyguladiklarinda kiikiirt olmayan uygulamada
verimin azot miktarindaki artigla azaldigim gozlemlemislerdir. Aymi1 azot dozlarinda,
kiikiirt uygulandiginda ise verimin kiikiirt icermeyen uygulamaya gore yiiksek oranda

arttigini ve azot dozundaki artis ile verimin de arttigin1 belirtmislerdir.

Marschner (1995), optimum bitki gelismesi i¢in bitkilerin kuru agirliklarinin % 0.1 - %

0.5 arasinda kiikiirt ihtiyag¢lart oldugunu bildirmistir.

Nabi et al. (1995), Pakistan’da yaptiklart calismada farkli dozlarda kiikiirt ve azot
giibrelemesinin aycicegi bitkisinin azot ve kiikiirt iceriklerine etkisini arastirmiglardir.
Calisma sonucunda ayciceginin yaprak, sap ve tohumunun kiikiirt iceriginin 33.10 ile
229.31 mg/bitki arasinda degistigi belirtilmistir. Azot ve kiikiirt interaksiyonun kiikiirt
icerigi bakimindan yaprak ve gévde de 6nemli oldugu ve en yiiksek kiikiirt igeriginin ise
229.31 mg/bitki ile 200 mg N/kg azot ile 150 mg S/kg uygulamasindan elde edildigi
belirtilmistir. Arastiricilar, en yiiksek tane veriminin ise 200 mg N/kg azot ve 90 mg

S/kg kiikiirt uygulamasindan elde edildigini saptamislardir.

Sreemannarayana et al. (1995), ay¢iceginde verim ve verim 0geleri iizerine kiikiirdiin
etkisini belirlemek amaciyla kiikiirt kaynag olarak jips, amonyum siilfat ve siiper fosfat
giibreleri kullanmislardir. Kiikiirt dozlarinin 0, 20, 40 ve 60 kg S/ha olarak belirlendigi
arastirma sonucunda verim ve Kkiikiirt iceriginin kiikiirt dozunun artistyla birlikte
arttigin1 ve en iyi sonucun ise amonyum siilfattan elde edildigini belirtmislerdir. Yag
iceriginin ise 20 kg S/ha uygulamasinda 6nemli oranda arttigini ve diger dozlardaki

artisin 6nemli olmadigini rapor etmislerdir.
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Shekhawat et al. (1996), Siyam baklas1 ile yaptiklari caligmada kiikiirt kaynagi olarak
pirit uygulamasinin, jips uygulamasina gore daha iyi sonuclar verdigini ve kiikiirt
uygulanmayan parsele gore 40 kg S/ha uygulanan parsellerdeki siyam baklasinda hasat

indeksi ve verim yoniinden 6nemli artis oldugunu belirtmislerdir.

Yagh tohumlu bitkiler daha fazla kiikiirde ihtiya¢ duyarlar ve % 91 kuru madde igerikli,
1 ton tohum iiretimi i¢in yaklasik 16 kg S gereklidir (MacGrath and Zhao 1996).

Samui and Bandopadhyay (1997), Hint hardali bitkisine farkli kiikiirt kaynaklarinin
etkisi lizerine yaptiklar1 arastirmada jips uygulamasinin pirit uygulamasina gore daha iyi
sonu¢ verdigini ve kiikiirt dozundaki artigla tane verimi ve yag verimi bakimindan
istatistiksel anlamda anlamli iliskiler bulundugunu saptamislardir. Kiikiirt dozu

bakimindan en iyi sonucu ise 50 kg S/ha uygulamasimin verdigini kaydetmislerdir.

Sexton et al. (1997), kiikiirt eksikliginin yoncanin sadece verimini azaltmakta kalmayip
aynt zamanda besleme degerini de disiirdiigiinii bildirmislerdir. Ayrica kiikiirt
noksanliginin soya fasulyesinin fotosentez oranim diisiirerek, verimde % 20’ye varan

azalmalara sebep oldugunu belirtmislerdir.

Kiikiirt yagisla birlikte siiziilerek topragin alt tabakalarina indiginden iist tabakalara
nazaran alt tabakalarda daha fazla birikir. Ritchey and Sousa (1997), Cerrado
topraklarinda iki farkli bolgede yaptiklar dl¢iimlerde SO4-S degisimini Ol¢miislerdir.
Bu olciimlerde topragin 0-15 cm’lik kisminda 5-10 mg/kg, 45-60 cm’lik kisminda ise
40-45 mg/kg SO4-S oldugunu saptamislardir. Bitkilerde kiikiirt noksanlig belirtilerinin
bitkinin erken safhalarinda goriilmesi ve daha sonraki gelisme devrelerinde kokiin daha
derinlere inerek yeterli kiikiirde ulasmasiyla bu belirtilerin azalacagi beklenmektedir. Bu
nedenlerden dolay: topraga yeterli kiikiirt uygulanmas: ile ozellikle erken donemlerde
bitkilerde gbzlenen kiikiirt eksikligine bagli gerileme giderilerek hem bitkilerin daha i1yi

gelismesi saglanir hem de yabanci otlarla miicadele kolaylasir.

Uretimi artirmak igin uygulanan 6nemli tarimsal teknikler; uygun toprak isleme,

sulama, giibreleme, uygun ekim siklig1 vb. seklinde siralanabilir. Robinson et al. (1980),
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Villalobos et al. (1984) ve Reddy et al. (1997) ayciceginde tohum veriminin uygun
ekim sikligindan biiyiik olciide etkilendigini vurgulamiglardir. Kharga and Nirwal.
(1993), Sharma and Gaur (1988) ve Vivck and Chakor (1992), azotlu giibre
uygulamalarinin  verim artist ile pozitif iligskisi oldugunu bildirmislerdir. Bazi
arastiricilar da azotlu ve fosforlu giibrelerin ayciceginde verim artisinda onemli etkisi
oldugunu saptamislardir (Singh and Pacheria 1981, Chariara et al. 1989, Ujjinaiah et al.
1989).

Ahmad et al. (1998), hardal ve kolza bitkisine uygulanan kiikiirt dozundaki (0, 40, 60
kg S/ha) artigla birlikte yag iceriginin arttigini ve en yiiksek yag oranimin 60 kg S/ha

uygulamasindan elde edildigini belirtmislerdir.

Sreemannarayana et al. (1998a), aycicegi bitkisine azot ve kiikiirtlii giibre uygulamalari
sonucunda; verimin ve yag miktarinin arttifim1 saptamislardir. Ayrica caligmada
kullanilan dozlardan, 100 kg N/ha ve 60 kg S/ha interaksiyonunda yag veriminde 0.45
ton/ha, tane veriminde ise 1.28 ton/ha artis saglandiginm belirtmislerdir.

Sreemannarayana et al. (1998b), aycicegi bitkisine azot ve kiikiirtlii giibre
uygulamalarinin makro ve mikro besin elementlerindeki degisim ve verim lizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 arastirma sonucunda 100 kg N/ha ve 60 kg
S/ha interaksiyonunda en yiiksek verim ve N, P, K, Ca, Fe, Zn, Cu ve Mn aliminin
gerceklestigini belirtmiglerdir. Kiikiirt dozu Mg alimini diisiiriirken azot dozundaki artig
Mg alimini artirmistir. Onerilen doz uygulamasinda en yiiksek kuru madde (3.48 t/ha)
elde edildigini bildirmislerdir.

Protein sentezinde azot ve kiikiirdiin ana roliinden dolay1 kolza veriminde azot ve kiikiirt
kaynag1 ¢ok onemlidir. Yiiksek miktarda uygulanan azot, orta ve geng yaprak gelisimini

artiracagindan kiikiirt noksanligini da artiracaktir (Blake-Kalff e al. 1998).

Singh and Aggarwal (1998), mas fasulyesine farkli kiikiirt kaynagi olarak jips,

elementel S ve pirit uygulamalarindan, jips uygulamasinin diger uygulamalara gore
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daha basarili oldugunu ve kiikiirt uygulamasinin tohum verimini, bin tane agirligini ,

protein oranini ve hasat indeksini artirdigini belirtmislerdir.

Temel besin maddelerinden biri olan kiikiirdiin soya bitkisine etkisini arastirmak iizere
yapilan c¢alismalar sonucunda; tohumlarin kalite ©zelliklerinin artmasinda, protein
olusumunda, bitki hormon ve vitaminlerin gelisiminde (Aulakh and Pasricha 1988),
nodozite olusumunun artmasinda (Singh and Bansal 2000) kuru madde verimi
(Babhulkar et al. 2000) ve bitki besin maddeleri igeriginin artirilmasinda etkili oldugu
belirtilmistir (Agrawal et al. 2000).

Singh (1999), uygulanan kiikiirt miktarindaki artisla birlikte topraktan makro ve mikro

besin elementlerinin aliniminin da artigin1 gdzlemlemistir.

Zhao et al. (1999), bezelyenin gelisimi ve azot fiksasyonu iizerine kiikiirt uygulamasinin
etkisini belirlemek iizere bir sera denemesi yiiriitmiisler, kiikiirt uygulamasinin en
yiikksek dozunda (100 mg S/saks1) tane veriminin kontroliin iki katina ¢iktigini, bezelye
bitkisinin govde ve yapraklarindaki azot konsantrasyonunun arttigini ve hasat
indeksinde onemli dl¢iide artislar oldugunu ortaya koymuslardir. Ayn1 zamanda kiikiirt
uygulamasinin bitkinin biitiin gelisme donemlerinde fikse etmis oldugu azot miktarini
iki katina cikardigini ve bezelyede nodiil olusumunun ve bu nodiillerin azot fiksasyon

kapasitelerinin kiikiirt uygulamasina bagli olarak arttigini bildirmislerdir.

Agrawal et al. (2000), fosfor ve kiikiirdiin ayciceginin azot, fosfor ve kiikiirt icerigi
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklart c¢alismada; fosfor ve kiikiirt
dozlarindaki artisa bagh olarak verimin arttigini, azot, fosfor ve kiikiirt iceriklerinin ise

artan fosfor ve kiikiirt dozuyla birlikte arttigin1 belirtmislerdir.

Jackson (2000), azot ve kiikiirt giibrelemesinin yazlik kanola bitkisinde tane verimine
ve yag oram ile azot, fosfor, potasyum ve kiikiirt alimina iliskin Montana kentinde
yiriittiikkleri 2 yillik calismada azotu 0, 84, 168, 252 kg N/ha ve kiikiirdii ise 0, 22, 45 kg

S/ha olarak uygulamistir. Azot miktarima bagli olarak verim ve azot iceriginin
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degistigini, optimum tane verimi i¢in Onerilen giibrelemenin ise 60 kg N/ha, 8 kg P/ha,

150 kg K/ha ve 45 kg S/ha oldugunu kaydetmistir.

Matthey et al. (2000), Almanya’da kislik kolzaya kiikiirt uygulamasi ilizerine yiiriitiilen
4 yillik ¢alisma sonucunda kiikiirt uygulamasinin verimde 0.3-0.5 t/ha artis sagladigini

bildirmislerdir.

Pooina (2000), yaptig1 arastirmada aycicegine 25 kg S/ha kiikiirt uygulamasiyla kuru
madde, bitki boyu, tabla capi, tohum agirligi ve sayisi, tohum verimi ve yag verimi

bakimindan 6nemli artiglarin oldugunu saptamustir.

Sakal et al. (2000), kirecli topraklarda yetistirilen misir bitkisine kiikiirt kaynag: olarak
fosfojips (0, 20, 40,60 kg S/ha) uygulayarak kiikiirdiin hem musir bitkisine hem de
misirdan sonra yetistirilen nohut bitkisine etkilerini arastirmislardir. Artan seviyelerde
kiikiirdiin uygulanmasi ile misirin tane ve sap veriminde 6nemli oranda artiglar meydana
geldigini ve 40 kg S/ha kiikiirt uygulamasinin misir bitkisinde 0.99 ton/ha tane artigi
sagladigin1 belirtmislerdir. Ayrica musirdan sonra yetistirilen nohut bitkisinde de

kiikiirdiin benzer etkilerinin gortildiigiinii bildirmislerdir.

Giilser vd. (2001), topraga farkli sekillerde uygulanan kiikiirdiin fosfor giibrelemesinin
yapildig1 ve yapilmadigi kosullarda kirecli bir toprakta yetistirilen misir bitkisinin bakir,
mangan ve demir icerigi lizerine etkisini arastirmislardir. Fosfor giibrelemesi ile birlikte
yiizeye kiikiirt uygulamasinin bitkinin bakir, mangan ve demir igeriklerini artirdigini

belirlemislerdir.

Kumar et al. (2001), farkl kiikiirt kaynaklarinin Hint hardali bitkisinde gelisme, verim,
verim komponentleri ve kalite yoniinden Onemli farklilik gostermedigini, bunun
yaninda kiikiirt uygulamalarindan 40-60 kg S/ha uygulamasiin en yiiksek verim ve

kaliteyi (tohumdaki protein ve yag orani) sagladigini belirtmislerdir.

Nitrogenaz (nitrogenase) aktivitesinde onemli bilesen olan kiikiirdiin baklagillerde

cimlenmeden hemen sonra rhizobium bakterilerinin etkinligini artirdigi (Heinrich et al.
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2001) ve kiikiirt eksikliginde nodozite olusumunun azaldig: belirtilmektedir (Hago and
Salama 1987).

Saha et al. (2001), tarafindan soya fasulyesi-bugday ekim nobeti sisteminde 6 yil
boyunca topraga toplam 180, 360 ve 540 kg S/ha jips uygulanarak yapilan tarla
denemesi sonucunda; topraktaki kiikiirt miktarinin artmasinin soya fasulyesinin tohum

verimini ve tohumun yag icerigini artirdigini saptamiglardir.

Toplam kiikiirt ihtiyac1 bitki cesitlerine bagl olarak farklilik gosterir. Yag bitkilerinin,
yag biyosentezi i¢in daha fazla kiikiirt ihtiyaci oldugundan tahillara gore kiikiirt istekleri
daha fazladir (Scherer 2001).

Wani et al. (2001), aycicegine jipsten uyguladiklar kiikiirt ile tane verimi ve protein
iceriginin belirgin derecede arttigini belirtmislerdir. Aym1 zamanda kiikiirt dozundaki

artisla topragin pH’sinin ve elektriksel iletkenligin biraz diistiiglinii saptamislardir.

Nasreen and Huq (2002), ay¢iceginde kiikiirt uygulamasinin azot alimi ve verim {izerine
etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri 3 yillik (1995-98) arastirmada; 0, 20, 40, 60,
80, 120 kg/ha kiikiirt uygulamislar ve kiikiirdiin azot alimina ve verime sinerjik etkisi
oldugunu belirtmislerdir. Aycicegine 60-80 kg/ha kiikiirt uygulandiginda, hem en
yiksek verimin elde edildigi hem de en yiikksek N,P,K aliminin gerceklestigini

belirtmislerdir.

Prasad et al. (2002), yerfistiginda N, P ve K’lu giibrenin yani sira kiikiirt kaynag olarak
jips kullanarak olusturduklari kombinasyondan daha yiiksek verim elde ettiklerini

kaydetmislerdir.
Rao and Shaktawat (2002), Hint hardali bitkisi ile yaptiklar1 arastirmada 250 kg/ha jips

uygulamasinin verim ve verim komponentleri bakimindan en iyi sonucu verdigini

bildirmislerdir.
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Sing and Chauhan (2002), kiikiirt kaynagi olarak kullandiklart jipsin mercimek
bitkisinde verim, bin tane agirligi, hasat indeksi ve verim komponentleri bakimindan

onemli Ol¢tide pozitif etki yaptigini belirtmislerdir.

Wang et al. (2002), yulaf bitkisinin verim ve kalitesine azot ve kiikiirt uygulamalarinin
etkisini arastirmak icin yaptiklan tarla denemesinde O ve 138 kg/ha iire formunda azot
ve 0, 30 ve 60 kg/ha dozunda jips formunda kiikiirt uygulamislardir. Arastiricilar kiikiirt
noksanligr bulunan topraklarda kiikiirt giibrelemesinin yulaf bitkisinin kuru madde
miktarin1 % 10.7 ve ham protein verimini ise % 11-13 oraminda artirdigini, azot
uygulamasinin kuru madde miktarim1 % 71.9 ve ham protein verimini ise % 94.5
oraninda artirdigini, kiikiirt iceriginin artmasinin azot kullanimim yiikselttigini ifade

etmislerdir.

Awlad et al. (2003), kiikiirt ve ¢inkonun soya fasulyesinde nodozite olusumu, kuru
madde verimi ve besin maddesi icerigine etkisini belirlemek icin yaptiklar1 caligmada
0, 10, 20, 30, 50 kg S/ha kiikiirt ve 0, 2.5, 5, 10 ve 20 kg Zn/ha ¢inko uygulamislardir.
Tohumdaki kiikiirt ve ¢inko igeriginin doz artiglartyla orantili olarak arttigini ve 30 kg
S/ha ile 20 kg Zn/ha dozunda en yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Kiikiirt
uygulamalarinin soya fasulyesinde nodozite olusumunda etkili oldugunu, kiikiirt

dozundaki artisla birlikte nodozite olusumunun da arttigini1 vurgulamislardir.

Bhagat er al. (2003), ayciceginde sulama ve kiikiirt uygulamalar iizerine yaptiklari
arastirmada; sulamada 0,75 IW:CPE (sulama suyu:yigisimli buharlagsma) ve kiikiirt
uygulamasinda ise 40 kg S/ha kiikiirt dozunda en yiiksek verim ve verim dgeleri (bitki
boyu, yaprak sayisi, yaprak yiizey genisligi, kuru madde, tabla ¢api, tane verimi, 1000

tane agirligi ve tabladaki tane sayisi) elde edildigini belirtmislerdir.

Budhar et al. (2003), Hindistan’in Tamil Nadu Ziraat Fakiiltesinde yiiriittiikleri
calismada; aycicegine sulu kosullarda 5 farkl kiikiirt dozu (0, 15, 30, 45 ve 60 kg S/ha)
ile tavsiye edilen N, P, K dozlarin1 (40 N: 20 P: 20 K kg/ha) uygulamislardir. Arastirma
sonucunda bitki boyu ve tabla capindaki degisimle kiikiirt dozlar1 arasinda iliski

bulunmazken, tane verimi, tane sayis1 ve bin tane agirliginda 6nemli artislar oldugu
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belirtilmistir. En yiiksek verimin ise 45 ve 60 kg S/ha kiikiirt uygulamasinda
gerceklestigini bildirmislerdir.

Chaubey et al. (2003), aycicegine farkli dozlarda kiikiirt uygulamalar1 ( 0, 20, 30, 40 ve
60 kg S/ha) sonucunda 40 kg S/ha dozunda verim, tabla ¢api, 1000 tane agirligr ve bitki
boyu bakimindan en yiiksek degerler elde edildigini rapor etmislerdir. Uygulamalardan
40 kg S/ha dozunda elde edilen bu artisin kiikiirt dozundaki artisa paralel olarak
seyretmedigi Ozellikle belirtilmektedir. Kontrol grubuna gore 40 kg S/ha doz

uygulamasinda % 33.14 oraninda verim artis1 elde ettiklerini bildirmislerdir.

Inal et al. (2003), bitkilerin kiikiirtle beslenme durumlarmnin tespit edilmesi amaciyla
1999-2000 yillar arasinda Ankara yoresinde (Elmadag, Haymana ve Golbasi) yaptiklar
tarama caligmasinda; bu bolgedeki topraklarda ve bu topraklarda yetisen bugday
bitkilerinde % 50 oraninda kiikiirt noksanligi tespit etmislerdir. Arastiricilar bu
noksanligr gidermek ig¢in yaptiklar1 tarla ve sera denemelerinde, 10 mg S/kg
uygulamastyla seradaki bugday cesitlerinin (Bezostaja-1 ve Kiziltan) kuru agirliklarinda
onemli artiglar oldugunu, tarla denemelerinde ise 20 kg/ha kiikiirt uygulamasinda
bugday cesitlerinin tane verimi ve hasat indeksinin olumlu olarak etkilendigini

kaydetmislerdir.

Ramu and Reddy (2003), ayciceginde verim ve verim Ogeleri iizerine azot ve kiikiirtlii
giibrelemenin etkileri konusunda yaptiklar1 arastirma sonucunda; bitki boyu, yaprak
yiizeyi ve kuru madde iiretiminde artis oldugunu saptamislardir. En yiiksek bitki boyu
ve yaprak yiizey genisliginin 100 kg N/ha ile 40 kg S/ha uygulamasinda gézlendigi ve
yine bu uygulamada en yiiksek tabla cap: elde edildigini belirtmislerdir. Uygulama
yapilan parsellerde, azot ve kiikiirt uygulanmayan kontrol parsellerine gore ise oldukca

yiiksek oranda verim ve boy artisinin elde edildigini bildirmislerdir.
Rondanini et al. (2003), kisa donemli sicak periyotlarin veya yiiksek sicaklik ve 1s1

stresi sonucunda ay¢iceginde verim, tohum yag orani ve kalitesinde diisiis, tohum kabuk

oraninda ise artis saptamiglardir.
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Sayed et al. (2003), sicak kosullarda aycicegine uygulanan azot ve kiikiirtlii giibrelerin
verim ve verim Ogeleri {lizerine etkileri ile azot iceriklerindeki degisimleri
incelemislerdir. Elde ettikleri bulgulara gére; en yiiksek kuru madde ve verimin 100 kg
N/ha uygulamasindan elde edildigini ve kiikiirt dozundaki artisa paralel olarak bitkilerde
azot ve protein iceriginin arttigim1 bildirmislerdir. Artan azot dozuyla bitkilerde yag
oraninin  diistiigiinii  fakat kiikiirt dozundaki artisin ise yag oramini artirdigin
belirtmislerdir. En yiiksek verimin ise 120 kg N/ha ve 60 kg S/ha dozunda elde

edildigini rapor etmislerdir.

Subhani et al. (2003), kolzada yag ve verim artisinda kiikiirdiin roliinii belirlemek
amaciyla yaptiklart ¢alismada; bitki boyunun kiikiirt dozundaki artisla iligkili olarak

olumlu etkilendigini belirtmislerdir.

Iklim faktorleri biitiin bitkilerde oldugu gibi ayciceginde de énemli rol oynamaktadir.
Ozellikle sicaklik ve su bitki gelisimi, verim ve verim ogeleri bakimindan oldukca
onemlidir. Roche er al. (2004), yaptiklart calisma sonucunda; cevresel faktorlerin
ozellikle sicaklik ve suyun ayciceginin yag kalitesinde en Onemli etken oldugunu

belirtmislerdir.

Poonkodi and Poomurugesan (2004), ayciceginde azot icerigi ve Kkalite lizerine
kiikiirdiin etkisini belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢alismada kiikiirt uygulamasi olarak yedi
farkli doz (0, 10, 20 30, 40, 50 ve 60 kg/ha) kullanmiglardir. Kiikiirt dozundaki artisa
paralel olarak tohum verimi, protein icerigi, yag orani, azot, fosfor ve kiikiirt

iceriklerinin hem tohumda hem de sapta arttigini bildirmislerdir.

Wani and Mokdoomi (2004), ayciceginde yag ve yag Kkalitesi iizerine jipsten
uyguladiklart kiikiirdiin (0, 20, 40 ve 60 kg S/ha) etkisini arastirdiklar1 caligma
sonucunda; 40 kg S/ha dozunda en yiiksek yag (% 46.80-47.70) ve protein (% 17.90-
18.80) oram tespit etmislerdir. Ayrica sabunlasma sayis1 194.00, iyot degeri 127.7 ve
serbest yag asidi icerigi 1.80 olarak gerceklesmistir. Fakat yag asitleri yoniinden (stearik
asit, oleik asit ve linoleik asit) uygulamalar arasinda Onemli farkliliklar tespit

edilmedigini belirtmislerdir.
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Elci (2005), iilke topraklarimin genel olarak kirecli oldugunu ve bu topraklar haricinde
yetistirilen yoncalar i¢in 50-60 kg/da jips ile giibreleme yapilabilecegini bildirmistir.

Girma et al. (2005), degisik kiikiirt kaynaklar1 ve diizeylerinin kislik bugdayin tane ve
sap verimi lizerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada; CaSO4’tan 0, 56, 112 ve 224 kg
S/ha miktarinda, elementsel kiikiirtten ise 56 ve 112 kg S/ha kiikiirt uygulamislardir.
Kiikiirt uygulamasinin kislik bugdayimn tane ve sap veriminde Onemli artiglara sebep
oldugunu, CaSOy4’1n ise elementsel kiikiirt uygulamasindan daha etkili oldugunu ifade

etmislerdir.

Hitsuda et al. (2005), sekiz bitki cesidi ile (soya, celtik, misir, fasulye, bugday, pamuk,
sorgum ve aycicegi) erken gelisme doneminde uygulanan kiikiirdiin etkisi ve bitkilerin
kiikiirt gereksinimlerini belirlemek amaciyla sera denemesi yiiriitmiislerdir. Arastirmada
soya (Pati), celtik (IAPAR-63), misir (IAPAR-52), fasulye (Carioca), bugday (BR-18),
pamuk (IAPAR-71-PR3), sorgum (Pioneer-8419) ve aycicegi (M-742) cesitleri saf su
kullanilarak kagitlar arasinda ¢imlendirilmis, 4-6 cm oluncaya kadar karanlik ortamda
gerekli bitki ¢cimlenme sicakliklarinda bekletilmistir. Biitiin uygulamalarda 68 mg N/L ,
48 mg Mg/L, 160 mg Ca/L, 10 mg P/L, 0.01 mg Cu/L, 2 mg Fe/L, 0.5 mg B/L, 0.005
mg Mo/L ve 78 mg K/L kullanilmistir. Kiikiirt dozlar1 ise 0, 0.5, 1.0, 2.0, 4.0, 8.0, 12.0,
16.0 ve 32.0 mg S/L olarak ayarlanmistir. Biitiin bitkiler 3 hafta sonunda hazirlanan
sulu ortama aktarilmistir. Kiikiirt uygulamalarindan 0 ve 0.5 mg S/L dozunda biitiin
bitkiler kiikiirt eksikligi semptomlarim1 gostermistir. S-2 - S-16 uygulamalar1 arasinda
biitiin bitkiler optimum yetisme Olciilerine ulasirken, S-32 uygulamasinda celtikte diisiis
gozlenirken, digerlerinde bir degisim olmamistir. Calismada her ne kadar buradaki
sonuclarin tarla kosullarin1 yansitmadigi vurgulansa da buradaki varsayimlar
dogrultusunda kiikiirt ihtiyacinin siiper fosfat (% 12 S) kullanildiginda 17-33 kg S/ha,
amonyum siilfat (% 24 S) kullanildiginda ise 8-17 kg S/ha oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica bitkilerin aldiklar: kiikiirt oraninin en yiiksek aycicegi (23.0 mg/bitki) ve misirda
(22.9 mg/bitki) gerceklestigini, en diisiik ise celtik (1.2 mg/bitki) ve bugdayda (1.5
mg/bitki) gergceklestigini belirtmislerdir.
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Jarvan and Adamson (2005), Estonya’da yaptiklar1 tarla denemesinde; azotla birlikte
kiikiirt uyguladiklar1 bugdaylarin klorofil kapsaminda, kardeslenme sayisinda, basakta

tane sayisinda ve verimde % 29 - 64 oraninda artislar gozlemlemislerdir.

Mahler (2005), yoncada maksimum iiretim icin kiikiirdiin mutlak gereklilik arz ettigini,
kiikiirt noksanliglr goriilen alanlarda yoncanin jips ile giibrelenmesinin bu eksikligi
giderecegini ve Kuzey Idoha’da yoncada en fazla kullanilan kiikiirt kaynagmin jips

oldugunu agiklamstir.

Maragatham et al. (2005), ayciceginde kiikiirtlii giibrelemenin etkilerini belirlemek i¢in
Hindistan’da yiiriittiikleri tarla denemesinde farkli dozlarda (0, 20, 40,60 ve 80 kg S/ha)
kiikiirt uygulamislardir. Deneme sonuglarina gore kiikiirt dozundaki artisa paralel olarak
verimin arttifi ve en yiiksek verimin 60 kg S/ha uygulamasinda elde edildigi
belirtilmektedir. Verim artis oraninin ise kontrole gore yaklasik % 20 civarinda
gerceklestigi ve en yiiksek doz olan 80 kg S/ha uygulamasinda verimin diistiigiinii tespit

etmislerdir.

Sajjan and Pawar (2005), aycicegi hibrid tohum iiretiminde kiikiirt ve c¢inko
giibrelemesinin etkilerini arastirmak i¢in 0, 20, 40 kg S/ha kiikiirt ve 0, 10, 20 kg Zn/ha
cinko olacak sekilde giibreleme uygulamislardir. Uygulama sonucunda 20 kg S/ha
kiikiirt ile 10 kg Zn/ha ¢inko igeren interaksiyonda en yiiksek verim ve verim

ozelliklerinin elde edildigini belirtmislerdir.

Torlakson et al. (2005), kiikiirdiin Nebraska’da yetisen diger bitkiler gibi yoncanin,
tuzlu, organik madde miktar1 % 1 ‘den az, kuru ve sulanabilir alanlarda siklikla ihtiyac
duyulan bir bitki besin elementi oldugunu, kiikiirt uygulamasinin yoncanin protein

icerigini yiikselttigini bildirmislerdir.

Vaiyapuri et al. (2005), kiikiirdiin aycgiceginde biiylime, gelisme ve verim {izerine
etkilerini belirlemek icin uyguladiklar jips sonucunda; kiikiirt artistyla dogru orantili
olarak verimin ve kalitenin arttifini ve en yiiksek verimin 45 kg S/ha kiikiirt

uygulamasindan elde edildigini tespit etmislerdir.
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Zhao et al. (2005), Ingiltere’de arpa bitkisine artan dozlarda (0, 10, 20 ve 40 kg S/ha)
kiikiirt uygulamasinin arpanin verim ve kalitesine etkisini arastirmak amaciyla 8 farkl
bolgede tarla denemesi kurmuslardir. Farkli tarla denemelerinin 5 adedinde kiikiirt
uygulamasiyla verimde 0.2 ile 1.2 t/ha arasinda degisen artislar elde etmisler, en
yiiksek verimi ise 10 ve 20 kg S/ha uygulamasindan almislardir. Kiikiirt uygulamasi i¢in

en uygun zamani ise mart ortas1 ve nisan basi olarak tavsiye etmislerdir.

Siileyman Demirel Universitesi’nde deneme alanlarinda; 2004-2005 yillarinda jips
uygulamalarinin bugdayda verim ve verim kriterleri iizerine etkisini belirlemek tizere
yapilan arastirmada 25, 50 ve 75 kg/da jips giibre cesitleri kullanilmigtir. Arastirma
sonucunda jips uygulamasinin bugdayda bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane
sayisi, basaktaki tane agirligi ve verim iizerine etkili oldugu ve bu degerlerde 6nemli

artislar elde edildigi bildirilmistir (Anonim 2005).

Jahangir et al. (2006), ayciceginde sira arasi, azotlu ve fosforlu giibre uygulamasi
denemeleri sonucunda en iyi verimin 30 cm sira aras1 mesafesi ve 100 kg/ha azot ile 60

kg/ha P,Os uygulamasindan elde ettiklerini belirtmislerdir.

Kabade et al. (2006), ayciceginde en uygun sira araligi ve kiikiirt dozunu tespit etmek
amaciyla yaptiklar1 arastirmada; 45x25 cm swra araligi ile 40 kg S/ha kiikiirt
uygulamasimnin yapildig1 parselde en yiiksek verim ve hasat indeksi elde ettiklerini

belirtmislerdir.

Kaya vd. (2006), Trakya Bolgesinde iki farkli lokasyonda yiiriittiikkleri arastirmada
ayciceginde (Helianthus annuus L.) tane verimi ile verimin olusumunda etkili diger
verim Ogeleri arasinda iligkileri 5 yillik periyotta incelemislerdir. Arastirmada her iki
lokasyonda da ciceklenme ile verim arasinda negatif yonde ve Onemli bir iliskinin

oldugunu ve erkenci ¢esitlerden daha yiiksek verim elde edildigini rapor etmislerdir.

Khan et al. (2006), farkli dozlarda uyguladiklart kiikiirt miktarinin misir bitkisindeki

etkilerini saptamak amaciyla yiiriittilkleri denemede; kiikiirt kaynagi olarak jips
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kullanmiglardir. Uygulamada kiikiirt dozlarin1 0, 20, 40, 60, 80, 100, 120 kg S/ha ve
NPK dozlarini ise 120 kg N/ha, 90 kg P,Os/ha ve 60 kg K,0O/ha olarak kullanmiglardir.
Tesadiif bloklarinda 3 yil tekrarlanan ¢alismada 60 kg S/ha dozunda en yiiksek tane
verimi, kuru madde miktar1 ve bin tane agirlig: elde edilirken, bu dozun iizerinde kiikiirt
uygulamasinda ise verimin distiigli saptanmistir. Yapraktaki kiikiirt miktarlariyla
yapilan karsilastirmada ise kontrole gore kiikiirt dozundaki artisa paralel olarak
yapraktaki kiikiirt icerigi artmistir. Verimin en yiiksek diizeyde gerceklestigi 60 kg S/ha
uygulamasinda elde edilen yaprak kiikiirt icerigi (% 0.46) ne yazik ki kritik seviyenin
(% 0.5) altinda kalmis ve 120 kg S uygulamasinda ise % 0.94 olarak gerceklesmistir.
Ayrica 60 kg S/ha uygulamasinda kontrole gore yas agirligin % 41, kuru agirhigin % 55,

sap veriminin % 58, tane veriminin ise % 5 oraninda arttigini tespit etmislerdir.

Hassan et al. (2007), tarafindan Pakistan’in Rawalpindi sehrinde yapilan arastirmada;
ilkbahar ve sonbahar mevsiminde 4 farkli melez ay¢icegi ¢esidine mevsimlik degisim
ile kiikiirdiin verim ve verim Ogelerine etkileri arastirllmistir. Uygulamada SAL-105,
Mehran-II, G-101 ve Parsun-II melez ayc¢igegi cesitlerine 0, 10, 15 ve 20 kg S/ha kiikiirt
uygulanmigtir. Melez cesitler arasinda SAL-105 en verimli ¢esit 6zelligi gosterirken,
kiikiirt dozundaki artisa paralel olarak verim ve verim dgelerinde artis gdzlenmistir. En
yiiksek verim 20 kg S/ha uygulamasinda elde edilmistir. Arastirmada kullanilan 4 melez
aycicegi cesidinin yag orani, tabla cap1 ve bin tane agirliklarindaki degisim ile kiikiirt

arasinda 6nemli pozitif iliski saptanmustir.

Isuwan er al. (2007), Tayland’da yaptiklar1 arastirmada; Digitaria eriantha ¢imine
uygulanan farkli dozlarda kiikiirdiin (0, 75, 150 kg S/ha) biyokiitle ve protein icerigi
tizerine etkilerini belirlemiglerdir. Arastirma sonucunda 2 hafta olgunlugundaki
cimlerde biyokiitle artisinin kiikiirt dozundaki artisla iligkili oldugu vurgulanmistir.
Arastiricilar kuru madde artiginin kiikiirt dozundaki artisa paralel olarak sirasiyla 753.5,
1103 ve 1253.9 kg/ha olarak gerceklestigini belirtmislerdir. Bitkilerde kuru madde
analizleri sonucunda ise kiikiirt i¢eriklerinin % 0.09, % 0.17 ve % 0.18 S ve ham protein

oraninin ise % 6.10, % 8.22 ve % 10.25 olarak gerceklestigini rapor etmislerdir.
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Ayciceginde doku analizleri sonucunda farkli besin elementleri icin yapilan analizler
sonucunda; azotun aygiceginde % 1.4 ile 4.0 araliginda degistigi, fosforun oldukca
diisiik oranlarda bulunarak % 0.14-0.8 arasinda degistigi, potasyum oraninin daha genis
bir aralikta (% 0.9-5.0 arasinda) degistigi kiikiirt iceriginin ise % 0.14-1.0 arasinda
degistigi, kalsiyum iceriginin % 0.19 ile 2.5 arasinda oldugu tespit edilmistir
(Anonymous 2008b)

Giines et al. (2008), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde 2002-2003 sezonunda yiiriittiikkleri arastirmada kiikiirtlii giibre kullanima ile
silajlik misirdaki temel ve ikincil elementlerin kompozisyonundaki degisim ve silajlik
misir verimi iizerine etkilerini incelemislerdir. Arastirmada 100 ve 150 kg/da jips giibre
kullanilmis ve jips giibrenin verimi artirdifi en yiiksek verimin ise 100 kg/da jips
uygulamasindan elde edildigi bildirilmistir. Kiikiirtlii giibre kullaniminin silajlik misirda
bitkinin kiikiirt, mangan ve demir igerigini artirdigi, fosfor ve molibden icerigini
azaltigit ve potasyum, kalsiyum, magnezyum, c¢inko ve klor igerigini ise

degistirmedigini saptamiglardir.

Erol (2008), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
2003-2005 yillarinda yonca (Medicago sativa L.) ve kil¢iksiz brom (Bromus inermis
Leyss)’un farkli karisim oranlarina, artan miktarlarda jips uygulamalarinin yem verimi
ve verim komponentleri {izerine etkilerini incelemek amaciyla yiiriittiigii doktora
caligmasinda karigimlara uygulanan jips giibresi ile bitki kiikiirt iceriginin arttig1 ve 20-

30 kg/da jips giibre kullanimu ile iyi sonuglar elde edildigini bildirmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Arastirma 2006 ve 2007 yillarinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii arastirma ve uygulama tarlasinda yiiriitiilmiistir. Deneme alaninin deniz
seviyesinden yiiksekligi 860 m olup, alan 39°57' kuzey enlem, 32°52' dogu boylam

dereceleri arasinda bulunmaktadir.

Bu calismada bitki materyali olarak Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nden temin
edilen Sanbro yaglik aycicegi cesidi kullanilmistir. Sanbro cesidi, Syngenta firmasi
tarafindan gelistirilmis, tek melez, Ozellikle kurak ve sicaga dayanmikli, adaptasyon
kabiliyeti ve tohum baglama yetenegi yiiksek, orta boylu, iri tablali, bin tane agirligi
yiiksek, tablalar1 asag dogru egik, erkenci, kok ciiriikliigiine hassas, orobansin eski
irklarina toleransli, pas (Puccinia ssp.) ve solgunluk (Sclerotinia sclerotiorum)

hastaliklarina kars1 dayanikli bir ¢esittir.
3.1.1 Deneme yerinin toprak ozellikleri
Deneme alaminin farkli yerlerinden alinan toprak oOrneklerinin asagida belirtilen

analizleri Kacar (1995)’a gére Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii’nde

yaptirilmis ve analiz sonuglar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Biinye (Tekstiir) belirlenmesi: Toprak oOrneginin kum, kil ve silt fraksiyonlari

hidrometre yontemine gore yapilarak biinye sinifi belirlenmistir.
Toprak reaksiyonu (pH): Toprak pH'st saf su ile 1 : 2.5 oraninda sulandirilmig toprak
orneginde olusan hidrojen iyon aktivitesi pH-metre yardimi ile potansiyometrik olarak

belirlenmistir.

Elektriksel iletkenlik (EC): Kondaktivite aleti ile saturasyon macununun elektriksel

gecirgenliginin Ol¢iilmesi yoluyla tespit edilmistir.
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Kalsiyum karbonat (Kire¢) (%): Topragin seyreltik hidroklorit asitle Scheibler
kalsimetresinde isleme tabi tutulmasi sonucu, karbonatlardan ¢ikan CO, gazi kapal bir
boruda tutularak hacmi Olciilmiis ve bu hacimden gidilerek topragin kire¢ kapsami

belirlenmistir.

Toplam Azot (%): Toprakta bulunan toplam azot toprak orneginin salisilik-siilfiirik
asit karisimi ile yas yakilmasi ve destilasyon sonucunda aci8a ¢ikan azotun siilfiirik asit

ile titrasyonu ile belirlenmistir.

Alnabilir fosfor (ppm): Ekstrakt cozeltisi olarak 0.5 M NaHCO; (pH=8.5) kullanilmis
ve karisim 30 dakika calkalandiktan sonra siizekteki fosfor mavi renk yontemine gore

belirlenmistir.

Alnabilir potasyum (ppm): 1 N amonyum asetat (pH=7) kullanilarak ekstracta gecmis

potasyumun fleym-fotometrede okunmasiyla tespit edilmistir.

Organik madde (%): Modifiye Walkley-Black yontemine gore toprak 6rnegi kromik
ve siilfiirik asit ile isleme-tabi tutulmak suretiyle kapsadigi organik karbonun kromat ile
oksitlenmesini saglayarak ve bu oksidasyon i¢in kullanilan miktardan arta kalan kromat,
standart demir siilfat ile titre edilerek toprakta bulunan karbon saptanmis, buradan

organik madde miktari tespit edilmistir.

Cizelge 3.1 Deneme yeri toprak ozellikleri

Tektiir pH EC Kire¢ | Toplam | Alinabilir | Alinabilir | OM
(dS/m) | (%) N (%) | P(pm) | K({ppm) | (%)
Tin 8.20 0.19 5.92 0.19 12.3 430 3.8

Deneme alanin toprak analiz sonuglar1 incelendiginde, toprak biinyesinin tinli ve orta
alkali reaksiyona sahip oldugu goriilmektedir. Tuzluluk veya tuz konsantrasyonu
belirlenmesinde kullanilan elektriksel iletkenlik degerine (0.19 dS/m) gore tuzsuz

sinifina girmektedir. Ayrica deneme alani toprak analizinde toplam azot oranm1 % 0.19,
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almabilir fosfor degeri 1.23 ppm, alinabilir potasyum degeri 430 ppm ve organik madde

orani ise 3.8 olarak analiz edilmistir (Cizelge 3.1).

3.1.2 Deneme yerinin iklim ozellikleri

Deneme alani ile ayn1 mevkide bulunan Ankara Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’ne ait
iklim verileri degerlendirilmeye alinmistir (Cizelge 3.2). Degerlendirmede uzun yillar
(1975-2006) ortalamas1 ile denemenin yiiriitiildigi 2006 ve 2007 yili verileri
kullanilmistir. Veriler yillik ve ayc¢iceginin yetisme donemini kapsayan periyot (Nisan-

Eyliil) olarak degerlendirilmistir.

Ortalama maksimum sicakhik: Ayciceginin yetisme periyodu dikkate alindiginda
Nisan ayindan Eyliil ayina kadar gecgen siiredeki ortalama maksimum sicakligin uzun
yillar ortalamasi 25.2 °C iken 2006 yilinda 26.6 °C ve 2007 yilinda ise 28.2 °C olarak
gerceklesmistir. Denemenin yiiriitiildiigii her iki yilda gozlenen maksimum sicaklik
ortalamasi uzun yillar ortalamasinin iizerinde gerceklesmistir. Uzun yillar ortalamasina
gore farki alinarak olusturulan aylik maksimum sicaklik degisim grafigi Sekil 3.1°de
verilmistir. Sekil 3.1°de goriildiigii gibi 6zellikle tabla olusumu, ¢iceklenme ve siit olum
donemlerinde aylik maksimum sicakligim uzun yillar ortalamasinin iizerinde

gerceklestigi goriilmektedir.
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Sekil 3.1 Uzun yillar (1975-2006) ortalamasina gore 2006 ve 2007 yil1 ortalama
maksimum sicaklik degisimi (°C)
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Cizelge 3.2 Ankara Meteoroloji Bolge Miidiirliigii Istasyonuna ait uzun yillar (1975-2006) ile 2006 ve 2007 yillarinin sicaklik (°C), yagis
(mm) ve nem degerleri (%)

Maksimum Sicaklik Minimum Sicaklik Ortalama Sicaklik Toplam Yagis Nem

C) °C) C) (mm) (%)
;882_ 2006 |2007 ;882_ 2006 2007 éggg_ 2006 |2007 ;882_ 2006 2007 éggg_ 2006 2007
Ocak 4.2 2.0 5.6 3.0 | 42 | 21 0.3 -1.5 1.2 | 406 | 355 | 39.0 | 73.0 | 76.0 | 76.0
Subat 6.4 4.3 7.9 22 | 25 | -1.7 1.8 0.4 25 | 334 | 672 | 164 | 70.0 | 81.1 | 68.5
Mart 11.7 | 129 | 134 | 09 3.2 2.1 6.0 7.6 72 | 354 | 404 | 375 | 63.0 | 62.2 | 59.5
Nisan 17.1 | 19.2 | 152 | 5.7 7.5 33 11.3 | 133 | 9.1 53.1 | 294 | 23.8 | 60.0 | 504 | 53.7
Mayis 22 224 | 275 | 9.6 106 | 133 | 159 | 164 | 204 | 505 | 295 | 17.9 | 58.0 | 539 | 41.1

Haziran 263 | 285 | 302 | 129 | 15.0 | 157 | 200 | 21.5 | 226 | 33.6 | 31.8 | 31.7 | 53.0 | 47.5 | 45.0

Temmuz 30 299 | 343 | 159 | 163 | 188 | 234 | 232 | 267 | 152 | 2.2 39 | 470 | 42.2 | 29.8

Agustos 299 | 349 | 335 | 16.0 | 200 | 195 | 23.1 | 276 | 263 | 12.7 | 0.1 9.8 | 47.0 | 340 | 37.1

Eyliil 259 | 247 | 284 | 11.8 | 133 | 13.8 | 185 | 184 | 209 17 783 | 0.0 | 51.0 | 56.0 | 35.0
Ekim 19.7 | 195 | 21.7 | 74 9.7 9.3 129 | 141 | 16.7 | 30.8 | 37.1 | 14.1 | 62.0 | 69.6 | 494
Kasim 122 | 12.0 | 11.8 | 2.2 1.3 32 6.6 5.8 6.7 | 365 | 190 | 66.7 | 70.0 | 72.2 | 66.6
Aralik 6.2 7.3 5.7 -09 | -3.1 | -0.7 23 1.3 20 | 414 | 1.3 | 444 | 760 | 67.6 | 75.7
Toplam - - - - - - - - - 400.2 | 371.8 | 305.2 - - -

Ortalama | 17.6 | 18.1 | 19.6 | 6.4 7.3 79 | 11.8 | 12.3 | 135 - - - 60.8 | 61.5 | 52.9
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Ortalama minimum sicakhk: Ortalama minimum sicaklik, Nisan-Eyliil aylarim
kapsayan donemde uzun yillar ortalamasi olarak 12.0 °C iken 2006 yilinda 13.8 °C ve
2007 yilinda ise 14.1 °C olarak gerceklesmistir. Maksimum sicakliklarda oldugu gibi
minimum sicakliklar da ayciceginin yetisme doneminde uzun yillar ortalamasinin
tizerinde seyretmistir. Uzun yillar ortalamasina gore 2006 ve 2007 yili ortalama
minimum sicaklik farki degisimi Sekil 3.2°de verilmistir. Ayciceginin yetisme periyodu
dikkate alindiginda 2007 yil1 nisan ay1 disinda genelde ortalama minimum sicaklar uzun
yillar ortalamasinin iizerinde gerceklesmistir (Sekil 3.2). Minimum sicakligin artmasi ile
ayciceginde ekim ve cikis doneminde yasanan don riski de azalmaktadir. Bu durum

ekim tarihinin daha erken olmasina da olanak saglayabilmektedir.
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Sekil 3.2 Uzun yillar (1975-2006) ortalamasina gore 2006 ve 2007 yili ortalama
minimum sicaklik degisimi (°C)

Ortalama sicaklik: Ayciceginin yetisme doneminde (Nisan-Eyliil) 2006 yil1 ortalamasi
20.1 °C, 2007 yili ortalamast 21.0 °C ve uzun yillar ortalamasi ise 18.7 °C olmustur.
Uzun yillar (1975-2006) ortalamasina gore 2006 ve 2007 yil1 ortalama sicaklik degisimi
Sekil 3.3’de verilmistir. Ayciceginin tabla olusumu, ciceklenme ve siit olum
devrelerinde sicakliklarin yiiksek olmasi yagisin da azaldigi bu donemde su ihtiyacini
daha fazla artirarak bitkilerde su stresine neden olabilmektedir. Ciceklenme ve tane

dolum doneminde yiiksek sicaklik ve su stresi verimi olumsuz yonde etkilemektedir.
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Sekil 3.3 Uzun yillar (1975-2006) ortalamasina gore 2006 ve 2007 yil1 ortalama
sicaklik degisimi (°C)

Yagis: Uzun yillar ortalama toplam yagis verilerine gore 2006 yilinda ortalamanin % 7
ve 2007 yilinda ise % 24 altinda yagis gerceklesmistir. Uzun yillar ortalamasina gore
2006 ve 2007 yillarinin yagis toplaminin degisimi Sekil 3.4 te verilmistir.
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Sekil 3.4 Uzun yillar (1975-2006) ortalamasina gore 2006 ve 2007 yil1 aylik
toplam yagis degisimi (mm)
Ayciceginin ekiminden hasada kadar gecen siirede denemenin yiiriitiildiigii her iki yilda
da yagis miktari, uzun yillar toplam yagis ortalamasinin altinda gerceklesmistir (Sekil
3.4). 2006 yili Eyliil ayinda gerceklesen yiiksek yagis ise hasadin gecikmesine neden
olmustur. Yetisme doneminde yetersiz yagis oOzellikle bu donemde artan sicaklikla

birlikte verimi olumsuz yonde etkilemistir.
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Nispi Nem: Ayciceginin yetisme doneminde nispi nem degisimi denemenin
yuriitildiigii 2006 ve 2007 yilinda uzun yillar ortalamasimin altinda gerceklesmistir.
Yagisin daha az ve sicaklifin daha yiiksek oldugu 2007 yilinda ise nispi nem daha
disiik olarak gerceklesmistir (Sekil 3.5). Sicakliklardaki artis, yagista azalma ve
havanin nemindeki diisiis ay¢iceginin su ihtiyacimi artirirken ayni zamanda toprakta
buharlagsmayla gerceklesen su kaybini da artirmak suretiyle verimi olumsuz yonde

etkileyebilmektedir.
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Sekil 3.5 Uzun yillar (1975-2006) ortalamasina gore 2006 ve 2007 yil1 ortalama
nispi nem degisimi (%)

3.2 Yontem

3.2.1 Deneme metodu

Aragtirma, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore iki yil siireyle
iic tekerriirlii olarak Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
deneme tarlasinda kurulmustur. Denemede ana parsellere azot dozlari (4, 8, 12 kg N/da)
yerlestirilmistir. Azot kaynagi olarak NH4NO; (% 33 N) giibresinden yaris1 ekimle
birlikte, kalan yaris1 da ¢iceklenme Oncesinde olacak sekilde uygulanmugtir.

Azot uygulamalar1 (ana parseller):

N; =4 kg N/da

N, =8 kg N/da

N3 =12 kg N/da

33



Alt parsellere ise kiikiirt dozlari, (0,5,10,15 kg S/da) %17 kiikiirt (S) icerikli jipsten
(CaS0O42H,0) ekimle birlikte uygulanarak yerlestirilmistir.

Kiikiirt uygulamalar1 (alt parseller):

S;1=0kg S/da

S, =5 kg S/da

S; =10 kg S/da

S4=15kg S/da

Denemenin biitiin parsellerine ekimle birlikte 6 kg P,Os/da DAP (18-46) giibresi serpme
olarak verilmistir. Ekimde DAP giibresinden gelen N ile NH4sNO; giibresinden gelen N
dengelenmistir.

Azot ve kiikiirt uygulamalarina ait interaksiyonlar ise agsagida verilmistir.

N; S, N, S, N; Sy
N; So N> Sp N3 S,
N; S; N> S5 N3 S;
N; S4 N, S4 N3 Sy

Deneme toplam 12 konudan olusmus ve 3 tekerriir ile 36 parsele ayrilmistir. Alt
parseller 4.2x3.5 m=14.7m” olarak belirlenmistir. Bloklar arasinda 1.5 m’lik mesafe

birakilmustir.

3.2.2 Tarmmsal islemler

Toprak isleme: Tiirkiye’de genis bir alanda iiretimi yapilan aycicegi i¢in cogunlukla
uygulanan toprak isleme sistemi sonbaharda ana toprak isleme ve ilkbaharda ekim

oncesinde tohum yatag1 hazirlama seklindedir (Eker ve Ulger 1988).

Denemenin kuruldugu alan sonbaharda 20-25 cm derinliginde siiriilerek, hem 6nceki
bitkiden kalan sap artiklar1 ve yabanci otlar topraga karistirllmis hem de toprak
havalandinilmistir. Boylece toprak gevsetilerek kis yagislarindan maksimum olgiide
yararlanma ve topragin daha fazla su tutmasi saglanmustir. Ilkbaharda ise deneme
alaninda olusan yabanci otlar1 yok etmek ve 1yi bir tohum yatagi hazirlamak amaciyla 8-

10 cm’lik siiriimler yapilmistir. Ekim Oncesi deneme alami freze ile siiriilerek hem
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toprak gevsetilmesi suretiyle toprak yiizeyinde olusan kesekler parcalanmis, hem de

toprak homojen olarak karistirilarak ekime hazir hale getirilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6 Deneme alani ekim hazirlhig:

Ekim: Ekim, 4.2 m x 3.5 m boyutlarindaki parsellere, 70x30 cm sira araligi ile bes sira
halinde ocak usulii ile yapilmustir (Sekil 3.7). ilk yil 20 Nisan 2006 tarihinde ilk ekim
yapilmasina ragmen kus zarari ve parselleri su basmasi nedeniyle 2 Haziran 2006
tarihinde tekrarlanmak zorunda kalinmustir. fkinci y1l ise 30 Nisan 2007 tarihinde tek
ekim yapilmistir. Ekimde her ocaga 3 tohum atilmis ve ekimden sonra merdane ile
toprak yiizeyi bastirlmistir (Sekil 3.8). Cikis tamamlandiktan sonra her ocakta normal

ve saglikli goriilen bir bitki kalacak sekilde tekleme yapilmistir.

Giibreleme : Denemede ana parsellere azot dozlar1 (4, 8, 12 kg N/da) NH4sNO;3; (% 33
N) giibresinden yaris1 ekimle birlikte, kalan yaris1 da ciceklenme Oncesinde verilmistir.
Denemenin biitiin parsellerine ekimle birlikte 6 kg P,Os/da verilecek sekilde DAP (18-
46) giibresi uygulanmistir. Ekimde DAP giibresinden gelen N ile NH4NO; giibresinden

gelen N belirlenen azot dozlarma uygun olarak kullanilmigtir.
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Sekil 3.7 Deneme alaninda 70x30 cm sira araligina agilan ocaklara ekim yapilmasi

Sekil 3.8 Ekim sonrasi1 merdane ile topragin bastirilmasi
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Alt parsellere kiikiirt dozlar1 (0, 5, 10, 15 kg S/da) i¢cin %17 kiikiirt (S) igerikli jips
(CaS042H,0) ekimle birlikte uygulanmistir. Bilesimi % 94’°liikk CaSO42H,0 olan jips %
22 kalsiyum (Ca) ile % 17 kiikiirt (S) icermektedir. Bitki besleyici olarak bitkilere
kiikiirt (S) ve kalsiyum (Ca) saglayarak verimi ve kaliteyi artirmaktadir.

Bakim: Her iki yilda parsellerde normal bakim islemleri yapilmistir. Denemenin
yiiriitiildiigi donemlerde en 6nemli sorunlardan birisi kus zararidir. Kuslar ilk ¢ikislarin
oldugu donemlerde bitkinin kotiledon yapraklarim yiyerek zarar vermektedirler.
Deneme alaninin sehir merkezinde olmasi ve cevrede yesil alanlarin az olmasindan
dolayr deneme yogun kus saldirisina maruz kalmistir. Aycicegi yalmz ilk ¢ikislarda
degil ayn1 zamanda tane dolum ve fizyolojik olgunluk doneminde de yogun kus zararina
ugramaktadir. Bu zararlarin 6nlenmesi amaciyla 6zel olarak 2.5x2.5 cm boyutlarinda
gozenekleri olan file (ag) yaptirilarak deneme alani kus zararinin goriilecegi donemlerde

tamamen kapatilmistir (Sekil 3.9 - 3.10).

Sekil 3.9 Ayciceginde ilk ¢ikislarda kus zararin1 6nlemek i¢in file (ag) ile yapilan
koruma
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Sekil 3.10 Ayciceginde tane dolum ve fizyolojik olgunluk doneminde kus zararini
onlemek icin file (ag) ile yapilan koruma

[k ¢ikislarin gozlendigi donemde kus zararmi engellemek icin deneme alanin cevresine
100 cm yiiksekliginde cakilan kalin tahtalar (5x5 cm) iizerine ip yardimiyla ag
gerdirilerek deneme alan1 tamamen kapatilmistir. Bu sayede bitki ¢ikis donemindeki kus

zarar1 da engellenmistir (Sekil 3.11).

Parsellerdeki bitki ¢ikislar1 tamamlandiktan 2 hafta sonra tizerindeki ag kaldirilmistir.
Ekimde her ocaga 3 tohum atildigindan ¢imlenmeler tamamlandiktan sonra bitkilerin 4-
6 yaprakli (10-15 cm) oldugu dénemde birden fazla ¢ikisi olan ocaklarda tekleme islemi
yapilmistir. Teklemede sira arasi mesafeler bozulmadan birden fazla sayida bitki olan
ocaklarda daha zayif, kiiciik ve diizensiz bitkilerin uzaklastirilmas1 amaglanmistir. Diger
bitkilerde oldugu gibi ay¢icegi bitkisi de ilk gelisme doneminde yabanci otlardan fazla
etkilenerek zarar gormektedir. Bu nedenle yabanci otlarla miicadeleye erken donemde
baglanilmasi1 gerekmektedir. Bu amac¢ dogrultusunda tekleme ile birlikte hizli gelisen
yabanci otlarin uzaklagtinlmas1 ve topragmn yiizeysel gevsetilmesi amaciyla ilk

capalama islemi yapilmistir (Sekil 3.12).
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Sekil 3.12 Tekleme sonras1 parselin genel goriiniimii




[k sulamanin ardindan bitki boyu 20-30 cm oldugunda toprak gevsetilmesi ve bogaz

doldurulmasi amaciyla ikinci capalama (ot ¢apasi) yapilmistir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13 Bitkilerin bogaz doldurma sonrasi genel goriiniimii

Sulama olanaklarin bulundugu durumlarda aycicegi bitkisine mutlaka sulama
yapilmalidir. Ayciceginde, sulama zamani toprak nemine ve bitkinin ihtiyacina gore
genellikle bitki gelisiminin kritik oldugu donemlerde yapilmalidir. Ozellikle ¢iceklenme
doneminde sulama imkan1 olan yerlerde yeterli bir sulama yapilmasi, dekardan istenen
irlin artisinin saglamasi acisindan cok biiyilk 6nem tagimaktadir. Kuru tarimi yapilan
aycicegi alanlarinda ciceklenme ve tane dolum donemlerinde uygulanan yeterli sulama
ile % 50 ulasan verim artis1 saglanabilmektedir. Bu sebepten dolay1 en kritik donem

olan tabla tesekkiilii ve ciceklenme doneminde ikinci sulama yapilmistir (Sekil 3.14).
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Sekil 3.14 Deneme alani ikinci sulama sonrasi parsel goriiniimii

Kuslar, aycicegi tariminda en Onemli sorunlardan biridir. Tabla iizerinde tohumlar
olgunlagsmaya basladiginda kuslar tarafindan yenilmek suretiyle biiyiik zararlar meydana
getirilmektedir. Genellikle sabah erken saatler (5-6) ile aksam {izeri 7-8 saatleri arasinda
en fazla zarar meydana getirmektedirler. Kus zarar1 ¢cevredeki aygicegi ekim alanlaria
bagh olarak degismektedir ve cevrede cok sayida aycicegi ekiminin olmasi ile bu
zararin boyutu da azalmaktadir. Kus zararina karsi bir ¢ok onlem alinmasina ragmen
cok fazla basarili olunamamaktadir. Her ne kadar tarla denemesine uygulanmasi
oldukca maliyetli ve zor olsa da deneme alanlar1 i¢in uygulanabilir olan ag yontemi
uygulanarak kus zararma karsi basar1 saglanmistir. Ciceklenme doneminde deneme
alan1 cevresine cakilan 2.5 m yiiksekliginde direklerin (kiris, 5x5 cm) iizerine ip
yardimiyla ag gerdirilerek deneme alan1 tamamen kapatilmistir. Bu sayede tane dolum

ve fizyolojik olum doneminde kus zarar1 engellenmistir (Sekil 3.15 - 3.16).
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Sekil 3.16 Fizyolojik olum Oncesi ag (file) icerisinden parselin genel goriinimii
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Hasat: Fizyolojik olumu tamamlayarak hasat olgunluguna gelen parsellerden Once
gozlem yapilacak bitkiler daha sonrada parsel verimi ic¢in diger bitkilerin hasat islemi

yapilmistir (Sekil 3.17 - 3.18).

3.2.3 Verilerin elde edilmesi

Ciceklenme tarihi (giin): Ekimden itibaren parseldeki bitkilerin % 50’sinin tabla
kenarindaki steril ¢igeklerinin en az bir tanesinin goriildiigii devre giin sayist olarak

belirlenmistir

Fizyolojik olum (giin): Ekimden itibaren brakte yapraklarin yariya yakin kisminin
saridan kahverengiye doniistiigli ve tablanin arka kisminda % 1-10 kahverengilesmenin

basladig1 doneme kadar gecen siire giin olarak belirlenmistir.

Bitki boyu (cm): Hasat olgunluguna gelen parsellerde secilen 10 bitkide kok bogazi ile

sapin tablaya baglandig1 nokta arasindaki uzunluk ol¢iilerek belirlenmistir.

Sekil 3.17 Hasat ve ol¢iimlere ait goriiniim
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Sekil 3.18 Hasat sonras1 dl¢iimlere ait gériiniim

Tabla capr (cm): Hasat olgunluguna gelen parsellerde secilen 10 bitkide tablalar en

genis yerinden distan disa ol¢iilerek belirlenmigtir.

Bin tane agirhg (g): Her parselden hasat sonrasi alinan 4x100’er adet tohum agirliklari

ortalamasinin 10 ile carpilmasiyla belirlenmistir.
Yag oram (%): Her parselden alinan 3-4 g tohum ig¢leri ¢ikartilarak havanda ezilmis ve
bundan 2 g numune alinip kartuslara konulduktan sonra yag oranlar1 Soxhelet metodu

ile susuz eter ekstraksiyonunda 6 saat siire ile analiz edilmistir (Aky1ldiz 1968).

Bitki tane verimi (g/bitki): Secilen bitkilerden elde edilen tiim tanelerin duyarh

(0.01g) terazide tartilmasiyla belirlenmistir.

Tane verimi (kg/da): Her parselden hasat edilen bitkiler harmanlandiktan sonra elde

edilen tanelerin tartilmasiyla parsel verimleri belirlenmis ve dekara oranlanmistir.
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Hasat indeksi (%): Secilen bitkilerde tane agirliginin bitki agirligina boliiniip 100 ile

carpilmastyla % olarak belirlenmistir.

Ic-kabuk oram (%): I¢-kabugu ayrilmis 4x100 adet tohum 105 °C’de 3 saat
kurutulduktan sonra tartilarak ortalama agirliklar belirlenmis ve i¢c-kabuk orani % olarak

hesaplamistir.

Tohumda azot analizi (%): Her parselden alinan 3-4 g tohumun igleri ¢ikartilarak

ogiitiilmiis ve 0.25 g numunede Kjeldahl yontemi ile belirlenmistir ( Akyildiz 1968).

Tohumda protein oram (% ): Tohumda azot analizi sonucunda bulunan degerler 6.25

ile carpilarak tohumda protein oranlar1 bulunmustur.

Tohumda fosfor analizi (% ): Kabuklarindan ayrilan tohumlar dgiitiilerek kuru yakma
sonrasit ICP-OES (Inductively Coupled Plasma-Optical Emission Spectrophotometer)

cihazinda belirlenmistir.

Tohumda potasyum analizi (%): Kabuklarindan ayrilan tohumlar 6giitiilerek kuru
yakma sonrasi ICP-OES (Inductively Coupled Plasma-Emission Spectrophotometer)

cihazinda belirlenmistir.

Tohumda kalsiyum analizi (%): Kabuklarindan ayrilan tohumlar ogiitiilerek kuru
yakma sonrast ICP-OES (Inductively Coupled Plasma-Optical Emission

Spectrophotometer) cihazinda belirlenmistir.
Tohumda kiikiirt analizi (% ): Kabuklarindan ayrilan tohumlar 6giitiilerek kuru yakma
sonrast ICP-OES (Inductively Coupled Plasma-Optical Emission Spectrophotometer)

cihazinda belirlenmistir.

Tohumda N/S orani: Tohumda azot ve kiikiirt analiz sonucunda elde edilen azot ve

kiikiirt degerleri oranlanarak elde edilmistir.
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Yaprakta azot analizi (%): Ciceklenme donemi Oncesi toplanan orta yash veya
gelisimini yeni tamamlamis yapraklar 80 °C’de 4 giin boyunca kurutulup ogiitiildiikten

sonra (.25 g numunede Kjeldahl yontemi ile belirlenmistir ( Akyildiz 1968).

Yaprakta protein orami: Yaprak azot analizi sonucu bulunan degerler 6.25 ile

carpilarak yaprakta protein oranlari bulunmustur.

Yaprak fosfor analizi (%): Ciceklenme donemi Oncesi toplanan orta yash veya
gelisimini yeni tamamlamis yapraklar 80 °C’de 4 giin boyunca bekletilerek
kurutulmustur. Kurutulan yapraklar dgiitiilerek kuru yakilmis ve ICP-OES (Inductively

Coupled Plasma-Optical Emission Spectrophotometer) cihazinda belirlenmistir.

Yaprak potasyum analizi (%): Ciceklenme donemi Oncesi toplanan orta yash veya
gelisimini yeni tamamlamis yapraklar 80 °C’de 4 giin boyunca bekletilerek
kurutulmustur. Kurutulan yapraklar o6giitiildiikkten sonra kuru yakilarak ICP-OES
(Inductively Coupled Plasma-Optical Emission Spectrophotometer) cihazinda

belirlenmistir.

Yaprak kalsiyum analizi (%): Ciceklenme donemi Oncesi toplanan orta yaslt veya
gelisimini yeni tamamlamig yapraklar 80 °C’de 4 giin boyunca bekletilerek
kurutulmustur. Kurutulan yapraklar o6giitiildiikkten sonra kuru yakilarak ICP-OES
(Inductively Coupled Plasma-Optical Emission Spectrophotometer) cihazinda

belirlenmistir.

Yaprak kiikiirt analizi (%): Ciceklenme donemi Oncesi toplanan orta yash veya
gelisimini yeni tamamlamis yapraklar 80 °C’de 4 giin boyunca bekletilerek
kurutulmustur. Kurutulan yapraklar ogiitiildiikten sonra kuru yakilarak ICP-OES
(Inductively Coupled Plasma-Optical Emission Spectrophotometer) cihazinda

belirlenmistir.
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3.2.4 Verilerin degerlendirilmesi

Her iki yilda yapilan gozlem, 6l¢iim ve islemlerden sonra elde edilen verilere Diizgiines
vd. (1987)’nin tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme metoduna gore varyans
analizi uygulanmustir. Uygulamalar arasindaki farkliliklarin  6nem  diizeylerini
belirleyebilmek amaciyla Duncan Testi yapilmistir. Tiim istatistiksel hesaplamalar

bilgisayarda TARIST paket programi kullanilarak yapilmistir (Anonim 1994).
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4. BULGULAR

4.1 Ciceklenme Tarihi

Farkli dozlarda azot ve kiikiirt uygulamasinin Sanbro aycicegi ¢esidinin 2006 ve 2007
yillarindaki ciceklenme tarihine etkisine iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin ayciceginin ¢iceklenme
tarihine etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

K.O.
V.K. S.D. 2006 2007
Bloklar 2 2.333 6d 0.528 6d
Azot(N) |2 8.583 * 20.528 *
Hata-1 4 1.167 1.944
Kiikiirt (S) | 3 8.926 ** 7.852 **
NxS 6 5.176 ** 2.269 **
Hata-2 18 0.815 0.435
Genel 35 2.829 2711

0d: onemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi; ciceklenme tarihi giin sayist bakimindan, her iki yil i¢in
hem azot dozlar1 (% 5 diizeyinde) hem de kiikiirt dozlar1 (% 1 diizeyinde) ve bunlarin
interaksiyonlar1 (% 1 diizeyinde) onemli ¢ikmistir. En erken ¢iceklenme giin sayis1 2006
yilinda 60.67 giin ile N,S3; uygulamasinda gerceklesirken, en ge¢ ¢iceklenme ise 66.33
giin ile N;S; uygulamasinda gerceklesmistir (Cizelge 4.2). Azot uygulamalarinin
ortalamasi olarak en erken ciceklenme 61.42 giin ile N, dozunda, en ge¢ ciceklenme ise
63.08 ile N; dozunda gerceklesmistir. Kiikiirt uygulanan parsellerde ise en erken
ciceklenme 61.22 ile S; dozunda, en gec ¢iceklenme ise 63.56 ile S; dozunda (kontrol)

gozlenmistir.
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Cizelge 4.2 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin 2006 yilinda aygiceginin

ciceklenme tarihine etkisinin ortalamalar (giin)

Azot Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Dozlar Ortalama
Gefday) | 51O $:5) | S5(10) [ S4(15)
N; 4) [66.33°2 62.67 > 62.00 *¢ 61.33 < 63.08 A
N>(8) [62.00" 61.33 < 60.67 ¢ 61.67 ¢ 61.42B
N;(12) |62.33°4 61.33 61.00 < 63.33° 62.00 AB
Ortalama |63.56 A 61.78 B 61.22 B 62.11 AB

Denemenin ikinci yilinda ise c¢iceklenme tarihleri giin sayis1 bakimindan NSy
uygulamast 59.67 giin ile en erken c¢iceklenmeyi saglarken, 65.00 giin ile en geg
ciceklenme N;S; uygulamasinda saptanmustir (Cizelge 4.3). Azot uygulamalarinin
ortalamasi olarak en erken ciceklenme 61.00 giin ile N, dozunda, en ge¢ ciceklenme ise
62.92 ile N; dozunda gerceklesmistir. Kiikiirt uygulamalarinda en erken ¢iceklenme Sy
dozunda 60.44 giin, en ge¢ ciceklenme ise S; dozunda 62.67 giin olarak saptanmustir.

Genel bir degerlendirme yapilmasi durumunda kiikiirt uygulamasinin erken
ciceklenmeyi tesvik ettigi ve hem diisiik, hem de yiiksek azot uygulamasinin

ciceklenmeyi geciktirdigi goriilmiistiir.

1zelge 4.3 Farkli dozlarda uygulanan azot ve Kkiikiirdiin yilinda ayc¢iceginin
izelge 4.3 Farkli dozlard 1 kiikiirdiin 2007 yilind icegini
ciceklenme tarihine etkisinin ortalamalar (giin)

Azot Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Dozlari Ortalama
(ke/da) S1(0) S>2(5) S;3(10) S4 (15)
N:(4) ]65.00° 63.33° 62.33° 61.00 ¢ 62.92 A
N>(8) |62.33° 61.00 € 61.00 € 59.67 ¢ 61.00 AB
N;(12) [60.67 60.33 < 60.00 ¢ 60.67 < 60.42 B
Ortalama |62.67 A 61.56 AB |61.11 BC |60.44 C
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4.2 Fizyolojik Olum

Farkli azot ve kiikiirt uygulamalarinin Sanbro ayc¢icegi ¢esidinin fizyolojik olum giin
sayisina etkisine iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin ay¢iceginde fizyolojik olum
tarihine etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1

K.O.

V.K. S.D. 2006 2007
Bloklar 2 0.528 6d 1.361 6d
Azot (N) 2 2.111 6d 16.778 *

Hata-1 4 1.069 1.611
Kiikiirt (S) 3 2.991 od 3.259 **
NxS 6 0.630 6d 4.481 **

Hata-2 18 1.000 0.491

Genel 35 1.152 2.521

od:6nemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Ayciceginde fizyolojik olum giin sayisin1 2006 yilinda azot ve kiikiirt uygulamalar ile
azot x kiikiirt interaksiyonlar1 etkilememistir (Cizelge 4.4). Anilan yilda fizyolojik olum
tarihleri birbirine cok yakin degerler gostermis olup, 91.33-93.67 giin arasinda

degismistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin 2006 yilinda aygiceginin
fizyolojik olum tarihine etkisinin ortalamalar: (giin)

Azot Dozlari Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S2(5) S3(10) S4 (15)
N; 4) 92.33 92.00 92.00 91.33 91.92
N> (8) 93.67 92.00 92.00 92.00 92.42
N3 (12) 93.67 92.33 92.00 93.00 92.75
Ortalama |93.22 92.11 92.00 92.11
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Ayciceginde fizyolojik olum giin sayisina 2007 yilinda azot dozlarinin etkisi % 3,
kiikiirt dozlar1 ve azot x kiikiirt interaksiyonun etkisi ise % 1 diizeyinde dnemli olmustur
(Cizelge 4.4). Duncan testi ile yapilan karsilastirmada N; dozunda uygulanan tiim
kiikiirt dozlarinda daha erken fizyolojik olum (92.00 ve 93.00 giin) goriilmiistiir. En ge¢
fizyolojik olum ise 96.33 giin ile N3S4 uygulamasinda gézlenmistir (Cizelge 4.6). Azot
uygulamalarinin ortalamasi olarak en erken fizyolojik olum 92.50 giin ile N; dozunda,
en geg fizyolojik olum ise 94.83 giin ile N3 dozunda saptanmistir. Kiikiirt uygulamalari
bakimindan ise en erken fizyolojik olum 92.89 giin ile kiikiirt uygulanmayan kontrol
parselinde (S;), en geg¢ fizyolojik olum ise 94.22 giin ile S4 dozunda gozlenmistir. Azot
ve kiikiirt miktarindaki artisla dogru orantili olarak daha fazla gelisen bitkilerin
fizyolojik olum giin siireleri de uzamaktadir. Erken cicek agma ve ge¢ fizyolojik oluma

ulagsma tohum dolumu bakimindan 6nemli bir durumdur.

Cizelge 4.6 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin 2007 yilinda aygiceginin
fizyolojik olum tarihine etkisinin ortalamalar: (giin)

Azot Dozlar Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
(kg/da) S1(0) S2(5) S5 (10) S4 (15)
N4 [93.00¢ 92.00 ¢ 92.00 ¢ 93.00 ¢ 92.50 B
N,(8) [93.33¢ 94.33 ¢ 95.00 ™ [93.33 < 94.00 AB
N;(12) [92.33¢ 95.67 *° 95.00*  196.33° 94.83 A
Ortalama |92.89 B 9400 A  [9400A  [9422 A

Ortalama

4.3 Bitki Boyu

Denemenin gerceklestirildigi 2006 ve 2007 yillarinda uygulanan farkli dozlarda azot ve
kiikiirdiin bitki boyuna iliskin verilerine iliskin varyans analizi Cizelge 4.7°de

verilmistir.
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Cizelge 4.7 Farkl1 dozlarda azot ve kiikiirdiin ayciceginde bitki boyuna etkisine iligkin

varyans analizi sonuclari

K.O.
VK. S.D.

2006 2007
Bloklar |2 22.103 6d 1.192 6d
Azot (N) |2 67.271 6d 780.107 **
Hata-1 4 35.067 25.566
Kiikiirt (S) | 3 106.797 * 384.559
NxS 6 25.963 6d 21.333 6d
Hata-2 18 26.391 17.721
Genel 35 36.292 93.300

0d: onemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Bitki boyuna ait verilerin istatistik analizleri sonucunda 2006 yilinda kiikiirt dozlarinin
bitki boyuna etkisi % 5 diizeyinde 6nemli ¢cikmustir (Cizelge 4.7). Bitki boyu S3 ve S4
uygulamalarinda diger uygulamalara gore daha yiiksek (165.09 cm ve 164.81 cm
sirastyla) olurken, S| dozunda en diisiik (157.87 cm) olmustur (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin 2006 yilinda aygiceginin bitki
boyuna etkisinin ortalamalari (cm)

Azot Dozlari Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S2(5) S3(10) S4 (15)
N, 4) 151.23 161.40 165.63 163.77 160.51
N> (8) 161.53 166.23 167.60 165.50 165.22
N3 (12) 160.83 165.17 162.03 165.17 163.30
Ortalama |157.87 B 164.27 AB |[165.09 A 164.81 A

Denemenin ikinci yilinda bitki boyu 6l¢iimlerinden elde edilen sonuglarda ise azot ve
kiikiirt dozlarinin bitki boyuna etkisinin % 1 diizeyinde anlamli oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 4.7). Duncan testi sonuglarina gore; azot dozlarinin ortalamasi olarak N, ve N3
ayn1 grupta olmasma karsin en yiiksek boylanma 167.33 cm ile N3 dozunda

gerceklesmistir. Kiikiirt uygulamalarinin ortalamasi olarak S4 dozunda 165.07 cm ile en
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yiiksek bitki boyu oOl¢iilmiistiir (Cizelge 4.9). Bitki boyunu kiikiirt uygulamasi her iki

yilda da artirirken azot uygulamasi sadece ikinci yilda artirmisgtir.

Cizelge 4.9 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin 2007 yilinda aygi¢eginin bitki
boyuna etkisinin ortalamalari (cm)

Azot Dozlar Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S2(5) S3(10) S4 (15)
N; 4) 139.87 149.90 155.43 159.63 151.21 B
N> (8) 150.93 157.90 161.31 166.40 159.15 A
N3 (12) 159.57 169.50 171.10 169.17 167.33 A
Ortalama |150.14 B 159.10 A 162.61 A 165.07 A

4.4 Tabla Cap:

Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin bitki tabla capina etkisine iliskin 2006 ve
2007 yillarinda elde edilen degerlerin varyans analiz degerlendirmesi Cizelge 4.10°da

verilmistir.

Cizelge 4.10 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin ayciceginde tabla capina
etkisine ait varyans analizi sonuglari

K.O.

V.K. S.D. 2006 2007
Bloklar 2 1.300 od 1.092 6d
Azot (N) 2 33.385 ** 24.831 **

Hata-1 4 0.387 0.710
Kiikiirt (S) 3 15.637 ** 22.970 **
NxS 6 0.971 * 0.933 **

Hata-2 18 0.365 0.230

Genel 35 3.721 3.810

0d: onemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.10 incelendiginde 2006 yilinda tabla capin1i hem azot hem de kiikiirt
dozlarinin % 1 diizeyinde ve bunlarin interaksiyonlarinin ise % 5 diizeyinde Onemli

etkiledigi goriilmiistiir.

Tabla cap1 degeri karsilastirildiginda en biiyiik tabla ¢cap1 degerine 23.93 cm ile N,S; ve
en diisik tabla capr degerine ise 17.20 cm ile N;S; uygulamalarinda ulasildigi
goriilmektedir (Cizelge 4.11). Azot uygulamalarinin ortalamasi olarak en biiyiik tabla
cap1 degeri 22.26 cm ile N, ve en diisiik tabla cap1 degeri ise 18.98 cm ile N
uygulamalarinda gozlenmistir. Kiikiirt uygulamalarinin ortalamasi olarak S; dozunda
22.30 cm ile en biiyiik, S; dozunda ise 19.35 cm ile en kiiciik tabla capr degerleri

saptanmistir.

Cizelge 4.11 Farkl1 dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin 2006 yilinda ay¢iceginin tabla
capina etkisinin ortalamalar1 (cm)

Azot Dozlar Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S>2(5) S5 (10) Sy (15)
N: @) [17.207 17.73 " 21.07 < 19.90 ¢ 18.98 C

N, (8) 20.79 % 21.87% 23.93% 22.43° 2226 A
N;(12) [20.07°¢ 20.70 % 21.90 * 21.90 * 21.14B
Ortalama |19.35B 20.10 B 2230 A 2141 A

Denemenin ikinci yilinda 6l¢iilen tabla caplari istatistiksel olarak azot, kiikiirt dozlar1 ve
bunlarin interaksiyonlarindan % 1 diizeyinde onemli etkilenmistir (Cizelge 4.10).
Denemenin ilk yilinda (2006) oldugu gibi, ikinci yilinda da (2007) en diisiik tabla ¢cap1
degeri 18.13 cm ile N;S; uygulamasinda ve en biiyiik tabla cap1 degeri ise N,S3
uygulamasinda 24.17 cm olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.12). Azot uygulamalarinin
ortalamas1 olarak N3 dozundan 22.21 cm ile en biiyiik, N; dozundan ise 19.59 cm ile en
kiictik tabla cap1 degeri elde edilmistir. Kiikiirt uygulamalarinin ortalamasi olarak ise Sz
dozu 22.83 cm ile en biiyiik, S; dozu ise 19.34 cm ile en kiiciik tabla cap1 degerlerini
vermistir. Her iki yilda da hem azot, hem de kiikiirt uygulamalar1 tabla c¢apini

artirmistir.
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Cizelge 4.12 Farkl1 dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin 2007 yilinda ay¢iceginin tabla

capina etkisinin ortalamalar1 (cm)

Azot Dozlar Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S»(5) S3(10) S4 (15)
Ni (4) 18.13 8 18.83 ¢ 21.07 ¢ 20.33 % 19.59 B
N, (8) 19.63 20.70 ¢ 24.17 2 23.23° 21.93 A
N;(12) [2027% 22.09 23.25° 23.23° 2221 A
Ortalama [19.34 C 20.54 B 22.83A 2227 A

4.5 Bin Tane Agirhg

Farkli dozlardaki azot ve kiikiirt uygulamasi sonucunda 2006 ve 2007 yillarinda elde

edilen bin tane agirliginin varyans analiz sonucu Cizelge 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin ayciceginde bin tane
agirligina etkisine iliskin varyans analizi sonuclari

K.O.

V.K. S.D. 3006 2007
Bloklar 2 16.848 6d 1.001 od
Azot (N) |2 88.659 ** 349.812 *
Hata-1 4 04.679 32.283
Kiikiirt (S) | 3 43.7722 ** 251.727 **
NxS 6 5.955 od 17.302 6d
Hata-2 18 3.623 9.612
Genel 35 13.195 53.222

0d: onemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Bin tane agirligina denemenin ilk yilinda azot ve kiikiirt dozlarimin etkisi % 1
seviyesinde onemli olmustur (Cizelge 4.13). Azot uygulamalarinin ortalamasi olarak N,

dozu 54.38 g ile en yiiksek, N; dozu ise 49.02 g ile en diisiik bin tane agirligim
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vermistir. Kiikiirt uygulamalarinin ortalamasi bakimindan ise S,, S3, S4 dozlar1 ayni
grupta olmasma ragmen Sz dozu 54.02 g ile digerlerinden daha yiiksek bin tane
agirhigini vermistir. En diisiik ortalama bin tane agirligi ise S; dozunda 48.88 g olarak

gerceklesmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin 2006 yilinda bin tane
agirhigina etkisinin ortalamalari (g)

Azot Dozlari Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S2(5) S3(10) S4 (15)
N; 4) 45.03 48.97 50.50 51.57 49.02 B
N> (8) 50.43 54.67 57.87 54.57 5438 A
N3 (12) 51.20 52.37 53.68 52.57 5245 A
Ortalama |48.88 B 52.00 A 54.02 A 52.90 A

Ikinci y1l elde edilen gozlemler dogrultusunda bin tane agirhigma azot dozlarinn etkisi
% 5 ve Kkiikiirt dozlarmin etkisi ise % 1 seviyesinde onemli c¢ikmistir. Azot
uygulamalarinin ortalamasi olarak N3 dozu 76.86 g ile en yiiksek bin tane agirligini, N
dozu ise 66.42 g ile en diisiik bin tane agirhigini vermistir. Kiikiirt uygulamalari
ortalamasi incelendiginde ise S4 dozunda 77.91 g ile en yiiksek, S; dozunda ise 65.51 g

ile en diisiik bin tane agirligina ulasildig1 saptanmstir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin 2007 yilinda bin tane
agirligina etkisinin ortalamalari (g)

Azot Dozlar Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S>(5) S5 (10) S4 (15)
N; 4) 56.93 66.01 70.80 71.93 66.42 B
N, (8) 67.83 72.32 73.90 82.02 74.02 A
N3 (12) 71.77 76.44 79.44 79.80 76.86 A
Ortalama |[65.51C 71.59 B 7471 AB |7791 A
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4.6 Yag Oram

Yag oranlar ile ilgili olarak 2006 ve 2007 yillarinda elde edilen verilerin varyans analiz

degerlendirmesi Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.16 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin yag oranina etkisine iligkin

varyans analizi sonuclari

K.O.

V.K. S.D. 2006 2007
Bloklar 2 28.872 6d 2.018 od
Azot(N) |2 22.782 6d 72.073 **
Hata-1 4 8.246 1.728
Kiikiirt (S) | 3 26.573 od 37.782 **
NxS 6 5.284 od 6.012 6d
Hata-2 18 9.307 4.110
Genel 35 11.864 10.814

0d: onemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde onemli

Cizelge 4.16 incelendiginde, 2006 yilinda azot ve kiikiirt dozlarina bagli olarak yag
oranindaki degisimin onemli olmadig1 goriilmektedir. Ortalamalara bakildiginda ise en
yiiksek degerin (% 53.94) N,S; uygulamasinda, en diisiik degerin (% 46.31) ise N3S;
uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin 2006 yilinda yag oranina
etkisinin ortalamalar1 (% )

Azot Dozlari Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S2(5) S3(10) S4 (15)
N; 4) 47.46 48.64 52.25 50.79 49.79
N> (8) 48.04 49.60 53.94 50.94 50.63
N3 (12) 46.31 49.28 47.97 48.20 47.94
Ortalama |47.27 49.17 51.39 49.98
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Denemenin ikinci yilinda ise hem azot hem de kiikiirt dozlarimin yag oranina etkisinin
% 1 diizeyinde oOnemli oldugu saptanmistir (Cizelge 4.16). Azot uygulamalari
ortalamasi olarak N3 dozu % 53.55 ile en yiiksek, N dozu ise % 48.66 ile en diisiik yag
oranini vermigstir. Kiikiirt ortalamalar1 bakimindan ise S4 dozu % 53.09 ile en yiiksek
degerleri verirken, % 48.86 ile S| dozu en diisiik yag oranim1 vermistir. Azot ve kiikiirt
dozlarindaki artiglarin tohumun yag oranimi artirict etkisi olmustur. Yag oranlari
bakimindan uygulamalar sonucunda degerlerin % 48’lerden % 53’lere kadar yiikseldigi

goriilmektedir.

Cizelge 4.18 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin 2007 yilinda yag oranina
etkisinin ortalamalar1 (% )

Azot Dozlari Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S2(5) S3(10) S4 (15)
N; 4) 47.26 47.54 48.47 51.36 48.66 B
N> (8) 47.94 50.18 53.17 54.23 51.38A
N3 (12) 51.38 52.57 56.55 53.68 5355 A
Ortalama |48.86 B 50.10 AB |52.73 A 53.09 A

4.7 Bitki Tane Verimi

Azot ve kiikiirt uygulamalarina baglh olarak 2006 ve 2007 yilinda elde edilen bitki tane

verimi (g/bitki) degerlerine iliskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.19°da verilmistir.
Bitkide tane verimi bakimindan ilk yil deneme sonuglarina azot dozunun etkisi % 5,

kiikiirt dozu ile kiikiirt x azot interaksiyonun etkisi ise % 1 seviyesinde 6nemli olmustur

(Cizelge 4.19).
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Cizelge 4.19 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin bitki tane verimine etkisine

iliskin varyans analizi sonuclari

K.O.

V.K. S.D. 2006 2007
Bloklar 2 51.161 6d 7.924 6d
Azot(N) |2 181.586 * 666.172 *
Hata-1 4 10.520 55.144
Kiikiirt (S) | 3 248.034 ** 519.321 **
NxS 6 41.806 ** 58.318 *
Hata-2 18 2.360 21.557
Genel 35 44.142 110.419

0d: onemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Birinci y1l en yiiksek bitki tane verimi 66.23 g/bitki ile N»S3 uygulamasinda, en diisiik
verim ise 42.47 g/bitki olarak N;S; uygulamasinda gerceklesmistir (Cizelge 4.20). Azot
uygulamalar1 ortalamasina gore ise en yiiksek verim 60.77 g/bitki ile N, dozunda, en
diisiik verim ise 54.00 g/bitki ile N; dozunda gerceklesmistir. Kiikiirt uygulamalari
ortalamasi olarak ise 63.19 g/bitki ile S3 dozu en yiiksek, S; dozu ise 51.10 g/bitki ile en

diisiik verim vermistir.

Cizelge 4.20 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin bitki tane verimine etkisine
iliskin 2006 y1l1 ortalama degerleri (g/bitki)

Azot Dozlar Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S2(5) S3(10) S4 (15)
N; (4) 4247° 54.23°¢ 61.57 ¢ 57.73 ¢ 54.00 B
N, (8) 52.20°¢ 59.90 66.23 ° 64.73 © 60.77 A
N;(12) |58.63¢ 62.13 ¢ 61.77 ¢ 60.30 ¢ 60.71 A
Ortalama |51.10C 58.75B 63.19 A 60.92 AB

Bitki tane veriminin 2007 yilindaki degerlerine iliskin varyans analiz sonuclarina gore;
azot ve azot x kiikiirt interaksiyonun etkisi % 5, kiikiirt uygulamalarinin etkisi ise % 1
diizeyinde onemli olmustur (Cizelge 4.19). Azot ve kiikiirt interaksiyonlarina ait

ortalamalar incelendiginde 83.40 g/bitki ile N;S; uygulamasinda en diisiik bitki tane
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verimi alinirken, 117.07 g/bitki ile N»S3 uygulamasindan en yiiksek bitki tane veriminin
elde edildigi goriilmiistiir. Azot dozlar1 ortalamasi olarak aralarinda N, dozu ile fark
olmamasina ragmen N3 uygulamasindan 110.54 g/bitki ile en yiiksek bitki tane verimi,
N; dozundan ise 97.10 g/bitki ile en diisiik bitki tane verimi elde edilmistir. Kiikiirt
dozlarinin ortalamasi olarak en yiiksek verim 113.12 g/bitki ile S4 , en diisiik verim ise

96.80 g/bitki ile S; uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21 Farkhi dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin bitki tane verimine etkisine
iliskin 2007 y1l1 ortalama degerleri (g/bitki)

Azot Dozlar Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S2(5) S3(10) S4 (15)
N; (4) 83.40 ¢ 96.50 ¢ 99.90 108.60 ™ [97.10B
N, (8) 103.97 %% [100.60° [117.072 115.93 2 109.39 A
N;(12)  [103.03°¢ [109.03% [115.27* 114.83 % 110.54 A
Ortalama |96.80 B 102.04B  [110.74A [113.12A

4.8 Tane Verimi (kg/da)

Tane verimine iliskin 2006 ve 2007 yillarinda elde edilen degerlerin varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.22 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin tane verimine etkisine iliskin
varyans analizi sonuglari

K.O.

V.K. S.D. 2006 2007
Bloklar 2 583.991 od 1030.347 6d
Azot (N) |2 4016.404 ** 12975.018 *
Hata-1 4 218.481 1501.082
Kiikiirt (S) | 3 3347.142 ** 10499.489 **
NxS 6 679.003 ** 924.899 od
Hata-2 18 72.598 384.315
Genel 35 728.483 2228.017

0d:6nemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli
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Denemenin ilk yili olan 2006 yilinda elde edilen tane verimi degerlerinin varyans
analizi sonuclar1 azot ve kiikiirt uygulamalart ile azot x kiikiirt interaksiyonlarinin
etkisinin % 1 diizeyinde onemli oldugunu gostermistir (Cizelge 4.22). Azot x kiikiirt
interaksiyonunda en yiiksek verim N,S3 parsellerinden 282.34 kg/da, en diisiik verim ise

N;S; parsellerinden 183.34 kg/da olarak elde edilmistir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin 2006 yili tane verimine
etkisine iliskin ortalama degerleri (kg/da)

Azot Dozlari Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
(kg/da) S1(0) S2(5) S5 (10) S4 (15)
N, (4) [183.34%  [23236" [261.04°° [247.00" [230.93B
N>(8) 24547 [25250% [282.34* [277.22% [264.38 A
N;(12) [250.27% [264.61°% [272.13° [255.02% [260.51 A
Ortalama [22636C [249.82B [271.84 A [259.74 AB

Ortalama

Azot uygulamalarinin ortalamasi olarak en yiiksek tane verim 264.38 kg/da ile N,
dozundan, en diisiik verim ise 230.93 kg/da ile N; dozundan elde edilmistir. Kiikiirt
uygulamalar1 ortalamasi olarak ise 271.84 kg/da ile S; dozundan en yiiksek verim,

226.36 kg/da ile S; dozundan en diisiik verim elde edilmistir.

Cizelge 4.24 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin 2007 yili tane verimine
etkisine iliskin ortalama degerler (kg/da)

Azot Dozlari Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
(kg/da) S1(0) S2(5) S3(10) S4 (15)
N; 4) 311.62 349.42 382.50 416.65 365.06 B
N, (8) 367.16 385.58 456.39 430.49 409.90 AB
N3 (12) |406.94 416.24 447.65 445.75 429.15 A
Ortalama [361.91 B |383.75B |428.89 A [430.96 A

Ortalama

Denemenin ikinci yilinda (2007) elde edilen tane verimlerinin istatistiksel analizleri

sonucunda azot dozlarinin etkisi %5 ve kiikiirt dozlarinin etkisinin ise % 1 diizeyinde
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onemli oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.22). Ortalamalarin karsilastirilmasi icin yapilan
Duncan testi sonucunda en yiiksek tane veriminin azotun N3 dozunda 429.15 kg/da, en
diisiik tane veriminin ise N; dozunda 365.06 kg/da oldugu goriilmiistiir. Kiikiirt
uygulamalari ortalamasi olarak S dozu 430.96 kg/da ile en yiiksek, S| dozu ise 361.91

kg/da ile en diisiik tane verimi alinmasini saglamistir (Cizelge 4.24).

4.9 Hasat indeksi

Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdin 2006 ve 2007 yilinda hasat indeksi
degerlerine etkisine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.25’de verilmistir. Hasat
indeksi degerlerinin varyans analiz sonuglarina gore 2006 yilinda azot ve kiikiirt

dozlarinin etkisi % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin hasat indeksine etkisine
iliskin varyans analizi sonuglari

K.O.

V.K. S.D. 2006 2007
Bloklar 2 6.158 od 5.118 6d
Azot (N) |2 74.154 ** 240.871 **
Hata-1 4 2.557 11.356
Kiikiirt (S) | 3 24.938 ** 169.702 **
NxS 6 2.587 od 13.696 *
Hata-2 18 4.323 4.436
Genel 35 9.686 34.530

0d: onemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde dnemli

Hasat indeksi degerleri % 29.84 ile % 37.58 arasinda degismistir. Azot uygulamalari
ortalamas1 olarak en yiiksek hasat indeksi oram1 N, dozunda % 36.53, en diisiik hasat
indeksi oran1 ise N; dozunda % 31.56 olarak gerceklesmistir. Kiikiirt uygulamalarinin
ortalamasi olarak ise en yiiksek hasat indeksi % 36.04 ile S; dozundan, en diisiik hasat

indeksi oran ise % 32.24 ile S; dozundan elde edilmistir (Cizelge 4.26).
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Cizelge 4.26 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin hasat indeksine etkisine
iliskin 2006 yili ortalama degerleri (% )

Azot Dozlar Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S2(5) S5 (10) Sy (15)
N; 4) 29.84 30.93 33.47 31.99 31.56 B
N> (8) 35.41 36.44 37.58 36.69 36.53 A
N3 (12) 31.47 32.44 37.07 35.52 34.12 A
Ortalama [32.24 B 33.27 AB 36.04 A 34.73 AB

Hasat indeksi oranina 2007 deneme yilinda azot ve kiikiirt uygulamalarinin etkisi % 1,
azot x kiikiirt interaksiyonlarinin etkisi % 5 diizeyinde onemli olmustur (Cizelge 4.25).
Azot x kiikiirt interaksiyonunda N3S3; uygulamast % 44.02 ile en yiiksek hasat indeksi
degerini verirken, NS uygulamasi % 26.07 ile en diisiik hasat indeks oranini vermistir
(Cizelge 4.27). Azot uygulamalar1 ortalamasi olarak en yiiksek hasat indeksi orant %
39.95 ile N3 dozunda gerceklesirken en diisiik hasat indeksi orani ise % 30.98 ile N;
dozunda gerceklesmistir. Kiikiirt uygulamalar1 ortalamasi olarak S; dozu % 30.26 ile en
diisiik hasat indeksi degerini verirken, S; dozu % 39.57 ile en yiiksek hasat indeksi

degerini vermistir.

Cizelge 4.27 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin hasat indeksine etkisine
iliskin 2007 y1l1 ortalama degerleri (% )

Azot Dozlar Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
(kg/da) S1(0) S2(5) S5 (10) S4 (15)
N, 4) [26.07¢ 27.62° 34.41°¢ 35.82°¢ 30.98 B
N,(8) [28.70¢ 33.52°¢ 40.27° 40.14° 35.66 A
N;(12) [36.02°¢ 39.99° 44.02° 39.72° 39.95 A
Ortalama [30.26 C 33.71B 3957A  [3856 A

Ortalama
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4.10

Farkli azot ve kiikiirt uygulamalarinin Sanbro aycicegi ¢esidinin i¢-kabuk oranina (%)

etkisine iligkin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglart Cizelge 4.28°de

verilmistir.

Cizelge 4.28 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin i¢c-kabuk oranina etkisine
iliskin varyans analizi sonuglari

Ic-kabuk oranina azot ve kiikiirt dozlarmin etkisi 2006 yilinda % 5 diizeyinde 6nemli
cikmistir (Cizelge 4.28). I¢-kabuk oranlari yoniinden azot dozlarinmn ortalamalari

karsilastirlldiginda N3 dozunda % 26.05 ile en diisiik, N; dozunda ise % 29.17 ile en

Ic-Kabuk Oram

K.O.

V.K. S.D. 2006 2007
Bloklar 2 0.3196d 0.1286d
Azot(N) |2 30.450% 11.1296d
Hata-1 4 3.358 2.222
Kiikiirt (S) | 3 20.922% 10.589%*
NxS 6 3.63606d 1.4276d
Hata-2 18 4.542 1.208
Genel 35 6.894 2.671

yiiksek oran elde edilmistir (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin i¢c-kabuk oranina etkisine

iliskin 2006 yili ortalama degerleri (% )

0d:6nemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Azot Dozlar Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S2(5) S3(10) S4 (15)
N 4) 31.76 29.77 28.83 26.33 29.17 A
N> (8) 28.80 29.06 27.18 27.68 28.18 AB
N3 (12) 27.24 28.03 24.12 24.83 26.05B
Ortalama |29.26 A 2895 AB |26.71 AB |[26.28 B
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Kiikiirt uygulamalarinin ortalamalar incelendiginde en yiiksek i¢-kabuk oran1 % 29.26
ile S; dozunda iken en diisiik kabuk oranmi ise % 26.28 ile S; dozunda olusmustur
(Cizelge 4.29). Denemenin ikinci yili (2007) sonuclarina gore i¢-kabuk oranina kiikiirt
dozlarinin etkisi % 1 diizeyinde Onemli c¢ikmistir (Cizelge 4.28). Kiikiirt
uygulamalarinin ortalamalarina gére S4 ve Sz dozlar1 ayni grupta yer alsalar da S4 dozu
% 28.52 ile en diisiik i¢-kabuk oranim1 vermistir. En yiiksek kabuk orami ise kiikiirt
uygulamalarinin ortalamalari bakimindan S; dozunda % 31.00 olarak gerceklesmistir

(Cizelge 4.30).

Cizelge 4.30 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin i¢c-kabuk oranina etkisine
iliskin 2007 y1l1 ortalama degerleri (% )

Azot Dozlari Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S2(5) S3(10) S4 (15)
N; 4) 3091 30.57 30.29 30.09 30.46
N> (8) 31.70 28.90 28.45 28.10 29.297
N3 (12) 30.40 28.23 28.20 27.38 28.55
Ortalama |31.00 A 2023 AB |28.98 B 28.52 B

4.11 Tohum Azot Icerigi

Farkli dozlarda azot ve kiikiirt uygulamasina iliskin elde edilen tohum azot icerigine ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.31’de verilmistir. Denemenin ilk yilinda (2006)
tohumlarin azot igerigine azot dozlarinin etkisi % 1, kiikiirt dozlar1 ve azot x kiikiirt

interaksiyonunun etkisi % 5 diizeyinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.31).
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Cizelge 4.31 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin tohum azot icerigine etkisine
iliskin varyans analizi sonuglari

K.O.

V.K. S.D. 2006 2007
Bloklar 2 0.070 od 0.004 6d
Azot (N) |2 2.384 ** 1.547%*
Hata-1 4 0.102 0.044
Kiikiirt (S) | 3 0.740%* 0.996%**
NxS 6 0.466* 0.2027%#%*
Hata-2 18 0.155 0.048
Genel 35 0.375 0.238

o0d:6nemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Azot ve kiikiirt interaksiyonunda tohum azot igerigi N3S4 dozu uygulanan parselde %
5.67 ile en yiiksek, N;S; dozu uygulanan parselde ise % 3.72 ile en diisiik seviyede
gerceklesmigstir (Cizelge 4.32). Azot uygulamalarinin ortalamalar olarak N3 dozu %
4.85 ile en yiiksek, N; dozu ise % 3,99 ile en diisiik tohum, azot icerigini vermistir.
Kiikiirt uygulamalarinin ortalamalar1 yoniinden S4 dozunda % 4.84 ile en yiiksek, S,

dozunda ise % 4.20 ile en diisiik tohum azot icerigi degeri elde edilmistir.

Cizelge 4.32 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin tohum azot igerigine etkisine
iliskin 2006 y1l1 ortalama degerleri (% )

Azot Dozlari Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S>2(5) S;(10) S4 (15)
N; (4) 3.72°¢ 431 ¢ 4.03 % 3.91% 3.99 B
N (8) 4,39 bede 4.49 dede 4.66 °4 4.95° 4.62 A
N;(12) |4.48 P 4.18 % 5.08 5.67%° 4.85 A
Ortalama |4.20 B 433 AB 4.59 AB 4.84 A

Denemenin ikinci yilinda (2007) tohum azot icerigine azot ve kiikiirt dozlari ile bunlarin

interaksiyonlarinin etkisi % 1 diizeyinde Onemli bulunmustur (Cizelge 4.31).

Uygulamalar igerisinde tohumdaki azot icerigi N3Ss dozunda % 5.58 ile en yiiksek,
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N;S; dozunda ise % 3.99 ile en diisiik seviyede gerceklesmistir. Azot uygulamalarinin
ortalamalarina gore degerlendirildiginde tohum azot igerigi N3 dozunda % 4.98 ile en
yiiksek, N; dozunda ise % 4.27 ile en diisiik olmustur. Kiikiirt uygulamalarinin
ortalamasina gore tohum azot igerigi S; dozunda % 5.00 ile en yiiksek, S; dozunda ise
% 4.22 ile en diisiik olmustur (Cizelge 4.33). Tohumdaki azot oran1 hem azotlu giibre,

hem de kiikiirtlii giibre dozlarindaki artisa paralel olarak artmistir.

Cizelge 4.33 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin tohum azot igerigine etkisine
iliskin 2007 y1li ortalama degerleri (% )

Azot Dozlar Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S>2(5) S;3(10) S4 (15)
N; (4) 3.991 433 420° 4,58 % 427 B
N (8) 4.11° 4.90 ° 5.18° 4.85°4 476 A
N;(12) [4.55% 4.76 ¢ 5.03 % 5.58° 4.98 A
Ortalama |4.22C 4.66 B 4.80 AB 5.00 A

412 Tohum Protein Icerigi

Denemenin gerceklestirildigi 2006 ve 2007 yillarinda elde edilen tohum protein
iceriginin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.34’de verilmistir. Cizelge 4.34
incelendiginde; 2006 yil1 verilerine gore; tohum protein igerigine azot uygulamalarinin
etkisi % 1, kiikiirt uygulamalar1 ile azot x kiikiirt interaksiyonunun etkisi ise % 5

diizeyinde 6nemli ¢ikmistir.
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Cizelge 4.34 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin tohum protein icerigine
etkisine iligkin varyans analizi sonuclari

K.O.

V.K. S.D. 5006 2007
Bloklar 2 2.744 6d 0.171 od
Azot (N) |2 93.214 ** 60.333 **
Hata-1 4 4.015 1.730
Kiikiirt (S) | 3 28.955 * 38.919 **
NxS 6 18.204 * 7.869 **
Hata-2 18 6.077 1.855
Genel 35 14.670 9.294

0d: onemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Uygulamalar bakimindan azot x kiikiirt interaksiyonundan N3S; uygulamasinda %
35.46 ile en yiiksek, N;S; uygulamasindan ise % 23.25 ile en diisilk tohum protein
icerig8i elde edilmistir. Azot uygulamalarinin ortalamalarina goére N; dozunda % 24.95
ile en diisiik, N3 dozunda ise % 30.33 ile en yiiksek tohum protein icerigi elde
edilmistir. Kiikiirt uygulamalarinin ortalamalar1 bakimindan tohum protein icerigi en
yiiksek % 30.28 ile S4 dozunda, en diisiik ise % 26.24 ile S; dozunda gerceklesmistir
(Cizelge 4.35).

Cizelge 4.35 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin tohum protein icerigi etkisine
iliskin 2006 y1l1 ortalama degerleri (% )

Azot Dozlari Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S>2(5) S;(10) S4 (15)
N (4) 23.25°¢ 26.91°%€ [2521% 24.43 % 24.95B
N (8) 27.45°%%  12808°%d 2910  [30.93" 28.89 A
N;(12) [28.02%% [26.12% 31.74 % 35.46° 30.33 A
Ortalama |26.24 B 27.04 AB [28.68 AB [30.28 A

Tohum protein igerigine 2007 yilinda azot ve kiikiirt dozlar ile azot x kiikiirt

interaksiyonlarinin etkisi % 1 diizeyinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.34). Azot x
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kiikiirt interaksiyonunun degerlendirilmesinde 2006 yilinda oldugu gibi 2007 yilinda da
en yiiksek protein icerigi % 34.84 ile N3S4 dozunda, en diisiik protein icerigi ise N;S;
dozunda % 24.96 olarak elde edilmistir. 2006 yilinda oldugu gibi 2007 yilinda da azot
dozlarindaki artisa paralel olarak protein orani da artmistir. Azot uygulamalarinin
ortalamalar1 bakimindan N; dozunda % 26.72 ile en diisiik N3 dozunda ise % 31.10 ile
en yiiksek tohum protein oram elde edilmistir. Kiikiirt uygulamalarinin ortalamalarina
gore artis tipki azotta oldugu gibi doz artisina paralel sekilde artarak S; dozunda 26.34
ile en diisiik, S4 dozunda ise % 31.24 ile en yiiksek olarak gerceklesmistir (Cizelge
4.36).

Cizelge 4.36 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin tohum protein icerigi etkisine
iliskin 2007 y1li ortalama degerleri (% )

Azot Dozlar Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
(kg/da) S1(0) S2(5) S3(10) S4 (15)
N, (4) [2496° 27.04 % 26.26 * 28.60 < 26.72B
N>(8) [25.65°¢ 30.61 " 32.37° 30.29 ™ 29.73 A
N;(12) [28.42°< 29.76 31.36° 34.84° 31.10 A
Ortalama [26.34 C 29.14 B 30.00 AB [31.24 A

Ortalama

4.13 Tohum Fosfor icerigi

Azot ve kiikiirt uygulamalarinin 2006 ve 2007 yillarinda tohum fosfor igerigine etkisine

iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.37’de verilmistir.
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Cizelge 4.37 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin tohum fosfor igerigine
etkisine iligkin varyans analizi sonuclari

K.O.
V.K. S.D.
2006 2007
Bloklar 2 17.014 6d 1.2646d
Azot (N) 2 91.343 6d 84.402 *
Hata-1 4 20.019 8.044
Kiikiirt (S) 3 2.288 od 26.889 od
NxS 6 20.285 od 9.874 6d
Hata-2 18 15.080 8.590
Genel 35 16.908 14.230

0d: onemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Tohum fosfor icerigine 2006 yilinda azot ve kiikiirt uygulamalarinin etkisi 6nemli
bulunmamustir (Cizelge 4.37). Tohum fosfor icerikleri % 0.440 ile % 0.545 arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 4.38).

Cizelge 4.38 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin tohum fosfor icerigine
etkisine iliskin 2006 yili ortalama degerleri (%)

Azot Dozlari Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S2(5) S3(10) S4 (15)
N, 4) 0.497 0.471 0.473 0.498 0.485
N> (8) 0.486 0.483 0.545 0.463 0.495
N3 (12) 0.481 0.491 0.497 0.440 0.477
Ortalama |0.488 0.482 0.505 0.468

Tohum fosfor icerigine 2007 yilinda yalnizca azot uygulamalarmin etkisi % 5
diizeyinde onemli olmustur (Cizelge 4.37). Azot dozlar1 ortalamasi olarak N, ve N3
dozlar1 aym1 grupta yer almalarina karsin % 0.526 fosfor icerigiyle en yiiksek tohum

fosfor icerigi N, dozundan elde edilmistir (Cizelge 4.39).
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Cizelge 4.39 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin tohum fosfor icerigine
etkisine iliskin 2007 yili ortalama degerleri (%)

Azot Dozlar Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S2(5) S3(10) S4 (15)
N; 4) 0.456 0.489 0.468 0.485 0.475B
N> (8) 0.485 0.530 0.558 0.532 0.526 A
N3 (12) 0.500 0.492 0.537 0.518 0.512 A
Ortalama |0.480 0.503 0.521 0.512

4.14 Tohum Potasyum icerigi

Farkli dozda azot ve kiikiirdiin tohum potasyum igerigi iizerine etkisinin varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.40°da verilmistir.

Cizelge 4.40 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin tohum potasyum icerigine
etkisine iliskin varyans analizi sonuclari

K.O.

V.K. S.D. 3006 5007
Bloklar 2 14.967 6d 4.407 od
Azot(N) |2 16.082 6d 16.868 6d
Hata-1 4 32.303 7.031
Kiikiirt (S) | 3 193.968 ** 185.170 **
NxS 6 59.790 * 46.178 *
Hata-2 18 19.844 12.742
Genel 35 42.547 32.360

0d: onemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde dnemli
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Cizelge 4.41 Farklh dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin tohum potasyum igerigine
etkisine iliskin 2006 yil1 ortalama degerleri (%)

Azot Dozlar Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
(kg/da) S;(0) S2(5) S3(10) S4 (15)
N, 4 [0.770¢ 0.808 " 0.813 " 0.863" 0.814
N,(8) [0.785" 0.796 ™ 0.960 0.805 ™ 0.837
N;(12) [0.768 € 0.800 ™ 0.870° 0.849 ™ 0.822
Ortalama [0.774C  [0.817BC [0.881 A  |0.839 AB

Ortalama

Tohum potasyum icerigine 2006 yilinda kiikiirt dozlarinin etkisi % 1 diizeyinde, azot x
kiikiirt interaksiyonun etkisi ise % 5 diizeyinde 6nemli olmustur (Cizelge 4.40). Kiikiirt
uygulamalarinin ortalamasi olarak tohum potasyum igerigi % 0.881 ile en fazla S;
dozunda gerceklesmistir. Azot ve kiikiirt interaksiyonunda ise tohum potasyum icerigi
% 0.960 ile N,S; uygulamasinda en yiiksek degere ulasirken, % 0.768 ile N3S;

uygulamasi en diisiik degeri vermistir (Cizelge 4.41).

Cizelge 4.42 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin tohum potasyum icerigine
etkisine iliskin 2007 yili ortalama degerleri (%)

Azot Dozlari Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
(kg/da) S1(0) S2(5) S5 (10) S4 (15)
N, 4) [0574°¢ 0.679 ¢ 10.667"% 10.743° 0.665
N,(8) [0.645¢ 0.685 ¢ 10.734 % 0.658 0.680
N;(12) |0.628 * 0.663 0.743° 0.723*°  10.689
Ortalama |0.615B 0676 A [0.715A  [0.708 A

Ortalama

Denemenin ikinci yilinda azot ve kiikiirdiin tohum potasyum igerigine etkisi istatistiksel
acidan 2006 yili ile benzer sonu¢ gostermis, kiikiirt dozlarinin etkisi % 1, azot x kiikiirt
interaksiyonun etkisi ise % 5 diizeyinde onemli ¢cikmistir (Cizelge 4.40). Kontrolle
karsilastirlldiginda kontrolden Onemli oranda yiiksek olmakla birlikte kiikiirt
uygulamalarinin ortalamasi1 ayni grupta yer almis ancak S; dozunda diger kiikiirt

dozlarina gore tohum potasyum igerigi % 0.715 ile daha yiiksek deger gostermistir.
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Azot kiikiirt interaksiyonu bakimindan en yiiksek tohum potasyum icerigi degerleri %

0.743 ile NS4 ve N3S3 uygulamalarinda goézlenmistir (Cizelge 4.42).

4.15 Tohum Kalsiyum icerigi

Farkli dozda azot ve kiikiirt uygulamasinin tohum kalsiyum igerigine etkisine iliskin

2006 ve 2007 yillarina ait verilerin varyans analiz sonucu Cizelge 4.43’de verilmistir.

Cizelge 4.43 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin tohum kalsiyum icerigine
etkisine iligkin varyans analizi sonuclari

K.O.

V.K. S.D. 2006 2007
Bloklar 2 0.641 od 0.0330 od
Azot (N) |2 5.829 * 3.100 *
Hata-1 4 0.647 0.236
Kiikiirt (S) | 3 3.603 * 0.803 *
NxS 6 0.687 od 0.234 6d
Hata-2 18 0.752 0.248
Genel 35 1.257 0.442

0d: onemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.43’e gore hem 2006 hem de 2007 yilinda tohum kalsiyum icerigini azot ve
kiikiirt dozlar1 % 5 diizeyinde 6nemli etkilemistir. Ik y1l (2006) deneme sonuclarina
gore azot uygulamalarin ortalamasi olarak N3 dozu % 0.146 ile en yiiksek, kiikiirt
uygulamalari ortalamasi olarak ise S; ve S4 dozlar sirasiyla % 0.144 ve % 0.142 olarak

en yliksek tohum kalsiyum igerigi degerini vermistir (Cizelge 4.44).
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Cizelge 4.44 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin tohum kalsiyum icerigine
etkisine iliskin 2006 y1l1 ortalama degerleri (%)

Azot Dozlar Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S2(5) S3(10) S4 (15)
N; 4) 0.120 0.134 0.134 0.142 0.132B
N> (8) 0.129 0.137 0.146 0.135 0.137 AB
N3 (12) 0.141 0.142 0.152 0.149 0.146 A
Ortalama |0.130 B 0.137 AB |0.144 A 0.142 A

Azot uygulamalar1 ortalamasi olarak 2007 yilinda N, dozu % 0.120 ile en yiiksek, N;
dozu ise % 0.111 ile en diisiik tohum kalsiyum icerigi degerini vermistir. Kiikiirt
uygulamalari ortalamasi olarak ise S4 dozundan % 0.119 ile en yiiksek tohum kalsiyum

icerigi degeri elde edilmistir (Cizelge 4.45).

Cizelge 4.45 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin tohum kalsiyum icerigine
etkisine iliskin 2007 yil1 ortalama degerleri (%)

Azot Dozlar Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S2(5) S3(10) S4 (15)
N; 4) 0.106 0.112 0.111 0.113 0.111 B
N> (8) 0.115 0.120 0.119 0.125 0.120 A
N3 (12) 0.117 0.116 0.124 0.120 0.119 A
Ortalama |0.113 B 0.116 AB |0.118 AB |[0.119 A

416 Tohum Kiikiirt Icerigi

Her iki yilin sonuglarina gore elde edilen tohumda kiikiirt icerigi degerlerine ait varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.46’da verilmistir.
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Cizelge 4.46 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin tohum kiikiirt icerigine
etkisine iligkin varyans analizi sonuclari

K.O.

V.K. S.D. 5006 5007
Bloklar 2 0.390 6d 0.815 od
Azot (N) |2 0.394 od 3.091 od
Hata-1 4 1.2467.901 0.1401
Kiikiirt (S) | 3 16.689 ** 21.489 **
NxS 6 1.967 6d 0.131 od
Hata-2 18 1.204 0.617
Genel 35 2.574 2.565

0d: onemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Tohumlarin kiikiirt icerikleri sonuglariyla yapilan istatistiksel analizler sonucunda hem
2006 hem de 2007 yillarinda kiikiirt dozlarinin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir
(Cizelge 4.46). Kiikiirt uygulamalart ortalamalari agisindan S;, S3, S4 dozlar1 2006
yilinda aym grupta yer almis ve S3 dozu % 0.238 ile en yiiksek, S; ise % 0.208 ile en
diisiik tohum kiikiirt icerigi degerini vermistir (Cizelge 4.47).

Cizelge 4.47 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin tohum kiikiirt icerigine
etkisine iliskin 2006 yil1 ortalama degerleri (%)

Azot Dozlar Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S2(5) S3(10) S4 (15)
N; 4) 0.201 0.230 0.236 0.232 0.225
N> (8) 0.215 0.2334 0.235 0.230 0.228
N3 (12) 0.208 0.215 0.243 0.243 0.227
Ortalama |0.208 B 0.226 A 0.238 A 0.235 A

Kiikiirt uygulamalar1 ortalamasi olarak 2007 yilinda ise S; ve S4 dozlar1 ayn1 grupta yer
almis ve S4 dozu % 0.166 ile en yiiksek tohum kiikiirt igerigi degerini vermistir. En

diisiik tohum kiikiirt icerigi degeri ise % 0.133 ile S| dozundan alinmistir (Cizelge 4.48).
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Cizelge 4.48 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin tohum kiikiirt icerigine
etkisine iliskin 2007 yili ortalama degerleri (%)

Azot Dozlar Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S2(5) S3(10) S4 (15)
N, 0.125 0.142 0.160 0.163 0.148
N, 0.136 0.152 0.167 0.168 0.156
N3 0.140 0.152 0.166 0.168 0.157
Ortalama |0.133C 0.149B 0.165 A 0.166 A

4.17 Tohumda N/S Oram

Tohum azot ve kiikiirt iceriginin oranlanmasi ile elde edilen degerlerin varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.49°da verilmistir.

Cizelge 4.49 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin tohum N/S oranina etkisine
iliskin varyans analizi

K.O.

V.K. S.D. 2006 2007
Bloklar 2 0.38806d 4.5446d
Azot (N) |2 38.608* 20.34506d
Hata-1 4 5.326 3.932
Kiikiirt (S) | 3 4.32606d 12.26606d
NxS 6 4.53606d 9.1316d
Hata-2 18 3.250 4.555
Genel 35 5.657 6.831

od:6nemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Denemenin ilk yilinda (2006) azot dozlarinin tohumda N/S oranma etkisi % 5

diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. 2006 yilinda azot uygulamalarinin ortalamasina gore N3
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dozu % 21.32 ile en yiiksek, N; dozu ise % 17.82 ile en diisiik tohumda N/S oranini
vermistir (Cizelge 4.50).

Cizelge 4.50 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin tohum N/S oranina etkisine
iliskin 2006 y1l1 ortalama degerleri

Azot Dozlar1 Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S;(0) S2(5) S3(10) S4 (15)
N; 4) 18.53 18.75 17.11 16.88 17.82B
N> (8) 20.46 19.30 19.77 21.52 20.26AB
N3 (12) 21.51 19.46 2091 23.37 21.32A
Ortalama |20.166 19.170 19.266 20.591

Tohumda N/S oranina 2007 yilinda azot ve kiikiirt dozlarinin etkisi Onemli
bulunmamistir. Istatistiksel yonden ©nemli iliski olmamasina ragmen 2007 yilinda
tohumda N/S oranm1 N3S4 uygulamasinda % 33.13 ile en yiiksek, N;S; uygulamasinda ise
% 26.27 ile en diisiik olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.51).

Cizelge 4.51 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin tohum N/S oranina etkisine
iliskin 2007 yil1 ortalama degerleri

Azot Dozlar Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S2(5) S3(10) S4 (15)
N; 4) 31.92 30.51 26.27 28.14 29.21
N> (8) 30.42 32.290 31.04 28.74 30.62
N3 (12) 32.58 31.33 30.19 33.13 31.81
Ortalama |31.64 31.38 29.17 30.01

4.18 Yaprak Azot icerigi

Farkli dozlarda azot ve kiikiirt uygulamasinin yaprak azot igerigine (%) etkisine iliskin

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.52’de verilmistir.
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Cizelge 4.52 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin yaprak azot icerigine etkisine
iliskin varyans analizi sonuglari

K.O.

V.K. S.D. 2006 2007
Bloklar 2 0.0056d 0.0026d
Azot (N) |2 0.153%* 0.147*
Hata-1 4 0.020 0.019
Kiikiirt (S) | 3 0.039%* 0.064*
NxS 6 0.0086d 0.00406d
Hata-2 18 0.004 0.017
Genel 35 0.018 0.025

0d:06nemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Denemenin ilk yilinda (2006) yaprak azot icerigine azot uygulamalarinin etkisi % 35,

kiikiirt uygulamalarinin etkisi ise % 1 diizeyinde onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.52). Azot

uygulamalarinin ortalamalarina gore yaprak azot icerigi N3 dozunda % 4.45 ile en

yiiksek, N dozunda ise % 4.23 ile en diisiik seviyede olmustur. Kiikiirt uygulamalarinin

ortalamalar1 karsilastirildiginda S,, S; ve Ss dozlar1 aym grupta yer alirken en yiiksek

yaprak azot icerigi % 4.41 ile S; dozunda gerceklesmistir. Kiikiirt icermeyen S,

dozundan ise % 4.26 ile en diisiik yaprak azot icerigi elde edilmistir (Cizelge 4.53).

Cizelge 4.53 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin yaprak azot igerigine etkisine

iliskin 2006 y1l1 ortalama degerleri (% )

Azot Dozlari Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S2(5) S5 (10) Sy (15)
N; 4) 4.15 4.23 4.25 4.31 423 B
N> (8) 4.30 4.41 4.39 4.41 4.38 AB
N3 (12) 4.32 4.45 4.59 4.46 4.45 A
Ortalama [4.26 B 4.36 A 441 A 4.39 A

Yaprak azot icerigine 2007 yilinda azot ve kiikiirt uygulamalarinin etkisi % 5 diizeyinde

onemli

olmustur

(Cizelge 4.52).

Yaprak azot
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ortalamalarina gore N3 dozunda % 4.49 ile en yiiksek, N; dozunda ise % 4.29 ile en
diisiik seviyede gerceklesmistir. Kiikiirt uygulamalarinin ortalamalari bakimindan Sy4
dozu % 4.49 ile en yiiksek, S; dozu ise % 4.33 ile en diisiik yaprak azot igerigi
saglamistir (Cizelge 4.54).

Cizelge 4.54 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin yaprak azot icerigine etkisine
iliskin 2007 y1l1 ortalama degerleri (% )

Azot Dozlar Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S2(5) S3(10) S4 (15)
N; 4) 421 4.27 4.32 4.35 429B
N> (8) 4.39 4.39 4.52 4.56 447 B
N3 (12) 4.34 4.46 4.58 4.57 449 A
Ortalama |4.33 B 4.37 AB 4.47 AB 4.49 A

4.19 Yaprak Protein icerigi

Farkli dozlarda azot ve kiikiirt uygulamasinin yaprak protein icerigine etkisine iliskin
2006 ve 2007 yillarinda elde edilen verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.55’de

verilmistir.

Cizelge 4.55 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin yaprak protein igerigine
etkisine iliskin varyans analizi sonuclari

K.O.

V.K. S.D. 2006 2007
Bloklar 2 0.20806d 0.1226d
Azot (N) |2 5.988* 5.988*
Hata-1 4 0.801 0.708
Kiikiirt (S) | 3 1.534%* 2.515%
NxS 6 0.2956d 0.0836d
Hata-2 18 0.169 0.646
Genel 35 0.715 0.992

0d:6nemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli
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Yaprak protein icerigine 2006 yilinda azot uygulamalarimin etkisi % 5, kiikiirt
uygulamalarinin etkisi ise % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.55). Azot
uygulamalarinin ortalamalarina gore yaprak protein igerigi N3 dozunda % 27.84 orani
ile en yiiksek, N; dozunda ise % 26.45 ile en diisiik seviyede gerceklesmistir. Kiikiirt
uygulamalari ortalamasi olarak yaprak protein icerigi en yiiksek S; dozunda % 27.55 ile

gerceklesirken, en diisiik ise S; dozunda % 26.63 olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.56).

Cizelge 4.56 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin yaprak protein igerigine
etkisine iliskin 2006 yil1 ortalama degerleri (% )

Azot Dozlar Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S2(5) S3(10) S4 (15)
N; 4) 25.96 26.35 26.56 26.92 26.45B
N> (8) 26.90 27.54 27.42 27.56 27.36 AB
N3 (12) 27.02 27.81 28.67 27.86 27.84 A
Ortalama |26.63 B 27.24 A 2755 A 2745 A

Denemenin ikinci yilinda (2007) ise azot ve kiikiirt dozlarinin yaprak protein icerigine
etkisi % 5 seviyesinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.55). Yaprak protein igerigi azot
uygulamalarinin ortalamasina gore % 28.15 ile en yiiksek N3 dozunda, en diisiik ise %
26.79 ile N; dozunda gerceklesmistir. Kiikiirt uygulamalarinin ortalamalar1 dikkate
alindiginda S4 dozu % 28.09 ile en yiiksek, S; dozu ise % 26.96 ile en diisiikk yaprak
protein icerigini saglamistir (Cizelge 4.57).

Cizelge 4.57 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin yaprak protein icerigine
etkisine iliskin 2007 yili ortalama degerleri (% )

Azot Dozlari Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S2(5) S3(10) S4 (15)
N; (4) 26.32 26.69 26.98 27.19 26.79 B
N> (8) 27.08 27.46 28.25 28.50 27.82 AB
N;(12) |27.48 27.90 28.63 28.58 28.15 A
Ortalama |26.96 B 2735AB [2795AB [28.09 A
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4.20 Yaprak Fosfor Icerigi

Denemenin gerceklestirildigi 2006 ve 2007 yillarina ait yaprak fosfor igerigi

degerlerinin varyans analiz sonucu Cizelge 4.58 de verilmistir.

Cizelge 4.58 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin yaprak fosfor icerigine
etkisine iliskin varyans analizi sonuclari

Cizelge 4.58’e gore 2006 yilinda hem azot, hem de kiikiirt dozlarinin yaprak fosfor

K.O.

V.K. S.D. 2006 2007
Bloklar 2 0.552 6d 0.044 od
Azot (N) 2 15.922 * 25.019 **

Hata-1 4 1.132 0.262
Kiikiirt (S) 3 6.889 * 10.369 **
NxS 6 4.268 od 1.436 6d

Hata-2 18 1.778 1.962

Genel 35 3.307 3.606

igerigine etkisi % 5 diizeyinde 6nemli olmustur.

Cizelge 4.59 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin yaprak fosfor icerigine
etkisine iliskin 2006 yili ortalama degerleri (%)

0d: onemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde dnemli

Azot Dozlari Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S2(5) S3(10) S4 (15)
N; 4) 0.179 0.189 0.189 0.200 0.189 B
N> (8) 0.205 0.193 0.239 0.209 0.211 A
N3 (12) 0.195 0.208 0.207 0.215 0.206 A
Ortalama |0.193 B 0.197 AB |0.211 A 0.208 AB

Azot uygulamalarinin ortalamalar1 yoniinden N, dozu % 0.211 ile en yiiksek, N; dozu

ise % 0.189 ile en diisiik yaprak fosfor icerigi saglamistir. Kiikiirt uygulamalarinin
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ortalamas1 olarak S; dozu % 0.211 ile en yiiksek, S; dozu ise % 0.193 ile en diisiik
yaprak fosfor icerigi degerini vermistir (Cizelge 4.59).

Yaprak fosfor icerigine 2007 yilinda azot ve kiikiirt dozlarinin etkisi % 1 diizeyinde
onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.58). Azot uygulamalarinin ortalamasi olarak N3 ve Nj
dozlar1 ayni grupta yer almalarina ragmen N3 dozu % 0.211 ile en yiiksek, N; dozu ise
% 0.183 ile en diisiik yaprak fosfor icerigi degerini vermistir. Kiikiirt uygulamalarinin
ortalamas1 olarak ise S3, S; ve S; dozlar1 aym grupta yer alirken, % 0.206 ile S;
dozundan en yiiksek, % 0.183 ile S; dozundan ise en diisiik yaprak fosfor igerigi degeri

elde edilmistir (Cizelge 4.60).

Cizelge 4.60 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin yaprak fosfor icerigine
etkisine iliskin 2007 yili ortalama degerleri (%)

Azot Dozlar Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S2(5) S3(10) S4 (15)
N; 4) 0.169 0.183 0.187 0.194 0.183 B
N> (8) 0.188 0.209 0.219 0.200 0.204 A
N3 (12) 0.193 0.220 0.212 0.218 0211 A
Ortalama |0.183 B 0.204 A 0.206 A 0.204 A

4.21 Yaprak Potasyum Icerigi

Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin yaprak potasyum igerigine etkisine iliskin

degerlerin 2006 ve 2007 yil1 varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.61°de verilmistir.

Istatistiksel analizleri yapilan 2006 yil1 deneme sonugclarina gore yapraktaki potasyum

icerigine kiikiirt dozlarinin etkisi % 1 diizeyinde onemli ¢cikmistir (Cizelge 4.43).
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Cizelge 4.61 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin yaprak potasyum igerigine
etkisine iligkin varyans analizi sonuclari

K.O.

V.K. S.D. 5006 2007
Bloklar 2 78.261 6d 212.179 6d
Azot (N) |2 98.527 6d 1530.327 *
Hata-1 4 455.738 115.305
Kiikiirt (S) | 3 5383.177 ** 4064.383 **
NxS 6 663.678 od 677.620 od
Hata-2 18 278.066 497.311
Genel 35 780.381 833.049

0d:6nemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Kiikiirt uygulamalarinin ortalamalar1 karsilagtirildiginda % 4.14 ile S; dozu en yiiksek,
% 3.55 ile S; dozu en diisiik yaprak potasyum igerigi degerini saglamistir (Cizelge
4.62).

Cizelge 4.62 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin yaprak potasyum icerigine
etkisine iliskin 2006 yili ortalama degerleri (%)

Azot Dozlari Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S2(5) S3(10) S4 (15)
N, 4) 3.58 3.88 4.10 3.55 3.78
N> (8) 3.57 3.61 4.22 3.95 3.84
N3 (12) 3.49 3.76 4.09 3.86 3.80
Ortalama |3.55C 3.75 BC 4.14 A 3.79B

Denemenin ikinci yilinda (2007) yapraktaki potasyum icerigine azot dozlarinin etkisi %
5, kiikiirt dozlarinin etkisi ise % 1 diizeyinde onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.61). Azot
uygulamalarinin ortalamalar karsilastirildiginda N3 dozunda % 4.00 ile en yiiksek, N
dozunda % 3.80 ile en diisiik yaprak potasyum icerigi degeri saptanmistir. Kiikiirt

uygulamalarinin ortalamalar1 yoniinden degerlendirildiginde S; dozunda % 4.19 ile en
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yiikksek, S; dozunda ise % 3.69 ile en diisiikk yaprak potasyum igerigi saptanmuistir
(Cizelge 4.63).

Cizelge 4.63 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin yaprak potasyum icerigine
etkisine iliskin 2007 yili ortalama degerleri (%)

Azot Dozlari Kiikiirt Dozlar (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S2(5) S3(10) S4 (15)
N; 4) 3.77 3.81 4.03 3.57 3.80B
N> (8) 3.60 4.15 4.20 3.99 398 A
N3 (12) 3.69 3.97 4.34 3.99 4.00 A
Ortalama |3.69 B 3.97 AB 419 A 3.86 B

4.22 Yaprak Kalsiyum Icerigi

Denemenin gerceklestirildigi 2006 ve 2007 yillarinda elde edilen yaprak kalsiyum

iceri8i degerlerinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.64’de verilmistir.

Cizelge 4.64 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin yaprak kalsiyum icerigine
etkisine iliskin varyans analizi sonuclari

K.O.

V.K. S.D. 2006 2007
Bloklar 2 3.022 6d 28.336 od
Azot (N) |2 2444425 * 427.834
Hata-1 4 188.190 89.567
Kiikiirt (S) | 3 1886.022 ** 1232.115 **
NxS 6 190.710 6d 98.724 6d
Hata-2 18 126.978 53.055
Genel 35 421.016 186.122
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Yaprak kalsiyum icgerigine ait 2006 yil1 degerlendirmesinde azot dozlarinin etkisi % 35,
kiikiirt dozlarinin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.64). Azot dozlarinin
ortalamalar1 bakimindan N, dozu % 1.89 ile en yiiksek, N; dozu ise % 1.62 ile en diisiik
yaprak kalsiyum igerigi degerini saglamistir. Kiikiirt uygulamalarinin ortalamalarina
gore S, dozunda % 1.91 oram ile en yiiksek, S; dozunda ise % 1.61 orani ile en diisiik

yaprak kalsiyum igerigi degeri elde edilmistir (Cizelge 4.65).

Cizelge 4.65 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin yaprak kalsiyum icerigine
etkisine iliskin 2006 yili ortalama degerleri (%)

Azot Dozlar Kiikiirt Dozlar (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S2(5) S5 (10) S4 (15)
N; 4) 1.50 1.65 1.67 1.68 1.62 B
N> (8) 1.68 1.77 2.10 2.00 1.89 A
N3 (12) 1.64 1.79 1.93 2.04 1.85 A
Ortalama |1.61 C 1.74 BC 1.90 AB 1.91 A

Denemenin ikinci yilinda (2007) ise yaprak kalsiyum igerigine kiikiirt dozlarinin etkisi
% 1 diizeyinde onemli ¢cikmistir (Cizelge 4.64). Kiikiirt uygulamalarinin ortalamasina
gore Sz dozu % 1.98 degeri ile en yiiksek, S; dozu ise % 1.72 ile en diisiik yaprak
kalsiyum igerigi degerini saglamistir (Cizelge 4.66).

Cizelge 4.66 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin yaprak kalsiyum icerigine
etkisine iliskin 2007 yili ortalama degerleri (%)

Azot Dozlar Kiikiirt Dozlan (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S2(5) S5 (10) S4 (15)
N; 4) 1.72 1.79 1.92 1.82 1.81
N> (8) 1.72 1.85 1.99 1.95 1.88
N3 (12) 1.73 1.89 2.03 2.09 1.93
Ortalama |1.72C 1.84 B 198 A 1.95 AB
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4.23 Yaprak Kiikiirt Icerigi

Yaprak kiikiirt iceriginin 2006 ve 2007 yilli verilerine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.67°de verilmistir.

Cizelge 4.67 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin yaprak kiikiirt icerigine
etkisine iliskin varyans analizi sonuclari

K.O.

V.K. S.D. 3006 2007
Bloklar 2 0.007 od 0.037 od
Azot(N) |2 14.953 * 45.958 **
Hata-1 4 1.073 0.262
Kiikiirt (S) | 3 36.921 ** 26.117 **
NxS 6 2.681 od 27791 *
Hata-2 18 1.077 0.968
Genel 35 5.156 5.873

0d:0nemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde onemli

Yapraktaki kiikiirt icerigine 2006 yilinda azot uygulamalarinin etkisi % 35, kiikiirt

uygulamalarinin etkisi ise % 1 diizeyinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.67).

Cizelge 4.68 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin yaprak kiikiirt icerigine
etkisine iliskin 2006 yili ortalama degerleri (%)

Azot Dozlar Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
Ortalama
(kg/da) S1(0) S2(5) S3(10) S4 (15)
N; 4) 0.137 0.139 0.157 0.159 0.148 B
N> (8) 0.131 0.161 0.179 0.194 0.166 A
N3 (12) 0.141 0.157 0.187 0.188 0.168 A
Ortalama |0.136 C 0.153B 0.174 A 0.180 A

Azot uygulamalarinin ortalamasina gore yaprak kiikiirt icerigi en yiiksek % 0.168 ile N3

dozunda, en diisiik ise % 0.148 ile N; dozunda gerceklesmistir. Kiikiirt uygulamalarinin
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ortalamasina gore yaprak kiikiirt icerigi en yiiksek % 0.180 ile S4 dozunda, en diisiik ise

% 0.136 ile S| dozunda elde edilmistir (Cizelge 4.68).

Denemenin ikinci yilinda (2007) yaprak kiikiirt igerigine azot ve kiikiirt dozlarinin etkisi
% 1, azot x kiikiirt interaksiyonlarinin etkisi ise % 5 diizeyinde Onemli olmustur
(Cizelge 4.67). Azot ve kiikiirt interaksiyonunda N,S; uygulamast % 0.229 ile en
yiiksek, N;S; uygulamasi ise % 0.163 ile en diisiik yaprak kiikiirt icerigi degerini
vermistir. Azot uygulamalarinin ortalamasina gore yaprak kiikiirt icerigi degeri en
yiilksek % 0.207 ile N, ve Nj3 dozlarinda, en diisiik ise % 0.173 ile N; dozunda
gerceklesmigstir. Kiikiirt uygulamalarinin ortalamasi incelendiginde ise S; dozu % 0.210
ile en yliksek, S; dozu ise % 0.174 ile en diisiik yaprak kiikiirt icerigi degerini vermistir
(Cizelge 4.69).

Cizelge 4.69 Farkli dozlarda uygulanan azot ve kiikiirdiin yaprak kiikiirt icerigine
etkisine iliskin 2007 yili ortalama degerleri (%)

Azot Dozlari Kiikiirt Dozlar1 (kg/da)
(kg/da) S1(0) S2(5) S5 (10) S4 (15)
N, 4) 0.163° 0.170 ¢ 0.177 %" [0.183 % 0.173B
N>(8) [0.173°¢ 0.205 ™ 0.229° 0.220 0.207 A
N;(12) |0.187 % 0.194 < 0.224° 0.223° 0.207 A
Ortalama [0.174 C 0.190 B 0210 A  [0.209 A

Ortalama
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5. TARTISMA VE SONUC

Aycicegine uygulanan farkli dozlarda azot ve kiikiirdiin verim, verim 6geleri ve bazi
kalite oOzellikleri {izerine etkisinin incelendigi bu calismada elde edilen arastirma

bulgularina gore degerlendirmeler asagida siralanmustir.

Yillar aras1 degerlendirmelerde bazi verim Ogeleri arasinda farkliliklar gézlenmistir.
Bunun en onemli nedeni ilk yi1l yasanan kus zarar1 ve su basmasindan dolayr ekim
zamaninin planlanandan daha ge¢ olmasidir. Ekim zamaninda yaklasik 20-25 giinliik
gecikme, bitkinin daha sicak bir donemde gelismesine neden oldugundan 2006 yilinda
elde edilen verim degerleri 2007 yili degerlerine gore daha diisilk olarak
gerceklesmistir. Bu sebeplerden dolayr yillar arasi iliskiden c¢ok, yillar ayr1 ayri
degerlendirilerek farkli dozlarda azot ve kiikiirt uygulamasinin verim ve verim ogeleri

ile bazi1 kalite 6zelliklerine etkileri incelenmistir.

Farkli dozlarda azot ve kiikiirt uygulamasinin Sanbro aycicegi ¢esidinin 2006 ve 2007
yillarindaki ¢igeklenme tarihine etkisine iligkin yapilan degerlendirmede her iki yil i¢in
azot dozlarmin etkisi % 5, kiikiirt dozlarinin ve azot x kiikiirt interaksiyonlarinin etkisi
ise % 1 diizeyinde dnemli ¢ikmustir (Cizelge 4.1). Denemenin ilk yilinda (2006) en
erken ciceklenme giin sayis1 60.67 giin ile 8 kg N/da ve 10 kg S/da (N,Ss3)
uygulamasinda gerceklesirken, en gec ciceklenme ise 66.33 giin ile 4 kg N/da ve 0 kg
S/da (N;S;) uygulamasinda gerceklesmistir (Cizelge 4.2). Denemenin ikinci yilinda
(2007) ise ciceklenme tarihleri giin sayis1 bakimindan 8 kg N/da ile 15 kg S/da (N»S4)
uygulamasinda 59.67 giin ile en erken ¢iceklenme gozlenirken, 65.00 giin ile en gec
ciceklenme 4 kg N/da ve 0 kg S/da (N;S;) uygulamasinda saptanmistir (Cizelge 4.3).
Kaya (2001), 1999-2000 yillarinda yiiriittiigli 28 adet verim denemesinde yer alan
Tarsan 1018 ve Sanbro ayc¢icegi ¢esitlerinde ciceklenme siirelerini ekimden itibaren 60-
76 giin olarak belirlemistir. Kaya (2001)’in sonuclariyla paralellik gosteren deneme
sonuglarina gore ciceklenme siiresi 60-66 giin arasinda degismektedir. Denemenin her
iki yilinda 4 kg N/da ve 0 kg S/da (N;S;) uygulamasi diger uygulamalara gore daha ge¢
ciceklenmeye neden olmustur. Azot ve kiikiirt uygulamasinin ¢iceklenme iizerine en

onemli etkisi daha erken ciceklenmenin gerceklesmesini saglamasi olmustur. Azot ve
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kiikiirt dozlarindaki artis ile ¢iceklenmenin daha erken olmasi verim artigi i¢in onemli
olmaktadir. Kaya vd. (2006) ciceklenme siiresi ile verim arasinda negatif iliski
oldugunu ve erken ciceklenen cesitlerin daha verimli oldugunu belirtmislerdir.
Uygulamalar sonucunda ise ilk yil 8 kg N/da ile 10 kg S/da (N,S3) ve ikinci yil ise 8 kg
N/da ile 15 kg S/da (N»S4) uygulamalan en erken ciceklenmenin gozlendigi dozlar
olmustur. Azot ve kiikiirt uygulamalarindaki degisimle birlikte, ciceklenme siiresi de
yaklasitk 6 giin degiserek azot ve kiikiirt dozundaki artisin ciceklenme siiresini

kisalttigin1 gostermektedir.

Fizyolojik olum giin sayisina azot ve kiikiirt uygulamalariin etkisi ilk yilda (2006)
onemli ¢ikmamistir (Cizelge 4.4). Bunun Onemli nedenleri arasinda bitkinin gec
donemde ekilmesi, bundan dolay1 gelisimini daha sicak bir periyotta tamamlamasi ve
uygulamalarin fizyolojik olum tarihlerinin birbirine ¢ok yakin olmasma yol acmis
olmasi sayilabilir. Denemenin ikinci yilinda (2007) fizyolojik olum giin sayisina azot
dozlarinin etkisi % 5, kiikiirt dozlar1 ile azot x kiikiirt interaksiyonun etkisi ise % 1
diizeyinde onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.4). Denemede 4 kg N/da (N;) uygulanan tiim
kiikiirt uygulamalarinda (5, 10, 15 kg S/da) daha erken fizyolojik olum (92.00-93.00
giin) gozlenmistir. En ge¢ fizyolojik olum ise 96.33 giin ile 12 kg N/da ile 15 kg S/da
(N3S4) uygulamasinda gozlenmistir (Cizelge 4.6). Denemenin yiiriitiildigii 2006 ve
2007 yillan fizyolojik olum giin sayis1 92-96 giin arasinda degismistir. Fizyolojik olum
siiresi iizerine etkili faktorlerin 1s1k yogunlugu, giin uzunlugu, enlem dereceleri ve daha
da onemli faktorlerden biri olan sicakliktan etkilendigi cok sayida arastirma sonucunda
rapor edilmistir (Goyne et al. 1989, Connor and Hall 1997, Kaya 1998). Kaya (2001),
1999-2000 yillarinda yiiriittiigii 24 adet verim denemesinde yer alan hibrid aycicegi
cesitlerinde fizyolojik olum siirelerini ekimden itibaren 88-125 giin olarak belirlemistir.
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme tarlalarinda yiiriittiigiimiiz calismaya ait
fizyolojik olum siireleri Kaya (2001)’min Edirne kosullarinda yiiriittiigii calisma
sonuglartyla benzerlik gostermektedir. Azot ve kiikiirt uygulamasi erken ciceklenmenin
yaninda, ge¢ fizyolojik oluma ulasma ile fizyolojik gelisim i¢in yeterli siire saglayarak

verim artigina olumlu etki yapmaktadir.
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Ayciceginde bitki boyuna 2006 yilinda sadece kiikiirt dozlarinin etkisi % 5 diizeyinde
onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.7). Kiikiirt uygulamalarinin ortalamasina gore 10 ve 15 kg
S/da (S; ve S4) dozu diger uygulamalara gore daha yiiksek (sirasiyla 165.09 cm ve
164.81 cm), kiikiirt uygulanmayan (S;) kontrol ise en diisiik (157.87 cm) bitki boyu elde
edilmesine neden olmustur. (Cizelge 4.8). Denemenin ikinci yilinda bitki boyuna azot
ve kiikiirt dozlariin etkisinin % 1 diizeyinde anlamli oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.7).
Azot dozlarinin ortalamasina gore en yiiksek boylanma 167.33 cm ile 12 kg N/da (N3)
dozunda, en diisiik boylanma ise 151.21 cm ile 4 kg N/da (N;) dozunda gerceklesmistir.
Kiikiirt uygulamalarinin ortalamalarina gore ise 15 kg S/da (S4) dozunda 165.07 cm ile
en uzun bitki boyu, kiikiirt uygulanmayan (S;) kontrol grubunda ise 150.14 cm ile en
kisa bitki boyu olciilmiistiir (Cizelge 4.9). Kiikiirt uygulamasinin aygigegi bitkisinde
bitki boyuna olumlu etki yaptigi, 10 ve 15 kg S/da (S3, S4) uygulamalarinin daha uzun
bitki boyunu sagladigi belirlenmistir. Ayrica, bitki boyunu kiikiirt uygulamasi her iki
yilda da artirirken, azot uygulamasi sadece ikinci yilda artirmistir. Kaya vd. (2006),
1999-2004 yillarinda farkli ¢evre kosullarinda aygiceginde tane verimi ve diger verim
Ogeleri arasinda iliskilerin belirlenmesi amaciyla yiiriittikleri calismada iki farkli
lokasyondan elde ettikleri bitki boyu degerlerinin 105-180 cm arasinda degistigini
bildirmislerdir. Subhani et al. (2003) kolzada yag ve verim artisinda kiikiirdiin roliinii
belirlemek amaciyla yaptiklari ¢calismada bitki boyu ve kiikiirt dozundaki artis arasinda
olumlu iligkili oldugunu belirtmiglerdir. Kiikiirt uygulamasinda doz artis1 ile
ayciceginde bitki boyunun arttig1 bir ¢ok arastirici tarafindan da belirtilmistir (Poonia
2000, Bhagat et al. 2003, Budhar et al. 2003, Chaubey et al. 2003, Ramu and Reddy
2003).

Ayciceginde tabla ¢apina 2006 yilinda azot ve kiikiirt dozlarinin etkisi % 1, azot x
kiikiirt interaksiyonlarinin etkisi ise % 5 diizeyinde 6nemli olmustur (Cizelge 4.10).
Azot ve kiikiirt uygulamasinda dozun artmasiyla birlikte ayciceginde tabla ¢apinda da
onemli artiglar goriilmiistiir. Denemenin ikinci yilinda ise azot ve kiikiirt dozlar ile azot
x kiikiirt interaksiyonunun tabla ¢apina etkisi % 1 diizeyinde onemli olmustur (Cizelge
4.10). Denemede en genis tabla cap1 ilk y1l 23.93 cm, ikinci y1l ise 24.17 cm ile 8 kg
N/da ile 10 kg S/da (N,S3) uygulamasinda gerceklesirken en diisiik tabla capi ise 17.20
cm (2006) ve 18.13 cm (2007) ile 4 kg N/da ve 0 kg S/da (N;S;) uygulamasinda
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gerceklesmistir. Kaya vd. (2006), 1999-2004 yillarinda Tekirdag ve Edirne kosullarinda
yiriittiikkleri arastirma bulgularina gore; tabla capinin 14-24 cm arasinda degistigini
gozlemlemislerdir. Denemenin her iki yilina ait tabla ¢ap1 degerleri de Kaya vd. (2006)
ile uyum gostermektedir. Ayciceginde kiikiirtlii gilibre uygulanmasi sonucunda
kiikiirdiin tabla capin etkiledigi ve daha biiyiik tabla olusumunu sagladig1 ¢cok sayida
arastirict tarafindan da bildirilmistir (Vannozzi 1987, Poonia 2000, Bhagat et al. 2003,
Budhar 2003, Chaubey et al. 2003, Ramu and Reddy 2003, Hassan et al. 2007).

Ayciceginde bin tane agirhigina 2006 yilinda azot ve kiikiirt dozlarinin etkisi % 1
diizeyinde onemli iken, 2007 yilinda azot dozlarinin etkisi % 5, kiikiirt dozlarinin etkisi
ise % 1 seviyesinde oOnemli cikmistir (Cizelge 4.13). Azot uygulamalarinin
ortalamalarina gore 8 kg N/da (N;) dozu 54.38 g ile en yiiksek, 4 kg N/da (N;) dozu ise
49.02 g ile en disik bin tane agurh@ni vermistir. Kikiirt uygulamalarinin
ortalamalarina gore 10 kg S/da (S3) dozu 54.02 g ile en yiiksek, kiikiirt uygulanmayan
kontrol grubu (S;) ise 48.88 g ile en diisiik bin tane agirligim saglamistir (Cizelge 4.14).
Denemenin ikinci yilinda ise 12 kg N/da (N3) dozu 76.86 g ile en yiiksek, 4 kg N/da
(N1) dozu ise 66.42 g ile en diisiik bin tane agirligini vermistir. Kiikiirt uygulamalarinin
ortalamalar1 incelendiginde ise 15 kg S/da (S4) dozunda 77.91 g ile en yiiksek, kiikiirt
uygulanmayan kontrol grubunda ise 65.51 g ile en diisiik bin tane agirlig1 saptanmistir
(Cizelge 4.15). Kaya vd. (2006)’nin 1999-2004 yillarinda Tekirdag ve Edirne
kosullarinda yiiriittiigli arastirma sonuglarinda bin tane agirliginin 30-80 g arasinda
degistigi bildirilmistir. Hassan et al. (2007) en yiiksek bin tane agirliginin 46 ve 53 g ile
20 ve 15 kg S/ha kiikiirt uygulamalarindan elde edildigini bildirmislerdir. Denemenin
her iki yilina ait bin tane agirhi degerleri 45.03 g ile 82.02 g arasinda degisim
gostermis ve bu degerler Kaya vd. (2006) ve Hassan et al. (2007)’nin sonuglariyla uyum
gostermistir. Farkli arastiricilarin kiikiirdiin bin tane agilig1 iizerine etkisini belirlemek
amaciyla, cesitli bitkiler lizerine yaptiklari arastirmalarda kiikiirdiin bin tane agirligim
pozitif yonde etkiledigi ve ©nemli Olclide artirdifimi bildirmislerdir (Singh and
Aggarwal 1998, Prasad et al. 2002, Bhagat et al. 2003, Budhar et al. 2003, Chaubey et
al. 2003, Khan et al. 2006, Hassan et al. 2007,).
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Ayciceginde yag oram iki yillik deneme siiresinde (2006-2007) % 46.31 ile % 54.23
arasinda degismistir. Denemenin ilk yilinda yag oranina azot ve kiikiirt dozlarinin
etkisinin 6nemli olmadig1r goriilmiistiir (Cizelge 4.16). Her ne kadar azot ve kiikiirt
dozlarinin etkisi 6nemli ¢ikmasa da uygulamalar arasinda en yiiksek yag oran1 % 53.94
ile 8 kg N/da ile 10 kg S/da (N,S3) uygulamasindan, en diisiik yag orani ise % 46.31 ile
kiikiirt uygulanmayan 12 kg N/da (N3S;) uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.17).
Denemenin ikinci yilinda (2007) ise yag oranina azot ve kiikiirt dozlarinin etkisinin % 1
seviyesinde oOnemli oldugu saptanmistir (Cizelge 4.16). Azot uygulamalarinin
ortalamalarina gore 12 kg N/da (N3) dozunda % 53.55 ile en yiiksek, 4 kg N/da (N;)
dozunda ise % 48.66 ile en diisiikk yag orani elde edilmistir. Kiikiirt uygulamalarinin
ortalamalar1 degerlendirildiginde ise 15 kg S/da (S4) dozu % 53.09 ile en yiiksek, kiikiirt
uygulanmayan kontrol (S;) grubu ise % 48.86 ile en diisiik yag oranim1 vermistir. Kaya
vd. (2006), 1999-2004 yillarinda Tekirdag ve Edirne kosullarinda yiiriittiikleri arastirma
sonuglarina gore ayciceginde yag oranmin % 37-53 arasinda degistigini
belirtilmiglerdir. Hassan et al. (2007) en yiiksek yag oraninin 15 ve 20 kg S/ha kiikiirt
uygulamalarindan % 46 ve % 53 olarak elde edildigini bildirmislerdir. Denemenin her
iki yilina ait yag orani degerleri ise Kaya vd. (2006) ve Hassan et al. (2007) ile uyum
gostermektedir. Kiikiirt uygulanmayan veya yeterli kiikiirt olmayan ortamlarda artan
azot dozu protein oranim artirirken yag oranini da diisiirmektedir. Fakat, kiikiirt
uygulandiginda ise kiikiirt dozuna bagh olarak yag orani da artmaktadir (Zhao et al.
1993, Ahmad et al. 1998, Poonkodi and Poomurugesan 2004). Denemede azot ve
kiikiirt uygulamasinin tohum yag oranimi artirici etki yaptigt ve dozun artmasi ile

birlikte tohum yag oraninin da artti1 saptanmustir.

Ayciceginde bitki tane verimine (g/bitki) 2006 yilinda azot dozunun etkisi % 5, kiikiirt
dozu ile kiikiirt x azot interaksiyonun etkisi ise % 1, 2007 yilinda ise azot dozu ve azot x
kiikiirt interaksiyonun etkisi % 5, kiikiirt uygulamalarinin etkisi ise % 1 diizeyinde
onemli ¢cikmistir (Cizelge 4.19). En yiiksek bitki tane verimi 8 kg N/da ile 10 kg S/da
(N2S3) uygulamasinda (2006 yil1 66.23 g/bitki, 2007 yil1 117.07 g/bitki), en diisiik bitki
tane verimi ise 4 kg N/da ve 0 kg S/da (N;S;) kontrol uygulamasinda (2006 yil1 42.47
g/bitki, 2007 yili 83.40 g/bitki) gerceklesmistir (Cizelge 4.20 - 4.21). Budhar et al.

(2003) sulu kosullarda kiikiirt uygulamasinin tane verimini kontrol parseline gore % 4
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ile % 20 arasinda artirdigini bildirmislerdir. Kiikiirdiin bitki tane verimini olumlu yénde
etkiledigi ve kiikiirt miktarindaki artis ile verimin de Onemli oranda arttigi bir ¢ok
arastirmada bildirilmistir (Nabi at al. 1995, Samui and Bandopadhyay 1997,
Sreemannarayana et al. 1998a, Zhao et al. 1999, Jackson 2000, Sakal et al. 2000 Wani
et al. 2001, Bhagat et al. 2003, Inal et al. 2003, Poonkodi and Poomurugesan 2004,
Sajjan and Pawar 2005, Khan et al. 2006). Kiikiirt uygulamasi, kontrole gore % 5 ile %
24 arasinda degisen oranlarda tane veriminde artis saglamistir. Azot ve kiikiirt
uygulamasinda en yiiksek tane verimi 8 kg N/da ile 10 kg S/da dozundan elde

edilmistir.

Ayciceginde tane verimi (kg/da) iizerine denemenin ilk yilinda azot ve kiikiirt dozlari ile
azot x kiikiirt interaksiyonlarinin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.22). En yiiksek verim 8 kg N/da ile 10 kg S/da (N,S3) dozunda 282.34 kg/da, en diisiik
verim ise 4 kg N/da ve 0 kg S/da (N;S;) dozunda 183.34 kg/da olarak elde edilmistir
(Cizelge 4.23). Ikinci yilda ise azot ve kiikiirt dozlarinin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli
cikmistir (Cizelge 4.22). Azot uygulamalarinin ortalamalar1 degerlendirildiginde azot
dozundaki artisi ile verimde de artis elde edilmistir. Azot 4 kg/da (N;) uygulandiginda
tane verimi 365.06 kg/da olarak gerceklesirken, azot 12 kg/da (N3) diizeyinde
uygulandiginda tane verimi artarak 429.15 kg/da diizeyine ulagmustir. Kiikiirt
uygulamalarinin ortalamalari incelendiginde ise kiikiirt dozu artik¢a tane veriminde de
artis saglanmistir. Kiikiirt uygulanmayan (S;) kontrol grubunda 361.91 kg/da olan tane
verimi, kiikiirt dozunun 15 kg/da (S4) oldugu uygulamada ise 430.96 kg/da olarak
gerceklesmistir (Cizelge 4.24). Kiikiirt uygulamasinin kontrole gore tane verimini % 6
ile % 20 arasinda degisen oranda artirdig1 tespit edilmistir. Iki yillik denemenin verim
degerleri karsilagtirildiginda 2006 yilinda verimin diisiik oldugu goriilmektedir. Bu
durumun nedenleri arasinda ilk yi1l yasanan olumsuzluklardan dolay1 ekimin gecikmesi
ve bitkinin gelisimini daha sicak donemde tamamlamasi1 gosterilebilir. Farkli bitkilerde
kiikiirdiin verime etkileri konusunda yapilan arastirmalar sonucunda kiikiirdiin verimi
artirdigr belirtilmistir (Stewart and Porter 1969, Singh ve Chhibba 1987, Nabi et al.
1995, Sreemannarayana et al. 1998a, Agrawal et al. 2000, Matthey et al. 2000, Poonia
2000, Sakal et al. 2000, Wani et al. 2001, Wang et al. 2002, Bhagat et al. 2003, Budhar
2003, Ramu and Reddy 2003, Sayed et al. 2003, Poonkodi and Poomurugesan 2004,
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Maragatham et al. 2005, Sajjan and Pawar 2005, Vaiyapuri et al. 2005, Zhao et al.
2005, Kabade et al. 2006, Khan et al. 2006 ve Hassan et al. 2007).

Ayciceginde hasat indeksine 2006 ve 2007 yillarinda azot ve kiikiirt dozlarinin etkisi %
1, 2007 yilinda ise azot x kiikiirt interaksiyonunun etkisi % 5 diizeyinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.25). Denemenin ilk yilinda hasat indeksi degerleri % 29.84 ile
% 37.58 arasinda degismistir. Azot uygulamalarinin ortalamalarina gore 8 kg N/da (N»)
dozu % 36.53 ile kiikiirt uygulamalar1 ortalamasina gore ise 10 kg S/da (S3) dozu %
36.04 en yiiksek hasat indeksi degerini saglamistir (Cizelge 4.26). 2007 yilinda ise 4 kg
N/da ve 0 kg S/da (N;S;) dozunda % 26.07 olarak gerceklesen hasat indeksi, 12 kg N/da
ile 10 kg S/da (N3S3) uygulamasinda 18 birim artarak % 44.02 olarak gerceklesmistir
(Cizelge 4.27). Azot ve kiikiirt dozundaki artis hasat indeksi degerini artirmistir. Singh
and Chauhan (2002), mercimek bitkisinde kiikiirt kaynag olarak kullandiklar jipsin
verim, bin tane agirligl, hasat indeksi ve verim komponentleri bakimindan 6nemli ve
pozitif yonde etki yaptigini belirtmislerdir. Farkli bitkiler iizerine yapilan calisma
sonuglarina gore, kiikiirt uygulamasi ve kiikiirt dozundaki artig, bitkilerin hasat
indeksini yiikseltmektedir (Shekhawat et al. 1996, Sing and Aggarwal 1998, Zhao et al.
1999, Prasad at al. 2002, Inal ez al. 2003, Kabade et al. 2006).

Ayciceginde i¢c-kabuk oranina 2006 yilinda azot ve kiikiirt dozlarinin etkisi % 5, 2007
yilinda ise kiikiirt dozlarinin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir (Cizelge 4.28). Azot
dozunda artis i¢-kabuk oranimi diigiirmiistiir. Azot dozunun 12 kg/da (N3) oldugu
uygulamada i¢-kabuk oram1 % 26.05 iken, azot dozunun 4 kg/da oldugu uygulamada ise
ic-kabuk oranm1 % 29.17 olarak gerceklesmistir. Kiikiirt uygulamalarinin ortalamalari
incelendiginde kiikiirt uygulanmadiginda 2006 yilinda % 29.26, 2007 yilinda ise %
31.00 degerleriyle yiiksek i¢-kabuk orami elde edilmesine karsin en diisiik i¢-kabuk
orani 15 kg S/da uygulamasiyla 2006 yilinda % 26.28, 2007 yilinda ise % 28.52 olarak
elde edilmistir (Cizelge 4.29 - 4.30). Azot ve kiikiirt uygulamasinda dozun artist ic-
kabuk oraninin diigmesine neden olmustur. Bu oranin diismesi i¢ oranini artirirken
kabuk oranini da azaltmaktadir. Kaya (2006), farkli gelisme donemlerinde uygulanan
sulamalarin ayc¢iceginde (Helianthus annuus L.) verim ve verim Ogelerine etkileri

konulu doktora caligmasinda kullandig1r 3 cesitten biri olan Sanbro c¢esidinde kabuk
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oraninin farkli sulama zamanimna gore % 23.63 ile % 29.95 arasinda degistigini
gozlemlemistir. Denememizde elde edilen i¢-kabuk orami 2002-2003 yillarinda ayni

deneme alaninda yiiriitiilen doktora calismasi (Kaya 2006) ile uygunluk gostermektedir.

Tohumlarin azot icerigine azot ve kiikiirt dozlar1 ile azot x kiikiirt interaksiyonunun
etkisi onemli ¢cikmistir (Cizelge 4.31). Denemenin her iki yilinda da en yiiksek tohum
azot icerigi 12 kg N/da ile 15 kg S/da (N3S4) dozunda (2006 yilinda % 5.67 ve 2007
yilinda % 5.58), en diisiik tohum azot icerigi ise kiikiirt icermeyen 4 kg N/da ve 0 kg
S/da (N;S;) dozunda (2006 yilinda % 3.72 ve 2007 yilinda % 3.99) elde edilmistir
(Cizelge 4.32 - 4.33). Tohum azot igerigi iki yillik deneme siiresinde % 3.72 ile % 5.67
araliginda degismistir. Azot ve kiikiirt uygulamalar1 kontrole gore tohum azot icerigini
artirmis ve bu artis yaklasik % 2 olmustur. Farkli bitkiler tizerinde yapilan arastirmalar
sonucunda azot ve kiikiirt uygulamasmin bitkilerde azot alimini ve azot icerigini
artirdigy belirtilmistir (Kylin 1953, Spencer 1978, Eppendorfer and Bille 1992, Jackson
2000, Nasreen and Huq 2002, Wang et al. 2002, Sayed et al. 2003, Poonkodi and

Poomurugesan 2004).

Ayciceginde tohum protein icerigine azot ve kiikiirt uygulamalar ile azot x kiikiirt
interaksiyonunun etkisi énemli bulunmustur (Cizelge 4.34). Denemenin iki yilinda da
12 kg N/da ile 15 kg S/da (N3S4) uygulamasindan en yiiksek tohum protein igerigi
(2006 yilinda % 35.46, 2007 yilinda % 34.84) elde edilirken, 4 kg N/da ve 0 kg S/da
(N;S)) uygulamasindan ise en diisilk tohum protein igerigi (2006 yilinda % 23.25 ve
2007 yilinda % 24.96) elde edilmistir (Cizelge 4.35 - 4.36). Azot ve kiikiirt
uygulamasindaki doz artis1 tohumlarin protein igerigini 6nemli Olciide artirmistir.
Azotun 4 kg/da oldugu ve kiikiirt uygulanmayan kontrol parsellerinde tohum protein
orant % 23-24 iken, azotun 12 kg/da ve kiikiirdiin 15 kg/da uygulandigi parsellerde
tohum protein iceriginin ise % 34-35 diizeylerinde oldugu saptanmistir. Ayrica 12 kg
N/da azot uygulamasinda kiikiirt uygulanmadiginda protein orani ortalama % 26 iken 15
kg/da kiikiirt uygulandiginda ise bu oran1 yaklasik % 5 artisla % 31 olmustur. Azot ve
kiikiirt uygulamasinin bitki protein icerigine etkisini belirlemek amaciyla farkli bitkiler
izerinde yapilan arastirmalarda da benzer sonuclar elde edilmistir (Aulakh and Pasricha

1988, Singh and Aggarwal 1998, Kumar et al. 2001, Wani et al. 2001, Sayed et al.
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2003, Poonkodi and Poomurugesan 2004, Wani and Mokdoomi 2004, Isuwan et al.
2007).

Ayciceginde tohum fosfor icerigine sadece denemenin ikinci yilinda (2007) azot
dozlarinin etkisi % 5 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.37). 2006 yili tohum fosfor
icerigi % 0.440 ile % 0.545 arasinda degismistir (Cizelge 4.38). Denemenin ikinci
yilinda (2007) ise azot uygulamalarinin ortalamalarina goére 8 kg N/da (N,) dozunda %
0.526 ile en yiiksek, 4 kg N/da (N;) dozunda ise % 0.475 ile en diisiik tohum fosfor
iceri8i gozlenmistir (Cizelge 4.39). Aycicegi tohumlarinda fosfor igerigi 2007 yilinda %
0.456 - % 0.558 diizeyinde gerceklesmistir. 1ki yillik deneme sonucunda Kkiikiirt
dozlarinin ay¢iceginde fosfor igerigine etkisinin onemli olmadig1 gozlenmistir. Kiikiirt
uygulamalar1 arasinda 10 kg S/da (S3;) dozunda tohum fosfor igeriginin daha yiiksek

oldugu belirlenmistir.

Tohum potasyum igerigine her iki yilda da kiikiirt dozlarinin etkisi % 1 diizeyinde, azot
x kiikiirt interaksiyonun etkisi ise % 5 diizeyinde onemli ¢ikmustir (Cizelge 4.40).
Tohumlarin potasyum icerigi 2006 yilinda 8 kg N/da ile 10 kg S/da (N,S3) dozunda %
0.960 ile en yiiksek, 12 kg N/da ve 0 kg S/da (N3S;) dozunda ise % 0.768 ile en diisiik
olmustur (Cizelge 4.41). Denemenin ikinci yilinda ise en yiiksek potasyum degerleri 4
kg N/da ile 15 kg S/da (N;S4) ve 12 kg N/da ile 10 kg S/da (N3S3) dozlarindan % 0.743
olarak elde edilmistir. En diisiik potasyum orani ise % 0.574 ile 4 kg N/da ve 0 kg S/da
(N;S)) dozunda gerceklesmistir (Cizelge 4.42).

Ayciceginde tohum kalsiyum icerigine her iki yilda da azot ve kiikiirt dozlarinin etkisi
% 5 diizeyinde onemli ¢cikmustir (Cizelge 4.43). Azot uygulamalarinin ortalamalarina
gore 2006 yilinda 12 kg N/da (N3) dozu % 0.146 ile en yiiksek, Kkiikiirt
uygulamalarindan ise 10 kg S/da (S3) ve 15 kg S/da (S4) dozlar sirasiyla % 0.144 ve %
0.142 olarak en yiiksek kalsiyum degerini vermistir (Cizelge 4.44). 2007 yilinda azot
uygulamalarindan 8 kg N/da (N;) dozu % 0.120 ile en yiiksek, 4 kg N/da (N;) dozu ise
% 0.111 ile en diisiik tohum kalsiyum degerini vermistir. Kiikiirt uygulamalarindan ise
15 kg S/da (S4) dozundan % 0.119 ile en yiiksek tohum kalsiyum degeri elde edilmistir
(Cizelge 4.45).
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Ayciceginde tohum kiikiirt icerigine 2006 ve 2007 yillarinda kiikiirt dozlarinin etkisi %
1 diizeyinde onemli ¢ikmustir (Cizelge 4.46). Kiikiirt dozlarmin ortalamalarina gore
2006 yilinda 10 kg S/da (S3) dozu (% 0.238) ve 2007 yilinda ise 15 kg S/da (S4) dozu
(% 0.166) en yiiksek tohum kiikiirt icerigini saglamistir. Kiikiirt uygulanmayan (S)
kontrol dozu ise % 0.208 (2006) ve % 0.133 (2007) ile en diisiik tohum kiikiirt icerigi
degerini vermistir (Cizelge 4.47 - 4.48). Kiikiirt uygulamalarinda doz artisina bagh
olarak tohumlarin kiikiirt icerigi de artmistir. Iki y1llik deneme sonucunda tohum kiikiirt
icerigi % 0.125 ile % 0.243 arasinda degismistir. Denemenin her iki yilinda da en
yiksek kiikiirt icerigini saglayan 10 kg S/da (S3) ve 15 kg S/da (S4) Kkiikiirt
uygulamalarinin ayni grupta yer almasi ve tohum kiikiirt icerikleri arasinda farkin
olmamasindan dolay1 optimum doz uygulamasi olarak 10 kg S/da (S3;) dozu seg¢ilmistir.
Bitkilerde yalniz basina azot uygulanmasi 6zellikle kiikiirt eksikligi bulunan topraklarda
azot alimini ve verimi olumsuz yonde etkiledigi, kiikiirt uygulamasi ile azot alimi ile
birlikte verimin ve bitki kiikiirt iceriginin arttig1 bir¢ok arastiric tarafindan belirtilmistir
(Janzen and Bettany 1984, Kacar 1984, Morris et al. 1984, Randall and Wrigley 1986,
Nabi et al. 1995, Agrawal et al. 2000, Wang et al. 2002, Khan et al. 2006, Erol 2008).

Tohum N/S oranina azot dozlarinin etkisinin 2006 yilinda % 5 diizeyinde 6nemli oldugu
saptanmustir (Cizelge 4.49). Azot uygulamalarinin ortalamalarina gore 12 kg N/da (N3)
dozu 21.32 ile en yiiksek, 4 kg N/da (N;) dozu ise 17.82 ile en diisiik tohum N/S oranini
vermistir (Cizelge 4.50). Denemenin ikinci yilinda ise tohum N/S oranina azot ve
kiikiirt dozlarinin etkisi 6nemli ¢ikmasa da en yiiksek oran 12 kg N/da ile 15 kg S/da
(N3S4) uygulamasinda 33.13 olurken, en diisiik tohum N/S orani ise 4 kg N/da ile 10 kg
S/da (N;S3) uygulamasinda 26.27 olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.51). Her iki yil
degerlendirildiginde ise 4 kg N/da ile 10 kg S/da (N;S3) uygulamas1 en diisiik, 12 kg
N/da ile 15 kg S/da (N3S4) uygulamasi ise en yiiksek N/S oranmi vermistir. Kiikiirt
uygulamast bakimindan S; dozuna kadar N/S orani diiserken 15 kg S/da (S4) dozunda
ise bu oran tekrar artmaktadir. Bu sonucta bize 10 kg S/da (S3) dozuna kadar azot ve
kiikiirt iceriginin diizenli degistigini fakat S4 dozunda ise artan kiikiirt dozunun sadece
azot icerigini etkiledigini gostermektedir. Jackson (2000), yazlik kanola bitkisinde farkli
dozlarda azot ve kiikiirt uygulamasi sonucunda tohum N/S oraninin 8.6 ile 10.6 arasinda

degistigini ve kiikiirt doz artisinin bu orani diistirdiigiinii belirtmigstir. Bitkilerin S ve N
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icerikleri arasinda dikkate deger bir iliski bulunmaktadir. Ornegin tarla bitkilerinde
protein sentezi i¢in 1 kisim S’e karsilik 14 kistm N’a gereksinim vardir. Protein sentezi
icin N/S orant cayir bitkilerinde 14/1, baklagil bitkilerinde ise 17/1’dir. Bitkilerin
toplam S igerikleri bitki ¢esidine ve gelisme durumuna gore degisir. Cruciferae’ya dahil
bitkiler P’a gore 3 kat daha fazla S’e sahiptirler. Baklagil bitkilerinde S ve P miktari
birbirine esittir. Tahil bitkileri ise P’a gére 1/3 oraninda S igerirler (Kacar 1984).

Ayciceginde yaprak azot igerigine azot uygulamalarinin etkisi 2006 ve 2007 yillarinda
% 5, kiikiirt uygulamalarinin etkisi ise 2006 yilinda % 1 ve 2007 yilinda ise % 5
diizeyinde onemli ¢ikmustir (Cizelge 4.52). Yaprak azot igerigi azot uygulamalarinin
ortalamalarina gore 12 kg N/da (N3) dozunda 2006 yilinda (% 4.45 ve 2007 yilinda %
4.49) en yiiksek, 4 kg N/da (N;) dozunda ise (2006 yilinda % 4.23 ve 2007 yilinda %
4.29) en diisiik seviyede ol¢iilmiistiir. Kiikiirt uygulamalar1 bakimindan yaprak azot
icerigi % 4.26 ile % 4.49 arasinda degisim gostermistir. 2006 yilinda % 4.41 ile 10 kg
S/da (S3) dozunda, 2007 yilinda ise % 4.49 ile 15 kg S/da (S4) dozunda en yiiksek
yaprak azot igerigi gerceklesmistir (Cizelge 4.53 - 4.54). Azot ve kiikiirt dozlarindaki
artis tohum ve yapraklardaki azot oramimi etkileyerek onemli Olciide artirmistir. En
diisiik diizeydeki azot uygulamasinda bile kiikiirt miktarindaki artis ile yapraktaki azot
orani artmistir. Bu durum kiikiirt miktarinin azot aliminda 6nemini ortaya koymaktadir.
Ayciceginde yaprak azot icerigi Mather and Stewart (1982)’e gore % 2.40 ile % 3.80
araliginda, Nabi er al. (1995)’a gore % 1.60 ile % 2.13 araliginda degismektedir. Bir
cok arastirmada kiikiirt noksanligi goriillen topraklarda yetisen baklagillere kiikiirt
uygulandiginda azot igeriginin ve verimin arttifi gézlenmistir (Spencer 1978, Khandkar

and Shinde 1991, Eppendorfer and Bille 1992).

Ayciceginde yaprak protein icerigine azot uygulamalarinin etkisi 2006 ve 2007
yillarinda % 5, kiikiirt uygulamalarinin etkisi ise 2006 yilinda % 1 ve 2007 yilinda ise %
5 diizeyinde onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.55). Denemede azot uygulamalarindaki doz
artisina paralel olarak 12 kg N/da (N3) dozunda (2006 yilinda % 27.84 ve 2007 yilinda
% 28.15) en yliksek yaprak protein icerigi gerceklesmistir. Kiikiirt uygulamalarinda ise
en yliksek yaprak protein orani 2006 (% 28.67) yilinda 10 kg S/da (S3) dozunda ve 2007
yilinda (% 28.09) 15 kg S/da (S4) dozunda gerceklesmistir (Cizelge 4.56 - 57). Wani et

al (2001)’a gore ayciceginde kiikiirtlii giibre ile tane verimi ve protein igerigi belirgin
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derece artmaktadir. Wang et al. (2002)’ye gore kiikiirt noksanligir bulunan topraklarda
yulaf bitkisine kiikiirt uygulandiginda  ham protein verimi % 11-13 oraninda
artirmaktadir. Benzer ¢alismalar azot ve kiikiirt uygulamasinin bitkinin azot ve protein
oranin1 artirdigin1 gostermektedir (Aulakh and Pasricha 1988, Singh and Aggarwal
1998, Poonia 2000, Wani et al. 2001, Kumar et al. 2001).

Yaprak fosfor igcerigine azot ve kiikiirt dozlarinin etkisi 2006 yilinda % 5, 2007 yilinda
ise % 1 diizeyinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.58). Azot uygulamalarinin
ortalamalar1 bakimindan en yiiksek yaprak fosfor igcerigi % 0.211 ile 2006 yilinda 8 kg
N/da (N,), 2007 yilinda ise 12 kg N/da (N3) dozunda gerceklesmistir. En diisiik fosfor
icerigi ise % 0.189 (2006) ve % 0.183 (2007) ile 4 kg N/da (N;) dozlarinda
gozlenmistir. Kiikiirt uygulamalarinin ortalamalarina gore yaprak fosfor igerigi 2006
yilinda % 0.211, 2007 yilinda % 0.206 ile 10 kg S/da (S3) dozlarinda elde edilmistir. En
diisiik yaprak fosfor igerigi ise 2006 yilinda % 0.193, 2007 yilinda % 0.183 ile kiikiirt
uygulanmayan (S;) kontrol dozunda saptanmistir (Cizelge 4.59 - 4.60). Denemede azot
ve kiikiirt dozlar1 yaprak fosfor igerigini artirmistir. Farkli arastiricilarin farkli bitkiler
izerine yaptiklar1 caligmalarda da benzer sonuglar rapor edilmistir (Agrawal et al. 2000,

Jackson 2000, Poonkodi and Poomurugesan 2004).

Denemenin her iki yilinda da yaprak potasyum igerigine kiikiirt dozlarinin etkisi % 1
diizeyinde onemli ¢ikarken, azot uygulamalarinin etkisi ise sadece 2007 yilinda % 5
diizeyinde Onemli bulunmustur (Cizelge 4.61). Kiikiirt uygulamalar1 ortalamalar
incelendiginde kiikiirt dozunun 10 kg/da (S3;) oldugu uygulamada hem 2006 (% 4.14)
hem de 2007 (% 4.19) yillarinda en yiiksek yaprak potasyum icerigini elde edilirken
kiikiirt uygulanmayan (S;) parsellerde ise en diisiik potasyum icerigi (% 3.55 (2006) ve
% 3.69 (2007)) gozlenmistir (Cizelge 4.62 - 4.63). Azot uygulamalar1 bakimindan 2007
yilinda 12 kg N/da (N3) dozunda % 4.00 ile en yiiksek, 4 kg N/da (N;) dozunda ise %
3.80 ile en diisiik yaprak potasyum icerigi saptanmistir (Cizelge 4.63). Jackson (2000)
yazlik kanolada azotun tohum ve yapraktaki azot ve potasyum icerigini, kiikiirdiin ise
azot, fosfor, potasyum ve kiikiirt iceriklerini artirdigini belirtmigtir. Nasreen and Huq

(2002), aycigegine 60 ve 80 kg S/ha kiikiirt uygulandiginda potasyum igeriginin de en

99



yiiksek oldugunu ifade etmislerdir. Singh and Chaudhari (1996)’ya gore, yer fistiginda

kiikiirt uygulamasi ile potasyum icerigi artmaktadir.

Yaprak kalsiyum icerigine azot dozlarinin etkisi 2006 yilinda % 5, kiikiirt dozlarinin
etkisi ise her iki yilda da % 1 diizeyinde onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.64). Yaprak
kalsiyum icerigi en yiiksek % 1.89 ile 8 kg N/da (N,) dozundan elde edilirken en diisiik
ise % 1.62 ile 4 kg N/da (N;) dozunda elde edilmistir. Kiikiirt uygulamalar1 yoniinden
2006 yilinda 15 kg S/da (S4) dozu % 1.91, 2007 yillinda 10 kg S/da (S3) dozu % 1.98 ile
en yiiksek yaprak kalsiyum igerigini verirken, kiikiirt uygulanmayan (S;) kontrol dozu
ise en diisiik yaprak kalsiyum degerini (2006 yilinda % 1.61, ve 2007 yilinda % 1.72)
vermistir (Cizelge 4.65 - 4.66). Kalsiyum miktar1 genelde potasyum miktarindan sonra
gelmektedir. Bitkilerde kalsiyum yaprak ve yaprak sapinda en fazla ve buna karsin
tohumda ise en az bulunur (Kacar 1984). Kalsiyum eksikligi durumunda ayg¢i¢eginde
ozellikle ciceklenme doneminde tabla gelisemeden asagiya biikiiliir ve sap tablay1
tasityamaz. Kiikiirt dozlar1 yaprak kalsiyum icerigini denemenin her iki yilda da

artirdigindan, bitkinin kalsiyum alimin1 olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Yaprak kiikiirt icerigine 2006 yilina ait verilere gore azot uygulamalarinin etkisi % S,
kiikiirt uygulamalarinin etkisi ise % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.67).
Azot uygulamalarinda doz artisiyla birlikte yaprak kiikiirt icerigi de artarak 12 kg N/da
(N3) dozunda yaprak kiikiirt igerigi % 0.168 olarak gerceklesmistir. Kiikiirt
uygulamalarinda ise kiikiirt uygulanmayan (S;) kontrol dozunda % 0.136 ile en diisiik
yaprak kiikiirt icerigi gdzlenirken doz artistyla birlikte bu deger 15 kg S/da (S4) dozunda
% 0.180 ile en yiiksek yaprak kiikiirt icerigini saglamistir (Cizelge 4.68). Denemenin
ikinci yilinda yaprak kiikiirt icerigine azot ve kiikiirt dozlarinin etkisi % 1 ve azot x
kiikiirt interaksiyonunun etkisi ise % 5 diizeyinde énemli bulunmustur (Cizelge 4.67).
Azot ve kiikiirt interaksiyonlarindan 8 kg N/da ile 10 kg S/da (N,S3) dozu % 0.229 ile
en yiiksek, kiikiirt dozu icermeyen 4 kg N/da (N;S;) uygulamasinda ise % 0.163 ile en
diisiik yaprak kiikiirt icerigi elde edilmistir (Cizelge 4.69). Yaprak kiikiirt icerigi iki
yillik deneme sonucunda % 0.131 ile % 0.229 araliginda degismistir. Nabi et al.
(1995)’ye gore ayciceginde azot ve kiikiirt uygulamasi sonucunda yaprak kiikiirt icerigi
% 0.22 ile % 0.37 araliginda degismektedir. Kiikiirt uygulamasi ile bitkilerdeki kiikiirt

100



icerigi artmaktadir (Singh and Saran 1987). Fakat uygulanan dozun ¢ok yiiksek olmasi

durumunda ise bu oran degismemekte yada azalmaktadir (Nasreen and Huq 2002).

Arastirma sonucunda farkli dozlarda azot ve kiikiirt uygulamasinin ayciceginde verim
ve verim 6geleri ile bazi kalite Ozelliklerine etkisi genel olarak degerlendirildiginde

sunlar sdylenebilir:

Azot ve kiikiirtlii giibre kullanimi ¢igeklenme giin sayisini kisaltmis ve fizyolojik olumu
geciktirmistir. Uygulamalardan 8 kg N/da azot ile 10 kg S/da kiikiirt dozu en erken
ciceklenmenin gerceklestigi ve kiikiirt uygulanmayan parsellere gore yaklasik 6 giin
daha erken c¢iceklenmenin gerceklestigi uygulama olmustur. Bitkinin erken
ciceklenmesi ve ge¢ fizyolojik oluma ulagmasi tane dolumu ve verim artisi i¢in onemli

bir durumdur.

Ayciceginde azot ve kiikiirt uygulamas1 sonucunda doz artisi ile birlikte bitki boyu da
artmistir. Kiikiirt uygulamasi ile kiikiirt uygulanmayan kontrole gore bitki boyunda % 4
ile %10 araliginda degisen oranlarda artiglar gozlenmistir. En yiiksek bitki boyu ise

kiikiirt uygulamalar1 bakimindan 10 -15 kg S/da uygulamasinda gozlenmistir.

Ayciceginde verimi olumlu yonde etkileyen 6gelerden biri de tabla ¢apidir. Denemenin
her iki yilinda azot ve kiikiirt dozlarinin etkisinin 6nemli oldugu ve azotun 8 kg/da ve
kiikiirdiin 10 kg/da oldugu uygulamada en yiiksek tabla capinin olustugu tespit

edilmistir.

Tane agirliginin ve biiyiikliigiiniin artmasi belirli kriterlerde istense de kabuk oraninin
artmasi ise yaglik cesitlerde arzu edilmemektedir. Azot ve kiikiirt uygulamalarindaki
doz artis1 bin tane agirhgini artirirken, kiikiirt uygulamalarindaki doz artisiyla kabuk
orani diismiustiir. Azotun 8-12 kg/da ve kiikiirdiin ise 10-15 kg/da uygulamasi en yiiksek
bin tane agirhgm saglamistir. I¢-kabuk oranma kiikiirt uygulamasinin etkisi onemli
citkmis ve en diisik kabuk oram ise 10-15 kg S/da kiikiirt uygulamalarinda
gerceklesmigtir.
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Azot dozunun belirli bir seviyesinden sonra verime etkisinin olmadigi bir cok
arastirmada tespit edilmistir. Fakat yeterli diizeyde kiikiirt kullanimi ile azotun ve
kiikiirdiin verim artisin1 devam ettirdigi gozlenmistir. Kiikiirt uygulamasinin verim
artisina etkisi kiikiirt uygulanmayan alanlara gore % 6 ile % 20 aralifinda degistigi
saptanmistir. Deneme sonucunda 8-12 kg N/da azot uygulamasi ile 10-15 kg S/da

kiikiirt uygulamasi en yiiksek verim artiginin saglandigi uygulamalar olmustur.

Azot uygulamasinda doz artisiyla birlikte protein oraninda artis, yag oraninda ise diisiis
beklenmektedir. Fakat azot ile birlikte kiikiirt uygulandiginda kiikiirt dozuna bagh
olarak yag orani da artmaktadir (Zhao et al. 1993). Uygulama sonucunda azot ve kiikiirt
dozundaki artis ayciceginde yag oranini da artirmistir. Protein orani en yiiksek 12 kg
N/da ile 15 kg S/da uygulamalarinda elde edilirken yag orani en yiiksek 8-12 kg N/da
ile 10-15 kg S/da uygulamalarinda elde edilmistir. Boylece hem protein hem de yag
oranindaki artiglar yiiksek dozda kiikiirt ve azot iceren uygulamalarda gerceklesmistir.
Ayciceginde kiikiirt noksanliginin bir diger olumsuz etkisi ise yag oranini diisiirmesidir.

Kiikiirt uygulamasi ile ayciceginde yag oran1 % 2 ile % 4 diizeyinde artig gostermistir.

Uygulamada tohumun fosfor icerigi disinda potasyum, kalsiyum ve kiikiirt icerigine
kiikiirt uygulamasinin etkisinin énemli oldugu goriilmiistiir. Ayciceginin yaprak analizi
sonucunda ise fosfor, potasyum, kalsiyum ve kiikiirt icerigine kiikiirt uygulamalarinin
etkisi onemli bulunmustur ve kiikiirt dozu artisiyla birlikte bu elementlerin miktar1 da

artmistir.

Bitkilerde en yiiksek ve kaliteli verimin elde edilmesi i¢in azot, fosfor ve potasyum
icerikli giibre kullanimi kacinilmazdir. Yag bitkilerinde kiikiirt neredeyse bu besin
maddeleri kadar énemli olmaktadir. Normal sekilde gelisimlerini tamamlayabilmeleri
icin ¢ogu bitkilerin asag1 yukar fosfor kadar kiikiirde gereksinim gostermelerine karsin
kiikiirde yeterli dikkat ve ilgi gosterilmemektedir. Bunun en énemli nedenlerinden biri
farkinda olmadan ¢esitli yollarla topraga siirekli sekilde kiikiirdiin verilmis olmasidir.
Ornegin yaygin sekilde kullanilan cesitli giibrelerle (amonyum siilfat, potasyum siilfat,
vb.) topraga onemli miktarlarda kiikiirt verilmektedir. Ozellikle endiistri yorelerine

yakin tarim alanlarina yagislarla katilan kiikiirt miktarlar1 dikkati ¢ekecek diizeydedir
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(Kacar 1984). Fakat, son yillarda 6zellikle kiikiirtlii giibre tiiketimindeki azalma ve fosil
yakitlarin kullanimindaki azalmaya baglh olarak atmosferdeki kiikiirt oraninin diismesi
bitkilerde ciddi boyutlarda kiikiirt acisindan beslenme sorunlar1 ortaya g¢ikarmaktadir

(Kacar 1997).

Bu arastirma sonucunda kiikiirt uygulamasinin yaglik hibrid ayc¢icegi ¢esidi olan Sanbro
cesidinin verim ve kalitesine olumlu etkisinin oldugu tespit edilmistir. Ozelikle kiikiirt
dozu uygulanmayan kontrole gore kiikiirt uygulamasinin verim ve kaliteyi artirdigi ve
bunun da istatistiksel acidan onemli oldugu tespit edilmistir. Uygulamalar sonucunda
Orta Anadolu kosullarinda yaglik aycicegi yetistiriciliginde daha yiiksek verim ve
kaliteye ulasilmasi amaciyla 8-12 kg N/da azot ile 10-15 kg S/da kiikiirt kullanilmas1
onerilmektedir. Bitkisel yag aciginin kapatilmasi ve aycicegi tariminin gelistirilmesi
icin kiikiirt icerikli giibre kullaniminin tegvik edilmesi ve bu konuda gerekli desteklerin
saglanmas1 gerekmektedir. Bu ¢alisma ile Ankara kosullarinda ayciceginde gerekli NPK
icerikli giibreler yaninda kiikiirtlii giibre kullanilmasinin verim, verim 6geleri ve kalite
ozellikleri yoniinden ¢ok onemli katkisinin oldugu tespit edilmistir. Ankara kosullarinda
yiiriitiillen bu calisma ile kiikiirdiin ay¢iceginde verim ve verim Ogelerine olumlu etkisi
cok belirgin olarak ortaya konurken bundan sonraki caligmalarda kiikiirdiin baska
bolgeler icin optimum dozunun arastirilmasi, topraga olan katkisi ve sonradan
yetistirilecek bitkilere etkisi konusunda arastirmalar yapilmasi ile kiikiirdiin kullanimi

ve onemi daha detayh bir sekilde ortaya konabilecektir.
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