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OZET

Doktora Tezi

KONTROLLU SARTLARDA YETIiSTIRILEN ANA ARILARLA
OLUSTURULAN BALARISI (Apis mellifera L.) KOLONILERININ FARKLI
ISLETMELERDEKI PERFORMANSLARININ BELIRLENMESI

Mabhir Murat CENGIiZ

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Zootekni Anabilim Dali

Danisman: Yrd.Dog. Dr. Cemal DULGER

Bu ¢alisma 2006-2007 yillarinda yapilmis ve Erzurum Boélgesi sartlarina en iyi uyum
saglamis hakim ar1 tipinden kontrollii olarak yetistirilen ana arilarla olusturulan
kolonilerde fizyolojik ve davranigsal 6zellikler incelenmistir.

Kurucali, Sehitler, Merkez, Mahmutcavus, Samikale, Kontrol A ve Kontrol B
gruplarinda ortalama arili ¢erceve sayisi; 18,77+1,35, 19,40£1,59, 17,57+1,28,
13,50£1,14, 13,88+1,04, 14,60+0,95, 12,99+0,71 adet/koloni, ortalama kulucka alani;
4697,26+386,52, 4838,93+408,28, 4455,57+£376,01, 3087,44+282,96, 3333,73+314,87,
3663,80+293,48, 2716,80+201,06 cm?/koloni ve ortalama bal verimleri; 38,14+6,33,
40,35+6,54, 32,26+6,18, 21,12+4,35, 22,26+4,02, 23,56+1,68, 13,17+£2,06 kg/koloni
olarak belirlenmistir. Koloni popiilasyonu ile kulugka iiretim etkinligi arasinda r=+0,54
diizeyinde 6nemli bir korelasyon bulunmustur. Ayrica, bal verimi ile nektar akimi
donemi agirlik kazanci (r=+0,99) ve koloni popiilasyonu (r=+0,82) arasinda pozitif ve
cok onemli (p<0,01) korelasyonlar hesaplanmistir. Hir¢inlik ve yagmacilik egilimi
bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsizken, ogul egilimleri bakimindan
gruplar arasindaki farklilik istatistik olarak ¢ok dnemli (p<0,01) bulunmustur.

2007, 81 sayfa

Anahtar Kelimeler: Balarisi (A. mellifera L.), ana an yetistiriciligi, fizyolojik ve
davranigsal ozellikler, gezginci aricilik, sabit aricilik



ABSTRACT

Ph.D. Thesis

DETERMINING THE PERFORMANCES HONEY BEE (Apis mellifera L.)
COLONIES IN DIFFERENT BEEKEEPERS ESTABLISHED BY QUEEN BEES
REARED UNDER CONTROLLED CONDITIONS

Mahir Murat CENGIiZ

Ataturk University
Institute of the Natural and Applied Science
Department of Animal Sciences

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Cemal DULGER

This study was conducted in 2006-2007 to examine the physiological and behavioural
characters in colonies established by queen bees obtained from dominant honey bee
ecotype that has mostly adapted to the conditions of Erzurum region and reared under
controlled conditions.

The averages of frames covered with bees in Kurugali, Sehitler, Merkez, Mahmutcavus,
Samikale, Kontrol A and Kontrol B groups were 18,77+1,35, 19,40£1,59, 17,57+1,28,
13,50+1,14, 13,88+1,04, 14,60£0,95 and 12,99+0,71 frames/colony, respectively.
Avarage amounts of brood were 4697,26+£386,52, 4838,93+408,28, 4455,57+£376,01,
3087,44+282,96, 3333,73+314,87, 3663,80+293,48 and 2716,80+£201,06 cm*/colony,
and the average honey yields were found to be 38,14+6,33, 40,35+6,54, 32,26+6,18,
21,12+4,35, 22,26+4,02, 23,56£1,68 and 13,17+2,06 kg/colony, respectively.
Correlation between the development of colony population and brood production was
found significant (r=+0,54; p<0,01). In addition, positive and very significant (p<0,01)
correlations were calculated between the honey yield with weight gains of colonies
(r=+0,99) during honey flow and colony population (r=+0,82). The differences between
the values obtained from the stinging and robing tendency were found insignificant
while point of wiew swarming tendency was found very significant (p<0,01).

2007, 81 pages

Keywords : Honeybee (A. mellifera L.), queen rearing, physiological and behevioural
characters, migratory beekeeping, stationary bekeeping
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1. GiRIS

Gegmisi insanlik tarihi kadar ¢ok eski olan balarilar1 (Apis mellifera L.), yiiksek
adaptasyon yetenegi ile iklim sartlarinin yasamina elverisli olmadigi kutuplar
disinda diinyanin hemen hemen her yerine yayilmig, boylece, dogal engeller ve
iklime uyum sonucu birbirinden farkli ar1 ekotipleri ortaya ¢ikmistir (Geng ve

Dodologlu 2002).

Aricilik, balarist kolonilerinin nektar akimimin bol oldugu donemlerde ergin ari
poplilasyonlarinin en iist diizeye ulastirilmast ve bu popiilasyonun bal, bal mumu,
ar1 siitli, propolis, ar1 zehiri, ana ar1, ogul ve paket ar1 gibi ar1 Uriinleri iiretimi ve
bitkilerin polinasyonu ic¢in kullanilmasi ve yonetilmesi amaciyla yiirlitillen bir

faaliyettir (Dogaroglu 1987; Firatl 1988).

Aricilikta verimlilik, iklim ve bitki Ortlisii gibi baz1 ¢evresel faktorler ile uygun
damizlik kullanimi, bakim besleme, ar1 saglig1 gibi ar1 yonetimi ile ilgili faktorler ve
devletin konuyla ilgili politika ve diizenlemeleri gibi pek ¢ok bileseni olan genis
boyutlu bir kavramdir. Iklim ve bitki ortiisiiniin tercihi de aricimin denetiminde
oldugundan esas itibariyle aricilikta verimliligin hemen hemen tamamen ariciya ve
onun uygulamalarina bagl oldugunu sdylemek miimkiindiir. Istenilen verimlilik
diizeyinin yakalanabilmesi i¢in aricinin ariy1 ve onun biyolojik isteklerini ¢ok 1yi

bilmesi ve bunlar1 karsilayabilmesi gerekmektedir.

Genellikle bir ar1 kolonisinde bir ana ar1, bir ka¢ yiiz erkek ar1 ve binlerce is¢i ar1
bulunmaktadir. Ancak, sahip oldugu anatomik ve fizyolojik ozellikleri ile kovan
icerisindeki islevlerin geregi, bir kolonideki en dnemli birey, ana andir. Oyle ki,
koloni performans: ile ana arinin performansini 6zdeslestirmek miimkiindiir.
Koloniler en ileri tekniklerle yonetilseler bile, ana aris1 kalitesiz; yani disiik

damizlik degerde olan kolonilerde verim diismektedir (Geng ve Dodologlu 2002).



Ortalama olarak 4-5 yillik bir dmre sahip olan ana ar1, damizlik degeri yiiksek bile
olsa, bu iistiin damizlik degerin gerektirdigi 6zelliklerini yasaminin ancak ilk 1-2 y1lt
icerisinde gosterebilir. Bu nedenle ana arilarin, 1-2 y1l damizlikta kullanildiktan
sonra verimden diistiigli belirtilerek, sabit aricilikta iki yilda bir gocer aricilikta ise

her yil degistirilmesi 6nerilmektedir (Kaftanoglu 1987; Oder 1997).

Polonya’da yapilan bir ¢alismada (Woyke 1984), ana arist bir yasinda olan
kolonilerin iki yash ana ariya sahip olanlardan %19-27 daha fazla bal verdikleri
tespit edilmistir. Diger taraftan Inci (1987), koloninin ana arismin geng tutulmasi
halinde alinacak verimde %30’luk bir artis saglanacagini belirtmekte; Geng (1992)
ise koloninin ana arisinin bir yasinda olmasinin iki yasinda olmasina gore bal

verimini %28 artirdigini bildirmektedir.

Ana arinin damizlik degeri en az yasi kadar yetistirildigi donem ve yetistirilmesinde
kullanilan yontemlerle de ilgilidir. Yiiksek damizlik degere sahip ana arilar i¢in en
ideal yetistirilme donemi ogul mevsimidir. Yapilan ¢alismalar ogul mevsiminde
yetistirilen ana arilarin daha fazla ¢ikis agirhigina sahip olduklarin1 géstermektedir
(Weis 1983). Aricilik yapilan yorede nektar ve polen gelisinin yeterli, eseysel
olgunluktaki erkek arilarin bol ve iklim kosullarinin siirekli ar1 ugusuna izin verdigi
donemler, kaliteli ana ar1 yetistirmek i¢in daha uygun olmakta ve biitiin bunlara
ragmen yetistirme kolonilerinin siirekli yemlenmeleri dnerilmektedir (Kaftanoglu ve

Kumova 1992; Geng ve Dodologlu 2002).

Ana armin yasi, yetistirilme doénemi ve sartlari, ovariol sayisi, depoladig
spermatozoa miktar1 ve ¢ikis agirhigi gibi ozellikleri onun damizlik degerini
belirleyen kriterlerdir. Damizlik materyal olarak, daha 6nce ayni kosullardaki diger
kolonilere iistiinliigiinti kanitlamis damizlik kolonilerden alinan geng larvalardan ve
nektar doneminde yetistirilmis, geng ve ¢aliskan ana arilar kullanilmali ve bunlar bir

ya da iki y1lda bir yenilenmelidir.



Giliniimiizde de kullanilmakta olan modern ana ar1 yetistirme yontemi G.M.
Doolittle tarafindan gelistirilmistir. Yontem, damizlik bir koloniden alinan uygun
yaglt larvalarin balmumu veya plastikten yapilmis temel hiicrelere transferini,
transfer edilen larvalarin bakici kolonilerde gelistirilmesini, bakici kolonilerde
gelisen (olgunlasan) ana ar1 hiicrelerinin ¢iftlestirme kolonisine verilerek ana ari

cikisinin saglanmasini kapsamaktadir (Firatli 1982; Fert 1997).

Ana art yetistirmek icin c¢esitli ana ar1 yetistirme metotlar1 kullanilabilir. Bal
arilarinda ana ar1 yetistirmek ic¢in kullanilan metotlardan biri de anali kolonilerde
ana ar yetistirmedir. Bu metodun igerigi gii¢lii bir kolonide bir ana ar1 1zgarasi ile
kuluckaligin ayrilarak iist tarafa alinmasi ve 12-18 saatlik larvalarin ana ari
gozlerine transfer edilerek asilama cergevesinin st kattaki petekler arasina
konulmasidir. Bu metotta bir taraftan ana ar1 hiicrelerinden ana ar1 yetistirilirken
diger yandan kulucka faaliyeti devam etmektedir. Nitekim, transfer edilen 6666
larvada larva kabul oranmmin % 81 oldugu, ana arili ve ana arisiz kolonilerden
yetistirilen ana arilarda; ana ar1 pupa agirligi bakimindan 6nemli bir fark olmadigi,
fakat ana arisiz kolonilerden yetistirilen ana ar1 hiicrelerinin ana arili kolonilerden
yetistirilenlere gore onemli derecede uzun oldugu bildirilmektedir (Wilkinson and

Brown 2002).

Ana an yetistiriciliginde pek ¢ok cevre faktorii ana arinin kalitesi lizerinde etkili
olmaktadir. Nitekim, transfer edilen larvanin yasi, larvanin orijini, hiicre baslatici ve
bitirici kolonilerinin geng is¢i ar1 ve besin varliklar1 ile ana armin yeterli sayidaki
erkek arilarla ciftlesebilmesi ana ar1 kalitesini etkileyen cevre faktorleri olarak
belirtilmektedir (Laidlaw 1985; Oder 1997; Tofilski and Czekonska 2004). Daha
geng larvalarin transferi ve yetistirme yoOntemi bu larvalardan yetistirilen ana
arilarda ¢ikis agirhigini, yumurta tiipli sayisini, sperma kesesi hacmini ve dolayisiyla
sperma kesesinde depolanan spermatozoid miktarini artirmaktadir (Woyke 1971;

Fert 1997; Geng vd. 2005).



Ana ar1 kalitesinin belirlenmesi {izerine yapilan bir ¢alismada (Tarpy et al. 2007)
Italyan ve Rus ana arilarla olusturulan kolonilerde, Italyan irki kolonilerin petek
isleme, ergin ar1 gelisimi ve bal verimi bakimidan Rus 1rki kolonilere gére dnemli
derecede iistlin oldugu belirlenmis ve ar1 irkinin ana ar kalitesini belirlemede etkin

bir rol oynadig1 bildirilmistir.

Ana an yetistiriciliginde, transfer edilecek larvanin 12-36 saat yasta olmasi, bakici
koloniler olarak kullanilan hiicre baglatici ve hiicre bitirici kolonilerin yeterli
miktarlarda geng ig¢i ar1 ve besin stogu (polen ve bal) igermesi, ana ar1 iiretimi
siiresince bakic1 kolonilerin siirekli beslenmesi ve iiretimin erkek ari, polen ve
nektar varliginin en c¢ok oldugu mevsimde yapilmasi Onerilmistir (Laidlaw and

Eckert 1962; Tarpy et al. 2000, Ko¢ ve Karacaoglu 2004).

Ana arinin kalitesine etkili olan faktorlerden biri de asilamada kullanilan larvanin
yas1 olmaktadir. Yumurta ve 1-4 giinliik yastaki larvalarin asilandigi bir ¢alismada
(Woyke 1967), asilanan larva yasindaki artiga bagli olarak ana arilarm viicut
agirhgl, spermateka capinin biyiikligii ve yumurta tlipii sayisinda bir azalma
gorlilmiistiir. Benzer sekilde Fert (1997) yumurtadan {iretilen ana arilarin bir glinliik
larvadan iiretilenlerden daha yiiksek ¢ikis agirligina sahip olduklarin1 ancak islemin
gii¢c ve kabul oraninin diisiik olmasinin ana ar1 yetistirmede larva transferi yontemini

istlin kildigini belirtilmektedir.

Gil ve Kaftanoglu (1990), ise Cukurova kosullarinda ana ar1 yetistiriciliginde
uygulanan larva transfer yontemlerinin yetistirilen ana arilarin kalitesine olan
etkilerini inceledikleri arastirmada larva transfer yontemlerini kuru larva transferi,
ar1 siitii ile yapilan larva transferi ve su ilavesi ile yapilan larva transferi olarak ii¢
grup altinda toplamiglardir. Ayn1 aragtiricilar, ana arilarin canli agirliklarinin da art
siitii ilavesi, kuru yontem ve su ilavesi ile yapilan larva transferlerinde sirasi ile
ortalama 181,13+7,9 mg, 167,63+7,2 ve 177,23+5,8 mg oldugu ve bu yonden

gruplar arasinda 6nemli bir farkin olmadigini1 kaydetmektedirler.



Sahinler ve Kaftanoglu (2005), tarafindan yapilan bir ¢alismada, Nisan, Maysis,
Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda ana arisiz koloniler i¢in ortalama
astlama randimani sirastyla %95,6, %93.5, %89,9, %88,6, %85,6 ve %75,7 olarak
belirlenirken bu deger ana arili kolonilerde ayni aylar i¢in sirasityla %79, %77.8,

%75,1, %70,9, %68.,3 ve %61,1 olarak bulunmustur.

Kolonilerin bal verimlerinin ana arilarin ¢ikis agirligi, ovariol sayisi, yavru iiretim
miktar1, iklim ve mera kosullar1 gibi pek ¢ok bilesenin etkisi altinda oldugu ve
bunlardan ana ar1 ¢ikig agirliginin, ana arinin degerini gosteren giivenilir bir indeks

olarak kullanilabilecegi bildirilmektedir (Szabo 1973).

Eid et al. (1980) ¢ikis agirligi ile sperma kesesi ¢ap1 dolayisiyla sperma kesesi
hacmi ve sperma kesesinde depolanan spermatozoid miktar1 arasinda olumlu bir
iligkinin mevcut oldugunu belirtmektedirler. Bununla birlikte, Wen-Cheng and
Chong-Yuan (1985) ana ar1 ¢ikis agirlig arttikga ana armin yumurtlama giiciiniin de
arttigin1 ve yumurtlama giiciiniin seleksiyonun da ¢ikis agirliginin giivenilir bir

olgiitii olarak kullanilabilecegini bildirmektedirler.

Kaftanoglu ve Kumova (1988) ciftlesme oraninin genel olarak iklim kosullarina,
dogal diismanlara, bolgenin topografik yapisina, ciftlestirme kovanlarinin rengine ve
aritlik icindeki dizilisine bagli oldugunu vurgulamislardir. Ayrica, Cukurova

Bolgesi’nde uygun sartlarda ¢iftlesme oranint %89,3 olarak bildirmislerdir.

Yumurtlamaya baslama siiresi, ana armin ¢ikist ile yumurtlamaya basladigi tarih
arasindaki siirenin giin olarak ifadesi olup, bu siirenin uzunlugu c¢evresel ve genetik
etmenlere bagl olarak degisiklik gostermektedir. Yumurtlamaya baslama siiresinin
mevsimlere bagli olarak 4-22 giin arasinda degistigi bildirilmistir (Szabo et al.
1987). Ancak sz konusu siire; Giil ve Kaftanoglu (1986) tarafindan ortalama 10,36

glin olarak saptanmistir.



Oztiirk (1994)’iin ana ar1 yetistiriciliginde ¢ikis agirligi ve depolamanin ana ar
kalitesi Tlzerine etkilerini belirlemek i¢in yaptig1 arastirmada; ana arilarin
yumurtlamaya baglama stireleri lizerine depolama stiresi, ¢ikis agirligt grubu ve yilin
onemli etkisi oldugu bulunmus, agir ¢ikis agirligi grubu ana arilarinda 12,00 giin
olarak bulunan yumurtlamaya baslama siiresi hafif ¢ikis agirligi grubu ana arilarinda
13,10 giin olarak belirlenmis, bununla birlikte kontrol grubunda belirlenen 10,82
giinliik yumurtlamaya baslama siiresinin depolama siiresiyle birlikte artarak 8 giin

depolama siiresinde 15,32 giine yiikseldigi bildirilmistir.

Yapay tohumlanmis ve tabii ciftlesmis ana arilarin bazi1 6zellikler bakimindan
kiyaslandig1 bir aragtirmada, ana arilarin yumurtlamaya baslama siireleri yapay
tohumlananlarda 6,8340,21 giin olarak belirlenirken bu siirenin tabii ¢iftlesenlerde

12,30+0,22 giin oldugu saptanmistir (Eginlioglu 1990).

Oder (1997) ana arilarin koloniye verilisi sirasinda isci arilar iizerine seker surubu
puskiirtmenin ya da duman vermenin faydali olacagini ifade ederken, Moretto et al.
(2004) kolonilere yeni bir ana ar1 verilmesinde kabul oranini artirma ydniinden
genetik faktorlerin etkili oldugu, nektar akiminin bol oldugu aylarda ana arn
kabuliiniin arttigt ve ana arida heyecan ve iirkeklik yaratacak davranislardan

kacinilmasinin gerektigini bildirmislerdir.

Bu calismada, Erzurum sartlarina uyum saglamis mevcut genotipe ait ve kontrolli
olarak yetistirilmis ana arilarla olusturulan kolonilerin ¢esitli igletmelerdeki
performanslari incelenip karsilastirilarak; bunlarin farkli isletmelerdeki fizyolojik ve
davranigsal Ozelliklerini belirlemek; koloni yonetimden kaynaklanan farkliliklar
arastirmak; kontrollii sartlarda iiretilen ana arilarla yorede kaliteli damizlik
kullantminin yayginlagtirilmast ile bal veriminin artmasini saglamak; yorede
ariciligin geliserek kazangli ve cazip bir iskolu haline getirilmesini saglamak

amagclanmaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

Balarilar1 ¢ok degisik ekolojik kosullara uyum saglamis olup, bu kosullarin ve diger
bir c¢ok faktoriin etkisi altinda farkli fizyolojik ve davramg Ozellikleri
gostermektedirler. Yeryiiziinde mevcut genotiplerin her birisi, kendi dogal yayilma
bolgelerinde sahip olduklar1 verim potansiyelleri ile fizyolojik ve davranis
ozellikleri yonlinden daha homojen olmalarina ragmen, farkli ¢evre kosullarinda

farklh 6zellikler sergilemektedirler (Diilger 1997).

Balarilarinda yasama giicli, kislama yetenegi, ergin ar1 gelisimi, kulucka alam
gelisimi, nektar donemi kovan agirlik artisi, ucus etkinligi ve bal verimi gibi
ozellikler fizyolojik Ozellikler olarak tanimlanirken; hir¢inlik egilimi, yagmacilik
egilimi, ogul egilimi ve propolis toplama egilimi gibi 6zellikler ise davranig

ozellikleri olarak tanimlanmaktadir (Ruttner 1988).

Herhangi bir genotipin bir bdlge i¢in uygunlugunu gosteren en dnemli kriterlerden
birisi yagama giiciidiir. Subbotin ve Orlova (1976), farkli balaris1 irklariyla yaptiklari
bir arastirmada en iyi kislama yetenegini Uzak Dogu ve Rusya’nin orta
kisimlarindaki arilarimin gosterdigini, Gri Dag Katkasi ile Karniol, Ukrayna ve
Karpat arilarinin da iyi kisladiklarini; italyan ve Trans kafkas arilarmin kislama
doneminde diisiikk yasama giicii gosterdiklerini, Sar1 Fas arilarinin ise kislatma

sirasinda tamamen Oldiiklerini tespit etmislerdir.

Cukurova Bolgesi’'nde Kafkas, Mugla, Anadolu, Marmara ve Suriye genotipleri
iizerinde yapilan bir arastirmada (Dogaroglu 1981), kolonilerin yasama giiciiniin
gostergesi olarak sonen koloni oranm1 kullanilmis ve s6z konusu gruplar i¢in bu oran

strastyla %38,46, %0,00, %13,33, %43,75 ve %0,00 bulunmustur



Budak (1992), goger aricilik sartlarinda Fethiye, Bitlis, TKV, Ege ve Ankara
gruplarinda gezgincilik, kovan kontrolleri ve uygulanan testlerden dolay1 ana arisini
kaybederek deneme dis1 kalan kolonileri gruplarin yasama giiciiniin 6l¢iisii olarak
degerlendirmis ve gruplar i¢in sirasiyla %40, %50, %40, %20 ve %0,00 degerlerini
bildirmistir. Ancak yasamama giicii Fethiye, Bitlis ve TKV gruplarina gore daha
yiiksek olan Ege ve Ankara gruplarinin boélgesel kosullara daha iyi uyum

gosterdiklerinin diisliniilebilecegi ifade edilmektedir.

Trakya Bolgesi’nde bazi bal aris1 irk ve ekotiplerinin performanslarinin incelendigi
caligmada (Dogaroglu vd 1992), Kafkas, Anadolu, Mugla ve Trakya gruplarinda yil
boyu ¢esitli nedenlerle ana ar1 6liim oranlarin sirastyla %42,86, %46,15, %42,86 ve
%36,36 olarak belirlerken, ayni gruplarda yil boyu koloni 6lim oranlarini ise

strastyla %35,71, %38,46, %28,57 ve %36,36 olarak saptanmistir.

Kaftanoglu vd. (1993), GAP Bolgesi’nde ¢esitli balarist irklarinin performanslarini
belirlenmek amaciyla yaptiklart ¢alismada, kolonilerin ¢esitli donemlerde
kaybettikleri ana ar1 sayilart ve buna bagli olarak ortaya ¢ikan koloni kayiplari
gruplara ait yasama giiciiniin belirlenmesinde bir kriter olarak degerlendirilmis ve
Giliney Dogu Anadolu, Karniol, Ege, Trakya ve Kafkas gruplarinin yasama giicleri
strastyla %90, %90, %80, %60 ve %50 olarak tespit edilmistir.

Giiler (1995), Anadolu, Kafkas, Mugla, Gok¢eada, Trakya ve Alata genotiplerinde
yasama giiclinii sirastyla %100, %80, %100, %100, %80 ve %100 olarak belirlemis
ve soguk iklim aris1 olan Anadolu genotipinin Akdeniz Bolgesi kosullarinda %100

gibi yiiksek bir yasama giicii gdsterdigine dikkat ¢ekmistir.

Dogu Anadolu Boélgesi’nde ¢esitli irklarin performanslarinin incelendigi bir
arastirmada, kolonilerin ¢esitli donemlerde kaybettikleri ana ar1 sayilari ve buna
bagli olarak ortaya ¢ikan koloni kayiplar1 gruplara ait yasama giiciiniin

hesaplanmasinda belirleyici bir nitelik olarak degerlendirilmis ve Katkas, Anadolu



ve Erzurum ekotipi gruplarinin yagsama giicleri sirastyla %78,12, %84,21, %96,67
olarak belirlenmistir (Diilger 1997).

Erzurum kosullarinda Kafkas ve Anadolu irklar1 ile karsilikli melezlerinin
morfolojik, fizyolojik ve davramis Ozelliklerinin incelendigi bir c¢alismada
(Dodologlu 2000), kiglatma ve iiretim donemlerindeki yasama giicii degerlerini
sirastyla Kafkas grubunda %86,66, Katkas x Anadolu grubunda %93,33, Anadolu x
Kafkas grubunda %93,09 ve Anadolu grubunda ise %86,95, olarak tespit edilmistir.
Denemeyi tamamlayan koloni sayis1 dikkate alindiginda en yiiksek yasama giiciiniin

melez genotiplerde (KxA, AxK) goriildiigii bildirilmistir.

Farkli genotiplerle Tokat ili ve ¢evresinde iki yil iist iiste yiiriitiilen bir aragtirmada,
ilk yi1l Tokat, Mugla ve Karniol genotiplerinin yasama giicii %100,00 olurken,
Kafkas-TKV, Italyan ve Kafkas-Camili genotiplerinin yasama giicii %93,33 olarak
belirlenmis ve 2. yil ise Tokat, Mugla ve Karniol genotiplerinin yasama giicli
%80,00 olurken, Kafkas-TKV, Italyan ve Kafkas-Camili genotiplerinin yasama
giicli %78,57 olarak gerceklesmistir (Arslan 2003).

Giiler (1995) Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve Alata gruplarinin
kislama yeteneklerini = sirasiyla  %75,59+3,89, %69,33+£7,25, %64,25+2,90,
%72,90+£3,66, %41,47+6,87 ve %62,63£3,51 olarak tespit etmis; Anadolu
genotipinin, yiiksek kislama yetenegi gostermesine ragmen Kafkas, Mugla,
Gokgeada, Trakya ve Alata genotiplerinden bu 6zellik bakimindan istatistiki olarak

farkli olmadigini bildirmistir.

Farkli gruplarin kislama yeteneklerini tespit etmek iizere yapilan bir arastirmada,
kislama siiresince sonen koloni sayilari, bahara canli ¢ikabilenlerdeki popiilasyon
azalmasi1 ve koloni basina gida tiikketimi degerleri kullanilmigtir (Diilger vd. 1995).

Ayni arastiricilar, Kafkas ve Anadolu grubundaki kolonilerin sirasiyla %18,18’1 ve



%10,00’unun kisin sonerken; Erzurum ekotipinde ise kislatma doneminde hi¢ koloni

kayb1 olmadigini bildirmislerdir.

Erzurum kosullarinda Kafkas, Anadolu ve Erzurum ekotipi guruplarinin gesitli
fizyolojik ozelliklerinin incelendigi bir arastirmada; gruplarin kislama yetenekleri
strastyla % 81,82, % 90,00 ve % 100 olarak bulunmus ve ayni sirayla 4,11+0,25
kg/koloni, 4,26+0,28 kg/koloni ve 5,28+0,22 kg/koloni gida tliketim degerleri elde
edilmistir (Geng vd. 1997).

Bazi1 saf ve melez balarisi kolonilerinin kiglama yeteneklerini belirlemek igin
yapilan bir ¢alismada; gruplarin kislama yetenekleri Kafkas x Kafkas grubunda
%81,96, Katkas x Mugla grubunda %72,05, Mugla x Kafkas grubunda %91,66 ve
Mugla x Mugla grubunda %386,02 olarak tespit edilmis ve kislatma yetenegi
bakimindan gruplar arasindaki farklilik 6nemsiz (p>0,05) bulunmustur (Akyol vd.
2005).

Dogaroglu (1981), bal iiretim donemi basinda koloni popiilasyon biiyiikliigiiniin
fazla olmasi gerektigini ve bunun kolonilerin performansini olumlu yonde
etkiledigini, hastalik ve zararlilara karsi dayanikliligii artirdigindan aricilik
caligmalarinda {izerinde Onemle durulmasi gerektigini belirterek; Cukurova
Bolgesi'nde yaptig1 bir ¢alismada Mugla, Anadolu, Katkas, Marmara ve Suriye ar1
gruplarindan Mugla arisinin bolgedeki asil bal mevsiminde en yiiksek koloni

poptilasyonuna sahip oldugunu belirlemistir.

Bal aris1 kolonilerinde bal verimi, is¢i ar1 6mrii ve yavru iiretimi iizerine koloni
poplilasyon biiyiikliigiiniin etkisini belirlemek iizere yapilan bir arastirmada, yilin
bes farkli doneminde (Subat, Nisan, Haziran, Agustos ve Ekim) 0,3 kg, 0,6 kg, 1,2
kg, 2,4 kg, ve 4,8 kg agirhiginda ar1 iceren kolonilerde sirastyla 2300 adet, 4500
adet, 9000 adet, 17000 adet ve 35000 adet ar1 bulundugu belirlenmis, dokuz bin adet
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is¢i artya sahip koloninin en ¢ok yavru yetistirdigi ve standart koloni biiyiikliigiiniin

bu olmasi gerektigi bildirilmistir (Harbo 1993).

Ergin ar1 gelisimini belirlemede bazi arastiricilar ayda bir defa yapilan kontrollerde
kolonilerin sahip olduklar1 arili ¢ergeve miktarin1 kullanirken (Kaftanoglu vd. 1993;
Diilger 1997; Dodologlu ve Geng 2002), bazilar1 ise aril1 ¢erceve sayisinin 21 giin

araliklarla belirlenmesi yontemini kullanmiglardir (Dogaroglu 1981; Giiler 1995).

Firatli ve Budak (1992), Fethiye, Ege, TKV, Ankara, ve Bitlis ar1 gruplar ile
yaptiklar1 bir aragtirmada bu gruplara ait ortalama arili ¢ergeve sayilarini sirasiyla
10,23+0,61 adet, 9,44+0,48 adet, 7,96+0,55 adet, 7,64+0,35 adet ve 6,99+0,52 adet
olarak tespit etmisler ve gocer aricilik kosullarinda popiilasyon biiyiikliigiiniin en

yliksek Fethiye grubunda en diisiik ise Bitlis grubunda oldugunu belirtmislerdir.

Trakya Bolgesinde yapilan bir calismada; Kafkas, Mugla, Anadolu ve Trakya
gruplarina ait kolonilerin sezon boyunca 21 giin araliklarla 10 donemdeki ortalama
arili ¢erceve sayilar sirastyla 10,83 adet, 12,87 adet, 9,65 adet ve 8,85 adet olarak
kaydetmislerdir (Dogaroglu vd. 1992).

Giiler (1995) Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve Alata genotiplerinde
Olclim yapilan 11 doneme ait ortalama arili ¢erceve sayilarini sirasiyla 7,54+0,37
adet, 8,68+0,57 adet, 17,04+9,76 adet, 13,94+0,79 adet, 8,52+0,40 adet ve
13,84+0,61 adet olarak tespit etmistir.

Genger (1996)’in Ankara’da yaptigi calismada, Kafkas ve Orta Anadolu arisinin iki
ekotipinden elde edilen ortalama arili g¢ergeve sayilar1 Kirsehir ekotipi igin
7,647£0,273, Beypazar1 ekotipi i¢in 6,993+0,184, Katkas icin 7,902+0,239,
Beypazart x Kafkas melezi i¢in 8,769+0,251 ve Kafkas x Beypazart melezi i¢in
8,232+0,273 adet olarak belirlenmis ve grup ortalamalari arasindaki farkin 6nemli

(p<0,01) oldugu bildirilmistir.
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Diilger (1997) Kafkas, Anadolu ve Erzurum ekotipi i¢in koloni basina ortalama aril
cergeve sayisini sirasiyla 15,62+1,04 adet, 17,08+1,24 adet ve 18,49+1,25 adet
olarak bildirmistir. Yine ayni ¢aligmada dl¢giim yapilan mayis, haziran, temmuz ve
agustos aylar1 icin ise ortalamanin sirasiyla 9,96+0,39 adet, 14,39+0,79 adet,
20,05+1,07 adet ve 24,16+1,24 adet oldugu belirtilmistir.

Akdeniz ve I¢ Anadolu Bélgeleri’nde gezginci aricilik kosullarinda, Kafkas ve
Mugla wrklart ile bunlarin karsiliklt melezlerinin morfolojik, fizyolojik ve davranis
ozelliklerinin incelendigi bir ¢alismada (Akyol 1998), bu genotipler igin ortalama
aril1 ¢ergeve sayilan sirastyla Kafkas grubunda 11,57+£0,42 adet, Mugla grubunda
11,56+0,44 adet, Kaftkas x Mugla grubunda 8,17+0,24 adet, Mugla x Kafkas
grubunda 8,00+0,23 adet olarak tespit edilmistir.

Hadim Bolgesi’nde yapilan bir calismada, Mugla, Yerli ve Kafkas genotipleri igin
koloni basina ortalama arili ¢erceve sayilari sirasiyla 12,5+0,91 adet, 10,4+0,66 adet
ve 8,940,51 adet olarak bildirilmistir (Akyol vd. 1999).

Kafkas, Kafkas x Anadolu, Anadolu x Kafkas ve Anadolu ar1 gruplarinda koloni
basma ortalama arili c¢ergeve sayist sirastyla 10,88+0,06 adet, 11,36+0,05 adet,
12,13+0,05 adet ve 12,38+0,06 adet; Olclim yapilan mayis, haziran, temmuz ve
agustos aylar1 icin ise ortalama sirastyla 6,84+0,06 adet, 8,00+0,06 adet, 14,37+0,06
adet ve 17,54+0,06 adet olarak belirlenmistir (Dodologlu 2000).

Farkli besleme yontemlerinin uygulandig: I. (surup+vitamin+mineral+antibiyotik),
II. (1/1 oraninda sakkaroz-su) ve kontrol gruplarinda arili gerceve sayisi sirasiyla
ortalama 9,8040,6 adet, 9,50+0,33 adet ve 8,30+0,88 adet olarak tespit edilmis ve
gruplar arasindaki farklilik istatistik olarak onemli (p<0,01) bulunmustur (Kumova

2000).
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Sahinler ve Kaya (2001), farkli besleme yontemlerini uyguladiklar1 kek+surup, kek,
surup ve kontrol gruplarinda ortalama arili ¢ergeve sayilarini sirasiyla 11,37, 8,62,

7,50, 6,25 adet/koloni olarak tespit etmislerdir.

Kutluca (2003) tarafindan yapilan bir calisgmada, koloni basina ortalama arili
cergeve sayilart Kafkas, Karniyol ve Anadolu genotipleri icin sirastyla 12,98+0,26
adet, 12,36+0,28 adet ve 13,02+0,33 adet olarak bildirilirken; ayni genotipler igin
2002 yili tiretim doneminde ise 6l¢iim yapilan Mayis ay1 i¢in sirastyla 8,75+0,28,
8,45+0,28 ve 8,50+0,29 adet, Haziran ay1 i¢in sirastyla 11,45+0,36, 11,55+0,45 ve
11,05+0,37 adet, Temmuz ay1 i¢in sirastyla 12,00+0,29, 11,64+0,37 ve 11,35+0,39
adet ve Agustos ay1 i¢in sirastyla 13,10+0,60, 11,40+0,51 ve 13,25+0,54 adet olarak

belirlenmistir.

Arslan (2003) Tokat, Mugla, Karniyol, Kafkas-TKV, Italyan ve Kafkas-Camili
arilartyla Tokat’ta yaptig1 calismada; genotiplerin ortalama arili ¢cerceve sayilarini 1.
yil sirastyla 9,73+0,27 adet, 10,01+£0,28 adet, 10,40+0,33 adet, 10,19+0,30, adet
10,76+0,35 adet ve 9,00+0,20 adet, 2. yil ise ayni sirayla 12,97+0,86 adet,
11,64+0,78 adet, 13,64+0,95 adet, 11,61+0,98 adet, 13,16+0,88 adet ve 8,16+0,74

adet olarak belirlemistir.

Balarisi kolonilerinde yavru tiretimi ergin ar1 popiilasyonuna paralel olarak mevsime
bagl artiglar veya azalmalar gosterdigi, sonbaharda nektar ve polen akiginin durmasi
ve sicakligin azalmasi ile birlikte ana ar1 yumurtlamay1 azaltigir veya durdurdugu,
fakat 1liman iklim bolgelerinde yavru {iretimi biitiin yi1l boyunca devam ettigi

kaydedilmektedir ( Johansson and Johansson 1987).

Kolonilerde kulugka iiretim etkinligini belirlemek i¢in ¢esitli arastiricilar tarafindan
farkli yontemler kullanilmistir. Firathh ve Budak (1992) yaptiklar1 g¢alismada
kolonideki kapali ve acik yavru alanini planimetre kullanarak cm?® cinsinden ifade

ederlerken, bir baska calismada kolonilerin yavru alanlarinin belirlenmesinde
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PUCHTA yo6ntemi kullanilarak yavru alanlarma elips formiilii uygulanmistir (Gtiler
1995). Ayn1 konuda yapilan diger aragtirmalarda ise, deneme kolonilerinde sezon
boyunca 30 giin araliklarla biitiin yavrulu gerceveler iizerindeki kapali kulugka
alanlar1 PUCHTA yontemiyle cm? cinsinden belirlenmistir (Dtilger 1997; Dodologlu
2000; Kutluca 2003).

Kafkas, Mugla, Anadolu ve Trakya gruplariyla Trakya kosullarinda yapilan bir
calismada, gruplarin kulucka etkinligi bakimindan birbirlerinden farki istatistiksel
olarak farkli bulunurken Mugla grubunun digerlerinden daha fazla kulugka {iretim

etkinligi gosterdigi bildirilmistir (Dogaroglu vd. 1992).

Budak (1992)’1n Fethiye, Ege, TKV, Ankara, ve Bitlis ar1 gruplar1 ile Ege Bolgesi
kosullarinda yaptig1 arastirmada bu gruplara ait kulucka {iretim ortalamalar
sirastyla 3276£229 cm®, 3225+183 cm®, 2750+£212 cm?® 2556+153 cm® ve
23734205 cm? olarak tespit edilmis ve bu degerler arasindaki farkin énemli (p<0,01)

oldugu bildirilmistir.

Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokc¢eada, Trakya ve Alata arilar1 ile Giiler (1995)’in
yaptigi  bir arastirmada kulucka alanlari swasi ile 1112,6+110,68 cm?,
1184,8+162,85 cm’, 2387,5£163,53 cm’, 2030,2+188,6 cm’, 1433,9+153,19 cm” ve
1501,5+128,81 cm” olmus ve kolonilerin kulucka iiretim etkinligi ile bal verimi

arasinda pozitif bir korelasyon (n=44 ve r=0,817) bulundugu saptanmustir.

Bazi bal arisi irklari ile melezlerinin gesitli 6zelliklerinin incelendigi bir aragtirmada,
alt1 déneme ait ortalama kulucka alam degerleri Kirsehir grubunda 3089+205 cm?,
Beypazari grubunda 27614159 cm?, Kafkas grubunda 3302+191 cm? Beypazari x
Kafkas grubunda 34334172 cm® ve Kafkas x Beypazari grubunda ise 3314+234 cm’
olarak belirlenmistir (Genger 1996).
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Kafkas, Anadolu ve Erzurum ekotipinde koloni basina ortalama yavru alani sirasiyla
3055,63+£280,31 cm?, 3584,284271,91 cm? ve 3897,03+303,24 cm?; dl¢iim yapilan
Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylart i¢in ise ortalama sirasiyla
2154,64+144,70 cm? ~ 4445,08+292,44 cm?,  4938,55+4290,08 cm? ve
2510,98+318,09 cm?/koloni olarak belirlenmistir. En yiiksek kulucka iiretim
etkinligi 5081,90+609,35 cm*/koloni degeri ile Erzurum ekotipinde elde edilirken,
bu grubu 4883,50+396,35 cm?/koloni degeri ile Anadolu grubu ve 4850,25+529,06
cm*/koloni degeriyle Kafkas grubunun izledigi ve kulugka alani bakimindan gruplar

arasindaki farkliliklarin 6nemli (p<0,01) oldugu bildirilmistir. (Dtilger 1997).

Mugla, Yerli ve Kafkas ar1 gruplariyla Hadim Bolgesi’nde yapilan bir ¢alismada, bu
gruplara ait ortalama kulucka alan1 degerleri sirasiyla 3211+383,83 cm?,
23834+293,94 cm? ve 1616£177,26 cm? olarak bulunmustur (Akyol vd. 1999).

Kumova (2000) tarafindan farkli besleme yoOntemleri uygulanarak 1.
(suruptvitamin+mineral+antibiyotik), II. (1/1 oraninda sakaroz-su) ve kontrol
gruplarindaki arili ¢ergeve sayisi sirasiyla ortalama 3125+£228 cm? , 2725+209 cm?
ve 24404420 cm? olarak tespit edilmis ve gruplar arasindaki farklilik istatistik olarak

onemli (p<0,01) bulunmustur.

Cukurova Bolgesi sartlarinda farkli besleme yontemleri uygulanarak yapilan bir
caligmada, kek+surup, kek, surup ve kontrol gruplarina ait ortalama kulucgka alani
degerleri ayn1 sirayla 7140, 6201, 3848 ve 3270 cm? olarak belirlenmistir (Sahinler
ve Kaya 2001).

Kafkas ve Anadolu arilar1 ve bunlarin karsilikli melezlerinin gesitli 6zelliklerinin
incelendigi bir aragtirmada Kafkas, Kafkas x Anadolu, Anadolu x Kafkas ve
Anadolu gruplarin1 temsil eden kolonilerde ortalama yavru alanlari sirasi ile
3870,79+ 75,24 cm’, 4569,85+63,66 cm’, 4322,90+63,66 cm” ve 4091,88+5,24 cm’
olarak bulunmustur (Dodologlu ve Geng 2002).
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Tokat, Mugla, Karniyol, Kafkas-TKV, Italyan ve Kafkas-Camili arilariyla Tokat’ta
2 il st iiste siirdiiriilen bir calismada, kulugka etkinligi yoniinden genotip ve
donemler arasindaki farklilik 6nemli (p<0,01) bulunurken, kulugka iiretim etkinligi
ile bal verimi, ergin ar1 gelisimi ve petek isleme etkinligi arasinda sirasiyla r=0,76,
=0,76 ve r=0,77 gibi yiiksek ve 6nemli (p<0,01) iliskilerin oldugu belirlenmistir
(Arslan 2003).

Kafkas ve Mugla arilar1 ve bunlarin karsilikli melezlerinin gezginci aricilik
sartlarindaki ¢esitli 6zelliklerinin incelendigi bir arastirmada; Kafkas, Kafkas x
Mugla, Mugla x Kafkas ve Mugla gruplarini temsil eden kolonilerde ortalama yavru
alanlari sirasi ile 3754,2+340,8 cm’, 3742,6+323,8 cm’, 5194,8+428,7 cm’ ve
5425,1+416,9 cm” olarak belirlenmistir (Akyol vd. 2006).

Yapilan bir ¢ok aragtirmada, kolonilerin nektar akimi baglangic ve bitimindeki
agirliklarinin farkin1 alarak bu farkin nektar gelis donemindeki agirlik kazanci
olarak degerlendirilebilecegi ve kolonilerin belirtilen déonemdeki agirlik kazancina
etki eden faktorlerin incelenebilecegi bildirilmistir (Diilger 1997; Dodologlu 2000;
Kutluca 2003).

Diilger (1997), nektar akimi doneminde koloni basina saglanan ortalama agirlik
kazancinin 14,50 kg ile 68,80 kg arasinda degistigi; bu degerin Kafkas, Anadolu ve
Erzurum ekotipleri i¢in sirasiyla ortalama 36,00+£3,83 kg, 38,64+5,78 kg ve

35,80+£5,15 kg olarak tespit edildigi belirtilmektedir.

Kafkas, Anadolu genotipleri ve karsiliklt melezleriyle yapilan bir ¢alismada, nektar
akimi déoneminde koloni basina saglanan ortalama agirlik kazanc1 Kafkas grubunda
18,36+2,27 kg, Kafkas x Anadolu grubunda 16,69+1,36 kg, Anadolu x Kafkas
grubunda 21,39+2,73 kg ve Anadolu grubunda ise 22,27+226 kg olarak
gerceklesmis ve kolonilerin nektar akimi donemindeki ortalama agirlik kazanglar1 5

kg ile 39 kg arasinda degismektedir (Dodologlu 2000).
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Kutluca (2003) tarafindan yapilan bir ¢alismada, nektar akimi doneminde koloni
basina saglanan ortalama agirlik kazanci Kafkas, Karniyol ve Anadolu genotipleri
icin 2001 yili lretim doneminde sirastyla 18,13+£2,46 kg, 13,50+1,53 kg ve
16,38+2,33 kg olurken; ayni genotipler i¢in 2002 yili iiretim doneminde sirasiyla
9,00+1,73 kg, 8,50+1,55 kg ve 7,95+1,28 kg olarak tespit edilmistir.

Arslan (2003)’nin Tokat, Mugla, Karniyol, Kafkas-TKV, Italyan ve Kafkas-Camili
arilartyla Tokat’ta yaptig1 calismada; genotiplerin nektar akimi dénemindeki koloni
basina ortalama agirlik kazanci degerleri birinci yil sirasiyla 43,71£1,59 kg,
42,05+1,48 kg, 47,65+1,98 kg, 42,88+1,70 kg, 46,23+1,84 kg ve 37,59+1,42 kg,
ikinci yil ise ayni sirayla 45,54+2,79 kg, 45,22+2,22 kg, 48,58+3.,41 kg, 45,29+3,65
kg, 48,97+3,10 kg ve 35,70+2,46 kg olarak belirlenmistir.

Marceau et al. (1990) yaptig1 bir ¢alismada, kovana giren ve ¢ikan ar1 sayisini dijital
bir saya¢ yardimiyla tespit ederek; pozitif bir bal agirlik artis1 elde etmek igin
minimum aktivitenin 14 000 adet/saat ar1 olmasi gerektigini ve giinliik agirlik
kazancinin ar1 sayist 20 000 adet/saat iken 0,34 kg ve 60 000 ari/saat oldugunda ise
5,7 kg’a ulastigin1 bildirmistir. Yani ugus aktivitesi li¢ katina ¢iktiginda ise bal

iiretimindeki artis 17 kat olmustur.

Cesitli aragtiricilar ucus etkinligi ile bal verimi arasindaki iligkileri incelemis olup;
kolonilerin ugus aktiviteleri ile yiyecek toplama giicli arasinda yakin bir iliski
bulundugunu ve ugus aktivitesinin belirlenmesi amaciyla uygulanabilecek en dogru
yontemin gliniin belirli saatlerinde ugusa c¢ikan arilarin kisa araliklarla sayilmasi

yontemi oldugunu belirtmislerdir (Diilger 1997; Dodologlu ve Geng 2002).

Dogaroglu vd. (1992) deneme kolonilerinin ugus etkinliklerinin belirlenmesinde,
cesitli zamanlarda fakat biitiin kolonilerde ayn1 anda olmak {iizere, bir dakikada
ucusa giden ar1 sayilarinin mekanik bir el sayaci yardimiyla belirlenmesi yontemini

kullanmistir. Diger arastirmacilar ise, farkli gruplari temsil eden kolonilerin ugus
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etkinliklerini belirlemek i¢in her gruptan esit giicteki kolonilerden rast gele segilen
birer tanesinde 6glenden once bir dakikalik siire icinde ugusa ¢ikan arilar1 sayarak
ucus etkinliginin koloni giiclinlin bir gostergesi oldugunu vurgulamistir (Diilger,

1997; Dodologlu ve Geng 2002).

Firatl ve Budak (1992) Fethiye, TKV, Ege, Ankara ve Bitlis gruplariyla yaptiklar
bir arastirmada, bu gruplarin ortalama ucgus etkinlikleri sirasiyla 58,35+14,69
adet/koloni, 52,20+13,94 adet/koloni, 45,40+7,22 adet/koloni, 40,95+11,51
adet/koloni ve 37,73+9,02 adet/koloni olarak saptanmig; Fethiye ile denemeyi

olusturan diger gruplar arasindaki farkin énemli (p<0,01) oldugu belirlenmistir.

Mugla, Trakya, Kafkas ve Anadolu genotipleri ile yapilan bir ¢alismada, Mugla
grubunun tiim donemler dikkate alindiginda ugus etkinligi bakimindan son siray1
alan Kafkas grubuna oranla iistiin bulundugu, ancak uygulanan varyans analizi
sonucu gruplar arasindaki farkliligin istatistik bakimindan Onemli olmadigi

kaydedilmistir (Dogaroglu vd. 1992).

Genger (1996)’in Ankara’da bazi balarisi irklari ile melezlerinin gesitli 6zelliklerini
incelemek i¢in yaptig1 ¢alismada; bu gruplarin ortalama ugus etkinlikleri Kirsehir
icin 38,07+£2,69 adet/koloni, Beypazar i¢in 34,90+2,62 adet/koloni, Kafkas i¢in
38,77£3,00 adet/koloni, Beypazar1 x Kafkas i¢in 44,16+2,77 adet/koloni ve Kafkas
x Beypazari i¢in 41,52+3,78 adet/koloni olarak belirlenmistir.

Diilger (1997) Kafkas, Anadolu ve Erzurum ekotipleri ile yaptig1 bir ¢alismada bir
dakikada ugusa ¢ikan ar1 sayis1 27 ile 152 adet/koloni arasinda degismis ve bu deger
genotipler i¢in sirasiyla ortalama 72,86+13,83 adet/koloni, 69,71+5,30 adet/koloni
ve 94,29+15,63 adet/koloni olarak bulunmustur. Benzer bir arastirmada ise, Kafkas,
Kafkas x Anadolu, Anadolu x Kafkas ve Anadolu gruplarinin ortalama ugus
etkinlikleri sirasiyla 88,71+11,18 adet/koloni, 92,86+9,25 adet/koloni, 98,00+14,62
adet/koloni ve 104,14+16,92 adet/koloni olarak tespit edilmistir (Dodologlu 2000).
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Kutluca (2003) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Katkas, Karniol ve Anadolu
genotipleri i¢in bir dakikada ucusa ¢ikan art sayist 2001 yili nektar doneminde
ortalama 64,82+0,74 adet/koloni, nektar sonrasi doneminde 29,80+1,23 adet/koloni
iken; 2002 yili nektar oncesi donemde ortalama 34,35+1,36 adet/koloni, nektar
akimi donemde 72,46+0,63 adet/koloni ve nektar sonrasi donemde ise, 21,73+1,25
adet/koloni olarak tespit edilmis ve en yiiksek ugus etkinliginin nektar dénemlerinde

(64,82+0,74 adet/koloni ve 72,46+0,63 adet/koloni) gerceklestigi belirtilmistir.

Aricilikla ilgili olarak yapilan biitiin arastirmalar dogrudan ya da dolayli olarak
koloni basina bal verimini artirmaya yoneliktir. Ciinkii, tilkemiz kosullarinda aricilik

hemen hemen tamamen bal {iretimi esas alinarak yapilan bir ugrastir.

Cale ve Rothenbuhler'in (1984) yaptig1 bir caligmada, ana arinin glinlik yumurtlama
hiz1 ile koloninin bal verimi arasinda oldukga yiiksek bir korelasyon (r=0,70) oldugu
gibi; koloni popiilasyonu ile bal verimi arasinda da yiiksek bir korelasyon (r=0,93)
bulunmustur. Yani bal verimi yumurtlama hizi ve koloni popiilasyonu ile yakindan

ilgilidir.

Cesitli aragtiricilar bal veriminin tespitinde kolonilerin kendi ihtiyaglar1 disinda
iirettikleri bal miktarinin esas alimmasi gerektigini ve bal dolu balliklarin biiriit
agirliklarindan bos ballik ve bos ¢erceve agirliklar1 toplaminin (dara) diisiilmesi
suretiyle her bir koloniye ait bal veriminin belirlenebilecegini ifade etmislerdir.

(Giiler 1995; Diilger 1997; Dodologlu, 2000; Dodologlu ve Geng 2002).

Dogaroglu vd. (1992) tarafindan yapilan bir ¢alismada; Kafkas, Anadolu, Mugla ve
Trakya gruplarinin ortalama bal verimi sirastyla 29,971+7,797 kg/koloni,
24,857+8,545 kg/koloni, 23,171+7,721 kg/koloni ve 19,529+4,067 kg/koloni olarak
belirlenmistir. Gruplarin istatistik olarak karsilastirilmasinda ise yalnizca Kafkas

Trakya’dan farkli (p<0,05) bulunmustur.
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Cesitli bal aris1 itk ve tiplerinin GAP Bolgesi’ndeki performanslarinin saptanmasi
amactyla yiiriitiillen bir arastirmada; koloni basma ortalama bal veriminin italyan
arist i¢in 19,7+£2,3 kg, Karniol aris1 i¢in 20,4+5,9 kg, Kafkas aris1 i¢in 17,6£5,3 kg,
Ege aris1 i¢in 23,9+5,2 kg, Trakya aris1 i¢in 23,3+7,1 kg ve Giiney Dogu Anadolu
Bolgesinin yerli arilar iginse 4,3+0,7 kg oldugu; bal verimi bakimindan Italyan,
Karniol, Kafkas, Ege ve Trakya arilar1 arasindaki fark onemli olmakla beraber,
bolgenin yerli arilarinin bal veriminin diger biitlin genotiplerinkinden 6nemli dlciide

diisiik oldugu bildirilmistir (Kaftanoglu vd. 1993).

Diilger (1997), tarafindan Kafkas, Anadolu ve Erzurum ekotipinin Erzurum
kosullarindaki performanslarinin belirlenmesi amaciyla yiiriitillen arastirmada,
koloni basina ortalama bal veriminin sirastyla 30,62+3,22 kg/koloni, 32,63+5,17
kg/koloni ve 35,41+5,36 kg/koloni oldugu; Kafkas grubundaki kolonilerin daha az
ar1 ve yavru varligma sahip olmalarima ragmen, arastirma bdlgesinde diger

genotipler kadar bal veriminde bulundugu bildirilmistir.

Mugla, Yerli ve Kafkas balarisi genotiplerinin koloni gelisimini ve bal verim
ozelliklerini belirlemek amactyla Hadim Bolgesi’nde yapilan bir calismada; bu
genotipler i¢in ortalama bal verimi sirasiyla 26,4+1,28 kg/koloni, 15,4+0,92
kg/koloni ve 24,6+1,77 kg/koloni bulunmustur (Akyol vd. 1999).

Erzurum kosullarinda Kafkas ve Anadolu irklari ile karsilikli melezlerinin
morfolojik, fizyolojik ve davranis 6zelliklerinin incelendigi bir ¢aligmada; Kafkas
grubunda 7,95+2,19 kg/koloni, Kafkas x Anadolu grubunda 8,43+1,50 kg/koloni,
Anadolu x Kafkas grubunda 11,79+1,71 kg/koloni ve Anadolu grubunda ise
11,17+1,45 kg/koloni bal verimi degerleri elde edilmis ve bal verimi bakimindan

genotip gruplar arasindaki farkin 6nemsiz oldugu bulunmustur (Dodologlu 2000).

Dodologlu ve Geng (2002), tarafindan yapilan bir arastirmada ise, Kafkas, Katkas x

Anadolu, Anadolu x Kafkas ve Anadolu gruplarini temsil eden kolonilerde ortalama
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bal verimleri sirasiyla 7,95+¢2,19 kg/koloni, 8,43+1,50 kg/koloni, 11,79+1,71
kg/koloni ve 11,17+1,45 kg/koloni olarak belirlenmistir.

Tokat, Mugla, Karniyol, Kafkas-TKV, italyan ve Kafkas-Camili arilarryla Tokat’ta
yapilan bir caligmada; genotiplerin ortalama bal verimleri birinci yil sirasiyla
15,12+1,26, 14,22+1,04, 19,40+1,98, 15,87+ 1,81, 19,55+1,78 ve 11,52+1,01
kg/koloni, ikinci yil sirayla 49,81+4,63, 33,23+6,57, 52,17+3,47, 47,78+5,87,
50,28+9,91 ve 21,05+4,48 kg/koloni olarak belirlenmis ve bal verimi bakimindan
genotipler arasindaki farklilik her iki yilda da istatistiki olarak 6nemli (p<0,01)
bulunmustur (Arslan 2003).

Genger ve Karacaoglu (2003) tarafindan Ege Bolgesi kosullarinda yapilan bir
aragtirmada, Kafkas x Kafkas, Kafkas x Ege, Ege x Kafkas gruplarini temsil eden
kolonilerde ortalama bal verimleri sirasiyla 23,00+0,89, 20,17+£2,04, 21,81£1,97
kg/koloni olarak belirlenmis ve gruplarin bal verim ortalamalar1 arasindaki farklar

istatistik olarak 6nemli bulunmamustir.

Akyol vd. (2006) tarafindan gezginci aricilik sartlarinda yapilan bir arastirmada,
Kafkas, Kafkas x Mugla, Mugla x Kafkas ve Mugla gruplarini temsil eden
kolonilerde ortalama bal verimleri siras1 ile 36,3+3,5, 33,1+3,5, 55,3+4,5 ve

43,0+4,1 kg/koloni olarak belirlenmistir.

Collins et al. (1982), bal arilarinin savunma davranisi lizerine yas, endiistriyel ve
tarimsal ilaglar, atmosferin elektrik potansiyeli, basing, manyetik alan, nem, 151k,
besin kaynaklari, ar1 miktar1 ve sicakligin dogrudan; kolonideki mevcut arilarin yas
dagilimi, yavru tretim etkinligi, petek kabartma etkinligi, hastalik, nektar akimu,

polen, su yetersizligi ve anasizligin ise dolayl etkili oldugunu bildirmislerdir.

Arastirmacilar tarafindan kolonilerin hir¢inlik egilimlerinin mevsim sartlarina gore

degistigi ve farkli gruplarin hir¢inlik egiliminin es zamanlhi ve ayni kosullarda
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incelenmesi gerektigi ifade edilerek; bu amagla arilarin sokabilecekleri bir disk ya
da kiirenin belirli bir siire i¢in kovan girisinde ve ayni hizda sallanmasi suretiyle
arilarin bu disk veya kiireye biraktiklart igne sayilarinin  kullanilabilecegi
bildirilmistir (Firatli ve Budak 1992; Kaftanoglu vd 1993; Diilger 1997; Geng vd.
1999b; Dodologlu 2000; Dodologlu ve Geng 2004 ).

Fethiye, Bitlis, TKV, Ege ve Ankara arilar1 lizerinde yapilan bir arastirmada (Firath
ve Budak, 1992), arilarin topa biraktig1 igne sayisi en az olan grup Fethiye arisi
olmus, bunu sirastyla TKV, Ege ve Ankara gruplar izlerken Bitlis grubu en hir¢in
grup olarak belirlenmis ve hir¢inlik 6zelligi bakimindan gruplar arasindaki fark
onemli (p<0,05) bulunmustur. Baska bir arastirmada ise (Giiler 1995), Kafkas
genotipi en sakin grubu olustururken, Anadolu ve Trakya genotipleri ikinci;
Gokgeada Alata ve Mugla genotipleri liclincii grubu olusturmus ve gruplar

arasindaki fark 6nemli ¢ikmistir (p<0,01).

Trakya, Mugla, Kafkas ve Anadolu bal arisi irklartyla yapilan bir ¢alismada; her
gruptan rastgele secilen beser koloniye uygulanan testler sonucunda ortalama igne
sayilar1 sirasiyla 100,6+42,30, 99,0+31,85, 66,2+28,01 ve 61,6+28,47 olarak
bulunmus ve gruplar arasindaki farkliligin 6nemsiz oldugu saptanmistir (Dogaroglu

vd. 1992).

Cesitli bal aris1 1tk ve ekotiplerinin GAP Bolgesindeki performanslarinin saptanmast
amactyla Italyan, Kafkas, Karniol, Trakya, Ege ve Giiney Dogu Anadolu Bolgesi
yerli arilartyla yiiriitiilen bir arastirmada (Kaftanoglu vd. 1993), Italyan, Kafkas,
Karniol ve Trakya arilarinin genellikle sakin ve iyi huylu arilar oldugu, hir¢inlik
egilimi bakimindan bunlar arasinda bir fark olmadigi; ancak, bélgenin yerli

arilarinin ¢ok hir¢in ve sokma egilimlerinin yiiksek oldugu belirlenmistir.

Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokceada, Trakya ve Alata gruplarinda ortalama igne
sayist sirastyla 2,18+0,24, 1,64+0,16, 4,45+0,34, 4,83+0,44, 3,31+0,28 ve 4,18+0,36
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adet/koloni olarak belirlenmis ve gruplar arasindaki fakliligin istatistiksel agidan da

onemli (P<0,01) oldugu bildirilmistir (Giiler 1995).

Ankara’da bazi bal aris1 irklar ile melezlerinin ¢esitli 6zelliklerini incelemek icin
Genger (1996)’in yaptig1 bir ¢alismada, bu gruplarin ortalama igne sayilar1 Kirsehir
genotipi i¢in 12,50+1,08, Beypazar1 genotipi i¢in 17,58+1,50, Kafkas genotipi i¢in
5,63+0,75, Beypazar1 x Kafkas genotipi i¢in 12,14+1,19 ve Kafkas x Beypazari
genotipi i¢in 11,79+1,73 adet/koloni olarak saptanmis ve en uysal genotipin Kafkas

genotipi, en hir¢in genotipin ise Beypazari genotipi oldugu belirlenmistir.

Diilger (1997), tarafindan Kafkas, Anadolu ve Erzurum ekotipi ile Erzurum
kosullarinda yapilan bir arastirmada; elde edilen koloni basina ortalama igne sayist
degerlerlerinin 2 ile 68 adet arasinda degistigi, ortalama igne sayisi en az olan grup
9,14+2,87 adet/koloni ile Katkas genotipi olurken, bunu 16,86+3,63 adet/koloni ile
Anadolu ve 29,71+7,26 adet/koloni ile Erzurum ekotipinin izledigi, hir¢inlik egilimi

yoniinden gruplar arasindaki farkliligin 6nemli (p<0,05) oldugu kaydedilmistir.

Bazi saf ve melez bal aris1 genotiplerinin farkli mevsimlerdeki hir¢inlik
davraniglarinin belirlenebilmesi i¢in yiiriitiilen bir calismada; bu gruplarin ortalama
igne sayilarn Kafkas x Kafkas grubunda 3,73+0,77, Mugla x Mugla grubunda
15,00+1,33, Kafkas x Mugla grubunda 7,73+0,80 ve Mugla x Kafkas grubunda
19,942,12 adet/koloni olarak belirlenmis ve gruplar arasindaki fakliligin istatistiksel
acidan da onemli (p<0,01) oldugu bildirilmistir (Akyol vd. 2003).

Dodologlu ve Geng (2004), tarafindan yapilan bir arastirmada ise, Kafkas, Kafkas x
Anadolu, Anadolu x Kafkas, Anadolu gruplarin1 temsil eden kolonilerde koloni
basina ortalama igne sayilari sirasiyla 4,14+0,77, 6,00£1,23, 11,43+2,26 ve
16,57+2,34 adet / koloni olarak belirlenmistir.
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Kayral ve Kayral (1984), ariliktaki yagmaci kolonilerin belirlenmesi i¢in yagma
edilen kovandan digar1 ¢ikan biitiin arilarin iizerine un piskiirtiilerek gozlenmesi
gerektigini vurgulamakta ve unla isaretlenmis arilarin yagmalamadan sonra

girdikleri kolonilerin yagmaci olarak degerlendirilebilecegini ifade etmektedir.

Ulkemizde c¢esitli kurumlarca yetistirilen ana arilarla olusturulan kolonilerin
fizyolojik, morfolojik ve davranigsal Ozelliklerinin incelendigi bir arastirmada
(Firath ve Budak 1992), Fethiye, Bitlis, TKV, Ege ve Ankara ar1 gruplarinda
deneme siiresince yagmaciligin bagladigi giinlerde toplam dort kez uygulanan
Olclimlerde gruplara ait yagmaci kovan sayilar1 sirasiyla 7, 5, 14, 8 ve 10 olarak

saptanmis ve gruplar arasindaki farklilik 6nemli (p<<0,05) bulunmustur.

Kafkas, Anadolu ve Erzurum ekotipi ile yapilan bir ¢alismada arilarin yagmalama
isteklerinin fazla oldugu donemlerde 10 defa tekrarlanan gozlemler neticesinde;
genotiplerin yagmacilik egilimine iliskin olarak elde edilen ortalama degerler,
Kafkas grubunda 0,86+0,35, Anadolu grubunda 3,73+0,16 ve Erzurum ekotipinde
2,43+0,16 adet olarak tespit edilmistir (Diilger 1997).

Dodologlu (2000) tarafindan Kafkas, Anadolu ve karsilikli melezleriyle yapilan bir
caligmada; unla isaretlenen yagmaci arilar dikkatle izlenmek suretiyle bunlarin
yagmaladiklar1 kovandan ayrildiktan sonra hangi kovana girdikleri ve hangi
genotipe ait olduklar tespit edilmis ve her defasinda farkli genotiplerden yagmaya
katilan ortalama koloni sayist Kafkas grubunda 3,40+0,18, Kafkas x Anadolu
grubunda 5,70+0,18, Anadolu x Kafkas grubunda 5,50+0,18 ve Anadolu grubunda
ise 6,70+0,18 adet olarak belirlenmistir.

Balarilarinda neslin devami dogal olarak ar1 ailelerinin ogul vermesiyle
gergeklesmekte ve dogal yolla ogul vermeye yonelen bir koloni, sahip oldugu ar1
varliginin 6énemli bir kismin1 ¢ikan ogulla birlikte kaybederek kadro bakimindan

zaylf diismekte, istelik ogul verme nektar akiminin birka¢ hafta Oncesinden
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baglamakta ve koloniler kadroca en gii¢lii olmalar1 gereken nektar akimi 6ncesinde
giicsiizlesmekte, oysa kazanghi bir aricilik icin temel sart ari ailelerinin nektar

akimina gii¢lii kadrolarla girmeleridir (Geng 1984).

Kolonilerin ogul vermelerini onlemeye yonelik olarak yapilabilecek bir cok
uygulama mevcuttur. Bunlar igerisinde geng, saglikli ve verimli ana ar1 kullanmak,
ogul verimi diisiik irklarla ¢alismak, kovan i¢ hacmini genisleterek arilara ¢alisma
ve yumurtlama sahasi hazirlamak, kolonilerin yerini degistirmek, iyi bir
havalandirma diizeni saglamak etkili ogul Onleme yoOntemlerindendir. Bu
yontemlerin birlikte uygulanmasinin daha iyi bir sonu¢ verecegi de bir gercektir

(Root 1983; Cale et al. 1984; Balc1 1988).

Bazi arastirmacilar (Diilger 1997; Geng vd. 1999b), uygulanan biitiin ogul 6nleyici
tedbirlere ve gorevlerini eksiksiz olarak siirdiirebilen geng¢ bir ana arinin varligina
ragmen yapilan ana ar1 yiiksiigi sayisinin oful egiliminin Olgilisii olarak
degerlendirilmesi gerektigini bildirirken; Giiler (1995) ise, farkli genotiplerin ogul
verme egilimlerini belirlemek amaciyla c¢esitli cevresel faktorler bakimindan
esitlenen kolonilerden, hi¢bir ogul 6nleme uygulamasi yapilmadigi halde, dogal

yolla ogul veren ve ana ar1 yenileyen koloni sayilarini kullanmustir.

Trakya Bolgesinde Kafkas, Mugla, Anadolu ve Trakya gruplarina ait kolonilerle
yapilan bir ¢aligmada (Dogaroglu vd. 1992), arastirmacilar genotiplere ait ortalama
ana ar1 yiksiiklerinin sayisini sirasiyla 38,8+38,88, 95,4+70,33, 30,4+17,90 ve
104,6+85,79 adet/koloni olarak tespit etmis ve genotiplerin birbirlerinden farkinin

onemsiz oldugunu bildirmislerdir.

GAP Bolgesinde farkli genotip gruplarina mensup kolonilerin ogul verme egiliminin
belirlenmesinde ogul veren koloni sayilarinin esas alindigi bir arastirmada GAP
Bolgesi yerli arilarinin ogul verme egiliminin (%75) diger genotiplerinkinden

(Kafkas, Italyan, Trakya, Ege ve Karniol) daha fazla oldugu; Ege ve Karniol
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arilariin ise en diisiik ogul egilimi gosterdikleri (%33) belirlenmistir (Kaftanoglu

vd. 1993).

Kafkas, Anadolu ve Erzurum ekotipi iizerinde yapilan bir arastirmada (Geng vd
1999b), genotiplerin ogul egilimine iliskin yiiksilik sayilar1 0,00 ile 137,00 arasinda
degismis ve genotiplere ait yiiksiik sayilar1 sirasiyla 33,00+16,98, 9,30+4,15,
22,00+14,71 adet/koloni olarak tespit edilmistir.

Arslan (2003), tarafindan Tokat’ta yapilan bir calismada Tokat, Mugla, Karniyol,
Kafkas-TKV, Italyan ve Kafkas-Camili genotiplerine mensup arilarin ogul verme
oranlar1 sirasiyla %33,33, %40,00, %26,26, %26,66, %46,66 ve %13,33 olarak
bulunmustur. En yiiksek ogul egilimi Italyan ve Mugla genotiplerinde gériiliirken,

en diisiik ogul egilimini Kafkas Camili genotipinin ortaya koydugu belirlenmistir.

Kafkas, Mugla ve karsilikli melezleriyle yapilan bir ¢alismada; arastirmaya alinan
genotiplerin ogul egilimleri Kafkas x Kafkas grubunda %10, Mugla x Mugla
grubunda %30, Kafkas x Mugla grubunda %10 ve Mugla x Kafkas grubunda %20
olarak belirlenmis ve ana ar1 yliksiigl sayisi bakimindan gruplar arasindaki farklilik

onemsiz (p>0,05) bulunmustur (Akyol vd. 2005).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Ar1 materyali

Bu ¢alisma 2006-2007 yillarinda yapilmistir. 2006 yilinda kontrollii sartlarda yetistirilen
ana arilarla koloniler olusturulmustur. 2007 yilinda ise bu kolonilerin performanslari
belirlenmistir. Arastirmada Atatiirk Universitesi Narman Meslek Yiiksekokulu
Miidiirligi biinyesindeki egitim aragtirma ve uygulama arilig1 i¢in satin alinan balarisi
(Apis mellifera L.) kolonilerinin yan1 sira Narman merkez ve koylerindeki gezginci ve
sabit aricilik yapan ciftcilere ait koloniler kullanilmistir. Damizlik materyal olarak
Erzurum ili Narman il¢esinde ar1 giris ¢ikisinin olmadig1 ulasimi giic dag koylerinden
temin edilen ve bolgeye en iyi sekilde uyum saglamis ydresel ekotipi temsil eden 20

adet koloni kullanilmustir.

3.1.2. Kovan materyali

Kovan materyali olarak standart Olciilerde Langsroth tipi ahsap ari1 kovanlari ve
yetistirilen ana arilarin g¢iftlestirilmesi amaciyla her biri ikiser bolmeli liger cergeveli

(35cm x 30 cm x 25 cm boyutlarinda) ahsap ciftlestirme kutular1 kullanilmigtir.

3.1.3. Diger materyal ve araclar

Aragtirmanin ¢esitli sathalarinda bal mumu, ana ar1 yiiksiik kalibi, ana ar1 yiksiikleri,
yiiksiik tagima cergeveleri, larva transfer kasigi, ana ar1 kafesi, hassas terazi, inkiibator
ana art 1zgarasi, temel petek, yemlik, seker surubu, soguk 1sik kaynagi, cetvel,

kronometre, tenis topu, bazi ar1 ilaglari ve diger aricilik malzemeleri kullanilmistir.
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3.2. Yontem

3.2.1. isletme gruplarimin olusturulmasi ve koloni yonetimi

Arastirma, gezginci ariciligin yapildigt Narman-Kurugali kdyii, Narman-Sehitler koyti
ve Narman Merkezde birer arilikta, sabit ariciligin yapildigi Narman-Mahmutcavus
koyli, Narman-Samikale koylinde birer arilikta ve Narman Meslek Yiiksekokulu
arih@indaki sabit aricilik yapilan kontrol grubuyla birlikte toplam 6 isletmede

yiiriitiilmiistiir. Isletmelerin se¢imi bitki deseni ve rakim dikkate aliarak yapilmustir.

Arastirma kontrol ve muamele gruplarinda toplam 70 kolonide uygulanmistir. Kontrol
grubu, 10 adet yemleme yapilan ve 10 adet yemleme yapilmayan olarak toplam 20 adet
koloni, deneme gruplari ise her birinde 10’ar koloni bulunan bes isletmede ve toplam 50

koloniden olusturulmustur.

Deneme ve kontrol grubu koloniler 2006 yili yaz doneminde Dolittle yontemiyle
kontrollii olarak yetistirilip tabii ¢iftlesme yaptirilan ana arilar ile olusturulmus ve
koloniler, kiglatma 6ncesinde ar1 varligi ve besin stoku bakimindan esitlenmistir. Besin
stoku bakimindan yapilan esitlemede, kolonilerdeki balli ve polenli petek alanm
biiytikliiklerinin ayni olmasina ¢alisilmistir. Ar1 varligi bakimindan yapilan esitleme igin
aym giin ve g¢evre sicakliginda biitiin kolonilerin 10’ar arili ¢ergeveye sahip olmalari
saglanmigtir. Bu amagla ar1 mevcudu yetersiz olan kolonilere arili ¢ergeve takviyesi
yapilmistir. Arastirmanin baslangi¢ tarihinde kolonilerdeki kapali yavru alani ¢ok az
oldugundan yavru alan1 miktar1 bakimindan bir esitleme yapilmamistir (Geng ve Aksoy

1993; Diilger 1997; Dodologlu ve Geng 2002).

Sonbahar yemlemesinde kontrol grubuna ait kolonilere 2:1 (2 kisim seker+1 kisim su)
oraninda hazirlanmis seker surubu kullanilarak 15 giin siireli ad-libitum yemleme
programi uygulanmis ve kolonilerin kislatmaya geng is¢i arilarla girmesi saglanmustir.
(Diilger 1997). Yetistiricilerin ise alisik olduklari sonbahar yemlemesi programina

herhangi bir miidahalede bulunulmamastir.
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Sonbaharda iklim sartlarindaki degisimle birlikte deneme kovanlarinda ugus delikleri
daraltilmistir. Hava sicakliginin 14-15°C’nin iizerinde oldugu giinlerde varroa paraziti
(Varroa destructor)’ne karst koriikle 3 defa amitraz aktif maddeli ilaglar
kullanilmistir.(Geng 1990).

Kolonilerin kiglatma donemindeki (1 Ekim 2006—1 Mart 2007) gida tiiketimlerinin
belirlenebilmesi ve aralarinda kiglatma 6ncesi agirliklarinca da énemli bir varyasyonun
olmamasi i¢in deneme ve kontrol grubuna ait koloniler tek tek tartimlari yapilarak

kislatmaya alinmistir (Geng ve Aksoy 1993).

Aragtirmada; isletmelerdeki kolonilerin 2007 yil1 iretim donemindeki ergin ar1 gelisimi,
kulucka alan1 gelisimi, nektar donemindeki agirlik kazanci, ugus etkinligi, bal verimi
gibi fizyolojik ozellikleri ve hir¢inlik egilimi, yagmacilik egilimi, ogul egilimi gibi
davranigsal oOzellikleri incelenmistir. Deneme ve kontrol gruplarinda her birinin
ilkbaharda 6 ¢erceve ariya ve 4 cerceve kapali yavru alanina sahip olmasi saglanmistir.
Kontrol grubuna ait tiim kolonilere erken ilkbaharda varroa’ya karsi perizin[0.0-diethyl-
0-(3-choloro-4-methyle-7-coumarinyl)-thiophosphate] uygulanmistir (Diilger 1997,
Geng ve Dodologlu 2002; Kutluca 2003). Yetistiricilerin ise alisik olduklar1 varroa
miicadelesi programina herhangi bir miidahalede bulunulmamistir. Ayrica kontrol
grubuna ait kolonilerin genel ilkbahar bakim ve kontrolleri yapilmis ve yemleme
yapilacak olan kolonilere 1:1 (1 kisim seker+1 kisim su) oraninda hazirlanmis seker
surubu kullanilarak 6 hafta siireli yemleme programi uygulanmistir (Giiler 1995).
Yetistiricilerin ise alistk olduklar1 ilkbahar yemlemesi programina herhangi bir

miidahalede bulunulmamustir.

Gezginci aricilik isletmelerinde 27, sabit aricilik isletmelerinde 16 ve kontrol grubunda
19 olmak iizere kiglatma sonrasi canli kalan toplam 62 kolonide Mayis-Eyliil 2007

aylar1 arasinda fizyolojik ve davranis 6zellikleri incelenmistir.
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3.2.2. Ana arn yetistirme programi

3.2.2.a. Doolittle yontemi

Damuzlik olarak Erzurum bdlgesi sartlarina uyum saglamis mevcut ekotipe ait segilen
koloninin ana arisi, ana ar1 1zgarali bolme tahtasiyla, bu kolonide kabartilmis bos bir
petek tizerine hapsedilerek dort giin sonra transfer i¢in hazir ¢ok sayida 0-24 saatlik
yasta larva elde edilmistir (Hanser 1983; Firathh 1988; Geng 1990; Dodologlu 1995;
Dodologlu ve Geng 1997; Oder 1997). Dérdiincii giin damizlik koloniden alman 0-24

saatlik larvalarla asilama yapilmstir.

Ana arisiz sekilde tanzim edilen dort adet koloni yetistirme kolonisi olarak
kullanilmigtir. Asilamadan bir giin 6nce hazirlanan kolonilere her donemde (4x30) 120
adet ve 3 donemde toplam (120x3) 360 adet larva transfer edilmistir. Damizlik
koloniden alinan 0-24 saatlik larvalar 1:1 oraninda sulandirilmis ar1 siitii lizerine
astlanmistir. Bir giin siire ile baslangi¢ kolonilerinde tutulan asilama c¢ergeveleri
asilamay1 izleyen giin c¢ikarilip kabul edilerek beslemeye alinan larvalar sayilmak
suretiyle asilama randimani bulunmustur. Ana ar1 yetistirilen koloniler siirekli 1:1

oranindaki seker surubuyla beslenmislerdir.

Kapanan yiiksiikler uzunluklar1 6lgiilerek kafeslenip ana arilarin ¢ikiglarin1 yapmak
tizere i¢ sicakligi 33+1C° ve oransal nemi %60-65 olan bir inkibatére aktarilmistir
(Oztiirk 1994). Inkibatér iginde ¢ikislarmi tamamlayan ana arilar 0,001 gr duyarlilikta
tartilip ¢ikis agirliklart tespit edilmistir. Cikis agirligi 180 mg’dan hafif olan ana arilar
ayiklanarak, her donem toplam 60 adet ana ar1 sansa baglh olarak ii¢ c¢ergeveli
ciftlestirme kutularina dagitilmistir. Dogal yolla ¢iftlesmeleri icin ¢iftlestirme kutularina
verilen ana arilar 6. giinden itibaren her giin ve gilinde iki kez kontrol edilerek

yumurtlama tarihleri ve ¢iftlesme oranlar belirlenmistir.

Ciftlesmelerini  basariyla tamamlayarak yumurtlamaya baslayan ana arilar

yumurtlamaya bagladiktan 8 giin sonra sansa bagli olarak deneme kolonilerine verilmis
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ve bu iglemler her lic donemde (Haziran, Temmuz, Agustos) tekrar edilmistir. Dollii ana

arilar deneme kolonilerinde 24 saat kafes i¢inde tutulduktan sonra serbest birakilmustir.

106/2006

Sekil 3.1. Ana ar1 memelerinin kafeslenmesi

3.2.2.b. Yetistirme kolonilerinin hazirlanmasi ve bakim

Arastirmada baslatici ve besleyici olarak ayri ayri koloniler kullanilmayip; tic donemde
(Haziran, Temmuz, Agustos) her donem 4 adet olmak {izere toplam 12 adet yetistirme
kolonisi kullanilmistir. Ana arisiz olarak diizenlenen yetistirme kolonilerinde larva
transferinden bir giin 6nce ariliktaki gii¢lii kolonilerden 4 tanesinin anasi alinmig ve
balliktaki arilar kuluckaliga silkelenerek ballik kaldirilmistir. Kulugkalikta balli -polenli
acik ve kapali yavrularin bulundugu 8 cerceve birakilmistir (Sekil 3.1). Petekler balli

cerceve -polenli cergeve -kapali yavrulu gerceve -acik yavrulu cergeve -asilama
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cercevesi —agik yavrulu ¢erceve -kapali yavrulu ¢ergeve -polenli cerceve -balli cergeve

diizeninde yerlestirilmistir (Firatli 1988; Geng 1990; Oder 1997).

Balli  Polenli Kapali Yavrulu Polenli Ball1
Cerceve Cerceve Cerceve Cerceve Cergeve
d \
Serbetlik

3 L

» R\
Asilama Acik Yavrulu
Cergevesi Cerceve

Sekil 3.2. Ana arisiz olarak diizenlenen yetistirme kolonisi

Her bir yetistirme kolonisine 1 adet asilama c¢ergevesi ilizerindeki yapay yiiksiiklere
transfer edilmis 30 adet larva verilmistir. Asilama g¢erceveleri yetistirme kolonilerinde
10 giin tutulmus ve bu siire boyunca koloniye 1:1 oranindaki seker surubu ile siirekli

besleme yapilmistir (Geng 1990; Oder 1997).

3.2.2.c. Ana an yiiksiiklerinin hazirlanmasi

Ana ar yiikstiklerinin yapiminda 10 cm boyunda ve 9 mm capinda sert agagtan yapilmis
yiiksiik kaliplar1 kullanilmistir. Bu kaliplardan 15 tanesi tasiyict bir ¢ita lizerine 2,5 cm
ara ile monte edilerek mandril hazirlanmistir. Mandrile bagh yiiksiik kaliplarinin 10
mm'lik u¢ kisimlar1 3-4 defa erimis bal mumuna 0,5 cm daldirilip ¢ikarilarak elde edilen
yapay yliksiikler agilama cergevesinin yiiksiik tasiyict ¢italar1 lizerine temas ettirilip

diplerine erimis bal mumu dokmek suretiyle sabitlestirilmistir. Mandril, yiiksiik tastyici
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cita ile birlikte icerisinde soguk su bulunan bir kaba daldirilarak balmumunun
katilagmast saglanmis ve daha sonra yine soguk su igerisinde yiiksiik tasiyict cita
tizerindeki yiiksiiklerle birlikte yavas yavas manrilden ayrilmistir. Bdylece mandril
tistiindeki yiiksiik kaliplarinda bulunan yapay yiiksiiklerin asilama ¢ergevesinin yiiksiik

tasiyici ¢itasi lizerine 2,5 cm ara ile baglanmasi saglanmustir.

3.2.2.d. Larva transferi (asilama)

Asilama islemleri Laidlaw (1985)’a gore yapilmustir. Once danuzlik koloniden alinan
transfer edilecek larvalarin bulundugu petek nemli bir beze sarilarak sicakligi 25°C ve
oransal nemi %50 olan agilama odasina tasmmustir (Oder 1997). Odanmn sicaklig
termometre ile kontrol edilmis ve gerekli nemi saglamak {izere agilamadan 6nce odanin
tabani 1slatilmistir. Asilama igin Once asilama gergevesindeki suni ana ar yiiksiiklerinin
diplerine 1:1 oraninda sulandirilmis art siitii konulmus ve 0-24 saatlik larvalar transfer
kasig1 ile alinarak bu siit iizerine birakilmistir. Transfer sirasinda petek goéziindeki
damizlik larvanin zarar gérmeden alinmasina 6zen gosterilmis ve bu amagla soguk 151k

kaynag1 ve basa takilan bir biiyiitegten faydalanilmistir.

Her donemde bir agilama gergevesi icin iki adet yiiksilik tasiyict ¢ita iizerine 2x15=30
adet olmak tizere toplam 120 adet larva transfer edilmistir. Larva transferinden sonra
asilama cergeveleri, larvalarin kuruyup 6lmelerini 6nlemek i¢in 1slak nemli bir beze

sarilarak korunmustur.

3.2.2.e. Kapah yiiksiiklerin hasadi

Yetistirme kolonilerince kabul edilip kapatilan ana ar1 yiiksiikleri larva transfer
isleminden 10 giin sonra hasat edilerek ana ar1 memelerinin uzunluklar tespit edilmis
ve tek tek numarali kafeslere konularak kulucka siiresini tamamlamak {iizere
kafeslenerek inkiibatore yerlestirilmistir. Inkiibatorde siirekli izlenen kapali
yiiksiiklerden ¢ikan dolsiiz anaarilar ¢ikistan hemen sonra tartilarak c¢ikis agirliklar

bulunduktan sonra ¢iftlestirme kolonilerine dagitilmistir.
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Sekil 3.3. Cikislarin1 tamamlayan ana arilarin tartimlari

3.2.2.1. Ciftlestirme kutularimin hazirlanmasi

Ana arilarin giftlestirilmesi amaciyla her biri ikiser bélmeli licer ¢ergeveli (35 cm x 30
cm x 25 cm boyutlarinda) ahsap c¢iftlestirme kutular1 kullanilmistir. Ciftlestirme
kutusunun dort ¢ergevesi normal bir Langstroth ¢erceveye cakilan takozlara takilmis ve
bu kii¢lik cercevelere ana ar1 tarafindan birakilan yumurtalarin ¢ogu kapali goz haline
gelince arilariyla birlikte alinarak ciftlestirme kutusuna yerlestirilmistir. Ciftlestirme
kutusunun her bdlmesine ii¢ kapali yavrulu ve arili ger¢eve verilmistir (Inci 1999).
Hazirlanan ¢iftlestirme kutular1 ariliktan yedi km uzaga goétiiriilerek burada bir hafta
kaldiktan sonra tekrar ariliga getirilmiglerdir. Yapilan dogal ana memeleri yok edilerek
her bolmeye tiip kafes icersinde bir ana ar1 yerlestirilmistir. Dogal yolla ciftlesmeleri
icin ¢iftlestirme kutularina verilen ana arilar 6. giinden itibaren her giin ve giinde iki kez

kontrol edilerek yumurtlama tarihleri ve ¢iftlesme oranlar1 belirlenmistir.
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Sekil 3.5. Ciftlestirme kutusuna ait arili bir ¢ergeve
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3.2.3. Fizyolojik ozelliklerin belirlenmesi

3.2.3.a. Yasama giicii

Gruplarin yagama giicleri % olarak hesaplanmistir.Bu amagla kolonilerin 1 Ekim 2006
tarihi ile 1 Mart-1 Eyliil 2007 tarihleri arasinda kaybettikleri ana ar1 sayilart ve buna
bagl olarak ortaya c¢ikan koloni kayiplar1 dikkate alinarak gruplarin yasama giigleri

belirlenmistir (Geng vd. 1999a; Dodologlu 2000; Akyol vd. 2005).

3.2.3.b. Kislama yetenegi

Kolonilerin kiglatma yetenekleri belirlenirken; gruplar kislatma 6ncesinde arili gergeve
sayisi, gida stoku, koloni biiylikligli, ana ar1 yasi ve kovan tipi gibi faktorler
bakimindan esitlenmistir. 1 Ekim 2006-1 Mart 2007 tarihleri arasinda deneme ve
kontrol gruplarinda sonen koloni sayilari, bahara canli c¢ikabilen kolonilerdeki
popiilasyon kaybi ve kislatma siiresince koloni basina gida tiiketimi dikkate alinarak

kislama yetenegi belirlenmistir.

Deneme ve kontrol grubundaki biitiin kolonilerin kiglatma sonrasi ve Oncesi arili
cerceve sayilart birbirlerine oranlanmak suretiyle kislatma donemindeki popiilasyon
kayb1 ve kiglatma Oncesi ve sonrasi agirliklarinin farklari alinarak gida tiiketim degerleri

hesaplanmistir (Geng ve Kaftanoglu 1993; Dodologlu ve Geng 2002; Akyol vd. 2005).

3.2.3.c. Ergin an gelisimi

Nisan ay1 baglangicinda ar1 ve yavru varligi bakimindan giigleri esitlenen deneme
kolonilerinde bal hasadina kadar gegen donem boyunca 30 giin araliklarla arili ¢erceve
sayilar1 belirlenmis ve elde edilen degerler ergin ar1 gelisiminin Olgiisii olarak
kullanilmistir. Deneme siiresince herhangi bir nedenle ana yenileyen, ana kaybeden ve

ogul veren koloniler deneme dis1 birakilmistir (Diilger 1997; Dodologlu 2000).
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3.2.3.d. Kulucgka alani gelisimi

Kulugka alan1 gelisiminin 6lg¢iisii olarak deneme kolonilerinin ilkbahardan bal hasadina
kadar gecen donem igerisinde 30 giin araliklarla biitiin yavrulu ¢ergeveler lizerindeki
kapali kulugka alanlar1 PUCHTA yontemiyle (S=3.14xA/2xa/2) cm? cinsinden
Olciilmiistiir. Kolonilerin sahip olduklar1 kapali yavru alan1 miktarlar1 kulucka etkinligi
ya da kulugka tiretim kapasiteleri, farkli donemlerde sahip olduklar1 kapali yavru alani
biiylikliigiiniin bir fonksiyonu olarak degerlendirilmistir (Geng 1990; Diilger 1997;
Dodologlu 2000; Arslan 2003).

3.2.3.e. Nektar akiminin tespiti ve agirhk kazanci

Denemenin yapildigi Erzurum (Narman) sartlarinda ana nektar akiminin baslangi¢ ve
bitig tarihlerini belirlemek amaciyla 2007 yilinda kontrol grubu kolonilerinden en giigli
olani haziran ayindan itibaren bir baskiil lizerine alinmistir. Bu koloni her giin ayni
saatlerde tartilmak suretiyle giinliik agirlik artiglart tespit edilmistir. Giinliik agirlik
degisimlerinden 28 Haziran-6 Agustos tarihleri arasindaki donemin ana nektar akimi
oldugu kaydedilmistir. Belirlenen bu tarihler esas alinarak deneme kolonilerinin nektar
akimi donemindeki agirlik kazanglarini tespit etmek i¢in biitiin koloniler nektar akimi
basinda ve sonunda tartilmislardir. Koloniler ballik ve ilave c¢ergeve verme veya geri
alma durumunda da tartilarak nektar akimi donemindeki net agirlik artislar
hesaplanmistir. Kontrol grubu kolonilerinde bir 6nceki yildan kalan kabartilmis petekler
kullanilmistir (Szabo 1980, 1983; Diilger 1997; Giiler ve Kaftanoglu 1999; Geng vd.
1999a; Dodologlu 2000; Kutluca 2003).

3.2.3.f. Ucus etkinligi

Farkl1 gruplardaki kolonilerin ugus etkinliklerini belirlemek amaciyla her gruptan sansa
bagh olarak secilen esit giicteki birer kolonide her seferinde ayni kolonide ve 6gleden
once ayni saatte (10,00-11,00) olmak iizere birer hafta ara ile 7’ser defa 60 saniyelik
stire iginde ucusa ¢ikan ar1 sayilarinin hesaplanmasi yontemi kullanilmistir (Diilger

1997, Giiler ve Kaftanoglu 1999; Geng vd. 1999a; Dodologlu ve Geng 2002).
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3.2.3.g. Bal verimi

Bal verimi, kolonilerin kendi kislik gereksinmeleri disinda balliklarda depoladiklar: bal
miktar1 ile belirlenmistir. Bu amagla kolonilerin kendi kislik ihtiyaglari disinda ve
balliklarda bulunan balli ¢ercevelerine ait oldugu kovanin numarasi yazilip tartilarak
toplu hasat yapilmis, daha sonra her koloniye ait bali siiziilmiis c¢ergeveler yeniden
tartilarak iki tartim agirligi arasindaki fark kolonilerin slizme bal verimi olarak
kaydedilmistir (Nelson and Gary 1983; Giiler 1995; Diilger 1997; Giiler ve Kaftanoglu
1999; Geng vd. 1999a; Kutluca 2003).

3.2.4. Davranis ozelliklerinin belirlenmesi

3.2.4.a. Hir¢inhk egilimi

Hirginlik egiliminin belirlenmesinde 5 cm ¢apinda her koloni i¢in ayri hazirlanmis ve
siyaha boyanmis tenis toplar1 kullanilmistir. Bu top her gruptan sansa bagli olarak
secilen esit gilicteki birer kolonide 60 saniye siire ile ugus delikleri 6niinde bir sarkag
gibi sallanarak arilarca ignelenmesi saglanmistir. Bu uygulama her defasinda aym
kolonilerde, ayni1 saatte ve farkli bir topla olmak {iizere, birer hafta ara ile 7 defa
tekrarlanmis ve farkli gruplara ait kolonilerin topa batirdiklar1 igne sayilar1 hir¢inlik
egiliminin gostergesi olarak kullanilmistir (Firatli ve Budak 1992; Diilger 1997; Geng
vd. 1999b; Dodologlu 2000; Akyol vd. 2003; Dodologlu ve Geng 2004).

3.2.4.b. Yagmacilik egilimi

Koloniler yagmacilik egiliminin en iist diizeye ulastig1 nektar akimi donemi sonu ile bal
hasadi arasinda gecen donemde yakindan takip edilmistir. Yagmaciligin goriildiigi
durumlarda yagma edilen kovan oniindeki yagmaci arilarin iizerlerine un serpilmis ve
bu unlu arilarin hangi kovanlara girdikleri ve bu kolonilerin hangi gruplara ait olduklari

belirlenmistir. Bu islem yagmaciligin oldugu donemde 10 defa uygulanabilmis ve her
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defasinda farkli gruplardan yagmaya katilan kolonilerin sayilar1 belirlenmistir. Elde
edilen kovan sayilari gruplarin  yagmacilik egilimlerinin gdstergesi olarak
kaydedilmistir (Firathh ve Budak 1992; Diilger 1997; Geng vd. 1999b; Dodologlu 2000;
Dodologlu ve Geng 2004,).

3.2.4.c. Ogul egilimi

Kolonilerin ogul egiliminin belirlenebilmesi i¢in ogul mevsimi boyunca deneme
kolonileri bir hafta araliklarla yedi defa kontrol edilerek arilar tarafindan yapilan dogal
ogul yiikstikleri her defasinda kesilip imha edilmis ve bu yiiksiik sayilar1 ogul egiliminin
gostergesi olarak kaydedilmistir. Kontroller esnasinda yapilan biitiin ogul Onleme
cabalarma ragmen ogul vermis olan koloniler arastirmanin daha sonraki kismi igin
deneme dis1 birakilmiglardir (Firatli ve Budak 1992; Diilger 1997; Dodologlu 2000;
Dodologlu ve Geng 2004; Akyol vd. 2005).

3.2.5. Verilerin degerlendirilmesi

Hesaplamalarda “SPSS 13.0 for Windows” adli paket programi kullanilmis ve etkisi
onemli bulunan 6zellikler i¢in ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir. Gruplarin kislama
yetenegini belirlemek amaciyla; popiilasyon azalmasi oranlarina varyans analizi
oncesinde Arc.SinVx transformasyonu yapilirken, gida tiiketimi degerlerine dogrudan
varyans analizi uygulanmistir (Geng ve Kaftanoglu 1993; Diilger 1997; Dodologlu
2000).

Farkl1 isletmelerde yasama giiciine iliskin veriler, arastirma siiresince deneme dis1 kalan
koloni sayisinin biitiin donemlerde besten az olmasi nedeniyle non parametrik bir test

olan Kolmogrov-Simirnov Bir Ornek Testi ile analiz yapilmistir (Kartal 1993).

Gruplarin arili gergeve sayilari, yavru alani, ugus etkinligi, nektar akimi1 donemi agirlik
kazanci, bal verimi ve hir¢inlik egilimine iligskin veriler tekrarlanan Slgiimler varyans

analizi teknigi ile test edilirken; varyans analizi 6ncesinde ogul egiliminin 6l¢iisii olarak
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ele alman dogal yiiksiik sayilarina \x transformasyonu ve yagmacilik egiliminin 6l¢iisii
olarak ele alman yagmaci kovan oranlarma ise Arc.SinVx transformasyonu
uygulanmistir (Geng 1990; Budak 1992; Giiler 1995; Diilger 1997; Dodologlu 2000).
Ayrica elde edilen bu verilerin gezginci ve sabit isletmeler agisindan

degerlendirilebilmesi i¢in t testi kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Fizyolojik Ozellikler

4.1.1. Yasama giicii

Aragtirma siiresince kiglatma doneminde tamamen sonen koloniler ile Nisan-Agustos
2007 yili tiretim doneminde ogul veren veya ana yenileyen koloniler deneme disi
birakilmiglardir. Farkli isletmeler i¢in ¢esitli nedenlerle deneme dis1 kalan koloni

sayilar kullanilarak her bir isletmede yasama giicii hesaplanmustir.

Aragtirmada 2006 y1l1 sonbaharinda her bir isletmede 10’ar adet ve kontrol grubunda 20
adet olmak iizere toplam 70 adet koloni kislatmaya alinmistir. Alt1 aylik kislatma siiresi
boyunca Kurucali grubunda hi¢ koloni kaybi olmazken; Sehitler grubundan iki tanesi,
Merkez grubundan bir tanesi, Mahmutcavus grubundan {i¢ tanesi, Samikale grubundan
bir tanesi ve Kontrol B grubundan bir tanesi tamamen sonerek deneme dis1 kalmiglardir.
Kislatmay1 miiteakip 2007 yili Nisan ayinda gezginci isletmelerde 27 adet ve sabit
isletmelerde 35 adet koloni ile iiretim donemine girilmistir. Bu dénemde Kurucali
Merkez, Samikale, Kontrol grubundaki kolonilerden birer tanesi ogul verip ana
yenileyerek deneneme dis1 kalmistir. Cesitli nedenlerle deneme dis1 kalan koloni sayisi
ve oranlar1 ile bunlara baglh olarak hesaplanan yasama giicii degerleri Cizelge 4.1°de

Ozetlenmistir.

Kiglatma ve iiretim donemlerinde deneme dis1 kalan koloni sayilar1 bakimindan gruplar
arasindaki fark istatistik olarak dnemsiz bulunmustur. Kislatma ve iiretim donemlerinde
yasama giicii degerleri Kurucali, Sehitler, Merkez , Mahmutcavus, Samikale, Kontrol A
ve Kontrol B gruplari i¢in sirasiyla %100,00 ve %90,00; %80,00 ve %100,00; %90,00
ve %88,89; %70,00 ve %100,00; %90,00 ve %88,89; %100,00 ve %90,00; %90,00 ve
%100,00 olarak bulunmustur.
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Cizelge.4.1. Gruplarda deneme dis1 kalan koloni miktarlar1 ile yagama giicii degerleri

Denemeye Alinan Deneme Dis1 Yasama Giicii
GRUPLAR Koloni Kalan (%)
(Adet) Koloni*
(Adet)
Gezginci Isletmeler

Kurucah
Kislatma Dénemi 10 0 100,00
Uretim Dénemi 10 1 90,00
Toplam/Ortalama 20 1 95,00

Sehitler
Kislatma Dénemi 10 2 80,00
Uretim Dénemi 8 0 100,00
Toplam/Ortalama 18 2 88,89
Merkez
Kislatma Donemi 10 1 90,00
Uretim Donemi 9 1 88,89
Toplam/Ortalama 19 2 89,47
Gezginci 57 5 91,22
Sabit Isletmeler
Mahmutc¢avus

Kislatma Dénemi 10 3 70,00
Uretim Dénemi 7 0 100,00
Toplam/Ortalama 17 3 82,35

Samikale
Kislatma Donemi 10 1 90,00
Uretim Dénemi 9 1 88,89
Toplam/Ortalama 19 2 89,47
Sabit 36 5 86,12

Kontrol A
Kislatma Dénemi 10 0 100,00
Uretim Dénemi 9 1 90,00
Toplam/Ortalama 19 1 94,74

Kontrol B
Kislatma Dénemi 9 1 90,00
Uretim Dénemi 9 0 100,00
Toplam/Ortalama 18 1 94,44
Kontrol 37 2 94,59
GENEL 130 12 90,77

* Deneme dis1 kalan koloniler kislatma déneminde tamamen sénerek, iiretim déneminde ise ogul verip
ana yenileyerek deneme dis1 kalmislardir. Kolmogrov-Simirnov, D= 0,25, kislatma ve iiretim doneminde
deneme dis1 kalan koloni miktar1 yerlesim yerlerine gore farklilik gostermemektedir.
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Kafkas, Anadolu ve Erzurum ekotipi gruplariyla yapilan bir arastirmada, bu gruplar i¢in
belirlenen yasama giicli sirastyla %78,12, %84,21, %96,67 olarak bulunmus olup
(Diilger 1997); bu arastirmada Erzurum ekotipi i¢in elde edilen yasama giicli degeri
(%90,77) literatiirde Anadolu ve Kafkas arist igin bildirilen degerlerden yiiksek ve

Erzurum ekotipi i¢in bildirilen degerle kismen uyusmaktadir.

Erzurum kosullarinda Dodologlu (2000), tarafindan Kafkas ve Anadolu irklari ile
karsilikli melezlerinin morfolojik, fizyolojik ve davranig 6zelliklerinin incelendigi bir
calismada Kafkas, Kaftkas x Anadolu, Anadolu x Kafkas ve Anadolu gruplar i¢in
kislatma ve tiretim donemlerindeki yasama giicii degerlerini sirastyla %86,66, %93,33,
%93,09 ve %86,95 olarak tespit etmis olup; bu aragtirmada Erzurum ekotipi i¢in elde
edilen yasama giicli degeri (%90,77) saf gruplardan yiiksek bulunurken, melez gruplarla

uyumludur.

Anadolu, Katkas, Mugla, Gokceada, Trakya ve Alata genotipleri ile Akdeniz
Bolgesi’nde goger aricilik kosullarinda yiiriitiilen bir arastirmada, yasama giicli s6z
konusu genotipler i¢in sirasiyla %100, %80, %100, %100, %80 ve %100 olarak
belirlenmistir (Giiler 1995), Bu calismada Erzurum ekotipi i¢in tespit edilen yasama
giicli degeri (%90,77) Anadolu, Mugla, Gokceada ve Alata genotiplerinden daha diigiik

ve Kafkas ve Trakya genotiplerinden daha yiiksek bulunmustur.

Ayrica, bu c¢aligmada ekotipi i¢in hesaplanan yasama giicii Kaftanoglu vd, (1993)
tarafindan GAP Bolgesi Kosullarinda Giliney Dogu Anadolu, Karniol, Ege, Trakya ve
Kafkas arilar1 igin sirastyla %90, %90, %80, %60, %50 olarak hesaplanan degerlerin
hepsinden yiiksek olup; s6z konusu arastirmada da GAP bélgesine en iyi uyum saglayan

arilarin bolgenin yerli arilar1 oldugu bildirilmistir.

Isletmeler arasinda istatistik olarak farklilik bulunmamasina ragmen; alinan sonuglar
Erzurum ekotipi bolge sartlarindaki yasama giicliniin %90’1n iizerinde oldugu ve sabit
aricilik igletmelerinin kislatma sartlar1 konusunda egitime tabi tutulmasi gerekliligini

ortaya koymustur.

43



4.1.2. Kislama yetenegi

Kontrollii sartlarda yetistirilen ana arilarla olusturulan kolonilerin farkli isletmelerdeki
kislama yeteneklerini tespit etmek amaciyla bu isletmelerde 1 Ekim 2006-1 Mart 2007
tarihleri arasinda sonen koloni sayilarini, bahara canli ¢ikabilenlerdeki popiilasyon
azalmasi ve her bir koloninin kislatma doneminde tiikettigi gida miktar1 kullanilmistir

(Geng ve Kaftanoglu 1993; Diilger 1997).

Arastirma kolonileri 2006’nin sonbaharinda her biri popiilasyon biiyiikliikleri
bakimindan esitlenmis olarak 10’ar gerceve ariyla kiglatmaya alinmistir. Kurugali,
Sehitler, Merkez , Mahmutcavus ve Samikale gruplarinda 10’ar koloni; kontrol
grubunda ise 20 koloni kislatmaya alinmistir. Kiglatmaya alinan Sehitler grubuna ait
kolonilerden 2 adet, Merkez grubuna ait kolonilerden 1 adet, Mahmut¢avus grubuna ait
kolonilerden 3 adet, Samikale grubuna ait kolonilerden 1 adet, Kontrol grubuna ait
kolonilerden 1 adet sonerek deneme dis1 kalirken Kurugali grubuna ait kolonilerde

koloni kayb1 olmamustir.

Cizelge.4.2. Gruplarin gida tiikketimi ve popiilasyon azalmasi degerlerine iligkin verilere

uygulanan varyans analiz sonuglari

Gida Tiiketim Degerleri
Varyasyon Kaynaklari SD KO F
Gruplar 6 3,77 2,059
Hata 55 1,83

Popiilasyon Azalmasi Degerleri

Gruplar 6 31,86 0,817"

Hata 55 39,00

* . .
: p<0,05, ™: dnemsiz.
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Farkli gruplardaki kolonilerin kislatma donemindeki gida tiiketim degerlerine
uygulanan varyans analizine gore, gida tiiketimleri arasindaki fark 6nemli (p<0,05)
bulunmustur. Koloni basina gida tiiketimi genel olarak 6,59+0,18 kg olup, 3,30 kg ile
11,50 kg arasinda degisim gostermistir. Ortalama gida tilketimi Kurugali grubunda
7,30+£0,59 kg/koloni, Sehitler grubunda 6,37+0,46 kg/koloni, Merkez grubunda
6,82+0,57 kg/koloni, Mahmutcavus grubunda 5,11+0,37 kg/koloni, Samikale grubunda
6,64+0,35 kg/koloni, Kontrol A grubunda 6,96+0,35 ve Kontrol B grubunda ise
6,48+0,31 kg/koloni olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.3).

Isletme gruplarindan elde edilen gida tiiketimi ortalamalarina karsilastirma testi
uygulanmis ve Mahmutgavus grubuna ait ortalamanin diger gruplarinkinden istatistik

olarak farkli oldugu (p<0,05) anlagilmigtir.
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Sekil 4.1. Popiilasyon azalmas1 ve gida tiiketimi arasindaki iliski

Sekil 4.1°den de goriilebilecegi gibi popiilasyon kaybinin artmasi gida tiiketimini
azaltmistir, Yapilan istatistik hesaplamalarda popiilasyon azalmasi ve gida tliketimi
arasinda negatif bir korelasyon (r=0,177) bulunmustur. Yani ar1 kaybi1 fazla olan

kolonilerde dogal olarak daha az gida tiiketilmistir.
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Cizelge 4.3. Gruplarin kislatma donemlerindeki ortalama gida tiiketimi (kg/koloni) ve

popiilasyon azalmasi (%) degerleri

Gruplar n X£S Sy Min. | Max. VK
Gezginci Isletmeler

Gida Tiiketimi (kg/koloni)
Kurugali 10 7,30°+0,59 1,87 4,30 | 11,50 25,62
Sehitler 8 6,37*"+0,46 1,31 3,80 | 8,20 20,57
Merkez 9 6,82%+0,57 1,72 3,30 | 9,60 25,22

Sabit Isletmeler

Gida Tiiketimi (kg/koloni)
Mahmut Cavus 7 5,11°+0,37 0,98 3,40 | 6,50 19,18
Samikale 9 6,64"+0,35 1,05 4,30 | 7,60 15,82
Kontrol A 10 6,96"+0,35 1,12 4,50 | 8,30 16,09
Kontrol B 9 6,48%+0,31 0,95 4,50 | 7,80 14,66
Genel 62 6,59+0,18 1,42 3,30 | 11,50 21,55

Gezginci Isletmeler

Popiilasyon Azalmasi (%)
Kurugal 10 35,13£2,16 6,84 | 26,56 | 47,87 19,47
Sehitler 8 36,83+2,52 7,12 ] 26,56 | 50,77 19,33
Merkez 9 35,79+1,84 5,53 | 30,00 45 15,45

Sabit isletmeler

Popiilasyon Azalmasi (%)
Mahmutcavus 7 41,16%3,25 8,61 30,00 | 50,77 20,92
Samikale 9 38,18+1,82 5,46 | 33,21 | 50,77 14,30
Kontrol A 10 36,12+1,84 5,81 30,00 | 47,87 16,08
Kontrol B 9 36,52+1,37 4,11 30,00 | 42,13 11,38
Genel 62 36,93+0,78 6,19 | 26,56 | 50,77 16,76

&% Farkli harf tagtyan ortalamalar birbirinden farklidir, (p<0,05), Duncan.

Kolonilerin kislatma siiresince % popiilasyon azalmasi degerlerine uygulanan varyans

analizi sonuclarina gore, kislatma doénemindeki popiilasyon kaybi1 bakimindan gruplar
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arasindaki fark onemsiz bulunmus ve Kurugali grubu i¢in %35,13+£2,16, Sehitler grubu
icin %36,83+£2,52, Merkez grubu icin %35,79£1,84, Mahmut cavus grubu igin
%41,16+3,25, Samikale grubu i¢in %38,18+1,82, Kontrol A grubu i¢in %36,12+1,84 ve
Kontrol B gurubu igin %36,52+1,37 ortalama popiilasyon azalmasi degerleri elde
edilmistir. Gruplar dikkate alinmaksizin yapilan degerlendirmede ise, kislatma siiresince
koloni basina popiilasyon azalmast %36,93+0,78 olup, %26,56 ile %50,77 arasinda

degisim gostermistir.

Isletmeler arasinda en fazla gida tiiketimi 7,30+0,59 kg ile Kurucali grubunda olurken;
en az gida tiketimi 5,11+£0,37 kg ile Mahmutcavus grubunda gerceklesmistir.
Mahmutcavus grubunun kislatma déneminde koloni basina ortalama gida tiikketimi ayni
genotip i¢in bildirilen 5,28+0,22 kg/koloni degeriyle (Diilger 1997) uyusurken; diger
isletme gruplarinin kiglatma déneminde koloni basina ortalama gida tiiketimleri literatiir
bildirisiyle ¢elismektedir. Literatiir bildirisiyle olan uyumsuzlugun isletmelerdeki farkli

kislatma kosullarindan kaynaklandig1 sanilmaktadir.

Bu arasgtirmada Erzurum ekotipi i¢in elde edilen ortalama popiilasyon kaybi degeri
(%36,93+0,78) ayn1 genotip ic¢in ortalama popiilasyon kaybi1 degeri olarak bildirilen
(%32,12+1,82) degerden (Diilger 1997) yiiksek bulunmus olup, literatiir bildirisiyle olan
uyumsuzlugun isletmelerdeki farkli kislatma sekilleri ve iklim farkliliklarindan

kaynaklandig1 sanilmaktadir.

4.1.3. Ergin ar1 gelisimi

Arastirma; her isletmede 10 koloni ve kontrol grubunda 20 koloni olacak sekilde toplam
70 koloni ile baglatilmis; kislatma ve 2007 iiretim donemlerinde Kurucali’da 1,
Sehitler’de 2, Merkez’de 2, Mahmutgavus’ta 3, Samikale’de 2, kontrol grubunda 2
koloni deneme dis1 kalmistir. Uretim déneminde bu gruplarda toplam 58 koloni ile
calisilmigtir. Bu kolonilerden 30’ar giin araliklarla dort ayr1 donemde Olgiilen arili

cerceve sayilari ile ilgili veriler Cizelge 4.4°de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Gruplarin ortalama aril1 gergeve miktarlar1 (adet/koloni)

Faktorler n X+S < Sy Min. Max. V.K
Gruplar (G)
Kurugali (1) 38 18,77°£1,35 8,33 8 40 44,38
Sehitler (2) 32 19,40°+1,59 8,98 7,5 45 46,29
Merkez (3) 34 17,57"+1,28 7,49 7 35 42,63
Mahmutcavus (4) 28 13,50°¢1,14 6,07 6,5 30 44,96
Samikale S, (5) 34 13,88°+1,04 6,07 7 30 43,73
Kontrol A (6) 38 14,60"°+0,95 5,87 7,5 26 40,21
Kontrol B (7) 36 12,99°+0,71 4,25 6 20 32,72
Donemler (D)
Mayis (1) 62 9,14'+0,26 2,02 6 15 22,10
Haziran (2) 62 12,07°+0,38 3,06 8 19 25,35
Temmuz (3) 58 17,98"+0,58 4,42 10 30 24,58
Agustos (4) 58 24,46"+0,88 6,68 14 45 27,31
GXD
1x1 10 10,65+0,70 2,22 8 14 20,84
1x2 10 14,66+0,94 2,97 10 19 20,26
1x3 9 21,61+1,35 4,05 15 28 18,74
1x4 9 29,56+2,25 6,75 20 40 22,83
2x1 8 10,81+0,93 2,63 7,5 15 24,33
2x2 8 14,5+0,80 2,27 10 18 15,65
2x3 8 21,56+1,56 4,40 15 30 20,46
2x4 8 30,75+2,77 7,85 20 45 25,53
3x1 9 10,22+0,62 1,86 7 13 18,20
3x2 9 13,67+0,74 2,23 8 15 16,31
3x 3 8 20,56+1,47 4,17 12 27 20,28
3x4 8 27,25+1,97 5,60 16 35 20,55
4x1 7 7,78+0,42 1,12 6,5 10 14,39
4x 2 7 9,86+1,08 2,85 8 16 28,90
4x3 7 15,43+1,25 3,31 10 20 21,45
4x4 7 20,92+1,82 4,82 15 30 23,04
5x1 9 8,11+0,34 1,02 7 10 12,58
5x2 9 10,22+0,59 1,79 8 13 17,51
5x3 8 16,25+0,88 2,49 13 20 15,32
5x4 8 22,12+1,53 4,32 16 30 19,53
6x1 10 8,40+0,28 0,88 7,5 10 10,47
6x2 10 11,50+0,76 2,41 10 15 20,95
6x3 9 16,88+0,72 2,15 15 20 12,74
6x4 9 22,67+0,94 2,83 19 26 12,48
7x1 9 7,78+0,32 0,97 6 9 12,47
7x2 9 9,67+0,40 1,22 8 12 12,62
7x3 9 13,45+0,74 2,24 10 16 16,65
7x4 9 17,89+0,69 2,09 14 20 11,68
Genel 62 15,73+0,47 7,29 6 45 46,34

ab.¢.d: Parkli harf tastyan ortalamalar birbirinden farklidir, (p<0,05), Duncan. Kontrol A: Seker surubuyla

yemlenen, Kontrol B: Yemleme yapilmayan.
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Koloni basina ortalama arili gergeve sayis1 Kurugali, Sehitler, Merkez, Mahmut ¢avus,
Samikale, Kontrol A ve Kontrol B gruplar i¢in sirasiyla 18,77+1,35 adet, 19,40£1,59
adet, 17,57+1,28 adet, 13,50+1,14 adet, 13,88+1,04 adet, 14,60+0,95 adet ve
12,99+0,71 adet ve dlglim yapilan Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylar1 igin ise
sirastyla 9,1440,26 adet, 12,07+0,38 adet, 17,98+0,58 adet, 24,46+0,88 adet olarak

bulunmustur.

Farkli isletme gruplarinda kolonilerin degisik aylardaki arili c¢erceve sayilarina
uygulanan varyans analizinde gruplarin arili gerceve sayilarina lizerine aylarin etkisi ¢cok
onemli (p<0,01) c¢cikmistir. Yapilan Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore; arili
cerceve sayilart bakimindan o6l¢iim yapilan Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos

aylarina ait ortalamalarin birbirlerinden farki 6nemli (p<0,05) bulunmustur.

Cizelge 4.5. Gruplarin arili ¢ergeve miktarlarna iliskin verilere uygulanan varyans

analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KO F
Aylar itibariyla arili ¢erceve sayilari
Aylar 3 2744,524 145,133™
Hata 236 18,910
Mayis ay1 arili ¢erceve sayilari

Gruplar 6 16,710 6,094
Hata 55 2,742

Haziran ay1 arili cerceve sayilari
Gruplar 6 42,831 8,001
Hata 55 5,353

Temmuz ay1 arili cerceve sayilari
Gruplar 6 90,010 7,981
Hata 51 11,277

Agustos ay1 arili cerceve sayilari
Gruplar 6 193,490 7,129
Hata 51 27,141
" p<0,01.
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Cizelge 4.6. Gezginci ve sabit aricilik isletmelerinin arili ¢erceve miktarlarina iliskin

verilere uygulanan t testi sonucu

Isletmeler X£S Sy t p
Gezginci 18,58+0,81 8,23 5613 ,000
Sabit 13,56+0,48 5,59

™ p<0,01.

Gruplar dikkate alinmaksizin farkli isletmelerindeki kolonilerin ergin ar1 gelisimini
ifade eden arili g¢erceve sayilar incelendiginde arastirma bolgesi sartlarinda gezginci
aricilik isletmelerinde koloni basina ortalama arili ¢ergeve miktar1 18,58+0,81 adet
olurken, bu deger sabit aricilik isletmelerinde 13,56+0,48 adet olarak tespit edilmis ve
farklilik istatistik olarak da ¢ok Onemli (p<0,01) bulunmustur. Baska bir ifade ile,
gezginci aricilik isletmelerine ait kolonilerin sabit aricilik isletmelerine ait kolonilerden
daha biiylik ergin ar1 popiilasyonu olusturduklar1 ve bu isletmeler arasindaki farkin

sezon boyunca devam ettigi goriilmektedir.

Bu aragtirmada gezginci aricilik kosullarinda Kurugali’da 18,77+1,35, Sehitler’de
19,40+1,59 ve Merkez’de 17,57+1,28 adet/koloni olarak elde edilen ortalama arili
cerceve sayilari; Akyol vd, (2006)’nin gezginci aricilik sartlarinda yaptiklari caligmada
Kafkas, Kafkas x Mugla, Mugla x Kafkas ve Mugla gruplarini temsil eden koloniler i¢in
sirastyla 11,06+£0,4, 17,2+0,9, 11,54+0,5 ve 17,8+1,0 adet/koloni olarak bildirdikleri ve
Arslan (2003)’1n Tokat’ta gezginci aricilik sartlarinda Tokat, Mugla, Karniyol, Kafkas-
TKV, Italyan ve Kafkas-Camili arilariyla yaptig1 calismada; bu genotipler i¢in birinci
yil sirastyla 9,73+0,27, 10,01+0,28, 10,40+0,33, 10,19+0,30, 10,76+0,35 ve 9,00+0,20
adet/koloni ikinci yil ise ayni sirayla 12,97+0,86, 11,64+0,78 , 13,64+0,95, 11,61+0,98,
13,16+£0,88 ve 8,16+£0,74 adet/koloni olarak bildirdigi ortalama arili ¢ergeve

sayilarindan yiiksek bulunmustur.

Bu calismada, Erzurum ekotipinin sabit isletmelerde olusturdugu ortalama koloni

popiilasyonu degeri; Diilger (1997)’in Erzurum sartlarinda ayni genotip i¢in 18,49+1,25
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adet/koloni olarak bildirdigi degerden diisiik bulunurken, gezginci isletmelerde

olusturdugu ortalama koloni popiilasyonu degeri literatiir bildirisiyle uyusmaktadir.

Ergin An Geligimi

2077 2
18-
16-
14
12
10-

Ortalama arili gergeve sayisi
(adet/koloni)

S
S
S
-----

o N B~ OO ©
| | ! 1 1

Kurugali  Sehitler Merkez M¢ Samikale Kontrol A Kontrol B

Sekil 4.2. Gruplarin ortalama ergin ar1 gelisimleri (adet/koloni)

4.1.4. Kulucka alam gelisimi

Aragtirmay1 tamamlayabilen Kurugali grubunda 9, Sehitler grubunda 8, Merkez
grubunda 8, Mahmut ¢avus grubundan 7, Samikale grubunda 8, Kontrol A grubunda 9
ve Kontrol B grubunda 9 olmak {izere toplam 58 koloniye ait kulugka {iretim

etkinliklerine iliskin ortalama degerler Cizelge 4,9’da 6zetlenmistir.

Koloni basina ortalama yavru alan1 miktar1 Kurucali, Sehitler, Merkez, Mahmutcavus,
Samikale, Kontrol A ve Kontrol B gruplarinda sirasiyla 4697,26+386,52 cmz,
4838,93+408,28 cm’, 4455,57£376,01 cm’, 3087,44£282,96 cm’, 3333,73+314,87 cm’,
3663,80+293,48 cm’ ve 2716,80+201,06 cm’ olarak gergeklesirken; Mayis, Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda bu degerler sirasiyla 1884,97+92.82 cm?,
3695,06+176,10 cm?, 6265,01£260,88 cm’ ve 3660,75+140,92 cm? olarak dlgiilmiistiir.

Kolonilerin kulugka alani biiyiikliikkleri sezonun basindan itibaren diizenli bir artig
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gostererek Erzurum yoresi i¢in ana nektar akimi donemi olan Temmuz ayinda en {ist
diizeye c¢ikmis ve 896,82 cm?/koloni ile 11448,54 cm*/koloni arasinda degisim

gdstermistir.

Cizelge 4.7. Gruplarin kulugka alan1 miktarlarina iligkin verilere uygulanan varyans

analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KO F
Aylar itibariyla kulugka alani miktarlari (tiim)
Aylar 3 193738561,08 103,787
Hata 236 1866685,040
Mayis ay1 kulucka alam miktarlar

Gruplar 6 1970979,691 5222"
Hata 55 377467,841

Haziran ay1 kulucka alam1 miktarlar:
Gruplar 6 9027698,728 7,865
Hata 55 1147816,848

Temmuz ay1 kulucka alam1 miktarlari
Gruplar 6 15900517,507 6,257
Hata 51 2541139,574

Agustos ay1 kulucka alam1 miktarlar:
Gruplar 6 2667623,704 2,740
Hata 51 973489,716

™ p<0,01, ": p<0,05.

Cizelge 4.8. Gezginci ve sabit aricilik isletmelerinin kulugka alan1 miktarlaria iliskin

verilere uygulanan t testi sonucu

Isletmeler X£S Sy t p
Gezginci 4661,85+223.80 2282.34 57317 ,000
Sabit 3211,94+140,28 1636,00

™ p<0,01.
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Cizelge 4.9. Gruplarin ortalama kulucka alanlar1 (cm? /koloni)

Faktorler n X+S < Sy Min. Max. V.K
Gruplar (G)
Kurugali (1) 38 4697,26%+386,52 2382,67 1144,20 | 11448,54 | 50,72
Sehitler (2) 32 4838,93"+408,28 2309,56 1068,74 | 11068,36 | 47,73
Merkez (3) 34 | 4455,57*+376,01 2192,45 106598 | 9748,63 49,21
Mahmutcavus (4) 28 3087,44°£282.96 1497,30 968,14 6920,44 48,49
Samikale (5) 34 3333,73°4314,87 1835,99 1024,18 | 7620,30 55,07
Kontrol A (6) 38 3663,80"+293,48 1809,12 1064,86 | 7680,20 49,38
Kontrol B (7) 36 2716,80°4201,06 1206,37 896,82 | 5840,56 44,40
Donemler (D)
Mayis (1) 62 1884,97°£92,82 730,89 896,82 | 3658,26 38,77
Haziran (2) 62 3695,06°£176,10 | 1386,68 1780,60 | 6754,28 37,53
Temmuz (3) 58 6265,017+£260,88 1986,80 2567,60 | 11448,60 | 31,71
Agustos (4) 58 3660,75°£140,92 | 1073,22 1623,80 | 6680,78 29,32
GXD
1x1 10 2424,82+245,79 777,25 1144,20 | 3658,26 32,05
1x2 10 4796,20+499,71 1580,22 | 2490,18 | 6754,28 32,95
1x3 9 7614,63+715,46 2146,39 | 3698,38 | 11448,54 | 28,19
1x4 9 4194,95+451,54 1354,62 2384,21 | 6680,78 32,29
2x1 8 2404,05+292,54 827,42 1068,74 | 344522 34,42
2x2 8 4886,92+406,81 1150,63 2624,13 | 6722,14 23,54
2x3 8 7803,09+685,31 1938,36 | 4664,18 | 11068,36 | 24,84
2x4 8 4261,684+236,37 809,98 2535,18 | 5028,24 19,00
3x1 9 2239,86+246,93 740,80 1068,98 | 362433 33,07
3x2 9 4491,58+338,80 1016,41 2320,36 | 5676,90 22,63
3x 3 8 7338,70+£659,82 1866,26 | 454214 | 9748,63 25,43
3x4 8 4024,60+409,89 1159,36 | 2155,62 | 5303,48 28,81
4x1 7 1415,64+137,13 362,82 968,14 1994 ,45 25,63
4x 2 7 2835,12+222.40 588,44 1966,80 | 3954,94 20,75
4x3 7 5029,57+421,61 1115,48 3434,66 | 6920,44 22,18
4x4 7 3069,41+300,14 794,09 1878,20 | 4288,50 25,87
5x1 9 1505,77+137,72 413,17 1024,18 | 2356,12 27,43
5x2 9 2952,43+347,70 1043,10 1834,26 | 4697,13 35,33
5x3 8 5728,93+530,39 1500,18 3934,32 | 7620,30 26,19
5x4 8 3423,92+379,67 1073,88 | 224538 | 4989,83 31,36
6x1 10 1768,75+188,43 595,88 1064,86 | 2796,52 33,69
6x2 10 3279,80+340,63 1077,16 | 2260,70 | 5104,96 32,84
6x3 9 6073,79+408,25 1224,776 | 3892,34 | 7680,20 20,16
6x4 9 3786,08+280,51 841,55 2087,14 | 4574,23 22,22
7x1 9 1342,22+104,74 314,23 896,22 1862,14 23,41
7x2 9 2488,49+162,40 487,23 1780,60 | 3302,68 19,58
7x3 9 4222,424308,24 924,71 2567,60 | 5840,56 21,90
7x4 9 2814,09+218,73 656,20 1623,80 | 4026,48 23,32
Genel 62 3840,23+133,46 2067,63 896,82 | 11448,54 | 53,84

&b ¢ Farkli harf tastyan ortalamalar birbirinden farklidir, (p<0,05), Duncan. Kontrol A: Seker surubuyla

yemlenen, Kontrol B: Yemleme yapilmayan.
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Yapilan varyans analizi sonucunda kulugka alami gelisimi bakimindan gruplarin
birbirlerinden farki gok énemli (p<0,01) bulunmustur. Olgiim yapilan Haziran, Agustos
aylarina ait ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz bulunurken, diger aylara ait ortalamalar

arasindaki fark ¢cok onemli (p<0,01) bulunmustur.

Bu c¢alismada Kurucali, Sehitler, Merkez, Mahmut¢avus, Samikale, Kontrol A ve
Kontrol B gruplan i¢in en yiiksek kulugka iiretim degerleri Temmuz ay1 basinda ve
sirastyla  7614,63£715,46  cm’,  7803,09£685,31 cm’,  7338,70£659,82 cm’,
5029,57+421,61 cm’, 5728,93£530,39 cm’, 6073,79+408,25 cm’ ve 4222,42+308,24
cm’ olarak belirlenmistir. Diilger (1997) ise Kafkas, Anadolu, Erzurum gruplarinda ayni
doneme ait en yiiksek kulugka iiretim degerlerini ve bu gruplar igin sirasiyla
4850,25+£529,06 cm’/koloni, 4883,50£396,35 cm’/koloni ve 5081,90+£609,35

cm?/koloni olarak bulmustur.

Kulugka Uretim Etkinligi

|

Ortalama kulugka tiretimi

-------------------

urugali Sehitler Merkez  M¢  Samikale Kontrol A Kontrol B

Sekil 4.3. Gruplarin ortalama kulugka tiretim etkinlikleri (cm?/koloni)

Bu arastirmada elde edilen sonuglar kulucka iiretiminin maksimum oldugu doénem
itibariyle literatlir bulgulariyla uyusmaktadir. Ancak kulugka etkinligi ile ilgili olarak

Erzurum ekotipi i¢in belirlenen maksimum degerler Mahmut¢avus ve Kontrol B
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gruplarinda literatiir bildirislerinden daha diislik ¢ikarken, diger gruplarda literatiir
bildirisinden yiiksek c¢ikmistir. Alinan sonuglar iklimsel degisiklikler ve koloni
yonetiminin  kulugka {retim etkinliginde O©nemli bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. Diger taraftan gezginci ve sabit aricilik isletmeleri arasinda ortalama
kulugka iiretim etkinligi bakimindan gozlenen farklilik istatistiksel ag¢idan da cok

onemli (p<0,01) bulunmustur.

Bu caligmada Kurugali, Sehitler, Merkez gezginci aricilik isletmelerinden elde edilen en
yiiksek kulugka iiretim etkinligi degerleri Temmuz ay1 basinda ve sirasiyla
7614,63£715,46 cm’, 7803,09£685,31 cm’ ve 7338,70£659,82 cm’ belirlenirken; bu
degerler, Arslan (2003) tarafindan 2002 yili iiretim sezonunda, ayni donemde ve
gezginci aricilik sartlarinda Tokat, Mugla, Karniyol, Kafkas-TKV, Italyan ve Kafkas-
Camili arlari igin sirastyla 7500,75+838,37 cm’, 8247,87+703,05 cm’, 9541,87+928,16
cm’, 9545,83+551,86 cm’, 9016,80+412,98 cm’ ve 3082,66+1092,71 cm’ olarak

bildirilmistir.
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Sekil 4.4. Koloni popiilasyonu ile kulugka iiretim etkinligi arasindaki iligki
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Aragtirma kolonilerinde ergin ar1 gelisimi ile kulugka {iretimleri arasinda bir uyum soz
konusu olup, kulucka gelisiminin ergin ar1 sayisindaki artis1 destekledigi goriilmektedir.
Bu iki 0zellik arasindaki iliskinin derecesini belirlemek amaciyla yapilan istatistik
degerlendirmede koloni popiilasyonu ile kulugka iiretim etkinligi arasinda pozitif ve ¢ok

onemli (p<0,01) bir korelasyon (r=+0,54) oldugu bulunmustur (Sekil 4.4).

Koloni popiilasyonu ve kulugka iiretim etkinligi arasinda belirlenen iliskinin derecesi,
r=0,54 Budak(1992), Akyol (1998), Giiler (1999), Arslan(2003)’1n koloni popiilasyonu
ve kulugka iiretim etkinligi i¢in bildirdikleri sirastyla r=0,92, r=0,84, r=0,86 ve r=0,76
degerinden diislik ve Diilger (1997)’in koloni popiilasyonu ve kulugka iiretim etkinligi
icin bildirdigi r=0,39 degerinden yiiksek bulunurken; Giiler (1995)’in koloni

popiilasyonu ile kulugka tiretim miktari igin bildirdigi r=0,55 degeriyle uyumludur.

4.1.5. Nektar akimi donemi agirhik kazanci

Deneme gruplarindaki kolonilerin nektar akimi doéneminde sagladiklar1 agirlik
kazanglarim1 belirlemek amaciyla, ana nektar akimi baslangicinda ve sonunda biitiin
koloniler tartilarak iki tarttim arasindaki agirlik farklari bulunmustur. Elde edilen
degerlere uygulanan varyans analizi sonucunda gruplar arasindaki farkin istatistiksel

olarak 6nemli (p<0,05) oldugu bulunmustur.

Cizelge 4.10. Gruplarin nektar akim donemi agirlik kazanci degerlerine iliskin verilere

uygulanan varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KO F
Gruplar 6 983,808 4,769°
Hata 51 206,285

" p<0,05.
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Nektar akimi doneminde koloni basina saglanan ortalama agirlik kazanci Kurugals,
Sehitler, Merkez, Mahmutcavus, Samikale, Kontrol A ve Kontrol B gruplari i¢in
sirastyla 51,93+6,35 kg, 53,77+6,95 kg, 44,64+6,31 kg, 31,73+4,59 kg, 33,36+4,21 kg,
35,73£1,99 kg ve 25,2842,70 kg olarak gerceklesmis ve kolonilerin nektar akimi
doneminde ortalama agirlik kazanclar1 12,30 kg ile 86,40 kg arasinda degismistir
(Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Gruplarin nektar akimi donemi ortalama agirlik kazanci degerleri

(kg/koloni)

Gruplar n X+S, Sy Min. Max. V.K
Gezginci Isletmeler
Kurugalt 9 51,93%+6,35 19,04 21,70 81,70 36,66
Sehitler 8 53,77"+6,95 19,66 31,20 86,40 36,56
Merkez 8 44,64*"+6,31 17,83 16,40 72,60 39,94
Sabit Isletmeler
Mahmutgavus | 7 3 1,73"“:&4,59 12,15 14,30 53,40 38,29
Samikale 8 33,36"+4,21 11,90 18,30 57,50 35,67
Kontrol A 9 35,73741,99 5,96 26,90 46,30 16,68
Kontrol B 9 25,28+2,70 8,10 12,30 32,70 32,04
Genel 58 39,53+2,23 16,97 12,30 86,40 42,93

&b ¢ Farkli harf tagiyan ortalamalar birbirinden farklidir, (p<0,05), Duncan. Kontrol A: Seker surubuyla
yemlenen, Kontrol B: Yemleme yapilmayan.

Cizelge 4.12. Gezginci ve sabit aricilik isletmelerinin nektar akim donemi agirlik

kazanci degerlerine iligkin verilere uygulanan t testi sonuglari

Isletmeler X£Sg S, t p
Gezginci 50,18+3,69 18,49 4,943" ,000
Sabit 31,45+1,74 10,03

* p<0,01.
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Isletme tipi ele almarak yapilan degerlendirmede gezginci aricilik isletmelerinin nektar
akimi doneminde ortalama agirlik kazancglar1 50,18+3,64 kg olarak gerceklesirken; bu
deger sabit aricilik isletmelerinde 31,46+1,75 kg olarak tespit edilmistir. Isletme tipinin
nektar donemi agirlik kazancina etkisi istatistik agidan da ¢ok oOnemli (p<0,01)

bulunmustur.

Geng (1994) tarafindan yapilan bir calismada, bir dnceki hasat doneminden kalan
ortilmiis eski peteklerin verildigi grupta nektar akimi donemindeki ortalama agirlik
kazancin1 44,80+1,46 kg/koloni olarak bildirmistir. Bu c¢alismada da deneme
kolonilerinde oriilmiis eski petekler kullanilmistir. Fakat gezginci isletmelerde elde
edilen nektar akimi1 donemindeki ortalama agirlik kazanci degeri (50,18+3,64 kg/koloni)
literatiir bildirisinden yiiksek bulunurken, sabit aricilik isletmelerinden elde edilen
nektar akimi donemindeki ortalama agirlik kazanci degeri (31,46+1,75 kg/koloni)
literatiirdekinden diisiik bulunmustur. Diger taraftan Diilger (1997) Erzurum ekotipi igin
nektar donemi ortalama agirlik kazancini 35,80+5,15 kg/koloni olarak belirlemis olup
bu calismada sabit aricilik isletmelerinden elde edilen degerler bu degerle uyusurken;

gezginci aricilik isletmelerinden elde edilen degerler bu degerden yiiksek bulunmustur.

Alinan sonuglara gore, gezginci aricilik isletmelerinin ergin ar1 gelisimi ve kulucka
tiretimi bakimindan sabit aricilik isletmelerine olan istiinliiklerini nektar akimindan
yararlanmada da siirdlirmiis; baska bir deyisle gezginci isletmelere ait koloniler nektar
akimi doneminde daha fazla ergin ar1 ve yavru varligiyla daha fazla agirhik artisi

saglamiglardir.

Yapilan istatistik analizler sonucunda, nektar akimi déneminde koloni basina ortalama
agirlik kazanci ile kolonilerin bal verimleri arasinda pozitif ve ¢ok énemli (p<0,01) bir
iliski (r=+0,99) bulundugu saptanmistir. Yani nektar akimi1 déonemindeki agirlik kazanci
fazla olan kolonilerin bal verimleri de yiiksek olmaktadir. Nektar donemi agirlik
kazanci ve bal verimi arasindaki iliski, r=0,99 Giiler (1995), Diilger (1997), Akyol

(1998) ve Arslan (2003)’1n nektar donemi agirlik kazanci ve bal verimi arasinda
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sirastyla =0,41, 1=0,96, r=0,95, r=0,60 olarak bildirdikleri degerlerden yiiksek

bulunmustur.
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Sekil 4.5. Nektar akimi1 donemi agirlik kazanci ile bal verimi arasindaki iligki

4.1.6, Ucus etkinligi

Ugus etkinliginin belirlenmesinde her gruptan sansa bagli olarak secilen esit giicteki

birer kolonide 10,00-11,00 saatleri arasinda yediser defa yapilan Olciimlerle birim

zamanda ugusa ¢ikan ar1 sayisinin belirlenmesi yontemi kullanilmistir.

Cizelge 4.13. Gruplarin ucan ar1 sayis1 degerlerine iligkin verilere uygulanan varyans

analiz sonugclari

Varyasyon Kaynaklari SD KO F
Gruplar 6 1030,449 177
Hata 42 1326,048

": 6nemsiz.
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Gruplardan elde edilen verilere uygulanan varyans analizinde ugus etkinligi bakimindan
gruplar arasindaki fark istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur. Bir dakikada ugusa ¢ikan
ar1 sayilar1 Kurugali, Sehitler, Merkez, Mahmut¢avus, Samikale, Kontrol A ve Kontrol
B gruplart i¢in sirastyla ortalama 104,14+17,23 adet/koloni, 107,28+14,56 adet/koloni,
93,28+15,23 adet/koloni, 82,14+12,54 adet/koloni, 82,43+12,29 adet/koloni,
86,14+13,44 adet/koloni ve 71,57+£10,49 adet/koloni olarak belirlenmis ve 28 ile 152

adet/koloni arasinda degisim gdstermistir.

Cizelge 4.14. Gruplarin ortalama ugan ar1 sayilar1 (adet/koloni)

Gruplar n X+S, Sy Min. Max. V.K
Gezginci Isletmeler
Kurugali 7 | 104,14£17,23 45,59 47 174 43,78
Sehitler 7 | 107,28+14,56 38,53 56 173 35,91
Merkez 7 |93,28+15,23 40,31 38 153 43,21
Sabit Isletmeler
Mahmutcavus | 7 | 82,14+12,54 33,18 27 145 40,39
Samikale 7 | 82,43%£12,29 32,51 38 141 39,44
Kontrol A 7 | 86,14+13,44 35,56 39 151 41,28
Kontrol B 7 | 71,57+10,49 27,75 28 112 38,77
Genel 49 | 90,83+5,12 35,90 28 174 39,52

Kontrol A: Seker surubuyla yemlenen, Kontrol B: Yemleme yapilmayan.

Cizelge 4.15. Gezginci ve sabit aricilik isletmelerinden elde edilen ucan ar1 sayilarina

iligskin verilere uygulanan t testi sonuglari

Isletmeler X£Sg S, t p
Gezginci 101,57+8,71 39,92 2,161° ,036
Sabit 80,57+5,87 31,03

" p<0,05.
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Bir dakikada ucusa c¢ikan ortalama ar1 sayisi gezginci aricilik isletmelerinde
101,57+8,71 adet/koloni olarak belirlenirken; bu deger sabit aricilik isletmelerinde
80,57+5,87 adet/koloni olarak belirlenmistir Gezginci ve sabit igletmeler arasindaki
farkliligin istatistiksel agidan onemli (p<0,05) oldugu bulunmustur. Bagka bir deyisle
koloni giiciiniin bir gostergesi olan ugus etkinligi kolonilerdeki ergin ar1 miktar ile

uyumlu olarak degismektedir.

PR

Genel olarak kolonilerin ucus etkinliginin mevsimsel faktorlere bagl olarak degistigi;
koloni popiilasyonunun artigina, nektar ve polen kaynaklarinin zenginligine paralel
olarak arttig1 gozlenmektedir. Nitekim ¢esitli bal aris1 gruplariyla yapilan bir calismada
(Firath ve Budak 1992), gruplarin ugus etkinliklerinin kis aylarinda en diisiik seviyede
oldugu; ancak mevsimsel degisime paralel olarak artan nektar ve polen kaynaklari ile

birlikte koloni popiilasyonunun arttig1 ve ucus aktivitesinin en iist diizeye ¢iktigi

belirlenmistir.
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Sekil 4.6. Ucusa ¢ikan ortalama ar1 sayisi ile nektar akimi donemi ortalama agirlik

kazanc arasindaki iliski
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Bu arastirmada Firath ve Budak’in (1992) Fethiye, TKV, Ege, Ankara ve Bitlis
gruplartyla yaptiklar: bir ¢aligmada elde edilen sonuclara paralel bir sonu¢ alinmis ve
gruplarin ugus etkinlikleri arasindaki farkin 6nemli (p<0,05) oldugu bildirilmistir. Fakat
diger bir kisim arastirmacilar ise, ugus etkinligi bakimindan galisilan gruplar arasinda
farkliligin 6nemli olmadigini belirtmislerdir (Dogaroglu vd. 1992; Geng vd. 1999a;
Dodologlu 2000).

4.1.7. Bal verimi

Kolonilerin kendi kiglik ihtiyaglar1 diginda ve balliklarda bulunan ball1 ¢ergevelerine ait
oldugu kovanin numarasi yazilip tartilarak toplu hasat yapilmis, daha sonra her koloniye
ait bali sliziilmiis g¢erceveler yeniden tartilarak iki tartim agirligi arasindaki fark
kolonilerin siizme bal verimi olarak kaydedilmistir. Gruplarin 2007 yili iiretim
donemindeki slizme bal verimi degerlerine uygulanan varyans analizinde, bal verimi

bakimindan gruplar arasindaki farkin 6nemli (p<0,05) oldugu bulunmustur.

Cizelge 4.16. Gruplarin ortalama bal verimi degerlerine iliskin verilere uygulanan

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KO F
Gruplar 6 834,622 4,415
Hata 51 189,038

" p<0,05.

Kolonilerin ortalama bal verimleri 3,60 kg ile 68,80 kg arasinda degisim gostermistir.
Ortalama bal verimi Kurugali, Sehitler, Merkez, Mahmutcavus, Samikale, Kontrol A ve
Kontrol B gruplari ic¢in sirasiyla 38,1446,33 kg/koloni, 40,35+6,54 kg/koloni,
32,26+6,18 kg/koloni, 21,12+4,35 kg/koloni, 22,26+4,02 kg/koloni, 23,56%1,68
kg/koloni ve 13,17+2,06 kg/koloni olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.17. Gruplarin ortalama siizme bal verimleri (kg/koloni)

Gruplar n X£S, Sy Min. Max. VK
Gezginci Isletmeler
Kurugali 9 38,14%+6,33 18,99 14,30 68,40 49,79
Sehitler 8 40,35"+6,54 18,51 18,60 68,80 45,87
Merkez 8 32,26"+6,18 17,50 4,80 59,50 54,24
Sabit Isletmeler
Mahmutcavus | 7 | 21,12"4,35 11,50 3,70 40,30 54,45
Samikale 8 22,26"+4,02 11,37 7,40 44,80 51,07
Kontrol A 9 | 23,56"«1,68 5,06 16,30 | 31,40 21,47
Kontrol B 9 13,17°42,06 6,18 3,60 19,70 46,92
Genel 58 27,25+2,10 16,03 3,60 68,80 58,82

&b ¢ Farkli harf tastyan ortalamalar birbirinden farklidir, (p<0,05), Duncan.Kontrol A: Seker

surubuyla yemlenen, Kontrol B: Yemleme yapilmayan.

Ortalama bal verimi (kg/koloni)
S &

Kurugall Sehitler Merkez Mg Samikale Kontrol A Kontrol B

Sekil 4.7. Gruplarin ortalama siizme bal verimleri.
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Gruplar dikkate alinmaksizin yapilan degerlendirmede; gezginci aricilik isletmelerinde
koloni basina ortalama 39,96+3,58 kg bal elde edilirken sabit aricilik isletmelerinde bu
deger 19,90+1,62 kg olarak tespit edilmistir. Bagka bir deyisle, iiretim kolonilerini
nektar ve polen kaynaklarinin bol oldugu yerlere nakletmenin toplam bal veriminde

%50,21°lik bir artisa neden oldugu sdylenebilir.
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Sekil 4.8. Koloni popiilasyonu ile bal verimi arasindaki iligki

Yapilan istatistik analizler neticesinde, koloni popiilasyonu ve bal verimi arasinda
pozitif ve ¢ok 6nemli (p<0,01) bir iligki (r=+0,82) bulundugu saptanmistir (Sekil 4.8).
Bagka bir deyisle, popiilasyonu fazla olan kolonilerin bal verimleri de yiiksek
olmaktadir. Koloni popiilasyonu ve bal verimi arasinda belirlenen r=+0,82 degeri,
William and Essl (1993), Geng ve Aksoy (1993), Diilger (1997), Giiler (1999), Arslan
(2003)’1n belirledikleri sirastyla r=0,50, r=0,72, r=0,39, r=0,62, r=0,73 degerlerinden
yiiksek, Akyol (1998) ve Giiler (1995)’in bildirdikleri sirasiyla r=0,85 ve r=0,92

degerlerinden diislik bulunmustur.
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Diger taraftan, alt1 haftalik ilkbahar tesvik yemlemesi yapilan Kontrol A grubunda
koloni basma 23,56+1,68 kg bal elde edilirken, yemleme yapilmayan Kontrol B
grubunda 13,17+2,06 kg bal elde edilmistir. Alinan sonuglara gore; ilkbahar tesvik
yemlemesi toplam bal verimini %44,10 oraninda artirmistir. Nitekim, Giiler (1999)
tarafindan yapilan bir arastirmada; giiclii popililasyon olusturmanin 6nemli
hususlarindan birinin ilkbahar tesvik yemlemesi oldugu; bunun toplam bal verimini
artirdigt ve yemlemenin 1:1'lik seker surubuyla yapilmasi gerektigini seklindeki

tespitleriyle uyusmaktadir.
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Sekil 4.9. Kulugka iiretim etkinligi ile bal verimi arasindaki iliski

Sekil 4.9°dan da goriilebilecegi gibi arastirma kolonilerinin kulugka tiretimleri ile bal
verimleri arasinda dogrusal bir iligki olup, kulucka gelisiminin bal verimindeki artisi
destekledigi goriilmektedir. Bu iki 6zellik arasindaki iliskinin derecesini belirlemek
amaciyla yapilan istatistik degerlendirmede kulugka iiretim etkinligi bal verimi arasinda

pozitif (r=+0,73) ve ¢ok 6nemli (p<0,01) bir korelasyon oldugu bulunmustur.
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4.2. Davrams Ozellikleri

4.2.1. Hircinhk egilimi

Gruplarin hirginlik egilimlerini karsilagtirmak iizere her gruptan sansa bagli olarak
secilen esit giicteki yedi kolonide uygulanan testler sonucu elde edilen igne sayilari ile

ilgili degerler Cizelge 4.20°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.18. Gruplarin igne sayis1 degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KO F
Gruplar 42 64,850 1,001™
Hata 48 64,789

": 6nemsiz.

Cizelge 4.19. Gezginci ve sabit aricilik isletmelerinden elde edilen ortalama igne sayisi

degerlerine iligkin verilere uygulanan t testi sonuglari

Isletmeler X£S Sy t p
Gezginci 10,71+£1,39 6,38 2,169* ,035
Sabit 15,57+1,63 8,63

"1 p<0,05.

Ortalama igne sayilarina uygulanan varyans analizi sonucunda hir¢inlik egilimi
yoniinden gruplar arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur. Elde edilen koloni basina
igne sayist degerleri 2 ile 34 arasinda degisim gostermistir. Sehitler grubu 9,71+1,78
adet/koloni ortalama igne sayisi ile en sakin grupken, Kontrol B grubu 18,14+3,25

adet/koloni ortalama igne sayisi ile en hir¢in grubu olusturmaktadir (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.20. Gruplarin ortalama igne sayilar1 (adet/koloni)

Gruplar n X£S Sy Min. Max. VK
Gezginci Isletmeler
Kurucalt 7 | 10,29+2,78 7,36 3 25 71,52
Sehitler 7 9,71%1,78 4,72 5 19 48,60
Merkez 7 | 12,14+2.82 7,44 6 26 61,28
Sabit Isletmeler
Mahmutcavus | 7 | 16,14£3,47 9,17 6 33 56,81
Samikale 7 | 14,14+3,28 8,69 2 27 61,46
Kontrol A 7 | 13,86+3,54 9,37 3 31 67,60
Kontrol B 7 18,14+3,25 8,61 5 34 47,46
Genel 49 | 13,49£L15 8,04 2 34 59,60

Kontrol A: Seker surubuyla yemlenen, Kontrol B: Yemleme yapilmayan.

Gruplar dikkate alinmaksizin yapilan degerlendirmede; sabit aricilik isletmelerinde
ortalama 15,57+1,63 adet/koloni olarak gerceklesirken, gezginci aricilik isletmelerinde
bu deger 10,71£1,39 adet/koloni olarak tespit edilmis ve farklilik onemli (p<0,05)
bulunmustur. Budak (1992), daha kiiciik popiilasyona sahip kolonilerin daha hirgin
olduklarimi bildirmistir. Sabit aricilik isletmelerindeki kolonilerin gezginci aricilik
isletmelerine ait kolonilere nazaran daha zayif olmalari  ve gezginci aricilik
isletmelerine ait gruptaki kolonilerden daha hir¢in oluslart Budak (1992)’in ayni
yondeki bildirisi ile uyumludur.

Dogaroglu vd,’nin (1992) Trakya, Mugla, Kafkas ve Anadolu bal aris1 irklariyla
yaptiklar1 bir calismada hir¢inlik egilimi bakimindan gruplar arasindaki fark onemsiz
bulunmasina karsilik; Giiler (1995) Anadolu, Kaftkas, Mugla, Gokceada, Trakya ve
Alata gruplarinin ve Diilger (1997) ise Katkas, Anadolu ve Erzurum ekotipi gruplarinin
ayni davranig 6zelligi agisindan birbirlerinden 6nemli 6lgiide farkli olduklar1 sonucuna

varmiglardir.
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Hirginlik egilimi ile ilgili olarak gezginci ve sabit isletmelerden elde edilen sonuglar
Dogaroglu vd.’nin (1992) bulgulartyla g¢elisirken; Giiler’in (1995) Anadolu, Kafkas,
Mugla, Gokceada, Trakya ve Alata gruplari, Diilger’in (1997) Katkas, Anadolu ve
Erzurum gruplari ve Arslan’m (2003) Tokat, Mugla, Karniyol, Kafkas-TKV, Italyan ve
Kafkas-Camili gruplar arasindaki farkliligin 6nemli (p<0,01) oldugu seklindeki

tespitleri ile uyugmaktadir.

Guruplarin ortalama igne sayilar
(adet/koloni)
S

Kurugali Sehitler Merkez M¢ Samikale  Kontrol A

Sekil 4.10. Gruplarin ortalama igne sayilari(adet/koloni)

4.2.2. Yagmacilik egilimi

Yagmacilik egilimi yoniinden gruplar arasindaki farkliligin belirlenebilmesi amaciyla;
arilarin yagmalama isteklerinin fazla oldugu doénemlerde 10 defa tekrarlanan goézlemler
sonucunda yagmacilik yapan koloniler belirlenmis ve kendi grubunun gozlem
sayisindaki toplam koloni sayisina oranlanmistir. Arc.SinVx. transformasyonu

uygulanan bu degerler gruplarin yagmacilik egiliminin 6lgiisii olarak kullanilmistir.
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Cizelge 4.21. Gruplarin yagmacilik egilimine iligkin transforme edilmis degerlere

uygulanan varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KO F
Gruplar 6 0,34 ,021™
Hata 63 1,636

": 6nemsiz.

Yagmacilik egilimi yoniinden gruplar arasindaki farkliligin belirlenmesi amaciyla
transforme edilen degerlere varyans analizi uygulanmis ve neticede farklilik istatistik
olarak 6nemsiz bulunmustur. Gruplarin yagmacilik egilimine iliskin elde edilen degerler
genel olarak 0,00 ile 3,58 arasinda degismis ve ortalama 0,92+0,15 olmustur (Cizelge
4.22).

Cizelge 4.22. Gruplarin yagmacilik egilimlerine iliskin transforme edilmis ortalama

degerler
Gruplar n X£S. Sy Min. Max. VK
Gezginci Isletmeler
Kurugali 10 | 0,89+0,39 1,22 0,00 3,29 137,07
Sehitler 10 | 0,84+0,44 1,41 0,00 3,58 167,85
Merkez 10 | 0,97+0,41 1,28 0,00 2,87 131,95
Sabit Isletmeler
Mahmutcavus | 10 | 0,94+0,39 1,25 0,00 2,87 132,97
Samikale 10 | 0,95+0,40 1,27 0,00 3,03 133,68
Kontrol A 10 | 0,99+0,42 1,34 0,00 3,29 135,35
Kontrol B 10 0,86+0,36 1,14 0,00 2,87 132,55
Genel 70 | 0,92+0,15 1,22 0,00 3,58 132,60

Kontrol A: Seker surubuyla yemlenen, Kontrol B: Yemleme yapilmayan.
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Gruplarin yagmacilik egilimine iliskin elde edilen ortalama 0,92+0,15 degeri
Erzurum’da yapilan bir calismada. Diilger (1997)’in Erzurum ekotipi i¢in bildirdigi
ortalama 2,34+0,26 degerinden ve Dodologlu (2000)’nun Erzurum sartlarinda Kafkas,
Anadolu ve karsilikli melezleri i¢in bildirdigi ortalama 3,76+0,13 degerinden diisiik

bulunmustur.

Bu durumum farkli yillardaki iklim sartlarindan ve calisilan genotiplerin genetik
farkliliklarindan kaynaklandigi sanilmaktadir. Nitekim, Firath ve Budak (1992)
tarafindan yapilan bir ¢alismada nektar akiminin yetersiz oldugu zamanlarda

yagmalama isteginin arttig1 ifade edilmistir ki, bu aragtirma bulgulariyla uyusmaktadir.

4.2.3. Ogul egilimi

Ogul egiliminin saptanmasi amaciyla, ogul mevsimi boyunca birer hafta araliklarla
toplam 7 defa olmak iizere arilar tarafindan yapilmis olan acik, kapali dogal yiksiikler
sayilarak Vx transformasyonu uygulanmis ve elde edilen veriler ogul verme egiliminin

gostergesi olarak kullanilmustir.

Cizelge 4.23. Gruplarin ogul egilimlerine iliskin transforme edilmis ortalama degerlere

uygulanan varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KO F
Gruplar 6 7,309 4,464
Hata 51 1,572

: p<0,01.

Ogul egilimine iliskin elde edilen degerler 1,41 ile 6,71 arasinda degismis ve ortalama
3,53+0,19 olmustur, Kurucali, Sehitler, Merkez, Mahmutcavus, Samikale, Kontrol A ve
Kontrol B gruplarinda ogul egilimine iligskin degerler sirasiyla 4,46+0,42, 4,78+0,51,
4,28+0,52, 2,74+0,39, 2,82+0,38, 3,03+0,43 ve 2,56+0,35 olarak tespit edilmigtir. Ogul
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egilimi bakimindan gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak ¢ok &nemli (p<0,01)

bulunmustur.

Cizelge 4.24. Gruplarin ogul egilimlerine iliskin transforme edilmis ortalama degerler

Gruplar n X£S, Sy Min. Max. VK
Gezginci Isletmeler
Kurugali 7 4,46%+0,42 1,28 2,24 6,08 28,69
Sehitler 7 4,78°+0,51 1,46 1,73 6,56 30,54
Merkez 7 4,28"+0,52 1,47 1,73 6,71 34,34
Sabit isletmeler

Mahmutgavus | 7 | 2,74°+0,39 1,03 1,73 4,58 37,59
Samikale 7 2,82b:|:0,38 1,08 1,73 4,12 38,29
Kontrol A 7 3,03b:|:0,43 1,29 1,41 5,19 42,57
Kontrol B 7 2,56b:|:0,35 1,05 1,41 4,36 41,01
Genel 49 3,53+0,19 1,47 1,41 6,71 41,64

& Farkli harf tagiyan ortalamalar birbirinden farklidir, (p<0,05), Duncan. Kontrol A: Seker surubuyla

yemlenen, Kontrol B: Yemleme yapilmayan.

Gruplarin ogul egilimine iliskin elde edilen ortalama 3,5340,19 degeri Diilger (1997)’in
yaptig1 calismada Erzurum ekotipi i¢in bildirdigi ortalama 3,43+1,32 degerinden yliksek
bulunmustur. Bunun farkli yillardaki iklim, flora ve genetik farkliliklardan kaynakladigi
sanilmaktadir. Nitekim, Kaftanoglu vd, nin (1993) Giiney Dogu Anadolu, Karniol, Ege,
Trakya ve Kafkas ar1 gruplariyla GAP Bolgesi’nde yaptiklar bir ¢aligmada, bolgedeki
cok sicak iklim ve zengin flora nedeniyle biitiin gruplarda ana yenileme ve ogul verme

egiliminin gozlendigi vurgulanmistir.

Giiler (1995)’in Akdeniz Bolgesi’nde gezginci aricilik sartlarinda Anadolu, Kafkas,
Gokgeada, Trakya ve Alata genotipleriyle yiiriittigli bir ¢calismada; sadece Gokgeada
genotipinin dogal yolla ogul vermesi ve belli bir siire sonra ikinci ve hatta ti¢iincii ogulu
verme egilimini gostermesi bu genotipin bu 0Ozellik acisindan digerlerinden farkli

oldugu seklinde yorumlanmastir.
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Arslan (2003)’1n Tokat’ta gezginci aricilik programini uyguladigi bir ¢alismada; Tokat,
Mugla, Karniyol, Kafkas-TKV, talyan ve Kafkas-Camili genotiplerine mensup arilarin
ogul verme oranlar sirasiyla %33,33, %40,00, %26,26, %26,66, %46,66 ve %13,33
olarak bulunmus ve en yiiksek ogul egilimi italyan ve Mugla genotiplerinde goriiliirken,

en diisiik ogul egilimini Kafkas Camili genotipinin ortaya koydugu belirlenmistir.

Gruplarin Ortalama Ogul Egilimleri

degerler

SRR

Ogul egilimlerine iligkin
transforme edilmis ortalama

KurucaliSehitler Merkez M¢ Samikale Kontrol A Kontrol B

Sekil 4.11. Gruplarin ortalama ogul egilimleri

Grup ortalamalar1 arasindaki farkin hangi gruplardan kaynaklandiginin belirlenmesi i¢in
yapilan karsilagtirma testinde ise, gezginci ve sabit isletmelere ait ortalamalarin
birbirlerinden farkliliginin 6nemli (p<0,05) oldugu anlasilmistir. Alinan sonuglara gore;
ogul egilimi bakimindan en yiiksek degerler gezginci aricilik isletmelerinde
belirlenirken, en diisiik degerler sabit aricilik isletmelerinde belirlenmistir. Bu farkin
gezginci arict grubundaki kolonilerin sezon boyunca daha fazla kulugka tireterek giiclii
popiilasyonlar olusturmalarindan kaynaklandigr sanilmaktadir ki kulucka iiretim

etkinligi ve ergin ar1 gelisimi degerleri bu savi desteklemektedir.
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5. SONUC

Bu calismada Erzurum Boélgesi sartlarina en iyi uyum saglamis hakim ar1 tipinden
kontrollii olarak yetistirilen ana arilarla olusturulan kolonilerde fizyolojik ve davranigsal

ozellikler incelenmistir.

Elde edilen sonuglara gore;

1. Kislatma ve iiretim donemlerindeki yasama giicii degerleri sirasiyla Kurucali
grubunda %100,00 ve %90,00; Sehitler grubunda %80,00 ve %100,00; Merkez
grubunda %90,00 ve %88,89; Mahmut¢avus grubunda %70,00 ve %100,00; Samikale
grubunda %90,00 ve %88,89; Kontrol A grubunda %100,00 ve %90; Kontrol B
grubunda  ise %90,00 ve 9%100,00 olarak hesaplanmistir. Gezginci aricilik
isletmelerinde ortalama yasama giicii %91,12 olarak belirlenirken, bu deger sabit
aricilik isletmelerinde %286,12, Kontrol grubunda %94,59 olarak gerceklesmis ve
Erzurum ekotipinin bolge sartlarindaki yasama giiciiniin %90’1n iizerinde oldugu tespit

edilmistir.

2. Kurugali, Sehitler, Merkez, Mahmutgavus, Samikale, Kontrol A ve Kontrol B
gruplarinda ilkbahara canli ¢ikan kolonilerdeki ortalama gida tiiketimi degerleri
sirastyla 7,30+0,59, 6,37+0,46, 6,82+0,57, 5,11+0,37, 6,64+0,35, 6,96+0,35 ve
6,48+0,31 kg/koloni olarak belirlenmis ve ayni sirayla popiilasyon azalmasi degerleri
%35,13£2,16, %36,83%£2,52, %35,79+1,84, %41,16+3,25, %38,18+1,82, %36,12+1,84
ve 9%36,52+1,37 olarak bulunmustur. Popiilasyon azalmasi bakimindan gruplar
arasindaki farklilik 6nemsizken, gida tiiketimleri bakimindan farklilik énemli (p<0,05)

bulunmustur.

3. Koloni basina ortalama arili c¢er¢ceve miktar1 Kurucgali, Sehitler, Merkez,
Mahmutcavus, Samikale, Kontrol A ve Kontrol B gruplar igin sirastyla 18,77+1,35
adet, 19,40+1,59 adet, 17,57+1,28 adet, 13,50+1,14 adet, 13,88+1,04 adet, 14,60+0,95
adet, 12,99+0,71 adet ve ortalama yavru alan1 miktar1 ise ayni sirayla 4697,26+£386,52

73



cm’, 4838,93+408,28 cm’, 4455,57+376,01 cm’, 3087,444282,96 cm’, 3333,73+£314,87
cmz, 3663,80+293,48 cmz, 2716,80+£201,06 cm? olarak bulunmustur. Kolonilerin ergin
ar1 gelisimi lizerine aylarin etkisi ¢ok onemli (p<0,01) ¢cikmistir. Kulugka alani gelisimi
bakimindan ise, 6l¢iim yapilan Haziran, Agustos aylarina ait ortalamalar arasindaki fark
Onemsiz bulunurken, diger aylara ait ortalamalar arasindaki fark ¢ok 6nemli (p<0,01)

bulunmustur.

Gezginci aricilik isletmelerinde koloni bagina ortalama arili ¢ergeve miktar1 18,58+0,81
adet olurken, bu deger sabit aricilik isletmelerinde 13,56+0,48 adet olarak tespit edilmis
ve farklilik istatistik olarak da ¢ok Onemli (p<0,01) bulunmustur. Gezginci aricilik
isletmelerine ait kolonilerin sabit aricilik isletmelerine ait kolonilerden daha biiyiik
ergin ar1 popiilasyonu olusturduklar1 ve bu isletmeler arasindaki farkin sezon boyunca

devam ettigi gdzlenmistir

4. Arastirma kolonilerinde kulugka tliretiminin ergin ar1 sayisindaki artig1 destekledigi ve
yapilan istatistik degerlendirmede; bu iki 6zellik arasinda r=+0,54 diizeyinde pozitif ve

¢ok onemli (p<0,01) bir korelasyon oldugu bulunmustur.

5. Nektar akimi doneminde koloni bagina saglanan ortalama agirlik kazanci Kurugals,
Sehitler, Merkez, Mahmut¢avus, Samikale, Kontrol A ve Kontrol B gruplar1 icin
sirastyla 51,93+6,35, 53,77+6,95, 44,64+6,31, 31,73+4,59, 33,36+4,21, 35,73+1,99 ve
25,28+2,70 kg/koloni olarak tespit edilmis ve gruplar arasindaki farkin istatistiksel

olarak 6nemli (p<0,05) oldugu bulunmustur.

Gezginci ve sabit aricilik isletmelerinin nektar akimi doneminde ortalama agirlik
kazanclar sirasiyla 50,18+3,64, 31,46+1,75 kg/koloni olarak tespit edilmis ve isletme
tipinin nektar donemi agirlik kazancina etkisi istatistik agidan ¢ok 6nemli (p<0,01)

bulunmustur.

6. Bir dakikada ucgusa ¢ikan ari sayilart Kurugali, Sehitler, Merkez, Mahmutgavus,
Samikale, Kontrol A ve Kontrol B gruplar icin sirasiyla ortalama 104,14+17,23
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adet/koloni, 107,28+14,56, 93,28+15,23, 82,14+12,54, 82,43%+12,29, 86,14+13,44 ve
71,57£10,49 adet/koloni; ortalama bal verimleri ise aymi sirayla 38,14+6,33,
40,35+6,54, 32,26+6,18, 21,12+4,35, 22,26+4,02, 23,56+1,68 ve 13,17+2,06 kg/koloni
olarak tespit edilmistir. Bir dakikada ugusa ¢ikan ortalama ar1 sayisi gezginci sabit
aricilik igletmelerinde sirastyla 101,57+8,71 ve 80,57+5,87 adet/koloni; ortalama bal
verimleri de ayni sirayla 41,95+£3,58 ve 24,87+1,62 olarak belirlenmis ve farkliliklar
istatistiksel agidan énemli (p<0,05), (p<0,01) bulunmustur.

Ucus etkinlikleri yiiksek olan kolonilerin nektar akimini daha iyi degerlendirerek daha
fazla bal wverdigi Dbelirlenmistir. Nitekim, bu amacgla yapilan istatistik
degerlendirmelerde; nektar akimi doneminde agirlik kazanci ile koloni popiilasyonu ve
bal verimleri arasinda ¢ok yiiksek ve pozitif iliskiler (r=0,99, r=0,82) tespit edilmistir
(p<0,01).

Alt1 haftalik ilkbahar tesvik yemlemesi yapilan Kontrol A grubunda koloni basina
23,56+1,68 kg bal elde edilirken, yemleme yapilmayan Kontrol B grubunda 13,17+2,06
kg bal elde edilmis ve ilkbahar tesvik yemlemesi toplam bal verimini %44,10 oraninda

artirmigtir.

7. Hir¢inlik egilimi bakimindan gruplar arasindaki farklilik 6nemsizken, gezginci ve
sabit isletmeler arasindaki farklilik o6nemli (p<0,05) bulunmus ve daha kiiciik
poplilasyona sahip kolonilerin daha hir¢in olduklarini belirlenmistir. Sehitler grubu
9,71£1,78 adet/koloni ortalama igne sayisi ile en sakin grupken, Kontrol B grubu

18,14+£3,25 adet/koloni ortalama igne sayisi ile en hir¢in grup olmustur.

8. Yagmacilik egilimi bakimindan gruplar arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur.
Ogul egilimi bakimindan ise, gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak ¢ok Onemli
(p<0,01) bulunmus ve daha giiclii popiilasyonlar olusturan gezginci aricit grubundaki

kolonilerin ogul egilimlerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir.
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