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1- GIRLY

Diinyada niifusun hizla artmasi beslenme sorunlarini da be-

- raberinde getirmektedir. Mevcut niifusla birlikte, artan niifu-
sﬁn da saglikli beslenebilmesi ig¢in tarimsal iliretimin artiril-
mas1 gerekmektedir. Bunun ig¢in de &a yeni alanlarin tarima agil-
masi, ya da mevcut tarim alanlarinin iliretim giliciinlin artirilmasi
yoluna gidilmektedir. Bugiin tarim alanlarinin sinira geldigi
kabul edildigine gbre, yeni alanlaran tarima agilmasi olasili-
g1 zayif goriinmektedir. Bu da birim alandan daha fazla ve ka-
liteli liriin almayi zorunlu kilmaktadir. Bu amaca ybnelik ola-

rak yapilan galigmalarin saylsl giin geg¢tikge artmaktadir.

Toprak verimliligini artirma yollari genel olarak, topraga
giibre uygulanmasi, toprak koruma onlemlerinin alinmasi, toprak
igleme, toprak islah galigmalari, islah edilmig tohumluk kullan-
ma, bitki koruma onlemleri ve diger kiiltiirel tedbirler geklinde
zetlenebilir. Asit topraklarin kireglenmesi de verimliligi ar-

tiran bir i1slah yontemidir,

Topragin pH degerini ylikseltmek lizere kullanilan kireg;
topragin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik bzelliklerini et-
kilemektedir. Buna Eaéll olarak topraktaki bazi bitki besin ele-
mentleri ve Ozellikle N, P, Ca ve Mg'nin bitkiler tarafindan.
alinabilirligi artmaktadir. Diigilk pH degerlerinde bitkilere
toksik etki yapabilecek diizeyde g¢Oziuniirliigi artan-Al ve Mn gibi
baz1 bitki besin elementlerinin toksik etkileri ise, kireg¢ ila-
vesi ile azalmaktadir. Bunlardan bagka, kiregleme ile asit ko-
sullardaki~a§1r1 yikanma nedeniyle toprakta eksiklikleri soz ko-

nusu olan Ca ve Mg gibi bitki besin elementlerinin bu eksiklik-



leri giderilmekte, agregat olugumu tegvik edilerek geg¢irgen-
lik ve havalanma kogullari dilizelmektedir. Ayrica pH degerinin
yilkselmesi ile topraktaki mikrobiyal faaliyet de artmaktadir.
Trakya Bolgesi'nde yapilan tarimda Onemli bir yeri olan
ay¢icegi ve bugdayin asit topraklari sevmedigi ve en yiiksek
{iriinii ntr ve notre yakin reaksiyonlu topraklarda verdigi dii-
gliniiliirse, sz konusu asit topraklarin kireglenmesinin Onemi

glin gegtikge daha da artmaktadir.

Bu aragtirmada, Trakya Bolgesi asit topraklarindan ali-
nan toprak Orneklerinin kireg¢ ihtiyaglari belirli bir yontem-
le tesbit edilmig ve kireglemenin aygigegi ve bugdayin toprak-
tan kaldirdigi N, P, K, Ca ve Mg ilizerindeki etkisi incelenmig-

tir.



2- LITSRATUR OusTi
2.1- Toprak asitliginin Olugumu ve Bitki Geligimine
BEtkisi

Toprak g¢dzeltisindeki asitligin kaynagi toprak kolloidle~
rince adsorbe edilen AlB* ve HY iyonlarldlr. Toprak kolloid-
lerince adsorbe edilen iyonlarla, toprak ¢dzeltisindeki iyon-
lar arasinda dinamik bir denge vardir. Adsorbsiyon ylizeylerin-
deki H* iyonlari konsantrasyonunun artigi, toprak ¢ozeltisin-
deki H' iyonlari konsantrasyonunu da artirir. Bunun sonucu o-

larak da pH diiger ve toprak asitlegir.

Topraklarin degigim ylizeylerindeki bazik katyonlarin ge-
3itli yollarla uzaklagmasi ve bunlarin yerine gegen H ve Al'
nin asitlegmeye neden oldugu bilinmektedir. Heddleson ve ¢calig-
ma arkadaglari (1960), yaptiklari aragtirmalarda toprak asit-
1iginin degigebilir H ve Al'dan ileri geldigini. ortaya koymug-

lardir,.

Seatz ve Peterson (1964)'a godre, toprakta organik madde-
nin pargalanmasi ile olugan ve ¢egitli ayrigma safhalarinda
bulunan humus bilegikleri, topragin asitlegmesine neden olan
onemli bir faktordiir. |

Toprak asitligini aktif asitlik ve potansiyel asitlik o- ™
larak ikiye ayiran Kacar (1983); aktif asitligin toprak ¢ozel-
tisinde bagimsiz olarak bulunan H*'iyonlarlndan, potansiyel |
asitligin ise topragin degigim kompleksleri {izerinde adsorbe
edilmig durumdaki H* iyonlarindan olugtugunu ifade etmektedir.

Gegitli aragtiricilar yaptiklari aragtirmalarda, asit top-~

raklarin bitkisel iliretimi sinirlayici etkisini, genellikle top-~



rakta bulunan bazi bitki besin elementlerinin bitkiler tarafin-
dan alinabilirliklerinin g¢ok azalmasina ve bazi bitki besin ele-
mentlerinin de toksik etki gosterebilecek diizeyde ¢oziiniirliikle~
rinin artmaglna baglamiglardir. Ayni aragtiricilar asit toprak-
larda verimliligin azalmasina bitkiler tarafindan allnabilir

Fe, Al ve Mn'in toksik etkileri ile.P, Ca ve Mg gibi bitki besin -
elementlerinin eksikliklerinin neden olabilecegini ifade etmekte~
dirler (FoyveBrown, 1963; Cosgrove, 1967; Bayrakli, 1975; Ategalp,
1976; Foy, 1984; Kacar, 1984; Aydenmir, 1985). |

2.2- Asit Topraklarin Kireglenmesi

Kireg ihtiyaci, asit bir fopragin pH degerini istenilen bir
diizeye ¢ikarabilmek ig¢in belli bir alan ve merinlige verilmesi
gerekli kire¢ miktari olarak tanimlanabilir. Istenilen pH dege-
ri ise, gogu besin elementinin elveriglilik diizeyinin yiiksek ol-
dugu notr dolaylaridir. Asit topraklarin kireglenmesiyle Al ve
Mn'in bitkilere olan toksik etkisi Onlenmekte, bazi bitki besin
elementlerinin ve dzellikle P'nin yarayigliligl artmakta, asit
topraklarda eksikligi goriilen Ca ve Mg'un eksikligi gideri}mek—
te, mikrobiyal faaliyet artmekta ve bdylece organik maddenin mi-

neralizasyonu hizlanmaktadir,

Kamprath ve Foy (1984), asit dzellikteki topraklarin nor-
mal bitki geligimi ig¢in mutlaka kiréglenmesi gerektigini ve asit
topraklarda islah edilen bitki gegitlerinin yetigtirilmesinin

bile, kireclemenin onemini gtlgelemeyecegini bildirmektedir,
Alkan (1980), Adapazari yoresinde yaptigi ¢aligmalara daya-

narak, tarimsal iiretimi artirabilmek ig¢in asit Ozellikteki top-

raklara kireg uygulamasina Ozen gosterilmesi gerektigini ifade

etmektedir,



Asit toprakléra kireg ilavesi ile N'un bitkilere yarayig-
111181 lizerindeki etkisini aragtiran Ulgen ve Rasheed (1975),
kirecleme ile organik maddenin mineralizasyonunun ve botylece
bitkilerin alabilecekleri N miktarinin arttigini tesbit etmig-
tir. |

Alexander (1980)'a gore, asit Ozellikteki topraklara kireg
uygulandiginda bitkilerin kok geligimi ve kdklerdeki nodiil olu-
gumu artmakta ve bunun sonucu olarak simbiyotik ve non-simbiyo-

tik N fiksasyonu fazlalagmaktadir.

Kiregleme ile suda ¢Oziinmeyen Al ve Fe-fosfatlarin, nor-

......

......

lay mineralize oldugu, amonyumun nitrifikasyonunun arttigi ve
bitkiler ig¢in toprakta daha fazla Ca ve Mg bulunabilecegi ile-

ri siirilmektedir (Mulder ve galigma arkadaglari, 1959).

Oru¢ ve Saglam (1979)'a gore, Al ve Fe ihtiva eden g¢ok kuv-
vetli asit topraklarda fosfat iyonu, Al ve Fe-fosfatlar geklin-
de ¢oziinlirliigi g¢ok diigilk olan ‘bilegikler yapmaktadir. Kireg¢ i-
lavesiyle Al ve Fe ¢Oziiniirliigi ¢ok diigilk olan hidroksitler gek-

linde gtkelmekte ve fosfat iyonunun elverigliligi artmaktadir.

Asit tograklarln kire¢ ilavesinin P ve K alimina etkisini
aragtiran Seien (1981),‘Kireg uygulamasinin {iriinde artiga neden
oldugunu, bitki tarafindan P aliminin arttigini, ancak K alimi-
nin azaldigini saptamigtir. Aragtirici K alimindaki azalmanin

K fiksasyonundaki artigtan kaynaklandigini vurgulamigtir.

» Kacar (1983)'a gore, asit reaksiyonlu topraklarin kireglen-

mesi ile toprak K'u arasinda ilging ve karmagik sayilabilecek



bir iligki vardir. Topraga kireg¢ verildiginde degigim kompleks-

2*,yer deéistirmekte ve normal olarak

leri iizerindeki K' ile Ca
toprak gbdzeltisindeki K* miktarinin artmasi beklenmektedir,

Ancak asit reaksiyonlu topraklarin kireglenmesi ile, toprak ¢o-
zeltisine gegen K miktari azalmaktadir. K alimina Ca‘un antigo-

nistik etkisi bu duruma bir neden olarak gosterilmektedir.

Tok (1984), Trakya Bolgesi'nde ayg¢igegi ekim alanlarinin
gerekli goriildiigi taktirde kireglenmesinin Gzenle yapilmasi ge-
rektigini vurgulamakta ve bu topraklarda pH degeri 7,5'i geg-
tiginde, Ca ve K arasindaki antigonistik etki nedeniyle ayg¢i-
¢egl icin Ynemli olan K beslenmesinin aksayabilecegini ifade

etme ktedir.

Aydin (1988), Dogu Karadeniz Bolgesi asit topraklari iize-
r;yde yaptig1 g¢aligmada, topraga uygulanan kire¢ miktari art-
ti1kga toprak pH'sinin yiikseldigini, degigebilir Ca ve Mg'un
arttigini, degigebilir Al+H ile degigebilir K- miktarinin azal-
d1gini, elverigli P'un ise baglangigta arttlélni, agiri kireg-

leme ile azaldigini tesbit étmigtirﬁ

Gayir otlari ile kumlu tinli tekstlirde ve pH degeri 4,5~
5,0 olan asit topraklarda Helyar ve Anderson (1974) tarafin-
dan ylirlitlilen bir saksi denemesinde CaCO3 uygulamasi sonunda;
degisebilir Ya'nun arttigi, degigebilir Al ve dn'in azaldigi
ve diger degigebilir katyonlarin diizeyinde ¢ok az bir degigi-

min oldugu gorilmiigtiir,

Zabunoglu (1973), Rize yoresi asit topraklari ile yapti-
g1 galigmada serada arpa yetigtirerek ¢egitli makro ve mikro
elementlerle giibrelemenin kiregleme yapilan ve yapilmayan

durumlardaki etkilerini kargilagtirmigtir. Aragtirici kireg-



lenen saksilarda gegitli giibreleme iglemlerinde elde edilen
kuru madde miktarlarinin kireglenmeyenlere oranla yaklagik
1,5-9,5 kat fazla oldugunu saptamig ve kiregleme yapilmadan
uygulanacak giibrelemenin tnemli bir yarar saglamayacagli sonu-
cuna varmigtir.

Yonca kullanilarak yuriitiilen bir denemede (Ategalp, 1977),

asit topraklara yeterli miktarlarda uygulanan kireg ile, yonca

veriminde % 1 olasilik diizeyinde ©nemli artiglar saglanmigtir,



3- MATERYAL Vi MSTOD
3.1~ Toprak Orneklerinin Alindigi Bolgenin Ozellikleri

Tlirkiye'nin Avrupa kitasindaki kesimini olugturan Trakya
Bﬁlgesi'nin kuzey ve kuzey-dogusu ile giiney-batisi daglarla gev-
rilidir. Kuzey ve kuzey-doguda Istranca daglari yer alirken,
gliney~batida Koru dagi kiitlesi vardir. Trakya Bbolgesi'nde bu
daglar arasinda yer alan araziler, fizyografik bakimdan farkli
yikseltiler gdsteren tepeler, rakimi daha dligilkk olan platolar

ve deZigik biiylikliikteki ovalardan meydana gelir,

Bélgede en fazla yaglig yukarida sozii edilen daglik kesim-
lere diigserken, havzanin ig¢ kesimlerine dogru yagig azalar.
Bolgedeki onsekiz rasat istasyonunun gﬁzlémlerine gore, yillaik
ortalama yagis 630 mm'dir (D.“:i., 1974), Yorede yazlar sicak
ve kurak, kiglar serin ve yagigli geger. Ana materyali genellik-
le granit ve gnays kayalar:i olugturdugundan, biiyikk toprak grubu
olarak Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari egemendir (Hindistan,
1978)., Yorede tarimi yapilan baglica iiriinler bugday ve aygigegi
bagta olmak lizere arpa, misir, g¢eltik, gekerpancari, iiziim, kar-
puz, elma ve armut gibi meyve gegitleri ile birlikte susam ve

tiitiin gibi endiistri bitkileridir (Topraksu, 1969).
3.2- Toprak Orneklerinin Alindiklari Yerler

Toprak drnekleri, tarimsal faaliyetin yogun oldugu ve asit
topraklarin egemen bulundugu Tekirdag ilinin Saray, Gerkezkdy
ve Gorlu ilgelerinin gegitli ktylerinden ve 0-20 cm derinlikten
toplanmigtir. Toprak orneklerinin alandiklari yerler Gizelge-1l'

de verilmigtir.
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Cizelge-1, Toprak Orneklerinin Alindiklari Yerler:

Toprak Ornegi we

Alindigi Yer

1 Nolu,

+ 2 Nolu,

3 Nolu,

4 Nolu,

5 Nolu,

6 Nolu,

7 Nolu,

8 Nolu,

9 Nolu,

10 Nolu,

se__se

kii, Tekirdag-istanbul yoluna 12 km uzak-
likta.
gorlu ilgesi, Tiirkmenli Koyi, Yarma Mev-

kii, Tekirdag-Istanbul yoluna 11 km uzak-

likta.

gorlu ilgesi,Tiirkmenli Koyl girigi, Tekir-
dag-Iistanbul yoluna 10 km uzaklikta.

Gorlu ilgesi, Velimege Koyii, Kocagol Mev-
kii, Gorlu-QerkezkOy yoluna 4 km uzaklikts
Corlu ilgesi, Velimege Koyii, Bagagil Mev-
kii, Gorlu~GerkezkOy yoluna yaklagik 4 km
uzaklikta.

Qoflu ilgesi, Velimege Koyii, Giftlik de-
resi Mevkii, Qorlu-@erkezkﬁy yoluna yak-
lagik 3 km ﬁzakllkta.

Gorlu ilgesi, Velimege Koyii, Giftlik de-
resi Mevkii. Qorlu-gerkezkSy yoluna yak-
lagik 3 km uzakllkta.

Gerkezkoy ilgesi, Velikdy Yaliboyu Mevkii
Gorlu-Gerkezkdy yoluna yaklagik 2 km uzak
likta.

Cerkezkoy ilgesi, Velik®dy Yaliboyu Mevkii

Gorlu-Gerkezkdy yoluna yaklagik 1-2 km

uzaklikta.
Cerkezkdy ilgesi, Velikdy, Gegme Gatagi

Mevkii, Corlu~CerkezkOy yoluna yaklagik
{
3 km uzaklikta,



11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Nolu,

Nolu,

Nolu,

Nolu,

Nolu,

Nolu,

Nolu,

Nolu,

Nolu,

Nolu,

- 10 -

Gerkezkdy ilgesi, Velikdy Siitliik Mevkii,
Gorlu-Gerkezkdy yoluna 3 km uzaklikta.

Gerke zkoy ilgesi, Velikdy Tilki vegmesi Mev-
kii, Qorlu—gerkezkay yoluna 3-4 km uzaklik-
ta.

Cerkezkdy ilgesi, Kizilpinar Koyil, Domuzdere:
Mevkii, Gorlu~yerkezkOy yolunun solu.
GerkezkSy ilgesi, Kizilpinar Koyili, Goru Suyu

Mevkii, Gerkezkdy girisi, yolun solu.

‘Saray ilgesi, Cayla Koyli, Alayikdere Mevkii,

Saray'a 5 km uzaklikta.

Saray ilgesi, Edirkoy, Uluyol Mevkii, Saray’
a yaklagik 6 km uzaklikta.

Saray ilgesi, Edirkdy, Taskaynak'ﬁevkii,
Saray'a yaklagik 5 km uzaklikta.

Saray ilg¢esi, Edirkdy Koru Alti Mevkii,
Saray'a yaklagik 5-6 km uzaklikta.

Saray ilgesi, uiigiik Yoncali Koyii, Koca Tarla
Mevkii, Saray'a 6 km uzaklikta.

Saray ilgesi, Safaalan Koyii, Igrek Mevkii,

Saray'a 16 km uzaklikta.

3.3- Denemenin Kurulmasi ve Yiirlitlilmesi

Deneme drenajsiz plastik saksilarda ve sera kogullarinda

bugday ve aygigegi ile ayri ayri iki grup halinde ve iki tekrar-

lamali olarak kurulmugtur. Saksilara 4,76 mm'lik elekten gegi-

rilmig 2 kg toprak konulmugtur. Topraklara belirlenen ihtiyag~

larina gore kireg olarak saf 03003 verilmig ve toprakla iyici

karigmasi saglanmigtir., Daha sonra saksilara "Hibrit" aycigegi
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ve "Qakmak" bugday gegitlerinin tohumlarindan ekilmigtir.
I'rakya Bolgesi'nde ayg¢igegi ve bugdaya uygulanan ortalama azot-
lu ve fosforlu giibre dozlari dikkate alinarak giibreleme yapil-
migtir. Bunun igin aycigegi saksilarina 40 ppm N ile 35 ppm P
ve bugday sak31lér1na ise 50 ppm N ile 25 ppm P olacak gekilde
(NH4)2 SO4 ve KH2P04 solusyon halinde bir defada verilmigtir.
Saksilarin nem igerikleri tarla kapasitesi ile solma noktasi
arasinda tutulmaya g¢aligilmigtir. Iki aylik gelisim periyodu
gsonunda bitkiler pasat edilerek kurutulmug, tartilmig ve Ggli-
tilmiigtiir. Oglitiilen bitki Srneklerinde daha sonra gerekli ana-
lizler yapilmigtir,

3.4~ Toprak Analiz Yontemleri

3.4.1 Mekanik Analiz

Topraklarin mekanik yapilari Bouyoucos hidrometre yontemiy-

1li belirlenmigtir (Demiralay, 1981). -
3.4.2- Loprak Reaksiyonu (pH)

Topraklarin pH degerleri 1:2,5'lik toprak-su oraninda potan-
siyometrik olarak cam elektrodlu pH-metre ile Olgililmiigtiir
(Saglam, 1978).

3.4.3- Kireg Ihtiyaca |

LTopraklarin kire¢ ihtiyaglari kalsiyum asetat yontemiyle
tayin edilmigtir (Orug, 1973).

3¢4.4~ Organik Madde

Topraklarin organik madde miktarlari Smith-Weldon yontemiy-

le belirlenmigtir (Saglam, 1978).
3.4.5- Katyon Degigim Kapasitesi
Topraklarin katyon degigim kapasiteleri sodyum asetat yon-

temiyle saptanmigtir (Black, 1965).
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3.4.6- Degigebilir Katyonlar
Topraklardaki deéisebilir»katyonlar, amonyum asetatta eks-
trakte edildikten sonfa, K ve Na alev fotometresi ile, Ca ve
Mg ise EDTA titrasyon yontemiyle belirlenmigtir (Black, 1965
Saglam, 1978).
3e4.7- Degigebilir Asitlik
Topraklarln degigebilir asitligi (deéisebilir‘Ali~H)BaCl2-
trietanolamin ydntemiyle tayin edilmigtir (Black, 1965).
3.4.8- Bitkilere Yarayigli Fosfor
Topraklarin elverigli P igerikleri, asit florlirde ¢oziine-
bilir fosfor yontemiyle belirlenmigtir (Black, 1965).
3.5~ Bitki Analiz Yontemleri V
3.5.1- Total Azot
Bitkilerin total azot kapsamlari yari-mikro kjeldahl meto-
du ile tesbit edilmigtir (Saglam, 1979).
3.5.2- Fosfor
Nitrik-Perklorik asit karigimi ile yag yakilan bitki Ornek-
lerinin P kapsamlari, molibdofosforik mavi renk metodu ile ta-
yin edilmigtir (Xacar, 1972).
3.5.3- Potasyum
Bitki Ornekleri nitrik-perklorik asit karlglmidi&e yag yak-
maya tabi tutulmug ve elde edilen ekstrakttaki K,/fotometresin—
de okunmak suretiyle saptanmigstir (Kacar, 1984 a).
3.5.4- Kalsiyum ve Magnezyum
Nitrik-perklorik asit kérlglml ile yag yakilan bitki Ornek-

lerinin Ca ve Mg kapsamlari EDTA titrasyon yontemiyle belirlen~

migtir (Kacar, 1972).
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3.6- Istatistiksel Degerlendirme
Varyans analizi, BOliinmiig parseller deneme desenine gbre
yapilmigtir (Yurtsever, 1984). Ana parsel konusu olarak kireg,
alt parsel konusu olarak da topraklar kabul edilmig ve kireg
uygulamasinin iki blokta'(tekerrﬁr) N, P, K, Ca ve lig'dan ay-
gicegi ve buéday tarafindan kaldirilan % miktarlar istatisti-

ki andlize tabi tutulmugtur.
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4~ BULGULAR VE TARTIGMA

4,1- Toprak Urneklerinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri

Topraklarin analiz edilen fiziksel ve kimyasal Ozellikle-
rine iligkin sonuglar (izelge-2'de verilmigtir. SOz konusu gi-
zelge incelendiginde, 16 nolu topragin tekstir sinifinin "kil-
li-tin"; 20 nolu topragin "tin"; 1, 2, 3, 6, 8, 14 ve 18 nolu
topraklarin "kumlu-killi-tin" ve 4, 5, 7, 9, 10, 11, 12, 13,
;5, 17 ve 19Anolu topraklarin ise "kumlu-tin" oldugu goriiliir.
Topraklar tekstiirleri agisindan genel olarak orta ve kaba biin-

yeli topraklar sinifina girmektedirler,

Galigma alanindan alinan toprak Orneklerinin pH degerleri
ise sﬁyledir: Topraklarin yedisinin pH degeri 4,5-5,0 arasinda,
altisinin 5,1-5,5 ar381naa, ikisinin 5,6-6,0 arasinda ve begi-
nin;éﬁ degeri de 6,1-6,5 arasi-ndadir. Goriildiigi gibi, toprak
drneklerinin pH deéerleri gogunlukla "gok kuvetli asit" ve

"xuvvetli asit" sinifina girmektedirler.

Deneme konusu topraklarin organik madde igerikleri % 0,51
2,;2 arasinda degigmektedir. Alti toprak Srneginin organik
madde igerigi % 0,51—0,96‘ara31nda olup organik madde igerik-
leri yoniinden "gok az"; dokuz toprak “rneginin organik madde
igerigi % 1,06-1,69 arasinda degigmekte olup "az" ve beg top-

rak orneginin organik madde igerigi ise % 2,06-2,75 arasinda

olup "orta" sainifina girmektedir.

Topraklarin kalsiyum asetat yontemiyle belirlenen kireg
ihtiyaglari 370 kg CaCOB/da ile 1350 kg CaCOB/da arasinda de-
Eismektedir. Asit topraklara verilmesi gerekli kire¢ miktari-

na baglangigtaki toprak pH'si, kil tipi ve miktari, organik
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madde igerigi ile kullanilacak kiregleme materyalinin saflik

derecesi etkili olmaktadir (Orug ve Saglam, 1979). Buna bajg-

]

11 olarak da, topraklarin kire¢ ihtiyaglari Onemli farklilaik
lar gosterebilmektedir. KDK'leri birbirine\benzer olan 6 ve
7 nolu topraklarin deneme &ncesi pH degerleri sirasiyla 6,45
ve 4,80 kireg¢ ihtiyaglari da 380 kg. CaCOB/da'ile 770 kg Ce-
COB/da’dlr. Bu farklilik topraklarin pH'larindan kaynaklanmak-
tadir.Ayni-gekilde kil igerikleri ve pH degerleri benzeér, fa—
kat organik madde ic¢erikleri farkli olan 10 ve 11 nolu toprak-
larin kire¢ ihtiyag¢lari 780 ve 580 kg CaCOB/da'dlr. Bunun da
sebebi, organik madde igeriginin kire¢ ihtiyacini etkilemesi-
dir. Yine pH degerleri benzer kil igerikleri farkli ‘olan 2 ve
7 nolu topraklarin kireg¢ ihtiyaglari gsirasiyla 930 ve 770 kg
CaCOB/da bulunmugtur. Bu degerlerden, kil miktarinin da kireg
ihtiyacini- etkiledigi yargisina varilabilir,

| TPoprak orneklerinin degigebilir Al+ H (degigim asitligi)
jcerikleri 1,10-5,73 me/100 gr arasindadir. Genelde degigebi-
lir Al + H miktar ile toprak pH'si arasinda negatif bir ilig-
ki vardir. Topragin pH degeri yiikseldikge degigim asitligi
azalirken, pH diigtikge degigim asitliéi artar., Ancak degigim
asitligine topragin organik madde igerigi, kil tipi ve mikta-

r1 gibi faktdrler de etki etmektedir (Kamprath ve Foy, 1984).

Topraklarin KDK'leri 7,36-18,32 me/100 gr arasinda bulun-
mugtur, KDK'larda elde edilen bu denli farkliliklar da yine

toprak ©zellikleri ile ilgilidir.

Topraklarin degigebilir Ca4-Mg‘miktarlar1 3,91-14,80 me/
100 gr arasinda degismekte olup bu degerler topraklarin KDK'

lerinin ortalama % 71'ini olugturmaktadir. Genel olarak KDK
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ve‘pH degeri yiiksek topraklarin, degigebilir Ca + Mg igerikleri
de yiiksek bulunmugtur. ¢izelge-2 incelendiginde XDK'si 14,61
ve 17,44 me/100 gr olan 6 ve 16 nolu topraklarin pH degerleri
6,45 ile 6,17 olup, degisebilir Ca +Mg igeriklerinin de 12,02
ile 14,80 me/100 gr oldugu goriliir. KDK'leri 9,36 ve 7,36 me/
100 gr olan 4 ve 17 nolu topraklarin pH degerleri 5,36 ile
5,22 olup, degigebilir Ca + Mg igcerikleri ise 5;36 ve 3,91 me/
100 gr bulunmugtur, Gorildiigi gibi, toprak pH'si ile degigebi-

lir Ca+ Mg arasinda olumlu bir iligki vardir.

Degigebilir K igerikleri 5 nolu toprakta 0,41 me/100 gr o-
lurken 2 nolu toprakta 1,30 me/100 gr olarak bulunmugtur. Diger
6rneklere ait degerler ise, bu sinirlar igerisinde degismektedir.
2 ve 8 nolu topraklarin kil igerikleri sirasiyla % 23,66 ve
% 21,08 olarak bulunmusg olup, K igerikleri de sirasiyla 1,30 ve
1,01 me/100 grtdir. Kil.igerikleri % 15,00 ve % 15,60 olan 13 ve
15 nolu topraklarin K igerikleri 0,52 ve 0,42 me/100 gr bulunmug-
tur. Bu durum topraklarln degigebilir K iceriklerinin % kil mik-
tari ile dogru orantili oldugunu gostermektedir. Urneklerin de-

gigebilir Na igerikleri de 0,05-0,46 me/100 gr arasindadir.

Toprak drneklerinin elverigli P igerikleri 2,92 ile 20,19 kg
P, 05/da'arasnda degigsme ktedir. P igerigi yoniinden 13 nolu toprak
“"cok az"; 6, 18 ve 20 nolu topraklar "az"; 8, 16 ve 17 nolu top-
raklar “orta'; 1, 3, 4, 5, 7; 14, 15 ve 19 nolu topraklar "fazla"

ve 2, 9, 10, 11 ve 12 nolu topraklar da "gok fazla" 81nif1na gir-

mektedirler.
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4,2- Kireg Uygulamasinin Topraklarin pH Degerleri ve

Degigim Asitlikleri Uzerindeki Etkisi

Trakya Bolgesi'nin gegitli yerlerinden alinan asit toprak
6rneklerinin kireglenmeleri sonucunda pH degerleri ve degigim
asitliklerinde meydana gelen degigiklikler iki ayri boliim ha-

linde agagida incelenmigtir.
4,2,1- Kireglemenin Topraklarin pH Degerleri Uzerin-
deki Etkisi
Toprak Orneklerine kire¢ uygulanmasi sonucunda pH deger-
lerinde meydana gelen degigiklikler Gizelge-3'de verilmigtir.

Cizelge-3: Trakya Bblgesi asit toprak Orneklerine kireg
ilavesinin iki aylik bir siirede topraklarin

pH degerlerinin degigimi iizerindeki etkisi

To§§ak KiregsiéﬁH‘Kiregli ¢To§gak KiregsigH Kirecli
1 5,22 7,36 11 5,00 7,42
2 4,78 7,40 12 5,65 7,31
3 4,83 7,46 13 6,16 7,09
4 5,36 7,48 14 5,78 7,09
5 4,75 1,43 15 4,88 7,39
6 6,45 1,34 16 6,17 T,27
1 4,80 T,45 17 5,22. 7,19
8 6,09 7,25 , 18 5,30 7,42
9 6,25 7,50 19 5,49 7,15
10 5,05 7,47 20 5,27 7,25

Cizelge-3'den de gorilildiigi gibi, toprak Orneklerinin de-

neme baglangicindaki pH degerleri 4,75 ile 6,45 arasinda degig-

mekte iken, kireg¢ uygulanmasi sonunda pH degerlerinin alt ve
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list siniri 7,09 ile 7,50'ye yiikselmig ve ortalama 7,33 degeri-
dolaylarina iki ay gibi kisa bir siirede ulagmigtir. Normal o-
larak asit topraklara kireg¢ verildiginde, bazi hallerde daha
uzun siirelerde bile, topraklarin pH degerleri notral diizeye u-
lagamamaktadir. Kil ve organik madde diizeyi yﬁksek've dolayi-
s1yla tamponluk kapasitesi fazla olan topraklarda, ani pH de-
gigimlerine kargi bir direng s6z konusudur (Ategalp, 1977;

Sezen, 1981).

Aragtirma konusu topraklarda kum igerigi % 73,40'a kadar
¢1kabilmektedir. Ayni gekilde organik madde igerikleri de
% 0,51‘gibi diigiik degerler gostermektedir. S0z edilen bzellik-
leri nedeniyle, bu topraklarin tamponluk kapasitelerinin da
dﬁgﬁk olacagi ve buna paéll olarak kire¢ ilavesi ile pH deger-

lerinde kisa slirede yiikkselme goOriilmesi beklenen bir éonugtur.

4.2.2- Kireglemenin Degigim Asitligi Uzerindeki
Etkisi

Topraklarin deneme oricesi degigim asitligi degerleri ¢i-
zelge-2'de verilmigtir, S0zl edilen (izelge incelenecek olur-
sa, topraklarin degigim asitliklerinin 1,10 ile 5,73 me/100 gr
arasinda degigtigi goriiliir. Bolim 4.2.1'de de agiklandigi gibi,
kiregleme sonunda topraklarin tamaminin pH degerleri ndtr do-
laylarina yiikselmig ve asitlik unsurlari ortamdan uzaklagmig-
tir. Dolayisiyla, degigim asitligi deneme sonunda dlgmeye ge-
rek kalmadan sifira dligmiigtiir. Topraklarin degigim asi?likle-
rinin hizli bir gsekilde ortadan kalkmasinin sebebi, daha Once
de deginildigi gibi, deneme konusu topraklarin tamponluk kapa-

sitelerinin diiglik olusudur. Degisim asitliginin nttralize e-
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dilmesi, bitki besin elementlerinin elverigliligi ag¢isandan
son derece Onemlidir. Bu durum, dzellikle elverigli pH siniri

oldukga dar olan fosfor ig¢in daha da Onem kazanmaktadir.

4.3~ Kireg¢ Uygulamasinin Bazl Mékro Besin Elementle-
rinin Elverigliligi Uzerindeki Etkisi
4,3.1- Kireglemenin Bitkilerin Topraktan Kaldir-
dig1 Toplam Azot Uzerindeki Etkisi
Asit topraklara kire¢ ilavesinin, aygigeéi ve bugdayin
total azot igefiéi lizerine etkisinin aragtirildigi saksi dene-
mesinden elde edilen bitki Srneklerinin N igerikleri @izelge-4
de verilmistir. Kireglenmeyen saksilarda yetigtirilen aygigegi-
nin N igerigi % 2,58 ile % 3,46 arasinda olup, ortalama % 2,92'
dir. Kirecli saksilardaki ayc¢igeginin N igeriéi ise en diigiik
% 2,95 ve en yiiksek % 3,90 olup, ortalama % 3,41l'e ulagmigtir.
Kireg ilavesi sonunda aygiceginin topraktan kaldlfdlél N mikta-
rinda ortalama % 16,8 oraninda bir artig olmugtur. Bugdaydan
ise kireg¢ verilmeyen saksilardaki degerler % 2,04-% 3,30 ara-
gsinda ve ortalama % 2,81 iken, kiregli saksilardaki N igerik-
leri % 2,99 ile % 3,58 arasinda ve ortalama % 3,23'tiir. Kireg-
leme ile bugdayin N igerigindeki artig orani ise ortalama

% 15,0'dir.

Kireg uygulamasinin-aygigegi ve bugdayin N igerigi lizerin-
deki etkisiyleilgili varyans analizi sonuglari Gizelge-5'de
verilmigtir.

Kireglemenin ayg¢igegi ve bugdayin topraktan kaldairdikla-
r1 % N miktarindaki artig lizerindeki etkisi, istatistiki ola-

rak % 5 olasilik diizeyinde &nemlidir. Topraktan kaldirilan

v
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Cizelge-4: Kireglenen ve Kireglenmeyen saksilardan elde edilen

aygicegi ve bugdayin ortalama % N kapsamlari

Toprak] Aycigegi : Bug
‘ No KirggngKirgglj,Kizgggzizgzgglt_

1 |3,46 |3,9 | 3,05 | 3,46
2 |3,22 |3,9 |[2,86 | 3,39
3 |2,89 |3,39 | 3,30 | 3,58
4 13,08 |3,58 | 2,08 | 3,21
5 |2,83 |3,21 | 2,95 | 3,24
6 2,64 13,15 | 2,70 | 3,11 "
7 13,21 |3,65 | 2,86 | 3,33
g8 |2,76 |3,58 | 2,58 | 3,05
9 |2,66 |2,95 | 2,68 | 3,14
10 3,15 |3,46 | 2,80 | 2,99
11 |2,83 |3,14 | 2,79 | 3,18
12 (2,95 [3,33 |2,89 | 3,27
13 |2,70 13,21 | 2,77 | 3,18
14 |2,70 |3,08 | 2,86 | 3,14
15 |2,58 |2,95 |2,76 | 3,33
16 12,58 12,95 |2;54 | 3,11
17 3,21 3,77 {3.,11 | 3,30
18 |2,89 |3,52 |2,80 | 3,21
19 (3,14 |37 |2,99 |3;24
20 |3,08 13,78 [2,95 | 3,21

5Bk 2,58 (2,95 | 2,04 | 2,99

S, | 3,46 3,9 1 3,30 | 3,58

Genel | 3 92 | 3,41 | 2,81 | 3,23
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Cizelge~5: Kireglemenin aygigegi ve bugdayin % N igeri-
gi lizerindeki etkisine iligkin varyans ana-

lizi sonuglari

Varyans Aygigegi Bugday
Kaynaklari P degeri P degeri
Kireg 214,844% 2886, 400%
Toprak 17, 720%* 5,890%*
Kire¢ x Toprak 1,155 2,153*

% N miktarlari bakimindan, topraklar arasinda da istatistiki
olarak % 1 olasilik dlizeyinde 6nemli bir farklilik mevcuttur.
Kireg x toprak interaksiyonu bugday igin % 5 olasilik diizeyin-

de ©nemli iken, ayg¢icegi icin Onemli degildir.

Kiregleme ile bitkilerin % N igeriklerindeki artigin ne-
denleri; kire¢ ilavesiyle topraklarin pH degerlerinin yiiksel-
mesi ile mikrobiyal faalijetin artmasi ve organik maddenin mi-
neralizasyonunun hizlanmasidir- (Ulgen ve Rasheed, 1975).

Ote yandan, toprak asitliginin bitki ktkleri lizerindeki olum-
suz ‘etkisi onlendiginden, kok geligimi de artmakta ve biylece
daha fazla besin elementi kaldirmaktadir (Foy, 1984). Ayrica
kiregleme ile az da olsa non—simbiyo%ik azot fiksasyonu art-
makta ve sonug olarak, kireg¢li topraklarin inorganik N igerik-

leri arttigindan, bitkilerin N alimi da fazlalagmaktadir (Alex-

ander, 1980). : k
4.3.2~ Kireglemenin Bitkilerin Topraktan Kaldirdigi

Posfor Uzerindeki Etkisi
irakya Bolgesi asit toprak Orneklerine kireg¢ ilave-
ginin, bitkilerin topraktan kaldirdiklari % P igeriklerinde

meydana gelen artiglar Gizelge-6'da goriilmektedir,
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Cizelge-6: Kireglenen ve kireglenmeyen saksilardan-elde

edilen aycigegi ve bugdayin ortalama % P kap-

samlari
Toprak | __ AygigeBi Buiday
Mo |Kirecsiz [Kiregli | Kiregsiz| Kiregli
1 0,22 0,34 0,18 0,28
2 0,26 0,30 0,21 0,31
3 0,21 0,28 0,19 0,24
4 0,19 oléé 0,16 0,20
5 ? 0,15 0,22 0,15 0,21
5 0,21 0,25 0,14 0,19
7 0,18 0,21 0,16 0,22
8 0,22 0,27 0,19 0,22
9 0,21 0,27 0,23 | 0,27
‘ 10 0,20 0,29 0,22 0,28
1 | o,e22 0,31 | 0,23 = 0,21
12 0,23 0,30 0,18 i 0,30
13 0,20 0,27 0,17 i 0,21
14 0,24 0,32 0,19 0,27
15 0,21 0,25 0,18 0,24
16 0,22 0,30 0,19 0,22
17 6,19 0,24 0,19 0,25
18 0,22 0,26 0,18 0,23
19 0,21 0,28 0,20 0,26
20 0,18 0,22 0,19 c,22
) S | 0,7 - 0,21 0,15 0,19
B e | 0,20 0,34 | 0,23 0,31
gii?l 0,20 | 0,27 0,18 0,24
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Gizelge-6'dan da gbrﬁidﬁgﬁ gibi, kiregéiz saksilardaki ayc¢ige-
éihin P igerikleri % 0,15 ile % 0,26 degerleri arasinda ve or-
talama olarak % 0,20'dir. Kiregli saksilardaki aygigeginin P
igerikleri ise % 0,21-% 0,34 arasindadir ve ortalama deger

% 0,27'dir. Kire¢ uygulamasi ile aygiceginin topraktan kaldir-
d1g1 P miktarindaki artig ortalama % 35,0'tir. Ayni gekilde
kire¢ verilmeyen saksilardaki bugdayin P igerikleri % 0,15-

% 0,23 degerleri arasinda ve ortalama % 0,18'dir. Kiregli sak-
gsi1lardaki bugdayin P igerikleri ise, % 0,19 ile % 0,31 arasin-
da olup ortalama % 0,24'tiir. Kiregleme ile bugdayin P igerigin-

de meydana gelen artig orani ortalama % 33,3'tir. .

Toprakta P fiksasyonuna, toprakta bulunan kilin tipi ve
miktari, toprak pH'si, organik madde miktari ve kire¢ gibi fak-
torler etki etméktedir (Orug ve Saélam,'l979; Sezen, 1981).
Toprak fosforu asit kogullardé Al, Fe, Mh ve bu elementlerin su-
da g¢oziinmeyen hidrate oksitleriyle reaksiyona girerek, alkalin
kogullarda ise Ca ve Mg ile reaksiyona girerek elverigsiz duru-~
ma gegmekte ve bitkiler tarafindan alinmasi gliglegmektedir,
Fosforun en elverigli oldugu pH sinirlari 6,5-7,5 arasindadir.
‘Kiregleme ile topragin pH degeri ndtr civarina yilikselmekte ve

fosforun elverigliligi artmaktadir (Mulder ve galigma arkadag-

lari, 1959).

Kil igerigi yiiksek olan 20 nolu toprakta kiregleme ile ay-
cigeginin P igerigi % 0,18'den % 0,22'ye yikkselmig olup, artig
orani % 22,2'dir. Kil igerigi dﬁgﬁk olan 17 nolu toprakta ise,
kiregleme ile aygigeginin P igerigindeki artig daha fazla ol-
mug ve % 0,19'dan % 0,24'e yikselmigtir. Artig orami % 26, 3!

tiir. Bugdaydan ise kil igerigi yiliksek olan 16 nolu toprakta
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kireg uygulamasi ile bugdayin P ?gerigi % 0,19'dan % 0,22'ye
yiikselmig ve artig orani % 15,8 olmugtur., Kil igerigi diigiik
olan 10 nolu topraktaki bugdayin P igerigi kireg¢ ilavesi ile
% 0,22'den % 0,28'e yiikselmig ve artig orahl % 27,3 olmugtur.
Buradan da goriildiigi gibi, kil miktari arttikga fosforun el-
verigliligi azalmaktadir, Muhtemelen bu durum P fiksasyonunun

artmasi ile ilgilidir (Ategsalp, 1976).

Organik madde igerigi yiiksek olan 2 nolu toprakta kireg-
leme ile aygigeginin P igerigi % 0,26'dan % 0,30'a yiikselmig
ve artig orani % 15,4 olmugtur. Organik madde igerigi diiglik
olan 7 nolu toprakta kireg'uygulam381 sonunda ayg¢igeginin P
icerigi % 0,18'den % 0,21l'e yiikselmigtir ve artig orani % 16,7
dir. Bugdayda da benzer gekilde, organik maddesi yiiksek olan
20 nolu toprakta bugdayin P igerigi % 0,19 iken, kire¢ veril-
diginde % 0,22 olmug ve artig orani % 15,8'e ulagmigtir. Orga-
nik madde diizeyi diigilk olan 7 nolu topraktaki bugdayin P ige-
rigi kirecleme ile % 0,16'dan % 0,22'ye yikkselmig ve artig o-
rani % 37,5 olmugtur. Bu durum organik maddenin fosfor fiksas-
yonunu azalttigi geklinde yorumlanabilir (Aydin, 1988).

Kireg ﬁygulama81n1n aygigegi ve bugdayin P igeriklerinde
meydana getirdigi artiglara ait varyans analiz degerleri (Gizel-
ge-T'de goriilmektedir,

Gizelge-T7 incelenecek olursa, kiregleme ile aygigegi ve
bugdayin % P kapsamlarindaki artigin istatistiki olarak % 5
olasilik diizeyinde 6nemli oldugu goriiliir. Kireg¢leme sonunda
bitkilerin % P kapsamlarindaki artigin topraklar arasindaki
farkliligi, % 1 olasilik diizeyinde Gnemlidir. Kireg X toprak

interaksiyonu ise istatistiki olarak onemli degildir.
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Gizelge-T: Kireglemenin aygigegi ve bugdayin % P igerigi

lizerindeki etkisine iligkin varyans analizi

sonuglari
Varyans Aygicegi Bugday
Kaynaklari P degeri F degeri
Kireg 600,121% 186, 763%
Toprak 7,000¥% 7,072%%

Kireg¢ x Toprak 1,245 1,410

es S e

1igi de artmaktadir, Bu durum, ndotr pH civarinda fiksasyonun
asgariye indirilmesi ile ilgilidir., Benzer sonuglar birgok arag-
tirmaci tarafindan da bulunmugtur (Zabunoglu, 1973; Helyar ve

Anderson, 1974; Ategalp, 1976; Sezen, 1981).

4,3.3- Kireglemenin Bitkilerin Topraktan Kaldirdiga

Potasyum Uzerindeki BEtkisi

Asit topraklara kireg ilavesiyle ayg¢igegi ve bugdayin K a-
liminda meydana gelen degigiklikler (izelge-8'de goriilmekte-
dir., Kiresiz saksilardaki aygigeginin K igerigi % 2,36-% 3,88
- degerleri arasinda iken, kirec¢li saksilardaki aygigeginde bu
degerler % 2,09 ile % 3,59 arasinda degigmektedir. Genel olarak
kirecsiz saksilardaki aygigeginin K igerigi ortalama % 2,75'dir
Ancak bu deger kiregleme ile % 2,48'e diigmiigtiir. Azalma orani
% 9,8'dir. Bugdayda ise kiregsiz saksilardaki K igerigi % 2,15
ile % 3,63 arasinda iken, kireg¢ ilave edilen saksilarda % 1,88
ile % 2,93 degerleri arasinda kalmigtir. Genel olarak kireg Vve-
rilmeyen saksilardaki bugdayin K igerigi ortalama % 2,79 iken,
kiregleme sonunda % 2,47 'ye diigmiig ve azalma orani % 11,5 ol-

mugtur,
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Cizelge-8: Kireglenen ve kiregclenmeyen saksilardan elde

edilen aygigegi ve bugdayin ortalama % K kap-

samlari
Tonrak] Avcicedi Bufday
No |XKiregsiz| Kirecli JKiregsiz | Kiregli
1 3,88 3,59 3,08 2,88
r_ﬂ_:z 13,26 3,12 3,63 2,74
3 12,75 2,53 3,07 2,93
4 2,87 2,55 - 2,73 2,27
5 2,85 2,46 3,29 2,78
6 2,71 2,27 2,71 2;35
7 2,53 2,20 2,19 1,88
8 2,36 2,09 2,95 2,64
9 3,10 2,86 3,37 2,385
10 2,71 2,49 3,32 1 2,71
11 2,70 2,23 2,12 2,90
12 2,74 2,07 3,07 2,81
13 2,23 2,29 2,39 2,32
14 2,54 2,32 2,22 2,17
15 2,36 2,09 2,15 1,94
1% 3,00 | 2,83 2,69 2,50
17 2,66 | 2,52 2,80 2,60
18 2,39 2,22 2,32 2,07
19 2,50 2,24 2,38 2,08
20 2,45 2,32 2,39 2,11
gggﬁk, 2,36 2,09 2,15 1,88
Egkan 3,88 3,59 3,63 2,93
Gowel | 5,75 2,48 2,79 | 2,47
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Kire¢ uygulamasi ile topraklarda yetigtirilen bitkilerin-
%.K kapsamlarindaki azalﬁa, muhtemelen topraklarin elverigli
K képsamlarlnln azalmasil ile ilgilidir. Zira, kiregleme ile
pH ve baz doygunlugu artmakta ve buna bagli olarak da toprék—
larin K fiksasyon kapasitesi yﬁkselmektédir (Orug ve Saglam,
1979). Ad1 gegen aragtiricilara (Orug ve Saglam, 1979) gbre,
kiregleme ile K fiksasyonunun artigi ve bitkiler tarafindan a-
linabilirliginin azalmasinin nedeni, asit kogullarda fiksasyon
" bSlgelerinin Fe, Al, Mn gibi katyonlar tarafindan Ortiilmiig ol-
masi ve kiregleme sonunda bu katyonlarin ortamdan uzaklagmasi
ile fiksasyon pozisyonlarinin serbest kalmasi ve K fiksasyonu

igin uygun duruma gelmesidir.

Ute yandan topraklarin kil miktarlari da fiksasyon iizerin-
de etkili olan Snemli bir faktordiir. Kil igerigi yiliksek olan
3 ve 14 nolu topraklarda kireg¢siz saksilardaki aygigeginin K
igerigi sirasiyla % 2,75 ve % 2,54 iken, kiregleme sonunda bu
degerler % 2,53 ve % 2,32'ye diigmiigtiir. Azalma orani % 8;3'tﬁr.
Kil igéréi diigilk olan 12 ve 17 nolu topraklarda kiregsiz saksi-
lardaki ayg¢igeginin K igerigi % 2,74 ve % 2,66 iken, kireg ila-
vesiyle % 2,57 ve % 2,52'ye dligmiigtir., Buradaki azalmé orani
ise % 5,7'dir. Ayni gekilde kil igerigi yiiksek olan 18 ve 20 -
nolu topraklarde kiregsiz saksilardaki bugdayin K igerigi % 2,32
ile % 2,39 iken, kireg¢li saksilarda bu degerler % 2,07 ve % 2,11
olarak bulunmugtur. Buradaki azalma orani % 11,2'dir. Kil igeri-
gi diigiikk olan 13 ve 17 nolu topraklardaki kire¢siz saksilardaki
bugdayin K igerigi % 2,39 ile % 2,80 degerlerinde olurken, kireg-
1i saksilarda % 2,32 ve % 2,60'a d?gmﬁs ve -azalma orani % 5,4 ol-
mustur. Bu sonuglardan da anlagilacagi gibi, topraklarin kil i-

gcerigi K fiksasyonunda ©nemli bir etkendir. Kil igerigi arttikga
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fikse edilen K'da artmakta ve topraktan kaldirilan K miktari
azalmaktadir. Sezen (1981)'de Dogu Karadeniz ybresi toprakla-
rinda yapmig oldugu galigmalarda benzer sonuglar elde etmig-

tir.
Kireglemenin bitkilerin % K igeriginde yaptigi degigiklik-
lere ait istatiksel sonuglar yizelge-9'da verilmigtir.,
Cizelge-9: Kireglemenin aygigegi ve bugdayin % K igerigi

iizerindeki etkisine iligkin varyans analizi

sonuglara
Varyans Aygigegi Bugday
Kaynaklari P degeri P degeri
Kireg 1566,929% 49,956
Toprak. 84,152%% 45,219%%
Kireg x Toprak 1,430 2,938%*

Kire¢ uygulamas:r sonunda aygigeginin % K igerigindeki
azalma istatistiki olarak % 5 olasilik diizeyinde ©nemli iken,
bugday ig¢in ayni durum Snemsiz bulunmugtur. Buﬂﬁn sebebi,
pugdaya gore aygiceginin topraktan kaldirdigi potasyum mik-
tarinin daha fazla olugu ve aygigeginin, potasyum beslenme-
sindeki azalmadan bugdaya gore daha fazla etkilenmig olmasi-
dar (Aydemir, 1985)., Kiregleme sonunda topraklar arasindaki
% K azaliginin farkliligi % 1 olasilik diizeyinde tnemlidir.
Kire¢ x toprak interaksiyonu bugday igin % 1 olasilik diize-
yinde istatiksel olarak Onemli iken, aycigegi i¢in Onemsiz

bulunmugtur.
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4.3.4- Kireglemenin Bitkilerin Topraktan Kaldirdigi Kal-
siyum Uzerindeki Etkisi

Toprak drneklerine kire¢ ilave edilmesiyle, aygigegi ve . ..
bﬁédayln topraktan kaldirdiklari Ca miktarlarinda meydana gelen
degigiklikler Gizelge-10'da verilmigtir. Gizelge-10'da da gorii-
lecegi gibi, kiregsiz saksilardaki aygigeginin VCa igerigi % 2,27~
% 2,60 degerleri arasinda kalirken, kiregleme ile en diigiik % 2,50
ve en yiksek % 2,80 deéerlefine ylikselmigtir. Genel olarak kireg-
siz saksilardaki ayg¢igeginin va igerigi ortalama % 2,41 olurken,
bu deger kireg¢li saksilarda % 2,66'ya yilikselmig ve artig orani
% 10,3 olmugtur. Ayni gekilde kireg¢siz saksilardaki bugdayin Ca
igerigi % 1,97 ile % 2,45 arasindadir., Kireg¢ ilavesiyle bu deger-
ler % 2,30 ve % 2,75'e yiikselmigtir. Genel olarak kiregsiz saksi-
lardaki bugdayin Ca igerigi ortalama % 2,15 ve kiregli saksilar-
daki bugdayin Ca igerigi de % 2,51'dir. Buradaki artig orani da
% 16,7'dir.

Kiregleme ile toprakta degigebilir Al+ H (deglgim asitligi)
miktari azalirken, degigebilir Ga+;Mg miktari artmakta ve bu ar-
tiga bagli olarak pH ve baz doygunlugu yiikselmektedir (Kacar,
1984 ). Bunun sonucu olarak da bitkiler tarafindan kaldirilan Ca

miktari artmsktadir.

Deneme bagllnglplnda topraklarin baz doygunlugu ortalama
# T1 olup, kiregleme ile bu degerin arimasi dogaldir. Baz doygun-
lugu % 53 olan 17 nolu toprakta kiregsiz saksidaki aygiceginin
Va igerigi % 2,50 iken, kireglenmig saksida % 2,57'ye yiikselmig
ve artis orani % 2,8 olmugtur. Ayni gekilde baz doygunlugu % 82

olan 6 nolu toprakta kiregsiz saksidaki ayg¢icgeginin Ca igerigi



- 31 -

Cizelge-10: Kireglenen ve kireglenmeyen saksilardan elde

edilen aygigegl ve bugdayin ortalama % Ca kap-

samlari
Toprak Aygice%i Bufday
No [Kiregsiz |Kirecli |Kiregsiz | Kiregli
' 1 2,42 2,60 2,35 2,55
2 2,45 2,55 2,45 | 2,62
3 2,45 2,70 2,32 2,62
4 2,55 2,75 2,10 2,40
5 2,50 2,70 1,97 2,38
6 2,60 2,80 2,22 2,58
7 2,32 2,62 2,15 2,62
8 2,40 2,62 2,10 2,55
9 2,27 2,70 2,12 2,42
10 2,35 2,72 2,22 2,50
11 2,37 2,75 2,08 | 2,45
12 2,40 2,67 2,12 2,35 |
13 2,27 2,55 2,00 2,52
14| 2,35 2,70 2,15 2,75
15 2,42 2,72 2,05 2,42
16 2,50 2,80 2,20 2,70
17 2,50 2,57 2,02 2,30
18 2,37 2,50 2,25 2,65
19 2,27 2,65 2,10 2,42
20 2,50 2,70 2,00 2,32
%»’jﬂﬂi 2,27 2,50 1,97 2,30
| 200 | 200 | 25 | 275
Genel | 5 4p 2,66 1 2,15 2,51
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% 2,60 iken, kire¢li saksida % 2,80'e ulagmig ve artig orani
da % 77 olmugtur. Benzer sonuglar bugday igin de bulunmugtur.
Buradan, baz doygunlugu arttikga CGa'nin bitkilere elverigli-
liginin de arttigi sonucuna varilabilir (Aydin, 1988). Baz .

doygunlugunu artirmanin en etkin yolu da kire¢ uygulamasidir.

Kireglemenin bitkilerin kaldirdigir Ca miktarlari lzerin-
deki etkisine ait varyans analizi sonuglari (¢izelge-ll'de gbo-
rilmektedir,

Gizelge-1ll: Kireg¢lemenin aygigegi ve bugdayin % Ca ige-

rigi iizerindeki etkisine iligkin varyans

analizi sonuglari

Varyasyon Aygigegi Bugday
Kaynaklari F degeri P degeri
Kireg 237, 770® 180, 050%

'~ Toprak 3,026™* 14,493%%
Kireg¢ x Toprak l,499 1,902*

Kiregleme ile bitkilerin topraktan kaldirdiklari Ca mik-
tarlarindaki artiglar istatistiki olarak % 5 olasilik diizeyin-
de Gnemlidir. Kirecleme sonunda % Ca artiginin topraklar ara-
sindaki farkliligi % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak
snemlidir. Kire¢ x toprak interaksiyonu bugday ig¢in % 5 ola-
g1lik diizeyinde ©nemli iker, aygigegi igin istatistiki olargk
bnemsiz bulunmugtur,

" 4.3.5- Kireglemenin Bitkilerin Topraktan Kaldirdiga

' Magnezyum Uzerindeki Etkisi

Deneme konusu topraklara kireg¢ ilavesi sonunda aygicegi
ve bugdayin Mg aliminda meydana gelen degigiklikler Gizelge-12

de verilmigtir.
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Gizelge-12: Kireclenen ve kireglenmeyen saksilardan elde

edilen aygigegi ve bugdayin ortalama % Mg kap-

gsamlari
Toprak Ayciceii Buzday
No [iregsiz (Kiregli |Kiregsiz| Kirecli
' 1 0,94 1,17 1,01 1,16
2 11,10 1,46 1,06 1,51
s 1 |1 | oous | oam
4 ﬁ' 1,19 1,40 0,48 | 1,18
5 i 1,38 1,59 1,09 % 1,40
5 1,29 1,52 1,42 | 1,83
7 1,23 1,60 0,92 1,20
5 1,45 1,68 1,02 1,20
9 1,15 1,22 1,02 é 1,16
10 1,35 1,54 1,08 1,21
11 1,27 1,57 1,29 E 1,48
12 1,23 1,42 1,12 § 1,21
13 1,46 1,64 1,18 % 1,28
14 1,38 1,53 1,00 | 1,17
15 1,51 1,561 1,16 Eﬁ 1,33
16 1,14 1,26 1,18 j 1,35
17 1,26 1,35 1,05 | 1,1
18 1,24 1,38 1,41 1,55
19 1,23 1,38 1,30 1,40
20 1,19 1,42 0,95 1,17
S | 0,94 1,17 | o048 | 1,16
Hhear] 1,5 1,60 | 1,42 1,91
gorer | 1,06 1,25 1,06 1,35
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S0z konusu g¢izelge incelenecek olursa, kiregsiz saksilardaki
aygigeginin Mg igeriginin % 0,94 ve % 1,51 arasinda oldufu ve
kiregli saksilarda ise % 1,17-% 1,68 deferleri arasinda bulun-
dugu goriiliir. Genel olarak kireg¢gsiz saksilardaki aygigeéinin
ortalama mg igerigi % 1,26 olurken, kiregleme sonunda %‘1,46'
yvya ylikselmigtir. Buradaki artig orani % 15,9'dur. Ayni gekildé
kiregsiz saksilardeki bugdayin Mg icerigi % 0,48 ile % 1,42 de-~
gerleri arasinda iken, kiregli saksilarda % 1,16 ile % 1,91 de-
gerleri arasina ylikselmigtir. Genel olarak kire¢siz saksilarda-
ki bugdayin Mg igerigi. ortalama % 1,06, kirecli saksilardaki
bugdayin ise % 1,35'tir. Kiregleme ile bugdayin Mg alimindaki
artig orani % 27,3 olmugtur. Genelde kiregleme ile topraklarin
baz doygunlugu artmaktadir. Baz doygunlugunun artigi sonunda,
bitkilerin kaldirdiklari Mg miktari da artmaktadir (Helyar ve

Anderson, 1974).

Deneme baglangicinda topraklarin baz doygunluéu ortalama
7 71 oldugu daha Onceki bdlimlerde agiklanmigtir. Kiregleme
“ile bu baz doygunlugu degerinin daha da yilikseldigi kabul edil-
mektedir. Baz doygunlugu % 64 olan 9 nolu toprakta kireg¢siz
saksidaki aygigeginin Mg igerigi % 1,15 iken, kireqlenmis'sak-
sida bu deger % 1,22'ye yiikselmig olup, artig orani % 6'dir.
Baz doygunlugu % 85 olan 16 nolu toprakta kiregsiz saksida bu
deger % 1,14 iken kireg¢li saksida % 1,26'ya ylikselmig olup,
buradaki artig orani ise % 10,5'tir. Benzer sonuglar bugday
igin de gegerlidir. Buradan da, baz doygunlugu arttik¢a lig'un
bitkilere yarayigliliginin arttigi sonucuna varilabilir. Baz

doygunlugu ise pratik olarak kiregleme ile ylikseltilebilir,
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Kireg¢ uygulamasinin bitkilerin % Mg igerigi iizerindeki
etkisiyle ilgili varyans analizi sonuglari Gizelge-13'de ve-

rilmigtir.

Gizelge~13: Kireg¢lemenin aygigegi ve bugdayin % Mg ige-
rigi ilzerindeki etkisine iligkin varyans

analizl sonuglara

Varyasyon Aygigegi Bugday

Kaynaklari P degeri F degeri
Kireg 43,225 4516, 440%*
Toprak 41,069%* 18, 609%%

Kireg x Toprak 3,878%%  14,222%%

Kireg uygulamasi ile bitkilerin topraktan kaldirdiklari
Mg miktarlarindaki artigin topraklar arasindaki farkllllél.
ve kireg x toprak interaksiyonu istatistiki olarak % 1 ola-
s1lik dlizeyinde Onemlidir. Kireg¢lemenin bugdayin kaldirdigi
‘Mg miktarindaki artig ilizerine olan etkisi de % 1 olasilik
diizeyinde &nemli bulunmugtur. Ayni artig aygigegi igin ista-
tistiki olarak Snemsiz bulunmugtur. Bunun sebebi K¥ ile ugZ*
iyonlari arasindaki antigonistik etkiden aygigeginin daha
fazla etkilenmig olmasidir (Aydemir, 1985). Giinkii aygigegi-
nin K ihtiyaci bugday ve diger birgok killtir bitkisinden yik-

sek oldugu bilinmektedir,
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5- SONUy Vi UNERLLER

Aragtirma konusu Trakya Bolgesi asit topraklarindan ali-
nan toprak orneklerine, kire¢ uygulamasl ile baglangigta or-
talama 5,42 olan pH degeri iki aylik bir siirede 7,33'e yiiksel-
mig ve artig orani % 35,3 olmugtur. Kaba biinyeli olan toprak
orneklerinin, organik madde ve dolayisiyla tamponluk kapasite-
lerinin diigiik olugsu, pH deéerlerinin‘klsa slirede notr civari-

na ulagmasinda en Onemli etken olarak goriilmektedir,

Topraklara kireg ilavesiyle bitkiler tarafindan alinabi-
lir N, P, Ca ve Mg diizeylerinde artiglar olmug ve bu artlélar
aygiceginde sirayla ortalama % 16,8; % 35,0; % 10,3 ve % 15,9'
dur. Ayni gekilde bugdaydaki artiglar ortalama % 15,03 % 33,3;

% 16,7 ve % 27,3'tiir, K'un bitkilere elverigliligi kiregleme
ile ézalmls ve azalme orani, aygigeginde ortalama % 9,8, bugday-

da ise % 11,5'tir.

Trakya Bdlgesi'nde yapilan tarimda Onemli bir yere sahip
olan aygigegi ve bugday, fizyolojik olarak nttr kogullarda en
yiksek iirtini vermektedir. Bu nedenle asit ozellikteki toprak-
lara mutlaka kire¢ uygulanmalidir. sncak uygulanacak kireg¢ mik-
tari, yore toprakiarlnln kire¢ ihtiyaglarini en dogru gekilde
tayin edebilen uygun bir yontem ile tesbit edilmelidir. Zira,
asit topraklara ihtiyaglarindan az kireg uygulandiginda Al, Fe,
Mn gibi elementlerin toksik etkileri ortadan kaldirilamamakta-
dir. Ihtiyagtan fazla kire¢ uygulanmasi durumunda ise, bazi
bitki besin elementlerinin eksiklikleri goriilebilmektedir.
Risaca bugday ve aygigegi tarimi yapilan bdlgenin asit toprak-
larina, ihtiyaglari kadar kireg¢ uygulanmalidir. Ute yandan bu
yorede, topragin daha da asitlegmesini Onlemek igin, asitleg-

tirme giicii en az olan glibrelere Oncelik verilmelidir.
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Yapilan bu aragtirma ile, Trakya BClgesi'nde asit toprak-
lara kireg¢ verilmeden yapilacak glibrelemeden yeterli yararin
saglanamayacagl -agikca goriilmektedir. ¢iinkii kireg¢ uygulamasai
ile, bitki tarafindan kaldarilan N, P, Ca ve Mg gibi bitki be-
gin elementlerinin miktarl artmaktadir. Buna bagli olarak veri-
min de artmasi dogaldir. Bu arada kireg¢leme ile aygigeginin K
beslenmesinde ortaya gikabilecek sorunlaf'her zaman glindemde

tutulmaladar.

Bu aragtirmada topraklarin kireg ihtiyag¢lari belirli bir
yontemle tesbit edilmig ve uygulama ona gdre yapilmigtair.
Ancak topraklarin kire¢ ihtiyaglarini tesbit etmek amaciyla ge-
gitli yontemler geligtirilmigtir. Toprak Ozelliklerine ve yetig-
tirilecek bitki g¢egitlerine gore, her yéredetkullanllacak yon-
temler birbirinden farklilik gostermektedir. Bu nedenle, Trakya
yoresi asit topraklarinin kire¢ ihtiya¢larini uygun bigimde ta-
yin edebilecek yontemler ilizerinde galigilmali ve kire¢ ihtiyag-

lari en dogru bir gekilde saptanmalidir.
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6- UZoT

Bu aragtirma Trakya Bﬁlgesi'nde aygicegi ve bugday tari-
‘m1 yapilan asit topraklarin kireg¢lenmesi ile bazi makro besin‘
elementlerinin elverigliligindeki degigikliklerin incelenmesi
amacl ile sera kogullarinda yapilmigtir. Bunun ig¢in asit top-
raklarin yogun oldugu Saray, (GerkezkSy ve Gorlu ilgelerinden
20 adet toprak Ornegi alinmig ve saksilarda aygigegi ve bugday
yetigtirilmigtir. Saksilara Trakya'da aygigegi ve bugday igin
ortalama olarak tavsiye edilen azotlu ve fosforlu giibre uygu-
lanmigtir., Iki aylik geligim donemi sonunda bitkiler hasat e-

dilerek gerekli analizler yapllmlgtir.

Topraklarda yapilan bazi fiziksel ve kimyasal analiz so-
nuglarina gore; tekstilirel yapinin genellikle "kumlu-killi-tin"
ve "kumlu-tin" oldugu; pH degerinin ortalama olarak 5,42'den
kiregleme ile 7,33'e ylikseldigi gbrﬁlmﬁstﬁf. Loprak drnekleri-
nin degigim asitligi degerleri demenin baglangicinda 1,10 ile
5,73 me/iOO gr arasindadir. Topraklarin organik madde kapsaml
% 0,51-% 2,%%, kireg¢ ihtiyaci 370-1350 kg CaCOB/da, KDK's1
7,36-18,32 me/100 gr, degigebilir Ca+Mg miktarr 3,91-14,80 me/
100 gr, degigebilir n miktari 0,41-1,30 me/100 gr, degigebilir
Na igerigi 0,05-0,46 me/100 gr ve elverigli P igerigi de 2,92-
20,19 kg P205/da arasinda degigmektedir.,

Aycigeginin total N kapsami kiregleme ile artmig ve or-
talama % 2,92'den % 3,41l'e yiikselmigtir. Benzer sonug bugday
igin de bulunmugtur. Bugdayin total N kapsami ise kiregleme

ile ortalama % 2,8l'den % 3,23'e yilkselmigtir.
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Kiregieme ile bitkilerin P igerikleri de artmigtir. Bu
artiglar ortalama olarak aygigeginde % 0,20'den % 0,27'ye,
bugdayda ise % 0,18'den % 0,24'e geklinde olmugtur,

Topraklara kireg ilavesiyle bitkilerin K beslenmelerin-
de bir azalma meydana gelmigtir. Aycigeginin kiregsiz durum-
daki ortalama £ kapsami % 2,75 iken, kiregleme ile ortalama
% 2,48'e diigmiigtiir. Bugdayin K kapsami ise kireg¢ ilavesiyle

ortalama % 2,79'dan % 2,47'ye diigmiigtiir.

Asi toprak Orneklerine kireg vérilmesiyle bitkilerin
topraktan kaldirdiklari Ca miktarlarinda artig meydana gel-
migtir. Bu durum aygig¢eginde ortalama % 2,4l1'den % 2,66'ya,
bugdayda ise % 2,15'den % 2,51'e yilikselme geklinde gergekleg-
migtir,

Bitkilerin Mg igerikleri de kireg uygulanma31;i1e art-
mistr. Aygiceginin Mg igerigi kiregleme ile ortalama % 1,26
dan % 1,46'ya, bugdayin Mg igerigi ise ortalama % 1,06'dan

% 1,35'e yiikselmigtir.,

Bu aragtirma sonuglarina gore, Trakya'da aycicegi ve
bugday yetistirilen asit topraklara kireg uygulanmasi ile bit-
kilerin topraktan kaldirdiklari N, P, Va ve llg gibi makro be-
sin elementleri miktarlarinda Cnemli artiglar olmugtur. Buna
bagli olarak iiriin miktarlarinin da artacagi gliphesizdir.
Ancak, kiregleme ile bitkilerin K aliminda bir azalma meydana
Agelmistir. Kiregleme ile K alimindaki bu azaligin, Ozellikle
K ihtiyac1i birgok kiiltiir bitkisinden yiiksek olan aygigeginin
K beslenmesinde bazi sorunlar ortaya ¢ikarabilecegi unutulma-
malidir. Bu arada ybredeki asit topraklarin kireg ihtiyagla-

rinin tesbiti konusunda ayrintili galigmalarin yapilmasi ©-

nerilmigtir.
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7~ SUMMARY

This research was done under greenhouse conditions to
determine the application of ground lime stone for acid soils
used for the sunflower and. the wheat growing and the availa-
bility of some macro nutrients in the Thrace Region. Twenty
soil samples were taken from the towns, Saray, Cerkezkdy and
Gorlu, where the acid soils were intensive and the sunflower
and the wheat were grown. Nitrogen and phosphours fertilizers
recomﬁended for the Thrace Region as an avarage, were applied

to the pots. The plants were harvested after the two months

growing period and the necessary analyses were done.

According to the physical and chemical analyses made for
the soils, the texture was generally, sandy-clay-loam and
sandy-loam; after the ground lime application the mean pH in-
creased from 5,42 to 7,33. The exchangeable acidit& of the
soil samples were between 1,10 and 5,73 me/100 g in the be-

gining of the experiment. The organic matter of the soil was
&

I

0,51 %-2,58 %, the lime requirement was 370-1350 kg CaCO3/da,
CEC 7,36-18,32 me/100 g, exchangeable Ca-~lg value 3,91-14,80
me/100 g, exchangeable K value 0,41-1,30 me/100 g, exchangeab-
le wa value 0,05-0,46 me/100 g and available P value changed

between 2,92 and 20,19 kg P205/da.
The total mean N content of the sunflower increased with

liming and it rised from 2,92 % to 3,41 %. The similar result

was found for the wheat. The total mean N content of the wheat

increased from 2,81 % to 3,23 %
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The P content of the plants increased with liming. These
mean increases were from 0,20 % to 0,27 % for the sunflower

and from 0,18 % to 0,24 % for the wheat.

The K nutrition of the plants reduced with liming. The
mean K content of the sunflower was 2,75 % without liming but
was 2,48 % with liming. For the wheat, it dropped from 2,79 %
to 2,47 % with the addition of lime.

The amount of Ca taken up by the plants increased with
liming of the acid soils. The mean valves increased from 2,41

to 2,51 % for the wheat.

The Mg content of the plants was also increased with li-
ming. It increased from 1,26 % to 1,46 % for the sunflower

and from 1,06 % to 1,35 % for the wheat.

According to the results of the experiments. The amount
of macro nutrients like N, P, Ca and Mg taken up by the plants
increased with the liming of the acid solls where the sunflo-
wer and the wheat were grown in Thrace Region. As a result,
the yield will also increase. But the K uptake reduced with
liming. This reduction may create some problems for the plants
like sunflower which need high amount of K. It is also sugges-
ted that‘more detailed studies should be made to determine

the lime requirments of the soils in the region.
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