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I. GIRIS

Bitkiler genelde vejatatif ve generetif olmak
lizere iki devrede hayatlarini siirdiiriirler. - Bu calig~
mada vejetatif donemin ba$langicindan generatif devreye
gegene kadar farkli harclarin domates bitkisi fidelerine

etkilerini incelenmigtir.

Tohum g¢imlenmesi ve fide geli$imi esnasinda,
kokler az hacimli har¢ igerisinde sinirlandiginuan, hava,
Ssu ve besin madaeleri yoniinuen, toprakita yetigtirilen
bitkilerden daha ¢ok dikkat isterler. Hargta yapiian bir
hata (toprak sterilizasyonundan sonra olan zehirlilik,
tuzluluk ve beslenme problemi), 6zellikle fide yetistir-
mede geligmeyl bozar. Geliguis lilkelerue topraksiz harg
yapilmasi yayginair. Ozellikle peat iGeren har¢lsr fide
sonrasi yetis$tiricilikte de kullanilmaktadir. Ulkemizde
peat ¢ok az oldugundan harglarda ana madde ahar glibresi-
dir.

Her kiiltir bitikisi en iyi verim‘igin farkli ide-
al gartlar isterse de, iki ayri bliyime ortaminda ve genel
cizgileriyle ayni isteklerlie yetigirler. Bunlardan ilki
bitkinin toprakiistii axsaminin geligtigi ortamdir. Bu or-
tamin bitki g@ligﬁesi i¢in yeterli giiney 1$i1gina, 1§1ya,
karbondiokside ve hava rutubetine Sahip olmasi istenir.
Ikincisi ise bitkinin toprakalti kisminin geli$tigi ortam-
dir. Bu ortamin yeterli su rezervini, mineral macdeleri,

okalijeni i¢ermesi, hastalik ve zararlilardan arinmi§ olma-
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s1 arzu edilir (Dorey 1960). Fide yetiStiriciliginae fi-
delerin kuvvetli ve saglikli geliSebilmesi ig¢in yetigtir-
me ortaminin lyi ayarlanmasi gerekir. Fide yetig$tirilecek
topraga har¢ adi verilir. Har¢; ¢esgitli topraklarain ve
giibrelerin karigtairilmasiyla elde edilir. Her sebze cinsi,
hatta tiiri i¢in ayri bir re¢ete hazirlanir (Giinay 1981).
Mahlstede ve Haber (1951), bitki ¢ogZaltma ortaminin to-
humlarin ¢imlenmesi esnasinaa kalabilecegi bir yer oldugu-
nu, Su ve hava ig¢eren bir yapida bulunmasi gerestigini,
bunlardan tohum yatagi olma Ozelliginin birgok ortamda
bulunebilecegini bildirmekte ancak, hava-su orani uygun
olan materyallerin kisitli olduguna igsaret etmektedirier.
Ayni yazarlar ortamlarin hastalik ve zararlilardan, yaban-
ci ot tohumlarindan arinmi§, steril, kolay ufalanabilir, '
uygun striktiirli ve nispeten hafif yapida olmasi gerekti-
gini, bu 6zelliklerin ortamdaki parcgacik blylukliigi, poro-
zite ve hava-su oraniyla direk iligkili olduZunu ve hava-
su iliskisi ile pH'in bzellikle ortamin bagarisini yon-

lendiren birincil fakt6r;?r oldugunuaa eklemektedirler.

Kimyasal ve fiziksel bzellikler saksi har¢inin
performansini belirler. Fiziksel olarak bitki bilylimesinin
devami ig¢in, kerigim kisitli bir haciﬁde bﬁyﬁk miktarda
su igermeli ayrica hava hacmi de yeterli olmalldlr, Top~
rak; odun pargalari, peat veya kompestlar kadér bu Ozel~
1igi tegimaz. Bu materyeller degigik oranlarda su ve hava

igerirlere Karigsimlara ek havalanma ve iyi blr striktiir
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i¢in perlit, kum veya vermikiilit gibi organik olhayan
materyaller ilave edilir (Pittenger 198¢). Bunt (1976),
saksilarda kokleri sinarlandirilmig bitkilerin ihtiyag-
larini kargilamak lizere dana Gok ve uygun hava, su ve
besinin toprakta bulunmasinin, sinirlandirilmami§ kok
ortaminda yetigen bitkilere gtre daha Onemli ve gerekli
ocldugunu, bu amag¢la yetigtiricilerin yaprak ¢lriintiisi,
Spenthops (Humulus lupulus artiklari), mortar rubble
(bir gegit yaprak clirintilisii har¢i) ve digbudak odununu
geleneksel olarak kullandiklarini ve ortamin fiziksel
0zelliklerini iyileStirmek iizere ince ve iri taneli ku-~-
mu ilave ettiklerini belirtmektedir. 1930'larda John
Innes har¢inin, Lawrance ve Newell tarafindan tanitilma-
s1yla o ana kadar kullanilanlara gore deaha verimli ve g
standart bir harg ortaya konulmug§tur. Ayni yazar bu kom-
postlarain ancak tavsiye edilen §ekilae kullanildiginda
iyi sonu¢ verdigini de belirtmektedir. Hidding (1987)
ise substratlarin sera bitkilerinde kullanilmasinin,
tqp;aglh tekbagina kullanilmasina gore bitkinin kok orta-
mindeki Gevre gartlarinin kontroliinde, yeterli su ve ha-
va ile bitki besin maddelerinin saglanmasinda, toprak
sicakliginin dilzenlenmesinde yetigtiriciye yaraimci ol-
dugunu bildirmektedir.

Harglaraa geﬁeilikle; toprak, c¢ilirimii$ hayvan
gﬁbresif kum, perlit, vermikiilit, odun talagi, odun kabuk
parcalari, peat, yéprak aftlklarl gibi birgok organik ve

N
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inorganik materyaller kullanilmaktadir.

Pide yetistirme ortamlarinda kullanilan mater-
yallerin bireyssl dzelliklerini inceledigimizde topraZin;
kati, sivyi ve gaz halindeki maddelerden oluStugu, bitki-
nin iyi bir gekilae biiyliylip geligebilmesi i¢in bu madde-
lerin uygun oranlarda bulunmasi zorunlulugu Seniz (1984)
tarafindan belirtilmektedir. Ayni yazar topragin hem or-
ganik hemde inorganik meaqcelerden olugtugunu, ideal bir
gorev yapabilmesi i¢in kum, =silt ve kil kisminin belirli
oranlarda kari$mi$ olmasi gerektifine dge igaret etmekte-
dir. Mshlstede ve Haber (1951) bitki ¢ogaltmada kullani-
lan kumunl/le mm ile 2 mm gaplari arasainda olup, geSir-
genlik ve boSluxlulugun kum taneciklerinin gekli ve bii- -
yukligl ile direk ilgili oldugunu belirtmektedirler.
Bunt (1976) ise kumun 1600 kg/m3 degerinde oldugunu ve
karisimain volim agirliigini arttirdigini, tekrar 1slatil-
masl gi¢ olan peat’te uygun $ekilde kullanilaiginda su-~
yun aasorpsiyonunu safladifini bildirmektedir. Jeniz
(1984), kunun iyi bavalanma ve drenaj sagladiginden bah-
setmektedir, Karigaimlarda kullanilan diger bir inorganik
materyalde volkanik orijinli olan Al, Na, K silikatlarin
yiksek sicaklikta ve hizla 1sitilmasiyla oluSan, kapali
hiicresel yapida bulunan, hafif tanecikli, karigim icin-
de bozulmayan 128 kg/m3 hacim agirlifina sahip olan Per-~
1it'tir. Su perlit teneciklerinin ylizeylerinde ve tane-
cikierin birbirine temas etmeyen bo$luklarinda tutulur.

Perlit oreni fazla oclan karigimlarda drenaj iyi fakat



su tutma kapasitesi diiguk olmaktadir Bunt 1976). Bu
durum havalanma kapasitesinin iyi oldugunu gtstermekte-
dir. wilson ve Tuany (1965), tarla kapasitesi ile solma
noktasy arasindaki alinabilir suyun perlit ig¢in % 7
vermikilit i¢in % 42 oldugunu, perlitte yetigstirme ha~
linde elle sulamada kopillar sulama sisteminin dahe iyi
sonu¢ verdigini bildirmiglerdir. shite ve Mastaler:z
(1966), bitkilerin, alinaoilir suyun perlit ig¢in % 34
peat i¢in ise % 59 'undan kolaylikla faydalanabildikleri-
ni belirtmekte, alinabilir suyun arttirilabilmesl ig¢in
karigimlardaki perlit miktarinin azaltilmasi ve peat
miktarinin arttirilmasi gerektigini, genelde perlit igeren
kompostlarin daha iyi havalandigini ve diigiik dilizeyde
@alinabilir suya sahip olauklarini bildirmektedir. Bu ne-'
denle perlit peat'le karig$tirilip karanfil Gelikleri i¢in
ktklendirme ortami olarak kullanilir., Perlitin suyu dig
yizeyinde tut.asi ve drenajinin iyi olmasi Geliklerin
ktklenmesi i¢in yapilan sSis §eklinde sulamayla olu§abi-
lecek, suyla doymu$§ durunlari Onler. Perlitin katyon
degigim kapesitesi gok diigiilk olup pratikte besinden yok-
sun oldugu kebul edilir., Bu nedenle, perlit har¢inda

yetigtirilen bitkiler esas olarak sulu gilibrelere daha
fazla ihtiya¢ duyarlar. '

Peat (turba, torf) ise topraksiz har¢larda en
gok kullanilan materyallerden biridir. Tek basina peat

-besin maddesinden yoksundur ancak katyon degigim kepasi-
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tesinin yliksek olu§u bitkiye uygun glibrelemenin yapila-
bilmesine yaraimci olur. Peat standart bir materyal olup
bitkilerin Ozel gsartlar altinda dekompoze olmasiyla mey-
dana gelmigtir. American Society for Testing Materials
(ASTM)'e gbre peatler 5 gruba ayrilir. Bunlardan engok
kullanilan Sphagnum peat’'in bazi tzellikleri; hacim a-
Z1rligi1=60-100 gr/l, bosluk hacmi> % 96, organik madae
icerigi % 98, agirlik olarak toplam azot> % 0.5-2.5,
katyon defigsim kapasitesi = 110-130 me/100 gr ve

pH= 3,5=4 Seklinde verilebilir.

Son yillarda har¢lar toprak ve ahir giibresi
olmaksizin genellikle peat kullanilarak olugturulmakta-
dir. Bunt (1976) yukaridakilere ilaveten topraksiz hargih
avantajlarini; harcin bliyik orande standart olmasi, steri-
lizasyona ihtiyag¢ gistermemesi, hazirlanmasinin ucuzlu-
gu, tasinmasinin kolayligi ve basSlangic¢taki diigiik besin
maddesi ig¢eriginin daha kontrollil bir yetistirme sagla-~
yacagl $eklinde,dezavantajlarini ise azot, fosfor ve i-
zelementlerden bor'un peat'e verilmesinin kritik Onemde
oldugunu sulu gibrelemeye bilylik oranda bagimlilik gos-
terdigi ve tamponlama kapasitesinde eksiklik oldufu 8ek-
linde ifade etmektedir.

Ciftlik glibresi hakkinda ise Vurig (1985); at,
koyun, ke¢i, kiimes hayvanlari ve ku§ glibrelerinin sicak

giibreler, sifair ve manda giibrelerinin ise sofuk giibreler



oldugunu, giibrelerin bir yil silireyle acikta giriitilmesi
gerektigini, ciiridiiginin ise yifin lzerinde yetisen iyi
kok yapisina sahip bitkilerden anlagilabilecegini bildir-
mektedir. Yazar, 1 ton ahir glibresinin % 80 su, ve ele-
ment olarak 5 kg N, 1,3 kg P, 4 kg K ile 150-200 kg or-
ganik madde ig¢erdigini ve bu miktarlarin degigiklik gOs-
tersbilecegini de belirtmektedir.

Seniz (1984), iyi bir fiae har¢inin; iyi bir
havalanma ve drena) saglayacak Ozelliklere sahip olmasai,
gerek suyu ve gerekse bitki besin macdelerini bitkinin
kolayca yararlanabilecegi bir $ekilde tutmasi, kariSim-
da kullanilan materyallerin ve genelde karigimin notral
tabiatte (pH 6.5-7.5) olmasi, kolay bulunabilir ve ucuz v
olmasi, har¢ kariSimindaki maddelerin toprak sicakligin-
dakl degismelere kargi tampomluk gdrevi yapmasi, steril
olmasi, hastalik, bbocek ve yabanci otlaraan arinmi§ ol-~
masi, herbisit kalantilari gibi zararli kalintilari iecer-
memesi ., fide har¢inca yeterli fosfor bulunmasi, hargta
tuzluluk problemi bulunmamasi, fiziksel ve kimyasal yon-
den herzaman kullanilmaya yarayi$li bir yeknesaklikta
olmasi gerektigini bir dzet clarak vermekteair, Bunt
(1976) ise, topraksiz harglerda pH’in 5.5-6.5 dégerle—
rinde olmasi gerektigini bildirmektedir,

Ulkemizde kullanilan harclara gelince: éenellik-
le hacim clarak 1/3 elenmis yanmi§ shir giibresi, 1/3 e-
lenmis bahge topragi ve 1/3 ince kum kariSimi har¢ ocla-~



rak kullanilmaktadir. Bezi yetigtiriciler yariyariys elen-
mi$ yanmi§ giibre ile elenmig bahGe topragini har¢ gayesi
jle hazirlarlar. Bir kisim yetigtiriciler ise bir sene
evvelki yastiklarade bulunan har¢i elerler ve bunu yeniden
har¢ olarak kullanirlar. Bir bagka grup ise 4 kisim yan-
m1§ ahir glibresi, 2 kisam elenmi§ bange topragi ve 1 ki-
sim elenmis kumn ile har¢ yapmaktadir. Bunlardan bagka
tohum ¢imlendirme ortamlari i¢in kariSimlar: 2 kisim

sterilize tinli toprak, 1 kisim turba yosunu, 1 kisim kum;

@

John Innes Harci: 3 kisim turbe yosunu, 7 kisim sterliz
tinly toprek ve 2 kisim kum; UC karigami: 1 hacim kum,
1 hacim turba yosunu, ve alkali gliore karigimi; Gibson
(1971): 2 hacaim ahir glibresi, 2 hacim orman topragi ve
1 hacim kum ile ouna ilaveten 2 kg/m3 Superfosfat, 2 kg/m'3
potasyuu siilfat; Qetin ve Ertekin (1976¢) ise orman top-
rafi kullanildizinde 2 hacim yanmi§ ahar gibresi, 2 hacim
orman topragi, 1 hacim kum ve 1-2 kg/m3 superfosfat, bah-
ge topragi kullanildiginda ise; © hacim yanmi$ ahar gilib-
resi, 3 hacim bahCe topragi, 1 hacim kum ile 2 kg/m3 s~ -
perfosfat 2 kg/m3 Potasyum sulfat; Sevgican ve antéi
(1974): 1 hacim Ahirgiibresi, 1 hacim Toprak, 1 hacim kum
ile, 3 hacim bahCe toprafi, 1 hacim perlisol 08; 1 bahge
topragi, 1 perlisol 08 ; 4.09 bahCe topragi, 1 kum, 1.68
perlisol 08; 4.09 bahge topragi, 1 kum, 3.3 perlisol 08
har¢lari lilkemizde kullenilmektadir. ~

Yukarida goriildigi lzere lilkemizde bu kadar

LY



¢ok sayida har¢ Snerisi ve uygulamasi bulunmaktadir. Bir-
gok lilkede goktan stanaart hale getirilmis, fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri bilinen bir harcin iUlkemize biiyiik
yarar saglayacagi ortaya Gikmekteair. Har¢ta standardi-

gasyona gidilmesi belirli bir sonuca ulagilmasinda esas-

tir,

Birgok faktdriin dikkate alinip eski har¢larla
yeni har¢larin fiae ddneminde demenerek en uygununun be-

lirlenmesi ve tavsiyesl amaciyla bu deneme yapilmistar.
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II. LITERATUR OZETLERI

Morison ve ark.(1960), genlestirilmi§ perlitin
bir bliylitme ortami olarak kimyasal ve fiziksel bzellik-
lerini vermiSler ve biyle bir ortamin hem bitkilerin bii-~
yimesi i¢in uygun oldufunu, hemde kolaylikla elde edile-

bilecegini bildirmislerdir.

Wilson ve Tunny (1965), bitki biylitme ortami
olarak perlit kullanilmasinin sakincalarini aragtirmig-
lardir. Arastiricilar, perlitin bu konuda iki ¢s$it sa-
kincasinin var oldugunu, bunlardan birincisinin bazi bit-
ki tiurlerinin fiaelerinae arazlara yolagabilmesi, ikinci~-
sinin ise hizli bir gekilae terleyen bit<iye su saglamada
sinirliy bir kapasiteye sahip bulunmasi olaugunu bildir- |

miglerdir.

Komarov ve Mameaov (1969), siis bitkileri yetis-
tiriciliginde biiylitme oertami olarak kullanilan ince ta-
neli perlitlerin daha iyl sonu¢lar verdigini saptamig-

lardair. .

Sevgican ve Boztok (1974), tohum ekim kasalari
ve fide yetigtirme saxsilari i¢in hazirlanan farkli har¢-
larin sera dcmates bitkilerinin geligimi, verimi %e er-
kenciligi ilizerine etkilerini incelemiglerdir. Bunun if
¢in beg farkli tip har¢ kullanmiglarair. Bunlar: 1 ki~
sim bah¢e topragi, 1 kisim elenmis yanmi$ giibre, 1 kisim

kun (T1 ve S1); 3 kisim bahCe topragi, 1 kisim perlit
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(TZ); 1,5 kisim bahge topragi, 1 kisim perlit (T3) ten
dlusan tohum ekim harcglari ile 4.09: 1l: 3 hacimlerinde
bahge topregi; kum: perlit karigimi (S,); 4:1:3,3 ha-
cimlerinde bahGe topragi: kum: perlit (83) ten olusSan
saks1 harclariair. Kasalaraaki tohum harglarinda (T)
cimlendirilen tohumlar, saxsi har¢larine alinmi$ ve har¢-
lar tekbagina ve kombinasyon olarak degerlendirilmig§ler-
dir. Yazarlar kasalarda farkli harglarda ¢imlenen tohum-
lardasiirme hizi ve glici bakiminaan fark olmaulgini
aucax T2 ve T3 har¢larinde yeiigen bitxilerin govae u-~
zunluklarinda 6nemli farkliligain mevcut oldugunu ifade
etmislerdir. Saksilardaki govae uzunlugu agisindan

T381; govde kalinliga bakimindan T381 ve TZSI; en agir
govde bakimindan SlT2 ve SlT3; en geni§ yaprak ylizeyi
bakimindan SlTZ ve SlT3, kok uzunlugu a¢isindan ise her-
hangi bir S harciyla T2 ve T3'den oluSan kombinasyonla-
rin Snemli bulundugu yezarlar tarafindan kaydedilmekte-
dir.

Gallagher (1975), toprak dizenlemede organik
maddenin Onemini belirtmis, organik madde kaynagi ola-
rak kullanilabilecek peat, ¢iftlik giibresi ve saman'in
cegitli ozelliklerini kargilagtirmali olarak tartigmig,
tuza duyarli, tuza nisbeten duyarli ve tuza ?oleransll
bitki ¢egitleri i¢in hazirlanacak kompestlara iléve
edilmesi gerekli olabilecek besin madaeleri miktarlari-

ni belirtmigtir.
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Belyashina ve Enemenko (1976), i1sitilmayan se-
ralarda isleh edilmis$ topraksiz har¢larin domates yetig-
tiriciligine etkisini incelemigler % 28:43 ile % 27:29.5
oranlarinda peat: kiimes hayvanlari glibresi karigimindan
olugan harg¢larin bahsedildikleri sira ile $adece peat
veya herhangl bir toprakta yetigtirilenlere gdre daha
iyi sonu¢ verdigini bildirmiglerdir.

Sawhney (1976), ise yaprax kompostlarinin be-
lirli bir heacimde yetigtirilen bitkiler ig¢in Onemini a-
ragtirmi§ ve birgok yaprak kompostunun agiri tuzlu oldu-
gune, bunlarin harg olarak Kkullaniilmasi halinde zarar-
lanmalar meydana getirdigine igaret etmistir. Bunun on-
lenmesinin harcim serbest suyunun slziilmesi yoluyla
clabilecegini ve yaprak kompostlarinin birgok bit-
ki i¢in optimal olarak kabul edilen pH 7'de eniyi tam-
ponlandigini bildirmigtir. BOyle olmasina karsin yaprak
kompostlarinin asidifikasyona kargi koymaya meyilli ol-
malarindan dolayi harcin‘eazalea, rhodandendron ve lavrel
gibi bitkiler i¢in uygun olan bu pH tan yliksek olmasina
yolactigini da ifade etmigtir.

Sti111(1976), krizantem iiretiminde kullenilan
sert veya yumuSak odun pargali har¢lar ile kullanima
hazir olarak satilan ticari harc¢lari kargilagtirmak lize-
re, krizantem bitkilerini 2:1, 3:1, 4:1, 5:1 oranlarin-

da sert veya yumuSak odun parcasi: kum karigimlara,

.
L4
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% 100 odun parcgasi ile Jiffy-mix, Pro-mix, choice
Greenhouse Mix ve Choice Nursery mix ticari isimli har¢-
larda yetigtirmigtir. Bitkilere hergiin 300 ppm’lik besin
elementi uygulamasli yapilmi$§ ve sonuc¢ta odun pargasi
karigimlarinda yetigtirilen bitkilerin ticari har¢laras
yetigtirilenlere gire aaha iyi sonu¢ verdigi belirlen-

mistir,

Aydeniz ve DaniSman (1978), kbklenairme ortam-
larini perlit; toprak;kum; % 12.5 ve % 25 oraninda top-
rakla kariStirilmis perlit ve kum; perlit+NPK; perlik +
NPK + Ca, mg ve perlit + NFX + Ca,mg + fe, Zn, Cu, In
olarak hazirlanmiSlardir. Sonusta eniyi ortemin glibre-

lenmis perlit oluugunu saptamiglaraar.

Agut (1984), % 96 organik madae kapsayan bir
peat ce$iti ile % 58 organik madde xapsayan bir baSka
peat ¢e8idini vermikulit, kum, Ciftlik glibresi, perlit
ve ¢esitli textliirleraeki topraklarla karigtirarak 10
adet deZigik yetistirme ortami elde etmistir.’éu ortam~
larda Epipremnyn bitkisinin geligimini, sap uzunlugu-
yaprak sayisini, bitkinin ya$ ve kuru afirligini para-
metre olarak aragtirmi$ ve sonugta % 96 organik-madde.
kapsayan peat'te en iyi sonucu elde etmigtir.

Ateman (1984), perlitin misair bitkisinin su a-
limina etkisini sera kosullarinda ara§tirmi§tir. Dene-

mede killi tekstiirlii bir toprak hacimsel olarak 7/3 o-
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raninde genlegmi$ perlit materyeli ile karigtairilmiStar.
Denemenin ilk DbOlimiinde perlitli ve perliteiz Orneklerin
su kayiplari, hacim agirliklari, rutubet profilleri ve
rutubet karakteristik egrileri karsilagstirilmig ikinci
bbliimde ise bu brneklerde yetistirilen misir bitkisinin
yaprak alanlari, ktk kalinliklari, kok hacimleri, kdék
uzunluklari ve kok ylzey alanlari incelenmigtir. Araes-
tirici teopraga perlit ilave edildiginde misar bitkisinin
yaprak alaninin, kOk hacminin, kok uzunluBunun ve kbk yu-
zey alaninin azaldifzini, ince kdklerin ise kalairnlastaigi-
ni ayrica perlit ilavesinin kdklerdeki ve yaprak alan-
larindaki azalmaya kargin terlemeae ve bitkinin su ali-

minda artiga neden oldufunu saptamistir.

Bunt (1984) ise, peat materyallerinin, perlit
hermikiilit ve kum ile ¢egitli karisimlarini hazirlayarak
degigik ®zelliklerini arastirmistir. Arastirici, kaba
fonksiyonlarin ilavesi ile kariSimlarin havalanma porc-
zitelerinin arttigaini, kolaylikla alinan suyun ise kaba
fraksiyonun Szellikle % 25 den fazla ilavesi ile ézaldl-

gini1 saptamigtir.

Unver ve argadaglarai (1984), seracilikta kulla-
nim potensiyeli olan Gegitli yeﬁi@tirme ortamlarinin bag-~
lica Ozelliklerini, Ornek olarak segilen bir toprakla
birlikte incelemiglerdir. incelenen ortamlar kurunug
kevak yapragi, aigli kum, ¢em kabufu, ham-turba, .gok Ari
ve iri genleSumig perlit, volkanik tif ve tinli fekstﬁrlﬁ

>



- 15 -

bir topraktlf. Orneklerin anelizinde ortamin deZisik o-
zelliklere bagla olarak toprak i¢in verilen standart
yontemlerde birtakim diizenlemeler yapilmi$ kimi ansliz-
lerde bu Onlemlerde yetersiz kalmigtar. Incelenen yetis-~
tirme ortamlarindan ham turba, kavak yapragi ve disli ku-
mun kullanim Oncesinde yikanmasi gerektigi kivam dzelli-
g1 ylksek olan topraklarin seraciliktae kullanilmasinin
uygun olmayacagi, besin maddesi igerigi diigiik olan or-
tamlarin besleme programlarinin diizenlenmesi yoOniinden
daha elverigli oldugu, hacimagiriigi yuksek olan ortam-
larin gen¢ bitkilerin §agirtilmasi sirasinde kok kaybi-
na neden olabilecefi sonucuna varilmistir. Arastiricilar
ayrice hizli yapisal degisme ile, su tampon bdlgesinin
digikligu ve reaksiyon tamponlugu yetersizligi gibi ne-
denler dolayisiyla bazi ortamlarin bitki biiylime agama-
sinda reaksiyon degigmeleri, sulama ve bitki besleme prog-
ramlarinin uygulanmasi yoniinden yakindan izlenmesi gerek-

tigini bildirmislerdir.

Yanmaz ve Kogyigit (iééB) kullanilmi§ mantar
kompostuaun fide yetigtiriciliginde kullanilma olanakla-
ri Uzerinde bir aragtirma yapmiglardir. Bu ¢aliSmada ye~
meklik mantar lretim teaialerinden.artlk médde olarak
¢ikarilan kullanilmai§ ko@postun, domates ve biberde fide
yetigtirme ortami olarak kullanilabilme olanaklari éra$~
tiralmig, denemede taze ve yanmi§ haldeki mantar'Kompos-

tu ile ahar glibresinin bah¢e topragi ile olan karlglmiao

~
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ri kullanilmistir. Kullanilan ortamlarca yetiStirilen
domates ve biberde, sirme oranl, bitki ve kok uzun-
lugu, govde kalinligi ile kOk ve gdvae kuru agirlikla-
r1 belirlenmigtir. Ara$tirma sonucunaa yanmi§ naldeki
kullanilmi$ gompostun gerek slirme orani, gereksl fi-
delerin karekter Uzellikleri lizerine ahir giibresi karai-
§imina gore onemli derecede farkli etkisinin bulundugu
ve fide har¢larinda rahatlikle kullanilabilece-
gi gorilmigtiir. Teze mantar kompostu ortami ige ¢imlen-
dirmeyi hizlandirmasina ker$ilik bitkilerde sararma ve

kurumalara neden olmuStur.

Pittenger (1986), piyasadan 15 harg ¢esiti sa-~
tinalmig bunlarda bazi fiziksel ve kimyasal analizler
ve Gimlendirme denemeleri yaparak etiketlerdeki bilgi-
lerin dogrulugfunu aragtirmi§tir. Denemede Bigset doma-
tes Ge$itinin tohumlarini her har¢ i¢in ayri ayra
siirme testine tabi tutmu$, buradan yetiSen fiaelerde
bitki boyu ve klk gelisimini izlemigtir.Fiziksel olarak
toplam bogluk hacmi, saksi kapasitesindeki hava hacmi,
saksl képasitesi; kimyasal olarak da pH, tuzluluk, %
organik madde ve ppm olarak Nitrat, Amonyum formlarin-
daki azot mikfarl ile P ve K miktarlari arastirilmistar.
Toplam boSluk hacmi é¢181ndan 3 no'lu kékner kabuklarsi,
kanade sfagnum peati, ﬁe steril bah¢e kumu harci, 4 no'
lu cdun artiklari, kum perlit harci; 1l mo'lu sfagnum

peat ve vermikiilit harc;.ile 13 mo'lu N, Ca, K, P, mg ve

~
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Fe ilaveli orman liriinleri kompostu eniyi sonug¢lari vermis-
tir. Saksi kapasitesi agisindan herbir har¢ yeterli nem
tutabilecek mapasitede bulunmu$ su ge¢irgenligi ag¢isindan
da yine yukaradaki 3,4,11,13 nolu harg¢larin iyi oldugu
gorilmugtir. Fiziksel amalizler standardi saglayan har¢-
larin yilksek oranda kabuk ve orman iirinleri igerdigzini
gostermektedir. Fiziksel analiz sonu¢larinin aksine te-
mel har¢ maddeleriyle kimyasal &zellikler arasinda bir
bagianti gorilmemigtir. Alti har¢ disindakiler pH 5,0-6.5
1lik degerlerin diSinda bulunmuStur. pi', uygun aralikta
olan har¢lar Sumlardir: Har¢ 1 (Koknar kabudu, kizilagag,
peat, kum), Har¢ 2 (% 80 orman materyali kompostu, % 14
perlit ve kum), Har¢ 6 (kizilagac¢ telasi, koknar kabugu,
yikenmi1$ kum, peat vermikiilit), Har¢ 9 (kizilagag telagi,”
kSknar kabugu, yikenmi$ kum, peat, vermikiilit, perlit),
Harc 11 (Sfegnumpeat,vermikiilit), Har¢ 15 (orman mater-
yali kompostu, perlit, kum). Eriyebilir tuz miktari bir-
¢ok har¢ta 2 ds/m'lik kabul edilebilir deZerden fazla

bulunurken organik madde miktari % 38-95 arasinda oldugu

gorilmiigtir.

Sonu¢ olarak kimyasal ag¢idan pH ve eriyebilir
tuz oraniari esas problem olarsk belirlenmig ve har¢ eti-
.ketlerindeki bilgilere uyum géstermemigtir. Cimlendirme
. éenemelerinde kargilagtirme icin % 50 kum, % 25 parca-

lanm1$ kabuk ve % 25 peat'ten oluSan Universiiy of

Californla harcide kullanilmigtir. Tohumlar her har¢ i-
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¢in ayri kasalara ekilip ¢imlendirilmig ve 14 giin sonra
jlirme miktari kaydadilmigtir. Bir ay sonra ise bitki
govde kalinliklari 8lclilmiis ve bitki kokleri gtzlemlen-
migtir. Tohumlarin, ¢ogu 7 glinlik standart ¢imlendirme
testinde % 83 cimlenme gdsterirken siirme miktari

% 46-92 arasinds kelmig harglerin Gogu % 85 'lik standar-
da ulasmis yada bunu gegmigtir. Bazi harglardaki yilksek
veye diigiik tuz orani ¢imlenmeye olumsuz ydnde pek etki-~
1i olmamisStir. Bu durum tuzun yikandigini ve tohumlarin
diigiik pH tarafindan etkilemmedigini hatira getirmistir.
12, 13 no'lu harglar ile UC har¢i uygun kok sisteminin
geligimini saglami$tir. 6 no'lu har¢ta, havalanma ve sii-
ziilme nispeten diiglik olmasina ragmen iyl sonu¢ vermig-
tir. Bu har¢ kimyasal Ozellikler d¢isindam optimum fi-
ziksel bzellikler a¢isindan da optimumun biraz altinda
bulunmug$tur. K6k geligimi ve tarla kapasitesindeki hava a-
¢isindan 2,5 ve 14 no'lu harg¢lar karsilagtirildiginda
farkliliklar gorilmiigtiir. Her ii¢ har¢cta peat, orman ma-
teryali, kum ve perlitin degigsik oranlarda karigimlarin-
dan oclugmaktadir. Sonu¢ olarek 11 har¢ ve UC hargi doma-
tes bitkilerinin yetigmesinde iyi sonuC vermig, bazi
harc¢larda fiziksel ve kimyasal Ozellikler yetersiz olma-
sina ragmen bunlarda yeti$en bitkilerin geligimi iyi ol-

mus tur.
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ITI. MATERYAL VE METOD

Bu aregtirma 13 Eylil ~ 14 Kesaim 1988 tarihleri
arasinda Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat Pakiiltesi
Bah¢e Bitkileri Bolimii'nin Degirmenalti mevkiindeki se-

raesinda gerGeklegtirilmistir.

Har¢ olarak 11 aaedi ¢eSitli tavsiyelere gore
Bah¢e Bitkileri Boliimii'nde hazirlanan 1 adedi de piyasa-

nalinan topliam 12 tip har¢ konu olarak ele alin-

dan =at

foed

mistir (Cizelge 1). Deneme iki egamada yiritiilmiistir.

Birinci asamaaa, siirme ic¢cin ortalama glin sayaisi
belirlenmistir. Buynun i¢in 23x30x5 cm. ebatlarindaxi
plastik kasalara konan harg ¢e$itlerine 50'Ser adet to-

hum serpme olarak ekilmis, kapakatilmig ve sulanmigtir.

Deneme bitkisi olarak supermarmande domates

cesitl kullanilmaigtair.

Birinci agsama olarak kabul ettigimiz silirme
denemesi tesadiif bloklari deneme desenine gbre 2 te~
kerrirlii olarak diizenlenmig, tohum kasalari serada magsa~-

lar ilizerine yerlegtirilmigtir.

Tohumlarin kotiledon yapraklarini gistermeye

basladiklara ilk giinden itibaren kasalardaki giirme

sayilmeya baslanmig ve 21. giin sonuna kadar yeni si-



nenler kaydedilmistir.

Yirmibirinci giin sonunda ahir giibresinin besin
elementi ilave edilmig ve edilmemi§ formlari olan 9 ve
10 numarali har¢larda surme gorilmediginden bu harg-

lar denemedem ¢ikarilmistair.

Slirme denemesinde glibre faktbrleri uygulanma-
miStir. Slrme i¢in ortalama giin sayisi agagidakl formii-

le gore hesaplanmigtir (Harrington 1962).

Surme i¢in N1T1+ N2T2+ css0o Hn Tn
ortalama gin sayisi =

N1+N2+ e e o 0 5 0 o Nn

T = Sayim giininiin ekimden sonra kag¢inci gin oldugu
Nl= Tl, glinde siirme gOsteren tohum sayisi

glinler arasindaki arti§ miktara

¥.=T ve T
1

2 2’

Denemenin ikingi agamasinda ise 6 Ekim 1988 te-
rihinde, sagairtilacak bliylikliife gelmis§ olan domates fide-
leri 15x15 cm. ebatlarindaki siyah plastik torbalara a-

linmigtair.

Denemenin bu kismina, bitkiler be$ gergek yap-
raekli hale geldiginde her har¢a uygulanmak ilizere iki ayra
glibre faktdrii de ilave edilmistir. Her har¢ ve her faktdr
ayri bir kombimasyon kabul edilmig tesediif bloklari de~
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Cizelge ! :Kullanilan harclar ve buniara konistridan besin elemenfler
KULLANILAN W]
HARCLARIN . .

FORMULLER! HARCA KARISTIRILAN . 3ESIN ELEMENTI

HARG I
Aher | Killi Vi .

No | trnlr dore MIKTARLARI
E toprak | umul

" |

41l 4 1 2 |1 \oskgimd N, 007kg/mt P, OB ke/m <

H2| 3 | 7 | 2 1k SP(%18) , 600 gr/m* KNG

H3 | 6 | 3 |1 2 kg/m  SP(%18) |

H¢ | 6 | 3 |7 2kg/m® SPX/18) ., 2 kgt KiSO, |

J
i

HS5 1 1 } ! ! 3esin  elementi koristiriimad: '

H6 | 1 7 1 1hg/a? SP(%%1) 600gr/m® KNG,

j

H7 {2 | 1 |1 1hg/mt SP(%%18) 600 gr/m  KNO, |

H8 | 2 ] ] 3esin elementi karistiriimad
Elenmis

H9 ahir 3esin elemehti harishrimad:
gibresi
Elenmis

HIO | ahir 1hg/mP SP(°/s18) 600gr/m* K NO;
gibresi
ince

H11 |Ttanei| T 1 Tkg/md SP(%%18 ) 600 gi/m K NO,
perdit
Ticari  Harg
}  etwr gbresi

HIZ2 33 furdo topra 3esin elementi karistiridmaod:

1.3 mese yaprag
12 ince tonel perlit
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neme desenine gbre, 4 tekerriirlii olerak seradaki masalar
lzerinde deneme kurulmugtur. Her kombinasyonu temsil et-
mek lzere plastik torbalarda 2°'Ser pitki yetistirilmig
ve degerlendirmede bunlarin ortalamasindan faydalanil-

migtir.

Gubre faktérleri Gi: 105 ppm N, 87 ppm P,
278 ppm K'lik dlisik azot ve GE: 170 ppm X, 87 ppm P,
278 ppm K'lik orta azot igeren besin elementleri olarak

se¢ilmisve sulu glibre formunda hezirlanmigtair.

Gibre faekttrleri Bedding (1973) ten degistiri-
lerek belirlemmistir. Yeni formiilde diigiik ve orta azot
ilave olarak fide yetigtiricilifinde olumlu etkisi olan .-

fosfor kullanilmigtar.

Bitkiler be$ yaprakli hale gelinceye kadar nor-
mal geligimine birakilmi§, sulama uygun araliklarla ya-

pilmigtar.

Beg gergek yaprakli hale gelenlere haftada bir
defa olmak lizere sulu giibre faktdrleri uygulanmigtair.

Bitkiler donma tehlikesi sebebiyle 14 Kasim
1988 tarihinde soklilmiis ve Hlclimleri yapilmistair.

S6kiim igleminin yapildigl terihe kadar yalniz
11 ve 12 mno'lu iki hargtaki bitkiler 5 ger¢ek yaprakla

a
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hale gelebilmi$ ve bunlara iki defa sulu gibre uygulamasi

yapilmaigtar.

Denemedeki har¢lcr ve bunlara ilaeve edilen besin

madaelerinin ¢egitli unsurlara dikket edilmigtir,

_Dbrt: iki: Bir {4:2:1), har¢i iilkemizde ¢ok kul-
lanilmaktadir. Buna ilave edilen besin elementleri mikta-
pinin belirlenmesinde Durceylan (1983)'den yararlanilmi$-

tir.

Uc: Yedi: iki (3:7:2) har¢i ise John Innes Sak-
81 har¢i olup Ingiltere’de standart har¢ olarak kullanil-
maktadir. Bu har¢ta 3 hacim peat kullanilmasi orijinalin-
de tavsiye edilmekteyse de iilkemizde peatin sinirli ve
pahali olu$u, bizi onun yerine ahir glibresi kullanilmasi
na ytnlendirmigtir. Eklenen besin elementleri yine John
Innes harci yapimcilari tarafindan bu har¢ i¢in tavsiye

edilenler olmustur.

A1ti: U¢: Bir (6:3:1) harca, Gibson (1971),
Cetin ve Ertekin (1976) tarafinden tavsiye edilmig ve
bunlara ilave edilen besin elementleri 2 kg/m3 gliperfos-
fat (% 18), 2 kg/m3 potasyum sulfat (Gibsom 1971) ile
yanlizca 2 kg/m3 sliperfosfat (% 18) (Cetin ve Ertekinm
1976) olmugtur.

tki: Bir: Bir (2:1:1) hargi ile de ortamdaki

£
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kum miktarinin arttirilerak, drenajin iyilegstirilmesi,
ahirglibresi kullanim oranini dii§lirilmesi ve pratik ka-

rigim oranlarinin uygulanmasi diiglinulmigtir.

Bir: Bir: Bir {1:1:1) har¢i, Sehiz ve Fritz
(1982) tarafindan tnerilmig, dememede bu har¢in John
Innes Har¢i glibresi olarak tanimlanan 1 kg/m3 SP (%18)
ile 0,6 kg/m3 KNO; ilave edilmi§ ve edilmemig formlari

kullanilmistar.

Yanmig elenmig ahir glibresi John Innes Harca
glibresi ilave edilmi§ ve edilmemis formlarda denenmi§-
tir. Ahar gilibresinin karigim olarak degilde bireysel
olarak denenisi, yetistiricilerin bu ortami, glibrenin
Glirliimesinden dolayi dogal Steril oluSu Ozelligini bile-

rek kullanmalari dolayisiyladar.

1 Hacim ince teneli perlit: 1 hacim killi tain-
11 toprak: 1 hacam iri dere kumu har¢inda ahir gibresi
yerine perlit'in tercih edilmesi, pahali olanrahlr glib~
resinin kullaniminin terkedilmesi ve perlit'in har¢ for-
miili ig¢erisinde kullanilma olanaklarinin aragtirilmasi

amacini tegimiStir. Bu harga da John Innes gilbresi ila-

ve edilmigtir.

L]

Ticari har¢ ise piyasada yetistiriciye Sunulan

herhangi bir harcin performansini gbdzlemlemek e difer -

-~
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harclarla kargilagtirmak lzere denenmistir.

Bu har¢lara ait pil, tuzlulux ve elektrik ilets
kenligi analizleri Trakya Universitesi Ziraat Pakiiltesi
Analiz Laboratuvarinda diger fiziksel ve kimyasal ana- -
lizleri Kirklarelil KOy Hizmetieri AraStirma Enstitiisii‘n-
de yapilmi§ ve sonug¢lar ¢izelge 2 ve gizelge 3'de veril-

migtir.

Bunt ve Adams (1966) har¢larin fiziksel ve ba-
z1 kimyasal ozelliklerinin kargilagstirilmesinda agirlik
esasinin degil hacim esasinin kullanilmasi gerektigini
belirtmiglerdir. Apirlik esasina gore yapilaen kargilag-
tirmalar hacim agirliga aligiik olan materyallerin iistiin .
6zelliklere sahip oldugunun s&nilmasina yola¢maktadir.
Bitkiler saksilarda belli bir hacimde bulundugundan kar-
gilagstirmalar hacim esasina gdre yapilmalidir. Denememiz-

de hacim esasi kullanilmigtar.

P!, tuzluluk ve elektrik iletkenligi analizle-
rinde 1/2,5'1uk harg¢/su orani ydntem olarak kullanilmis
ve slispensiyon analiz edilmigtir. Analiz sonug¢larindan
iletkenlik faktdri .(cf) cf= milimhos/cm % 10 e9itligiy-—.
le hesaplanmistir (Flegman 1976).

Flegman (1976) bahce bitkileri ig¢in tuzluluk
sinirlarini §byle ifade etmistir (Cizelge 4).



Cizelge 2:Denemede kullanilan harglarin  fiziksel ozellikler:

TEKSTUR & | a| 83~

.. . . RS 4 x 251 3 x

L OZELLIKLERI | & g | xS 88| ” 8

HARC| 8 5 & 5 N €S5) S5
$ i S 2] E | oE] oEISE

NO. o %Kil PLSIt Plkum| § S| & §’ £Es] 5215 8
o - § -~ P < -8 \,,c_ [y S <X \-C-

H1 | 13.55 1 2078 | 2597 | 5337 {0.726 | 0843 | 3.65 | 2162 | 27.64] 6.2
H2 | 2.8 | 34.39 | 12.42 | 539 | 0.952] W43 | 335 | 1554 | 22.26| 67
H3 | 16.66| 2713 | 1644 | 56.43| 0743 | 0.8%2 | 5.06 | 24.4 | 31.74 | 7.3
Hé | 2158 28.55| 947 | 6228 | 0.643] 0.820| 495 | 2078 30.26] 9.4
H5 | 8361 2412 | 763 | 68.25| 1177 | 1285 | 6.92 | 18.57! 209 2.4
HE | 3891 | 222 | 9.24 | 6654 | 0695 1442 | 1142 | 1.08 | 17.86 | 67
H7 | 154311614 | 275 | 7600 | 0814 | 0.963| 8.97 | 1658 | 2430 5.7
H8 | 1581 18,99| 6.89 | %12 | 0.95 | 1128 | 9.22 | 49.70| 27200, 73
H9 | 3417 | — - ~ 10,26 0:374) 10,39 | 32.48 | 36.66 4.18
H10 | 32.%]| — - - | 0x6] 0397 | 0.05 | 3099 | 4392 | 12.93
Hi | & | 213601231 | 66331 w0 | 1208 | 1.03 | t6.89 |23.49 | 6.6
Hi2 | 29.4| — _ — [o0566| 0802 1126 |16.2 | 21.22| 5.01
Toprak| 1569 [ 40.49 | 2317 |363¢ |1.036 | 1.228 | .55 | 2270 24.97'[ 1122
gum | 546 | 347 | 855 | 8B.04| 1613 | 1642 | 0.67 | 340 | 6.717 | 2.7
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Cizelge 3: Denemede dlondan horclorin kimyasal dzellidderi

E kerdigi besin
~ 'S madde &f
HARC <. 3 5 | miktoriar
~— 0 E -~ .
NO. oH s :{’ 2 © - %
o So5 ¥ 2| g |AG | Ko
& B
= =~ £ (kg /da)\(hg /da )
H1 | 727 &0 | 24 | 43 | €9 |7789
faozlo 1
H2 | 7.4 |75 o6 | 11 v | 312 (
H: | 74 |2m0 | 1.5 | 27 er | 1436
Hs | 75 |4@0 | 2.6 | 46 .| 2575
Hs 75 | 1452 08 | 14 v | 434
He | 27 |1w0s7| 06 | 10 » 569
H7 | 727 | 2620) 1.4 | 26 .. | 1057
H8 | 82 | 2250 13 22 | 989
H9 | 80 |1388 | 8. 13 v | 4552
Hio | 722 |30 725 | 13 vo | 36848
H1 | 66 | 0528 | 0.3 5 T %.5
H2 | 724 | 155¢] o9 | 15 ' 528
Toprok| 7.4 080 | 10 7 3 23
Kum | 726 | 00om | 00 | 00| 3.4 | 95
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Cizelge 4: BahGe Bitkilerinde Tuzluluk Sinirlari

Toleransla Verilen tuzluluk
Diizey Cf Bitkiler i¢in sulama suyu

Disiik 2-7 Fasulyeler,Salata  Biitin bitkiler igin
gladiol,bezelye uygun
turp, laleler
Orta 7-13 Karanfil,Krizantem Iyi drene olan toprak-
tes iarda iyi

Yiiksek 13%-20 Kugkonmaz, pancar, Yalnizca toleransli

ispanak bitkiler uygun

Cap ve uzunluk okumalari kompasle, aZirlik tar-
timlari ise 10 000 de bir duyarli hassas terazi ile ya-
pilmigstar. Bu okumalar Sevgican ve Boztok (1974) ve Pitten-
ger (1986)'e gbre yapilmig, asagidaki ozellikler kaydedil-

migtir.

Bitki boyu; bitkinin kotiledon yapraklari ile bii~-

yime ucu arasindeki mesafe dikkate alinarak mm. olarak

keydediimigtir.

Govde ¢api: kotiledon yapraklarin hemen iizerinden

govde kalinligl mm. olarak dl¢ilmugtir. .

" K6k agirligi: Koklerin bittigi govdenin bagladiga

N
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yerin altinda kalen kisim iyice temizlenip kesilerek
tertilmig gram olarak kaydedilmistir.

Govde agirligi: kokler kesilip ¢ikarildiktan

sonra gévde tartilmi§ grem olarak keydecilmistir.

Denemenin ilk agamasi sonucu elde edilen deger-
ler ile ikinci agamadaki sulu giibre uygulanan ve uygulan-
mayanlardan oluSan desenden elde edilen sonuglara Tesa~
diif Blokleri deneme deseninde Agikgbdz (1983) e gbre var-
yans analizi yapilmig ve etkili farklari gOrmek iizere
(P) testi uygulanmigtir. Opnemli bulunan farklar ic¢in
L.S,D. kontrol yontemi ile bu farkliligi meydana geti-

ren gruplar tespit edilmigtir. v

Denemenin ikinci kisminda be§ ger¢ek yaprakli
hale gelerek sulu gibre uygulanmi$ kombinasyonlardan
elde edilen sonu¢lara aiger sonug¢lardan ayri olarak 2x2
faktOriyel deneme deseninde varyans analizi yapilmig ve
etkili farklari gbrmek iizere (F) testi uygulanmisStar.
Onemli bulunan farkliliklar i¢in L.S,.D. kontrol yontemi
ile bu farkliliZi meydana getiren gruplar tespit edil-
migtir.

Denemede ikincli agamada gerceklesStirilen ista-
tistik analizler gensl ve bzel deferlendirme olarak iki
baglik altinda verilmistir. Genel degerlendirmede besin
elementi uygulanen ve uygulanmeyan tim harc¢lar birlikte
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tesadif bloklari deneme desenine gtre, Ozel deferlendir-
mede ise sadece besin elementi formlari yygulanan harg-
lar, denemenin faktoriyel oldugu kabul edilerek bu de-

sene gdre degerlendirilmigslerdir.
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IV. ARASTIRMA SONUGLARI

Faxtdrlerin bitkiye etkisinin incelenmesi ama-
ciyla silirme ylizdesi, silirme i¢in ortalama gin sayaisi,
bitki boyu, gbvde Gapi, govde agirligi ve kok agirlija
(Sevgican ve Boztok, 1974; Pittenger 1986) dlgiimleri
dikkate alinip arastirmaya dahil edilmig elde olunan
bulgular ve degerlendairmeler iki baglik altinda sunul-

Bustur.

A, GIMLENDIRME DENEMESIYLE ILGILI SOWUGLAR
1. Siirme I¢in Ortalama Gijn Sayisi

Denemede kullanilan supermarmande domates Ge-
$itinin her ham¢ ic¢in elde edilen ortalama, sirme i¢in
ortalama glin sayisi degerleri cizelge 5'de ayni Ozellik

i¢in grafik de@erleri gekil 1°'de verilmistir.

Cizelge 5: Parkli Harglarin Siirme I¢in Ortalama Giin

Sayisi

HARGLAR

H1 H2 H3 H4 H5 HS

H7 B HIl HI?

Orielame

o o
13.9° 9.9% 13.4° 12.6%°13.5° 13.4° 15.2° 13.8° 7.7° 12.5

L.S.D.(% 5) 2.72
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LSD /5 27

Surme iin ortalama
gun  soyisi

~
LY

12 -

n \
o] VY

9 4

8

4
3
T

L8 L e

H  H2 M3 H4 H5 H6 H7 H8 HII  HI2  HARCLAR
Seil 1 : Surme itin ortaloma gth saysnin horclora gére dagilis

Gizelge 5 ve Sekil 1 incelenmesinden anlasila-
cagi lUzere siirme igin ortalama giin sayisi ag¢isindan

har¢lar arasinda farkliliklar vardir.

Farkliliklarin dnemliliklerinin saptenmnasi a-
maciyla uygulanan varyans analizi sonucunda silirme ig¢in
ortalama gin sayisi istatistiki acidan onemli ¢ikarken
bu Ozellik agisindan en iyl harglar 2 ve 11 no'lu harg-
lar olmug ve en erken ortalama silirme yukaridaki sirayla

7.7 ve 9.9 glin oclarak bulunmugtur.

2., Slirme Yiizdesi

FParkli harclarda silirme ylizdesi ortalamalarz

Cizelge 6°'da verilmigtir.



_33-

Cizelge 6: Farkli Harglarda GOrillen Siirme Yiizdeleri

H

H2

R
H3
2

=

H8

Hil

Hl2

Ortalame

=4
o4

56

60

67

Cizelge 6'nmin incelenmesinden de goriilecegi

lizere en yiksek silirme yiizdeleri HZ; % 89, H1O ve H 11

% 67, ve en diigiikk siirme yiizdesi de H4;,% 26 harg¢larainda

gbrilmesine

ragmen harglar arasinda istatistiki ac¢aidan

fark goriilmemigtir.

1. Gsvde Capi

tulmuS ve asagidaki sonu¢lar elde edilmigtir.

a, Genel deferlenairmede

B. BIi™1! OZELLIKLERIYLE ILCILI SONUCLAR

Govde gapir iki ayri varvans analizine tabli tu-~

Farkli harg¢larda yetigtirilen bitkilerin govde

¢aplari 6l¢lilmiis ve ortalamalari gizelge 7'de verilmigtir.

Cizelge 7. Farkli Har¢larda YetiSen Bitkilerden Elde

Edilen G¥vde Capi Ortalamalari.

HARGLAR

HI1

H2

Hé4 {(H5 |HE6

H7

H8

H1161

H11G2

HI2GT {H1262

Orialama

167

161

t
142

f f
14 l.2f L25

1.50

1.42

5.1 I

5.30

c1d|6.22
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Tesadif bloklari deneme desenine gbre yapilan
varyans analizinde har¢lar istatistiki olarak Onemli bu-
lunmu$ ve Onemli farklilik belirlenerek yapilan gruplama
de en iyi sonucu Hl12G2 harcinin verdiZi ve bunu H12Gl
H11G2 H11Gl sirasinin takip ettifl goriilmiig kalanlarla

bunlar arasinda gozle goriillebilir bliylik farkliliklar tes-

pit edilmigtir.
b. Ozel degerlendirmede

Bu degerlendirmede besin elementleri (Gl, G2)
uygulanan Hll ve Hl2 de yetigtirilen bitkilerden alinan
govde caplari 2x2 faktoriyel diizenlemeye gire deZerlen-

dirilmig ve gbvde ¢aplari gizelge 8'de verilmigtir. 4

Cizelge 8: Farkli Gilibre FaktOrlerinde Farkli Harg¢lardan
Elde Edilen Bitkileraeki Ortalama GUvde Gaplari

HARGLAR Besin faktorleri
ortalama

Besin H 11 H12
faktdrleri

Gl 5.11 6.10 5.60

G2 5.30 6.22 5.76
Harg¢lar
ortalame 5.20° 6.16%

L.S.D. (% 5) 0.44



govde capr (mm ]

Govde ¢ api{mm)

5 1 - [isoms) 04

H  H? H3 Hé H5 HE H7? HE HIGI HIG? HIZG HI2G2 HARCLAR

Sehil 2: Farkli horclardo elde edilen gévde caplari

: Harc ana

q elthkisrs

6.00 4
575 4

350

5.25 1

5.0

—

H11 HI2 HARCLAR
Sekil 3. Foktériersn ortoclamo govde capina  elkisi



GOvde gapir i¢in faktoriyel diizenlemeye gdre ya-
pilan varyans analizinde har¢, besin elementi interaksi;
yonu ile gibre faktodrleri istatistiki olarak ®nemli bu-
lunmami§ yanlizca har¢lar arasinaa istatistiki fark ol-

dugu goriulmiigtir.

H12 .16 mm'lik gbvde ¢apiyla H1ll den daha iyi
sonu¢ vermigtir. Govde Gaplarinin grafik degerlendirme-

leri gekil 2 ve Sekil 3'de verilmistir.

2. Kok Agirliga
a, Genel aegerlendirme

farkli harglurda yetijtirilen bitkilerin kok
agirliklari tartilmi3 ve ortalamalari ¢izelge Y'da ve-

rilmigstir.

Cizelge 9: Farkla Harglarda Yetigtirilen 3itkilerden

Elae Edilen Kok Agirligi Ortalamalari

HARGECLAR

=

HI | H2 ) H3 | H4 | HS [ HE | H7 | H8 [HI1G! |HIIG2|H12GT |H1262

e e e d
ortatamal01r 1012 5L 0065 015 0.055| 0.0€10.09 l0.07 |3.6°14.05] 736 | 5.5

o

Yapilan varyans analizinde harglar istatistiki
anlamda Snemli bulunmug ve tnemli farklilik belirlene—
rek\yapmlén éruplamada en iyi sonucu sirasayla H126G1,

H12G2, H11G2, H11lGl uygulamalari vermiStir.

b. Ozel degerlendirmeae



Kok

Kok

agirligi{gr).

agirtgi(gr )

- 37 =

| t.soess ) 100

e e

HT  H2 H3 H4 H5 HE H7 H8 HIGT HIG2 HI2GI H1262

. Sekl 4 : Kok agiikiarimn farkl harclara gore  6agilis.

......

etkiss

H11 H12 HARCLAR

Sekil 5 : Faktérlerin ortalama kok afrliGma  ethisi

1



Bu degerlenuirmede elde edilen ortalama kok

agirliklari ¢izelge 10'da verilmigtir.

¢izelge 10. Farkla Giibre raktorlerinde rarkli Har¢lar-

dan Blde kdilen Bitkilerin Ortalame Kok

Agarliklara
Besin HARGLAR Besin fektorleri
faktorleri H 11 H12 ortalama
Gl 3.61 7.30 545
G2 4.02 5.94 4.98
Harg¢lar g =
Ortalama 3.81 6.6

L+S.D. (% 5) 1.03

Kok agirligi i¢in yapilan varyans anallzinde
harclar istatistiki anlamda Onemll bulunurken, interak-
siyon ve besin elementi uygulemalari bu anlamda Onemsiz
oldugu gorilmiigtiir. Kok agirliginin H12 de Hll'e goire
en kiiciik onemli farki (L.S.D.) agacak ssviyede oldugu
bulunmugtur. Farkli harglara ve degerlendirmelere gire

grafik degerleri $ekil 4 ve Sekil 5°te verilmigtir.

3. Govde Agirliiga
&. Genel deferlendirmede

‘ Farkli har¢larda yetigtirilen bitkilerin govde
agirlaiklari tartilmi8 ve ortalamalari ¢izelge ll'de

verilmigtir.
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Cizelge 11: PFarkli Har¢glarda Yetigen Bitkilerden Elde

hullen vade Aglrllgl Ortalamalarl

T
HAR CL AR i

1

HI | H2 | H3 He HS  H6, H7T H8 | HIlG1 HI16.2 | H12GIH126 3

g

I
T.ﬁ.—-»— d A<~ A,._,, PN ! i
Ortolama| 0. 22.{-02/ an 008 009_}074 077 {0 7Id] Iéci 7,57‘:10.840 9-54%

J\

L.S.Dr6sS) 262
Yapilan varyens analizinde harglar istatistiki
anlamdadnemli bulunmu§ ve Onemli farklalik belirlenerek
yapilan gfuplamada en iyi sonucu sairayla H12Gl, H12G2 ve
H11Gl ile H11G2 konulari vermigtir. GOvde agirligZinin

grafik degerleri Sekll 6'ca verilmigtir.

b. Ozel degerlendirmeae

Bu de{¢erlenuirme i¢in elae edilen ortalama gov-

de agirliklari ¢iselge 1l2'de verilmistir.

yizelge 12: Ferkli Giibre Faktorlerinde Farkli Harg¢larden
elde edilen bitkilerin Ortalama GOvde AZir-

-

liklara
Besin HARGL AR Besin faktdrleri
Faktdrleri B11 H12 Ortalama
Gl 7.14 10.85 8.99
G2 7.57 9.54 8455
‘Harglar 7.%35 10.19

Ortalama
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L.S.D. (%5)2.6
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Faktoriyel diizenle .aye glre yapilan varyans
analizi sonucunda farkli glibre faktdrlerinde farkli harg-
lardan elde edilen bitkilerin godvde agirliklari istatis-

tikl anlamda Onemlilik gistermektedir.

4. Bitki Boyu

Bitki boyu Olglmleri sadece 5 yaprakli hale gel-
mig olan bitkilerae yapilmi§ ve bunlars da besin elemen-
ti faktorleri nuygulanmi$ oldugunaan degerlendirme yanliz~
ca Faktdriyel olarak yapilmistir. Elde olunan boy 06lgiim

ortalamalari ¢izelge 13'de verilmigtir,

Gizelge 13. llarkli Glibre Faktorlerinde rarkli Harg¢lardan

Elde Edilen Ortalama Bitki Boylarai



V. TARTISMA

Har¢lar arasinda siirme i¢in ortalama gin sayi-

81 bakimindan istatistiki farkliliklar bulunmustur.

Bu Ozellik bakiminuan en iyi sonucu Hll ve H2,
ikinci derecede iyi sonucu ise Hl12 ve H4 harc¢lari ver-
migstir. Hll'in gOsterdigi bu pergormans Pittenger (1986)
in denemesinde % 92 ¢imlenme orani gosteren perlit ige-
rikli 7 ve 10 no'lu harg¢larca da aesteklenmektedir,

Hz ise tavsiyesine uygun hazirlandiginda iyi sonu¢ veren
John Innes Har¢i'dir (Bunt (1976), ve 9.9 giinlilkk orta=-
lema silrme giiniiyle ilk grupta yer almistir. H1l ve H4

er: iyl sonucu veren grubu olu§turmalarina regmen Seniz
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Diger har¢lardan Hl2 ve H4 ikinci sairayi al-
misStir. Bu har¢lar nispeten iyi bir volim agirligir ve %
hava hacmine sahiptir, % 29.4'lik hava hacmine sahip
H12 harci igeriginin yaprak ¢liriintisi oldugu dikkate
alindiginda sonucun Pittenger (1986)‘'in tavsiyesine uy-

gun oldugu gorilir.

Farkli har¢lardaki tohumlarin siirme yilizdeleri
arasinda istatistiki anlamda bir fark bulunmazken, en
iyi cimlenmeyl % 89 ile H2'de gOrmekteyiz. Bunu % 67 i-
le H1l ve H12 takip etmextedir. Sevgican ve Boztok (1974)
da denemelerinde farkli har¢larda yetigtirdikleri tohum-
larain siirme yiizdeleri arasainda istatistiki anlamda bir

fark bulamamig$tir. Iyi siirme yiizdesi veren harclar siir-



...44 -

dan besinelementi uygulamasinin bitki geligimine bir
etkisi oldugu sanilirsa da yalnizca giibre formlari uy-
gulanan har¢larin biraraua degerlendiriluigi 6zel deger-
lenairmede glibre harg interaksiyonu ile glibre ana etki-
8l Onemsiz Gikwmanta ve sonuyta yalnizca orman materyali
(yaprak giirtintiisu) i¢erikli 12 no’lu harg etkisi‘ista;
tistiki agidan en Onemli bulunmaktiadir. (Pittenger 1986)
de ayni $ekilde olumlu fiziksel ve kimyasal dzellikler -
ile yetigtirme agisindan haryta orman materyalinin art-

tirilmasinin Onemini vurgulamigtair.

Still (1976)‘'de yaptigil denemede kariSimda arten
hacimlerde kullanilan orman materyalinin yetigtirme de
daha iyi sonuy verdigini belirtmektedir. Bu 0zellik
bakimindan perlit ilaveli Hll ise ikineci sirayi almak-

tadair,

Sevgican ve Boztok (1974) da aenemelerinde T., ve

2
T3 adla kum; ban¢e topragi, perlit kariSimlarindan, gov-

de gapli bakimindan en iyi sonug¢lari almi$lardar.

Kok agirligi istatistiki analizlerini incelendi-
ginde genel degerlendirmede en iyi sonu¢lari sirasiyla
H12GlL, H12G2, H11G2 ve H1iGl uygulamalari vernistir.

Bu 0zelliik bakiwmindan yapilaen Ozel deierlendirmede ise
1nte£aksiyon ve glibre anaetkisi istatistiki anlamda &~

nemsiz bulunurken har¢ ans etkisinin Onemli olauwgu go-

rulmiig tiir.
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Govde agarliklari bakimindan bitkiler arasinda-
ki farkler istatistiki anlemoa Snemli bulunmugtur. Ozel
degerlendirmeae ise harvlar glibreler ve interaksiyon

istatistiki enlamua Onemsiz bulunmug§tur.

Sevgican ve Boztok (1970), gdvde agirligi agi~
sindan egit hacimlerdeki ahir giibresi, bah¢e topraga,
kum karigimi ile L,5:1 ve 3:1 hacim oranliarinaaki bahge
topragi: perlit karigimi kombinasyonlarinin en iyi sonu-

cu verdigini ifade etmekteairler.

Farklil har¢larua yetiSen bitkilerin boylarinda
istatistiki anlamda bir onemlilige rastlahmamlstlr.

\
v

Goriildiigi lizere yalnizca iki har¢gta yetisen
bitkiler ¢ok iyi gelismig digerleri geri kalmigtir. Bu
ikl harg periit igerikli Hll har¢i ile orman materyali
igerikli Hl2 harg¢i olup en iyi geligimi saglayacak fi-
ziksel ve kimyasal ozelliklere sahiplerdir. Etkileri
¢imlenmedeki erkencilik 6zelligli ile baglayip, sututma
kapasitesi, havalanma ve pH giobi Ozelliklerinin iyi ol-
masiyla bitkilerdeki gehismeyl te$vik ederek em iyi so-

nu¢lar: vermistir.
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VI. SONUGC

Yapilan istatistik analizler kanitlamaktadir ki
en onemli sonu¢lar; yogunlugu ve tuzlulufy diigsiik, hava-
lanmasi iyi, organik madde miktara yiiksek, su tutma ka-
pasitesi yiiksek, pH, kabul edilebilir diizeyde olan H12
harcindan elde edilmigtir. Bltin bu Ozellikler ideal
bir harcin tanimina glrumektedir., Glibre faktorlerinin
bitki geli9imine bir etkisi olmami$tir ve harglarla a-

rasinaa da bir interaksiyon bulunmamaktadair.

H1ll harci’'nain pH ve tuzluluga uygun dizeyde

olup, perlitten kaynaklanan yeterli havalanma kapasi~

tegi mavesinde Cimlenmeden itiharen fidae wvatiatimniaidls
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VII. OZeT
\

Ulkemizde kullanilan farkli har¢larin fiziksel
ve kimyasal ©zelliklerinin pelirlenmesi ve bu har¢larin
domates fidesi yetigtiriciligine etkisinin incelenmesi
ag¢isindan yapilan bu cenemede 12 aaet farkla har¢ degi-
gik tavsiyelerueki besin ilaveleriyle kullanilmigtar.
Bu besinler tohum ekiminden once harca karigtirilmak
suretiyle uygulanmisStir. Denemeae supermarmande domates
¢egiti test bitkisi olarak kullanilmigtir. Deneme iki
ajamada yliriitiilmiiS olup birinciace tohum kasalarina dol-
durulan harglar tesadqiif bloklari deneme desenine gire
dizilmi$ ve tohumlar exilmigtir. Birinci kisimda siirme
i¢in ortalama gin sayisi ve siirme yilizuesi hesaplenmig§-
tir. En iyi slirme ortalama glin sayisi, hacim olarak 1
perlit, 1 toprak, 1 kum igerikli Hll'de 7.75 giin; 3 a~
hair glbresi, 7 toprak, 2 kum i¢erikli H2'de 8.87 giin ve
1 ahir gibresi, 3.33 funda topragi, l.33 meSe yapragi,
1.25 perlit igerikli ticari hary olan H1l2 den, 12.5 gin
olarak elde euilmistir. Sirwe yizdeleri em iyi H2 (% 89)
ve H1l, H12 (% ©7)de gorilmiigtiir,

Denemenin 2. kismi ise a$iri tuzluluktan dolayi
¢imlenme gbrilmeyen ahir glibresinin besin elementi ilave
edilmis ve edilmemis formlari olan H9 ve H1O ¢ikarildi-
gindan, 10 farkli herg ve 2 glbre faktdri ile tesadif -

bloklari deneme deseninde 15x15 cm'lik siyah plastik tor-
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balara alinar bitkilerle 4 tekerriirli olarak fektoriyel
bir diizenleme yapilmagtir. Giibre faktorleri (Gl; 105 ppm
N, 87 ppm P, 278 ppmK; G2: 170 ppm N, 87 ppm P, 278 ppm
K) beg gercek yaprakli safhaya ulagan bitkilere uygulan-
miStir. Yanlizca Hll ve H1Z2 deki bitkiler sulu glibre
olarak verilen besin elementi uygulanacak forma ulasmig-
lar ve digerleri deneme sonuna kadar bu seviyeye geleme-

diklerinden sulu glihre almamiSlardir.

Tum sonu¢lar once birarada tesadif bloklari de-
neme desenine gire, sonrada yanlizca besin clementi uygu-
lanan bitkilerden alinan sonuglar faktoriyel dilizeplemeye

gbre varyans analizine tabi tutulwu$ ve Onemlilikleri
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Sonu¢ olarak uygun fiziksel ve kimyasal 0zel- .
liklere sahip H1l ve HlZ2 har¢larinin, tuzlulugu diigik
ahir glibresiyle uygun $ekilae birgok farkli kariSimla-
rinda hazirlanumi§ har¢larla birlikte daha geniy kapsam-~
11 bir aragtirmada uenenmesi ve Ulkemiz i¢in stanaart
bir har¢in belirlenmesi ¢alig$malarinain siirdliriilmesi ge-

rekm?kteair,
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VIII. SUMMARY

Tvelwe compust with different fertilizer
applications were useu to determine the physical and
chemical characteristics of the coumposts used in our
country anu the effect of the composts on the growth
of the tomato seedlings was also investigated. The
fertilizers were applied as a base dressing. The tomato
C.V. Suﬁer Marmande was usea as a test plant. The
experiments were maue in two stages., The tomato seeds
were sown in seed boxes containing different composts -
designea accoruing to rancomised blocks in the first
stage. The mean number of days to emergence wWere calculated

The best mean number of davs tn emeroencre 7 T7h dave wea
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Taer. 10 different composts and 2 fertilizers were arranged
factorially and the plants in black polythene pots, lbxlSém,
ware placed according to the ranaomised block design with

4 replications. Fertilizers (Gi1:105 ppm ¥, 87 ppm P, 278
pom K; G2: 170 ppm N, &7 ppm P, 278 ppm K) were given

wher the plents had b true leaves. Only the composts Hll

and Hl12 reached the stage to apply wineral nutrients which

were given as a liquia feeding.

First, all the results were analyseu accordung to
the randomisea block design, then only the composts had
liquid feeculing enalysed factorialy. Treatment H12Gl for
the stem weight, H12Gl for the root weight and Hl2G2 for

the stem diameter gave the best results.
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X. EX Cl7ELGELER

Aragtairmanin farkli safhalarinca degigik karak-~

terler i¢in uygulanan varyans analiz sonuglari agagidaki

ek ¢izelyelerue verilmistir,

Ek Gizelge 1: Denemenin 1. Agamasinda Elde Olunan Deger-

lere Uygulanan Varyans Analiz Sonuglara

KARELER ORTALAMASI

Varyagy on Serbestlik  Silirme i¢in orta-  Siirme
Kaynagi Derecesi lama giin sayisi ylizdesi
Tekerrir 1 0.46 20.0
Cesit 9 9.41% 529.6
Hata 9 1.45 209.7
Genel 19 5.16 351.32
L.S.D.Degerleri (%) 2.72 -

# 0.05 diizeyinde Onemli



®k Cizelge 2° lenemenin Ikinci Asamasinda Elde Olunan
Degerlere Genel Degerlendirmede Uygulanan

Varyans Analiz Sonug¢lari

KAR#ZLER ORTALAMALARI

Varyasyon Serbestlik Govae Kok Govde

Kaynagi Derecesi Capa Agirligi Agarlaiga
Tekerrir 3 0.169%  1.405 8.50
Cesit 11 17.86%  28.74*  79.19%
Hata 33 0.096 0.50 3.33
Genel 47 20,57 T.17 4.26
L.S.D (%5) 0.44 1.01 2,62

% 0.05 diizeyinde Onemli
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Ek (izelge 3: Denemenin Ikinci ASamasinua Elde Olunan
Degerlere Uzel Degerlendirmede Uygulanan

Varyans Analiz Sonug¢lara

KARELER ORTALAMALARI

Veryasyon Serbestlik Govde Kok Govde Bitki
Ksynagi Derecesi Gap1 Agirligi Agirligi Boyu

Bloklar 3 0.488°  4.34% 25.28  273.68"
Konular 3 1.254% 11.81% 12.03  199.43
Horg (H) 1 3.661% 31,39 33,31 268.14
Glibre (G) 1 0.101 0.906 0.918 62,02
Interaksiyon 1 0.001 3.156 1.877 268.14
(UxG)

Hata 9 0.123 0.835  10.71 55.75
L.S.D Degerleri

Harg O.44 1.03% - -
Glibre - - - -

# 0.05 Dizeyinde Onemli
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