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OZET
Doktora Tezi

TERCAN BARAJ GOLU ve TUZLA CAYINDA YASAYAN Capoeta capoea umbla
HECKEL, 1843 POPULASYONLARININ BAZI BiYO-EKOLOJIK OZELLIKLERI,
TOTAL YAG ve YAG ASiDi KOMPOZiSYONLARININ KARSILASTIRILMASI

Muharrem GUNES

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. N. Mevliit ARAS

Tercan Baraj goli ve ana kaynaklarindan Tuzla ¢ay1 Capoeta capoeta umbla, Heckel 1843
populasyonlarinin bazi biyo-ekolojik ozellikleri ile total yag ve yag asitleri kompozisyonunun
karsilastirildig1 bu arastirma Subat 2006-Ocak 2007 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Materyal
baliginin dere ve gol populasyonlarin da toplam 630 bireyin yani sira yasadiklar1 suyun bazi

ozelliklerinin de incelendigi ¢alismada asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Baliklarin boy dagilimlar1 Tercan Baraj Golii ve Tuzla Cayi’nda paralel sonuglar vermis ve 9,5-
35,3 cm arasinda Ol¢iilmiistiir. Ayni sekilde boy-agirlik iliskisine ait “b” degeri populasyon
genelinde 2,58+0,13 olarak hesaplanmistir. Her iki grubun yas kompozisyonlar1 I-VI arasina

cikmus ve III. yash bireylerin %26,88%2,11’le hakim oldugu goriilmiistiir.

Populasyon parametrelerinden kondisyon faktorii her iki grupda da haziran ayinda 1,255%0,05
olurken en diisiik deger ise mayis ayinda 1,055+0,005 cikmis ve istatistiki olarak Onemsiz

bulunmustur. Benzer sekilde Von — bertalanfy sabitleri Leo, K, tO dere ve gol populasyonlarinda

sirastyla 52,15, 41,11; 0,137, 0,201 ve -1,35, -0,54 olarak hesaplanmistir.

Baliklarin gol ve dere formlarinin total yag miktar1 en diisiik kas dokularinda ilkbahar aylarinda,

en yiiksek, beslenmeye paralel olarak yaz mevsiminde ¢ikmustir.

G0l ve dereden yakalanan baliklarin SFA, MUFA, n-3 PUFA ve n-6 PUFA degerleri dere ve
golden yakalanan orneklerin farkli dokulari, dokularin mevsimsel degerleri istatistiki olarak

farkli ¢iktig1 belirlenmistir (p< 0,05).

2007, 114 sayfa

Anahtar Kelimeler: Capoeta capoeta umbla, yas, biiyiime, iireme, kondisyon, yag, yag asidi



ABSTRACT

Doktorate Thesis

Determination of some bio-ecological properties and total fat an fatty acid compositions of
Capoeta capoeta umbla heckel, 1843 populations living in Tercan dam and Tuzla river.

Muharrem GUNES

Ataturk University
Graduate School of Agriculture Faculty
Department of Fishery Science

Supervisor: Assoc.Prof. Dr. N. Mevliit ARAS

This research were carried out to compare some bio-ecological properties and total fat and fatty
acid compositions of Capoeta capoeta umbla heckel,1843 populations living in Tercan dam
and Tuzla river from February 2006 — January 2007. Following results were determined from
the study in which a total of 630 fish caught from lake and river and properties of living waters

were determined.

Length distributions of populations were similar in both Tercan Dam Lake and Tuzla River and
the lenght was ranged from 9.5 to 35.5 cm. Similarly average “b” value from length-weight
relation equation was calculated as 2.58+0.13 in the fish population. Age was changed from I

to VI in both population and the age of III was the most abundant with 26.88+2.11%.

The high values of condition factor obtained as 1.255+0.05 from both populations in june while
the lowest value was 1.055+0.005 in may and the differences were not significant. Similarlly,

Von — bertalanfy coefficents, L., K, and t, of river and dam populations were determined as

52.15,41.11; 0.137, 0.201 and -1.35, -0.54 respectively.

The lowest total fat value were found in muscle in spring and the highest value were determined

in summer where feed intake was increased, in dam and river fish populations.

Seasonal SFA, MUFA, n-3 PUFA and n-6 PUFA values of different tissues of fish caught in

the lake and river were determined as statistically different (p<0.005).
2007, 114 pages

KeyWords: Capoeta capoeta umbla, age, growth, reproduction, condition, lipid, fatty acid
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SIMGELER ve KISALTMALAR

AA Araghidonik asit

AMB Agirlik olarak mutlak biiyiime

AOB Agirlik olarak oransal bilylime

BK Biiyiime karekteristigi

BMB Boy olarak mutlak biiyiime

BOB Boy olarak oransal biiyiime

D Dorsal yiizgec

DHA Deichosahekzaenoik asit

e Dogal logaritma taban (2.71818)

EFA Esansiyel fatty asit

EPA Eichosapentaenoik asit

FrS Fransiz sertlik derecesi

GL Boy olarak spesifik bilylime

GSI Gonadosomatik indeks

GW Agirlik olarak spesifik biiytime

Gy Gonad agirlig

HUFA High unsaturated fatty acid (Yiiksek doymamis yag asidi)
k Brody biiyiime katsayisi

K Kondisyon faktorii

L Catal boy

L Litre

L, Maksimum asimtotik boy (Teorik maksimum boy)
L, t yasindaki balik boyu

mg miligram

MUFA Tekli doymamis yag asidi

N Fert say1s1

pH Asitlik ozelligi

PUFA Poly unsaturated fatty acid (Coklu doymamis yag asidi)
SFA Saturated fatty acid (Doymamuis yag asidi)
t Balik yas1

to Balik boyu “0” oldugu andaki teorik yast
w Toplam agirlik

v
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1. GIRIS

Balik etinin, yapisinda bulunan protein, vitamin ve zengin mineral icerigi ile insan
gidasi1 olarak oldukca 6nemli bir yeri vardir. Ayrica mevcut yaglarin yapi taslart olan
uzun zincirli doymamis yag asitlerince zenginligi onlarin degerini bir kat daha

artirmaktadir (Ak¢icek 1993).

Ug tarafi dort denizle (Ak deniz, Ege, Marmara ve Karadeniz) cevrili, toplam 8333km
kiyr seridi, 200’e yakin dogal gol, tamamlanmis ve yapimi devam eden 400 civarinda
baraj golii, 177714 km akarsu varlig ile iilkemiz zengin su ve su iiriinleri potansiyeline
sahiptir. Denizlerimizde 1000’in iizerinde, i¢ sulartmizda 200 civarinda balik tiiriiniin

bulunmasi mevcut potansiyelimizin bir diger gostergesidir (Celikkale vd. 1999).

Tiirkiye i¢ su varlig1 yoniinden diinya ortalamasinin altinda olmasina karsin, bulundugu
bolge itibari ile zengin sayilabilecek kaynaklara sahiptir. Dogu Anadolu Bolgesi ise bu
bakimdan daha sansh bir yap1 arzetmekedir. Mevcut i¢ su potansiyelinin % 35’1 ve tiir
zenginliginin % 20’sine sahiptir (Akyurt vd. 1990). Bolgedeki mevcut tiirlerin yalnizca
bir kaci ekonomik anlamda avlanma kompozisyonuna girmekte (alabalik, inci kefali,

yayin, aynali sazan, siraz gibi) diger tiirler iizerinde ciddiyetle durulmamaktadir.

Mevcut tiirlerin tiretim potansiyelleri ve ekonomik degerleri yani sira, ekolojik
bakimdan onemleride dikkate alindiginda biitiin tiirlerin calisilmasinin zorunlulugu
ortaya ¢cikmaktadir. Bununla beraber gelecekte hangi baliklarin daha stratejik noktalarda
kullanilabiecegi de heniiz bilinmediginden biyolojik zenginliklerimizin bir biitiin olarak

ele alinip calisilmasi kaginilmaz olmaktadir.

Arastirmamizda iizerinde durulan siraz (Capoeta capoea umbla) bolge bakimindan en
fazla tiretim potansiyeli olan tiirler arasinda yer almaktadir. Yaklagik 20 yildir isletmeye
acilmis olan Tercan Baraj golii populasyonlari ile rezervuarin ana kaynaklarindan Tuzla

cayl populasyonlarinin biyo-ekolojik yonden mukayesesi populasyon dinamigi



calismalari, baliklandirma faaliyetleri agisindan olduk¢a 6nemli veriler olacaktir. Ayrica
baliklarin yag ve yag asidi kompozisyonlarinin mukayesesi hem gida degeri bakimindan
hem de kiiltiire alinmas1 drumunda hazirlanacak diyetlere yol gosterici olacaktir. Son
yillarda 6nemi dolayisiyla ozellikle baliklarda yag asitleri iizerindeki arastirmalarin

yogunlasmast insan sagligi ile de direkt ilgidir.

Ciinkii balik etleri ihtiva etmis olduklar1 besin maddeleri itibariyle insan beslenmesinde
tartisilmaz oneme sahiptir. Pek cok arastirici yag asitlerinin insan saglhig iizerine olan
olumlu etkilerini ortaya koyan arastirmalar gerceklestirmislerdir. Vitamin ve minareller
kadar onemli olan ¢oklu doymamis yag asitlerinin insan viicudunda kan basincini,
kolesterolii ve trigliserid seviyesini diislirdiigii, kalp krizi riskini azalttig1 bilinmektedir.
Biitiin hiicre membranlarinin yap1 tasi olmalarinin yani sira, yag asitlerinin olmadigi
durumlarda hiicre zarinin katilastigi ve hiicrelerin fonksiyonlarim yitirdigi anlagilmistir.
Arastirmacilar esansiyel yag asitlerinin beyin fonksiyonlarinda da énemli oldugunu ve
eksikliginde kisinin Ogrenme yetene8inin ve kabiliyetinin bozuldugunu veya
zayifladigin1 bildirmislerdir. Ozelikle deniz organizmalarinda zengin olan (n-3) yag
asitlerinin arterosklerozu Onlediginin bilinmesi bu {iriinlere olan ilgiyi daha da
artirmistir (Saghik 1989; Bao et al 1998; Calabrese et al. 1999; Kolanowski et al. 1999;
Munehira et al. 1999; Schacky et al. 1999; Stoll et al. 1999).

Su iirtinleri yetistiriciliginde en 6nemli faktorlerden biriside su sicakligidir. Dolayisiyla
baliklar yasamis olduklar1 suyun sicakliklarina gore de soguk-iliman ve sicak su
baliklart olarak smiflandirmaya tabi tutulmaktadirlar (Aras vd. 1995). Baliklarin her
tiiriiniin kendisine has optimum su sicakligr vardir. Bu sicakligin altinda ve iistiindeki

sicakliklarda balik iyi yem alamaz ve iyi gelisme gosteremez.

Su sicakligmin baliklar icin ©nemi dolayisiyla arastirmacilar sulardaki baliklar

incelerken suyun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini de beraber arastirmislardir.

pH, hidrojen iyonu konsantrasyonunun bir Olciisii olup, suyun asidik ya da bazik

reaksiyonlu olup olmadigim gosterir. Sularda pH 0-14 arasinda degismektedir. pH'nin 7



oldugu nokta notr kabul edilir. Yani, pH' s1 7 olan sular ne asidik ne de baziktir. pH 7
degerinden ne kadar fazla uzaklasirsa sularin asitligi ve bazlig1 o dlgiide artar. Toplam
alkalilik sudaki bazlarin toplam konsantrasyonu olup, kalsiyum karbonat ekivalani
(mg/) olarak ifade edilir. Suda bulunan divalent iyonlar (6zellikle kalsiyum ve
magnezyum) sertliin kaynagini olustururlar. Sertlik, miligram cinsinden suyun 1
litresinde bulunan iyonlarin kalsiyuam karbonat seklinde ifadesidir (Boyd ve

Lichtkoppler, 1980).

Sularda sertlik biiyiik l¢iide toprak ve kaya olusumlar ile temas sonucu meydana gelir.
Topraga gelen yagmur suyu, dogal sularda bulunan c¢ok biiyiikk madde miktariin
tiimiinii ¢Oziip tagimaya yeterli degildir. Ciinkii pH s1 7 olan yagmur suyu topraga
indiginde sertlik i¢in gerekli olan iyonu ¢b6zemez. Bu iyonlarin suya gecmesi gerekli
olan asidik kosullar1 topraktaki bakterilerin olusturdugu CO; gazinin suda ¢6ziinmesini
saglar. Boylece artan CO, asiditesi Ca'li bilesiklerin suda ¢oziinmesine sebep olur

(Sengiil vd. 1986).

Baliklarda iireme ve biiyiime c¢esitli biyotik ve abiyotik faktorler tarafindan
etkilenmektedir. Bu nedenle iireme ve bilyiimenin devami igin sicaklik, 151k ve suyun

fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin uygun olmasi gerekmektedir (Kirim 2005).



2. KAYNAK OZETLERIi

Bugiin diinyada omurgali hayvanlarin %42'sini olusturan baliklarin 40.000 civarinda
tirii oldugu, bu saymin %40 gibi bilyiik bir bolimiinii sazangillerin (Cyprinidae)
olusturdugu ileri siiriilmektedir (Celikkale 1991). Cyprinidae familyasina mensup
Capoeta genusu Giiney Cin, Kuzey Hindistan, Afganistan, Tiirkistan, Aral Goli,
Ortadogu ve Anadolu'yu icermekte olup ¢ok genis bir cografyada dagilis
gostermektedir. Memleketimizin i¢ sularinda 5 tiirii (Capoeta capaeta, Copaeta trutta,
Capoeta barroisi, Capoeta pestai, Capaeta tiuca) ve 6 alt tirli (Capaeta capoeta
sieboldi, Capoeta capoeta umbla, Capoeta capoeta bergama, Capoeia capoeta

kasswigi, Capoeta capoeta augorae ve Capoeta capoeta capoeta) yasadigi

bildirilmektedir (Kuru 1975; Geldiay ve Balik 1996)

Capoeia capoeta capoeta alt tiriiniin genel o6zelliklerini soyle siralayabiliriz, viicut
yuvarlak olup kismen iri pullarla ortiiliidiir. Bag boyu maksimal viicut yiiksekliginden
biraz daha biiyiik veya esit olabilir. Uzerleri boynuzsu bir madde ile cevrelenmis ve iyi
gelismis dudaklar vardir. Agiz koselerinde bir cift kisa biyik yer alir. Dorsalin serbest
kenar1 hafifce igeriye dogru kavisli ve sonuncu basit 1g1nin kaidesinden itibaren 2/3'i
testere seklinde dislenmistir. Renk sirtta koyu esmer karin bolgesinde kirli saridir.
Uzunlugu en fazla 70 cm kadardir. Diagnostik 6zellikleri ise sOyle siralanabilir; D: III-
IV 8-9 A: III 5, L.lateral: 52-62. Solunga¢ dikenlerinin sayist ise: 18-25 dir (Kuru 1975;
Solak 1982; Geldiay ve Balik 1996).

Kuru (1975), Dogu Anadolu bolgesi baliklart iizerine yaptigi calismada Capoeta
capoeta umbla ile Capoeta capoeta capoeta birer nehir sistemine mahsus balik
oldugunu, cografik bir izolasyonun sonunda farklilasmaya ugradigini, farklilagsma
sonunda pul adeti olarak belirgin farklar ortaya ¢ikmistir. Capoeta capoeta umbla alt

tirriiniin Firat-Dicle nehir sistemlerinde yer aldiginmi belirtmistir.



Kuru (1978), omurgali hayvanlar iizerinde yaptigi calismada Capoeta capoeta umbla
alt tiiriiniin viicudu uzun ig seklinde, solungac dikenleri 17-19 tane, dorsal yiizgecteki

dallanmamis son kemik sua ¢ok kuvvetli ve ucu oldukga incedir.

Geldiay ve Balik (1977), Bati Anadolu akarsularinda yasayan Capoeta capoeta
bergamae alt tiiriiniin I, 11, III, ve IV. yasta ortalama boy ve agirlik degerlerini sirasiyla
6,5-9,53; 11-30,74; 15,6-66,80; 18,2 cm-178,20 g olarak tespit etmislerdir. Baliklarda
kondisyon faktorii degerini ise, yaslara gore yine sirasiyla 1.398, 1.207, 1.120, 1.131
seklinde belirlemislerdir. Arastirmada, baliklarin III-IV yaslarinda cinsi olgunluga
ulagtiklar1 ve bu yastayken 20-25 cm boya ulastiklari, iireme zamaniin ise Mayis-

Haziran aylar1 oldugunu bildirmislerdir.

Ozdemir (1982), Elaz1g- Hazar Golii'nde bulunan Capoeta capoeta umbla alt tiiriiniin
yas kompozisyonunun [-XIV arasinda degistigini ve populasyonun %54.05’ini disiler,
%45.95'ini ise erkeklerin olusturdugunu belirlemistir. Baliklarda cinsi olgunluk yasinin
erkeklerde III, disilerde ise IV oldugu, goldeki iireme Mart Haziran aylar arasinda
gerceklestigi ve gonado-somatik indeksin Mart Haziran aylarinda yiiksek oldugunu
saptamistir. Viicut agirligi ile ovaryum agirligi ve testis agirhigi arasindaki korelasyonu
sirasiyla r=0.90 ve r=0.87 belirlemis olup, yumurta ¢api ile sayis1 arsindaki ilginin ise
oldukg¢a zayif oldugunu tespit etmistir. Ayn1 arastirmada, kondisyon faktorii degerinin

0.88-1.41 arasinda degistigi bildirilmektedir.

Solak (1982), Coruh ve Aras havzalarinda yasayan Capoeta sp. tiirleri iizerinde yaptigi
bir arastirmada, Aras havzasinda yasayan Capoeta capoeta capoeta alt tiiriinde
kondisyon degerinin 0.9-1.3527 arasinda, “b” degerinin ise 2.34-3.19 arasinda
degistigini bildirmistir. Ayrica, yas gruplarinin [-VIL yas arasinda degistigini ve III. yas
grubunun daha baskin oldugunu bildirmistir. Yas gruplarina gore 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, ve 7
yas ici total boyu sirastyla, 89.2, 117.6, 155.4, 196.9, 250.2, 274.6, 320.8, 354 (mm) ve
agirligi ise yine sirasiyla, 8.2, 17.9, 39.9, 80.1, 156.9, 221, 318.7, 443.2 (g) olarak tespit
etmistir. Coruh havzasinda ise, Capoeta tinca alt tiiriinde kondisyon degerinin 1.086-

1.1747 arasinda degistigini, Capoeta capoeta sieboldi alt tiiriinde ise 1.2088-1.3042



arasinda degistigini bildirmistir. Coruh havzasinda yasayan bu iki tiiriin "b" degerinin

ise sirasiyla 2.57-3.29, 2.53-2.96 arasinda degistigini tespit etmistir.

Ozdemir ve Sen (1984), Hamurpert Golii’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla iizerine
yapmis olduklar1 arastirmada, kondisyon faktoriiniin 0.762-1.403 arasinda degistigi ve
erkeklerle disiler arasinda istatistiki olarak bir farkliligin bulunmadigini bildirmislerdir.
Arastirmada, gol suyu sicakligr 15°C’ye ulastiginda iireme doneminin basladigini tespit

etmislerdir.

Yanar (1984), Karasu irmaginda (Pulur deresi) bulunan Capoeta capoeta umbla alt
tiiriiniin yas guruplarinin I-VI arasinda dagilim gosterdigini, ortalama balik boyunun I,
IL, I, IV,V ve VI yaslara gore sirasiyla 128, 172.3, 229.9, 276, 315, 390 mm oldugunu
belirlemistir. Toplam agirlik degerleri ise aymi yaslara gore sirasiyla 29, 46,06, 91.65,
191.8, 307, 490 g olarak tespit etmistir. Ayni ¢alismada, kondisyon faktorii ortalama
0.9099, boy agirlik iliskisi de logW=-2.461+3.357xlogL olarak belirlenmistir.

Sen (1985), Karakogan-Kalecik sulama goletinde yasayan Capoeta capoeta umbla alt
tiiriiniin yas dagiliminin I-VII arasinda degistigini belirlemis, I, II, III, IV, V, VI ve VIL
yaslar i¢in boy ortalamalarim sirasiyla 12.75, 17.43, 20.21, 26.60, 28.14, 30.41, 33.87
cm olarak tespit etmistir. Baliklarda boy agirhk iligkisini ise logW=-
5.59543+3.22774xlogl. seklinde bildirmistir. Uremenin Nisan-Haziran aylarinda
oldugunu ve kondisyon faktorii degerinin ise 0.701-1.220 arasinda degistigi belirtilmis.
Aymi arastirict Capoeta trutta alt tiiriinde ise yas kompozisyonunun I-VIII, kondisyon
faktoriiniin ~ ise  0.695-1.266 arasinda degistigini, boy agirlik  iliskisinin
logw=-4.9896+2.9852xlogl. ve {iremenin Mayis-Temmuz aylar1 arasinda oldugu

belirtilmigtir.

Akyurt (1986), Igdir ovasi Karasu ¢ayinda yasayan Barbus capito capito iizerine yaptigl
calismada kondisyon faktorii 0.84 olarak bulmustur. Ayn ¢alismada cinsi olgunluk yas1
erkeklerde 2, disilerde 3 yas olarak hesaplanmis gonodosomatik indeks %4.4 olarak

belirtilmistir.



Akgiil (1987), Kizilirmak havzasinda yasayan Capoeta tinca iizerinde yaptig
arastirmada, yas dagiliminin [-VI arasinda ve dominant yas gruplarimin IIl.ve IV. yaslar
oldugunu tespit etmistir. Tiim populasyon da erkek/disi oran1 0.85 olarak bulunmus olup
bu oran 2 ve 3. yaslarda erkeklerden yana, 4, 5 ve 6. yaslarda disilerin lehine gelistigi
saptanmistir. Ayni arastirici, balik boylarini I, II, III, IV, V ve VI yaglara gore sirasiyla
birinci bolgede; 9.462, 10.651, 13.047, 15.054, 18.405, 22.280 cm, ayn1 sirayla iiciincii
bolgede 8.543, 10.654, 12.841, 15.330, 18.782, 21.025 cm., ikinci bolgede ise 11, III, IV,
V ve VI yaslarda sirasiyla 11.107, 13.128, 15.316, 19.680, 24.480 cm, ayn1 yaslarda
agirliklarin ise birinci bolgede 11.04, 16.84, 30.78, 46.64, 86.72, 180.58, g, iiciincii
bolgede 10.32, 17.46, 30.52, 50.85, 86.79, 137.75 g, ikinci bolgede ise 19.29, 29.30,
49.38, 100.04, 203.75 g oldugunu tespit etmistir. Aymi c¢alismada, boy-agirhik
iliskisindeki "b" degeri birinci bolgede 3, ikinci bolgede 2.83, iigiincii bolgede ise 2.81,
kondisyon faktoriinii ise II, III, IV, V ve VI yaslarda sirasiyla erkeklerde 1.43, 1.37,
1.37, 1.33, 1.34, disilerde ise yaslar sirasiyla, 1.38, 1.39, 1.35. 1.33, 1.48 olarak
belirlemistir. Uremenin, su sicakliginin 22.5°C oldugu Temmuz aymin ilk yarisinda
yogun oldugu ve Eyliil ayinda da yumurtlamanin gerceklestigi erkeklerin II. disilerin ise

III yasinda eseysel olgunluga ulastiklar bildirilmektedir.

Akgiil (1988), Kelkit Cayinda yasayan Capoeta tinca lizerinde yaptig arastirmada IV
yasindan biiyiik baliklara rastlanmamis, populasyonda en yogun bireyin II. ve III. yas
gruplarinda bulundugunu belirlemistir. Baliklarda II, IIl., IV., V. ve VL yaslarda
ortalama boyun sirastyla 136.6, 162.17, 183.21, 205.12, 220.20 mm, ortalama
agirliklarin ise yine sirasiyla, 29.21, 49.37, 73.95, 103.97, 130.87g oldugunu
bildirmistir. Boy agirlik iliskisindeki "b" degerini 3.026 olarak tespit eden arastirici
erkek ve disi bireylerde kondisyon faktoriinii ise 1.104 ile 1.287 arasinda degistigini
belirlemistir. Kondisyon faktorii bakimindan II. yas grubunun istatistiki olarak farkli
oldugunu ve disi bireyler II. yastan itibaren yumurta birakmaya basladiklari, erkek

bireyler II-1III yaslarinda cinsi olgunluga ulastiklarini bildirmektedir.

Sen (1988), Kalecik goletinde yapmis oldugu calismada Capoeta capoeta umbla ve
Capoeta turutta’min boy agirhik iligkisini sirasiyla logW=-5.59543+3.22774xlogL,



logW=4.98963+2.98524xlogL., kondisyon faktoriinii ise aym siraya gore 0.701-1.22;
0.695-1.266 olarak tespit etmistir. Capoeta capoeta umbla alt tiiriiniin Nisandan
Temmuz sonuna kadar, Capoeta turutta alt tiiriiniin ise Mayistan Temmuz sonuna kadar
yumurta ve sperm biraktiklarimi bildirmistir. Capoeta capoeta umbla alt tiirtiniin erkek
ve disilerinin IV, Capoeta turutta alt tiiriiniin erkek ve disilerinin ise, III. yasta cinsi
olgunluga eristiklerini ve inceledikleri golette ylizey su sicakligini en az 1°C ile Aralik,

en fazla 22°C ile Mayis ve Temmuz aylarinda kaydetmistir.

Unlii (1991), Dicle nehrinde yasayan Capoeta trutta alt tiiriiniin yas dagilimmin
erkeklerde I-VII, disilerde I-X arasinda degistigini, populasyonun %58.74’tinii disiler,
%41.26's1n1 ise erkeklerin olusturdugunu, her iki esey grubunda da II ve III yash
fertlerin dominant durumda oldugunu, disilerin boy ve agirlik olarak erkeklerden daha
iyi durumda bulundugunu bildirmektedir. Ayn1 g¢alismada boy agirlik iliskisini
erkeklerde logW=4.5562+2.8603xlogl., disilerde logW=-4.3848+2.7917xlogl. ve
disi+erkek te ise logW=-4.3033+2.7586xlogl. olarak hesaplamistir. Von Bertalanffy
parametreleri Lo, W, k ve t, sirasiyla, erkeklerde 466, 1191,0.14, 1.058, disilerde ise
486, 1282, 0.191, 0.932 olarak belirlemistir. Boyca ve agirlikca oransal bilyiime
degerleri yasin ilerlemesine paralel olarak azalma gostermistir. Kondisyon faktoriiniin
ise en yiiksek Aralik, en diisiik Subat aylarinda oldugu belirlenmistir. Cinsi olgunluga
erkeklerin II. disilerin ise IIl. yaslarda ulastigi ve iiremenin Mayis aymda baslayip
Haziranin sonunda bittigi tespit edilmistir. Arastirmada gonodo somatik indeks en
yikksek mayis aymda oldugu, yumurta veriminin 4713-18240 adet/disi ve yumurta
capinin 1.33-2.11 mm arasinda degistigini, yumurta sayisi ile viicut agirligi arasindaki

iliskinin ise log F= 1.5349+0.9803 (r=0.90) seklinde oldugunu bildirmektedir.

Demirkalp (1992), Bafra balik gollerinde yasayan Cyprinus carpio L.‘in iireme
faaliyetlerinin Nisan ayinda baslayip haziran ayi1 ortalarina kadar siirdiigiinii, disilerin
I, erkeklerin II yasinda iireme olgunlugu kazandiklar, yakalanan bireylerin

%52,2’sinin erkek %47,8’inin disi fertlerin olusturdugu belirtilmistir.



Unlii ve Balc1 (1993), Savur Cayinda yasayan Leuciscus cephalus oriantalis alt tiiriiniin
Mayis-Haziran aylarinda yumurta biraktiklart ve gonad agirhign ile viicut agirhig
arasindaki iliski disilerde GW=0.5724+0.0731xW, erkeklerde GW=1.6623+0.0457xW

olarak hesaplanmistir

Basusta ve Erdem (1995), Altinkaya ve Mehmetli Baraj Gélleri’nde yasayan Capoeta
barossi’nin yas dagiliminin 0-8 arasinda degistigi, ortalama kondisyon faktoriiniin
yaslara ve barajlara gore degistigini birdirmisler ve sirasiyla 1.477+0.0287, 1.189+0.03

olarak hesaplamislardir.

Bircan ve Polat (1996), Altinkaya Baraj Golii’nde yasayan Capoeta capoetamn GSI
degerinin %0.312-%11.595, yumurta veriminin 18395-51162 arasinda oldugunu ve
yumurtlama déneminde baliklarin yumurta ¢aplarinin 0.70-2.46 mm arasinda degistigini
tespit etmislerdir. Ovaryum agirligi ile balik agirligt ve uzunlugu arasindaki iligkileri
OW=29.557+0.031xW (r=0.221) ve OW=-143.480+0.488xFL (r=0.339) olarak

hesaplamislardir.

Ekmekg¢i (1996a), Sariyar Baraj Goli’'nde yasayan Capoeta capoeta sieboldi alt tiiriiniin
yas gruplarinin I-VIII yaslar arasinda dagilim gosterdigini ve populasyonun en kalabalik
yas grubunun III. yas oldugunu bildirmektedir. Baliklarin I, II, III, IV, V, VI, VII ve
VIII yaslarda, boy ve agirliklarimi sirasiyla 159 -47.50; 189.6-92.44; 225.65-153.09;
292.18-242.37; 315.26-346.98; 343.94-457.00; 367 mm-751.2 g olarak 6l¢miis,
kondisyon faktoriinii ise aym yaslarda yine sirasiyla 1.183, 1.348, 1.334, 1.387, 1.399,
1.463, 1.465, 1.53 olarak tespit etmistir. Arastirict baliklarin cinsi olgunluga erisme

yasini erkeklerde III-1V, disilerde ise IV-V olarak belirlemistir

Ekmek¢i (1996b), Sariyar Baraj Golii'nde yasayan Capoeta tinca iizerinde yapmis
oldugu calismada ortalama catal boy degerlerini II, III, IV, V, VI ve VIL yaslar i¢in
sirasiyla 17.4, 19.6, 22.5, 25.7, 27.4, ve 28.4 cm, ortalama agirlik degerlerini ise yaslar
icin yine aym sirayla 61, 95.24, 146.21, 221.75, 293.96 ve 358.42 g olarak tespit

etmistir. Oransal boy ve agirlik artisinin yasin ilerlemesiyle azaldigini belirleyen
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arastirici, kondisyon faktoriinii 1.266-1.563 arasinda degistigini bildirilmektedir. Sariyar
Baraj Golinde Capoeta tinca alt tiriinde II, III ve IV. yaslarda erkekler daha fazla
sayida iken V. yastan itibaren disilerin sayisi cok daha fazla oldugu bildirilmektedir.
Eseysel olgunluga erisme erkeklerde III-IV, disilerde IV-V yaslarda, yumurtlama
doneminin ise Mayis-Haziran aylarinda (su sicakligt 15.3-22.5°C iken) oldugu

belirtilmistir.

Giil vd. (1996), Firat Nehri Tohma suyunda yasayan Copoeta trutta alt tiirlinde yas
gruplarmin erkeklerin I-VIII, disilerin I-IX arasinda degistigi, avlanan 486 bireyin
%53.3’1 disi, %46.7’si erkek, baliklarda boy-agirlik iligkisini erkek, disi ve genel olarak
sirasiyla,  W=0.000019xL~*®  (r=0.90),  W=0.000047xL>*  (1=0.98) ve
W=0.000036xL**® (r=0.92) olarak belirlemislerdir. Ayni1 arastirmada, baliklarda
kondisyon faktoriiniin 1.17-1.63 arasinda oldugunu ve yasin ilerlemesine bagli olarak
kondisyon degerinde bir azalmanin oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmada, eseysel

olgunluga erisme yas1 erkeklerde II-I1I disilerde ise III-IV olarak saptanmustir.

Korkmaz (1996), Sugul Deresi'nde Capoeta capoeta umbla tizerinde yapmis oldugu bir
calismada yas gruplarinin [-V arasinda degistigini, Von Bertalanffy biiyiime
parametrelerini Lo K, t, disi, erkek ve disi+erkeklerde sirasiyla 44.33 cm, 0.1632,
0.5364; 42.55 cm, 0.1663, -0.5616; 43.93, 0.1622, -0.5537 olarak belirlerken
populasyonda kondisyon faktoriinii ise disi, erkek ve disi+erkeklerde sirasiyla 1.3409,
1.360, 1.3290 olarak belirlemistir.

Yilmaz vd. (1996), Sakarya Nehri Kirmir Cayi’nda yasayan Capoeta tinca lizerinde
yapmis olduklar1 calismada populasyonun I-VII yaglart arasinda degistigi, 1I
yasindakilerin dominant oldugu, yakalanan bireylerin %54’ erkek, %46’s1 disi,
baliklarda  boy-agirlik  iliskisini erkek, disi ve genel olarak sirasiyla,
W=0.00002247xL>",  W=0.00001622xL*.82,  W=0.00002061xL**"  olarak
belirlemislerdir. Aymi arastirmada, baliklarda kondisyon faktoriiniin 0.912-1.722

arasinda oldugunu bildirmektedirler.
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Yiiksel (1997), Teke Deresinde yasayan Salmo trutta magrostigma iizerinde yaptigi
calismada populasyonda yas dagiliminin I-V arasinda degistigi, %34.04’liik oranla III
yas grubunun dominant oldugu, ortalama kondisyon faktorii 1.052, ortalama

hepatosomatik indeksi 1.888 olarak hesaplamistir.

Erdogan (1998), Aras Nehri’'nde yasayan Capoeta capoeta capoeta iizerine yaptigl
calismada yas gruplarimin [-IX degistigi, Il yas grubunun dominant oldugu, yakalanan
bireylerin %53.77’si erkek, %46.23’1 disi, baliklarda boy agirlik iliskisi erkek, disi ve
genel olarak sirasiyla, W=0.0211xL**** (1=0.98), W=0.01251xL>*'%® (1r=0.98),
W=0.01474xL>**"" (r=0..98) olarak belirlemistir. Aymi arastirmada, baliklarda
kondisyon faktoriiniin 0.871-1.37 arasinda oldugu, eseysel olgunluga erkekler III
yasinda, disiler III-IV yaslarinda ulastiklari, ortalama gonadosomatik indeks
degerlerinin 0.59-7,59 arasinda degistigi ve yumurta birakma zamanlarinin Mayis-

Haziran aylar1 oldugunu bildirmektedir.

Yapalak ve Yiksel (1998), Atatirk Baraj Golii'nde yasayan Capoeta trutta
(Heckel,1843) alt tiiriiniin biiylime 6zellikleri iizerine yaptig1 arastirmada yakaladigi
baliklarin %52,57sini disiler, %47,43’nii erkekler olusturmus, erkeklerin I-V disilerin
I-VI yaslar1 arasinda dagilim gosterdigi ve kondisyon faktoriiniin de 1,119-1,686

arasinda degistigini tespit etmisdir.

Tiirkmen vd. (2000), Karasu Irmag1 Askale mevkiinde yasayan Capoeta capoeta umbla
tizerinde yaptiklar calismada erkeklerin II yasinda, disilerin IV yasinda cinsi olgunluga

ulagtiklar1 ve iiremenin Mayis- Haziran aylarinda oldugunu belirtmistir.

Yildirim (2000), Coruh Nehri (Oltu Cay1)’nde Capoeta tinca iizerine yapmis oldugu
calismada populasyonda yas gruplarmin I-XII arasinda degistigini belirlemistir.
Arastirmada boy degerlerinin 9.56-40 cm arasinda, agirlik degerlerinin ise 12.09-838 g
arasinda degistigini belirlemis olup "b" degerini erkeklerde 2.950, disilerde 3.125,

populasyonun genelinde ise 3.082 olarak tespit etmistir. Populasyonda kondisyon
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faktoriinii ise erkeklerde 1.29, disilerde 1.28 ve populasyonun genelinde 1.29 oldugunu

bildirmistir.

Aras (1988), Aras Nehri’nin temmuz ayinda su sicakliginin 22°C, pH 8.2, kalsiyum
22mg/l, magnezyum 5 mg/l, bikarbonat 83.3mg/l, sertligi 18.72 FrS, Karasu nehrinin
ayn1 donemki degerleri sirasiyla 24°C, pH 8.7, kalsiyum 193 mg/l, magnezyum 3mg/l,
bikarbonat 80.4mg/1, sertligi 18.72 FrS olarak tespit etmistir.

Altuner ve Giirbiiz (1993), Tercan Baraj Goli'nde yaptiklar1 bir arastirmada su
sicakliginin Mart aymda 5°C, Agustos aymda 23°C, pH’ninda 7.4-8.2 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Sevik (1993), Firat sularinda yiiriitillen arastirma sonuglarina goére, pH 6.8-8.7, sertlik
16-19 FrS, Ca™ 48-72, Mg*" 2-14.7, toplam alkalinite 100-160 mg/l arasinda degistigini

belirtmistir.

Karatas (1995), Almus Baraj Goli’nde yaptig1 arastirmada su sicakliginin Kasim ayinda
en diisiik 4.8°C, Agustos ayinda en yiiksek 27.5°C ve Mayis ayinda ortalama 8.9°C
oldugu bildirilmistir.

Tiirkmen (1997), Karasu Nehri’nde yapmis oldugu bir calismada nehrin su sicakligini
1.5°C-26 °C, pH’ nin 7.2 (Ocak) -8.4 (Temmuz, Agustos), sertlik degerinin 10.4-37.2
mg/I (FrS), Ca*™ 24-105.6 mg/I (Ocak), Mg"10.56-24.96 mg/I, organik maddenin 1.2-
6.25 mg/I T.alkalinite 120-484 mg/I CaCO0; arasinda degistigini bildirmektedir.

Sevik vd. (1998), Atatiirk Baraj Golii (Bozova Avlak sahasi) yiizey sularinin su iirtinleri
yetistiriciligi agisindan yaptiklar1 arastirmada suyun fiziksel 6zelliklerinden sicakligin
8,7-29C° arasinda degisim gosterdigi kimyasal ozelliklerden pH’nin 6.8-7.2 arasinda

degisim gosterdigini tespit etmislerdir
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Baliklarinda diger hayvanlar gibi lipitlere metabolik enerji kaynag olarak gereksinim
gosterdikleri, uzun zincirli doymamis yag asitlerinin hiicre zan gecirgenligi ve
esnekligi, enzim aktivasyonu, prostaglandin iiretimi ve diger fonksiyonlar icin gerekli
oldugu belirtilmistir (Stickney and Hardy 1989). Ayrica deniz ve tatll su baliklarinda
biyokimyasal olaylar farklilik gostermektedir. Ornegin tatli su baliklar1 kendileri igin
esansiyel olan uzun zincirli yag asitlerini 18 karbonlu (Linoleik; 18:2 n-6 ve Linolenik;
18:3 n-3) yag asitlerinden sentezleyebilirler. Fakat bunun aksine deniz baliklart A5
desaturaz enziminden mahrum olduklarindan bu doniisiimii  gerceklestiremezler,
dolayistyla deniz baliklarinin rasyonlarin da arasidonik asit (AA), eikosapentaenoik asit
(EPA), dokosahekzaenoik asit (DHA) gibi yag asitleri normal gelisimin ve biiylimenin

saglanabilmesi i¢in esansiyel durumdadirlar (Buzzi et al. 1997)

Baliklarda yaglar ve yag asidi bilesimleri tiirlere, cinsiyete, mevsime, beslenme
ortamina, besin farkliligina, su sicakligina, su kirliligine, tiiriin kiiltiir ya da yabani
formda olmasina baglh olarak degismektedir. Farkli balik tiirlerinde yag ve yag asitleri
yapisal farklilik gosterdigi gibi aymi tiire bagh baliklarda; sayet farkli cografik
konumlarda yastyorlarsa farklilik gostermektedirler. Bu farklilik ayn1 zamanda viicudun
degisik organlarinda da goriilmektedir (Dutta et al. 1985; Suzuki et al. 1986; Crowford
et al. 1986, Christiansen et al. 1989; Yilmaz 1995).

Baliklarda ozellikle farkli organlarin yag asidi kompozisyonunun belirlenmesi 6zellikle
yetistiricilikte avantaj saglayacaktir. Ornegin gonadlarin yag asidi profili belirlenmesi
damizliklarin diyetlerinde bulunacak yag asidi kompozisyonu hakkinda bilgi verecegi
gibi, bu dogrultuda hazirlanan diyetlerle beslenen damizliklarin yumurta kalitesi iizerine
etkileri belirlenebilecektir. Kas dokusu yag asidi profili de balik etinin n3 ve n6 yag
asitleri bakimindan zenginligini gostereceginden tercih sebebi olacaktir. Karaciger ve
adipoz dokusu ozellikle yaglarin doniisiimiinde ve depolanmasinda 6nemli rol alirlar

(Halver 1988).
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Baliklarin  yasamis olduklar1 ortamlarin (yabani-kiiltiir) yag asidi profillerinin
degisimine neden oldugu belirtilmektedir. Bu konuda yapilan c¢alismalarda asagidaki

gibi 6zetlenebilir.

Alplerin batisinda bulunan Savine Golii’'nde yasayan Gokkusagi (Oncorhyncus mykiss)
ve Alp alast (Salvelinus alpinus) baliklarinin kaslarindaki yag asidi profillerinin farklilik
gosterdigini, Ozellikle tekli doymamis yag asitleri bakimindan S. alpinus’un yiiksek
(%51.6), doymus (SFA= %39.9) ve coklu doymamis (PUFA= %47) yag asitleri
bakimindan ise Oncorhyncus mykiss in daha zengin oldugu goriilmiistiir. Golde
baliklarin beslenmis olduklar1 canli yem kaynaklar1 aym oldugundan bu farkliligin
tiirden ve tiirlin beslenme donemlerinin farkliligindan kaynaklandigi belirtilmektedir

(Zino et al. 1991).

Aggleousis ve Lazos (1991), Yunanistan tath sularinda yasayan Adi capak (Abramis
brama), Adi sazan (Cyprinus carpio), Tath su kefali (Leuciscus cephalus), Kirmizi
sazan (Carassius auratus), Carassius idus, Kaba burun (Chondrostroma nasus), Sudak
(Lucioperca lucioperca) ve Yaym (Silurus glanis) baliklarinda en ¢ok bulunan yag
asitlerinin palmitik (16:0), palmitoleik (16:1), oleik (18:1), eikosapentaenoik asit (20:5)
ve dokosaheksaenoik asit (22:6) oldugunu ve bu yag asitleri icinde palmitik asitin
%56’ya varan degeriyle en fazla oldugunu belirtmislerdir. Tekli doymamis yag asitleri
icinde oleik asitin dominant oldugunu, n-3 yag asitlerinin miktarlarinin ise %12-31.8

arasinda degistigini ifade etmislerdir.

Marcel (1994), Su iiriinleri yetistiriciliginde 6nemli olan 4 tatlisu baliginin Kirmizi balik
(Carassius auratus), Adi sazan (Cyprinus carpio), Gokkusagt alabaligi (Oncorhyncus
mykiss) ve Tilapia (Oerochromis mosambicus) plazmalarindaki serbest yag asidi (FFA)
seviyelerinin Carassius auratus’ta 0.95 mmol/ml, sazan ve alabalikta 0.77 mmol/ml ve
tilapialarda 0.30 mmol/ml olarak tespit edilmistir. C. auratus ve C. carpio’da tekli
doymamis yag asitlerinin, tilapialar da ise doymus yag asitlerinin dominant oldugu, en
yilksek PUFA miktar1 (% 41) alabaliklarin plazmalarinda tespit edildigi belirtilmistir.

e

Diger tiirlerde PUFA miktarinin %27-29 arasinda degistigi, tiirler arasinda serbest yag
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asidi seviyelerindeki bu farkliliklarin tiirlere bagh olarak yaglarin depolanmasi igin

doniistiiriilmelerine ve diger faktorlere baglh oldugu bildirilmistir.

Harrell ve Woods (1995), Cizgili levrek (Morone saxatilis) baliklarinin yabani ve kiiltiir
ortaminda yetistirilenlerin yumurtalarindaki yag asidi profillerinin farklilik gosterdigini
ozellikle yabani formdaki baliklarin yumurtalarinda bulunan n-3 HUFA, EPA ve DHA
miktarlarinin ticari diyetle beslenenlerin yumurtalarindaki miktarlarindan daha yiiksek
oldugunu, ozellikle n-3/n-6 oraminin yabani formdaki baliklarin yumurtalarinda daha
yilksek oldugunu hatta deniz baliklarinda karakteristik olarak belirginlestigini
bildirmislerdir. (Eldin et al. 1996), yabani ve kiiltiir formundaki levrek (Macquaria
australasica) anaclarinda farkli ortamlarda yetismis olan damizlik baliklarin kas,
karaciger, gonadlarindaki yag asidi kompozisyonu farkliliklarinin belirlenmesinde
aldiklar1 diyetlerin ve viicut kompozisyonlarinin benzerlik gosterdigi, sadece
karacigerlerinde farkliliklarin oldugu bildirilmistir. Ozellikle tanklarda yetistirilenlerde
tekli doymamis yag asitlerinin 16:1 n-7 n-3 HUFA’ya gore fazla ve n-3/n-6 oraninin
yabani forma gore yiiksek oldugunu, ayrica gonad olusumunda yabani formun n-6
bakimindan yiiksek ve her iki ortamda yetisen baliklarin organlarinin yag asitleri

bakimindan farklilik gosterdigi ifade edilmistir (Eldin et al. 1996).

Wahbeh (1997), Akabe Korfezi’'nden alman 4 farkli makro alg (Ulva lactuca
(Chlorophyta),  Enteremorpha  compressa  (Chlorophyta), Padina pavonica
(Phaeophyta), Laurencia obtusa (Rhodophyta)) tiiriiniin Subat, Nisan ve Haziran
aylarinda alinan 6rneklerde biyokimyasal kompozisyonlarinda ¢oklu doymamig PUFA
yag asitlerinin oranlarinin biitiin tiirler i¢in %50.1-66.3 arasinda degistigini, doymus yag
asitlerinin SFA ise %15- 30.1 oldugunu ve bu alg tiirlerinde uzun zincirli EPA ve DHA

nin da tespit edilemedigini ifade etmistir.

Saglik (1989), doymamis yag asitlerinden linoleik (18:2 n-6), linolenik (18:3 n-3) ve
aragidonik (20:4 n-6) gibi yag asitleri memelilerde sentezlenemediginden insanlar i¢in
olduk¢a onemli oldugunu, viicuda yeterince alimamadigi durumlarda bazi fizyolojik

bozukluklara neden oldugunu belirtmektedir. Insanlarda n-3 ve n-6 gibi yag asitlerinin
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eksikliginde insanlar iizerinde tesbit edilen semptomlarin; cilt hastaliklari, trombosit
agregasyonunun artmasi, trombositopeni, anemi, karaciger yaglanmasi, yara
iyilesmesinde gecikme, enfeksiyonlara karsi hassasiyetin artmasi, biiyiimede yavaslama,

adele zayiflig1 ve gérme problemlerinin olustugunu belirtmistir.

Stansby (1990), esansiyel yag asitlerinin hiicre membranlariin akigkanligini,
esnekligini ve gecirgenligini sagladigimi, viicutta oldukca ©Onemli gorevleri olan
eikosanoidlerin (prostaglandinler, tromboxanler, leukotrinler) 6n maddesi olduklarini ve
tasiniminda ve metabolizmasinda rol aldiklarimi ayrica derinin gegirgensiz bariyer

olusunda rol aldiklarini bildirmistir.

Deniz canlilarinda bulunan ¢oklu doymamis yag asitlerinin insanlarda serum
trigliseridlerini ve serum kolesteroliinii diisiirmede, kanin pihtilasmasini Onlemede
bitkisel yaglardan ¢ok daha etkili olduklari, ayrica bu yag asitlerinin karaciger yag asidi
sentezini ve lipoprotein olusumunu etkili bir sekilde 6nledigi ve lipoprotein yikimini

artirdig1 bildirilmistir (Saghk 1994; Canpolat vd. 1996).

Baliklar yaglart kas igerisinde ve karacigerde depo ederler. Genel olarak demersal
baliklarda karaciger, pelajik baliklarda ise kas lipit depolamada 6nemli rol alirlar.
Ayrica kiiltiir baliklarinin viicut boslugunda 6nemli oranlarda lipit depolanir ve karin
bolgesinin sarkmasina neden olur. Baliklarin viicudundaki kaslarin lipit dagilimi da
farklilik gostermektedir. Abdomen kas1 ve dorsal yiizgecin hemen Oniindeki kas kiitlesi
en yiiksek lipit oranina sahipken, kuyruk ve bas bolgelerindeki kaslarin lipit

iceriklerinin daha diisiik oldugu bildirilmektedir (Cowey 1993; Okumus 2000).

Depolanan yaglar aglik, goc, biiyiime ve tireme durumlarinda kullanilirlar. Baliklarda
tireme aktivitesi canlinin biyokimyasal yapisi iizerinde 6nemli etkiye sahiptir. Bu
siiregte dokulardaki protein ve lipit parcalanir ve gonadlara taginir. Canli agirlikta diisiis
olabilir, fakat 6zellikle viicuttaki lipit rezervleri azalir. Hatta disi damizliklarda protein

ve lipit kayiplar1 ve su muhteviyatindaki artis nedeniyle et kalitesinde onemli oranda
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diisme oldugu ve balik yaslandikca bunun daha da belirgin fark edildigi rapor
edilmektedir (Shearer 1994).

Ergin ve ergin olmayan baliklarin kas ve karacigerlerindeki yag asitlerinin farklilik
gostermedigi, ancak ergin baliklarda oOzellikle iireme donemlerinde total yag asidi
icerisindeki coklu doymamis yag asidi miktarlarinin belirgin bir artis gosterdigi

kaydedilmistir (Akpinar 1985).

Mogan Goli'nde yasayan Cyprinus carpio L. alt tiiriiniin kas dokusu yag asitlerinin

cinsiyete ve mevsime bagli olarak etkilenmedigini belirtmistir Akpinar (1987).

Metin (1992), baliklarda tireme mevsimimden Once gonadlarin gelisimi i¢in protein,
karbonhidrat ve yaglara olan ihtiyacin olduk¢a fazla oldugunu, karacigerin gonad
gelisimi ve gamet olusturulmasi i¢in kullanilacak lipit in bir kismini depo ettigini, fakat
tireme icin gerekli olan enerjinin daha cok kaslardan temin edildigini, ayrica yumurta
veriminin yiiksek olmasi i¢in esansiyel ve coklu doymamis yag asitlerine ihtiyag

duyuldugunu bunlarin eksikliginde kisirliklarn bile goriilebilecegini belirtmistir.

Yilmaz vd. (1996a), Elazig Hazar Golii’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla’nin
toplam yag ve yag asidi miktarlarim aylara ve mevsimlere gore degisimini iizerine
yapmis oldugu calismada toplam yag miktarinin sonbahar mevsiminde eseysel olarak
farklilik gostermedigi (p>0,05), kis, ilkbahar ve yaz mevsiminde ise disi bireylerde
erkek bireylere oranla yiiksek bulundugunu tespit etmistir (p<0,05). Toplam yag asidi
miktarinin disi bireylerde sonbahar ve kis mevsiminde erkek bireylere oranla kismen
yiiksek (p<0,05), ilkbahar mevsiminde belirgin diizeyde yiiksek oldugu (p<0,05), yaz
mevsiminde ise eseyler arasinda toplam yag asidi miktar1 bakimindan farklilik

bulunmadigini saptamistir (p>0,05).

Yilmaz vd. (1996b), Capoeta capoeta umbla’nin kas dokusu yag asidi bilesimini
mevsimsel degisimi iizerine yaptig1 calismada bireylerin yag asidi bilesimindeki, yag

asidi oranlarinin mevsimler arasinda varyasyon gosterdigini belirlemistir (p<0,05,
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p<0,01). Disi ve erkek bireylerde yag asitlerinin biiyiikk kismi yaz mevsimi iginde

azaldigi, baz1 doymus yag asitlerinin artis gosterdigini tespit etmistir (p<0,05)
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

3.1.1 Arastirma yeri

Arastirma karasu irmaginin membaini olugturan Tuzla Cay1 ve Tuzla Cay1’nin besledigi
Tercan Baraj Golii’nde yiiriitilmistiir (Sekil 3.1). Tuzla Cayr kaynagini Erzurum
sinirlart iginde Cat daglarindan almakta ve kuzeybati istikametinde akarak arastirma
sahasina gelmektedir. Tercan Baraj Golii Erzincan ili Tercan ilgesine 5 km mesafe de
6,4 km” lik yiizey alamna sahiptir (Sekil 3.2 ve 3.3). Tercan Baraj Golii; Tuzla Cayr,
Cirkiz Cayi, Biilbiil Cay1 ve Pirnasil Cayi ile beslenmektedir.

Tercan

Astasyon

Cirkiz Cay1

Tuzla Cay1

Sivri Tepe ©

Biilbiil Cay1

Tuzla Cay1

N
' Pmarsil Cay1
- _f_‘—-.,__’-‘-\-\‘_
é-"‘&._.J._“{
L’\’}"‘ E—"‘Eﬁg@smﬂ

Sekil 3.1. Arastirma bolgesi
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Sekil 3.3. Tercan Baraj Golii’'nden goriiniim
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3.1.2. Balik materyali

Arastirmada, Tuzla Cayi’'nda ve Tercan Baraj Goli'nde dogal olarak bulunan
Cyprinidae familyasina mensup Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1943) kullanilmistir

(Kuru 1975; Solak 1982).

Sekil 2.4. Capoeta capoeta umbla (Heckel- 1943)

3.1.3. Yardimci arag ve gerecler

Arastirmada, agirlik 6lgiimleri i¢in terazi (£ 0.001 g) , catal boy ol¢iimleri igin lata (+ 1
mm), diseksiyon makasi ve pens, bisturi, yas tayinleri i¢in mikroskop, sicaklik

Ol¢iimleri igin civali termometre (£ 1°C) kullanilmustir.

3.1.4. Calismada kullanilan cozeltiler ve hazirlanislar:

a. Lipid ekstraksiyon cozeltisi: Kloroform metanol karigtmindan (2:1 viv) 3 1t
hazirlanmis ve bu ¢ozeltinin her litresi i¢in 0,25 gr butylated hydroxytoluen (BHT) ilave

edilmistir.
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b. Magnezyum Kkloriir (MgCl,) cozeltisi: 1,7 g MgCl, alinir bir miktar saf suda

¢oziildiikten sonra toplam hacim 100 ml’ye tamamlanmustir.

c. 2 N Sodyum hidroksit (NaOH) cozeltisi: 8 g NaOH bir miktar metanol igerisinde

¢oziildiikten sonra toplam hacim 100 ml’ye tamamlanmustir.

3.2. Metot

3.2.1. Aragtirma plam

Arastirma Subat, 2006 ile Ocak 2007 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Caligma boyunca
mubhtelif aylara ait olmak iizere toplam 10 adet su analizi yapilmistir. Su sicakliklar, yil
boyunca her ay alinmistir. Balik materyalleri aylik ortalama hem Tuzla Cayi’ndan hem

de Tercan Baraj Golii’'nden ayr ayr1 20-25’er adet balik alinarak incelenmistir.

3.2.2. Avlanma metodu

Balik materyallerinin toplanmasinda, Tuzla Cayi’nda 6 kg agirliginda ve 12x12 mm goz
acikligina sahip serpme aglar Tercan Baraji’nda fanyal aglar kullamlmistir. Yakalanan

baliklar laboratuara getirilerek ol¢timler yapilmistir.

3.2.3. Su orneklerinin alinmasi ve analizleri

Su ornekleri, Tuzla Cayi’nda ¢ayin ortasindan 10 cm derinlikte, barajda ise kiyidan 2 m
iceriden 10 cm derinlikten, standart siyah renkli 1 It'lik siselere suyla 3-4 kez
calkalandiktan sonra almmistir (Demirtas 1997). Aym istasyonlardan alman su
ornekleri, Tercan meslek yiiksekokulu laboratuarinda Hanna C 100 marka su analiz

kitiyle analiz edilmistir. pH 6l¢iimleri Hanna HI-8314 marka pH metre ile yapilmistir.
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3.2.4. Viicut olciilerinin alinmasi ve agirhiklarin tartim

Toplanan balik 6rneklerinden 1 mm hassasiyetli 6l¢ii tahtasi ile toplam, standart ve
catal boy alindiktan sonra, = 0.001 grama ayarli hassas elektronik terazi de toplam

agirlik, karaciger ve gonad agirliklar tartilmistir.

3.2.5. Yas tayini

Yas tayini, daha once yapilmis ¢alismalar dikkate alarak, kolay ve pratik oldugu tavsiye
edilen pullardan yapilmistir. Yanal ¢izgi ile dorsal yiizge¢ arasinda kalan bolgeden pens
yardimi ile 10-20 adet pul alinarak petri kutusuna konulmus ve burada %4'liikk NaOH
eriyiginde iki saat bekletilmistir. Daha sonra NaOH alinarak yeterli miktarda su ilave
edilmistir. Pullar suda 30 dk bekletilerek ortamdaki NaOH'in iyice uzaklastirilmasi
saglanmistir. Ortamdaki su da alindiktan sonra kalan suyun ugurulmasi icin pullar
%96'lk etit alkol icinde 15' dk. bekletilmistir. Pullar kurutma kagidinda kurutulduktan
sonra bir kiskacla tutturularak lam-lamel arasinda tespit edilmis ve binokiiler

mikroskop yardimiyla yas halkalar1 okunmustur (Nikolsky 1963; Ambrose 1989).

3.2.6. Kondisyon faktorii

Baliklarin i¢inde bulunduklart ortamin beslenme kapasitesi hakkinda bilgi veren
kondisyon faktorii, bireysel olarak asagidaki formiille hesaplanmistir (Ricker 1975;

Atay 1989).

K= (W/L% x 100
K=KondisyonFaktorii
W=Toplam Agirlik(g)

L=Catal Boy (cm)
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3.2.7. Bityiime ozelliklerinin tespiti
3.2.7.a. Mutlak, oransal, spesifik (anlik) biiyiime ve biiyiime karakteristigi

Populasyondan alinan orneklerde biiylime; agirhik artisi ve boyca uzama oran lar
degerlendirilmistir. Baliklarda yas tayini yapildiktan sonra yaslara gore ortalama agirlik

(W) ve boy degerleri (L) hesaplanmustir.

Agirlik ve boy olarak biiyiime; mutlak biiytime, oransal biiyiime, anlik biiyiime (spesifik
bilytime) ve biiyiime karakteristigi parametreleri kullanilarak degerlendirilmistir (Atay

1989; Anderson and Gutreuter 1989).

Arastirmamizda yapilan Olgiimlerde catal boy kullanilmis olup. "L" ile sembolize

edilmistir.

Boy Olarak Mutlak Biiyiime (BMB) = Ln - Ln-1

Agirlik Olarak Mutlak Biiyiime (AMB) = Wn -Wn-;

Boy Olarak Oransal Biiyiime (BOB) = (Ln- FLn-1/ Ln-1) x 100
Agirlik Olarak Oransal Bityiime (AOB) = (W,-W,_1/,_,) x 100
Agirlik Olarak Spesifik (Anlik) Biiyiime GW=LogeW, - LogeW,-,
Boy Olarak Spesifik (Anlik) Biiyiime GL=LogeL,- LogeLn-1

LogL, — LogL,_, B
0.4343 "

Biiyiime Karakterigi (BK) =

Formiillerde:

Ln :n. yastaki ortalama catal boy (cm)
Ln-1 : n-1 yastaki ortalama ¢atal boy (cm)
W n :n. yastaki ortalama agirlik (g)

Wop-1 @ n-L yastaki ortalama agirlik (g)
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Log : 10 tabanina gore logaritma

Log. : e tabanina gore logaritma (dogal logaritma)

0.4343: Dogal logaritmay1 10 tabanina cevirme katsayisimi ifade etmektedir.

3.2.7.b. Boy — agirhk iliskisi

Bir baligin agirligi, boyunun kuvveti ile iligkilidir (Ricker 1975). Matematiksel olarak

iissel fonksiyona tekabiil eder ve W = a x L” seklinde ampirik olarak ifade edilir.

Calismalarda fonksiyonun katsayilarini pratik olarak hesaplayabilmek icin logaritmik
transformasyonla iliski dogrusal hale getirilip hesaplamalar en kiiciik karaeler metodu
ile kolaylikla bulunsa da calismamizda populasyona ait a ve b katsayilar bilgisayar
Excel 2003 programi yardimu ile hesaplanmistir. Burada W : Baligin agirhigim (g), L:

Baligin catal boyunu (cm), a: egrinin ordinat1 kestigi noktay1 ve b ise egimi ifade eder.

3.2.7.c. Yas-boy ve yas-agirhik Tliskileri

Balik¢ilik arastirmalarinda yaygin olarak kullamilan biiyiime modelinin, fizyolojik
temele dayali "Von Bertalanffy” biiyime modeli oldugu bildirilmektedir.
Populasyonunun yasa gore boy ve agirlik¢a biiylimesi, balik¢iliga adapte edilen "Von
Bertalanffy" biiyiime denklemi ile ifade edilmistir (Atay 1989; Kara 1992; Erkoyuncu
1995).

Boyca biiyiime Li=Lyx (1-e™ (70
Agirlikga biiyiime : W =W, x (1-e™ (7P

L; . t yagindaki balik boyu (cm)
L. . Maksimum asimtotik boy (cm)

e : Dogal logaritma tabani (2.71828)
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t : Balik yasi1 (y1l)
to . Balik boyu ‘0’ oldugu andaki teorik yas1 (y1l)
K : Brody biiyiime katsayisi

W, . tyasindaki balik agirlig1 (g)
W, .Maksimum asimtotik agirlik (g)
b . Boy- agirlik iligkisindeki sabiti ifade etmektedir.

Lo, K ve to sabitleri Ford-Walford metoduyla yas gruplarimin ortalama boylari
kullanilarak, iki kademede "en kiiciik kareler metodu" ile W, ise boy agirlik iligkisi ile
hesaplanmis L. degerlerinden faydalamilarak bulunmustur. "b" katsayis1 boy-agirlik

iligkisinden alinmaistir.

3.2.8. Ureme ozelliklerinin belirlenmesi

Ureme ile ilgili parametrelerin tayin edilmesinde aragtiricilarin (Nikolsky 1963; Synder

1989; Celikkale 1991) onerileri dikkate alinarak asagidaki gibi yapilmistir.

3.2.8.a. Cinsiyet tayini

Karin bolgesine yapilan operasyonla testis ve ovaryumlarin mikroskobik ve

makroskobik olarak gdzlenmesiyle saptanmistir.

3.2.8.b. Cinsi olgunluk yasimn tespiti

Baliklarda ilk iireme yas1 gonadlarin olgunluk durumlarina gore belirlenmistir.

3.2.8.c. Ureme zamaninin tespiti

Ureme zamani Gonadosomatik Indeks degerlerinden faydalanilarak saptanmustir.
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. G
Gonadosomatik Indeks (GSI.)= W“ x100

Gy = Gonad agirlig1 (g)

W = Balik agirligi (g)

3.2.9. Doku Orneklerinin Alinmasi

Baliklarin agirlik ve boy degerleri alindiktan sonra baliklarin sirt yiizgegleri ile yan hat
(linea lateral) arasindaki bolgeden yeterli miktarda kas ornekleri daha sonrada makasla
aniisden girilerek karin bolgesi acilmis karacigerlerinden 6rnek alinmistir. Alinan her
ornek tiiplere konularak - 80 °C de muhafaza edilmislerdir. Alinan bu 6rnekler daha

sonra yag asidi analizinde kullanilmistir.

3.2.10. Orneklerden yagi ekstrakte edilmesi ve yag asidi analizlerinin yapilmasi

Arastirma materyallerinin yag ekstraksiyonu Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su
Uriinleri Boliimii Arastirma Laboratuari’nda yapilmistir. Alinan 6rneklerden toplam yag
elde etmek icin 1 gr agirhigindaki numuneler 50 ml’lik tiiplere aktarilmis ve tizerlerine
9%0,01 (w/v) BHT iceren kloroform/methanol (2:1 v/v) karistmindan 20 ml ilave
edilmistir. Daha sonra oOrnekler 1 dak. ultratoraks ile parcalanmis ve parcalama
isleminden hemen sonra vakum altinda watman 1 filitre kagidi kullanilarak
siizilmiigtiir. Stizme isleminden sonra numuneler temiz ve kuru tiiplere aktarilarak her
bir ¢cozeltinin (numunenin) %2’si kadar MgCl,6H,0 dan (20 ml ¢6zelti icin 4 ml olacak
sekilde) ilave edilmistir. Sonra tiiplere nitrojen doldurulduktan ve kapaklar1 gazi
kacirmayacak sekilde kapatildiktan sonra 1 dak vortekslenerek oda sicakliginda bir giin

siireyle faz olusumu icin depolanmaistir.

Toplam iki asamadan olusan yag ekstraksiyon isleminin birinci asamasi yukarida
belirtilen sekilde tamamlandiktan sonra pastor pipetiyle tiiplerde olusan alt faz alinarak

temiz ve kuru tiiplere aktarilmistir. Aktarma isleminin ardindan 6rnekler azot evaporator
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sistem igerisine yerlestirilerek 1sitma ve nitrojen gazina tabi tutulmustur. Bir siire
evapore edildikten sonra tiiplerin daralari alinmig kiigiik tiiplere aktarilarak mini
evaparatorde evaporasyon islemine devam edilerek belli araliklarla tartimlar yapilmistir.
Tartimlar agirliklar sabitleninceye kadar devam edilmistir. Agirliklart sabitlenen
ornekler iizerine kloroform ilave edilerek depolanmistir (Folch et al. 1957; Dabrowski

and Rinchard 1998).

3.2.11. Yag asidi metil esterlerinin (FAME) hazirlanmasi

Orneklerden saf olarak elde edilen yaglardan 50 mg tartilarak temiz tiiplere aktarilmus
ve iizerine 1,5 ml 2 M NaOH ilave edilmistir. Sonra tiiplere nitrojen gazi doldurularak 1
saat siireyle 80°C sicakliga tabi tutulmus, boylece sabunlagtirma islemi
gerceklestirilmistir. Bu islemi takiben sogumaya birakilan 6rnekler iizerine 2 ml BF3
(Brontrifluoride methanol %25°1ik) ilave edilerek tiiplere tekrar nitrojen doldurulmus ve
80 °C de yarim saat daha bekletilmislerdir. inkiibasyon siiresinin bitmesinden sonra
ornekler tekrar sogumaya birakilmistir. Soguyan Orneklerin iizerine 1 ml hekzan ilave
edilip vortekslendikten sonra 1 ml ultra saf su ilave edilerek tekrar vortekslenmistir.
Daha sonra tiip igerisindeki hekzan tabakasi alinarak sodyum siilfat iceren yeni tiiplere
aktarilmis ve 1 ml hekzan daha ilave edilerek tekrar vortekslenmistir. Tiim Ornekler
6000 rpm’de 10 dak santrifiijlendikten sonra iistte kalan hekzan tabakasi 2 ml’lik GC
viallerine aktarilmis ve viallere nitrojen gazi doldurulmustur (Metcalfe and Schmitz
1961). Biitiin bu islemler tamamlandiktan sonra vialler gaz kromatografisi (GC) ne

analizler icin yerlestirilmistir.

3.2.12. Yag asidlerinin tayini

Enjeksiyon i¢in hazirlanan 6rnekler 100’1l otomatik Ornek tablasina yerleslestirilerek
gaz kromatografisi (GC/MS) calistrilmistir. Supelco Compenent FAME Mix
standartinin yiiriitiildiigii sistem piklerin ¢ikis zamanlarina gore yag asitlerine kalibre
edilmis ve kromatogramlarda % alan olarak ifade edilen degerler sonug¢ olarak

verilmistir.
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3.2.13. Gaz kromatografisi kosullari

Cihaz: Agilent 6980 Mass Gaz Kromatografisi (GC/MS)
Dedektor: FID

Kolon: DB-23 (60mx0,25mmx0,25 pum)

Dedektor Sicakhgi: 200°C

Kolon Sicakhgi: 165°C’del5 dak bekletilir, dakikada 5°C artisla 200°C 47 dak
bekletilir.

Tasiyic1 Gaz: Hidrojen (Spsi)

Oran: 1

Zaman Sabiti: 200

Akis Hizi: 1/50 (azot/kuru hava)

Hava Basinci: 350 ml/dak

3.2.14. istatistik hesaplamalar

Populasyon parametrelerine ait ortalama, varyans, standart sapma, standart hata,
regresyonlar, korelasyonlar, karsilastirmalar, dnemlilik testleri (t testi), uyum testi (Xz
testi) bilinen istatistiki metotlarla saptanmistir (Diizgiines vd. 1987; Yildiz ve Bircan
1994, Elbek vd. 1996). Hesaplamalarda "STATISTICA" ve “SPSS” adli paket

programlari kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Tuzla Cay1 ve Tercan Baraj Goliinde Yasayan Capoeta capoeta umbla’min

Populasyon Yapisi.

4.1.1. Yas kompozisyonu

Bir y1l boyunca (Subat 2006-Ocak 2007) aylik olarak yiiriitillen bu calismada Tuzla
Cayr’nda toplam 307, Tercan Baraj Golii’nde 323 adet Capoeta capoeta umbla (Heckel-
1843) baligi yakalanarak pullarindan yas tayini yapilmistir. Incelenen bireylerinin
yaslarinin I-IV arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Kullanilan av araglariin
seciciliginden dolay1 0 yas grubu fertler yakalanamamustir. Orneklerde erkek + disi,
erkek ve disilerin yas gruplarin nispi dagilislan Cizelge 4.1, 4.2, Sekil 4.1. ve 4.2.°de
verilmistir. Cizelgeler ve sekillerden de goriilebilecegi gibi hem Tuzla Cayi’nda hem de
Tercan Baraj Goli’'nde III. yas grubu yogun olarak bulunmakta bu grubu Tuzla
Cayr’'nda IV. ve II. Yas gruplar izlerken, Tercan Baraj Goli’nde Il.ve IV. yas gruplart
izlemektedir. (Geldiay ve Balik,1973) balik faunasim teskil eden populasyon da daima
geng fertlerin daha fazla oranda bulundugunu bildirmektedir. I. yas grubunun oransal
olarak II., III. ve IV. yas gruplarindan daha az yakalanmasi kullanilan av araglarinin
seciciliginden kaynaklandigr soylenebilir. Cinsiyetler arasindaki fark istatistiki
olarak;Tuzla Cayr’'nda I,II. ve IV. yaslarda erkeklerin lehine bulunurken VI.yas
grubunda disilerin lehine bulunmustur (p<0,05). Tercan Baraj Golii’'nde II. ve IV.
yaslarda erkeklerin lehine bulunurken VI. yas grubunda disilerin lehine bulunmustur
(p<0,05). Cizelge 4.1. ve 4.2’den goriilecegi gibi ilk yaslarda erkeklerin sayisi
disilerden fazla iken ilerleyen yaslarda disilerin sayist erkeklerden daha fazladir. Bu
durum disilerin biyolojik Omiirlerinin daha uzun olmasi ve erkeklerin disilerden daha
once cinsi olgunluga ulagmalarindan dolay1 yasama giiclerinin disilere nazaran daha az
oldugundan kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Nikolsky (1969), Populasyon da
cinsiyet oranmnin 1:1 olmasi1 gerektigini, fakat erkeklerin bircok tiirde daha baskin

oldugunu bildirmektedir. Tuzla Cay1 ve Tercan Baraj Golii'nde elde ettigimiz degerler
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yas gruplar olarak birbirine paralel deger olurken toplam populasyon da cinsiyet olarak
Tuzla Cayi’nda erkek bireyler fazla, Tercan Baraj Golii’nde disi bireyler daha fazladir.
Tuzla Cay1 ve Tercan Baraj golii Capoeta capoeta umbla populasyonlarindan elde
edilen yasla ilgili veriler Geldiay ve Balik (1977); Ozdemir (1982); Yanar (1984); Sevik
(1993); Ekmekgi (1996a,b); Giil vd. (1996);Yildirim (2000); Erdogan (1998) ‘in yapmis

olduklar1 calismalarda benzer sonucglar1 bulmuslardir.

Cizelge 4.1. Tuzla Cayr’'nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunun yas
kompozisyonu

Yas Gruplar Erkek+Disi Erkek Disi
N % N % N % p=0,05
I 53 17,26 29 9,44 24 7,82 p<0,05
I 59 19,22 33 10,75 26 8,47 p<0,05
I 89 28,99 45 14,66 44 14,33 p>0,05
v 65 21,17 36 11,73 29 9,45 p<0,05
\'% 36 11,73 17 5,54 19 6,19 p>0,05
VI 5 1,63 1 0,32 4 1,30 p<0,05
Toplam 307 100 161 52,44 146 47,56
35
30 —
o5 —| O Erk+Disi
| m Erkek
N O Disi

15 -
10

5 |

0 - N o N |

| Il 1] v \Y VI
Yaslar

Sekil 4.1. Tuzla Cayi’nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunun yas
kompozisyonu
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Cizelge 4.2. Tercan Baraj Golii’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunun
yas kompozisyonu

Yas Gruplar Erkek+Disi Erkek Disi
N % N % N % p=0,05
I 38 11,76 20 6,19 18 5,57 p>0,05
i 63 19,50 34 10,53 29 8,98  p<0,05
I 80 24,717 39 12,07 41 12,69 p>0,05
v 59 18,27 31 9,60 28 8,67 p<0,05
\" 55 17,03 27 8,36 28 8,67 p>0,05
VI 28 8,67 7 2,17 21 6,50 p<0,05
Toplam 323 100 158 48,92 165 51,08
30 |
25 O Erk+Disi
m Erkek
20 .
—| B o Disi
2 1 ]
10 A
) 5l
0 7 T
| Il 1] \Y) \% Vi
Yaslar

Sekil 4.2. Tercan Baraj Golii’nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunun yas
kompozisyon

4.1.2. Boy kompozisyonu

Populasyonlara ait yas gruplarina gore belirlenen ortalama catal boy degerleri Cizelge
4.3 ve 4.4’de verilmistir. Cizelgeler de goriilecegi gibi Tuzla Cay1 populasyonunda
ortalama catal boy degerleri 12,42- 32, 34 cm Tercan Baraj golii populasyonun da
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ortalama catal boy degerleri 12,00 — 32,65 cm arasinda degismektedir. Istatistiki olarak
cinsiyetler arasindaki fark Tuzla Cayi’nda ve Tercan Baraj Goli'nde II. yaslarinda
erkekler lehine bulunurken (p<0,05), IV yaslarinda disiler lehine bulunmustur (p<0,05).
Her iki populasyonda da 1, III, V. ve VI yaslarda erkek ve disi bireylerin boy degerleri
istatistiki olarak onemsizdir (p>0,05). Cizelge 4.3. ve 4.4’de goriilecegi gibi 1 ve IL
yaslarda erkeklerin boylan disilere nazaran uzun olmasia ragmen IV. yasdan sonra
disilerin boylar1 daha uzun olduklari belirlenmistir. Elde ettigimiz sonuglar Ozdemir
(1982); Yanar (1984); Sevik (1993); Ekmek¢i (1996a,b); Giil vd. (1996); Korkmaz
(1996); Yildirim (2000); Erdogan (1998)’'nin Capoeta sp. iizerinde yapmis olduklari

calismalara nispeten benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.3. Tuzla Cayi’'nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda yas
gruplarina gore ortalama ¢atal boylar

Yas Gruplari Erkek+Disi Erkek Disi
L+Sx(cm) L+Sx(cm) L+Sx(cm) p=0,05
Min-Max Min-Max Min-Max
I 12,42+0,14 12.67+0,19 12,11+0,21 p>0,05
(9,6-14,1) (10,3-14,1) (9,6-13,1)
II 15,26+ 0,15 15,5240,17 14,9340,18 p<0,05
(12,9-16,8) (13,1-16,8) (12,9-16,0)
I 19,81+ 0,15 19,8140,17 19,80+ 0,24 p>0,05
(16,5-22) (185-21,5) (16,5-22,0)
v 24,23+ 0,16 23,95+ 0,22 24,73+0,23 p<0,05
(21,0-27,0) (21,0-26,0) (22,0-27,0)
\Y% 28,15+ 0,24 28,0+0,38 28,28+0,29 p>0,05
(23,8-30,5) (23,8-30,5) (25,0-30,5)
VI 32,34+0,31 31,00 32,67+ 0,71 p>0,05
(31,0-34,5) (31,0 (31,2-34,5)
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Cizelge 4.4. Tercan Baraj Golii’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda
yas gruplarina gore ortalama c¢atal boylar

Yas Gruplari Erkek+Disi Erkek Disi
L+Sx(cm) L+Sx(cm) L+Sx(cm) p=0,05
Min-Max Min-Max Min-Max
| 12,00+0,19 12,35+0,22 11,62+0,29 p>0,05
(9,5-13,5) (10,3-13,5) (9,5-13,0)
1T 15,33+0,11 15,61£0,15 15,01+0,16 p<0,05
(12,90-17,2) (13,4-17,2) (12,9-16,3)
III 20,26+0,14 20,08+0,20 20,43+0,19 p>0,05
(18,0-23,3) (18,0-23,3) 18,1-22,5)
v 24,62+0,14 24,5240,18 24,734+0,22 p>0,05
(22,0-26,4) (22,0-26,0) (22,5-26,4)
A" 28,44+0,14 28,14+0,17 28,73+0,22 p<0,05
(26,0-32,0) (26,3-30,0) (26,0-32,0)
VI 31,65+0,32 31,06+044 31,844,40 p>0,05
(28,0-35,3) (29,5-33,0) (28,0-25,3)

4.1.2.a. Boy gruplar1

Bu calismada Tuzla Cayi’nda toplam 307,Tercan Baraj Golii’'nde 323 adet incelenen
Capoeta capoeta umbla baliginin ortalama catal boylarin; Tuzla Cayi’nda 12,42-32,34
cm, Tercan Baraj Golii'nde 12,00-31,65 cm arasinda dagilim gosterdigi belirlenmistir.
Populasyonlarda boy gruplarina ait degerler Cizelge 4.5, 4.6, Sekil 4.3. ve 4.4’de

verilmistir. Boy kompozisyonu bakimindan Tuzla Cay1 populasyonunda 10,1-15, 15,1-
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20 ve 20,1-25 cm’lik gruplar oldukg¢a yiiksek diizeyde iken, Tercan Baraj golii
populasyonunda 15,1 20, 20,1-25 ve 25,1-30 cm’lik arasindaki gruplar oldukga yiiksek
diizeydedir. Elde edilen sonuglar Ozdemir (1982 ve 1984); Akgiil (1988); Unlii (1991);
Ekmekci (1996a,b) ve Yiudirim (2000)’in Capoeta sp. lizerine yapmis olduklari

calismalarla benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.5. Tuzla Cayr’'nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda
bireylerin boy gruplarina gore dagilimi

Boy Gruplari (cm) N %
5,1-10 2 0,65

10,1-15 74 24,10
15,1-20 87 28,34
20,1-25 84 27,36
25,1-30 52 16,94
30,1-35 8 2,6

Toplam 307 100

30+

25
20
% 15/

5,1-10 10,1-15 15,1-20 20,1-25 25,1-30 30,1-35
Boy Gruplari (cm)

Sekil 4.3. Tuzla Cayi’nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda bireylerin
boy gruplarina gore dagilimi



36

Cizelge 4.6. Tercan Baraj Golii’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda
bireylerin boy gruplarina gore dagilimi

Boy Gruplari (cm) N %
5,1-10 3 0,92
10,1-15 56 17,34
15,1-20 79 24,46
20,1-25 79 24,46
25,1-30 79 24,46
30,1-35 27 8,36
Toplam 323 100
25-
15-
%
10+
5,
0,
5,1-10 10,1-15 15,1-20 20,1-25 25,1-30 30,1-35
Boy Gruplarn (cm)

Sekil 4.4. Tercan Baraj Golii’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda
bireylerin boy gruplarina gore dagilimi



37

4.1.3. Agirhk kompozisyonu

Arastirma siiresince populasyonlara ait yas gruplarina gore belirlenen ortamla agirlik
degerleri Cizelge 4.7 ve 4.8’de verilmistir. Cizelgelerde de goriilecegi gibi Tuzla cay1
populasyonunda ortalama agirhk degerleri 26,54 -320,23 g, Tercan Baraj Golu
populasyonunda ortalama agirlik degerleri 24,43 -341,54 g arasinda degismektedir.
Agirlik degerleri bakiminda istatistiki olarak cinsiyetler arasindaki fark Tuzla Cayi’nda
ve Tercan Baraj Golii’nde I ve II. Yaslarinda erkekler lehine bulunurken (p<0,05), V
yaslarinda disiler lehine bulunmustur (p<0,05). Her iki populasyonda da III.,IV. ve VI
yaslarda erkek ve disi bireylerin boy degerleri istatistiki olarak onemsizdir (p>0,05).
Cizelge 3.7. ve 3.8’de goriilecegi gibi her iki populasyonunda da I. ve II. yaslarda
erkekler disilere nazaran daha agir olmasina ragmen IIL.,IV.,V. ve VL. yaslarda disiler
erkeklere nazaran daha agir olduklar1 tespit edilmistir. Bu beklenen sonuctur. Nitekim
Geldiay ve Balik (1996) populasyonlarda ekeklerin disilere nazaran daha hafif oldugunu
bildirmektedirler. Elde ettigimiz degerler Yanar (1984); Unlii (1991); Ekmekg¢i(1996
b)’nin Capoeta sp’lerde bulmus olduklar degerlere nispeten benzerlik gosterirken Akgiil
(1987 ve 1988); Erdogan (1998); Solak (1982); Yildirim (2000)’1n Capoeta sp. tizerinde
yaptiklari caligmalarda bulmus olduklar1 degerler bizim elde ettigimiz degerlerden daha
disiikken Ekmek¢i (1996 a); Gill vd.(1996)’tin bulmus olduklarn degerler daha
yiiksektir. Yaptigimiz calisma bazi arastirmacilarin degerleri ile benzerlik gosterirken
bazi arastirmacilarin degerleri ile farklilik arz etmektedir. Bu durum baliklarin yagamis

olduklar1 ekolojik ortamlarin farkliligindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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gruplarina gore ortalama toplam agirliklart

Yas Erkek+Disi Erkek Disi
Gruplar
W+Sx(g) W+Sx(g) W+Sx(g) p=0,05
Min-Max Min-Max Min-Max
1 26,54 +0,76 28,65 +1,03 23,99 +0,90 p<0,05
(14,00-34,50) (14,00-34,50) (15,80-32,10)
I 44,07 +1,21 47,62 +1,53 39,57 +1,54 p<0,05
(26,40-64,42) (31,72-64,42) (26,40-53,20)
11 90,30 + 1,75 90,83 + 2,07 89,75 + 2,51 p>0,05
(52,50-150,40) (53,70-128,25) (52,50-150,40)
v 159,84 +£ 2,75 155,03 +3,38 165,82 +4,31 p>0,05
(113,00-219,45) (113,00-194,37) (120,00-219,45)
A% 233,98 +4,28 223,85+ 5,49 243,03 £5,83  p<0,05
(158,01-284,30) (158,01-262,33) (181,00-284,30)
VI 320,23 +23,20 277,310 330,96 £ 26,56  p>0,05
(277,31-405,00) (277,31-) (280,02-405,00)
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Cizelge 4.8. Tercan Baraj Golii’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda
yas gruplarina gore ortalama toplam agirliklar

Yas Erkek+Disi Erkek Disi
Gruplar W+Sx(g) W+Sx(g) W+Sx(g) p=0,05
Min-Max Min-Max Min-Max

I 24,43 £ 1,04 26,70 = 1,36 2191141 p<0,05
(12,50-33,41) (16,00-33,41) (12,50-30,44)

I 4491 £ 1,23 49,27 £ 1,56 39,79 £ 1,48 p<0,05
(25,10-66,49) (33,41-66,49) (25,10-55,72)

1 95,65 + 1,66 93,15+ 1,94 98,02 +£2,62 p>0,05
47,30-135,00) (73,00-135,00) (47,30-130,00)

v 165,75 £ 3,04 159,20 £ 3,90 173,23 + 4,40 p<0,05
(115,47-210,10) (115,47-208,60) (120,00-210,10)

v 251,17 £ 3,82 245,96 £ 4,70 256,01 + 5,88 p>0,05
(210,01-326,20) (217,83-310,00) (210,00-326,20)

VI 341,54 £ 10,65 327,61 £16,16 346,18 £ 13,17 p>0,05

(250,12-510)

(270,00-388,00)

(250,12-510,00)

4.1.3.a. Agirhk gruplar:

Bu calismada Tuzla Cayi’nda toplam 307,Tercan Baraj Golii’'nde 323 adet incelenen
Capoeta capoeta umbla baliginin ortalama agirliklarinin; Tuzla Cayi’nda 26,54 —320,23
g, Tercan Baraj Goli'nde 24,43 341,54 g arasinda dagilim gosterdigi belirlenmistir.
Populasyonlarda agirlik gruplarina ait degerler Cizelge 4.9, 4.10, Sekil 4.5, 4.6’da
verilmistir. Agirlik kompozisyonu bakimindan her iki populasyonda da 0 — 50 ve 50,1-

100 g arasindaki bireyler en yogun gruplari olusturmaktadirlar.
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Cizelge 4.9. Tuzla Cayr’'nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda
bireylerin agirlik gruplarina gére dagilimi

Agirlik Gruplar (g) N %
0,0-50,0 94 30,62
50,1-100 84 27,36
100,1-150 41 13,36
150,1-200 47 15,31
200,1-250 25 8,14
250,1-300 13 4,24
300,1-350 2 0,65
350,1> 1 0,32
Toplam 307 100

35

30 1

25 1 ] vy

0 %

e %]
-

15 4 —

10 4

: i
0 T T |_| T — T

0,0- 50,1- 100,1- 150,1- 200,1- 250,1- 300,1- 350,1>
50,0 100 150 200 250 300 350

Agirlik Gruplar (g)

Sekil 4.5. Tuzla Cayi’nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda bireylerin
agirlik gruplarina gore dagilimi



41

Cizelge 4.10. Tercan Baraj Goli'nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda
bireylerin agirlik gruplarina gore dagilimi

Agirlik Gruplar (g) N %
0,0-50,0 83 25,70
50,1-100 66 20,43
100,1-150 44 13,62
150,1-200 43 13,31
200,1-250 36 11,15
250,1-300 25 7,74
300,1-350 16 4,95
350,1-400 7 2,17
400,1> 3 0,93
Toplam 323 100

30

25 —

20 ]

* 15 1

Hﬂﬂﬂﬂmﬁ

0,0- 50,1- 100,1- 150,1- 200,1- 250,1- 300,1- 350,1- 400,1>
50,0 100 150 200 250 300 350 400

Agirlik Gruplan

Sekil.4.6. Tercan Baraj Goli’nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda
bireylerin agirlik gruplarina gére dagilimi
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4.2. Tuzla Cay1 ve Tercan Baraj Goliinde Yasayan Capoeta capoeta umbla

Populasyonlarinda Biiyiime

4.2.1. Mutlak biiyiime

4.2.1.a. Boyca mutlak biiyiime

Elde edilen sonuglara gore boyca mutlak biiyiime degerleri Cizelge 4.11. ve 4.12°de
verilmigtir. Tuzla Cay1 populasyonunda boyca en yiiksek mutlak biiyiime degerleri
populasyon geneli ve erkekler icin III. yasa gecerken sirasiyla 4.55 ve 4.29 cm, disiler
icin IV. yasa gecerken 4,93 cm olarak tespit edilmistir. Tercan Baraj Goli
populasyonun da boyca en yiiksek mutlak biiyiime degerleri populasyon geneli, erkek

ve disiler icin III. yasa gecerken sirasiyla 4.93,4.47 ve 5.42 cm olarak tespit edilmistir.

Cizelge.4.11. Tuzla Cayr’'nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda yas
gruplaria gore boyca mutlak biiyiime

Yas Gruplart  Erkek+Disi BMB (cm) Erkek BMB (cm) Disi BMB (cm)
I

2,84 2,85 2,82
II

4,55 4,29 4,87
11

4,42 4,14 4,93
v

3,87 4,05 3,55
\%

4,24 3 4,32

VI
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Cizelge.4.12. Tercan Baraj Golii’nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda

yas gruplarina gére boyca mutlak biiyiime

Yas Gruplart  Erkek+Disi BMB (cm)

Erkek BMB (cm)

Disi BMB (cm)

I

3,33
II

4,93
I

4,36
v

3,82
v

3,21
VI

3,26

4,47

4,44

3,62

2,92

3,39

5,42

4,3

3,11

4.2.1.b. Agirhikca mutlak biiyiime

Elde edilen sonuglara gore agirlik¢a mutlak biiyiime degerleri Cizelge 4.13. ve 4.14°de

verilmistir. Cizelgelerde de goriilecegi gibi yas ilerledikge agirlik olarak mutlak biiyiime

degerleri artmistir. Her iki populasyonun erkek bireylerinde VI. yasa gecerken bir diisiis

goriilmektedir. Bu durum bu yasta yakalanan erkek baliklarin azligindan kaynaklandigi

diisiiniilmektedir.
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Cizelge.4.13. Tuzla Cayr’'nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda yas
gruplarma gore agirlikca mutlak biiyiime

Yas Gruplart  Erkek+Disi AMB (g) Erkek AMB (g) Disi AMB (g)
I

17,53 18,97 15,58
II

46,23 43,21 50,18
11

69,54 64,2 76,07
v

74,14 68,82 77,21
v

86,25 53,46 87,93
VI

Cizelge.4.14. Tercan Baraj Golii’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda
yas gruplarina gore agirlikga mutlak biiyiime

Yas Gruplart  Erkek+Disi AMB (g) Erkek AMB (g) Disi AMB (g)
I

20,48 22,57 17,89
II

50,74 43,88 58,23
18

70,1 66,05 75,21
v

85,42 86,76 82,78
v

90,37 81,65 90,17

VI
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4.2.2. Oransal biiyiime

4.2.2.a. Boyca oransal biiyiime

Boyca oransal biiyiime (BOB) degerleri Cizelge 4.15, 4.16, Sekil 4.7. ve 4.8’de
verilmistir. Cizelgelerden de goriilecegi gibi her iki populasyonda da en fazla artig II.
yas ile III. yas arasinda meydana gelirken bunu I. yas ile II. yas arasindaki artis takip
etmistir. Yag III. yasdan sonra yas ilerledik¢e boyca oransal biiyiime degerlerinde diisiis
gozlenmistir (Sekil 4.7 ve sekil 4.8). Nikolsky (1969), baliklarda biiyiime hizinin ve
oraninin yaslilara nazaran daha fazla oldugunu bildirmektedir. Akgiil (1987); Giil vd.
(1996); Unlii (1991); Yanar (1984)’ 1 Capoeta sp’lerde yapmis olduklar1 arastirmalarda

benzer sonuglart bulmuslardir.

Cizelge.4.15. Tuzla Cayr’nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda yas
gruplarina gore boyca oransal biiyiime

Yas Gruplari Erkek+Disi BOB (%) Erkek BOB (%) Disi BOB (%)
I

23,86 24,16 24,41
II

29,81 27,64 32,61
11

22,31 20,89 24,89
v

16,17 16,91 14,35
v

14,88 10,71 15,52

VI
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Sekil 4.7. Tuzla Cayr’'nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda yas
gruplarina gore boyca oransal biiyiime ile ¢atal boy arasindaki iligki

Cizelge 4.16. Tercan Baraj Golii’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda
yas gruplarina gore boyca oransal bilytime

Yas Gruplart  Erkek+Disi BOB (%) Erkek BOB (%) Disi BOB (%)
I

27,75 26,39 29,17
I

32,15 28,63 36,10
I

21,52 22,11 21,04
v

15,51 14,76 16,17
v

11,28 10,37 10,82

VI
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Sekil 4.8. Tercan Baraj Golii’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda yas
gruplarina gore boyca oransal biiyiime ile ¢atal boy arasindaki iligki

4.2.2.b. Agirlikca oransal biiyiime

Agirlikca oransal biiyiime (AOB) degerleri Cizelge 3.17, 3.18, Sekil 3.9. ve 3.10’da
verilmigtir. Agirlikca oransal biiyiime (AOB) agisindan en yiiksek degerler Tuzla Cay1
populasyonunda erkek, disi ve populasyonun geneli icin sirasiyla 90.74,126.81 ve
104.90, Tercan Baraj Golii populasyonunda erkek, disi ve populasyonun geneli icin
sirsiyla 89.07, 146.3 ve 112.98 olarak belirlenmistir. Her iki populasyonda da IV.

yastan itibaren agirlik¢a oransal biiyiime azalmistir (Sekil 3.9 ve 3.10).
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Cizelge 4.17. Tuzla Cayr’'nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda yas
gruplarina gore agirlikca oransal biiyiime

Yas Gruplari Erkek+Disi AOB (%) Erkek AOB (%) Disi AOB (%)
I
66,05 66,21 64,94
II
104,90 90,74 126,81
1
77,00 70,68 84,75
v
46,38 44,39 46,56
v
36,86 23,88 36,18
VI
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Sekil 4.9. Tuzla Cayr’'nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda yas

gruplaria gore agirlik¢a oransal biiytime ile agirlik arasindaki iliski
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Cizelge 4.18. Tercan Baraj Golii’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda
yas gruplarina gore agirlik¢a oransal biiylime

Yas Gruplart  Erkek+Disi AOB (%) Erkek AOB (%) Disi AOB (%)
I
83,83 84,53 81,68
I
112,98 89,07 146,34
111
73,28 70,90 76,72
v
51,53 54,49 47,78
A"
35,97 33,19 35,22
VI
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Sekil.4.10. Tercan Baraj Golii'nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda
yas gruplarina gore agirlik¢a oransal biiyiime ile agirlik arasindaki iligki



50

4.2.3. Spesifik biiyiime

4.2.3.a. Boyca spesifik biiyiime

Tuzla ¢ay1 ve Tercan Baraj golii populasyonlarin da boyca spesifik biiyiime degerleri
Cizelge 4.19 ve 4.20’de verilmistir. Tuzla Cay1 ve Tercan Baraj Golii
populasyonlarinda en yiiksek boyca spesifik biiyiime degerleri II. yas dan III. yasa
gecerken hesaplanmistir. Spesifik biiyiime degerleri III. yasdan itibaren giderek
azalmaktadir. Her iki populasyonda da elde edilen spesifik biiyiime degerleri ile oransal

biitytime degerleri paralellik gostermektedir (Sekil.4.11 ve Sekil 4.12).

Cizelge 4.19. Tuzla Cayr’nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda yas
gruplarina gore boyca spesifik biiytime

Yas Gruplar Erkek+Disi GL Erkek GL Disi GL
I

0,21 0,20 0,21
I

0,26 0,24 0,28
I

0,2 0,19 0,22
v

0,15 0,16 0,13
\Y%

0,14 0,10 0,14

VI




51

—&— Sps.Bly.
—e— Or.Bly
35 0,3
& 304 1025
g ,
25 + o
3 oz §
@ 20} >
] 10,15
(7] =
c 15+ =
S lo1 g
< 10+ n
S
3 51l +0,05
(]
0 f f f f 0
1 2 3 4 5
Yas Gruplari

Sekil 4.11. Tuzla Cayr’'nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda yas
gruplarina gore boyca oransal biiyiime ile spesifik biiyiime arasindaki iligki

Cizelge 4.20. Tercan Baraj Golii’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda
yas gruplarina gore boyca spesifik biiyiime

Yas Gruplari Erkek+Disi GL Erkek GL Disi GL
I

0,24 0,23 0,26
I

0,28 0,25 0,31
I

0,19 0,20 0,19
v

0,14 0,14 0,15
\%

0,11 0,10 0,10

VI
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Sekil 4.12. Tercan Baraj Goli’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda
yas gruplarina gore boyca oransal bilylime ile spesifik biiyiime arasindaki iliski

4.2.3.b. Agirlikca spesifik biiyiime

Tuzla Cayr ve Tercan Baraj GoOlii populasyonlarin da agirlikca spesifik biiyiime
degerleri Cizelge 4.21. ve 4.22°de verilmistir.Tuzla Cayr ve Tercan Baraj Goli
populasyonlarin da en yiiksek agirlikca spesifik biiyiime degerleri II. yas dan III. yasa
gecerken hesaplanmistir. Spesifik biiyiime degerleri Ill.yasdan itibaren giderek
azalmaktadir. Her iki populasyonda da elde edilen spesifik biiyiime degerleri ile oransal

biiylime degerleri paralellik gostermektedir (Sekil.4.13 ve Sekil 4.14).
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Cizelge 4.21. Tuzla Cayi’'nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda yas
gruplarma gore agirlik¢a spesifik biiylime

Yas Gruplari Erkek+Disi GW Erkek GW Disi GW
I

0,51 0,51 0,50
I

0,72 0,65 0,82
111

0,57 0,53 0,61
v

0,38 0,37 0,38
\'%

0,31 0,21 0,31
VI
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Sekil 4.13. Tuzla Cayi’'nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda yas
gruplaria gore agirlik¢a oransal biiyiime ile spesifik bilyiime arasindaki iligki
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Cizelge 4.22. Tercan Baraj Golii’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda
yas gruplarina gore agirlikca spesifik biiyiime

Yas Gruplari Erkek+Disi GW Erkek GW Disi GW
I
0,61 0,61 0,60
I
0,76 0,64 0,90
I
0,55 0,54 0,57
v
0,42 0,44 0,39
\Y
0,31 0,29 0,30
VI
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Sekil 4.14. Tercan Baraj Golii'nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda
yas gruplarina gore agirlik¢a oransal biiylime ile spesifik biiyiime arasindaki iliski
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4.2.4. Biiyiime karekteristigi

Biiyiime karakteristigi ile ilgili elde edilen sonuglar Cizelge 4.23. ve 4.24’de verilmistir.
Celikkale (1991)’ye gore biiyiime karakteristigi baliklarin bulunduklart ortamda
yasamlar siiresince gecirdikleri tireme, genglik, olgunluk ve yaslilik gibi biiyiime

evrelerinin baslangic ve bitis sahalarim gostermektedir.

Cizelge 4.23. Tuzla Cayi’'nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda yas
gruplarina gore biiylime karakteristigi

Yas Gruplari Erkek+Disi BK Erkek BK Disi BK
I
2.56 2.57 2.54

I

3,98 3,79 4,21
11

3,99 3,76 4,40
v

3.59 3,74 3.32
\%

3,95 2.85 4,08

VI
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Cizelge 4.24. Tercan Baraj Goli’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda
yas gruplarina gore biiyiime karakteristigi

Yas Gruplar1 Erkek+Disi BK Erkek BK Disi BK
I

2.94 2.89 2.97
I

4,27 3,93 4,63
a1

3,95 4,01 3,90
v

3.55 3.38 3,71
\Y%

3,04 2,78 2.95

VI

4.2.5. Boy-agirhk iliskisi

Tuzla Cayr ve Tercan Baraj Golii Capoeta capoeta umbla populasyonlarina ait boy
agirlik iliskisi catal boy ve total agirliklardan yararlanilarak hesaplanmistir. Tuzla Cay1
ve Tercan Baraj Golii populasyonlarinin cinsiyetlere gore boy agirlik iliskisi sabitleri
Cizelge 3.25, 3.26’da, denklem sabitlerinden elde edilen grafikler ise Sekil 4.15. ve
4.16‘da verilmistir. Bilindigi gibi boy agirlik sabitlerinden ‘‘b’’ degerinin baligin sekli
ile ilgili oldugu, b=3 oldugu zaman (izometrik) ‘‘a’’ degeri kondisyon faktoriine esit
olur. *‘b’’ degeri, baligin icinde bulundugu sartlara gore viicut seklini gosterir. Genel
olarak bir populasyonun ‘‘b’’ degeri, b=3 ise baligin ideal ig seklinde, b<3 ise baliklar
ince-uzun ve b>3 ise baliklar kisa kiit olurlar. ‘‘a’’ katsayis1 ise mevsimsel olarak

degisim gosterir (Atay 1989; Cetinkaya 1989).

Arastirmada ortalama ‘b’ degeri populasyonlar da benzerlik gostermekte,Tuzla
Cayr’nda populasyonun geneli, erkek,disi sirasiyla 2.45889, 2.53205, 2,.40098 Tercan
Baraj Golii’'nde populasyonun geneli, erkek, disi sirasiyla 2.67356, 2.48589, 2.32116
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olarak bulunmustur. Populasyonlarda disilerin ‘‘b’’degeri erkeklerden diisiik
bulunmustur. Populasyonlardan elde ettigimiz ‘b’ degerleri, Solak (1982); Giil vd.
(1996); Unlii (1991)’niin Capoeta sp.’lerde yapmis olduklar1 arastirmalarda benzer
sonuclar ¢ikarken, Yanar (1984); Sen (1985); Yildirim (2000) ve Erdogan (1998)’1in
Capoeta sp.’lerde yapmis olduklarn arastirmalarla elde ettikleri degerler bizim
buldugumuz degerlerden yiiksektir. Bu durum arastirma yapilan bolgelerin ekolojileri,
beslenme kapasiteleri ve incelenen Capoeta sp. formlarmin farki olmasindan

kaynaklanabilir.

Cizelge 4.25. Tuzla Cayr’'nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda boy-
agirlik iligkisi sabitleri ve denklemleri

Cinsiyet N a b r Denklem

Erkek 161 0,000141 2,53205 0,99  W=0,000141xL>*
Disi 146 0,000290 240098 0,98  W=0,000290x].240"
Erkek+Disi 307 0000208 245889 098  W=0,000208xL>""*

Cizelge 4.26. Tercan Baraj Golii’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda
boy-agirlik iligkisi sabitleri ve denklemleri

Cinsiyet N a b r Denklem
Erkek 161 0,000192 2.48589 0,98 W=0,000192x>485%
Disi 146 0,000500 232116 0,98 W=0,000500xL.232116

Erkek+Disi 307 0,000677 2.67356 0,98 W=0,000677xL**"*°
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Sekil 4.15. Tuzla Cayi’'nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda boy-
agirhik iligkisi
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Sekil 4.16. Tercan Baraj Golii’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda
boy-agirlik iliskisi



60

Yaptigimiz arastirmada Tuzla ¢ay1 ve Tercan Baraj goli Capoeta capoeta umbla
populasyonlarinin aylara gore boy-agirlik iligkisi sabitleri Cizelge 4.27, Cizelge 4.28’de
verilmigtir. Aylara gore ‘‘b’’degeri incelendiginde; Tuzla Cayi populasyonunda en
yiikksek deger Mayis ve Temmuz aylarinda, en diisiik deger aralik ayinda, Tercan Baraj
Golii populasyonunda en yiiksek deger Mayis ayinda en diisiik deger Subat ve Nisan
aylarinda elde edilmistir. Cizelgelerden de goriilecegi gibi iireme donemi ve beslenme
donemlerinde genellikle yiiksek bulunurken soguk donemlerde diisilk bulunmustur.
Kasim ayinda her iki populasyonda da ‘‘b’’ degeri yiiksek bulunmustur. Bu durumun
iyi gecen hava sartlarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Nitekim cizelge 4.27.

incelendiginde kasim ay1 sicaklik degerleri yiiksek Ol¢iilmiistiir.

Cizelge 4.27. Tuzla Cayi’nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda aylara
gore boy-agirlik iliskisi

Aylar N a b r Denklem
Ocak 30 0,0000613 2,6869 0,99  W=0,0000613xL*%"
Subat 26 0,000229 244557 0,99  W=0,000229xL>**
Mart 27 0,000223 246431 098  W=0,000223xL>**!
Nisan 29 0,000183 247977 099  W=0,000183xL**""
May1s 22 0,0000420  2,73404 099  W=0,0000420xL>"**
Haziran 24 0,000187 259126 0,99  W=0,000187xL>*'*
Temmuz 24 0,0000542 270263 0,99  W=0,0000542xL>7*
Agustos 23 0,000306 2,39108 0,99  W=0,000306xL>*""*
Eyliil 23 0,000117 2,5617 098  W=0,000117xL>*"
Ekim 27 0,000280 240732 0,99  W=0,000280xL>*""*
Kasim 25 0,0000927 2,61212 099  W=0,000927xL*'*?

Aralik 27 0.000298 239007 0,99  W=0,000298xL>*"
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Cizelge 4.28. Tercan Baraj Goli’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda
aylara gore boy-agirlik Iligkisi

Aylar N a b r Denklem
Ocak 25 0,000177 242574 099  W=0,0000177xL***™
Subat 26 0,000364 236221 098  W=0,000364xL>**!
Mart 27 0,000288 241678 0,98  W=0,000288xL>*"*
Nisan 27 0,000446 232409 0,99  W=0,000446xL>**”
Mayis 22 0,0000707 2,64844 0,97  W=0,0000707xL>***
Haziran 29 0,000147 253812 0,99  W=0,000147xL>>*"
Temmuz 26 0,000154 251791 0,98  W=0,0000154xL>*""!
Agustos 34 0,000174 2,50289 0,99  W=0,000174xL>¥%
Eyliil 29 0,000138 254653 0,99  W=0,000138xL>>*
Ekim 26 0,000323 240953 098  W=0,000323xL>*"¥
Kasim 27 0,0000866  2,64018 0,99  W=0,000826xL>**""®
Aralik 25 0,000250 242994 098  W=0,000250xL>***

4.2.6. Yas-boy ve yas-agirhk iliskisi

Tuzla Cayr ve Tercan Baraj Golii Capoeta capoeta umbla populasyonlarindan

yakalanan bireylerin yas, boy ve agirliklart kullanilarak genel ve cinsiyete gore

Microsoft Office Excel 2003 programi ile hesaplanan Von Bertalanffy sabitleri ve
denklemleri Cizelge 4.29, 4.30, 4.31, 4.32 ile Sekil 4.17, 4.18, 4.19. ve 4.20’de

verilmistir. Cizelgelerden de goriildiigii gibi L., degeri; Tuzla Cay1’nda ortalama olarak
52,15 (cm), bu deger erkeklerde 46,08 (cm), disilerde 54,17 (cm), Tercan Baraj
Golii’nde ortalama olarak 41,11 (cm), bu deger erkeklerde 40,60 (cm), disilerde 41,64

(cm) olarak bulunmustur. Buna bagh olarak W.. degerleri de; Tuzla Cayi’'nda ortalama

olarak 559 (g), bu deger erkeklerde 421 (g), disilerde 569 (g), Tercan Baraj Golii’'nde
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ortalama olarak 520 (g),bu deger erkeklerde 494 (g), disilerde 525 (g) olarak
belirlenmistir. Populasyon da elde ettigimiz L.. degerleri Erdogan (1998); Korkmaz
(1996) ve Unlii (1991)'niin Capoeta sp. lerde yaptiklar1 calismalarla benzerlik
gosterirken W., degerleri bunlarin bulduklar1 degerlerden daha diisiik ¢ikmistir. Yapilan
arastirmada sonuclarin farkli ¢ikmasinin farkli tiirler ve farkli ekolojik ortamlardan

kaynaklandig1 soylenebilir.

Cizelge 4.29. Tuzla Cayr’'nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonun da boyca
Von Bertalanffy sabitleri ve denklemleri

Cinsiyet L. K to Deklem

Erkek 46,08 0,151 1344 L=46,08x(1- 1534y
Disi 54,17 0,124 1,549 L=54,17x(1-e% 121549y
Erkek+Disi 52,15 0,137 1351 L=52,15x(1-e" 0y

—e— Erkeks+Disi
35 —=— Erkek
30 disi _—a

//
; —

4 v
15—7—"’

10 4

Boy (cm)

Sekil 4.17. Tuzla Cayi’nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda boy olarak
Von Bertelanffy biiyiime egrileri
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Cizelge 4.30. Tercan Baraj Golii’nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda
boyca Von Bertalanffy sabitleri ve denklemleri

Cinsiyet L. K to Deklem
Erkek 40,60 0,219 -0,29 Lt=40,60X(l—eo"219x(l+0’29))
Disi 41,64 0,196 0,69 L=54,17x(1-"1 009
Erkek+Disi 41,11 0,201 -0,54 L=52,15x(1-¢" 0050y
35 —e— Erkek+Disi
30 —=— Erkek _ _e
Disi
25 /

20 re
15 4 //

10 4

Boy (cm)

Sekil 4.18. Tercan Baraj Golii’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda
boy olarak Von Bertalanffy biiyiime egrileri

Cizelge 4.31. Tuzla Cayi’'nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda
agirlikca Von Bertalanffy sabitleri ve denklemleri

Cinsiyet W, K to Deklem
Erkek 421,976 0,173 0,74 W=421,976x(1-¢™! 731074253205
Disi 569,828 0,137 0,66  W=569,828x(1-¢"!¥7x(1+0.66))2:40098

Erkek+Disi 559,584 0,148 20,72 W=559,584x(1-¢" 480722435889
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Sekil 4.19 Tuzla Cayi’nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda agirlik
olarak Von Bertalanffy biiyiime egrileri

Cizelge 4.32. Tercan Baraj Golii’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda
agirlikca Von Bertalanffy sabitleri ve denklemleri

Cinsiyet W, K to Deklem
Erkek 494,850 0,189 0,53 W,=494,850x(1-¢*!8x(1+0:39))248589
Disi 525,028 0,160 0,68  W=525,028x(1-e’00x(+0-68y2.32116

Erkek+Disi 520,942 0,169 0,62 W=520,942x(1-e" 090,62 2.67326
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Sekil 4.20. Tercan garaj Golii'nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda
agirlik olarak Von Bertalanffy biiyiime egrileri

4.2.7. Kondisyon faktorii

Her iki populasyonda da toplam agirlik ve catal boy degerleri kullanilarak yas ve
cinsiyetlere gore hesaplanan kondisyon faktorii degerleri Cizelge 4.33, 4.34, Sekil 4.21

ve 4.22’de verilmistir.

Tuzla Cay1 populasyonunda ortalama en diisiik kondisyon faktorii degerleri erkeklerde
VL. yasta 0,94,disilerde VI.yasta 0,93 ve populasyonun genelinde VI.yasta 0,94 olarak
hesaplanmistir. Tercan Baraj GoOlii populasyonunda ortalama en diisiikk kondisyon
faktorii degerleri erkeklerde VI.yasta 1,08, disilerde IV.yasta 1,07 ve populasyonun
genelinde VI. yasta 1,07 olarak tespit edilmistir. Cizelgelerden de goriilecegi gibi en
yiikksek kondisyon faktorii degerleri her iki populasyonda da genc¢ yaslarda elde
edilirken, yasin ilerlemesiyle kondisyon faktorii degerleri azalmistir. Geldiay ve Balik
(1977); Giil vd. (1996); Erdogan (1998)’1n Capoeata sp.’lerde yaptiklar1 aragtirmalarda
benzer sekilde bulurken, Ekmekc¢i (1996 a-b); Akgiil (1998)’iin Capoeta sp.’lerde tam
tersini bulmuglardir. Ortalama olarak elde edilen kondisyon faktorii degerleri Tuzla
Cayr’'nda 1.18, Tercan Baraj Goli'nde 1.17 dir. Elde edilen bu degerler Geldiay ve
Balik (1977); Ozdemir (1982); Solak (1982); Ozdemir ve Sen (1984); Akgiil (1988);
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Erdogan (1998)’1in Capoeta sp.’lerde elde ettikleri degerlerle benzerlik gosterirken,
Akgiil (1987); Unlii (1990); Ekmekci (1994); Giil vd. (1996)’iin Capoeta sp.’lerde elde
etikleri degerler bizim degerlerden daha yiiksektir. Kondisyon faktorii degerleri
bakimindan her iki populasyonun genelinde de cinsiyetler arasindaki farklilik istatistiki
olarak sadece II. yasta onemli bulunurken (p<0,05), diger yaslarda her iki populasyonda

da 6nemsiz bulunmustur (p>0,05).

Cizelge 4.33. Tuzla Cayi’nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunun yaslara
ve cinsiyete gore kondisyon faktorii

Yas Erkek+Disi Erkek Disi

Gruplar1 K+Sx(cm) K+Sx(cm) K+£Sx(cm) p=0,05
Min-Max Min-Max Min-Max

I 53 1,38+0,01 29 1,40£0,01 24 1,35+0,01 p>0,05
(1,043-1,785) (1,193-1,748) (1,043-1,785)

II 59 1,22+0,01 33 1,26+0,01 26 1,17£0,01 p<0,05
(0,983-1,576) (1,052-1,576) (0,983-1,576)

I 89 1,17£0,01 45 1,18+0,01 44 1,1620,01 p>0,05
(0,928-1,879) (0,928-1,485) (0,934-1,879)

v 65 1,110,01 36 1,13+£0,01 29 1,09+0,01 p>0,05
(0,868-1,403) (0,976-1,403) (0,868-1,255)

A" 36 1,05+0,01 17 1,02+0,01 19 1,08+0,01 p>0,05
(0,870-1,285) (0,870-1,173) (0,917-1,285)

VI 5 0,94+0,01 1 0,93+0,01 4 0,94+0,01 p>0,05
(0,854-1,025) (0,93-) (0,854-1,025)

Toplam 307 1,18+0,00 161 1,18+0,01 146 1,19+0,01 p>0,05
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Cizelge 4.34. Tercan Baraj Golii'nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunun
yaslara ve cinsiyete gore kondisyon faktorii

Yas N Erkek+Disi Erkek Disi
Gruplar K+Sx(cm) K+Sx(cm) K+Sx(cm) p=0,05
Min-Max Min-Max Min-Max

I 38 1,38+0,01 20 1,40+0,01 18 1,37+0,01 p<0,05
(1,139-1,574) (1,212-1,575) (1,139-1,538)

I 63 1,23+0,01 34 1,28+0,01 29 1,16+0,01 p<0,05
(0,996-1,748) (1,095-1,748) (0,996-1,482)

1 80 1,15+0,01 39 1,16+0,01 41 1,15+0,01 p>0,05
(0,771-1,537) (0,872-1,428) (0,771-1,537)

v 59 1,11£0,01 31 1,07£0,01 28 1,14+0,01 p<0,05
(0,855-1,521) (0,855-1,521) (0,938-1,322)

A" 55 1,10£0,01 27 1,11£0,01 28 1,08+0,01 p>0,05
(0,866-1,490) (0,866-1,490) (0,870-1,398)

VI 28 1,08+0,01 7 1,09+£0,01 21 1,07+£0,01 p>0,05
(0,881-1,291) (0,947-1,291) (0,881-1,289)

Toplam 323 1,1740,00 158 1,15+0,01 165 1,18+0,01 p>0,05
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Sekil 4.21 Tuzla Cayi’nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda yas
gruplarina gore kondisyon faktoriiniin degisimi
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Sekil 4.22. Tercan Baraj Golii'nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda
yas gruplarina gore kondisyon faktoriiniin degisimi
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Kondisyon faktorii degerleri aylik olarak ta hesaplanmis elde edilen degerler Cizelge
4.35. ve Cizelge 4.36’da verilmistir. Cizelgelerden de goriilecegi gibi her iki
populasyonda da populasyon genelinde kondisyon faktorii en diisiik Mayis ayinda, en
yiikksek; Tuzla Cayi’'nda Haziran ayinda (1,25%0,01),Tercan Baraj Goli'nde Haziran
ayinda (1,26%0,01) olarak belirlenmistir. Cinsiyetler arasinda Tuzla Cayi’nda Nisan,
Mayis, Agustos aylarinda, Tercan Baraj Golii’'nde Ocak, Subat, Nisan ve Agustos
aylarinda istatistiki olarak farklilik bulunmustur (p<0,05). Kondisyon faktoriiniin iireme
ile ilgisi oldugu Sekil 4.23 ve 4.24’de goriilmektedir. Sekilden de anlagilacag: iizere
tireme donemi olan Mayis ayinda kondisyon faktorii her iki populasyonda da en diisiik

oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.35. Tuzla Cayi’nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunun aylara
ve cinsiyete gore kondisyon faktorii degerleri

Aylar Erkek+Disi Erkek Disi
N K+Sx(cm) N K+Sx(cm) N K+Sx(cm) p=0,05
Min-Max Min-Max Min-Max

Ocak 30 1,16+0,01 15 1,18+0,01 15 1,15+£0,01 p>0,05
(0,963-1,399) (1,050-1,373) (0,963-1,399)

Subat 26 1,23+0,01 14 1,24+0,01 12 1,23+0,01 p>05
(0,965-1,491) (0,965-1,488) (1,045-1,491)

Mart 27 1,2240,01 15 1,24+0,01 12 1,21+£0,01 p>0,05
(0,973-1,480) (1,074-1,458) (0,973-1,480)

Nisan 29 1,09+0,01 14 1,12+0,01 15 1,06+0,01 p<0,05
(0,910-1,460) (0,930-1,460) (0,910-1,291)

Mayis 22 1,06+0,01 11 1,10+0,01 11 1,02+0,01 p<0,05
(0,918-1,339) (0,921-1,339) (0,918-1,255)

Haziran 24 1,25+£0,01 12 1,24+0,01 12 1,26+0,01 p>0,05
(1,031-1,785) (1,031-1,485) (1,099-1,785)

Temmuz 24 1,21+0,01 12 1,224+0,01 12 1,1940,01 p>0,05
(1,010-1,774) (1,021-1,730) (1,010-1,774)

Agustos 23 1,18+0,01 12 1,21+£0,01 11 1,13+£0,01 p<0,05
(0,854-1,395) (0,951-1,395) (0,854-1,255)

Eyliil 23 1,24+0,01 11 1,29+0,01 12 1,19+0,01 p>0,05
(0,969-1,748) (0,969-1,748) (1,025-1,367)

Ekim 27 1,19+0,01 16 1,20+0,01 11 1,1940,01 p>0,05
(0,983-1,450) (1,085-1,450) (0,983-1,428)

Kasim 25 1,18+0,01 14 1,20+0,01 11 1,17+£0,01 p>0,05
(0,924-1,576) (0,924-1,576) (0,973-1,576)

Aralik 27 1,15+0,01 15 1,20+0,01 12 1,09+0,01 p>0,05
(0,868-1,522) (0,870-1,443) (0,868-1,522)

Toplam 307 1,18+0,01 161 1,20+0,01 146  1,16+0,01 p>0,05
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Cizelge 4.36. Tercan Baraj Golii’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunun
aylara ve cinsiyete gore kondisyon faktorii degerleri

Aylar Erkek+Disi Erkek Disi
N K+Sx(cm) N K+Sx(cm) N K+Sx(cm) p=0,05
Min-Max Min-Max Min-Max

Ocak 25 1,16+0,01 14 1,21+0,01 11 1,10+0,01 p<0,05
(0,771-1,428) (1,023-1,428) (0,771-1,289)

Subat 26 1,13£0,01 11 1,16+0,01 15 1,10+0,01 p<0,05
(0,881-1,395) (0,947-1,395) (0,881-1,363)

Mart 27 1,20+0,01 14 1,224+0,01 13 1,1940,01 p>0,05
(0,829-1,748) (0,954-1,748) (0,829-1,482)

Nisan 27 1,12+0,01 12 1,1940,01 15 1,07+0,01 p<0,05
(0,926-1,480) (0,951-1,480) (0,926-1,360)

Mayis 22 1,05+£0,01 12 1,07+£0,01 10 1,03+0,01 p>0,05
(0,855-1,342) (0,855-1,342) (0,932-1,250)

Haziran 29 1,26+0,01 13 1,29+0,01 16 1,24+0,01 p>0,05
(0,978-1,574) (1,052-1,574) (0,978-1,514)

Temmuz 26 1,16+0,01 12 1,17+0,01 14 1,16+0,01 p>0,05
(0,936-1,521) (0,936-1,521) (0,962-1,496)

Agustos 34 1,16+0,01 16 1,20+0,01 18 1,14+0,01 p<0,05
(0,870-1,470) (1,041-1,366) (0,870-1,470)

Eyliil 29 1,18+0,01 15 1,17+£0,01 14 1,19+0,01 p>0,05
(0,978-1,552) (0,978-1,552) (1,052-1,538)

Ekim 26 1,23+0,01 13 1,23+0,01 14 1,23+0,01 p>,05
(1,026-1,510) (1,108-1,510) (1,026-1,510)

Kasim 27 1,21+£0,01 13 1,2240,01 14 1,19+0,01 p>0,05
(0,970-1,490) (1,043-1,490) (0,970-1,403)

Aralik 25 1,14+0,01 13 1,13£0,01 12 1,16+0,01 p>0,05
(0,866-1,537) (0,866-1,364) (0,938-1,537)

Toplam 323 1,17+0,01 158  1,19+0,01 16 1,15+0,01 p>0,05
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Sekil 4.23. Tuzla Cayi’'nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda kondisyon
faktoriiniin aylara gore degisimi
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4.3. Tuzla Cay1 ve Tercan Baraj Goliinde Yasayan Capoeta capoeta umbla

Populasyonlarin da Ureme

4.3.1. Cinsi olgunluga ulasma yas1

.Baliklarda cinsi olgunluga ulasma yagim balik tiirii, su sicakligi, beslenme durumu ve
suyun diger Ozelikleri gibi bir¢cok faktor etki etmektedir (Celikkale 1991). Cinsi
olgunluk yagini belirlemek amaciyla Tuzla Cayi’nda 307 ve Tercan Baraj Golii’'nde 323
Capoeta capoeta umbla bireyinin GSI (Gonadosomatik indeks) degerlerinin aylik olarak
takip edilmesi ve iireme yeri olan Tuzla Cayi’nda hareketlerinin izlenmesi sonucunda
erkeklerin II-III. yaslarda, disilerin III-IV. yaslarda ilk cinsi olgunluga eristikleri tespit
edilmistir. Ozdemir (1982); Capoeta capoeta umbla alt tiiriinde, Akgiil (1987); Capoeta
tinca alt tiiriinde, Akgiil (1988); Capoeta tinca alt tiiriinde benzer sonuclar1 bulurken,
Ekmek¢i (1996a); Capoeta capoeta sieboldi alt tiiriinde elde ettigi degerler bu
calismadaki degerlerden yiiksektir. Yildirim (2000); Capoeta tinca’da ilk cinsi olgunluk
yasini erkeklerde I-11. yas disilerde ise II-III. yas olarak belirlemistir.

4.3.2. Gonad gelisimi ve iireme zamam

Baliklardaki gonadlarin gelisim seyri ve yumurta birakma zamaninin tespit edilmesi
amaciyla yakalanan biitiin bireylerin GSI (Gonadosomatik Indeks) degerleri aylik olarak
takip edilmistir. Tuzla Cayr’nda disilerin (146) ortalama GSI degerleri %0,32-8,24,
erkeklerin (161) ortalama GSI degerleri %0,21-7,01, Tercan Baraj Golii’'nde disilerin
(165) ortalama GSI degerleri %0,38-7,95, erkeklerin (158) ortalama GSI degerleri
9%0,31-7,91 arasinda degistigi belirlenmistir. Elde edilen sonuglar Cizelge 4.37 ve
4.38’de ve Sekil 4.25 ve 4.26’da verilmistir. Cizelgelerden ve sekillerden de goriilecegi
gibi GSI degerleri ekim ayindan sonra artis gostermektedir ancak her iki populasyonda
da Aralik ayinda ortalama GSI degerlerinde bir azalis goriilmektedir bu durum Aralik
ayinda cinsi olgunluk yasina gelmemis yakalanan bireylerin fazlaligindan kaynaklandig
diisiiniilmektedir. Tercan Baraj Golii’'nde Tablo 3.28’de goriildiigii gibi en yiiksek GSI

degerlerinin Mart ayinda meydana geldigi bu durum Barajdan dereye yumurtlama gogii
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oldugunu gostermektedir. Tuzla Cayr’'nda en yiiksek GSI degerlerinin Mayis ayinda

oldugu Haziran ayinda en diisiik seviyede oldugu tespit edilmistir.

Populasyonlar da yumurta birakma zamaninin Mart ayinda baslayip Haziran ayinin
baslarina kadar devam ettigi belirlenmistir. Arastirmamizda iireme ayin1 Mart-Haziran
olarak gerceklestigini soyleyebiliriz. Ozdemir (1982) ve Ozdemir ve Sen (1984);
Capoeta capoeta umbla alt tiiriinde benzer sonuclar bulurken, Unlii (1991); Capoeta
turutta alt tiriinde Mayis ayinda baslayip Haziran sonuna kadar siirdiigli, Ekmekci
(1996 b); Capoeta tinca alt tiiriinde Mayis-Haziran, Tiirkmen vd.(2000); Capoeta
capoeta umbla alt tiriinde Mayis-Haziran aylan arasinda oldugunu bildirmisler dir. Bu
farkliliklar bolgenin iklim yapisina bagh olarak degistigi gibi tiirlerin farkliligindan da
kaynaklandigr bilinmektedir. Dolayistyla tiirler ayni olsa da farkli ekolojik ortamlarda

farkli tireme 6zelligi gosterirler.



75

Cizelge 4.37. Tuzla Cayr’'nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda GSI
degerleri

Aylar Erkek+Disi Erkek Disi
N GSI N GSI N GSI
Min-Max Min-Max Min-Max
Ocak 30 1,44 15 1,2 15 1,68
(0,43-3,90) (0,58-2,85) (0,43-3,90)
Subat 26 1,46 14 1,23 12 1,73
(0,51-3,76) ((0,51-2,15) (0,87-3,76)
Mart 27 2,78 15 2,78 12 2,7
(0,41-7,18) (0,65-7,01) (0,41-7,18)
Nisan 29 2,59 14 2,19 15 3,14
(0,62-6,47) (0,62-5,20) (0,96-6,47)
Mayis 22 4,68 11 3,98 11 5,39
(0,60-8,23) (0,60-6,81) (1,26-8,23)
Haziran 24 0,89 12 0,79 12 0,99
(0,21-2,41) (0,21-1,88) (0,31-2,41)
Temmuz 24 0,95 12 0,78 12 1,15
(0,56-1,92) (0,56-1,01) (0,67-1,92)
Agustos 23 1,44 12 1,13 11 1,78
(0,51-4,29) (0,51-2,62) (0,58-4,29)
Eyliil 23 1,23 11 1,20 12 1,27
(0,57-2,44) (0,79-2,44) (0,57-2,11)
Ekim 27 1,21 16 0,97 11 1,52
(0,58-5,36) (0,58-1,59) (0,73-5,36)
Kasim 25 1,66 14 1,31 11 2,12
(0,38-5,80) (0,38-2,21) (0,38-5,80)
Aralik 27 1,46 15 1,61 12 1,28
(0,34-3,91) (0,47-2,85) (0,34-3,91)

Toplam 307 1,82 161 1,50 146 1,93
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Cizelge 4.38. Tercan Baraj Goliinde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunda
GSI degerleri

Aylar Erkek+Disi Erkek Disi
N GSI N GSI N GSI
Min-Max Min-Max Min-Max
Ocak 25 1,80 14 1,30 11 2,23
(0,57-3,62) (0,57-2,55) (0,80-3,62)
Subat 26 1,76 11 1,61 15 1,87
(0,61-3,24) ((0,61-2,61) (0,74-3,24)
Mart 27 2,81 14 2,62 13 3,02
(0,57-7,91) (0,57-7,91) (0,80-5,64)
Nisan 27 2,35 12 1,96 15 2,67
(0,60-4,83) (0,60-3,17) (0,88-4,83)
Mayis 22 1,97 12 1,75 10 2,23
(0,55-6,59) (0,55-3,75) (1,33-6,59)
Haziran 29 1,02 13 0,77 16 1,21
(0,39-2,04) (0,39-1,19) (0,43-2,04)
Temmuz 26 0,96 12 0,81 14 1,24
(0,51-2,14) (0,51-1,29) (0,63-2,14)
Agustos 34 1,56 16 0,90 18 2,14
(0,51-4,42) (0,51-1,45) (0,97-4,42)
Eyliil 29 1,57 15 1,39 14 1,76
(0,71-2,83) (0,71-2,83) (1,26-2,81)
Ekim 26 2,22 13 1,36 13 3,08
(0,76-5,43) (0,76-2,47) (1,81-5,43)
Kasim 27 2,17 13 1,15 14 3,12
(0,40-7,95) (0,40-2,08) (0,76-7,95)
Aralik 25 2,34 13 2,34 12 2,34
(0,31-5,41) (0,72-3,33) (0,31-5,41)

Toplam 323 1,88 158 1,50 165 2,26
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4.4. Tuzla Cay1 ve Tercan Baraj Goliinde Yasayan Capoeta capoeta umbla

Populasyonlarin da Toplam Yag ve Yag Asidi Kompozisyonlari

4.4.1. Tuzla cay1 ve Tercan Baraj Golii’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla

populasyonlarin da toplam yag miktari

Yaptigimiz arastirmada Tuzla Cay1 ve Tercan Baraj Golii Capoeta capoeta umbla
populasyonlarinin mevsimlere gore kas ve karacigerlerinde ki total yag miktarlar
Cizelge 4.39, 4.40, 4.41 ve 4.42°de verilmistir. Cizelgelerde goriildiigii gibi kas
dokusundaki total yag miktarlar1 en diisiik olarak her iki populasyonda da ilkbahar
ayinda bulunmustur. Bu donemdeki azalmanin iireme faaliyetinin gerceklesmesinden
kaynaklandig1 olarak aciklanabilir. Balik tiirlerinin tireme doneminden once lipit ve
proteinleri karaciger ve kaslarinda depo ettikleri ve bunu iireme doneminde gonadlarin
gelisimi i¢in harcadiklarimi belirtmislerdir (Ackman ve Ratnayake (1989), El-Sayed vd.
(1984), Magali vd.(1990), Mute vd(1989)).

Aragtirmamizda Tuzla Cay1 ve Tercan Baraj Goli Capoeia capoeta umbla
populasyonlarinin kas ve karacigerlerindeki toplam yag miktarin1 karsilastirdigimizda
baraj goli'nde yasayan bireylerin toplam yag miktarlarinin daha yiiksek oldugu
goriilmiigtiir. Bu azalmanin nedeni yasadiklar1 ekolojik ortamin igerdigi besin
maddesinden ve deredeki bireylerin hareket etmek icin daha fazla enerji harcadigindan
kaynaklanmaktadir. Kis aylarinda her iki populasyonda da hem kaslarda hem de
karacigerde toplam yag miktarinda diisiis meydana geldigi goriilmiistiir. Bunun nedeni
kig aylarinda birgok tiiriin beslenme faaliyetini minimum diizeye indirdigi ve besin
organizmalarindan bircok planktonik organizmalarin bu donemde daha az c¢ogaldigi
donem olmasindan kaynaklanmaktadir. Baliklarda yaglar tiirlere, cinsiyete, mevsime,
beslenme ortamina, su sicakligina, su kirliligine bagh olarak degismektedir. Bu farklilik
ayn1 zamanda degisik organlarinda da goriilebilir (Chritiansen vd. (1989), Yilmaz
vd.(1996a)).
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Tuzla Cayr ve Tercan Baraj Goli Capoeta capoeta umbla populasyonlarinin
mevsimlere gore kas ve karacigerlerinde ki toplam yag miktar1 cinsiyetler arasinda
farkin oldugu bu farkliligin sadece karacigerde Tuzla Cayi’nda yaz mevsiminde, Tercan
Baraj Golii’nde ilkbahar mevsiminde erkek bireyler lehine bulunurken diger biitiin
donemlerde disiler lehine artis oldugu goriilmiistiir.Disi bireyler erkek bireylere nazaran
daha yiiksek total yag icerigine sahip olmasini, iireme mevsiminde kas ve karaciger
dokularindan gelisen gonadlara daha fazla yaglarin mobilizasyona ihtiya¢ duyulmasina

baglamislardir (El-Sayed vd.(1984), Hashem ve El-Tabakh (1979).

Yaptigimiz arastirmada elde ettigimiz degerler Yilmaz vd. (1996a) capoeta capoeta

umbla’da yaptig1 calisma ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.39. Tuzla Cayr’'nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunun
mevsimlere ve cinsiyete gore kaslardaki total yag miktarlar

Erkek+Disi Erkek Disi
Mevsimler T.Lipit(%) T.Lipit(%) T.Lipit(%)
N N N
[Ikbahar 8 1,50+0,1 4 1,40+0,1 4 1,60+0,1
Yaz 8 2,00+0,1 4 1,88+0,1 4 2,12+0,1
Sonbahar 8 2,02+0,1 4 1,95+0,1 4 2,28+0,1
Kis 8 1,96+0,1 4 2,06+0,1 4 1,85+0,1

Toplam 32 1,89+0,01 16 1,82+0,01 16 1,96+0,01
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Cizelge 4.40. Tercan Baraj Golii’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunun
mevsimlere ve cinsiyete gore kaslardaki total yag miktarlar

Erkek+Disi Erkek Disi
Mevsimler T.Lipit(%) T.Lipit(%) T.Lipit(%)
N N N
fIkbahar 8 1,89+0,1 4 1,83+0,1 4 1,95+0,1
Yaz 8 2,34+40,1 4 2,19+40,1 4 2,49+0,1
Sonbahar 8 2,53+0,1 4 2,30+0,1 4 2,77+0,1
Kis 8 2,24+0,1 4 2,11+0,1 4 2,38+0,1
Toplam 32 2,2540,01 16 2,11+0,01 16 2,40+0,01

Cizelge 4.41. Tuzla Cayr’'nda yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunun
mevsimlere ve cinsiyete gore karacigerdeki total yag miktarlar

Erkek+Disi Erkek Disi
Mevsimler T.Lipit(%) T.Lipit(%) T.Lipit(%)
N N N
[Ikbahar 8 3,3240,01 4 3,16+0,01 4 3,46+0,01
Yaz 8 4,20+0,01 4 4,34+0,01 4 4,06+0,01
Sonbahar 8 3,75+0,01 4 3,48+0,01 4 4,01+0,01
Kis 8 2,95+0,01 4 2,78+0,01 4 3,11+0,01

Toplam 32 3,56+0,01 16 3,44+0,01 16 3,66+0,01




80

Cizelge 4.42. Tercan Baraj Golii’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunun
mevsimlere ve cinsiyete gore karacigerdeki total yag miktarlar

Erkek+Disi Erkek Disi
Mevsimler T.Lipit(%) T.Lipit(%) T.Lipit(%)
N N N
[Ikbahar 8 3,49+0,01 4 3,57+0,01 4 3,40+0,01
Yaz 8 4,68+0,01 4 5,18+0,01 4 5,68+0,01

Sonbahar 8 4,44+0,01 4 4,33+0,01 4 4,55+0,01

Kis 8 3,10+0,01 4 2,96+0,01 4 3,2340,01
Toplam 32 4,11+0,01 16 4,01+0,01 16 4,22+0,01
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4.4.2. Tuzla cay1 ve Tercan Baraj Golii’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla

populasyonlarin da yag asidi profilleri

Yaptigimiz arastirmada Tuzla Cay1 ve Tercan Baraj Goli Capoeta capoeta umbla
populasyonlarinin mevsimlere gore kas ve karacigerlerindeki yag asidi profilleri Cizelge

4.43,4.44,4.45, 4.46, 4.47, 4.48°de verilmistir.

4.4.2.a. Tuzla cay1 ve Tercan Baraj Golii’nde yasayan Capoeta capoeta umbla

populasyonlarin da doymus yag asidi profilleri

Cizelgelerde goriildiigii gibi Tuzla Cay1 ve Tercan Baraj Golu Capoeta capoeta umbla
populasyonlarinin  SFA degerleri kas ve karaciger dokularinda 29,83%1,33 ile
42,05%1,87 arasinda degismistir. Populasyonlar arasinda en yiiksek SFA degeri dereden
yakalanan baliklarin yaz mevsiminde alinan kas dokularinda belirlenmistir. En diisiik
SFA degerleri yine derede ki baliklarin karaciger dokularinda kis mevsiminde
gerceklestigi tespit edilmistir. Her iki populasyonda da SFA degerleri hem mevsimsel,
hem de populasyonlar arasinda aym1 mevsimde genel olarak istatistiki farkliliklar
gostermistir (p<0,05). Baliklarin yag asidi bilesenleri tiirlere, sicaklifa, mevsime, besin
zincirindeki farklihiga, degisik viicut kisimlarina ve baligin yil i¢indeki gonad gelisimi
ve iireme gibi fizyolojik durumlarina gore farklilik gostermektedir (Ackman, 1967).
Cizelgelerde (4.43, 4.44, 4.45, 4.46) de goriildigii gibi en yiiksek SFA degerleri genel
itibariyle yaz mevsiminde meydana gelirken en diisitk SFA degerleri kis mevsiminde
goriilmiigtiir. Baliklarin yag asidi bilesimini etkileyen en onemli faktorlerden biride,
baligin yasadigi ortamin sicakligidir. Baliklarin membranlarinin biyokimyasinda cevre
sicakliginin ve diyetteki yag asidi bilesiminin etkisi ¢ok biiyiiktiir (Roy vd. 1999).
Baligin yasadigi ortamin yani suyun sicakliginin diismesi, yapisal lipitlerindeki yag
asitlerinin karbon sayilarinin yiikselmesini ve doymamigligin artmasini beraberinde

getirir (Williams ve Hazel, 1992). SFA degerleri icinde her iki populasyonun kas ve
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karacigerinde dominant durumda olan Palmitik asit (16:0) olup bunu Stearik asit (18:0)
takip etmektedir. 16:0’in en yiiksek degeri 29,89+1,25 olarak golden yakalanan
baliklarin karaciger dokusunda sonbahar mevsiminde, en diisilk degeri 19,0712,21
dereden yakalanan baliklarin karaciger dokusunda ilkbahar mevsiminde gerceklestigi
tespit edilmistir. Toplam SFA degerlerinde oldugu gibi 16:0 degerleri de populasyonlar
ve mevsimler arasinda istatistiki olarak farkli ¢ikmistir (p<0,05). Populasyonlar kendi
icinde incelendiginde dereden yakalanan baliklarinin kas dokusunda kis - sonbahar,
golden yakalanan baliklarin kas dokusunda sonbahar — kis - ilkbahar mevsimlerinde
16:0 istatistiki olarak 6nemli ¢ikmamistir p>0,005). Toplam SFA’da palmitik asidin
ardindan ikinci 6nemli yag asidi olarak stearik asit (18:0) tespit edilmistir. 18:0’in en
yiikksek degeri 9,4240,27 olarak dereden yakalanan baliklarin kas dokusunda yaz
mevsiminde, en diisiik degeri 3,9410,90 olarak dereden yakalanan baliklarin karaciger
dokusunda kis mevsiminde gerceklestigi tespit edilmistir. Toplam SFA degerlerinde
oldugu gibi 18:0 degerleri de populasyonlar ve mevsimler arasinda genel olarak
istatistiki fark ortaya ¢cikmistir (p<0,05). Populasyonlar kendi iginde incelendiginde
deredeki baliklarin karacigerlerinde ilkbahar-yaz-sonbahar, goldeki baliklarin kaslarinda
ve karacigerlerinde ilkbahar—yaz, sonbahar - kis mevsimlerinde 18:0 istatistiki olarak

fark cikmamistir.

4.4.2.b. Tuzla Cay1 ve Tercan Baraj Golii’nde yasayan Capoeta capoeta umbla

populasyonlarin da tekli doymamus yag asidi profilleri

Cizelgelerde (4.43, 4.44, 4.45, 4.46) goriildiigii gibi dere ve golde yasayan Capoeta
capoeta umbla ‘nin MUFA degerleri 23,51£1,37 ile 34,6743,00 arasinda degismis her
iki populasyon icinde en yiikksek MUFA degerleri golde yasayan baliklarin
karacigerinde kis mevsiminde belirlenmistir. En diisiik MUFA degerleri derede yasayan
baliklarda sonbahar donemine ait karaciger dokusunda gerceklestigi tespit edilmistir.
Her iki populasyondada MUFA degerleri hem mevsimsel, hem de dokular arasinda
istatistiki farklilik gosterdigi anlagilmistir (p<0,05). Palmitoleik, (16:1), Oleik, (18:1
n9), Gondoik asit (20:1 n9) her iki populasyonun kas, karacigerlerinde ve biitiin

mevsimlerde toplam MUFA icerisinde en fazla olan tekli doymamis yag asitleridir.
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Palmitoleik asit degerleri farkli doku ve mevsimlerde 4,48+0,20 ile 15,1520,79 arasinda
degismistir. Her iki populasyon arasinda en yiiksek 16:1 degeri goldeki baliklarin
karacigerinde ilkbahar mevsiminde belirlenmistir. En diisiik 16:1 degeri yine golden
sonbaharda alinan 6rneklerin kas dokularinda gerceklesmistir. Her iki populasyonda da
16:1 degerleri hem mevsimsel, hem de populasyonlar arasinda istatistiki farklilik
gosterdigi anlasilmistir (p<0,05). Populasyonlar kendi icinde incelendiginde goldeki
baliklarin kas dokusu sonbahar- kis - ilkbahar mevsimlerinde farkli ¢ikmazken
(p>0,05), deredeki baliklarin kas dokusu biitiin mevsimlerde istatistiki olarak farkli
cikmistir.  Oleik asit degerleri 4,2910,93 ile 13,324+2,04 arasinda degismis her iki
populasyonda da en yiiksek deger 18:1n9 degerleri deredeki baliklarin karacigerinde
ilkbahar mevsiminde belirlenmistir. En diisiik 18:1n9 degerleri deredeki baliklarin
karacigerinde kis mevsiminde gerceklesmistir. Her iki populasyondada 18:1n9 degerleri
hem mevsimsel, hem de populasyonlar arasinda ayn1 mevsimde genel olarak istatistiki
farklilik gosterdigi anlasilmistir (p<0,05). Populasyonlar kendi icinde incelendiginde
derede yasayan baliklarin karacigerlerinde sonbahar-kis, ilkbahar-yaz, gblde yasayan
balilarin karacigerlerinde yaz - kis ve ilkbahar mevsimleriyle istatistiki olarak farkli
cikmamistir (p>0,005). Gondoik asit (20:1n9) degerleri 2,11£0,55 ile 11,67£1,55
arasinda degismis her iki populasyonda da en yiiksek deger 20:1n9 degerleri goldeki
baliklarin karacigerinde kis mevsiminde belirlenmistir. En diisiik 20:1n9 degerleri
Tercan Baraj golii populasyonu kaslarinda yaz mevsiminde gerceklesmistir. 20:1n9
gblde yasayan baliklarin karacigerlerinde biitiin mevsimlerde diger donemlere gore

orani diisiik cikmistir.

4.4.2.c. Tuzla Cay1 ve Tercan Baraj Golii’nde yasayan Capoeta capoeta umbla

populasyonlarin da n-3 Coklu doymamis yag asidi profilleri

Cizelgelerde (4.43, 4.44, 4.45, 4.46) goriildiigii gibi Tuzla Cay1 ve Tercan Baraj Golii
Capoeta capoeta umbla populasyonlarinin n-3 ¢oklu doymamis yag asitleri (n-3 PUFA)
7,6210,89 ile 18,712+0,81 arasinda degismis her iki populasyon ic¢inde en yiiksek n-3
PUFA degerleri derede yasayan baliklarin kaslarinda sonbahar mevsiminde

belirlenmistir. En diisiik n-3 PUFA degerleri derede yasayan baliklarin kaslarinda yaz
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mevsiminde gerceklestigi tespit edilmistir. Her iki populasyondada n-3 PUFA degerleri
hem mevsimsel, hem de populasyonlar arasinda dokulara bagh olarak istatistiki farklilik
gosterdigi anlasilmistir (p<0,05). Populasyonlar kendi icinde incelendiginde her iki
populasyonun kaslarinda biitiin mevsimlerde istatistiki fark bulunurken (p<0,05),
karacigerlerinde sadece golde yasayan baliklarin kis mevsiminde istatistiki fark

cikarken p<0,05), diger mevsimlerde istatistiki fark bulunmamistir (p>0,05).

DHA (20:6 n-3) ve linolenik asit (18:3 n-3) her iki populasyonun kas ve
karacigerlerinde biitiin mevsimlerde toplam n-3 PUFA icgerisinde en fazla olan yag
asitleridir. 20:6 (n-3) degerleri 7,6210,89 ile 18,7110,81 arasinda degismis her iki
populasyonda da en yiiksek deger 20:6 (n-3) dereden yakalanan baliklarin kaslarinda
sonbahar mevsiminde belirlenmigtir. En diisik 20:6 (n-3) degerler ise dereden
yakalanan baliklarin kaslarinda yaz mevsiminde gerceklesmistir. Her iki populasyonda
da 20:6 (n-3) degerleri hem mevsimsel, hem de populasyonlar arasinda ayn1 mevsimde
istatistiki farklilhik gosterdigi anlasilmistir (p<0,05). Populasyonlar kendi iginde
incelendiginde deredeki baliklarin karacigerlerinde sadece ilkbahar-sonbahar
mevsimlerinde istatistiki fark c¢ikmis (p<0,05), diger mevsimler arasinda fark
cikmamistir(p>0,05), goldeki baliklarin karacigerler dokular1 bakimindan yaz-sonbahar,
kis-ilkbahar mevsimleri arasinda istatistiki fark c¢ikmamistir (p>0,05). Her iki
populasyon kaslar1 bakimindan mukayese edildiginde goldeki baliklarin kaslarinda yaz-
kis ve yaz-ilkbahar mevsimlerinde istatistiki fark ¢ikmamig(p>0,05), diger mevsimler

arasinda istatistiki olarak fark ¢cikmistir (p<0,05).

Linolenik asit (18:3 n-3) degerleri 0,68%0,13 ile 2,43%0,19 arasinda degismis her iki
populasyonda da en yiiksek 18:3 (n-3) degeri golde yasayan baliklarin kaslarinda
sonbahar mevsiminde belirlenmistir. En diisiik 18:3 (n-3) degerleri golde yasayan
baliklarin karacigerinde kis mevsiminde gerceklesmistir. Her iki populasyonda da 18:3
(n-3) degerleri hem mevsimsel, hem de populasyonlar arasinda ayni mevsimde genel
olarak istatistiki farklilik gostermemis (p>0,05), sadece her iki populasyonun kas ve

karacigerlerinde kis mevsimlerinde istatistiki farklilik cikmistir (p<0,05).
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EPA (20:5 n-3), n-3 PUFA grubuna dahil olan 6nemli bir yag asididir. 20:5 (n-3) en
yiikksek degerlerini dereden yakalanan baliklarin karacigerinde kis mevsiminde
(0,8620,70), en diisiik degerini dereden yakalanan baliklarin karacigerinde sonbahar
mevsiminde (0,2210,04) gostermistir. EPA’nin 6zellikle 20:5 (n-3) soguk sularda
yasayan balik tiirlerinde yiiksek miktarda bulunacagim bildirmistir (Ackman vd. 1980).

4.4.2.d. Tuzla Cay1 ve Tercan Baraj Golii’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla

populasyonlarin da n-6 ¢coklu doymamis yag asidi profilleri

Cizelgelerde goriildiigii gibi Tuzla Cay1 ve Tercan Baraj Goli Capoeta capoeta umbla
populasyonlarinin n-6 ¢oklu doymamis yag asitleri (n-6 PUFA) 14,41+1,34 ile
27,091,022 arasinda degismis her iki populasyon icinde en yiiksek n-6 PUFA degerleri
dereden yakalan baliklarin karacigerlerinde sonbahar mevsiminde belirlenmistir. En
diisiik n-6 PUFA degerleri golden yakalan baliklarin karacigerlerinde kis mevsiminde
gerceklestigi tespit edilmistir. Her iki populasyonda da n-6 PUFA degerleri hem
mevsimsel, hem de populasyonlarin dokular arasinda ayn1 mevsimde istatistiki farklilik
gosterdigi anlasilmistir (p<0,05). Populasyonlar kendi i¢inde incelendiginde deredeki
baliklarin kaslarinda yaz-kis, karacigerlerinde sonbahar-kis-ilkbahar, goldeki baliklarin
kaslarinda ilkbahar-kis, karacigerlerinde sonbahar-kis-ilkbahar mevsimlerinde n-6

PUFA degerleri istatistiki olarak fark gostermemistir (p>0,005).

Linoleik asit (18:2 n-6) ve Arashidonik asit (20:4 n-6) her iki populasyonun kas ve
karacigerlerinde biitiin mevsimlerde toplam n-6 PUFA icerisinde en fazla olan yag
asitleridir. 18:2 (n-6) degerleri 4,6410,27 ile 12,77+0,86 arasinda degismis her iki
populasyonda da en yiiksek deger 18:2 (n-6) degerleri gblden yakalanan baliklarin
karacigerlerinde sonbahar mevsiminde belirlenmistir. En diisiik 18:2 (n-6) degerleri
dereden yakalanan baliklarin kaslarinda yaz mevsiminde gerceklesmistir. Her iki
populasyonda da 18:2 (n-6) degerleri hem mevsimsel, hem de populasyonlar arasinda
ayn1 mevsimde istatistiki farklilik gosterdigi anlasilmistir (p<0,05). Populasyonlar kendi
icinde incelendiginde her iki populasyonun karacigerlerinde sadece yaz mevsimi diger

mevsimler ile istatistiki olarak farkli c¢cikmistir (p<0,05). Yaz mevsiminde diger
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mevsimlere oranla suyun sicakliginin artmasina paralel olarak 18:2 (n-6) diisiik
cikmistir. Baligin yasadig1 ortamdaki suyun sicakliginin diismesi, yapisal lipitlerindeki
yag asitlerinin karbon sayilarinin yiikselmesini ve doymamisligin artmasim beraberinde

getirir.

Araghidonik asit (20:4 n-6) degerleri 0,84+0,28 ile 5,92+0,06 arasinda degismis her iki
populasyonda da en yiiksek deger 20:4 (n-6) degerleri gblden yakalanan baliklarin
kaslarinda yaz mevsiminde belirlenmistir. En diisilk 20:4 (n-6) degerleri goélden
yakalanan baliklarin kaslarinda kis mevsiminde gerceklesmistir. Her iki populasyonda
da 20:4 (n-6) degerleri kaslarda hem mevsimsel, hem de populasyonlar arasinda
istatistiki farklilik gosterirken (p<0,05), karacigerlerinde istatistiki fark olmadigi

anlagilmistir (p>0,05).

4.4.2.e. Tuzla Cay1 ve Tercan Baraj Golii’nde yasayan Capoeta capoeta umbla

populasyonlarin da n-3/n-6 PUFA ve EPA/DHA oranlari

n-3/n-6 PUFA oram1 her iki populasyonun kaslarinda en yiiksek deger dereden
yakalanan baliklarda sonbahar mevsiminde 1,14%+0,03, en diisiik deger dereden
yakalanan baliklarda yaz mevsiminde 0,3720,03 bulunurken, n-3/n-6 PUFA oram her
iki populasyonun karacigerlerinde en yiiksek deger golden yakalanan baliklarda
sonbahar mevsiminde 0,93%0,23, en diisiik deger dereden yakalanan baliklarda sonbahar
mevsiminde 0,5910,10 bulunmustur. Populasyonlar arasinda mevsimsel olarak elde
edilen n-3/n-6 PUFA degerleri arasindaki farklilik kaslarda karacigerlere oranla daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Her iki populasyonda da n-3/n-6 PUFA degerleri hem
mevsimsel, hem de populasyonlar arasinda ayni mevsimde istatistiki farklilik gosterdigi
anlasilmistir (p<0,05). Populasyonlar kendi icinde incelendiginde populasyonlarin
karacigerlerinde elde edilen n-3/n-6 PUFA degerleri genel olarak istatistiki farklilik

gostermemistir (p<0,05).

EPA/DHA oram1 her iki populasyonun kaslarinda en yiliksek deger Tuzla cayi
populasyonunda yaz mevsiminde 0,078%10,012, en diisik deger Tuzla cay1
populasyonunda kis mevsiminde 0,02+0,003 bulunurken, EPA/DHA oran1 her iki



87

populasyonun karacigerlerinde en yiiksek deger Tuzla Cayr populasyonunda yaz
mevsiminde 0,3910,13, en diisiikk deger Tercan Baraj Golii populasyonunda ilkbahar

mevsiminde 0,020,006 bulunmustur.

Cizelge 4.43. Tuzla Cayi’nda yasayan Capoeta capeta umbla populasyonunun
mevsimlere gore kas dokusu yag asidi profilleri (%) oranlart

DERE
Yaz Sonbahar Kis Ilkbahar
14:0 0,8620,075° 0,7240,02° 1,5940,43° 2,3240,33"
15:0 1,300,042 0,2340,03° 0,330,07° 0,610,23
16:0 23,59+1,88"  21,4310,43°  21,55%1,57°  24,80+1,99°
17:0 2,5610,16° 1,2840,13° 0,7740,16° 2,67+0,56"
18:0 9,4240,27° 7,5040,55° 4,61+0,51¢ 6,53+0,72°
20:0 2,14%0,10° 0,54+0,05" 0,3240,04° 0,2740,08°
22:0 0,3040,05" 0,51%0,07* 0,29+0,01° 0,260,04°
24:0 2,030,09 2,3240,50" 2,48+0,51° 1,24+0,47°
SFA 42,05+1,87°  34,48+0,97°  32,14%1,61°  38,70+2,46°
15:1 2,08+0,02° 1,7240,22° 2,7140,46 0,5140,21¢
16:1 n7 0,49+0,03" 0,42+0,02° 0,3540,07° 0,5240,18°
16:1 5,28+0,56° 4,48+0,20° 7,50%1,16" 12,07+1,35
17:1 0,58+0,05° 0,58+0,06° 1,07+0,23° 1,36+0,25"
18:1 n9 8,57+0,88" 9,39+0,38" 6,72+0,74° 4,89+0,79°
20:1 n9 7,59+0,24% 6,5610,75°  11,44%134°  826+1,056°
22:119 2,0440,53° 3,22+0,71° 1,98+0,51° 1,2740,09¢
MUFA 26,48+0,89°  26,36+0,97°  32,04+1,59°  28,88+1,50°
18:3 n3 1,74+0,06" 1,97+0,09° 2,2610,43" 2,06£0,70®
20:5 n3 0,57+0,40% 0,35+0,06° 0,3240,02° 0,28+0,07°
22:5n3 0,35+0,007° 0,5440,03* 0,48+0,10° 0,260,06°
22:6 n3 5,14+0,90° 15,86+0,81* 11,03+1,11° 6,84+1,36°
n-3 PUFA 7,62+0,89° 18,7140,81°  14,08+0,88" 9,5141,54°
18:2 n6t 4,64+0,27° 6,6410,49" 5,4440,21° 6,90+0,94°
20:2 n6 3,2440,23 0,19+0,01¢ 1,27+0,31° 1,5440,20
20:4 n6 4,6340,51° 1,05+0,09° 1,5240,29° 1,7040,15
22:2 16 0,7140,23° 0,8240,12° 1,10+0,31° 0,43+0,08°
n—6 PUFA 20,83+1,42°  16,4240,93°  20,6240,29°  18,78+1,35"
n-3/ n-6 PUFA 0,3740,03° 1,1440,03" 0,68+0,04° 0,5140,10°

EPA/DHA 0,07840,012* 0,02£0,003°  0,029+0,004° 0,05+0,02°
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Cizelge 4.44. Tercan Baraj Golii’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonunun
mevsimlere gore kas dokusu yag asidi profilleri (%) oranlar

BARAJ

Yaz Sonbahar Kis Ilkbahar
14:0 2,3340,14° 1,8620,39° 2474037°  3,03+0,37°
15:0 3,43+0,07° 0,26+0,04° 0,86+0,07°  0,23+0,01°
16:0 18,0520,17° 24,12+1,96" 22,26+0,84"  23,63+1,16"
17:0 2,1940,13¢ 4,3440,63" 2,60+0,22°  3,18+0,27°
18:0 6,7130,25 6,2740,35° 5,52%1,05°  6,24%1,06®
20:0 0,52+0,008" 0,2740,05" 0,5440,06°  0,31%0,03
22:0 0,48+0,24° 0,28+0,02° 0,3040,05°  0,7540,08"
SFA 33,71+0,41° 36,9742,52° 34,7240,90°  37,37+1,58"
15:1 1,65+0,44° 1,3610,20™ 3,02+0,47" 1,0540,13°
16:1 n7 0,66+0,02" 1,18+0,32° 0,45+0,04°  0,7440,15°
16:1 9,49+0,70° 12,8540,69° 11,8440,88*  12,95+0,80°
17:1 1,50+0,01° 0,99+0,11° 0,78+0,04°  0,67%0,14°
18:1 n9 9,42+0,30° 11,05+1,21° 8,53+0,86  8,0740,46°
20:1 n9 6,8310,04 4,7240,62° 5,63+0,75°  4,79+0,52°
22:1n9 1,85+,066° 1,7040,21° 2,49+0,06"  2,1240,32%
MUFA 31,39+0,03 33,48+1,71° 32,74+1,71°  30,40+0,21°
18:3n3 1,9140,03° 2,4340,19° 1,5340,14°  1,7440,11%
20:5 n3 0,26+0,08° 0,3040,01° 0,254+0,06°  0,27+0,06°
22:5n3 0,55+0,03* 0,52+0,16" 0,62+0,13* 0,6610,06°
22:6 3 9,4040,12 6,13+0,52° 9,1140,32°  10,22+0,36
n-3 PUFA 12,1240,11° 9,38+0,80° 11,5140,41°  12,9040,59°
18:2 n6t 4,59+0,04° 8,70+0,49" 7,3740,96°  7,09+0,06°
20:2 n6 1,2040,04° 1,0340,20° 1,1740,19* 1,61£0,19°
20:4 n6 5,92+0,06° 1,5240,15" 0,8440,28° 1,66+0,19°
22:2 16 0,80+0,03* 0,56+0,06° 0,79+0,07*  0,62+0,09®
n—6 PUFA 21,0120,22° 19,57+1,04° 18,4640,56°  18,23+1,06°
n-3/ n—6 0,58+0,001° 0,48+0,05¢ 0,6240,02°  0,71+0,03*

PUFA

EPA/DHA 0,0340,001° 0,0510,005" 0,0310,007°  0,03+0,005°




89

Cizelge 4.45. Tuzla Cayi’nda yasayan Capoeta capeta umbla populasyonunun
mevsimlere gore karaciger yag asidi profilleri (%) oranlart

DERE
Yaz Sonbahar Kis Ilkbahar
14:0 1,29+0,14° 0,77+0,14° 1,88+0,81* 0,2620,09°
15:0 0,86+0,09°  0,318+0,029" 0,25+0,09° 0,24+0,05"
16:0 23,65+1,43° 21,4542,25° 21,46+1,05° 19,07+2,21¢
17:0 1,44%0,22¢ 2,3440,75° 1,58+0,60° 3,26+0,59°
18:0 6,50+1,92° 5,7040,25" 3,9440,90° 6,5340,72°
20:0 0,25+0,05° 0,52+0,13" 0,49+0,17* 0,4240,13%
22:0 0,24+0,09* 0,15+0,05° 0,23+0,07* 0,2740,09°
SFA 34,76%1,89" 31,2842,55 29,83+1,3°  32,06+2,30™
15:1 0,28+0,02° 0,57+0,03" 0,58+0,09* 0,19+0,07°
16:1 n7 0,62+0,07" 0,28+0,08" 0,33+0,12° 0,50+0,13*
16:1 7,1240,54° 4,6610,55° 7,39+0,39" 10,52+1,20°
17:1 0,7340,16° 0,5420,10° 0,63%0,05° 0,94+0,24*
18:1 n9 12,42+1,58° 5,8142,42° 4,29+0,93¢ 13,3242,04*
20:1 n9 2,11+0,55° 8,45+0,92° 11,67+1,55* 3,3740,48°
22:1n9 1,3140,22¢ 3,19+1,006" 4,35+0,89° 1,46+1,055°
MUFA 25,04+1,68" 23,51+1,37° 29,99+4,06" 29,28+3,25"
18:3n3 1,1840,10° 1,2140,23" 1,1140,27° 1,36+0,36"
20:5 n3 0,49+0,11° 0,2340,05" 0,3140,05" 0,21%0,08°
22:5n3 0,3240,05" 0,2240,04° 0,86+0,70" 0,5140,21*
22:6 n3 13,03+1,70™ 14,25+2,50° 12,4041,17% 11,63+1,94°
n-3 PUFA 15,03%1,64 16,0242,49° 14,67+2,13 13,7242,17*
18:2 n6t 6,71%1,40° 9,26%1,10° 9,9140,96" 9,00+1,44°
20:2 n6 0,65%0,24° 0,37+0,14° 0,5610,19" 0,84+0,36"
20:4 n6 1,64+0,14* 1,28+0,31° 1,600,41% 1,49+0,23%
22:2n6 0,79+0,16™ 1,02+0,24* 0,5620,10° 0,2740,08°
n—-6 PUFA 21,05+1,62° 27,09+1,02° 21,72+1,92° 20,42+1,83°
n-3/ n—6 0,7140,06° 0,59+0,10° 0,68+0,11b" 0,6740,10°

PUFA
EPA/DHA 0,39+0,13* 0,2440,008° 0,2440,008° 0,0140,009°
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mevsimlere gore karaciger yag asidi profilleri (%) oranlart

BARAJ
Yaz Sonbahar Kis Ilkbahar

14:0 1,29+0,06" 0,79+0,14° 0,74%0,11° 0,36+0,06°
15:0 0,88+0,02° 0,3340,04° 0,30£0,08" 0,85+0,06
16:0 24,1340,28° 29,89+1,25° 21,40%+1,04° 27,27+0,92°
17:0 1,48+0,06° 1,2340,74° 3,3240,53" 2,0040,31°
18:0 5,8140,44° 7,51+1,82° 7,7940,75° 6,36+0,96"
20:0 0,2620,009* 0,18+0,05" 0,43%0,25" 0,3340,05*
22:0 0,23+0,01° 0,3240,11° 0,28+0,19° 0,2240,06°
24:0 - 0,56+0,11° 0,2610,09° 0,42+0,05"
SFA 34,08+0,27° 40,8242,44 33,1142,38° 37,87+1,28°
15:1 0,27+0,008° 0,3340,04 0,76+0,17° 0,2740,04°
16:1 n7 0,63+0,02" 2,1740,42° 0,25+0,05¢ 0,5140,10°
16:1 7,06+0,13¢ 10,7840,48° 13,86%1,31° 15,1540,79*
17:1 0,72+0,04" 0,53+0,12° 0,59+0,08" 0,78+0,14*
18:1 n9 12,0120,46™ 7.91£1,74° 13,29+1,48" 10,12+1,58"
20:1 n9 2,3240,16° 3,5140,25% 3,5140,97% 3,69+0,98"
22:1n9 1,3740,07° 2,89+0,46"™ 1,534+0,36° 2,2240,45
MUFA 24,4240,56° 27,83+2,00° 34,67+3,00° 32,65%1,69°
18:3 n3 1,1740,02° 1,16+0,09* 0,68+0,13° 0,88+0,14°
20:5 n3 0,5140,02° 0,380,04° 0,23+0,07° 0,1930,06°
22:5 13 0,34+0,01° 0,24+0,02° 0,63%0,13" 0,5340,18°
22:6 n3 13,0240,25 12,38+3,02° 9,18+0,88" 10,6240,77"
n-3 PUFA 15,0310,20° 14,4743 40" 11,84+0,89" 12,2240,63™
18:2 n6t 6,90+0,59° 12,77+0,86" 11,63%0,76" 11,9840,70°
20:2 n6 0,6740,09° 0,28+0,05 0,3340,17° 0,66+0,08°
20:4 n6 1,650,06" 1,65+0,21° 1,2340,25" 1,24%0,20°
22:2 6 0,7940,06" 0,67+0,34™ 0,45+0,09" 0,40+0,09°
n—6 PUFA 21,3610,46" 15,5340,42° 14,4141,34° 14,50£0,87°
n-3/ n—6 0,70+0,21° 0,9340,23" 0,76+0,12° 0,85+0,07"
PUFA
EPA/DHA 0,030,002 0,03%0,005 0,030,013 0,02+0,006"




Cizelge 4.47. Tuzla Cay1 ve Tercan Baraj Goli’nde yasayan Capoeta capoeta umbla populasyonlarinin mevsimlere gore kas dokusu yag asidi profilleri

(%) oranlari
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DERE BARAJ
Yaz Sonbahar Kis Tlkbahar Yaz Sonbahar Kis Ilkbahar
14:0 0,8620,075° 0,7240,02¢ 1,59+0,43¢ 2,3240,33° 2,3340,14° 1,86+0,39° 2,47+0,37° 3,03+0,37°
15:0 1,3040,042° 0,2340,03¢ 0,33+0,07° 0,61+0,23¢ 3,43+0,07° 0,26+0,04° 0,86+0,07° 0,23+0,01°
16:0 23,59+1,88° 21,43+0,43° 21,55+1,57° 24,80+1,99° 16,05+0,17¢ 24,1241,96™ 22,2610,84" 23,63+1,16™
17:0 2,5610,16% 1,2840,13° 0,77+0,16" 2,67+0,56° 2,19+0,13¢ 4,3440,63" 2,60+0,22% 3,1840,27°
18:0 9,4240,27° 7,5010,55° 4,6120,51° 6,53+0,72° 6,7110,25" 6,27+0,35® 5,5241,05% 6,24+1,06%
20:0 2,1440,10° 0,5440,05° 0,3240,04° 0,2740,08°  0,5240,008° 0,2740,05° 0,5410,06° 0,3140,03¢
22:0 0,3010,05° 0,5140,07° 0,29+0,01° 0,2610,04° 0,48+0,24° 0,2840,02° 0,3010,05¢ 0,7510,08"
24:0 2,03+0,09° 2,3240,50% 2,4840,51° 1,2440,47° - - - -
SFA 42,05+1,87° 34,48+0,97° 32,14+1,61¢ 38,7042,46°  31,7140,41d 36,97+2,52° 34,7240,90° 37,37+1,58°
15:1 2,0840,02° 1,7240,22¢ 2,7140,46° 0,5140,21° 1,6540,44¢ 1,3620,20% 3,0240,47° 1,0540,13¢
16:1 n7 0,49+0,03% 0,4240,02¢ 0,3540,07¢ 0,5240,18% 0,6610,02° 1,18+0,32° 0,4540,04% 0,7440,15°
16:1 5,2840,56° 4,48+0,20° 7,50+1,16° 12,0741,35° 9,49+0,70° 12,8540,69° 11,84+0,88° 12,95+0,80°
17:1 0,580,05¢ 0,58+0,06¢ 1,07+0,23° 1,36+0,25° 1,50£0,01° 0,99+0,11° 0,78+0,04° 0,67+0,14%
18:1 8,5740,88" 9,39+0,38° 6,7210,74° 4,89+0,79° 9,42+0,30° 11,05£1,21° 8,5310,86™ 8,07+0,46°
20:1 n9 7,5940,24% 6,5610,75% 11,4441,34° 8,261,056 6,8310,04° 4,7240,62° 5,630,75% 4,7940,52°
22:1n9 2,04+0,53% 3,2240,71° 1,9840,51 1,2740,09¢ 1,85+,066° 1,70+0,21¢ 2,4940,06° 2,1240,32
MUFA 26,48+0,89° 26,36+0,97°  32,04%1,59" 28,88+1,50°  31,39+0,03% 33,48+1,71° 32,74+1,71% 30,40+0,21%¢
18:3n3 1,7440,06% 1,9740,09¢ 2,2610,43® 2,0610,70%° 1,9140,03% 2,4310,19* 1,5340,14¢ 1,7440,11%¢
20:5 n3 0,5740,40° 0,3510,06° 0,3240,02° 0,2840,07° 0,2610,08° 0,3010,01° 0,2540,06° 0,2740,06°
22:5n3 0,350,007¢ 0,5440,03° 0,4840,10° 0,2610,06°  0,55+0,03%° 0,5240,16™ 0,6240,13%® 0,66+0,06"
22:6 n3 5,1440,90" 15,8610,81° 11,03£1,11° 6,84+1,36° 9,40+0,12% 6,1310,52¢ 9,1140,32¢ 10,2240,36™
n-3 PUFA 7,6240,89°  18,71+0,81° 14,08+0,88° 9,51+1,54° 12,1240,11¢ 9,38+0,80° 11,51+0,41¢ 12,90+0,59°
18:2 n6t 4,6440,27° 6,6410,49° 5,4440,21¢ 6,9010,94° 4,59+0,04¢ 8,7010,49* 7,3740,96° 7,0940,06°
20:2 n6 3,2440,23* 0,1940,01¢ 1,2740,31¢ 1,5440,20° 1,2040,04¢ 1,0340,20° 1,1740,19¢ 1,6140,19°
20:4 n6 4,6310,51° 1,0540,09¢ 1,5240,29¢ 1,7040,15° 5,9240,06° 1,5240,15¢ 0,8440,28¢ 1,660,19¢
22:2 n6 0,7140,23% 0,8240,12° 1,1040,31° 0,4310,08° 0,8010,03° 0,5620,06% 0,7910,07° 0,6240,09°¢
n—-6 PUFA 20,83+1,42% 16,4240,93¢  20,62+0,29" 18,78+1,35°  21,01+0,22° 19,57+1,04° 18,4610,56° 18,23+1,06°
n-3/ n—6 0,3740,03" 1,1440,03° 0,6810,04° 0,5140,10°  0,5840,001¢ 0,48+0,05° 0,6240,02% 0,7140,03°
PUFA
EPA/DHA 0,078+0,012*  0,0240,003°  0,029+0,004° 0,0510,02°  0,03+0,001° 0,0510,005° 0,0310,007° 0,0310,005°
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DERE BARAJ
Yaz Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Ilkbahar
14:0 1,29+0,14° 0,77+0,14% 1,88+0,81% 0,26+0,09° 1,29+0,06° 0,79+0,14° 0,7420,117 0,36+0,06°
15:0 0,8610,09°  0,318+0,029" 0,2540,09° 0,2440,05° 0,8840,02° 0,3310,04° 0,3040,08" 0,8510,06"
16:0 23,65+1,43°  21,45£225°  21,46+1,05° 19,0742,21°  24,13+0,28° 29,89+1,25° 21,40+1,04¢ 27,2740,92
17:0 1,4440,22%¢ 2,3440,75° 1,58+0,60% 3,26+0,59° 1,4840,06% 1,230,744 3,3240,53" 2,00£0,31°
18:0 6,50+1,92° 5,7010,25° 3,94+0,90° 6,5310,72%® 5,8140,44° 7,51+1,82% 7,7940,75" 6,3610,96°
20:0 0,2540,05% 0,5240,13° 0,49+0,17%® 0,4240,13"  0,26+0,009° 0,1840,05¢ 0,43£0,25%° 0,3340,05%¢
22:0 0,2440,09%® 0,1540,05° 0,2340,07*° 0,2740,09%® 0,2340,01%® 0,3240,11* 0,2840,19% 0,2240,06"
24:0 - - - - - 0,560,11° 0,26+0,09° 0,4240,05°
SFA 34,76+1,89°  31,28+2,55%  29,83+1,33° 32,0612,30°°  34,08+0,27° 40,82+42,44° 33,11+2,38% 37,87+1,28°
15:1 0,2840,02¢ 0,5740,03° 0,5840,09° 0,1940,07*  0,27+0,008" 0,330,04¢ 0,76£0,17° 0,27+0,04¢
16:1n7 0,6240,07° 0,2840,08% 0,3340,12°¢ 0,5040,13™ 0,6310,02° 2,17+0,42° 0,250,05¢ 0,51£0,10*
16:1 7,12+40,54¢ 4,66+0,55° 7,39+0,39¢ 10,52+1,20° 7,06£0,13¢ 10,78+0,48° 13,86+1,31° 15,15£0,79*
17:1 0,730,16* 0,5440,10°  0,63+0,05" 0,94+0,24*  0,72+0,04°¢ 0,530,12¢ 0,59+0,08¢ 0,7820,14%
18:1n9 12,42+41,58" 5,81+2,42%¢ 4,29+0,93¢ 13,3242,04°  12,0140,46® 7.9141,74° 13,29+1,48° 10,12+1,58°
20:1 n9 2,1140,55° 8,45+0,92° 11,67+1,55% 3,3740,48% 2,3240,16% 3,51£0,25% 3,5140,97% 3,69+0,98°
22:1n9 1,3120,22¢  3.19+1,006° 4,3540,89° 1,46+1,055¢ 1,3740,07¢ 2,89+0,46%° 1,5310,36¢ 2,22+40,45%
MUFA 25,04+1,68% 23,5141,37°  29,99+4,06* 20,28+43,25° 24.4240,56° 27,8342,00% 34,67+3,00° 32,65+1,69%
18:3n3 1,1840,10° 1,2140,23° 1,1140,27%® 1,3610,36° 1,1740,02° 1,16+0,09° 0,68+0,13¢ 0,88+0,14%
20:5n3 0,49+0,11* 0,23+0,05*  0,3120,05%¢ 0,2120,08% 0,510,02° 0,380,04° 0,2340,07°% 0,193+0,06°
22:5n3 0,3240,05° 0,2240,04° 0,8610,70% 0,5140,21%® 0,3440,01° 0,24+0,02° 0,63+0,13% 0,53+0,18®
22:6 n3 13,03+1,70%® 14,2542,50°  12,40+1,17® 11,6311,94°  13,0240,25% 12,38+3,02%® 9,18+0,88° 10,62+0,77°
n-3 PUFA 15,03+1,64%® 16,0242,49°  14,67+2,13® 13,7242,17®  15,0340,20° 14,4743,40% 11,8440,89° 12,2240,63%
18:2 n6t 6,71£1,40° 9,26+1,10° 9,9140,96° 9,00+1,44° 6,9020,59¢ 12,7740,86° 11,63+0,76° 11,98+0,70°
20:2 n6 0,65+0,24%® 0,3740,14% 0,5610,19™ 0,8410,36" 0,6740,09% 0,2840,05¢ 0,3340,17% 0,6610,08"
20:4 n6 1,64+0,14% 1,2840,31° 1,60£0,41%° 1,49+0,23%® 1,6510,06" 1,65+£0,21" 1,2340,25° 1,24+0,20°
22:2n6 0,7910,16® 1,0240,24*  0,5620,10°¢ 0,27+0,08° 0,7910,06™ 0,67+0,34 0,4540,09°% 0,4010,09%
n—-6 PUFA 21,05£1,62°  27,09+1,02*  21,7241,92° 20,42+1,83°  21,3610,46° 15,5340,42¢ 14,41+1,34c 14,5010,87¢
n-3/n-6 0,7120,06* 0,59+0,10° 0,68+0,11b° 0,67+0,10° 0,7010,21% 0,93£0,23* 0,7610,12% 0,850,07%®
PUFA
EPA/DHA 0,3940,13*  0,24+0,008™ 0,240,008 0,01£0,009*  0,03+0,002° 0,030,005 0,0310,013*° 0,0240,006°
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4.5. Tuzla Cay1 ve Tercan Baraj Géliinde Olciilen Bazi Su Kalitesi Parametreleri

Sonuclari

4.5.1. Sicakhik

Arastirma boyunca aylik olarak Tuzla Cayr’ndan ve Tercan Baraj Goli’nden su
sicakliklar1 her aym 15-16’sinda saat 14.00 da ol¢iilmiis ve elde edilen degerler Cizelge
3.48, 3.49, Sekil 3.25 ve sekil 3.26’da verilmistir. Su sicaklik 6l¢iimleri Tuzla Cayi’nda
sadece suyun orta kismindan yiizeyde yapilirken Tercan Baraj Golii’nde yiizeyde, 2 m
derinlikte, 4 m derinlikte ve 8 m derinlikte Ol¢iimler alinmistir. Sicaklik degerleri en
diisiik su sicakligi Tuzla Cayi’nda buzlanmadan dolay1 buz tabakasi kirilarak yaptigimiz
Olctimde Ocak-Subat aylarinda 3 C°, Tercan Baraj Goli'nde buzlanmadan dolay1 buz
altinda yaptigimiz 6l¢timde yiizeyde Ocak-Subat aylarinda 3 C°, en yiiksek su sicakligi
Tuzla Cayi’'nda Agustos ayinda 21 C° Tercan Baraj Golii'nde Agustos ayinda 23 C°
Olctilmiistiir. Aragtirmada Ocak-Subat aylarinda hem Tuzla Cayi’nda hem de Tercan

Baraj Golii’nde su yiizey alanlarinda komple buzlanma goriilmiistiir.

Bilindigi iizere su sicakligi baliklarin beslenmesinde birinci derecede onemli olan
kriterlerden biridir. Nitekim sazangiller genellikle 5-28°C’ de yem alabilmekle beraber
5-7 de metabolizmanin durma noktasimna geldigi bildirilmektedir Alpbaz (1984),
Anonim (1989). Sazangiller i¢in optimum su sicaklik derecesi ise 22-23°C dir Aras vd.
(1995). Dolayisiyla Tuzla ¢ay1 ve Tercan Baraj Goli'ndeki materyal baliklarin ancak 6-
7 ay beslenebildikleri, ancak ideal bir beslenmenin yalmzca 1-2 ay olabilecegi

sOylenebilir.
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Sekil.4.25. Tuzla Cayi su sicakliklarinin aylara gére degisimi

Cizelge.4.49. Tuzla Cayi’nin su sicaklik degerleri

Aylar Su Sicaklik Degerleri °C
Subat(2006) 3
Mart(2006) 7
Nisan (2006) 11
Mayis(2006) 14
Haziran(2006) 18
Temmuz(2006) 20
Agustos(2006) 21
Eyliil(2006) 17
Ekim(2006) 12
Kasim(2006) 7
Aralik(2006) 5

Ocak(2007) 3
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Sekil.4.26. Tercan Baraj GOli’niin derinliklere gore su sicakliklarinin degisimi

Cizelge.4.50. Tercan Baraj Golii’niin derinliklere gore su sicaklik degerleri

Aylar Su Sicaklik degerleri °C
Yiizey 2m 4 m 8m

Subat(2006) 3 4,5 4,5 4,5
Mart(2006) 6 6 6 6
Nisan (2006) 11 10 10 10
May1s(2006) 15 14 13 13
Haziran(2006) | 19 18 18 18
Temmuz(2006) | 21 20 18 18
Agustos(2006) | 23 21 19 18
Eyliil(2006) 18 18 17 17
Ekim(2006) 12 12 12 11
Kasim(2006) 10 10 9 9
Aralik(2006) 5 5 6 6
Aralik(2006) 5 5 6 6
Ocak(2007) 3 5 5 5
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4.5.2. pH

Aylik olarak ol¢iilen pH degerleri Cizelge 3.50 ve 3.51°de goriilmektedir. pH degerleri
Tuzla Cayr’nda ve Tercan Baraj Goli'nde birbirine yakin degerlerde oldugu
goriilmektedir. pH degerleri yil boyunca Tuzla Cayi’'nda 7.6 ile 8.3, Tercan Baraj
Goli’nde 7,7-8,4 arasinda degismektedir. Cizelgelerden de anlasilacag tizere Tuzla cay1

ve Tercan Baraj goli hafif alkali karakterdedir.

Aras vd. (1995), sazanin rahatca yasayabilecegi degerleri 5,5-9,0 arasinda; Alabaster
and Lloyd (1982), 9 iizerindeki degerlerin sazan spermleri igin 10,5 iizerindeki
degerlerin ise kendisi i¢in lethal oldugunu bildirmislerdir. Sazan i¢in minimum ve
maksimum pH degerlerini 5,5-10.8, optimum degerlerin ise 6,5-8,5 arasinda oldugunu

bildirilmistir Celikkale (1994).
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Sekil.4.27. Tuzla Cay1 pH degerlerinin aylara gore degisimi
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Cizelge.4.51. Tuzla Cayinin pH degerleri

Aylar pH
Subat(2006) 8,3
Mart(2006) 8,2
Nisan (2006) 8,0
May1s(2006) 7,9
Haziran(2006) 7,7
Temmuz(2006) 7,6
Agustos(2006) 7,6
Eyliil(2006) 8,0
Ekim(2006) 8,1
Kasim(2006) 8,1
Aralik(2006) 8,2
Ocak(2007) 8,2
8,6
8,4 |+« -
8,2 - pH
8 .
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Sekil.4.28. Tercan Baraj Goli pH degerlerinin aylara gore degisimi
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Cizelge.4.52. Tercan Baraj Golii’niin pH degerleri

Aylar pH
Subat(2006) 8,4
Mart(2006) 8,2
Nisan (2006) 8,0
Mayi1s(2006) 7,9
Haziran(2006) 7,7
Temmuz(2006) 7,7
Agustos(2006) 7,7
Eyliil(2006) 7.9
Ekim(2006) 8,0
Kasim(2006) 8,1
Aralik(2006) 8,3
Ocak(2007) 8,4

4.5. 3. Coziinmiis O, (CO)

Arastirma siiresince Tuzla Cay1 ve Tercan Baraj Goli'nden aylik olarak ¢oziinmiis
oksijen degerleri Cizelge 3.52 ve 3.53’de verilmistir. Arastirma boyunca Tercan Baraj
Goli’nde en diisiik ¢coziinmiis oksijen Temmuz Agustos aylarinda en yiiksek ¢oziinmiig
oksijen degerleri kasim aralik aylarinda Tuzla Cayi’nda en diisiik ¢oziinmiis oksijen

Agustos aylarinda en yiiksek ¢oziinmiis oksijen degerleri Kasim ayinda ol¢iilmiistiir.
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Sekil.4.29. Tuzla Cay1 ¢dziinmiis oksijen degerlerinin aylara gore degisimi

Cizelge.4.53. Tuzla Cay1 ¢coziinmiis oksijen degerleri

Aylar Coziinmiis Oksijen Degerleri
(mg/1t)
Subat(2006) 7,7
Mart(2006) 8,0
Nisan (2006) 8,2
Mayis(2006) 7,8
Haziran(2006) 7,6
Temmuz(2006) 7,5
Agustos(2006) 7,4
Eyliil(2006) 8,1
Ekim(20006) 8,4
Kasim(2006) 8,6
Aralik(2006) 8,5

Ocak(2007) 8,4
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Sekil.4.30. Tercan Baraj Golii ¢oziinmiis oksijen degerlerinin aylara gore degisimi

Cizelge.4.54. Tercan Baraj Golii’niin ¢Oziinmiis oksijen degerleri

Aylar Coziinmiis Oksijen Degerleri
(mg/1t)
Subat(2006) 7,5
Mart(2006) 8,0
Nisan (2006) 8,2
May1s(2006) 8,0
Haziran(2006) 7,5
Temmuz(2006) 7,1
Agustos(2006) 7,1
Eyliil(2006) 8,1
Ekim(2006) 8,4
Kasim(2006) 8,6
Aralik(2006) 8,6

Ocak(2007) 8,5
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5. SONUC ve ONERIiLER

12 ay boyunca Tuzla Cay1 ve Tercan Baraj Golii’'nde yiiriitiillen bu calismada bolgede
yasayan Capoeta capoeta umbla (Heckel,1843) baliginin biiyiime ve tireme 6zellikleri
ile bulunduklar1 sularin baz1 fiziko-kimyasal parametrelerinin belirlenmesi ve
mevsimsel olarak toplam yag ve yag asidi kompozisyonlar1 arastirildi. Elde edilen

sonuglara gore;

1. Capoeta capoeta umbla populasyonunda erkeklerin II. ve IIl. yaslarinda ilk cinsi
olgunluga eristikleri belirlenmistir. Bilindigi iizere populasyonlarin devam icin her
ferde hayatlar1 boyunca en az bir defa dol verme sans1 taninmalidir. Bu bakimdan bu tiir
icin avlama boyu 20 cm nin iistii olmasi ve bunun altindaki fertlerin avlanmamasi

gerektigi belirlenmistir.

2. Populasyonda iireme Mart ay1 sonu Haziran ay1 basi olarak belirlenmistir. Gonadlarin
gelismesi dikkate alindiginda bu peryodun Mart ay1 basi itibariyle Temmuz ay1 arasinda

avlanma yasaginin konulmasi gerekmektedir.

3. Populayonlarda “b” degeri b<3 seklinde bulunmustur. “b” degerinin 3’ten kiiciik
olmast bu sularda bulunan baliklarda izometrik bir biiylime olmadigi bunun
sebeplerinden en Onemlisi suyun ihtiva ettigi besin madde miktarin1 azligindan
kaynaklanmaktadir. Bu yetersiz beslenmenin sebeplerinde su kaynaklarinin populasyon

yapisi incelenerek stok yogunlugu tespit edilmelidir.

4. Sularin fiziko-kimyasal ozellikleri bakimindan incelendiginde arastirma yapilan
sularda bulunan Capoeta capoeta umbla baliklarinda gelismenin yavas oldugu

goriilmiistiir.

5. Baliklarin dokularindaki yag asidid profilleri farkli yasam ortaminda ve mevsimsel
olarak farkli ¢ikmalar1 o6zellikle dokulardaki yag asidi profillerinin cok degisken

oldugunu gostermistir. Calisilan balik tiirliniin yaygin olarak bulunmasi ve bu bdolgede
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calisilmamis olmasit bakimindan 6nem arzetmektedir. Bundan sonraki aragtirmalarin
farkli balik tiirlerinin ve aymi balik tiirlerininde ise farkli yas gruplarinin calisilmasi

gerekmektedir.
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