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Bu aragtirma 1988 ve 1989 yillarinda Tekirdag lline bagh Kayi Koyl
ve T.U. Tekirdaj Ziraat Fakiiitesi deneme alaniarinda ytritiimustir.

Aragtirmanin amaci; ybrede yaygin olarak {iretimi yapilan arpacikdan
sogan Uretiminde isglici gereksinimi fazla olan ve maliyeti arttiran,
arpacigin dikimi ve soganin sékiimii asamalarinda makinalasmaya giderek,
ekim nébetinde, bugday-aygicedi yaninda sogan bitkisinin de ekim ndébetine
girmesini saglamaktir.

Arastirma; dort bdélimden olugmaktadir. Birinci bdlim, sogan
arpaciginin mekanizasyona yodnelik bazi fiziksel ve fizikomekaniksel
6zellikierini, ikinci boélim, doért dikim ydnteminin tarila ve laboratuvar
denemeleri, arpacik dikim derinligi ve konumundaki degisimi ile ilgili
arastirmalari, Gg¢lincli bélim hasat ydntemierinin tarla denemelerini ve son
béitm  farkit mekanizasyon zincirlerinde enerji bilangosu
kargtlastiriimasini igermektedir.



Arastirmaya dort dikim ydntemi ve iki hasat ydntemi konu olarak
secgilmigtir. Dikim ydntemleri, elie dikim, aiiminyum dokim kasikcikii
arpacik dikim makinasi, sac bikme kasikcikii arpacik dikim makinasi ve
elle beslemeli dikim hunili kiltivator'den olugsmaktadir. Hasat yéntemleri
ise elle hasat ve eleme bantli sogan sékiim makinasini kapsamaktadir.
Ayrica tarla denemelerinde, sogan arpacigl dort dikim derinliginde
(20,40,60,80 mm) ve ¢ arpacik konumunda (dik, yatlk ve ters konum)
dikilerek, soganda ¢ikig, verim ve bas baglama c¢api Uzerine etkisi
saptaniimaya calisiimistir. Sogan arpaciinin mekanizasyona ydnelik bazi
fiziksel ve fizikomekaniksel 6zelliklerini saptamak igin Yarim Imrali
cesidi arpacigi {lizerinde Olgiimierle 100 dane agirhgi, hacim agirhgrs,
boyutlar, kiresellik katsayisi, sirtinme katsayisi saptanmigtir.

Bu arastirmada asagidaki sonuglar elde ediimigtir:

1. Denemeye alinan arpacikiarin ortalama uzuniugu 29.1 mm, genisligi
15.11 mm, hacmi 1.4 cm3, adirhg 2.41 g, , hektolitre adirhgi 493.5 kg, 1
litredeki dane sayisi 223, kiresellik katsayisi %51.92, dogal yigiima agisi
30.86° olarak belirlenmigtir. Arpacik ekvatoriyal c¢apinin ylizey
egimine paralel oldugu arpacik konumunda sirtiinme katsayisi; ahsap
yuzeyde(pariak yiizeyli) 0.143, camda 0.243 ve sac yiizeyde 0.272, arpacik
ekvatoriyal capinin ylzey egimine dik oldugu arpacik konumunda ise
stirtinme katsayisi; ahsap ylzeyde 0.511, camda 0.510 ve sac yiizeyde
0.555 olarak bulunmustur.

2. Dikim makinalarinin laboratuvar denemelerinde; aliminyum dékim
kasikcikli dikim makinasinda ayaklar arasi gapraz (enine) arpacik
dagihmi, 0.7 m/s,i m/s ve 1.5 m/s galisma hizlarinda, diiz, 6ne ve arkaya,
%5, %10 ve %15 egimlerde istatistiki agidan dnemli bulunmasina karsilik
elde edilen varyasyon katsayilari, izin verilen sinirlar iginde olmustur. sac
bilkme kagikcikii arpacitk dikim makinasi ise ayni galisma kosullarinda
daha kot bir ayaklar arasi gapraz arpacik dagilimi saglamistir.

3. Dikim yo6ntemlerinin, ortalama sira Uzeri mesafelerinin 1988
yilinda; elle dikimde 135.1 mm, aliminyum dékim kasikcikli dikim
makinasinda 146.4 mm, sac biikme kasikcikii dikim makinasinda 159.6 mm
ve elle beslemeli dikim hunili kiltivatérde 173.5 mm olarak 6ictimistir.
1989 yili denemelerinde ise ortalama sira (izeri mesafeler; elle dikimde
172.8 mm, aliminyum dokim kagikcikli dikim makinasinda 180.5 mm, sac
biikme kasikctkii dikim makinasinda 204.2 mm ve elle beslemeli dikim
hunili kiiltivatérde ise 627.5 mm olarak saptanmigtir.

Ideal sira iizeri mesafeden sapmanin bir géstergesi olan dikim indexi
dikkate alinarak yapilan degeriendirme sonucunda;1988 yilinda ortalama
dikim indexleri; elle dikimde 4.33, aliiminyum dokiim kasikcikli arpacik
dikim makinasinda 4.16, sac biikme kasikcikii arpacik dikim makinasinda
4.83, elle beslemeli dikim hunili kiltivatérde 2.16, 1989 yiiinda ise elie
dikimde 5.00, aliminyum dékim kasikcikli arpacik dikim makinasinda
5.00, sac biikme kastkcikli arpacik dikim makinasinda 4.75, elie beslemeli



dikim hunili kiltivatorde 1.00 olarak bulunmustur. Bu sonuglara gdre; elle
dikim, aillminyum dokiim kasgikcikli dikim makinasi ve sac bilikme
kagikcikli  dikim makinas) ayni gruba girerken, elle beslemeli dikim hunili
kaltivatér farkli bir grup olusturmus ve daha az basgarih olmugtur.

Normal kosullarda hassas dikimde sira (izerinde meydana gelen
boslukiarin dagiimi binom dagilimina uygun bir dagihm gdsterir. 1988
yiinda sac bikme kastkcikli arpacik dikim makinast ve elle beslemeili
dikim hunili kiltivatérle dikimde , 1989 yilinda ise sadece elle beslemeli
dikim hunili kiitivatér ile dikimde olusan bosiukiarin dagilimi binom
dagilimina uygun olmayan bir dagilim gdéstermistir.

4. Capraz (enine) bitki dagihhmi agisindan elde edilen sonuglarin
varyasyon katsayilart %10 civarinda olup dikim yéntemileri olumiu
sonuglar vermislerdir.

5. Dikim yontemleri igin ortalama dikim derinligi elle dikimde 44.5
mm, aliminyum doékim kasikcikli dikim makinasinda 44.4 mm, sac bikme
kagikcikli dikim makinasinda 52.6 mm ve elle beslemeli dikim hunili
kiltivatérde ise 48.4 mm olarak saptanmistir. En dislk varyasyon
(%17.25) katsayisi dikim (nitelerinin paralelogram sistemine sahip oldugu
aliminyum doékiim kasikcikli dikim makinasinda, en yilksek (%24.7)
varyasyon katsayist ise sac biikme kasikcikhl dikim makinasinda elde
edilmistir.

6. Dikim yéntemlerine goére T.F.C.D.'si 1988 yilinda elle dikimde
%81.54, aliminyum dokim kasikcikh dikim makinasinda %88.17, sac bikme
kasgikcikli dikim makinasinda %85.01, elle beslemeli dikim hunili
kiltivatérde %64.80, 1989 yilinda eile dikimde %83.17, aliminyum doékim
kagikcikli dikim makinasinda %90.89, sac biikme kastkcikii dikim
makinasinda %69.22 ve elle beslemeli dikim hunili kiiltivatérde ise %33.99
olarak saptanmistir. Her iki yilda da en iyi sonucu baski tekeriegine sahip
aliminyum dodkim kasgikcikhi dikim makinasi vermistir.

7. Ortalama - ¢ikis gin sayisi dikkate alinarak dikim ydntemleri
kargilagtiriidiginda; 1988 yilinda en erken gikis 13.79 gin ile aliminyum
dékim kasikcikli dikim makinasinda, en geg¢ c¢ikis 16.14 giin ile elle
dikimde elde edilmistir. 1989 yilinda ise yo6ntemier arasinda istatistiki
agidan farkiilik bulunamamistir.

8. Cikis hizi, 1988 yiiinda elle dikimde 0.55 adet/m-giin, aliminyum
dékim kasikcikli dikim makinasinda 0.57 adet/m-giin, sac bikme
kagikcikli dikim makinasinda 0.43 adet/m-giin ve elie besiemeli dikim
hunili kGltivatorde 0.39 adet/m-giin olarak saptanmistir. 1989 yilinda ise
cikis hizi elle dikimde 0.28 adet/m-giin, aliminyum dékim kasikcikh
dikim makinasinda 0.32 adet/m-giin, sac biikme kasikcikii dikim
makinasinda 0.26 adet/m-giin, elle beslemeli dikim hunili kiltlivatérde ise
0.09 adet/m-giin olarak saptanmigtir.

1989 yiinda yagiglarin dizensiz olmasi gerek ortalama cgikis gilin



sayisini, gerekse cikis hizini etkilemigtir.

9. Tarla denemeleri sonucunda verim degerleri, 1988 yilinda; elle
dikimde 2712.15 kg/da, aliminyum doékim kastkcikli dikim makinasinda
3659.43 kg/da, sac blukme kasikcikli dikim makinasinda 2777.76 kg/da,
elle besiemeli dikim hunili kiiltivatorde 2162.19 kg/da,1989 yilinda ise;
elle dikimde 2836.63 kg/da, aliminyum ddkim kasikcikli dikim
makinasinda 3376.72 kg/da, sac biikme kasgikcikli dikim makinasinda
2200.44 kg/da ve elle besiemeli dikim hunili kiitiivatérde 1684.65 kg/da
olarak saptanmistir.

Capt 40 mm'den kiigik olan ve T.S.E.'de kiiglk ve orta boy olarak
adlandirilan soganiarin verimi agisindan dikim ydntemleri 1989 vyilinda;
elle dikim 19.88 kg/da ile en iyi sonucu verirken, aliminyum doékim
kagikcikli dikim makinasi 42.70 kg/da, sac bikme kagikcikhh dikim
makinas! 35.45 kg/da ve elle beslemeli dikim hunili kiiitivatér 32.66
kg/da sonucunu vermiglerdir.

10. Dikim makinalarindan kaynakianabilecek dikim derinligi ve arpacik
konumundaki degisimin tarla filiz c¢ikis derecesi (T.F.G.D.) Uzerindeki
etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. En yilksek ¢ikig, 1988 yilinda
40 mm dikim derinliginde %93.8 ile saglanilirken, 1989 yilmda ise 80 mm
dikim derinliginde %92.0 olarak saptanmigtir.

Arpacik konumu agisindan T.F.GC.D.'si incelendiginde en yilksek ¢Gikig"
1988 yilinda dik ve yatik arpacik konumlarinda %100, 1989 yilinda ise dik
konumda %100 olarak belirlenmistir. Her iki yilda da arpacigin dik ve yatk
konumlarinda, bitin dikim derinliklerinde elde edilen T.F.C.D.'leri
istatistiki agidan ayni gruba girerken, ters arpacik konumu farkli bir grup
olusturmustur.

Dikim derinligi-arpacik konum denemesinde ortalama gikis giin sayisi
dikkate alindiginda 1988 ve 1989 yillarinda en erken gikis (15.16 glin) 20
mm dikim derinliginde ve dik arpacik konumunda eide edilmigtir. Cikis hiz
ile ilgili degerlendirmede de ayni sonuca variimigtir. En yiliksek ¢ikis hizi
0.396 adet/m-giin ile 20 mm dikim derinliginde ve dik arpacik konumunda
saptanmistir. Ancak vyapilan istatistiksel analiz sonucu dik ve yatik
arpacik konumliarinda bitin dikim derinliklerinde elde edilen g¢ikis hizlarn
ayni gruba girmektedir. Ters arpacik konumu ise diger iki arpacik
konumundan farkli bir grup olusturmustur.

Dikim derinligi-arpacik konum denemesinde verim {zerinde en etkili
olarak arpacik konumu bulunmustur. Verim degerieri dik arpacik
konumunda 4094.11 kg/da, yatik arpacik konumunda 3422.6 kg/da ve ters
arpacik konumunda ise 1086.0 kg/da ofarak saptanmigtir.

Kiglk ve orta boy sogan( cap<40 mm) viizdesi dikkate alindijinda, dik
ve yatik konumda, bu gruba giren sogan miktarlan istatistiksel agidan ayni
gruba girerken, ters konumda daha fazla kiigik ve orta boy sofan elde
edilmigtir. Toplam verim icinde ¢apt 40 mm'den kiiglik sogan ylizdesi dik



konumda %4.05, yatik konumda %4.652 ve ters konumda %7.094, 20 mm
dikim derinliginde %5.41, 40 mm dikim derinliginde %5.14, 60 mm dikim
derinliginde %5.65 ve 80 mm dikim derinlijinde %4.86 olarak bulunmustur.

11. Dikim yontemierinin giinlik is basanlarn; elle dikimde 0.333
da/gln-isgi, aliminyum dokim kasikcikli dikim makinasinda 19.44 da/giin,
sac bikme kasikcikli dikim makinasinda 22.67 da/giin ve elle beslemeli
dikim hunili kaitivatérde 11.1 da/giin olarak saptanmigtir.

Isgiici gereksinimleri; eiie dikimde 32 [Ch/da, aliiminyum dékiim
kasikcikli dikim makinasinda 0.823 ICh/da, sac biikme kasikcikh dikim
makinasinda 0.705 ICh/da ve elle beslemeli dikim hunili kiltivatérde
3.603 ICh/da olarak belirlenmistir.

12. Hasat yontemierinin gilinlik is basarilart elle sdkiimde 0.285
da/giin-isgi ve makinali sékiimde 23.133 da/giin olarak diciiimistir. Isgiict
gereksinimi elle sdkiimde 24 ICh/da iken, makinali sékiimde 0.691 ICh/da
olarak d&lgilmustir.

13. Hasat ydntemierinde toplam verimin ylizdesi olarak {riin
kayiplari; elle hasatia %3.2, makinali hasatta ise %3.33 olarak
belirienmigtir. Elle hasatta o6lgilen kayiplarnin timid zararlanma
kayiplarindan olugurken, makinali hasatta ise zararlanma kayiplar %2.52
ve toprak altinda kalan sogan miktan ise %0.81 olarak saptanmigtir.

14. Arpaciktan kuru sogan Uretiminde dikim ve sékim elle yapiidiginda
enerji gereksinmesi 4158.679 MdJ/da, dikim ve sékim makina ile yapilirsa
enerji gereksinmesi 4096.281 MJ/da olarak saptanmistir.

Yukarida o6zetlenmeye galigilan arastirma sonuglari incelendiginde
arpactktan kuru sogan (retiminde dikim ve hasat asamalarinda makina
kullanimi yéniinde olumiu sonuglar elde edilmistir. Ulkemizde yaygin
olarak yapilan bu Uretim bigiminde, bundan sonra yapilacak arastirmalaria
mekanizasyon zincirinin olusturulacag! inancindayiz.
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This research was made during 1988-1989 in the practical and
research field of Kayi village in Tekirdag Province and Tekirdag
Agricultural Faculty.

The aim of this research is to provide onion in crop rotation beside
wheat-sunflower by the mechanization in planting of onion sets and
harvesting of onion which increase man-power and cost requirementis in
onion growing by sets in this region.

This research has four sections. First secton included some physical
and physicomecanical properties of onion sets for mechanization, second
section; trial and testing four planting methods and research about
variations in planting depths and positions of onion sets on onion growing,



third section; trial of harvesting methods and last section included the
energy balance sheet of different mechanization steps.

The research had four planting and two harvesting methods.Planting
methods were planting by hand, planting machine of onion sets with
aluminium cast cups, planting machine of cnion sets with bended
sheet-iron cups and cultivator with hand feeded planting pipe.Harvesting
methods were harvesting by hand and by digging wiih elevator. In addition
sets were planted in different depth (20,40,60,80 mm) and three planting
positions (normal vertical, horizontal, upside down of normal vertical
positions) and their effect on the emergence, yield and diameter of bulbs
were tried to be determined. The measurements were made in Yarim Imral
variety of onion for the determination of physical and physicomecanical
properties of onion sets.

The resulis of this experiment are the following:

1) The mean sets length 29.1 mm, width 15.11 mm, volum 1.4 cm3,
weight 2.41 g, , hectolitre weight 493.5 kg ,number of sets in one litre
223, coefficient of spherical 51.92%, natural heaped angle 30.86° was
determined.

When the equatorial diameter of seis was parallel of the facial
inclination, the coefficient of friction was 0.143 on wooden surface,0.243
on glass and 0.272 on iron steel surface, when the equatorial diameter of
sets was vertical of the facial inclination, the coefficient of friction was
0.511 on wooden surface,0.510 on glass and 0.558 on iron steel surface.

2) In laboratory tests, distrubition of seed beetween planting units of
the machine with aluminium cast caps were found significant for speeds
(0.7, 1.0, 1.5 m/s) with straight, inclined forward, inclined backward at
5%, 10% and 15% inclinitations the coeffecient of variations were in the
permitted limits.The results of planting machines of sets with bended
sheet-iron cups was worse than the other planting machine for the same
tests.

3) In 1988, the mean distance in rows was measured as 135.1 mm for
the planting by hands,146.4 mm for the planting machine with aluminium
cast cups, 159.6 mm for the planting machine with bended sheet-iron
cups, 173.5 mm for cultivator with hand feeded planting pipe.ln 1989, the
following distances in rows were measured respectively 172.8 mm, 180.5
mm, 204.2 mm and 627.5 mm. ’

According to the evaluation for the planting index which shows the
deviation from the ideal space in rows; in 1988, the planting index was
4.88 for the planting by hands,4.16 for the planting machine with
aluminium cast cups, 4.83 for the planting machine with bended sheet-iron
cups, 2.16 for cultivator with hand feeded planting pipe. In 1989, were
measured 5.0, 5.0, 4.75 and 1.0 respectively. From this resuits the planting
by hands, the planting machine with aluminium cast cups, the planting
machine with bended sheet-iron cups were in the same group but



cultivator with hand feeded planting pipe was in different group.

The spaces in precision pianting show suitable distrubition according
to the binomial distrubition. In 1988, the space distrubition of cultivator
with hand feeded planting pipe and the planting machine with bended
sheset-iron cups and in 1989 only cultivater with hand feeded planting
pipe were not binomial distrubition.

4) If the planting methods were evaluated for cross plant
distrubition, the coeffecient of variations were about 10% and gave
positive resuits.

5) The mean planting depths were 44.5 mm for the planting by hand,
444 mm for the planting machine with aluminium cast cups, 52.6 mm for
the planting machine with bended sheet-iron cups, 48.4 mm for cuitivator
with hand feeded planting pipe. The maximum coeffecient of variations
(24.7 %) was found for the planting machine with bended sheet-iron cups,
the minimum coeffecient of variations (17.25 %) was found for the
planting machine with aluminium cast cups.

6) The emergence rates in the fields were 81.54% for the planting by
hand, 88.17% for the planting machine with aluminium cast cups, 85.01%
for the planting machine with bended sheet-iron cups, 64.80% for the
cultivator with hand feeded planting pipe in 1988 and in 1989, were
83.17%, 90.89%, 69.22% and 33.99% respectively. The best results were
obtained in both years from the planting machine with aluminium cast
cups.

7) The evaluation of mean emergence daies for planting methods
showed that the earliest emergence was 13.79 days with the planting
machine with aluminium cast cups, the laest emergence was 16.14 days
with the planting by hands in 1988. There was no significant differences
beetween the planting methods in 1989.

8) The emergence rates were determined as 0.55 number/m-days for
the planting by hands, 0.57 number/m-days for the planting machine with
aluminium cast cups, 0.43 number/m-days for the planting machine with
bended sheet-iron cups, 0.39 number/m-days for cultivator with hand
feeded planting pipe in 1988. In 1989, 0.28, 0.32, 0.26 and 0.09
number/m-days respectively.

The mean emergence emergance days and emergence rate were
affected by irregular rainfails in1989.

9) The yield values were 2712.15 kg/da for the planting by hands,
3659.43 kg/da for the planting machine with aluminium cast cups,
2777.76 kg/da for the planting machine with bended sheet-iron cups,
2162.19 kg/da for cultivator with hand feeded planting pipe in 1988 and
in 1989, 2836.63 kg/da, 3376.72 kg/da, 2200.44 kg/da, 1684.65 kg/da
respectively.

According to the planting methods, the yield of onions which were up



to 40 mm diameter named small and medium size for Turkish Standard
institutes was 19.88 kg/da for the planting by hanus, 42.70 kg/da for the
planting machine with aluminium cast cups, 35.45 kg/da for the planting
machine with bended sheet-iron cups, 32.66 kg/da for cuitivator with hand
feeded planting pipe in 1989. The best results were obtained by hand
pianting.

10) The effect of the variation of planting depth and positions of sets
on the emergence were found significant. The maximum emergence was
93.8% with planting 40 mm deep in 1988 and 92.0% with planting 80 mm
deep in 1989.

When the evaluation of the emergence in the field according to the
position of sets were made the maximum emergence was 100% for normal
vertical and horizontal position in 1988 and was determined 100% for the
normal vertical position in 1989. In both years the emergence rates of the
vertical and horizontal set position for each planting depths were
statistically in the same groups but the upside down of the normal
vertical position was in different group.

The vertical sets planted 20 mm deep gave the earliest days to
emergence(15.16 days) in both years. The same results were found for the
emergence rates.The maximurm emergence rate was 0.396 number/m-day

The position of sets were the most effective on the yield. Normal
vertical planted sets gave 4094.11 kg/da, horizontal positions 3422.6
kg/da and ine upside down of the normal vertical position 1086.0 kg/da.

The upside down of the normal vertical position gave the most small
and medium size onions. According to the toal yield, the percentage the
small and medium size onions(equatorial diameter<40mm) were 4.05% for
the vertical position, 4.652% for the upside down of the normal vertical
position, 5.41% for 20 mm planting depth , 5.14% for 40 mm planting depth
, 5.65% for 6 cm. planting depth and 4.86% for 80 mm planting depth.

11) The daily efficiency of planting methods was 0.333 da/day-man
for the planting by hands, 19.44 da/day for the pianting machine with
aluminium cast cups, 22.67 da/day for the planting machine with bended
sheet-iron cups, 11.1 da/day for cultivator with hand feeded planting pipe.

The manpower requirement of planting methods was found as 32 man
working hours/da for the planting by hands, 0.823 man working hours/da
for the planting machine with aiuminium cast cups, 0.705 man working
hours/da for the planting machine with bended sheet-iron cups, 3.603 man
working hours/da for cultivator with hand feeded planting pipe.

12) The daily efficiency of harvesting methods measured 0.285
da/day for harvesting by hand and 23.133 da/day for harvesting machine.
The requirement of manpower was 24.0 man working hours/da for
harvesting by hand and 0.691 man working hours/da for harvesting
machine.
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13) According to the toal yield, the losses were 3.2% for harvesting
by hand and 3.33% for harvesting machine.The total losses occured by hand
harvesting because of damages, but the machine harvesting gave 2.52%
losses for damages and 0.81% for the losses of the yield left underground.

14) The cost of energy was 4231.68 MJ/da for the hand planting and
harvesting. When the machine used for the above work,it was 4169.28
MJ/da.

According to the results mentioned the positive results were obtained
for the use of machine in planting and harvesting step for the onion
growing by sets. We believe that the mechai.ization chain will be
established for this type onion growing which is used widely in Turkey.



Xii
ONSOz

Gelismis (lkelerdeki teknolojik ilerleme, 1990'ht yillara girerken
artan bir hizla siirmektedir. Bunun sonucu olarak, kit kaynaklarin
bélistiimii; gelismekte olan {lkelerin ileri teknolojiye gereksinimlerinden
oturli, bu dlkelerin aleyhine siirekii olarak bozuimaktadir. Tirkiye ise su
anki ekonomik gostergeleri ile diinya ticari yelpazesinde gelismekie olan
bir llke niteligini tasimaktadir. [hracat iginde tarimsal iriinler ve bu
Grinlere  dayah sanayiinin payi biiylik oranlardadir. Ihract yapilan tarim
trinlerinin disinda ihracat potansiyeli olan ancak genis alaniarda {retimi
mekanizasyon sorunlarinin ¢dziimlenememesinden dolayi yapilamayan,
tarrm Grinlerinden olan sogan; yapilan arastirmalarla dayanikiilik ve
verim yoéninden olumlu sonucglar vermistir. Tim dinyada tiketilen bu
draniin tanimi  Glkemizde yillardan beri yapiimaktadir. Buna ragmen
Tirkivede sogan (retiminde, mekanizasyon zincirinin olusturulmasi igin
yapilan arastirmalar ¢ok azdir. Uretim hala genis ¢apta insan is giiciine
dayalidir. .-

Bu arastirmada; arpactktan kuru sogan {retiminde, arpacigin dikimi ve
soganin sékimi ile ilgili soruniar eldeki olanaklar dlciisinde ele alinmig
ve irdelenmistir. Eide edilen olumlu ve dikkat gekici sonuglarin bu konuda
yapilacak arastirmalara yararit olmasit benim igin en biliyilk mutluiuk
kaynagi olacaktir.

Arastirma siiresince, elestiri ve &nerileri ile yardimci olan danigman
hocam Prof. Dr. Poyraz ULGER'e, diger bdliim elemanlarina, ayrica Yiik. Elk.

Mih. Senayi EGRIBOZ'a ve yardimiarini gordiigiim herkese tesekkiir ederim.

SUBAT, 1990 TEKIRDAG Bahattin AKDEMIR
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. GIRI3

Sogan, ismini Siiveys Kanali'na yakin bir bdigede M.O. 173 yilinda
yasayan ONIAS adh bir kisi tarafindan kurulmug olan bir gehirden almisgtir.
Bugline kadar insan beslenmesinde ve c¢egsitli hastalikiarin
ivilegtiriimesinde ilag olarak kullaniimstir (Oraman 1968).

Soganin énemli diizeyde besin maddeleri ve mineral maddeler igerdigi
bilinmektedir. Sogan, ortalama %86 su, %1.5 protein, %0.6 yagd, %8.4
karbonhidrat, %3.5 kalinti, 33 mg Ca, 17 mg Mg., 43 mg P, 0.4 mg Fe, 0.06
mg Bi, 0.01 mg B2, 0.1 mg Niacin, 9 mg C Vitamini ve 37 Cal. enerji
icermektedir (Yarﬁaguchi 1983).

Dinyada 1 766 000 ha alanda 25 282 000 ton sogan retilmis ve
ortalama verim 14 316 kg/ha olarak gergeklegmistir. En dnemli sogan
Ureticisi tilkeler arasinda Hindistan, S.S.C.B., A.B.D., Tiirkiye ve Ispanya
bulunmaktadir (F.A.O. 1987).

Torkiyede 1987 yihh rakamiarina gére 84 000 ha alanda {retim
yapiimis ve | 500 000 ton sodan elde edilmistir. Ulkemizde kuru sogan
tiretimi 1965-1987 periyodunda 50 000 ha alandan 84 000 ha alana, verim
ise 9 000 kg/ha'dan 20 658 kg/ha'a yikselmigtir. Marmara Bdlgesi Sogdan
tiretimi ve verimi bakimindan tim bdigeler icinde ilk sirayi almaktadir. En
fazla sogan uretim alanina sahip il Bursa, en yi}kéek sogan veriminin ise
Sakarya ilinde oldugu saptanmistir (DIE 1987).

Ulkemizde uygulanan sogan iiretim yéntemleri incelendijinde en
yaygin yontem, birinci yil tohumdan arpacik Uretimi, ikinci yil da
arpaciktan sogan (retimidir. Alternatif y6ntem olarak, tohumdan direkt
kuru sogan lretimi de uygulanmaktadir. Ancak bu tir bir Gretim sulu
kogullarda basarili olarak yapilabilmektedir. Tiirkiye'de &Gzellikle soganin

yetistiriidigi alanlarda, sulama yatinmiarinin yetersiz oimasi nedeniyle



arpactktan kuru sogan dretimi daha yaygin olarak yapiimakiadir.

Arpaciktan kuru sogan lretimi (¢ asamada yapilmaktadir. Birinci
agamada tohum Oretimi, ikinci agamada arpacik Uretimi, Uglincli agamada
ise sogan iiretimidir. Tohum dretimi igin, caplari 40-60 mm olan soganlar
ocak usiili dikilirler. Ocak Usuiu dikimde; her ocakta 2-3 adet, sira aras!
400-500 mm , sira {izeri 300-350 mm olacak sekilde dikim vyapilir.
Genellikle m2'ye ortalama 15-20 adet sodan gelecek sekilde
uygulanmaktadir.

Arpacitk {retiminde tohumlar iyi hazirlanmig tarfalara elle
ekilmektedir. Ekimde g¢alistirilan isgilerden biri tarla ylizeyini
dizeltmekte, ikincisi dekara 10-11 kg tohum gelecek sekilde elle serpme
ekim yapmakta, digeri ise ekilen tohumiarin Ustiind tahtadan yapilmig 6zel
bir kiirekle kapatmaktadir. Daha sonraki islemler olan gapalama ve hasat
elle yapiimaktadir.

Ulkemizde sogan iiretimi bazi farkli uygulamalar disinda tamamen
arpaciktan yapilmaktadir. Bu Uretim bigiminde arpaciklar 200-250 mm
sira arasi, 100-160 mm sira tzeri, 20-40 mm  dikim derinliginde ve
ortalama 25-45 adet/m? olacak sekilde dikiimektedir. Dikim kiiltiivatdr
veya tirmigin  actigy gizilere arpacigin elle dikiimesiyle
yaptimaktadir.Daha sonra iki sefer el capasi yaptimaktadir.Sogan,
genellikle Agustos ayinin ikinci yarisindan sonra sdékilir.Sdkiien soganlar
tarlada 7-10 giin kurutulduktan sonra,isgiler tarafindan saplarn kesilir ve
guvallanir.Eger hemen tiketime sunulmayacaksa cuvallanmayip loda
denilen, 15-20 cm sap-saman ve onun lizerinde 15-20 cm ylksekiiginde
soandan oiugsan ve Ustl naylonla kapatilan depolarda saklanir.

Yukarida dOzetlenmeye c¢alisilan sogan (retiminde, dretimin degisik
asamalarinda ¢ok gesitii soruniar bulunmaktadir.Bu arastirmada;
arpaciktan kuru  sogan Gretiminde doért dikim yéntemi ile iki hasat

yonteminin mekanizasyona yoOnelik 6zeliikleri ve sogan arpaciginin bazi



fiziksel ve fizikomekaniksel &zelliklerinin saptanmasi amaglanmistir.
Arastirma; giris, Onceki c¢aligsmalar, materyal ve yontemlier,
arastirma sonuglari, tartgma, 6zet, yabanci dilde 6zet ve kaynakga olmak

lizere sekiz bdlimden olugmaktadir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Arpaciktan kuru sogan iretiminde, mekanizasyona yonelik literatiir
taramasi yapilirken Tirkiye'de bu konudaki arastirmalarin baslangig
agsamasinda oldugu, gelismis ilkelerde ise kuru sogan {retimi gogunlukia
dogrudan tohumdan yapildigindan arastirmalarin da daha ¢gok tohum ekimi

ve soganin hasadina ydnelik oldugu saptanmigtir.
2.1.Dikimle ligili Caligmalar

Ekim; bir tarim teknigi olarak toprakta belirli bir derinlie belirli
miktarda tohumun dagitilmas) olarak tanimianmaktadir. Ekilen
tohumlarin  tarlada esit yagsam alanina sahip olmasi gerektigi ve ekim
tekniginin en &nemli amacinin tarlada optimum bitki popilasyonu ve
bitkiler arasinda optimum arali§r saglayarak ve birim alandan elde
edilecek verimi arttirmak oldudu bildiriimektedir ( Ulger 1982, Tezer v.d.
1984 ).

Sogan yetistirme teknikleri bes ana baslk aitinda toplanmaktadir
(Bayraktar 1970). Bu teknikler:
- Tohumdan elde edilen fidelerin tarlaya dikilmesiyle kuru sogan Gretimi,
- Tohumdan arpacik denilen soganlarin elde edilmesi ve daha sonra

bunlarnin tarlaya dikilmesiyle kuru sogan dretimi,

- Agag ya da Misir Sogani denilen gesitierde gicek demetlerinden olusan
tepe arpacigi denilen arpaciklarin tarlaya dikilmesiyleé kuru sogan

Gretimi,

- Tohumun dogrudan tarlaya ekiimesiyle kuru sogan Gretimi,
-Patates Sogani denilen gesitlerde toprak igindeki soganiarin patatesierde

oldugu gibi pargalara ayrilarak tarlaya dikiimesiyle kuru sogan Gretimidir.



Sogan arpaciginin, cimlenme siresinin 11-14 giin, olguniagma
siresinin 20 hafta, sira arasinin 300 mm, sira Gzerinin 150 mm ve dikim
derinliginin 15 mm oldugu bildiriimektedir (Hessayon 1976).

Oraman (1968) arpaciktan soJan Uretiminde en uygun sira arasinin
200-250 mm, sira {zerinin 80-100 mm ve dikim deriniiginin 40 mm
olmasi gerektigini belirtmektedir

O.M.A.F.(1987) arpaciktan kuru sogan (retiminde sira arasinin
350-420 mm olabilecedini ve m2'ye 22-40 bitkinin diismesi gerektigi ve
dikim normunun 400-450 kg/ha olarak bildirmektedir.

Avustralya'da yaptian bir c¢alismada tohumluktan kuru sogan
tretiminde sira arasinin  280-300 mm, sira {zerinin 150-200 mm ve ekim
derinliginin de 12-25 mm oldugu belirtiimektedir (Bartolomew 1986).

Tekirdag ilinde yapilan bir arastirmada sogan arpacigt igin en uygun
yasam alaninin 250x150 mm oldugu vurgulanmaktadir (Arin1989).

Salk ve Ann(1989) depolama sirasinda farkli dikim araliklarinin
filizienmeye ve agirlik kaybina olan etkisini arastirmisliar ve dikim
mesafesi arttikga, depolama sirasinda filizlenme oraninin ve agiriik
kaybinin arthigini saptamiglardir. Arastiricilar dikim arahginmin azalmasi
ile ortalama cgapin kiglldigini ve verimin arttigint bildirmektedirier.

Onal v.d. (1988) vyaptikiari laboratuvar denemelerinde, seffaf
gimlendirme kaplarina dikilen arpacikiarda c¢evre kosullarinin kék ve
topraitt silirglini gelismesine olan etkilerini arastirmiglardir ve sonugta
toprak alti yaprak siirglinii gelismesine birinci derecede arpacik konumunun
etki ettigini ortaya koymuslardir.Sogan arpaciginin giziye
yerlegtiriimesinde en ideal konumun, kék biliyime noktasinin asagida
oidugu normal konum oldugunu saptamisglardir.Ayrica arpacik konumundaki
degisimin toprak bilinyesine bagh olarak ¢ikis siiresinde de belirgin bir

fark olusturdugunu bildirmiglerdir.



Altahan (1984), sogan tohumu ekiminde kullanilan degisik
makinalarla yaptigi calismada;en ylksek g¢imlenmeyi tohum kapaima
dizeni digsli olan ekim makinalariyla elde etmis ve sogan ekim
makinalarinda tohum kapatma diizeninin parmakh olmasi yerine disli
olmasinin daha uygun oldugunu belirtmistir.

Eser (1987) tohumdan sogan Gretiminde kullanilan rormal tip taneli
bitki ekim makinasinin sira arasi ve sira f(zeri bitki dagilim
dizginitkierini saptamigtir.

Akdemir ve Zeren (1986) sogan {retiminde mevcut mekanizasyon
durumunu saptamak igin yaptiklari c¢alismada dreticilerin  kendi
¢abalariyla gelistirdikleri dikim makinalari ile ilgili ayrintih
agiklamalarda bulunmusglardir.

Onal v.d. (1989) ¢ok amagli hassas ekim makinesi ile tahil ekiminde
kullanilan normal siravari ekim yapan pnomatik ekim makinesinin sogan
arpaciginin dikimine uygulanabilirligini arastirmigiardir. Arastiricilar
sogan arpaciginin paralelogram sistemli, derinlik tahdit pabuglu, keskin
kenar kizak tabani seklindeki balta gomiici ayaga sahip tohum yerlestirme
dizenine ve ¢ift etkili kasikgikli hassas ekici diizene sahip dikim makinesi
ile dikilebilecegini tespit etmislerdir. Dikimde, arpacikta zedelenme
olugsmadigi gibi arpacikiarin giziye basasad diisme ofasiiinin umuldugu
kadar olmayip %12 dolayinda oldugunu saptamiglardir.

Cesitli ekim yodntemierinin denenmesiyle elde edilen verimin objektif
olarak kargilastinlabilmesi igin once sdz konusu yoéniemlierin birim
alandaki bitki sayisina olan etkilerinin arastiriimast gerektigi ve
makinedeki tohum miktari ayarindaki sirekliligin ekim normunu, tarladaki
birim alanda filizlenecek tohum sayisini etkiledigi belirlenmigtir( Ulger
1982, Deligénil 1983, Ulusoy ve Ugkan 1986).

Agness ve Luth (1975) ekim makinasinin performansini; birim

alandaki bitki sayisinin, sira iizeri ekim dizgiinligiinin, ekim derinliginin



ve tohum-toprak iligkisinin  belirledigini bildirmektedirler.

Mohsenin (1978) ekim sirasinda tohumlarin bitki cesidine uygun
olarak, belirli bir ekim derinliinde ekilmelerini ve birbirlerine olan
uzakliklarinin o bitkinin agroteknik istekleri dogrultusunda belirli siniriar
icinde olmasi gerektigini, siravari ekimde tohumlarin cgiziye digmesi
esnasinda ?,:izide yuvarlanma, sigrama ve siiriikilenme ile sira {zeri tohum
dagithminin bir miktar bozuldugunu ve bu bozulmanin tohumun serbest
diisme hizina bagh oldugunu belirtmektedir.

Yumru Dbitkilerin dikiminde kullanilan makinalarda &nemli
Ozellikierden birisinin de ayarlanan sira {izerini saglayabilmesi oldugu "ve
makinalarin dikim sirasinda sira {zeri uzakliktan olan ortalama
sapmalarinin  %10-25'in altinda olmas) gerektigi bildiriimektedir.
(Kanafojski ve Karwowski 1972)

Cetik (1973), degisik ekim yontemlerinde; yasam alanindaki
dizginliglu ortaya koyabilmek igin, tesadifi dagihis gdsteren bireylerle
ilgili olarak en Yakm komsu tohum ydéntemi, en yakin birey ydéntemi,
rastgele gift yontemi ve merkez noktal dortte bir yéntemi olmak Gzere
dért yéntem belirtmektedir.

Dinger (1973) ve yasam alanindaki dizginiigin tarla filiz cikigina
etkili oldugunu ve yatay dizlemdeki tohum dagiiminin buna bagh olarak
verimi de ctkiledigini saptamigiardir.

Mutaf (1984) fazla genis birakilan sira aralikiarinda yabanci otlarn
kuvvetlenecegini ve gen¢ bitkilerin toprag: iyi bir sekilde
gbigelendirememesi nedeniyle topragin kuruyacagint bildirmektedir.

Eker (1988) doért degisik baskt tekerlegini denemeye aldigi
arastirmasinda nispi tarla filiz ¢ikis derecesi, yaprak gelismesi, bitki
aralarindaki bosluk oraniari ve toprak sertli§i gibi kriterleri dikkate

almigtir.



Ulger v.d. (1986) taria ve laboratuvarda yirattikieri ekim makinesi
denemelerinde sira arast, sira (zeri, ekim derinligi, ekim normu, metre
basina disen tohum sayilarini saptamigiar ve elde ediien verilerin
ortalama, standart sapma degerlerini dikkate alarak ayaklar arasi
diizensizligi degeriendirmiglerdir.

Onal (1983). tarla filiz ¢ikis derecesinin laboratuvar ¢imlenme
derecesine oranlanmasiyla nispi tarla filiz c¢ikis derecesinin elde
edilecegini bildirmektedir. Ayrica hassas ekim makinelerinde ekimdeki
basarinin saptanmasinda sira tizeri bitki konumundaki dogruluk derecesinin
kultanmidigint ve sira lizeri 10 cm'den biyilk oldugunda tarla denemelerinde
en fazla + 2.5 mm, laboratuvar denemelerinde ise + 15 mm sapmasina
tolerans gosterilecegini agiklamaktadir.

Erol (1977), Gokcebay (1981) ve Ozmerzi (1986) ekimden sonra
¢imlenen bitkilerin sékilip yikandiktan sonra bitki {izerindeki tohum
kalintisi ile toprak yiizii arasindaki renksiz kismin uzunlugunu ekim
derinligi olarak tanmimiamaktadiriar.

Hudspeth ve Wanjura (1969) cimlenme faktérierinden olan sicaklik, su
ve oksijenin uygun miktar ve oranlarda hazir duruma gelmesinde en énemii
etkenin ekim derinligi oldugunu bildirmektedirier.

Tohumlarin diisey diiziemdeki dagiiminin 6lgiilmesinde kullanilan
diger bir yontem ise Ozmerzi (1986) ve Aykas'in (1988) bildirdigine gore
Breitfus'un (1954) gelistirdigi toprak rendesi ile tohum deriniiginin
olclilmesidir. Bu ydntemde 100X120X250 mm diglilerinde toprak rendesi
kullaniimakta ve ekim derinligi duzginiiglh iyilik sayist ile
belirlenmektedir.

fyilik Sayisi = En fazia danenin bulundugu katmandaki dane sayisy/

Tohum ekilen katman sayisi.x 100.........c..ceeeu...... (1)

Teorik olarak biitin tohumliar ayni katmana ekildiginde bu deger 100

olmaktadir.



Ozmerzi'nin (1986) bildirdigine gére; Heege (1974) cesitii ekim
yontemlerinde tohum derinlik dagihm dizginliginid kargilastirmak igin
topragt hem ekim yoéniinde, hem de ekim yo6niine dik olarak iki ydénde
rendelemigtir.  Béylece tohumun derinlik dagihmi iki yénde yapilan
digcmelerie saptamistir. Yine Ozmerzi'nin (1986) bildirdigine gdre
Zeltner(1976), tohum derinlik dagihm dizginiigld igin standart sapma
degerlerinin siraya ekimde 6-16 mm, banda ekimde 95-24.8 mm ve serpme

ekimde 15.4-26.7 mm olmasi gerektigini dnermektedir.
2.2 Sogan Hasadi ile ligili Calismalar

Sogan hasadi,tarlada soganin toprakla beraber kaziimasi,
yikseltilmesi, topraktan temizienmesi, bas kisminin kesiimesi ve
toplanmasi iglemlerinden olugmaktadir. Literatir taramalarinda
calismalarin gogunlugu &ncelikle soganin topraktan gikariimasi, tariaya
birakilmasi ve daha sonra toplanmasina ydneliktir. Tarla-toprak
kogullarina gbére hasat makineleri ya sogan baslarini toprakia beraber
kaziyarak gikarmakta ya da sap kismindan tutularak soganiar sokiiliip
ahinmaktadir. Bu nedenle hasat makinelerinin triinii topraktan kazan veya
cikaran (niteleri degisik o6zelliklere sahip oimaktadir.

Coble'in (1984) yapt§t bir cgaiismada sékiilen soganlar kayisih tip
ylkselticilerle sap kismidan sikica tutuimakta ve alit taraftan kesilen
soganlar depoda birikmektiedir. Benzer g6riisiin Lorenzen (1959) tarafindan
kullaniimistir.

Feller vd.'nin (1983) Israilde gelistirip A.B.D'de testlerini yaptikiari
diger bir sogan hasat sisteminde; sogan baglari saplardan kesiimekte,
soganlar kazilarak sdékiilmekte, namlu haline getirilmekte, siralardan
soganlar kaldirnimakta ve tas toprak pargalarindan temizienmekte, sogan

basiari ile kdkleri kesilerek birbirinden ayrilmakta, sogan baslarinin
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kékierden ayriimasi isgiler tarafindan yapilmakia ve sogan baslarinin
kurumasi igin tarlaya yayilmasi islemlerini kapsamaktadir.

Coble'in (1984) gelistirdigi kombine sogan hasat makinesi ile kuru
sogani tek gegiste hasat etmekte, ayirmakia ve cguvallamaktadir. Sistemin
iirtin kaybinin %1 dolayinda oldugu, eger sogan ve tag yikleme orani %50,
%50 ise kapasitenin 4 t/h, tas ve toprak keseklerinin orani %20, sogan
orant %80 ise kapasitenin 12 t/h'e kadar gikabildigi, makinamn iki sirali,
gekilir tipte ve gekilmesi igin 65 BG'de bir traktﬁre gereksinimi oldugu
bildirilmektedir.

Moser (1989) sogdanin tek veya gok gegiste hasadinin yapilabilecegini
bildirmektedir. Elle hasatta 35 t/ha, Urin verimi igin 1 000 - 1 200 insan
isglicl saatine gereksinim oldugunu belirtmektedir. Gok iglemli sogan
hasadinda ilerleme hizlarinin sdékme isleminde 1.5-2.5 km/h, altist
etmede 3.5-4.5 km/h ve yilklemede ise 2.3-3 km/h oimasi gerektigini
bildirmektedir. Ayni arnstirici soganin, olgunlasma agisindan eszamanl,
hacim agisindan kiigiik, yoguniugu fazia, geometrik boyutlart diizenii,
kopma direnci digik, mekanik dayanikithgr az, termik dayanikhligi fazla,
makineli hasada uygun ve sogan iriliginin de olgunlagma belirtisi oldugunu
agtklamaktadir.

Nahir ve Beres'in (1984) gelistirdigi hasat sistemi (¢ kademeden
olusmaktadir. Sistem; soganlarin topraktan soékiimesini, basgiarin sogan
saplarindan kesilmesini ve g¢uvallama veya paketiemeyi yapmaktadir.
Arastiricilar iki makineden olusan bir makineli hasat sistemi
gelistirmislerdir. Birinci makinede kdoklierin alttan kesilmesi ve
yaprakiarin baslardan ayriimasi igin ©6n ylikselticili kesme diizeni, ikinci
makinede ise kesilen baglar iietme-temizleme ve cuvaillama Uniteleri
bulunmaktadir.

Maw ve Smittle (1986) kuru soganfarin hasadinda hem salinim

_hareketi yapan hem de donerek sogan koklerini alttan kesen bir mille
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donatiimig, kék kesicinin kullaniiabilecedini bildirmektedirier. Bu milin
hizi 540 dak'! ve topradin 25 mm altinda 6.4 km/h hizla ilerledigini
aciklanmaktadir. Arastirmada; sokiim kayiplan ile ilgili degerlendirmeler
yaptiarak calisma derinliginin is basarnsini etkileyen en &nemli faktor
oldugu bildirilmektedir.

Yumru bitkilerin hasatinda kullanilacak makinalarda kazici bigagin
baglanti agisinin 15-20° ve iyi bir sgekilde elenmesi igin eleyici
Gnitelerdeki bant hizinin1.5-1.7 m/s oimasi gerekmektedir.Ayrica yumru
bitkilerin hasadinda  kullanilin iletici sokicilerin iki ana organinin
kazictlar ve ileticiler oldugu ,kazicilarin {ggen, pargal, vidal tiplerinin
bulundugu , ileticilerin ise parelelogramh, i1zgara iletici, cubuk bant,
silindir iletici, yildiz iletici ve ddénen sarsintihi iletici tiplerinin
olabilecegi belirtiimektedir ( Ulger 1982, Alibas ve Yiiksel 1985).

Kasap v.d.(1988) sogan hasadinda sékme, alt-list etme ve yiiklemeye
iliskin (ilkemizde &nerilebilecek sistemlerin c¢alisma hizi, ig gici
gereksinimi ve olusacabilecek tarla kayiplarina iliskin bazi &nerilerde

bulunmusglardir.

2.3.Enerji lle ligili Caligmalar

Alpkent(1984) tarimsal girdilerin enerji esdegerlerinin hesaplanmasi
ile ilgili aynntili acikilamalarda bulundugu arastirmasinda degisik Granler
icin enerji bilangosunu olusturarak bu konuda temel bilgileri vermektedir.

Onal ve Tozan (1986) enerji ile ilgili hesaplamalarinda yakit
tiketimini ASAE (ASAE D.23013)'ten vyararlanarak tarim alet ve
makinalarinin ¢eki kuvvetini ve ¢eki glicinii  teorik olarak hesaplamislar
ve traktér motorunun yilkienme derecesini saptamisiardir. Kullaniian
traktorin motor karakteristik egrisinde 6zgiil yakit tiketimi degerlerini

elde etmiglierdir. Trakidr motorunun her is igin harcadigi giic de§erieri goz
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&niine alinarak saatlik yakit tiketimieri hesaplanmis ve is basarilarina
gbre denemelerde kullanilan her alet ve makina igin birim alana disen
yakit tiketimi degerleri verilmigtir.

Arnn v.d. (1988) Trakya bdigesinde bitkisel Uretimde ener;ji
bilangosunun olustufulmasn ile ilgili arastirmalarinda sogan {retiminde
girdilerin ve giktinin enerji esdegerini hesaplamiglar ve girdiler igin
3868.5 mj/da., cikblar igin 25050 MdJ/da olarak t-elirlemiglerdir.

Ann ve Akdemir (I987) Tekirdag'da sodan Uretiminde girdileri ve
cgiktilari anket yéntemiyie belirlemigler, enerji esdegerlerini
hesaplayarak, cesitl tarimsal Urlnlerin kargilagtinimasinda kullanilabilen
¢iktt ve girdi enerjileri arasindaki orant 6.01 .olarak saptamiglardir.

Sarker v.d. (1981) insan igsgicini 0.05 BG olarak kabul etmektedirier.
Ayrica 1kg azotlu giibrenin 19093 cal , fosfath giibrenin 3341 cal, potasl
gibrenin 2148 cal ve 1kg tarimsal ilacin 23866 cal enerji esdegeri
oldugunu bildirmektedir.

Saygilt ve Uzmay (1984) 1 kg tarimsal alet ve makina agirhigi igin
86.7 MJ ve 1kg sogan icinde 16.7 MJ enerji esdegeri kabiillenmiglerdir.

Kommaryzade (1984) bugday tariminda toprak isleme yd&ntemleri igin
enerji girdilerini makina enerjisi, yakit enerjisi, is¢i enerjisi baslikiar
altinda incelemekte ve hesaplama ydntemlerini agiklamaktadir.

Ozcan (1985) mercimek hasat yoéntemleri dGzerine vyapti§i
arastirmasinda; tarimsal {retimde maliyeti,, enerji cinsinden

hesaplanmasi ile iigili ayrintili acikiamalarda bulunmustur.
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3. MATERYAL ve YONTEMLER

3.1. Materyal

3.1.1. Sogan bitkisi

Arastirmada materyal olarak Yanm Imraii gesidi sodan arpaciginin
eleme sonucu elde edilen orta boyu kullanilmistir. Kiglik gesitler
arasinda bulunan bu sogan Imrali sogani ile Kantartopu soganinin dogal
melezlenmesinden elde ediimigtir. Oldukg¢a verimii, lezzeti aci ve
dayanikh bir sogandir. Yaptigimiz laboratuvar gahsmalarinda; ortalama
gimlenme glicii %90.6, arpacigin ortalama c¢api 14.85 mm, 100 dane

agirhigr 257.3 g olarak saptanmistir.
3.1.2. Denemede kuilanilan alet ve makinaiar
3.1.2.1. Elle beslemeli dikim hunili kaitivator.

Bu ekipman, dokuz ayakii bir kiitivatérin isleyici organlarinin
arkasina tutturulan 2" ¢apindaki borular, elle yedirme hunileri,
kiltivatoriin  Gstiine yeriestirilen ve arpaciklarin igine konuldugu
kasalar ve g¢izi kapatici zincirlerden olugsmaktadir. Arpacikliarin huniye
yerlestiriimesi c¢ati Uzerindeki isgiler tarafindan yapiimaktadir. Sira
arasi kiltiivatdriin igleyici organiarinin bagianti yerleri degistirilerek
istenilen §ekiid.e ayarlanmaktadir. Sira zeri boyutu ise isgilerin
arpacigi huniye birakma hizlarina gére ve ilerleme hizina bagh olarak

ayarlanabilmektedir (Sekil 1).
3.1.2.2. Sac bilkkme kasgikcikli arpacik dikim makinasi
Bu makina , traktdre (¢ nokta bagiantili, 10 sirali bir tarim

makinasidir. Tekirdag Sanayiisinde GCaliskan  Kardesgler firmasinca

Giretilmistir.
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Makina; 60x60 mm'lik L profillerin, 65x40 mm'lik U profillerie
kaynatiimasiyla olusturulmus cat, ¢ati Uzerine civatalaria tutturulmus
tohum deposu, ¢izi agici ayakiar, tohum iletim hortumlari, {zerine
perginle kasikciklarnin tutturuldugu kayiglar, dikim derinligi ayar diizeni,
hareket iletim tekerlekieri, hareket iletimini saglayan zincir-disli
sistemleri ve arpaciklari depo iginden alip tohum borusuna birakan
kasikciklardan olugsmaktadir. Ayrica tohum deposu iginde, kasikcikiar
ontinde yigiimayr o6nlemek igcin boydan boya bir sac pargasi
bulunmaktadir (Sekil 2).

Makinada, arpacigi depodan alip tohum borusuna birakan kasikciklar
1 mm.lik sac pargalarinin sekillendiriimesi ile olusturulmustur. ki
kasikcik arasinda 53 mm aralk vardir. Kasikciklar 26 mm gapinda ve 10
mm derinliginde kiire pargasi bigimindedir.Herbir kayig {izerinde 18 adet
kagikcik bulunmaktadir. Kasikciklarin Gzerinde bulundugu kayiglarin
tohum deposu disinda bulunan kisimlan aliminyum doékiimden yapiimig
ve Ozel sekillendirilmis bir parca ile distan kapatiimigtir. Bdylece
depodan dolu olarak citkan kasikciklardaki arpacikiarin disan dékiiimesi
dnlenmektedir.

Depo iginden kasikcikiaria alinan arpaciklar, 70 mm gapindaki
plastik hortumlaria ¢izi agici ayaklarin aghigi gizilere iletiimektedir.
Cizi acgict ayaklar, gapa ayak tipinde olup 8 mm kahnhgindaki sacdan
yapiimiglardir. Ayakiar gatiya civata ve Iamalar»la tutturulmustur. Cizi
acict ayakiann arkasinda hortumiarin saga sola ogmamasim Génleyen sac
pargalar vardir. Ayaklarn 5 tanesi ana gatinin én profiline, 5 tanesi de
arka profile baglanmistir.

Ana cati lizerine monte edilmis, arpacikiari doldurmak ve dikim
sirasinda arpacik akisini kontrol etmek igin tahtadan yapilmig bir sehpa

bulunmaktadir.
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3.1.2.3. Aliminyum doékim kasikcikli arpacik dikim makinasi

Bélimimizinde katkilariyla Sultan Makina firmasinca Tekirdag
sanayiisinde d{retilen bu makina yarn asilir tip bir makina olup snfa
araligi 22-28 cm. arasinda degistirilebilen, birbirinden bagimsiz g¢alisan
ve herbiri paralelogram sistemine sahip 4-6 dikim {nitesinden
olugmaktadir (Sekil 3). Kasikciklara hareket her {nitenin kendi
tekerleginden alinmakta ve bu tekerlek aymi zamanda bask: tekeriegi
gbrevinide gormektedir. On tarafta balta tipi ¢izi agici ayaklar
bulunmaktadir. Bir zincir-digli sistemi ile hareketini alan kayigiar
tizerindeki kasikciklar, depo iginden gecerken depoda bulunan arpacik
6zel sekillendiriimis kasikcik igine dolmakta daha sonra (st tarafta
bulunan ve sarsintt miktari ayarlanabilen bir kam mil aracihgi ile
kasikciklar titrestiriimektedir. Bu titresim, eger kastkcikta birden
fazla arpacik varsa arpacigin depoya geri donmesini saglamaktadir.
Kasikciklar aliiminyum doékimden yapilmis olup arka kisimianda, inig
sirasinda arpacikiarin saga sola xaymamalarn ig¢in 0Ozel
sekillendiriimistir. Cizi igine birakilan arpacigin st g¢izi kapatict sac
parcalari ile ortiilmekte ve daha sonra yilizeyi yumusak lastik kapli baski
tekerlegi tarafindan bastiriimaktadir.

Makinanin ana catist 175x115x3000 mm'lik dikddértgen profile
tutturulmus U seklindeki yine dikdortgen profilli 420x175x115 mm'lik
profille, 800x175x115 mm’'lik dikdérigen profile kaynakianmis i nokta
aski sisteminden olugmustur.Ana cati {zerinde, dikim sirasinda
kastkciklarin dolu ya da bos oldugunu kontroi etmek amaciyla hareket
ydniine ters yerlestiriimis oturak bulunmaktadir.Ayrica dikim sirasinda,
asil depoda arpacigin bitmesi halinde kullanilan arpaciklarin bulundugu
670x510x330 mm boyutlarinda 1.5 mm kahnhginda sacdan yapilmig bir

yedek depo bulunmaktadir.
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Sekil 3. Aliminyum Do6kiim Kasikcikli Arpacik Dikim Makinasi

Kasgikciklara haraket veren baski tekerlegi yumusak lastikien
yapiimis olup ¢gapi 330 mm dir. Tekerlek Gzerinde kasikciklara hareket
ileten dislinin dis sayist 25 tir. Arada 20 mm g¢apinda gerdirme
makarast bulunmaktadir. Tekerlekten alinan hareket 6nce 25 disg sayil
digliye oradanda 9 dis sayili digliye iletilmektedir. Iki disli arasinda
485 mm aralik vardir.

Makinada; sira {izeri ya kagsicikiarin bagit oldugu kayis bant {izerine
baglt kasikciklar arasi mesafenin yada bu bantlara hareket veren

diglilerin degistiriimesiyle ayarlanabilmektedir. Sira (zeri 80-200 mm'

ye kadar ayarlanabilir.
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3.1.2.4. Sogan hasat makinasi

Bolumimiz katkisiyla Tekirdag Sanayiisinde Sultan Makina firmasi
tarafindan Uretilen bu makina yarn asilir tip bir sogan hasat makinasidir.
Makina; cati, kazict bigaklar, hareket iletim diizeni, eleme sistemi ve
deriniik ayar dizeninden olugmaktadir (Sekil 4 ).

Cati dikd(’i.rtgen profillerden yaptimistir. Diger tim organiarin
tizerine tutturuldugu kisimdir.

Kazict bigaklar 25x45x250 mm ebatlarindaki c¢elik lamalardan
yaptimig olup 0zel sekillendiriimis ve 25 mm aralikiarila gatiya
baglanmistir. Bigaklarin batma agist 15°'dir.

Eleyici 1zgara 15 mm c¢apindaki demir gubukiarin 25 mm
araliklaria, her iki ugtan kauguk bantlara perciiierie tutturulmas: ile
olusturulmustur.  Eleyici bantda 25 mm ¢epindan kig¢iik soganlar ve
tas-toprak pargalan ayrilmakta bu gaptan bilyllk sogan ve taslar
makinanin arkasindan kismen namiu halinde birakiimaktadir. Eleyici
banda hareket, kuyruk mil ile alinmakta daha sonra bir digli kutusunda
1/2 oraninda azaltiimakta ve zincir disi sistemi ile trakidérin ilerleme
yoniine ters yénde 1.5 m/s hizla iletiimektedir. Traktér arazide 0.5 m/s
hizla ilerlerken, topraga 15 derece agi ile batan ve batma derinligi
derinlik ayar tekerlegi ile ayarlanan bigaklar, soganlari toprakia birlikte
kazmaktadir. Soganiar ve toprak kesekieri 1500 mm uzunlugundaki
eleyici bant tizerinde sarsintiyla arkaya dogru iletilirken 25 mm den
kiicik soganlar ve toprak pargalari banttan asadiya diigsmekte diger
materyaller ise arkaya iletilmekte ve yd&nlendirici yilizeyler tarafindan

kismen namiu sgekiinde tarlaya birakilmaktadir.
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3.1.3.Dikim makinasi deney diizenegi

Dikim makinalarinin ayaklar arast c¢apraz arpacik dagihim
dizginligliini saptamak igcin calisma hizi elektronik varyatorie
ayarlanabilen bir deney diizenegi kullaniimigtir (Sekil.5).

Deney diizenegi; 70x70 mm'lik L profillerden olusturuimus ana gati
ve bu cati lzerine yataklandiriirug 100 mm c¢apli aralarinda 3000 mm
arahk bulunan ve hareket yoniine dik yerlegtiriimis iki mil, bu miller
tizerine vyerlestirilmis lastik bantlar, elektrik motorundan alinan
hareketi millere ileten zincir-digli sistemi ve makinanin Gzerine
konuldugu 440 mm yiiksekliginde, 70x70 mm'lik L profillerden yapiimis
dayanaklardan meydana gelmistir. Ayrica sira (zeri dagihm
dizginligini saptamak amaciyla 6000 mm uzuniugunda ve 220 mm

genigliginde lastik bantlar bulunmaktadir.
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mil
Elektrik
Motoru
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: disHi
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Sekil 5. Dikim Makinasi Deney Diizenegi
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3.1.4. Siirtinme katsayist saptama diizenegi

Siurtinme katsayisint saptamak amaciyla kurulan dizenek ; sabit
yizey, hareketli ve degistirilebilir ylzey ve agi digerden
olugturulmustur (Sekil6). Sabit ylizeye mentese ile tutturuimus olan
hareketli yizeyin asagi-yukari dogru olan hareketi agi odigerden
okunabilmektedir. Hareketli ylizey {izerine yerlestirilen arpacik hareket
edene kadar yiizey yukari dogru yiikseltiimekte ve alfa agisi okunarak
kaydedilmektedir. Hareketli ylzey sabit ylizeye mentege ile baglandig
icin bu ylizey degigtirilebilmekte ve bdylece farkli ylizeylerde alfa agisi

saptanabilmektedir ( Balaban 1974, Mohsenin 1978 ).

Arpacik

Aci tilcer

Hareketli yiizey

N
Sabit yilizey

Sekil 6. Sturtinme Katsayisi Saptama Diizenegi

3.2. Yontemler

Arastirma dért bélim olarak planlanmistir. Birinci bdlim arpacigin
mekanizasyona yoénelik bazi o6zelliklerinin ve arpacikta dikim derinligi
-konum degisiminin verim ve diger o&zellikler {zerine etkisinin
saptanmasini icermektedir. lkinci b&iim dikim makinalarinin

karsilastiriimasi ile ilgili tarla ve Ilaboratuvar denemelerini, tglnci
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bolim hasat yd6ntemierinin taria denemeierine, son bdllim ise degisik
dikim ve hasat yontemlerine gdre enerji bilangolarinin olusturulmasini
kapsamaktadir.

Arpacigin mekanizasyona yonelik bazi fiziksel ve fizikomekaniksel
Ozellikleri arasinda kiresellik katsayisi, hacim agirhgi, hektolitre
agirhgi, dogal yigiima acgisi v.b. gibi &zellikler saptanmigtir.

Dikim ydmtemlerinin kargilastirnimasina ait denemeler verim
denemeleri ve laboratuvar denemelerini icermekiedir.

Hasat yontemlerinin kargtlastirilmasina yoénelik béilim ise
yontemlerin is basarilari ve riin kayiplarinin saptanmasi icin yapilan
calismalardan olugmaktadir. :

Son bélimde ise arpaciktan kuru sogan Uretiminde farkh
mekanizasyon zincirlerinde girdilerle ¢iktilar saptanarak ener;ji

bilangolari hesaplanmistir.
3.2.1 Denemelerin Diizenlenmesi

Dikim makinalarinin karstlastiriimasina ait denemeler
laboratuvarda ve tarlada yapilmistir. Laboratuvar denemelerinde ayaklar
arast c¢apraz tohum dagihim dizginlGghd ©o6lctiimis ve makinalarin
malzeme ve teknik &zellikleri saptanmigtir.

Tarla denemeleri Tekirdag ili merkez ilgesine bagli Kayi kdyiinde
killi-tinli toprak biinyesine sahip araziierde yuritiilmistir. Deneme
deseni olarak; birinci yil 6 tekerriiriti, ikinci yil ise 4 tekerriirii tesadif
bioklari deneme deseni segilmigtir {(Dizgiines v.d.1987, Bek ve Efe
1988).

Deneme alani y6rede en gok uygulanan toprak isleme ydntemi esas
alinarak Agustos 1987'de tek kulakii puliukia siriimiis ardindan
Ocaki1988'de kiltivatér c¢ekilmistir. Yine ayni ayda kiriangig

kuyrugu{graham "pullugu) ile
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deneme alani sOrlimistir.Aynica dekara 35 kg olacak sekilde 20-20-0
kompoze giibresi ve 150 g/da herbisit atilmigtir.Daha sonra tirmik ve
tapan cekilerek Mart ayinda dikim yapiimistir.Ayni iglemler 1989 yil
denemeilerinde de tekrarlanmigtir.

Dikim sirasinda arpacik dikim makinasindan kaynaklanabilicek
arpacik dikim derinligi ve konumundaki degisimin tarla filiz cikig
derecesi,verim v.b. &zellikler {izerindeki etkisini saptamak amaciyla
tarla kosullarinda bir seri denemeler yiritilmistir. Dikim derinligi ve
arpacik konum denemeleri dort degisik dikim derinligi (20,40,60,80 mm)
ve ii¢ arpacik konumunda (dik,yan, ters) yuritiimustir. Tekerrir 3 olarak
alinmigtir. Deneme deseni ise boélinmiis parsellerde faktbriyel deneme
desenine uygun olarak kurulmustur. (Diizglines v.d. 1987, Bek ve Efe
1988) Deneme alani o6zel olarak hazirlanmyg ve dikim derinligi
sablonlarla hassas olarak kontrol ediimistir. Dikim bu konuda galismig
iscilerle Nisan ayinda yapilmistir. lki sefer el gapasi ile otlar alinmis

ve soganiar Agustos'un son haftasinda sokiiimuistir.

3.2.2 Ayaklararasi ¢apraz (enine) arpacitk dagilim dizginliginin

saptanmasi

Ekilen tohumlarin ve c¢imlenen bitkilerin, besin maddeleri, hava, su
gibi gelisme 'etmenlerinden esit olarak vyararianabilmeleri ve
birbirlerine rakip olmamalari tamamen tohum ve bitkilerin yatay
diiziemdeki vyiizeysel dagilimina baghdir (Ozmerzi 1986). Yatay
diizlemdeki tohum dagilimi bitkinin yasam alanini dizerier. Bu
diizenlemenin homojen olmasi ise ayaklar arasindaki tohum dagilim
diizglinligliine baghdir. Yani her bir ayaktan atilan tohum miktarinin
birbirine esit veya izin verilen toleranslar arasinda oimasi gerekir.

Ayakiararas! ¢apraz arpacik dagilimi, denemeye alinan iki dikim
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makinasi igin saptanmigtir.Elle dikim ve elle beslemeli dikim hunili
kiltivatérde dikim isgiler tarafindan yapildigi igin bu ydntemlerin
laboratuvar denemeleri yapiimamigtir. |

Ayaklararasi g¢apraz arpacik dagihim dizginlC3inin saptanmasi igin
ekim makinasi deney diizenegi kullaniimigtir.Denemeler; diiz, &ne,
arkaya, %5, %10 ve %15 egimlerde, 0.7 m/s, 1.0 m/s, 1.5 m/s cgaligma
hizlarinda 3tekerirli olarak yiriitiimis ve tekerin 20 devrinde atian
tohum miktarlari 6lguimistir (Harzadin 1974, Ozsert 1984, Ozmerzi
1986, Aykas 1988 ).

Yukarida acgikianan hiz ve egim kosullarinda ayaklararasi enine
dagilim saptanmig, sonuglar faktdriyel deneme planina gdre ve
varyasyon katsayisi ile degeriendiriimigtir. Varyasyon katsayist (V.K)
asagidaki formiﬂie hesaplanmistir.

V.K.=8.8/X gy X100 oo 2)

Burada ;
V.K= Varyasyon katsayisi (%)
S.S= Standart sapma

X Ortalama

ort.™
3.2.3. Bitki dagilim dizgiinitikierinin saptanmasi
3.2.3.1. Sira Uzeri bitki dagihim diizgunliginiin saptanmasi

Dikim yo6ntemlierinin karsilastiriimasinda kullanilan kriterlerden
olan yatay bitki dagihm dizginligini saptamak amactyla filiz
c¢ikigindan hemen sonra bitkilerin sira (zeri ve siraya parelel bir
dogruya olan uzakliklari &lgilmigstir (Isik 1984, Ozmerzi 1986).

Sira lzeri dlgimleri, her parseide en az 3 m uzuniugunda belirli
siralardan &lciimistir. Eide edilen verilerin ortalamasi, maksimumu,

minimumu, standart sapmasi ve varyasyon katsayisi hesaplanarak
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yontemler kargilastirilmistir (Ozsert 1984,Ulger 1986,Kayisodlu 1986).
Ayrica yine bu verilerden yararlanarak dikim yo6ntemlerinin tarlada
olusturdugu bitki dadiliminin binomiyal dagihtma uygun olup olmadijr ve
her bir dikim ydntemi igin dikim indeksi hesaplanarak ydntemlerin dikim
performans: degerlendirilmistir (isik vd.1986, Onal 1987 ).

Hassas dikimde filizler tesadifi fakat kontrol edilebilir araliklaria
T.F.C.D.'ne bagh olarak sira dizmektedirler. Tarlada filizlenmeden sonra
bitki dagihhm asagida verilen binomiyal dagiim egitliginden

yararlanarak hesaplanmigtir (Onal 1977).

Burada :

Xy, = Belirli bir m degeri igin bitki araliklarinin oran

m =Sirada birbiri ardisira filiz vermeyen tohumlarin sayisi (0,1,.n)
p = Tarla filiz ¢ikig derecesi (%60=0.6 alinir)

Teorik olarak hesaplanan x, degerleri ile sira Uzeri dlgimlerden
yaralanilarak hesaplanan x, degerleri x2 (khi-kare) testi ile

degerlendirilmistir( Dizgiines 1987,Bek ve Efe 1988).
x2 =3k (62 ..l (4)
Burada ;
k= sinif sayisi
f= Her sinifta gozienen frekans
f'= Her sinifita bekienen frekans

Herhangi bir sira igin x_, degderleri saptanirken &ncelikle &igim

yapilan sira 15 cm.'lik seritiere ayriimig ve bu seritlerdeki bitki sayisi
dikkate alinmistir. Bu degerierden yararianilarak bikti igceren ve
icermeyen serit %'leri saptanmigtir. Bitki igermeyen seritlerde kendi
icinde pespese bir bitki icermeyen geritler, pespese iki bitki igcermeyen

ve pespese (¢ bitki icermeyen
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seritier olmak Uzere gruplandirilarak %'leri hesaplanmistir. Bu sekilde

gbzlenen x, degerleri elde edilmis ve 4 no'lu formiilden hesaplanan
beklenen x. degerleri ile X2 testi uygulanarak kargilastiriimigtir.

Dikim ydntemlerinin sira (zeri dagilimian lIsik v.d.'nin(1986)
bildirdigi Pauli (1982) tarafindan gelistirilen dikim indeksinden
yararianilarak da karsilastirniimistir. Daha 6nce acgiklanan ydntemie
tarlada ©dlgilen ortalama gergek sira {zeri ile ideal bitki araligimin 15
cm. olmasi dikkate alinarak(Arin 1989) asagidaki formil yardimi ile
ideal araliktan sapma %'sine go6re dikim indeksleri hesaplanmig ve
varyans analizi ile dikim ydntemierinin dikim performansiari

degerlendirilmistir (Gizelge 3.1).

Ideal araliktan sapma (%)=(Gergek aralik-ldeal aralik)/Ideal aralik....... (5)

Cizelge 3.1.ldeal Arahktan Sapma %'sine Gore Dikim Indexi

Tohum Yeriesimindeki Hata (%) diki.i indexi

0-10.0
10.1-20.0
20.1-30.0
30.1-40.0
40.1-50

>50

O - N whu

3.2.3.2. Gapraz (enine) bitki dagilim diizgiinligiiniin saptanmasi

Siraya dikimde arpaciklarin dikim sirasina dik ydnde de dagiidigini
gOsteren enine dagiim diizginliginld saptamak amaciyla, arpacikiarin
dikim sirasina pareiel bir dogruya olan uzakhklan &igaimistir.
Olgiimier her bir dikim yéntemi igcin en az 120 &lgiim olacak sekilde
yapiimistir.Bu amag igin bir késebent kullaniimistir. Késebent siraya dik

olarak yerlestiriimis ve cgimienen bitkilerin kdgebente olan uzaklikiari
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digiimuisgtir.Bu dlgimlerie, arpacikiarin sira igindeki yerini belirleyen
dagiimin yogunluk ekseni ve standart sapma degerieri bulunmusgtur.
Ozmerzi (1986) yaptigt arastirmada Zeltner'in (1976) yaptigi gibi enine
dagihimin standart sapmasinin iki katint dagihm genisgligi olarak
adlandirmistir.Bu degerlendirme kriteri arastirmamizda da aynen kabul
edilmistir.Siralar arasi uzakliga goére tohumliarin dagildigi alanin toplam

alana orani asagidaki esitlikle hesaplanmistir.

Tohumiarin dagitildigt alanin toplam alana orani =2 xSx100/m ........... (6)
Burada ;
S=Enine dagilimin standart sapmasi (mm)

m=Siralar aras! uzakhk (mm)
3.2.3.3. Dikim derinligi degisiminin saptanmasi

Dikim yéniemlerinin diseydeki bitki dagihminin bitki gelisimine
olan etkisi c¢esitli aragtirmalarla belirlenmistir. Bal'in (1988)
bildirdigine gb6re; makinayla ciziye ekimde yilizeysel tohum dagiiim
dizginliginin bozuldugunu ve buna karsihk saglanan diizgin tohum
deriniigi ile bu dezavantaj giderilerek daha iyi sonu¢ alinmaktadir.

Sogan arpaciginin dikim derinligini saptamak amaciyla Erol ve
Arin'in  (1980) bildirdigi ydntemden yararlaniimistir.Bu ydntemde her
parselden alinan toprak profillerindeki arpaciklarin derinlikleri
saptanmigtir.

Eide edilen wverilerden; ortalama,varyans, standart sapma ve
varyasyon katsayilari hesaplanarak dikim ydéntemlerikargilastiriimistir.
Kigiik standart sapma degerieri gdsteren dagilimiar diizgiin derinlik

dagilimi olarak kabul edilmistir (Keskin 1983, Ozmerzi 1986).
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3.2.4. Tarla filiz gikis derecesi, ortalama cikis siresi ve c¢ikig

hizinin saptanmasi

Tarla filiz gikis derecesinin saptanmasi igin deneme parsellerinde
3 m uzunlugunda siralar belirlenmis ve ¢ikis yapan bitkiler sayilmigtir
(Bilbro ve Wanjura 1982, Akdemir 1986, Aykas 1988 ).

T.F.C.D.= 1 m'de gikan bitki sayisi /1 m'ye dikilen arpacik sayisi ....... (7)

Elde edilen verilere varyans analizi uygulanmis ve A.O.F. testi ile farkh
gruplar saptanmistir (Diizgiines v.d. 1987).

Ortalama gikis slresi(gin) ve ¢tkis hizini(adet/m-giin) belirlemek
amaciyla c¢ikis gézlemlerinin yapiidigi siralarda, ilk gikistan sonra 3'er
gin aralkliarla filizlenen bitkiler sayilmistir.Bu sayimiarla belirlenen
verilerden asagidaki formiller yardimiyla ortalama gikig siiresi(M.E.D.)

ve cikis hizi(E.R.l.) hesaplanmigtir( Bilbro ve Wanjura 1982,isik 1984 ).

M.E.D.= nydy+nydy  +....e.e. +....+nndn/(n1+n2+...+hn) .......... k... (8)
E.R.l.= 1 m'de filizienen toplam tohum sayisi/M.E.D. .............. (9)
Burada ;

n=Onceki sayimdan beri filizlenen tohum sayisi

d=Dikimden sonra gegen giin sayisi

Hesaplanan ortalama ¢ikis siiresi ve c¢imlenme hizi degerlerine
va:ryans analizi uygulanmis ve A.O.F. testi ile farkli gruplar
belirlenmistir.

3.2.5. Verim degerlerinin saptanmasi

Denemelerde kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra parselier elie

hasat edilmig, sdkiilen soganiar tarlada kurutuimak {izere bekletiimis ve
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daha sonra tartilarak sonuglar kaydedilmistir.Elde edilen sonuglara
deneme planlarina uygun olarak varyans analizi uygulanmis ve A.O.F.

testi ile gruplandirilmigtir.
3.2.6. Bas bagiama c¢apinin saptanmast

Soganlarda boylama uzunluk eksenine dik olan en genis ekvatoriyal
gapa gore yapilir. Boylamada en kigik cap 10 mm'dir (T.S.E. 1981).
Yukaridaki aciklamadanda anlasilacag: gibi ticari a.magla tretilen
kuru soganlarda aranan o6zellikler;blitin, saglam, temiz, don vurmamis,
en azindan iki dis kabugu saglam ve kuru sapdir.Bu &zelliklerin yaninda
sinifiamada etkili olan sodan c¢apidir.Arastirmada sodan caplarinin

siniflandiriimasinda T.S.E. kuru sogan standardi kullanilmistir.

3.2.7.Sogan arpaciginin bazt fiziksel ve fiziko-mekaniksel

6zelliklerinin saptanmasi

Dikim yontemlerinin segiminde ve dikim makinasinin organlarinin
tasariminda arpaciklarin fiziksel ve fizikomekani“sel 6zellikieri, dikim
normu,sira aralhigi ve dikim derinligi dikkate alinmahdir.Arpacigin
fizikomekaniksel o6zellikleri arasinda;

-uzunluk (mm), genislik (mm) ve kireselligi (%),
-dane agirhgr (g/dane),
-yigilma acisi{°)
-1 litredeki dane sayisi(Adet/Litre),
-hektolitre agirhigi(kg/100 Litre).
Yukarida agiklanan ozellikier, denemede kullanilan Yarnim Imrali

sogan arpacugl'mh orta boyu igin dlcimierle saptanmistir.
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Kiiresellik katsayisi asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmigtir(Onal

1987).

Burada ;

k=Kiiresellik katsayisi(%)

b=Geniglik (mm)

a=Uzunluk (mm)

Diger tohumlarla kargilagtinidiginda arpacik boyutlarinin blyik
olmasindan 6tari bin dane agirhigi yerine 100 dane agirhig
saptanmistir.

Arpacikiarin hacmini saptamak icin ; 6lgekli bir cam kap icine su
doidurulmus ve baslangigtaki su seviyesi ile arpacigin suyun igine
daldirildiktan sonraki su seviyesi arasindaki fark o arpacigin hacmi
olarak kabul edilmigtir.

Yigilma agisinin saptanmasi igin arpaciklar, 300 mm vyilikseklikten
100 mm cgapli bir delikten dékiimiis ve agt digerle hassas olarak dogal
yigiima agisi belirlenmistir (Tunahgil 1974).

Arpacigin hekto litre agirigi ve 1 litredeki arpacik sayisi digekli
kap kullantlarak saptanmigtir.

Sogan arpaciginin gesitli yizeylerdeki sirtinme katsaytlarn igin
bolim 3.1.4.'de yapisi ve galisma ilkesi agiklanan diizenek kullaniimigtir.
Olgiimier sac, ahsap ve cam vyiizeyler {zerinde iki farkli arpacik
konumunda yapimistir. Arpacigin birinci konumu, arpacitk ekvatoriyal
capinin hareketli ylizey egimine parelel oldugu konum(A konumu),ikinci
konum ise arpacik ekvatoriyal capinin hareketli yiizey egimine dik
oldugu konumdur (B konumu). Olglilen aginimin tanjanti siirtiinme

katsayisi olarak degerlendirilmistir (Mohsenin 1978).
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3.2.8. Mekanizasyon yontemlerinin is basarnlarinin saptanmasi

Genel is basarisi ve net is basarisi olmak {izere iki farkh is
basarisi hesaplanmistir.Genel is basarisi; bir ginlik caligma siiresi
sonunda islem yapilan alan oOlgiilerek, net is basarisi ise makinalarin
tarlada calisma hizlari 100 m'lik bir uzuniukta gidis-dénis coimak {izere
olgiiimiis ve is genigligi ile carpilarak bulunmustur (Erol ve Ann 1980,

Tezer 1980, Ulger 1982).

3.2.9. Hasatta iriin kayiplarinin saptanmasi

Arastirmada; sogan elle ve makina ile hasat edilmigtir.Yumru
bitkilerin tarlada toprak iginden c¢ikariimas: ve tas-toprak gibi yabanci
maddelerden ayriimasi strasinda kayiplar olugsmaktadir.Hasattaki
kayipiar genellikle iki grup altinda toplanmaktadir.Bunlar hasat
sirasinda toprak altinda kalan yumrular ve makina aksamliarinin
siirtiinmesi ile kesilen, kabugu soyulan v.b. iriin kayiplandir(Ulger 1972,
Turgut1982, Giizel1985).

Deneme parsellerinin hasadi yapilirken, 3x2.5 m boyutlarindaki bir
gerceve tarlanin degisik yerierine atilarak ¢ergeve alant iginde kalan
arpaciklar zerinde yapilan gdzlemlerle zedelenen arpaciklar ve toprak
altindaki kalan arpacikiar tartilarak Grin kayiplan topiam tarla
veriminin %'si olarak saptanmistir.Olciimler 3 tekerriirli olarak

yapiimistir.
3.2.10. Girdilerin enerji esdegerlerinin saptanmasi
Enerji girdisi doért baslik altinda toplanmigtir.Buniar; insan enerji

girdisi, makina yapim enerji girdisi, yakit ve ya§ enerji girdisi ve diger

girdiler(tohumluk, iiag, glbre)'dir.
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3.2.10.1. Insan enerji girdisi

Insan enerji girdisi, bir insanin 3500 kcal. enerji gereksiniminden
hareket edilerek hesaplanmistir.Tanim iginin agir bir ig oldugu, c¢aligan
insanin 20-39 vyaslarn arasinda, 65 kg agiriginda ve giinde 8 saat
calistigi varsayiimigtir. Ayrica bir tarim isgisinin yilda 2000 saat
calistigr dikkate alinarak bir insanin bir saatlik galismasi igin gerekli

enerji 2.67 MJ/h olarak hesaplanmigtir(Ozcan 1985).
3.2.10.2. Makina yapim enerji girdisi

Bu enerji girdisi; makinanin yapiminda kullanilan malzemenin
iretimi igin tiketilen enerji (M.U.), malzemenin fabrikada
bicimlendirilisi sirasinda tiiketilen enerji (F.) ve makinalarin
asinan-bozulan pargalar igin takilan yedek parcanin yapimi igin
harcanan enerjilerinden olusmaktadir (Ozcan 1985). Makina yapim enerji
girdisi asagidaki formiller yardimiyla hesaplanmistir.

M.U=G;xa+Gyxb .coeeenene. (11)
Burada ;
G,=Makinanin toplam metal agirig: (kg)
G,=Makinanin toplam lastik agirligi (kg) |
a,b=Malzeme iretim katsayisi (MJ/kg), (EK 3.‘1)

Burada ;

G=Makina toplam agirligi(kg)

c=Fabrika yapim kaisayisi (MJ/kg), (EK 3.2)
Y4=0.33 xd x (M.U. + F) .cooeeee. (13)

Burada ;

d=Toplam takiimig parga orani (EK 3.3)
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Hesaplanan bu enerjiler yardimiyla, toplam makina yapim enerjisi
asagidaki formil yardimiyla bulunmustur.

My=(M.U + F) X 0.82 + Yy oorrrvvvvveene. (14)

Burada ;

M,-Toplam makina yapim enerjisi (MJ)

Bir dekar alana diisen makina yapim enerjisi ise asagidaki formil
yardimiyla hesaplanmistir.

E=My / (TXA) s (15)

Burada ;

E=Dekar basina makina yapim enerjisi (MJ/da)

T=Ekonomik émdr (Yi), (EK 3.4 )

A=Yilda iglenen alan (dal/yil)

Bu formildeki "A" degeri icin denemelerin yiritildugia isletmenin

verilerinden yararlanilmigtir.
3.2.10.3. Yakit ve yag enerji girdisi

Yakit tiiketimi igin dolu depo ydnteminden vyararlaniimistir.bu
yontemde; Traktér tarlaya girdigi anda depo tamamen doldurulmus ve
islemi arahliksiz olarak yaptigt sirece galistinilmigtir. Daha sonra depo
tekrar dolduruimustur. Trakidérin isledigi alan ve doldurulan yakit
miktart Gigilerek dikim ve hasat icin yakit tiiketimi bulunmustur (Aitin
1989).

Diesel yakitinin enerji egdegeri 68.6 MJ/Litre ve bu yakiti Gretmek
icinde 9.1 MJ/Litre enerji harcanmaktadir.Sonugta, tiketilen 1 litre
yakitin enerji esdegeri 77.7 MdJ/Litre olmaktadir.Saptanan yakit
tiketimi, enerji esdegeri ile carpilarak enerji birimine gevrilmigtir.

Yakit enerjisinin % 4.5'u yad enerjisi olarak ahinmistir(Ozcan 1985).
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3.2.10.4. Diger girdilerin enerji esdegerlerinin saptanmasi
Uretimde kullanilan diger girdiler arasinda tohumluk, giibreler ve
tarimsal ilaglar bulunmaktadir. Bu girdilerin enerji esdegerieri

literatiir verilerine gdére hesaplanmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Tohumluk, Giibre ve liaclarin Enerji Esdegerleri

Cinsi Enerji Egsdegeri (MJ /kg) Literatar
Sogan 16.70 (Saygih v.d.1984)
Tarimsal llag(Herbisit) 101.00 (Sarker v.d. 1981)
Gubreler ( . )
Azotlu 75.00
Fosforlu 'ggg ( " )
Potasli : ( . )

3.2.10.5. Enerji bilangosunun olusturulmasi

Dikim ve hasatin elie veya makina ile yapilmasi kargimiza iki retim
bicimi g¢ikarmaktadir. Her iki Uretim yénteminin enerji baz alinarak
karsilastiritmas) igin yapilacak bilangolarin farklhi olmasi
kaginiimazdir.

Enerji bilangcosu olusturulurken Arin ve Akdemir'in (1987), Arin v.d.'nin
(1988) bu konuda yaptigi arastirmalarin sonuglari, dikim ve hasat
islemleri digmdéki diger iglemler igin aynen kabuileniimistir.

Yukarida acgtklanan ydntemlerle iki farkli mekanizasyon zinciri igin
arpaciktan kuru sogan {retiminde, girdiler ve g¢iktilarin enerji
esdegerleri hesaplanmis ve sonugta enerji bilangolart olugturulmugtur.

Bulunan maliyet degerleri ile yontemler kargiiagtiriimigtir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1. Sogan Arpaciginin Mekanizasyona Yonelik Bazi Ozellikleri

Bu bélimde denemelerde kullanilan Yarim imrali sodan arpacigmnin
uzunluk, genislik, kiresellik katsayisi, dane agiriij:, hacim agirhgi, 1
litredeki dane sayisi, hektolitre agirhgi, degisik yuzeylerde siirtinme

katsayisi ve dogal yigiima acgtisi saptanmistir.

Sogan arpacigi iizerinde yapilan éicimler sonucu elde edilen verilerin

ortalamalarn cizelge 4.1'de, istatistiki veriler ek 4.1.'de veriimistir.

Cizelge 4.1., Sogan Arpaciginin Bazi Fiziksel ve Fiziko Mekaniksel

Ozellikleri
Boyut Birim | Ort.
Dane Agirhi@s g/dane | 2.41
Dane Hacmi cm 3/dane] 1.40
Kuresellik % 51.92

Hektolitre Agirligr [kg/100L] 4935
1L'deki Dane Sayisi |[adet/L | 223
Dogal y1giima agisi ° 30.86

Sogan arpaciginin cegitli ylzeylerde saptanan sirtinme katsayilan
gizelge 4.2'de verilmistir. Arpacigin uzunlamasina ekseninin hareket
ybnine gb6re dik oldugu konum A, paralel oldugu konuma B denilmistir. En
disik sirtinme katsayist A konumunda, ahsap ylizeyde 0.143, en yiiksek

siirtinme katsayisi B konumunda Sac ylizeyde 0.555 olarak saptanmistir.
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Cizelge 4.2, Sogan Arpaciginin Degisik Yiizeylerde Sirtinme

Katsayiiar
Konum
Yizey A B
Ahsap(parlak yiizeyli) 0.143 [ 0511
Cam 0.243 | 0510
Sag 0.272 | 0.555

4.2. Dikim Makinalarinin Dikim Performansinin Degerlendiriimesi ile

ligili Sonuglar

4.2.1. Ayaklararasi c¢apraz (enine) arpactk dagilim dizginiigi

Denemeye alinan dikim makinalarindan aliiminyum dékiim kagikeikh
arpacik dikim makinasi ile sac bikme kasikcikli arpactk dikim
makinasinda ayaklar arasi gapraz (enine) tohum dagilim diizginlikieri
belirlfenmistir.

Aliminyum dékim kagikcikli arpacik dikim makinasina ait sonuglar
gizelge 4.3 ve 4.4'de, sac bikme kasikcikli dikim makinasina ait sonuglar
cizelge 4.5 ve 4.6'da, V.A.T.lan ise ek 4.2'de verilmistir.

Aliminyum doékim kasikcikli arpacik dikim makinasinda ayaklararasi
fark(F=2.75""), hizlar arasi fark (F=13.02""),egimler arasi fark
(F=188.79""), ayak x egim interasyonu (F=4.86""), hiz x egim interaksiyonu
(F=12.50"") ve ayak x hiz x edim interaksiyonu (F=3.40"") énemli, ayak x

hiz interaksiyonu (F=1.43) 6nemsiz bulunmugtur. En yliksek q,, degeriim/s
galigma hizinda, 6ne %15 egimde, 2 nolu ayakta (545.8 g) , en disiik q,,
degeri ise 1.5 m/s hizda, arkaya %15 egimde 1 nolu ayakta (152.8 g) elde

edilmistir.
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L1ZELGE 4.3, Aliminyum Dikiim Kasikecikly Dikim Makinasinda Farkly Hiz ve Egimlerde
Ayaklararssi Tohum Dagilimi {(g)

HiZtrn/z.) AY &K HO. ORT —|,
15 E5 i) B | VK
11 2 | 3 | 4 | ORT.|305.7/ (%)
iz oo
3%6.4 3199 |319.5(293.2 |317.9 5.52
OINERS BCD
__|330.1 |396.9 |333.8 {346.7 341.9 3.59
(NER10 BCD
| |358.7 {335.5|3328(355.3 |345.6 385
OHETRIS BC
13356 [369.7]3434(3285 | 349.3 5.02
ARKATA| co
S 3201 | 3022 | 225.1|314.2 |320.7 457
&\PKAYA CDE
FI0 3064 |308.9|254.1(302.7 |293.0 8.90
AFEAYA E
=15 l1528 (1644118531875 {1725 2.7t
10 jple cpo| B
b |301.3 |322.1)285.7|370.9 |320.0 |301.4]11.58
ANE®S cD
... _|3239.3 |813.01359.1|256.0 |3134 13.69
OHERIO ABC
13506 | 353.9 | 449.1|398.4 3879 11.9%
ONEB1S AB
| |#153 |5458 445.;3;12.9 429.9 22.29
ARK AT A CDEF
RS [266.1 |222.2]300.9|352.6 [205.7 19.16
ARKAY A FG
®I0 (2536 | 159.2|204.3]115.0 |183.0 3251
ARKAY A EFG
~|mis  |2034 [1774]154.6]|2254 [190.2 |16.20
N7 plz BCD #
o [3415 1342013474 345.6 |344.1 |326.5| 0.82
ANEES BC
~ |2470 |320.3|3287.3|343.3 |351 5 717
fHEX 10 ABC
__[3m94 |396.91420.3|341.5 |389.0 9.23 |
ONERIS .
|4202 |504.2|515.2(432.6 [468.1 10.20
ARPK.AY A CDE
%S |275.7 |313.0|304.7|273.3 |291.7 6.91
ARE AY A DEFG
®I0  |2383 |246.2[234.2(243.3 [2405 2.21
ARK AY & EFG
_ I®mt5_ (2156 |2046|178.2|203.8 | 2005 7.91
ORT ALAMA A 48| 4B B
. |3i08 |313.7/318.3]|302.1 311.2|10.92
] 005 igthF
| ATAFLAR 11.96
HIZLAR 10.35
EGIILER 15.82
AY AKX ESIM 21 .64
HZKEGIM | 2740
AVAERHIZRERIM 54.80
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Varyasyon katsayilarn dikkate alinarak degerlendirilirse en yilksek
varyasyon katsayisi %32.51 ile 1 m/s ¢alisma hizinda, arkayé %10 egimde,
en diisik varyasyon katsayisi ise %0.82 ile 0.7 m/s galigma hizinda egimin
% 0 oldugu diiz kosulda belirlenmigtir.

Sac bikme kasikcikli arpacik dikim makinasinin laboratuvar
denemeleri sonucunda, ayaklar arasi fark (F=12.957"), hizlar arasi fark
(F=348.21""), egimler arasi fark (F=262.76""), ayak x e@im interaksiyonu

(F=2.46""),

interaksiyonu

hiz x edim interaksiyonu (F=9.40"") ve ayakxhizxegim
(F=1.39") énemli bulunurken ayek x hiz interaksiyonu

(F=1.03) dnemsiz bulunmustur. En yilksek q., degeri 10 no'lu ayakta 0.7
m/s galigma hizinda ve 6éne %15 egimde (904.5 g), en disik q,, degeri ise 5

no'lu ayakta 1.5 m/s galisma hizinda %10 egimde (113.8 g) elde edilmigtir.
En yiliksek varyasyon katsayisi %36.87 ile 1.5 m/s galisma hizinda ve diiz
kosulda, en disiik varyasyon katsayisi ise 7.48 ile 0.7 m/s galisma hizinda

one %5 egimde elde edilmigtir.

Cizelge 4.4., Aluminyum Dokim kasikcikll Arpacik Dikim Makinasinda
Ayak x Egim Interaksiyonu (g)

- AVAK NO.
EGIM (B) 1 5 3 4 |ORTALAMA| VK.(90)
” A HI iJ[ EFGHI
buUZ 32642 |327.68 [51756 |z3e.91 |z27.11° | 2.40
-- FGRHT Gl EFG N C
ONE % 5 334.15 |332.74 |360.08 [£15.34 |33558 | 549
.o Db EFG BC
ONE % 10 36624 [362.11 |403.43 [565.0¢ [374218 | 522
ONE % 15 CD A B lzcthd" Al 11.90
397.10" [473.26 " 434.73" |358.02 |415.77 -
ARKAYA 85  |29064%]27981¥1358" ;338" hoozsP | 564
L LM M MNO
ARKAYA Z 10 266.10(5)(0 238.09 23083 [220.35 |238.84 £l 819
NOP
ARKAYA % 15 |[i0060 ~1182.12° |172.68 Yboos57 [e774 5| 7.43
A.ﬁ.F. L= 0.05
EGIM 15.82
AY AK X EGIM 31.64




TIZELGE 4.5, Sac Bikme Kagikcikly Dikim Mekinasinda Farkli Hiz ve E§imierds
Ayskiararast Tohum Dagilimi {g)

Hiz(mds.) AY AK KO. ORY.
15 EGIM(B) KT
i 2 3 4 5 é 7 8 g9 |10 |ory. }297.14 | (B®)
ptz )
180.9] 157.7] i81.2] 246.2] 169.4] 422.8] 348.1| 373.8; 339.9 |371.8 |261.43 36.87
e %3 3 i
433.6] 482.3] 2689.9] 390.6] 260.8| 361.2 371.8] 430.4] 4:4.0 |408.73{393.74 15.57
fE®I0 H
541.6 |488.0 |455.7 |396.2 [336.8 |303.5] 390.4] 484.6] 453.3 | 446.75427.33 17.39
OERIS o
2506 [222.1 |229.2 |1382.4 |521.7 |414.1 | 376.6] 478.2| 430.5 L540.2 404 .61 32.36
ARKAYA ()
B5 163.4 1172.7 |168.7 {253.3 {164.0 |296.6] 278.4| 303.1|316.2 |312.9 |244.97 26.74
ARKAY A R
BI0 143.3 |181.7 |165.8 |166.3 | 113.8 |221.4] 1805 216.6] 212.8 |216.4 ]i81.91 18.69
| ARKAY A s
BI5 116.4 1476 |128.0 |149.3 |129.1 |150.3] i24.6] 118.7] 158.0[177.4 ]139.96 14.05
1.0 HDUZ ™ 8
284 6} 249.2 { 281.11 307.5{ 255.7] 311.0] 325.0 412.1{ 377.4 | 430.5 |323.4 |407.73 |19.56
ONEBS F
521.3]623.2 565.2] 563.1] 467.5] 408.3 409.; 461.9 318.5 | 431.8 |300.3 14.70
bNER{D E
515.9) 482.3 | 452.31499.4 {465.0 1628.5]610.4 |640.0 | 593.8 | 629.3 |351.76 13.67
OHEB{S . b
626.5|616.5 | 569.7] 634.1] 516.4|495.8]|576.8| 595.2] 534.1 |[494.5 p63.94 9.37
ARKAY A K
BS 323.3|344.71322.9] 387.4] 293.3|428.2|399.7]407.3 | 418.3 | 434.0 | 375.48 13.29
ARKAYA o
RI0 |221.7]|285.3|243.2] 270.6] 200.8] 266.8292.5]340.6 | 337.9 | 320.0 |287.89 18.93
ARK AY A P
RIS 1247.1 |1254.8 |274.0 |268.2 | 202.6 |298.0{ 251 .4| 274.5| 279.5 [268.2 P63.31 9.93
o7 ple JK A
278.8 [312.0 |391.6 |348.6 |202.0 | 460.2 | 502.3] 490.4] 463.4 [422.1 |387.16]503.53 | 25.75
trEBS B
623.6] 687.6 |657.3| 695.8] 522.21657.1 | 639.3| 670.1| 646.3 | 655.1 |643.47 7.48
om0 . c
7036 |714.4 | 673.8] 393.3] 521.1]445.9]632.6 |606.5 | 636.1 | 567.9 |609.55 {332
Ore®is A
740417115 |764.71 712.3| €11.1]768.8] 867.4] 782.6] 829.1]1904.5 |771.34 10.97
ARKAYA ()
B 454.4 1 473.4 | 429.1] 418.1| 410.8] 528.0] 435.1] 500.9| 483.1 | 539.7 | 468.29 10.03
ARKAY A L
R0 |299.7]292.1 [ 315.9| 327.8] 249.6|428.0[359.3|376.0 | 362.3 | 399.6 {341.11 15.84
ARKAY A ) i
®15 | 293.7|320.6 | 333.9| 302.2| 239.1|306.5(269.8]311.1 | 3104 | 329.9 |301.76 9.48
ORT AL AMA c| e] c| B8] DO AB| AH A] A A
. 380.3 | 392.0 1 381.6.394.61326.3 {4135.3] 421.1 441.& 436.71 444.9 19.89
0.05 lcin AO.F.
AYAKLAR 28.11
HIZLAR 15.39
ESIMLER 2352
AYAK X EBIM 74.36
HiZ X EGIM 12.84
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zelge 4.6,5ac Bikme Kagikcikh Dikim Makinasinda AyakxE§im Interaksiyonu (g.)

EGIM
'AK NO Diz 6NE 85 ONE 210 ONE 815 ARKAYA 5| AR KAYAZ 10} ARKAVA 15
1 Xvz(/ DEFGHIJK BCDEF]  DEFGHIJ uvwi 2/ 2/
248.13 532.99 587.16 539.20 H 313.74 221.60 219,11
2 XYZ({/ ABCD CDEFGH FGHIJK TUVW XYZ(/ Xvz{/
239.69 601.70 561.61 516.73 330.28 253.09 241.04
3 UVWXY CDEFGH!I HIJKLM BCDEFG RSTUV XYZ{/| AYZ(/
284.66 537.49 527.29 521.22 313.57 241.68 245.33
4 uvwxy CDEFGH“ HIdKLM BCDEFG RSTUN Xyz{/ nyz{/
300.80 549.89 487.30 576.27 352.99 254.96 235,96
5 /Q MNOPQR LMNOPQ CDEFGH! VWXYZ / /
209.06 416.81 440.98 549.76 289.46 186.11 {90.31
6 PQRST UKLMN KLMNOP CDEFG MNOPQR STUVW, Xyz(/
398.03 475.54 460.01 566.29 419.29 338.60 249.94
7 PQRST JKLMNO CDEFGHIJ A QRSTY wXYZ 2/
391.84 473.64 54452 673.70 371.12 277.48 215.29
8 MNOPQR FGHIJK BCDEFG ABC NOPQRST, UvVwX yz(/
426.11 520.83 577.09 618.73 403.79 311.10 234.78
g OPQRST DEFGHIJ CDEFGH] BCDH NOPQRS UVWXY Xyz(/
400.27 537.62 561.51 598.12 40591 304.37 249.30
t0 NOPQRS GHIJKL CDEFGH AB MNOPQ UVWX1 Xyz(/
408.17 505.24 546.09 646.43 428.90 312.14 262.20
rALAMA D B A C E F
5.67 515.17 525.55 580.64 362.90 270.31 234.72
(. (%) 2492 9.83 9.47 9.12 13.78 17.83 8.95
0.0S f¢in AQ.F
AKXEGIM 74.36
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4.2.2. Sira UGzeri bitki dagihm dizginiGgi

Dikim ilgili istatistiksel

degerlendirime sonuglan ek 4.3'de, ortalama sonuglar ise ¢izeige 4.7'de

yontemlerine gb6re sira Uzeriyle
verilmigtir.

Aragtirmada, 1988 yilinda ortalama sira fiizeri mesafeler; elle dikimde
135.1 mm, aliiminyum doékim kasikcikli dikim makinasinda 146.4 mm, Sac
bilkme kasikcikli dikim makinasinda 159.6 mm, elle beslemeli dikim hunili
kiiltivatorde 173.5 mm olarak oigliimistir. En disitk sira lizeri 40 mm ile
aliminyum dokim kastkcikli dikim makinasi ile elle beslemeli dikim hunili
kiitivatorde, en yiksek sira {izeri ise 490 mm ile elle beslemeli dikim
hunili kiiltGvatérde belirienmigtir. En disltk varyasyon katsayisi %29.3 ile
elle dikimde, en yiliksek varyasyon katsayisi ise %50.91 ile eile beslemeli

dikim hunili kiitivatorde elde edilmistir.

Cizelge 4.7., Dikim Yontemlerine Gore Sira Uzeri Mesafe lie ligili

Istatiksel Degerler (mm)

YONTEMLER

ViL vz picivn | BB | B g, | KILTOVAIER
Maximum| 270.0 3300 360.0 490.0
Minimum |  60.0 400 50.0 400

1088 |[Ortslama | 135.0 146 .4 159.6 1735
$S 395 61.2 75.2 88.3
VK. (99 | 29.29 42.31 47.16 50.91
Maximum| 440.0 4100 530.0 1480.0 :
Minimum 70.0 50.0 50.0 80.0

1989 |[Ortatama | 172.8 i8035 204.2 6275
ssS 54.4 87.0 121.1 3811
VK. 31.49 48.22 59.29 60.72

Arastirmada, 1989 yilinda ortalama sira iizeri mesafeler; elle dikimde
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172.8 mm, aliminyum doékiim kasikcikh dikim makinasinda 180.5 mm, sac
bikme kasikcikli dikim makinasinda 204.2 mm, elle beslemeli dikim hunili
kiiltiivatérde 627.5 mm olarak dlgtimistir. En diisik sira izeri 50 mm ile
aliminyum dékiim kasikcikii dikim makinast ile elle beslemeli dikim
hunili kiiltivatérde,. en ylksek sira {izeri ise 1480 mm ile eile beslemeli
dikim hunili kiitivatorde belirienmistir. En diigiik varyasyon katsayisi
%31.49 ile elle dikimde, en yilksek varyasyon katsayisi ise %60.92 ile elle
beslemeli dikim hunili kiiltivatérde elde edilmistir.

Dikim ydntemlerinin tarlada olusturdugu sira {izeri araliginin ideale
yakinhigini kargilagstirmak amaciyla kullaniilan diger bir ydntemde dikim
indexidir.

Arastirmada 1988 ve 1989 yihi icin deneme parsellerinde saptanan sira
lizeri mesafeler igin dikim indexi hesaplanarak varyans analizi yapilmig ve
sonuglar ek 4.4'de, hesaplanan dikim indexi degerleri gizelge 4.8'de
verilmigtir.

1988 yili denemelerinde dikim ydntemleri arasalndaki fark (F=4.95")
6nemli bulunmustur. En yiliksek dikim indexi 4.83 ile Sac bikme kasikcikli
dikim makinasinda, en disiik dikim indexi ise 2.66 ile elle besiemeli dikim
hunili kiltivatérde saptanmistir.

1989 yili denemelerinde ise dikim yontemleri arasindaki fark
(F=88.68"") énemli bulunmustur. En yiiksek dikim indexi (5.0) elle dikimde
ve aliminyum doékim kagikcikli dikim makinasinda, en diisiik dikim indexi
ise (1.0) elle besiemede dikim hunili kiltivatérde elde edilmigtir.

A.O.F. testi ile ydntemler gruplandinidiginda elle besiemeli dikim
huniii kiltivaidr gerek 1988 yilinda, gerekse 1989 yilinda diger (¢ dikim

yonteminden farkli bir grup olusturmustur.
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Cizelge 4.8., Dikim Yontemlerinin Dikim Indexi Degerleri

YONTEMLER
.. |ALUMINYUM DOKUM SAC BUKME : s
YiL ELLE DKM |, ooyt D MK, | KBSIKEIKLIDIK, MAK. KULTUVRATDR
Maximum| 5.00 5.00 5.00 5.00
1988 |[Minimum | 2.00 4.00 4.00 1.00
Ortalama| 4.333A 4.167A 48334 2.1678B
Maximum | 5.00 5.00 5.00 2.00
1989 |Minimun | 500 5.00 4.00 0.00
Ortalama| 5.00 A 5.00A 4.75 A 1.00B
=0.05
iein | 1988 1989
AOF.= | 116 0.667

Dikim y6ntemlerinin tarladaki bitki dagihimlarinin binomiyal dagilima

istatistiksel

verilmigtir.

uygunlukliarini

analiz sonuglari

saptamak amactiyla vyapilan
ek 4.5'de,

sonuglar

degerlendirme

ise gizelge

Cizeige 4.9., Dikim Yontemlerine Gére T.F.C.D.'sine Bagli Olarak

Meydana Gelen Bosluklar (%)

ile

1988 1989
vouTEM| [TFCD |PE5PEREIUENEM™=4"" [yrep  |PESPRSE,Filiz yErmeyen
% 0 1 2 3 | B 0 { 3
ELLE B 81.54/15.05l12.77|05 83.17(13.99 |2.35 |0.39
DiKiM |5
18154 |94 73| 256 |0.00 |0.00 [83.17 [886 [11.39 |0.00 |0.00
ALJMIRYUM
DOEKUM B 86.8 [12.49]0.07 |0.00 90.89 [8.28 0.75 lo.ss
T
DiKiM 16.|86.80-|88.17 |10.43[1.23 90.89 38]9. )
MAKINASI | 0.14 90.38|962 |o.00 |0.00
SAC
sl B 85.57|12.74|1.91 |0.28 85.01]12.74 |1.91 |0.28
iKiM |6 {8557 _
MAKINES! 77.65[22.35/0.006/0.00 |85.01 |[82.31|17.67 [0.01 [0.00
... B 64.80[22.818.03 {2.82 64.80 [22.81 |[8.03 |2.82
[KULTWATIR
G.|64.80 7422 2207|185 |0.00 |[64.80 |59.15|38.71 [2.12 |6.002

ilgili
4.9.'da
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1988 yilinda elle dikim (x2=25.76""), sac bikme kasikcikli arpacik dikim
makinasi (x2=10.18") ve elle beslemeli dikim hunili kiltivatér (x2=8.969")
binomiyal dagilima uygun bir dagiiim gdstermezken, aliminyum doékim
kasikcikii arpacik dikim makinasi binomiyal dagiima uygun bir dagihim
gdstermistir.

1989 y!inda ise elle dikim (x2=3.57), alimiiyum doékim kasikcikls
arpacik dikim makinas: (x2=1.648), sac bikme kasik~tkli dikim makinasi
(x2=4.18) binom dagilimina uygun bir dagilim gosterirken, elle beslemeli
dikim hunili kiltiivatér (x2=18.74"") binomiyal dagilima uygun bir dagilim

gbstermemigtir.
4.2.3. Capraz (enine) bitki dagihim diizgiinlGgu

Dikim yodntemlerinin performansinin saptanmasinda ve
karsilagtirmasinda kullanilan kriterlerden biri de yatayda, enine bitki
dagihim dizginligii. Bu amagia 1988 ve 1989 yili denemelerinde bdélim
3.2.3.2.'de agiklanan yodnteme uygun olarak elde edilen verilere
istatistiksel analiz uygulanmig ve ayrintili sonuglar ek 4.6'da verilmigtir.
Analiz sonuglarinin 6zeti , standard sapmaya bagh olarak hesaplanan enine
dagilhm genisfigi ve tohumiarin dagitifdi§r alanin toplam alana orani
gizelge 4.10.'da verilmistir.

Cizelge 4.10. incelendiginde 1988 yili denemelcrinde bitkilerin siraya
paralel olan bir dogruya uzakliklar igin hesaplanan varyasyon katsayilan
icinde en diisiik olani sac bikme kasikcikli arpacik dikim makinasina
(%11.91), en yiksek varyasyon katsayisi ise (%16.56), aliminyum doékim
kasikcikli arpacik dikim makinasina aittir. 1989 yih.denemelerinde ise en
-diisiik varyasyon katsayist (%10.29) elle dikimde, }én yliksek varyasyon
katsayisi ise (%18.02) elie beslemeli dikim hunili kiitivatorde elde

edilmistir.
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Cizelge 4.10., Dikim Yontemlerine Ait Capraz (Enine) Bitki Dagilim

Diizgiiniigi lle ligili Degerlendirmeler

YONTEMLER
‘ : ﬂlﬁHiNWM_DﬁKW LYo pUKME 'k 3
YiL ELLE DM | 0o Gk DIK. MAK | KRSIKCICLIDIK . MAK. KULTLVATER
$.S(mm.) 16.43 18.80 35.43 16.91
1589 VK(®) 14.63 16.56 11.91 1452
o 37.60 70.86 33.82
A1/7A2(36). [13.14 15.66 20.81 1353
SStmm.)  [12.25 15.43 23.16 22.60
V.K(B) 10.29 12.84 12.54 18.02
1989 Ex BT
oEN =L its (M) 24.50 30.86 46.32 45.20
A1/A2 (%) 9.80 12.85 20.14 18.08

NOT: Burada A 1= Tohumlarin dagitiidig alan
A2= Toplam Alan

Standard sapma degerlerinin iki kati olarak kabul edilen dagilim
genisglikleri agisindan yontemier incelendiginde ise 1988 yilinda en yiliksek
deger 70.86 mm ile Sac bikme kagikcikli dikim makinasinda, en kiigiik
deger ise 32.86 mm ile elle dikimde saptanmigtir. 1989 yilinda ise en
yliiksek dagilim genisligi degeri 46.32 mm ile sac }bi’kae kasikctkit dikim
makinasinda, en kig¢ik deger 32.86 mm ile elle dikimde d&iglilmustir.

Tohumlarin dagitildigi alanin toplam alana orani dikkate alinarak
yapilan degerlendirmeler sonucunda; 1988 yili denemelerinde en yiliksek
deger %30.81 ile Sac biikme kasikcikii dikim makinasinda en kiigik deger
ise %13.4 ile elle dikimde, 1989 yili denemelerinde en yiiksek deger yine
sac bikme kasikcikli arpacik dikim makinasinda %20.14 ile, en kiigiik deger

ise %9.8 ile elle dikimde elde ediimigtir.
4.2.4. Dikim derinligi degigimi
Dikim yontemlerinin diiseydeki bitki dagihimlann bélim 3.2.3.3'de

agiklanan yodntemle saptanmis ve ortalama sonuglar gizelge 4.11'de

verilmistir.
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Cizeilge 4.11 incelenirse, 1989 yili denemelerinde dikim derinligi
ortalamalarn elle dikimde 44.5 mm, aliminyum dokiim kasikcikh dikim
makinasinda 44.4 mm, Sac biikme kasgikcikli dikim makinasinda 52.6 mm ve
elle beslemeli dikim huniii kiltivatérde 48.4 mm olarak o&lgtGimustir.
Varyasyon katsayisi agisindan sonuglar irdelendiginde en diigsiik varyasyon
katsayisini aliminyum ddékim kasikcikli (%17.25) dikim makinasi
vermigtir. Bu makinay: elle beslemede dikim hunili kiltivatér (%20.97),
elle dikim (%21.1) ve Sac biikme kasikcikli dikim makinasi (%24.17)

iziemigtir.

Cizelge 4.11, Dikim Yéntemlerine Gére Dikim Derinligi ile ligili

Degerlendirmeler (1989)

Ortalama

Yontem Dikim S.S. VK.
Derinligi(mm {mm) (%)
Elle dikim 4450 0.939 | 21.10
Aliminyum dokiim
Kagikeikh Dikim Makinasi 44.4 2.93 17.25
Sag Biikme Kagikgikiy 52 60 3.85 24.17
| Dikim Makinas '
Elle Beslemeli Dikim 48.40 1.90 20.97
Hunili Kiiltiivator

4.2.5. Dikim yodntemlerinin tarla filiz ¢ikis derecesi, ortalama cikis

siiresi ve ¢ikis hizi izerine etkisi
4.2.5.1. Dikim yontemlerinin tarla filiz ¢ikis derecesi {izerine etkisi
Denemeye alinan dikim ydéntemlerinin T.F.C.D.'si sonuglarina karekdok

transformasyonu uygulanmig ve varyans analizi ile degderiendiriimigtir.

V.A.T.su EK 4.7.'de, sonuglarin ortalamalari ise cizelge 4.12'de verilmistir.
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1988 yiii denemelerinde; dikim ydntemleri arasindaki fark (F=8.01"")
6nemli bulunmusgtur. En yiiksek T.F.G.D.'si (%97.77) Sac bikkme kasikcikh
arpacik dikim makinasinda, en disik tarla filiz gikigt ise (%48.88) ise elle
beslemeli dikim hunili kiltivatérde elde ediimigtir. 1989 yili
denemelerinde de dikim yéntemleri arasindaki fark (F=243.71"") énemli
bulunmustur. En yiliksek tarla filiz ¢gikisimt (%98.15) aliminyum kasikcikli
arpacik dikim makinasinda, en diigiik tarla filiz g¢ikisi (%31.64) elle

beslemeli dikim hunili kiltivatérde o&iguimustir.

Cizelge 4.12, Dikim Yontemlerine Gdre Tarla Filiz Gikis Derecesi (%)

YONTEMLER
YiL ELLE Dikc i | BLliMinvumolikUy | sreelke, o L KWTWVATIR
Maximum| 91.00 9555 97.77 77.77
1988 |[Minimum | 78.00 82.44 73.33 48.88
Ortalama | 8154 A | ggq7 A 85.01 A 64.80 B
Maximum | 89.71 98.15 85.41 46.82
1989 [Minimum | 77.18 7952 67.53 31.64
Ortalama| 83.17 B | 08y A 69.22 € 33.99 D
©C=00> |19ss | 1989
ADF. 0.6406 | 03076

4.2.5.2. Dikim yéntemierinin ortalama ¢ikis siiresi ve ¢ikis hizina

etkisi

Aragtirmada dikim ydntemlerine ait belirienen ortalama c¢ikis sireleri
(gun) ile ilgili varyans analizleri EK 4.8'de, ortalama sonuglar ise gizelge
4.13'de verilmistir.

1988 yilinda dikim ybdntemleri arasindaki fark (F=3.17) O6nemsiz

bulunmustur ancak %5.4 seviyesinde dnemii oldugundan A.O.F. testi ile
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gruplandiriimistir. En erken c¢ikis 13.03 gin ile aliminyum ddkim
kasikcikli arpacik dikim makinasinda, en geg c¢ikig ise 18.58 giin ile elle
beslemeli dikim hunili kiiltlivatérde elde edilmistir. 1989 yilinda da dikim
yontemieri arasindaki fark (F=1.71) dnemsiz bulunmustur. En erken gikigi
19.34 giin ile elle dikim, en geg cikisi ise 22.2 giin ile eile beslemeli dikim

hunili kiitivaiér gergeklestirmistir.

Cizelge 4.13, Dikim Ydéntemlerine Gore Ortalama Cikig Sireleri (gin)

YONTEMLER

YiL ELLE Dir i | BELRIN Ut Ol [krsikewctr o Mk, | KLLTVATIR
Maximum| 17.31 16.99 17.66 18.58

1988 [Minimum | 14.27 13.03 14.71 14.69
Ortalama | 16.14 & | 13798 1587 A 1552 AB
Maximum | 20.67 20.90 21.59 2563

1989 |Minimum | 15.51 20.01 20.07 20.77
Ortalama | 19.34 20.48 20.7€ 22.20

=0.05
icin 1988 1989
AOF = 1.7905 | ———~~=m——-
Dikim yoéntemleri g¢ikig hizi agisindan da varyans analizi ile

degeriendirilmigtir. Varyans analiz tablosu EK 4.9'da, ortalama sonugiar
1988 dikim
arasindaki fark (F=10.65") dnemli bulunmustur. En yiiksek ¢ikis hizi (0.66

ise cizeige 4.14'de verilmistir. yilinda yéntemleri
adet/m-giin) elle dikimde, en disik c¢ikis hizi ise (0.33 adet/m-giin) elle
dikim hunili 1989 yii

fark (F=22.52"") &nemli

besiemeli kiltivatérde elde

edilmistir.
denemelerinde dikim yd6ntemleri arasindaki
bulunmustur. En yiiksek gikis hizi (0.36 adet/m-gin) aliminyum dékim
kastkcikli dikim makinasinda, en disik gikis hizi (0.076 adet/m-giin) elie

besiemeli dikim hunili kiltivatérde saptanmistir.
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Cizeige 4.14, Dikim Yontemlerine Gore Cikis Hizi (adet/m-giin)

YONTEMLER
LiiMinyuM pbxiiv SHC BLUKME ;
YiL ELLE DikiM h;’é’éﬂia DiK. MAK. KﬂleglK!.I DK, MAK. liiTlivaTHR.
Maximum| 0.6615 0.6350 0.4977 0.4434
1988 |Minimum | 0.4592 0.4697 0.3963 0.3288
Ortalama | 0.550 A o570 A 0.430 B 0.390 B
Maximum| §.323 0.357 0.350 0.099
1989 | ™Minimum | 0.256 0.276 0.212 0.076
Ortalama [ 0280 ® | 0320 A 0.260 A 0.09 B
=0.05
S e | 1988 1989
AOF. = | o078 0.0715
4.2.6. Dikim yontemieri ile ilgili verim sonuclar
Dikim vyoéntemlerine ait parsel verimleri varyans analizi ile

degerlendirilmistir. Varyans analiz tablosu EK 4.10'da ortalama sonuglar
ise gizelge 4.15'de verilmistir.
Arastirmada,

1988 yilinda dikim yéntemlieri fark

(F=14.69"") énemli bulunmustur. En ylksek verim aliminyum doékim

arasindaki

kagikcikli arpacik dikim makinasinda 3659.43 kg/da, en diisik verim ise
dikim hunili kaltivatérde 2162.19 kg/da olarak elde
edilmistir. 1989 yilinda ise dikim yodntemleri arasindaki fark (F=21.017)

elie beslemeli

onemli bulunmustur. En yiliksek verim aliiminyum dékum kasikcikli arpacik
dikim makinasinda (3376.72 kg/da), en disix verim ise(1684.65 kg/da)
elle beslemeli dikim hunili kiltivatérde elde edilmigtir.

Aragtirmanin 1989 yili verim degerleri, T.S.E. sogan standardlari
dikkate alinarak siniflandiritmis ve elde edilen sonuglara varyans analizi
uygulanarak degeriendirilmistir.

Cizelge 4.16'da,

Kicik ve orta boy soganiaria ilgili
ise ek 4.11'de

verilmisgtir. Sonuglar, orta ve kigik boyuttaki (En bliyik ¢api 40 mm olan

sonuclar istatiksel

analiz sonuglari
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soganlar) soganlar agisindan de@erlendirildi(gihde dikim yéntemlieri
arasindaki fark (F=4.79°) énemli bulunmustur. Kiigik ve orta boyuttaki
sogan miktari olarak en ylksek deger 52.77 kg/da ile aliminyum dékam
kasikcikh dikim makinasinda, en diisiik deger 11.36 kg/da ile elle dikimde
Olghimustir.

Cizelge 4.15, Dikim Ydéntemlerine Gére Sogan Verim Degerleri (kg/da)

YONTEMLER
ALOMINYUM 0OKOM | SAC BOKME : H
YiL ELLE DIKIM | yagieiu pik. MAK knglxcmu bik. ma, [KUILTUURTIR
Maximum|3866.63 3850.00 3022.70 2500.00
{988 |Minimum |1980.00 3333.33 2583.33 1453.33
Ortalama [ 2712.15B [3659.43 A 2777.76 B 2162.19°¢
Maximum | 3199.94 [ 371526 2286.35 1841.32
1989 |Minimun |243863 [2719.43 218453 1521.32
Ortalama | 2836638 |3376.72 # 220044 C 1684.65 D
oA =005 | 1988 | 1989
igin
AOF.= | 487.10 515.14

Cizelge 4.16, Dikim Yéntemlerine Gore Kigiik ve Orta Boy Sogan
Verimi (kg/da)

YONTEM Maximum | Minimum | Ortalama
Elle dikim 34.09 11.36 19.88 B
Afiminyum dikim kagikekl: dikim mak. 52.77 34.72 42.70 A
Bag bilkme kagikeikh dikim makinasi 40.91 29.09 3545 A
Elle beslemeli dikim hunili kiiltiivator 42.66 2266 32266 B
o =005 icin AOF.
Dikim Yontemieri 13.91

Capt 40-70 mm arasinda olan biiyik boy soganlar agisindan istatistiki
analiz sonucunda olusturulan V.A.T.'su ek 4.11, ortalama sonuglar ise

Cizelge 4.17'de verilmistir.
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Dikim yo6ntemieri arasindaki fark (F=3.69) Onemli bulunmamigtir
ancak F degeri olasiliginin %5.5'de dénemli olmasindan dolayr A.O.F. testi ile
dederlendirilmigtir. En yiliksek verim 2158.3 kg/da ile aliminyum doékim
kastkcikli arpacik dikim makinasinda, en diglk verim 753.33 kg/da ile elle

besiemeli dikim hunili kiiltivatérde saptanmistir.

Cizelge 4.17, Dikim Yontemierine Goére Biyik Boy Sogan Verimi (kg/da)

YONTEM Maximum | Minimum | Ortalama
Elle dikim 1185.20 821.59 963.07 B
Aliiminyum ditkiim kag ikeikl dikim mak. | 2158.30 941.66 146353 A
Sag biikme kagikcik h dikim makinasi 1012.72 804.54 907.04 B
Elle beslemeli dikim hunifi kiiitiivator 981.33 678.66 804.00 B
o< =005 igin AOF.
Dikim Yontemleri 488.602

Capt 70 mm'den biiyiik olan ve gok bilylik boy sogan olarak adlandinian
soganiar agisindan sonugiar varyans analizi ile degerlendiriimigtir.
Varyans analiz sonuglani Ek 4.11'de, ortalama sonuglar ise Gizelge 4.18'de

verilmistir.

Cizelge 4.18, Dikim Yontemlerine Gore Gok Biiyilk Boy Sogan Verimi

(kg/da)
VYONTEM Maximum | Minimum | Ortalama
Elie dikim 1966.41 1571.08 1822.15 A
Aliiminyum dikiim kagike ikl dikim mak. | 2217.70 1521.03 1870.48 A
Sar, biikme kagkeikh dikim makinasi 1340.77 1106.25 1240.91 B
Elle baslemeli dikim hunili kijiitiivator 994.57 680.85 86765 C
o =0.05 icin AGF.
Dikim Ydantemieri 488.602
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Dikim yontemleri arasindaki fark (F= 32.91"") &nemli bulunmﬁstur. En
yiksek verim 1870.48 kg/da ile aliminyum dékam ka§|kc1kli dikim
makinasinda, en diisiik verim ise 867.65 kg/da ile elle beslemeli dikim

hunili kaitivatérde belirienmistir.

4.3. Dikim Derinligi ve Arpacik Konumundaki Degisimin Tarla Filiz
Cikis Derecesi, Gikig Siresi, Gikis Hizi, Verim ve Sogan Capt

Uzerine Etkisi

4.3.1. Dikim derinligi ve arpactk konumundaki dedisimin T.F.C.D.'si

tizerine etkisi

Aragtirmada; 1988 yihinda sirdurilen 6n denemelerde ve 1989
yihindaki asil denemelerde tarla filiz c¢ikis derecesi {izerinde dikim
derinli§i ve arpacik konumunun etkisini saptamak amac! ile &lgililen
verilere karekék transformasyonu uygulandiktan sonra sonuglar varyans
analizi ile degeriendirilmigtir.

Tarla filiz ¢ikig derecesine iligkin varyans analiz tabiosu ek 4.12'de,
ortalama sonuglar ise Gizelge 4.19'da verilmistir.

1988 yilinda dikim derinlikleri arasindaki fark (F= 6.31°), arpacik
konumliart arasindaki fark (F=189.56"") ve dikim derinligi x arpacik
konumu arasindaki fark (F= 7.357) dnemli bulunmustur. En yiiksek tarla
filiz cikis derecesi(%100) denemeye alinan biitiin dikim derinlikierinde,
dik ve yatik arpacik konumlarinda elde edilmistir. En disik T.F.C.D.'si
(%43.95) ise 20 mm dikim derinliginde ve arpacigin ters konumunda eide
edilmigtir.

1989 yilinda dikim derinlikleri arasindaki fark (F= 4.93"), arpacik
konumlart arasindaki fark (F=176.91"") ve dikim derinligi x arpacik
konumu arasindaki fark (F= 6.74"") 6nemli bulunmustur. En yiiksek tarla

filiz ¢ikis derecesi(%100) denemeye alinan dikim derinliklerinin dik
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arpacitk konumlarinda, en diigiik tarla filiz gikis derecesi ise(%41) 20 mm

dikim derinliginde ters arpacik konumda elde edilmigtir.

Cizelge 4.19, Arpacik Dikim Derinligi ve Konum Degigimine Gére Tarla

Filiz Gikig Dereceleri (%)

Dikim Derinligi] yii : Arpacik Konumu Ortalama
(em.) Dik Yatik Ters
2 1988]100.0 & |100.0 A 66.3 C 88.8B
1989/ 1000A [1000 A 41.0 D 80.3 B
4 1988|100.0 A 100.0 A 81.3B 93.8 A
198910004 99.7 A 60.5 C 86.7 A
6 1988| 1000 | 100.0A 866 B 955 A
1989] 100.0 A 100.0 A 63.6 C 87.9A
198810004 | 100.0A 707 C 90.28
B 1989]100.0 A 98.6 A 77.4 B 92.0 A
1988 100.0% | 4500 76.2B 92.1
k™ 1989/100.04 996 A 60.68 86.7
e =005 igin| YY) Korum Derinlik Derinlik s Konum
AGF. 1988| 002736 0.03647 0.05473
1989 0.04740 0.06320 0.11611

4.3.2. Dikim derinligi ve arpacik konumundaki degisimin ¢ikis siiresi

ve Gikis hizi {izerine etkisi

Farkli dikim derinliklerinde ve arpacik konumiarinda ortalama ¢ikis
sliresine ait varyans analiz tablosu ek 4.13'de, ortalama sonuglar ise
Cizelge 4.20'de verilmigtir.

Arastirmada; 1988 yilinda dikim derinlikieri fark
(F=12.017"), arpacik konumlari arasindaki fark (F=182.21"") dnemii

arasindaki

bulunmustur. En erken ¢ikis 15.17 giin ile 20 mm dikim derinliginde ve dik
konumda, en geg¢ ¢ikis ise 26.34 giin ile yine 20 mm dikim deriniiginde ve
ters konumda elde edilmistir. 1989 yilinda dikim derinilikleri arasindaki
fark (F= 0.04) ve dikim derinligi

arasindaki fark (F= 0.1) énemli bulunmamig ancak arpacik konumlari

x arpactk konum interaksiyoniar:
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arpactk konumiarinda, en diigiik taria filiz ¢cikis derecesi,ise(%41) 20 mm

dikim derinliginde ters arpacik konumda elde edilmigtir.

Cizelge 4.19, Arpacik Dikim Derinligi ve Konum Degigimine Gére Tarla
Filiz Cikis Dereceieri (%)

Dikirn Derimligi| ¥ii : Arpacik Konumu ortalama
(em.) Dik Yatk Ters
5 1988[1000 A |1000 A 663 C 8s.8 B
1989| 10004 |100.0 A 410 D 80.3 B
4 1988{100.0 A 100.0 A 8138 938 A
1989 100.0A 99.7 A 605 C 86.7 A
5 1988| 1000 | 1000A 86.6 B 9554
1989]| 100.0 A 100.0 A 636 C 87.9A
1988|1000® | 10004 707 C 90.28
8 1989|1000 A 986 A 774 B 92.0 A
1988| 100.04 100.0 A 7628 92.1
Ortalama  i5es 100.04 99,6 A 60.68 86.7
b =005 igin | YW ierurn Derinlik Derinlikk 32 Kanurn
AOF. 1988 0.02736 0.03647 0.05473
1989] 0.04740 0.06320 0.11611

4.3.2. Dikim derinligi ve arpacik konumundaki degisimin ¢ikig suresi

ve ¢ikig hizi iizerine etkisi

Farkit dikim derinliklerinde ve arpacik konumlarinda ortalama gikig
stiresine ait varyans analiz tablosu ek 4.13'de, ortalama sonuglar ise
Cizelge 4.20'de verilmigtir.

1988 vyilinda dikim derinlikleri fark
(F=12.01""), arpacik konumian arasindaki fark (F=182.21"") &nemii

Arastirmada; arasindaki
bulunmustur. En erken cikig 15.17 gilin ile 20 mm dikim derinliginde ve dik
konumda, en geg ¢ikis ise 26.34 gin ile yine 20 mm dikim derinliginde ve
ters konumda elde edilmistir. 1989 yilinda dikim derinlikleri arasindaki
fark (F= 0.04) ve dikim derinligi x arpacitk kenum interaksiyoniari

arasindaki fark (F= 0.1) énemli bulunmamis ancak arpacik konumiari
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arasindaki fark (F= 152.04"") énemli bulunmustur. En erken gikis 13.8 giin
ile 20 mm dikim derinliginde dik arpacik konumunda, en ge¢ Gikis 35.26
gin ile 20 mm dikim derinliginde ters arpacitk konumuda  elde edilmigtir.
Cizelge 4.20, Farkii Dikim Derinligi ve Arpacik Konumiarinda Ortalama
CGikis Siresi (gun)

Dikim Derinligi| Vvl Arpacik Konumu
(ern.) Dik Yatik Ters Ortalama
2 1988] 15.167 16.320 26.340 19.276 BC
1989| 13.800 23.497 35.263 24.187
4 1988| 15.330 16.570 24.467 18.789 C
1989| 14.620 22.600 34.163 23.788
1988| 16.603 17.773 25.600 19.992 AB
6 1989 13.657 23.610 34.727 23.998
1988| 17.670C| 19.0178B 25.610 A 20.766 A
8 1989| 14.793¢c| 233478 35.070 A 24.473
1988| 16.192 17.420 25.504 19.706
Ortalama -
1989] 14217 23.263 34.800 24.094
= = 005 icin|YY Korum Derinlik Derinlikk % Kenum
AOF. 1988 1.123 086 | ---mem—eee-
1989 2508 2 | - | oemmmmmee-

Dikim derinligi ve konum degisimine goére cikig hizi ile ilgili varyans
analiz tablosu ek 4.14'de, ortalama sonuglar ise c¢izelge 4.21'de
verilmistir.

Arastirmada; 1988 yilinda dikim derinlikleri arasindaki fark
(F=6.13", konumlar arasindaki fark (F=124.10"") énemli, dikim derinligi
arpacik konumlari arasindaki fark (F=2.71) 6nemsiz bulunmustur.En yiksek
gtkis hizi (0.396 adet/m-gin) 20 mm dikim derinfiginde ve dik arpacik
konumunda, en disiik ¢gikis hizi (0.1 adet/m-gin) 20 mm dikim derinliginde
ve ters arpacik konumunda eide ediimistir. 1989 yihnda dikim derinlikleri
arasindaki fark (F=0.21) ve dikim derinligi x arpactk konumu
interasiyonlart arasindaki fark (F=0.23) ©6nemsiz, arpacik konumian
arasinda fark ise (F=111.17") &nemli bulunmustur. En yiiksek cikis hizi

(0.37 adet/m-giin) 60 mm dikim derinliginde ve dik arpacik konumunda, en
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diisik cikis hizi (0.143 adet/m-giin) 20 mm dikim derinligi ile 80 mm

dikim derinliginde ters arpacik konumunda saptanmigtir.

Cizelge 4.21, Farkhi Dikim Derinligi ve Arpacik Konumlarinda Gikig
Hizi (adet/m-giin)

Dikim Derinligi| ¥l : Arpacik Konumu Ortalama
() Dik Yatik Ters
20 fo88|/0.396 A |0.369 ABC o.ioo F 0288 AB
1989( 0.362 0.220 0.143 0.241
40 1988| 0.394 AB |0.363 ABC |0.16¢3 E 0.307 A
1989{ 0.342 0.232 0.146 0.240
60 1988]| 0.364ABC| 0.340 BC 0222 D 0.309 A
1989 0.370 0.223 0.144 0.246
1988|0.343 ABC| 0316 C 0.117 ¢F 0259 B
80
1989]0.3329 0.216 0.143 0.144
1988|0374 A 0347 A 0.151 B 0.291
s 1989/0.353 A |0.222 B 0.144 C 0.239
= =605 igin{¥u Konum Derinlik Derinlik % Kanum
A.GF. 1988| 0.027 0.036 0.054
1989| 00415 | -m=———————- g -

4.3.3. Dikim derinligi ve arpacik konumundaki degisimin verim

tizerine etkisi

Arastirmada 1988 yilinda yapilan dikim derinligi-arpacik konumu &én
denemelerinde her soganin tek tek agirhigi Olglilmis ve elde edilen
sonuglara varyans analizi uygulanmigtir. Varyans analiz tabiosu ek 4.15'de,
ortalama sonuglar gizelge 4.22'de veriimistir.

Aragtirma sonuglarina g6re; dikim derinlikleri arasindaki fark
(F=2.19) dnemsiz, arpacik konumlarn arasindaki fark (F= 85.217) ve dikim
derinligi arpacik konumu interaksiyonu (F= 3.05") 6nemli bulunmustur. En
biuyiik sogan agirhigr 176.9 g ile 20 mm dikim derinliginde ve dik arpacik
konumunda, en kiglik sogan bas agirhgi ise 4.5 g ile 80 mm dikim

derinliginde ve ters arpacik konumunda elde edilmigtir.
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1989 yili dikim derinligi - arpacik konumu denemesinde ise parsel
verimleri. dlglilmis ve varyans analizi ile degerlendiriimigtir. Varyans
analiz sonuglari ek 4.15'de, ortalama sonuglar ise gizeige 4.23'de
verilmistir.

Bu sonuglara goére; dikim derinlikieri arasindaki fark (F= 1.56) ve
dikim derinligi x arpacik konum interaksiyonu (F= 1.69) 6nemsiz, arpacik
konumlari arasindaki fark (F= 118.34") &nemii bulunmustur. En yiiksek
verim 20mm dikim derinliginde ve dik arpacik konumunda (4107,14 kg/da),
en disiuk verim ise yine 20 mm dikim derinliginde ve ters arpacik

konumunda (610.1 kg/da) konumunda saptanmistir.

Cizelge 4.22, 1988 Yiii Dikim Derinligi Arpacik Konum Denemesinde
Ortalama Bas Agirligt (g)

Dikim Derinliji Arpacik Konumu

() Dik Yatk Ters Ortalama
20 1769338 | 1348578 | 438570 11828
40 1565238 14541878 86250 C | 12039
60 156527 #B| 1274308 | 61107 | 11502
80 148053 ™8| 149333 *8| 4s03F 100.30
Ortalama 159509* | 139009 ® | 49008 C | 11577
= = 005 igin Korurn Derinlik % Konura

A.GF. 19127 38.250
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ortalama verim (kg/da)

Cizelge 4.23, 1989 yih dikim derinligi - arpac;lk"' konumu denemesinde

Dikim Derimii§i Arpacik Konumu Ortalama
(mm Dik Yatik Ters
20 4107 .14 T430.06 610111 2715.77
40 991 367 62T 51 1026.780 | 284722
60 3616 .067 3422617 | 1220233 | 275297
80 4761 93% 3214 28% | 1488.087 15476
A B c
Ortalama 4094 119 ' | 3422.617° | 1086 30% 2867.68
= = 005 igin Kenurm
AOF. 437 850

4.3.4. Dikim derinligi ve arpacik konumundaki degisimin sogan ¢apt

tizerine etkisi

Arastirmada 1988 yili dikim derinligi - arpacik konumu denemesinde

elde edilen soganlarin ¢aplari tek tek &lglilmis ve sonuglara varyans

analizi uygulanmigtir. Varyans analiz tablosu ek 4.16'da, ortalama
sonuglar ise Gizeige 4.24'de verilmistir.
Istatistiksel analiz sonucunda; dikim derinlikleri arasindaki fark

(F=9.57""), arpacik konumlan arasindaki fark (F=56.4"") ve dikim derinligi
x arpacik kenum interaksiyonu (F= 5.477) 6nemli bulunmustur. En biyik
sogan capi (77.29 mm) 20 mm dikim derinliginde ve dik arpacik
konumunda, en kigik gap (20.32 mm) 80 mm dikim derinliinde ve ters

arpacik konumunda elde ediimigtir.



Cizelge 4.24, 1988 Yih Dikim Deriniigi-Arpacik Konum Denemesinde

Ortalama Sogan CGaplan (mm)

Dikim Derinli§i Arpacik Konumu
- , Ortalama
(mm) Dik Yatik Ters
20 7799 M| 7164™ | 37637 |co26?
40 7294 M| x50 PB| 5876 BC | 63427
60 7515 MB| 679548 | 4280 OP fe1.31 A
80 7092 "] goer M| 2012F (4762 B
Ortaiema | 7375 # | 7057 % | 3529% [59.90

= = 0.05 icin ICorsurn Derinlik Derinlik % Konum

AOF. 2.499 9775 16.998

Arastirmada; 1989 yili dikim derinligi - arpacik konumu denemesinde
elde edilen soganlar T.S.E. standardlarina gére smiflandiriimig, g¢apr 40
mm'den kiiciik, orta ve kiiglik boy soganlar igin toplawi verimin %'si olarak
veriler elde edilmis ve karekdk transformasyonundan sonra varyans analizi
uygulanmistir. Varyans analiz tablosu ek 4.16'da, ortalama sonuglar ise
Cizelge 4.25'de verilmistir.

Bu sonuglara gore; ¢apt 40 mm'den kiiglik orta ve kiiglik boy soganlar
icin dikim derinlikieri arasindaki fark (F= 1.32), dik-i.h deriﬁligi x arpacik
konum interaksiyonu (F= 1.32) Onemsiz, arpacik konumlan arasindaki fark
(F= 35.17"") énemli bulunmustur. En fazla kiigik sogan (%7.47) 40 mm
dikim derinliginde ve ters arpacitk konumunda, en az kigik sogan ise
(%3.18) 80 mm dikim derinliginde ve dik arpacik konumunda elde

edilmistir.
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Cizelge 4.25, 1989 Yili Dikim Derinligi - Arpacik Konumu Denemesinde
Orta ve Kiigiik Boy Sodan %'si

Dikirm Derinli§i Arpacik Konumu
Ortalama
() Dik watik Ters
20 5.105 4531 6591 5.409
40 T.403 4553 7473 5 14Z
60 4.604 4.965 7.392 5.654
80 T.107 4 559 6.920 4.862
Ortalama 4055 B [4650 B |7004 A |s207
= =005 igin Korum
AOF. i.121

4.4. Dikim ve Hasat Yéntemlerinin Is Basarilan ve lsgiici
Gereksinimieri
4.41. Dikim ydntemlerinin is basarnlarn ve isglicii gereksinimleri ile

ilgili sonuglar

Denemeye alinan dort dikim ydnteminin ginlik is basarlar, net ig

bagarilan, isglici gereksinimleri ve igginin calisma durumu Cizelge

4.26'da verilmigtir.
Cizelge incelendiginde giunlik is basarisinin, elle dikim igin 0.333
da/gin - iggi, aliminyum dékim kasikcikli arpactk dékiim makinasi igin
19.44 da/gin, Sac bikme kagikcikli dikim makinasi igin 22.2 da/giin ve
elle beslemeli dikim hunili kiiltlvatér igin 11.1 da/giin oldugu g6riGlir.
Net eile dikimde 0.118 da/h-isci,

kagikciklt dikim makinasinda 2.689 da/h, Sac biikme kagikcikli dikim

is basarisi; aliminyum dokim

makinasinda 4.752 da/h ve elle beslemeli dikim hunili kiltivatérde 2.952

da/h olarak 6lghimiistir.
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isglici gereksinimi ise elle dikim igin 32 i(}h/dva, aliminyum dokiim
kasikciklh dikim makinasi igin 0.823 {Ch/da, Sac bukme kagikciklt dikim
makinasi igin 0.705 ICh/da ve elle beslemeli dikim hunili, kiiltivator igin
3..603 ICh/da olarak belirlenmigtir.

Cizelge 4.26, Dikim Yontemlerinin Is Basanian ve ls Giici

Gereksinimleri

is Nat fg ERTHAT iseinin
Yontemier Basariss Bagariss Gerekeinimil F315™M2
(da./gin) | (da./h)  [(ICh/da) | Durumu
Stirek
Elle dikim 0.233 0.1i8 32.00 e §ilerek
Alimingyum dokdm Kantal
kastkcikli dik.mak. | 9440 2689 0823 e dic
SacC bukme iContr ol
kastkcikli dik.mak.| 22-67 4.752 0705 | i
Elle beslemeli Kiiltiivater
dikim huniii i1.10 2.952 2603 |uzerinde
kultdvator oturarak

4.4.2. Hasat yontemlerinin is basarilart ve igglicl gereksinimleri

Denemeye alinan elle s6kiim ve makinali sokiim yéntemlerinin giniik
ve net is basarilan ile isglici gereksinimleri Cizelge 4.27'de verilmigtir.
Cizelge 4.27 .incelenirse; ginitk is basarisinin elie hasatta 0.285
da/giin-is¢i, makinah hasatta ise 23.13 da/gin oldugu gdriiir. Net is
basarisi elle hasatta 0.06 h/da, makinali hasatta ise 0.385 h/da olarak
saptanmistir. lsgiici gereksinimi, elle hasatta 24 ICh/da, makinali hasatta

ise 0.691 ICh/da olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.27, Hasat yéntemlerinin ls basariarn ve lsgiici

Gereksinimleri

iTerlame is Net is |isgiieil Isginin

Yontemier hize Basarist |Bagaris |Garekeinimi Caligma

(km /h) (ds./4in) |(ds /h ) |(IGh/da) | Durumu

Siraleli

Elle hasat 0.0025 0.285 | 0.060 24.00 | citerek

Makinali hasat| 256 23.133| X85 0.691 K:fﬂiroi
edis

4.5. Hasat yﬁhtemlerinde giriin kayiplari

Elle ve makinali hasat ydntemierinde bdlim 3.2.9.'da agiklanan
yontemle saptanmig ve ortalama sonuglar gizeige 4.28'de verilmistir.
Toplam verimin %'si olarak zararlanma kayiplari; elle hasatta %3.2,
makinali hasatta %2.52, toprak altinda kalan sogan miktarn ise elle
hasatta % 0, makinali hasatta ise %0.81 olarak 6lgiimiistur. Topiam kayip

elie hasatta % 3.2, makinalt hasatta %3.33 olarak saptanmigtir.

Cizelge 4.28, Sogan Hasat Yontemlerine Gore Sékim Kayiplan (%)

Sokidm Kayiplari (%)

Yontemier Toprak altinda

Zedelenme
kalan

Toplam

Eile hasat z20 0.00 z.20

Makinali hasat 252 081 £33
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4.6. Dikim ve Hasat Ydntemlerinin Enerji Bilangolarn

Kuru sogan Uretiminde toprak isleme, giibreleme, ilagiama, gapalama
islemleri dlglnda4kalan dikim ve sdkim isltemleri yorede yavasda oisa
makinalagmaya dogru egilim gosterdigi icin degisik dikim ve hasat
yontemlierine g6re enerji maliyetleri hesaplanmistir. Ydrede uygulanan
yontem olan elle dikim ve alternatift y6ntem olarak dikimin ve hasatin
makinayla yapidigr {retim bigimlerinde enerji maliyetleri gizelge 4.29 ve
4.30'da verilmistir. Gerek islemlerin elle yapildigt geleneksel yéntemde,
gerekse makinayla yap!idigt diger ydntemde dikim ve hasat iglemleri
disindaki dretim girdileri igin bu konuda daha dénce yaptigimiz arastirma
sonuglarindan yararlaniimigtir (Arin v.d. 1988, Arin ve Akdemir 1987).

Arpaciktan kuru sogan dretiminde dikim ve sokimin elle yapildigt
tiretim bigiminde insan isgiici girdisi 290.23 MJ/da, giibre girdisi 2361.6
MJ/da, tohumluk girdisi 1002.0 MJ/da, ilag¢ girdisi 50.5 MJ/da, yakit ve yag
girdisi 483.51 MJ/da., makina ve arag girdisi 43.484 MJ/da. ve sonugta
toplam girdi 4231.68 MdJd/da olarak bulunmustur. Dikimin ve sékimiin
makinayla yapildi§y liretim bigiminde ise insan isglicl girdisi 88.91 MdJ/da,
glibre girdisi 2361.6 MJ/da, tohumiuk girdisi 1002.0 MdJ/da, ilag girdisi
50.5 MJ/da, yakit ve yag girdisi 583.16 MJ/da, makina ve arag¢ girdisi
83.11 MJ/da ve sonucta toplam girdi 4169.28 MJ/da olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.29, Arpaciktan Kuru Sogan Uretiminde Elle Dikim ve Eile

Soékimde Enerji Bilangosu

Girdi Birim Miktar Enerjiesdegeri(MJ/da)
Insan isgiicii h/da.

- toprak isleme " 0.8

- giibreleme " 0.5

- ilaglama " 0.3

- dikim " 34.6

- gapalama " 25.6

- sOkim " 42.3

- guvallama " 4.0

- depolama " 0.6
insan isgiicii toplami " 108.7 290.229
Giibre kg/da

- azotlu & 22.50 1687.500

- fosfatii " 48.15 674.100

Giibre toplami 70 65 2361.600
Tohumluk " 60.00 1002.000
llag - 0.50 50.500
Yakit l./da. 9.70 462.690
Yag " 0.43 20.820
Makina ve arag

- trakiér 21.450

- tanim arabasi 10.000

- pulluk 5.090

- tirmik 3.650

- kiitivator 3.650
Makina ve arag¢ toplami 43.840
Toplam girdi 4231.680
Toplam ¢kt kg/da 2500.00 41750.000



Gizelge 4.30, Arpaciktan Kuru Sogan Uretiminde Makinali Dikim ve
Makinali S6kiimde Eneriji Bilangosu

Girdi Birim Miktar Enerji esdegeri (MJ/da)
insan iggiicii h/da
- toprak igleme " 0.8
- glibreleme " 0.5
- ilaglama " 0.3
- dikim " 0.8
- gapalama " 25.6
- s6kim " 0.7
- guvallama " 4.0
- depolama " 0.6
Insan isgiicii toplami 33.3 88.911
Giibre kg/da
- azotiu " 22.50 1687.500
- fosfatli " 48.15 674.100
Giibre toplami y 70.65 2361.600
Tohumluk " 60.00 1002.000
flag " 0.50
50.500 Yakit : I/da 11.70
558.090 Yag
" 0.52 25.070
Makina ve arag
- traktér 21.450
- tarim arabasi 10.000
- puliuk 5.090
- tirmik 3.650
- kiiltlvator 3.650
- dikim makinasi 8.340
- hasat makinasi 30.930
Makina ve arag toplami 83.110
Toplam girdi 4169.280

Toplam gikti kg/da 2500.00 41750.000
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5. TARTISMA

Arastirma; dikim ydntemlerinin performanslarinin
degerlendirilmesi,dikim yodntemlerinden kaynakianabilecek dikim derinligi
ve arpactk konumundaki degisimin etkileri ili ilgili degerlendirmeler,dikim
ve hasat ydntemlerinin is basarilan ile ilgili degerlendirmeler ve enerji

bilangosunun degerlendiriimesi baghkiart altinda tartigtimistir.
5.1. Dikim Yéntemleriyle ligili Degerlendirmeler

Ayaklararast gapraz{enine) arpacik dagiliminin saptandi§: aliminyum
dékim kastkcikii ve sac bikme kastkcikli arpacik dikim makinalar,
hareket tekerleginin yirmi devrinde attigi arpact miktarlari agisindan
kargiastiniimistir ( Yavuzcan v.d. 1986). Sonugta her iki dikim
makinasinda da ayaklar arasi gapraz(enine) arpacitk dagiliminin; ayakiara,
hizlara ve ekim makinasinin cgalistigt tarlanin egimine gére degistigi
saptanmistir (Cizelge 4.4, 4.6). Ekim ve dikim makinalarinda, ekim-dikim
normunun ilerleme hizi ile, egimie degismemesi ‘gerekmektedir (Ozsert
1984). Aliminyum doékim kasikcikli dikim makinasinda; diiz kosulda bitin
hizilarda elde edilen ayaklar arasi c¢apraz arpacik dagiliminda VK.'si
%10'dan kicikiur(1.0 m/s g¢alisma hizinda VK.=%11.58).Bu makinada;
kagikciklarin, arpacigin boyutlarina ve sekline gére aliminyum dékiimden
yapiimig olmasi, deponun arpacigin akigini kolaylastirici bicimde olmasi,
titresim dizenegi araciligi ile kasikciklarda tekieme yapiimasi
ayaklararasi gapraz tochum dagi'm dizgiinligiini olumlu yénde etkilemis ve
elde edilen varyasyon katsayilari, sac biikme kasikcikli dikim makinasinda
elde edilen varyasyon katsayilarindan daha kiglik olmustur. Sac bikme
kagikcikli dikim makinasinda ise 0.7 m/s calisma hizinda elde edilen

VK!an 1 m/s ve 1.5 m/s galisma hizlarindaki varyasyon katsayilarindan
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daha diisik olmustur. Ancak iilerleme hizina ve arazinin egimine bagh
olarak ayaklar arasi dagilim dizginliginin aliminyum ddkim kasikeikh
dikim makinasina gdre ¢ok daha fazla degistigi VK'larinin yiiksekligi ile
saptanmistir.Bu sonucun nedenleri arasinda; sac bikme kagikcikli dikim
makinasinda saclarnn bikilmesiyle olusturulmus ve arpacik bigimine uygun
olmayan kasikgiklar, kagtkcikiarnn cift veya daha fazia arpagtk almasi
durumunda tekieme diizeninin olmamasi ve depo tabanlmh genigliginden
otarl arpacikiarin akiciliginin yeterli oimamasi sayuabilir.

Dikim yodntemleri, sira {lzeri bitki dagilimi acgisindan
degeriendirildiginde 1988 yilinda denemeye alinan dikim ydntemieri
ortalama sira Uizeri mesafe agisindan istenen degerler arasinda dikim
yapmiglardir. Dikim yoéntemleri arasinda en iyi sonucu %29.29'luk
varyasyon kasayisi ile elle dikim vermistir. Bu ydntemi aliminyum dékim
kagikcikli dikim makinasi, sac biikme kastkcikli dikim makinasi ve elle
beslemeli dikim hunili kiiltivatér izlemektedir (Cizelge 4.8, Cizelge 4.9 ve
Cizelge 4.10). Gerek kasikcikli tip arpacik dikim makinalarinda, gerekse
elle beslemeli dikim hunili kGitivatérde VK'si(%42-51) yﬂksek
bulunmasinin nedeni; kasikcikh tip makinalarda ¢ift arpacik alma ve
kasikcigin bos geg¢mesi gibi olaylarin olmasi, elle beslemeli hunili
kiltivatér'an ilerleme hizina baglh olarak isgilerin ayni hizda
calisamamasi ve tarla filiz c¢ikis derecesi sayilabiiir. 1989 yih
denemelerinde ise dikim ydntemlerinde ortalama sira (izeri dikkate
alindiginda, elle dikim ve aliiminyum dékim kasikcikii dikim makinasi
ayarlanan sira Uzerine uygun dikim yaparken, elle beslemeli dikim hunili
kiltavatér ise ilerleme hizinin yeterince diistrilememesinden dolayi
diizgiin bir dikim yapliamama§tvr. Sac bilikme kasikcikli dikim makinasi ise
istenen sira Gzerinden (150 mm+25 mm) fazla dikim (30 mm) yapiimistir
(Cizeige 4.7).

Dikim indexi dikkate alinarak yaptian degeriendirme sonucunda 1988

ve 1989 yili denemelerinde elle dikim, aliminyum dékim kasikcikh dikim
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makinast ve sac bikme ka§ikC|k|i dikim makinasi ayarlanan sira lzerine
gore uygun dikim yaparken ellle beslemeli hunili kbltivatdr farkhi bir grup
olusturmus ve ayarlanan sira Uzerine gdre uygun dikim yapmamigtir
(Cizelge 4.8).

Hassas ekimde olusan bitkisiz serit %'leri  dikkate alinarak bitki
dagihhminin  binomiyai dagitama uygun bir dagilim géstérdi@i
saptanmistir(Onal 1987). T.F.C.D.'sine bagh olarak hesaplanan bitkisiz
serit %'leri ile tarlada élgilen bitkisiz serit %'lerine X2 testi uygulanmig
ve sonucgta 1988 yilinda sadece aliminyum dokiim kasikcikli dikim makinasi
binomiyal dagilima uygun bir dagihhm gdsterirken, :289 yilinda ise sadece
elle beslemeli dikim hunili kiltGvatér binomiyal dagiiima uygun bir
dagihm gb6stermezken diger dikim ydntemleri binomiyal dagihim
gostermiglerdir (Gizelge 4.9).

Enine bitki dagilimi agisindan ydntemler degerlendirildiginde bitiin
yontemierde standard sapma ve varyasyon katsayist degerlerinin kabul
edilebilir sinirlar iginde oldugu gériitr. En diisik standard sapma ve
varyasyon katsayisi elle dikimde elde edilmistir. Clinkl arpaciklar giziye
tek tek elle birakilmaktadir. Buna karsihik dikim makinalarinin standard
sapma degerleri de dagiiim dizginiigini bozacak kadar kot degildir.
Ozellikle baski tekerledi kullanilan ve balta tipi ¢izi agici ayaga sahip
aliminyum dékim kasgikcikhh arpacik dikim makinasinda elle dikime yakin
bir gapraz dagilim diizginliigii saptanmigtir ( Cizelge 4.10).

Dikim derinligi ile ilgili sonuglar incelendiginde en kiglk standard
sapma degerinin elle beslemeli dikim hunili kiitivatdor'de, daha sonra
aliminyum doékim kagikcikli, sac biikkme kastkcikli dikim makinalarn ve
elle dikim iziemektedir. En kiligik varyasyon katsayisi aliminyum dékim
kasikctkli arpacik dikim makinasinda (%17.25) saptanmistir. Diger
yontemierin varyasyon katsayisi ise %2I-%24 arasinda degismektedir

(Cizelge 4.11) aliminyum dokim kasikcikli dikim makinasinin’ diger
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yontemlere gére daha disik varyasyon gdstermesinin nedeni, Unitelerin
paralelogram sistemine sahip olmasidir. Bu makina paralelogram sistemi
sayesinde arazinin egimine, her bir dikim Unitesi uyum saglamaktadir. sac
bilkme kasikcikli dikim makinasi ve elle beslemeli dikim hunili
kiitivatorde dikim {initelerin timinin sabit bir g¢atiya baglanmasi ve elle
dikimde ise cgizilerin kiltuvatdrle acgilmas) dikim derinligi diizgiiniigliinin
bozulmasinin nedenleridir.

Dikim ydntemierinin taria filiz ¢ikigsina olan etkileri incelendiginde
iki yilhk ortalamalar iginde en yiliksek T.F.C.D.'sinin aliminyum d&ékim
kasikcikli arpacik dikim makinasinda elde edilmistir. Daha sonra elle
dikim, sac biikme kasikcikli dikim makinast ve elle beslemeli dikim hunili .
kiltivatér bu dikim ydntemini iziemiglerdir(Cizelge 4.12). Aliminyum
dokim kasikcikli dikim makinasinin en yiksek tarla filiz c¢ikigim
saglamasinda, ¢izi kapaticilarinin arkasindan baski tekerle@iylé
arpaciklarin  bastiriimas: etkili olmustur. Baski tekerlegiyle bastiriian
tohumiarin toprakia temas eden yilizeyleri arttilt igin c¢ikisda diger
tohumlara gore daha erken olmaktadir (Onal 1988).

Ortalama c¢ikis siireleri agisindan (988 ve 1989 yili denemelerinde,
dikim yo6ntemleri arasinda istatiksel agidan bir fark bulunamamistir.
Bilindigi gibi ortalama ¢ikis siliresi tarlada bitkilerin gikigini
tamamladiktan sonra toplam filiz c¢ikisi ile ilgilidir. Bu deger dikim
yontemieri igin cikista erkencilikle ilgili bir kriter olmasina ragmen gikis
hizi kargilagtirmada daha kesin sonuglara ulasilmasini saglamistir
(Cizelge 4.13).

Cikis hizi agisindan 1988 ile 1989 yili denemelerinde dikim
yontemleri arasindaki fark 6énemli bulunmustur. Bunun da nedeni dikim
sirasinda arpacigin Ustiniin toprakla &rtiimesinin dikim yGntemlerine gére
farkli sekillerde yapiimasidir. Elle dikimde topragin elle bastirilmasi ve

alominyum dékim kagikcikli arpacik dikim makinasinda baski tekerlegi
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kullaniimasi bu yontemiere avantaj saglamistir. En yiiksek gimlenme hizi
bask: tekerlegi olan aliminyum doékim kasikcikli arpactk dikim
makinasinda (0.57 adet/m-giin) ve elle dikimde (0.55 adet/m-giin) dikimde,
en disik gimlenme hizi ise elle beslemeli dikim hunili kiltiivatorde eide
edilmigtir (Cizelge 4.14).

Dikim ydntemleri verim agisindan karsilastiniidiginda ydntemier
arasindaki fark istatistiki agidan ©6nemli bulunmustur.H er iki yil
denemelerinde aliminyum dékiim kasikcikli arpacitk dikim makinas! en
yiksek verimi vermistir (Cizelge 4.15). Diger tum tarimsal islemler
deneme parsellerine aynen uyguiandi§i igin dikim ydéntemleri arasindaki
verim farkiihiginin nedenleri olarak; birim alana atilan arpacik sayisi ve
T.F.C.D.'si sayilabilir. Elle dikim ve elle beslemelf dikim hunili
kiltivatérde dikimin basarisi tamamen isgilere baglidir. Bunun sonucu
olarak bu yéntemler verim agisindan diger ydntemlerden farkhihk
gostermektedir. Burada dikkati geken nokta sac biikkme kasikcikh dikim
makinast ile aliminyum doékim kasikctkli dikim makinasi arasindaki
farkhiiktir. Bu ydntemlerde dikime etkili faktdrler; kasikgik tipi,
kagikgiklarin bos ya da dolu gegme %'leri, kasikgikiarin tek ¢ift arpactk
alma %'si, ¢izi agici ayak tipi, kasikgiklarin kayig {zerindeki yerlesimleri,
dikim makinasi Gzerinde kayislara titresim veren diizenin olup olmamasi,
gizi kapatict dizenler, depo bigimi ve baski tekeriekleridir. Bu faktdrierin
etkiledigi dikim sonucunda elde edilen soganlar T.S.E. standardlarina gére
siniflandirildigt zaman dikim y6ntemlieri arasindaki fark &nemli
bulunmustur (Cizelge 4.16, 4.17, 4.18). Soganlarda sira arasi sabit oimak
kosuluyla, bas capina etkili en &nemli dikim fakidrii sira izeri mesafedir.
Sira lizeri mesafe arthikga bag capinin biylidiugiu bilinmektedir (Salk ve
Ann 1989, Arnn 1989). Dikim sirasinda dikim ydntemierine bagll olarak
farkii nedenlerden kaynaklanan sira Ulzerindeki degisim sogan capinida

etkilemektedir.
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5.2 Dikim yontemlerinden kaynaklanacabilecek dikim derinligi ve

arpacik konumundaki degigimin etkileri ile ilgili degerlendirmeier.

Doért dikim derinligi ve ¢ arpacik konumunda yiritilen denemelerde
asagidaki sonuglara vanimistir:

- Dik ve yatik arpacik konumlan T.F.G.D.'si dikkate alindiginda hangi
derinlikte olursa olsun istatistiki acgidan ©&nemii bir farklilik
bulunmamigtir. Ters arpacik konumu ise farklt bir grup olusturmustur ve
en kot sonucu vermistir (Cizelge 4.19).

- Ortalama ¢tkis siireleri agisindan sonuglar incelendiginde, bitin
dikim derinliklerinde en erken ¢ikis dik konumda saglanmistir. 1988 yili
denemelerinde dik arpacik konumuna gére yatik konumda 1.5 giinlik bir
gecikme ters konumunda ise 9 ginliik bir gecikmesi saptanmistir (Cizelge
4.20).

- Cikis hizi dikim derinligi ile ters orantih olarak degismektedir. Dik
ve yatik konumlar istatistiki agidan ayni gruba giren gimienme hizi
degerierini verirken ters konum farkli bir grup olusturmustur ve en yavas
gimlenme hizi saptanmistir (Cizeige 4.21). 1989 denemeleri Nisan ayinin
ilk haftasinda kuruldugu igin nem topragin alt k~=tlarina dogru inmeye
basiamisti, bunun sonucu olarak dikim derinligi ve bazi dikim derinligi x
arpacik konumu interaksiyonlari énemsiz bulunmustur.

- Dikkati ¢eken diger bir nokta derin dikimlerde; T.F.C.D.'sinin ters
konumda ylzlek dikime gore daha yilksek olmasiydi. Bunun nedeni ise derin
ve ters dikilen arpacigin gimlenme sirasinda kokiiniin toprak ylzeyine
dayanmasi ve arpacigin uyguladigi gimlenme kuvveti sonucu arpacik toprak
ylizeyine gikmamaktia, ters konumdaki bitkinin gikardigi kotiledon yaprak
toprak ylizeyine c¢ikmakta ve bitki geg de oisa filizlenmektedir. Yilziek

dikimde ise filizilenme sirasinda ¢imienme kuvvetinin etkisiyle arpacik
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yukariya dogru hareket etmekte ve (stinde yeterli toprak olmadigi igin
toprak yiziine gikmaktadir. Ters dikiimis olan arpacigin kékleri ve gdévdesi
toprak (stiinde kaimakta, gimlenen kotiledon yaprak ise toprak altinda
kaldi§i igin bitki gelisememektedir.

- Verimle ilg.ili sonuglar inceiendiginde 1988 yilinda dikkate alinan
sogan bas agirhigina gore dik konum en iyi sonucu vermigtir. Yatik ve ters
konum ise bu sonucu izlemigtir. Dik konum ile yatikk konum bas agirhiklari
arasinda ortalam 20 g. fark var iken, ters konum ile dik konum arasindaki
fark 109 g.'dir (Cizelge 4.22). 1989 yili denemelerinde ise bas agirligi
yerine parsel verimi Olglilimis ve degerlendirilmigtir. Bu sonuglara gore
dikim derinligi ve dikim derinlgi x arpacik konumu interaksiyonian
6nemsiz g¢ikmigtir. Arpacik konumunun verim (zerindeki etkisi ise dnemli
bulunmustur. En yiiksek verim dik konumda (4107.1 kg/da), en az verim ise
ters konumda (610.1 kg/da) elde edilmistir. Her bir konum istatistiki
acidan farkh bir konum olusturmustur. Ortalama sonuglara goére dik
konumla yatik konum arasindaki fark 672.0 kg/da iken, dik konumla ters
konum arasindaki verim farki 3008.0 kg/da olarak bulunmustur (Cizelge
4.23).

Arastirmada, 1988 ve 1989 yili denemelerinde, bltin dikim
derinliklerinde dik ve yan arpacik konumiarinda ayni gruba giren bas ¢apina
sahip soganlar elde edilirken, ters konumdaki arpacikiardan kiigik c¢apii ve
farkli gruba giren soganlar elde edilmisgtir (Cizelge 4.24, Cizeige 4.25).
Sira zeri ve sira arasi sabit kalmak kosuiu ile farkli dikim
derinliklerinde arpacigin dik veya yatik konumda olmasi sogan ¢apt {izerine
etki etmemektedir.

Dikim derinligi - arpacik konum denemelerinin Nisan ayinin ilk
haftasinda kurulmasindan 6tirtd dikim derinligi ile ilgili doyurucu sonuglar
alinamamasina ragmen arpacik konumiari ile ilgili sonuglar dikim

makinalari ile yapilacak dikim ile, arpacik konumundaki degisimin T.F.C.D.,
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ortalama c¢ikis siiresi, c¢ikis hizi, verim ve sogan capi (zerindeki etkisi
incelendiginde; dik ve yatik konumdaki arpacikiarin sonuglarinin birbirine
yakin oldugu ancak arpacigin ters konumda olmasi halinde sonuglarin

onemli derecede ve olumsuz yodnde etkilendigi saptanmistir.

5.3. Dikim ve hasat ydntemierinin ig basarilari ile ilgili

degerlendirmeler

Dikim yoéntemleri arasinda en yiiksek is verinu ig genigliginin bi)Yﬁk
olmasi nedeniyle sac bikme kasikcikli arpacik dikim makinasinda elde
edilmistir (22.67 da/giin). Daha sonra aliminyum dékiim kagikcikl dikim
makinast (19.44 da/gin), elle beslemeli dikim hunili kiiltovator (11.1
da/gin) ve elle dikim (0.33 da/giin-isgi) izlemektedir (Cizelge 4.26).

Iscilerin calisma kosullari, is basarilari, is giiclii gereksinimi gibi
kriterler gozoniine alindiginda diger ¢ dikim yOntemi elle dikimden
avantajli durumdadir. Ancak dikim performanst agisindan sadece
aliminyum dokim kasikcikli arpactk dikim makinas) elle dikimin
performansina ulagsmistir.

Denemeye alinan hasat yontemleri ig basarilarnn ve lisglci
gereksinimieri agisindan kargilastirildiginda is basarisi elle hasatda
0.285 da/gin-is¢i,makinali hasaita ise 23.13 da/glin olarak saptanmighr
(Cizelge 4.27). Makinah hasatta isginin ¢alisma durumu elle hasattan daha
rahat kosullarda olmaktadir. Isgiicii gereksinimi elle hasatta 24 ICh/da
iken makinah hasatta 0.691 ICh/da'dir (Cizelge 4.27). Elle hasatta
zedelenme oranmi %3.2, makinali hasatia ise %2.52 olarak hesaplanmistir.
Elle hasatta toprak aitinda kalan sogan hig yokken makinalt hasatta bu
oran %0.81'dir (Gizelge 4.28). Elle hasatta zedelenme oraninin fazla
olmasinin  nedeni igciler caligirken sogan keseri ile soganiari

kesmelerinden kaynaklanmaktadir. Makinali hasatta ise
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zedelenmenin nedeni traktdor soforliniin arazinin egimine gbre sokim

derinligini tam olarak ayarlayamamasindan kaynaklanmistir.
5.4. Enerji bilangolar ile ilgili degerlendirmeler

Arpacikdan kuru sogan dretiminde Uretimin her '}'asamas‘mda kullanilan
girdeler ve sonugta cgiktinin enerji esdegerieri hesaplanmigtir. Sonuglar
incelendiginde sogan Uretiminde dikim ve hasat elle, diger islemler
giftcinin uyguiadigir klasik ydntemierie yapiidiginda enerji girdisi 4231.68
MJ/da oimakta, dikim ve sotkiim makinayla diger tarimsal islemlier pratikte
uygulanan yontemlerle vyapildiginda ise 4169.28 WMJ/da olarak
saptanmigtir. Makina kullanimiyla sodan Uretiminde insan isgiici kullanimi
azalmakta ve bunun sonucu olarak enerji maliyetinde de bir azaima

olmaktadir.
5.5. Sonug¢ ve dneriler

Turkiye'de yaklagik | 300 000 da. alanda vyetistiriciligi yapilan sogan
taniminda yaygin dretim bigimi olan tohumluktan arpacik, arpaciktan kuru
sogan (retiminde insan isgiclh girdisinin yogun olarak kullaniidig:
arpacigin dikimi ve kuru soganin sokiimi asamalarinda makina
kullanilabiliriiligini arastirmayr amaclayan bu c¢alismada dért degisik
dikim yontemi ve iki degisik hasat yOnteminin laboratuvar ve tarla
denemeleri yapilmig, arpacigin mekanizasyona ydnelik bazi fiziksel ve
fizikomekaniksel &zellikleri saptanmistir. Sonugcta;

1. Arpacik dikiminin kasikcikli arpacitk dikim makinalarn ile
yapilabilecegi ve aliminyum doékim kasikcikii dikim makinasinin, dikim
performansi agisindan elle dikimle ayni oldugu ve diger dikim

y6ntemlerine gore ise {stiin oidugu,



2.Dikim yontemlerinden kaynakianabilecek dikim derinligi ve arpacik
konumdaki degisimler godzdonine alindiginda; arpacigin dik ve yatik
konumiarn arasinda ¢ikista erkencilik agisindan fark olmasina ragmen
toplam T.F.GC.D.'si ve verim agisindan bir fark olmadigi, arpacigin dikim
sirasinda ters konumda diisme olasiliginin bulundugu ve bunun ¢ok yiliksek
oraniarda olmadigu,

3. Makina ile sokiimiin kayiplar agisindan elle sékiimle ayni oldugu ve
isbasarisi agisindan ise elle sdékimden 81 kat daha fazla oldugu,

4. Enerji bilangosu degerlerine gére dikimde ve hasatta makina
kullanimimin maliyet yoniinden énemli kazang sagladigl bulunmustur.

Bundan sonra geligtirilebilecek kasikcikli tip  bir arpacik dikim
makinasinda bulunmasi gereken diizenleri asagidaki gibi siralayabiliriz;

-Arpactk akigini saglayacak uygun bir depo,

-parelelogram sistemi,

-kasikcikiarin  ¢ift alma olasthgint azaitmak igin kastkcikiarin
baglandigi kayis(bant) altindan ayarlanabilir bir titresim saglayacak
diizenek,

-depo tabanina yerlestirilecek ve egimli arazide arpacigin akigini
kolaylagtiracak titresim dizeni,

-dikimden &nce arpacikiar boylara ayriidiktan sonra arpacik
boyutlarina uygun olarak gelistiriimis kasikciklar,

-giziyi Ustten gevsek, yanlardan ise siki gekilde bastiracak baski
tekeriegi,

-dikim makinas! lizerinde arpacitiarin konuiacagi yedek depo,

-dikim derinligi ayar dizeni,

-gizi agma ve kapatma dizeni,

-depo iginde arpacik akigim kontrol igin kontrol sehpasi.
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Fizikomekaniksel Ozellikleri
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EK-4.16. Dikim Derinligi Arpacik Konum Denemesinde Ortalama Sogan
Capi (mm.) lie ligili V.A.T.'su



EKLER

EK-3.1, Malzeme Uretim Enerjileri( a ve b katsayilar) (OZCAN 1985)

Malzeme Cinsi MdJ/kg
Celik digi malzeme 85.813
Celik malzeme 62.790

Traktor (toplam agiriik Gzerinden) 49.453
Bicerddver (toplam agirlik izerinden) 50.286

EK-3.2, Bazi Makinalarin Fabrika Yapim Enerjileri (OZCAN 1985)
(c katsayisi)

Makina MJ/kg
Trakiér 14.625
Hasat makinalari, bigerdéver, pamuk hasat

makinasi ve kendi ylrir yem hasat makinalar 13.010
Pulluk ve digir birincil toprak igleme aletleri 8.627
Biylik daneli Griinler ekim makinalari, ikincil

toprak isleme aletleri 8.627
Gubre dagiticilan, ekim makinalan ve treylerler 8.351
Tamburlu cayir bigme makinalari ve igleme

makinalari 7.384

Balya makinasi, ¢ekilir yem makinalari,
sabit harman makinalari 6.274
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EK-3.3, Cesitli Makinalarin Toplam Takiimis Parca Orani (OZCAN 1985)‘
(d katsayist)

Makina simiflan %

Sinif 1.
Dort tekerlekten hareketli paletli trakior, paletli trakior 74.25

Sinif 2.
Sabit glic kaynaklan, iki tekerlekten hereketli trakt6r 89.10

Sinif 3.

Kendi yiriir bicerddver, kendi yiiriir pamuk hasat makinasi,

bigme makinalari, flot ve skreyper, 6n yikleyiciler,

yemieme kamyonu, motorlu balya makinalari,

kendi yurir hasat makinalart 45.88

Sinif 4.

Bindirilmis pamuk toplama makinalari, misir hasai makinasi,

patates hasat makinasi, seker pancari hasat makinasi,

cekilir tip yem hasat makinalan,

kendi yiiriir ilaglama makinalar 60.69

Sinif 5.

Kuyruk milinden hareketli bicerdéver, vagon ve kutu,
kendi ylirlir orak makinasi, misir bashgt, ot ezici,
silaj yikleyici, ekim makinalari, yemileme vagonu,

Asilir tip ilaglama makinalari 75.98
Sinif 6.
Kuru ve sivi gﬁbre makinalari 81.28
Sif 7.

Bigme makinalari, toprak isleme aletleri 92.58




EK-3.4, Tanm Makinalarnin Ekonomik Omurleri ve Kullanim Stireleri
(OZCAN 1985)

Alet veya Makina Ekonomik Omdir Kullanim Siresi
(Yil) (h)

Traktor (Standard) 11 10.000

Tasima Araglan,

Cift ve Tek Akshi Rémork 20 4.000

Cift ve Tek Aksli Devirmeli

Toprak Isieme Aletieri 16 4.000

Asma Pulluklar (2, 3, 4 gdvdeli) 14 2.000

Diskli Tirmik (20, 28 diskli) 14 2.000

Kulthvator 14 2.000

Santrifij giibre dagitic

Ekim ve Bakim Makinalari 14 2.000

Miicadele Makinalari

Sirtta taginan 10 1.500

Traktér kuyruk milinden hareketli 6 1.500

Hasat Makinalan

Motorlu Bigiciler 7 2.000

Bigerdéver 10 2.000

Harman Makinalari 17 6.000




EK-4.1, Yarim Imrah Sogan Arpaciginin Bazi Fiziksel Ve
Fizikomekaniksel Ozellikleri lie ligili Istatistiksel Analiz

Sonuglari

Arpacik uzunlu@d(mm)

Ortalama

Varyans

Standard sapma
Varyasyon katsayisi(%)

Arpacik agirigi (g)

Ortalama

Varyans

Standard sapma
Varyasyon katsayisi(%)

Arpacik ¢api (mm) :

Ortalama

Varyans

Standard sapma
Varyasyon katsayisi(%)

Arpacik hacmi (cm3) :
Ortalama

Varyans

Standard sapma
Varyasyon katsayisi(%)

Arpacik hacim agirhg (g/cm3) :

Ortalama

Varyans

Standard sapma
Varyasyon katsayisi(%)

Yii
1988 1989
27.84 30.07
10.39 18.67
3.22 4.32
11.57 14.37
Yil
1988 1989
2.24 2.58
0.27 0.62
0.52 0.78
23.23 30.39
Yil
1988 1989
14.51 15.71
2.32 3.55
1.52 1.88
10.51 12.01
1.40
1.77
1.33
15.01
1.82
0.89
0.30
16.35



EK-4.2, Fark Hiz Ve Egimierde Capraz Tohum Dagilim Dizginiigi lle
ligili V.A.T.'su

Aliminyum D&kiim Kasikcikli Dikim Makinasi:

Kaynak S.D. K.T. K.O. F Olasilik(%)
Tekerriir 2 6791.72 3395.859 2.94 0.055
Ayaklar 3 9519.57 3173.191 2.75 0.044
Hiz 2 30104.94 15052.471 13.02 0.000
AyakxHiz 6 9924.49 1654.081 1.43 0.205
Egim 6 1309389.39 218231.564 188.79 0.000
AyakXEgim 18  101119.20 5617.733 4.86 0.000
HizXEgim 12 173344.76 14445.397 12.50 0.000
AyakXHizXEgim 36  141588.51 3933.014 3.40 0.000
Hata 166 191887.92 1155.951

Genel ortalama=311.231, Genel Toplam=78430.223, Topilam Sayi=252
V.K.=%10.92

Sac Bikme Kagikcikh Dikim Makinast:

Varyasyon

Kaynagi S.D. K.T. K.O. F Olasilik(%)
Tekerriir 2 6579.56 3289.785 0.51

Ayaklar 9 750582.01 83398.001 12.95 0.000
Hiz 2 4485018.49 2242509.24 348.021 0.000
AyakxHiz i8 119683.26 6649.070 1.03 0.421
Egim 6 10153316.5 1692219.43 262.76 0.000
AyakXEgim 54  856898.35 15868.48 2.46 0.000
HizXEgim 12 726060.69 60505.058 9.40 0.000
AyakXHizXEgim 108 968057.59 8963.496 1.39 0.011
Hata 418 2691951.79 6440.076

Genel ortalama=403.470, Genel Toplam=254186.2, Toplam Say1=630
V.K.=%19.89



EK-4.3, Sira Uzeri Araligi(mm) lis ligili Istatistikse! Degerlendirme

o B

Sonuglan
Yil Ortalama Varyans Standart sapma V.K.

Elle Dikim:

1988 13.51 15.67 3.95 29.29

1989 17.28 29.61 5.44 31.49
Alimin.Dok.Kasikcikli:

1988 14.46 37.45 6.12 42.31

1989 18.05 75.83 8.70 48.22
Sag Bitkme Kasikcikli:

1988 15.96 56.62 7.52 4714

1989 20.42 146.75 12.11 59.29
Kiltavator :

1988 17.35 78.05 8.83 50.91

1989 62.75 1452.45 38.11 60.72



EK-4.4, Dikim Yontemierine Ait Dikim indexi Degerlendirme Sonuglarn

1988 Yiii:

Varyasyon

Kaynagi S.D. K.T. K.O. F Degeri Olasihk
Tekerrir 5 6.50 1.300 1.23 0.342
Dikim Yont. 3 15.67 5.222 4.95 0.013
Hata i5 15.83 1.056

Genel 23 38.00

Ekiemesiz 1 2.55 2.554 2.69 0.123
Artik 14 13.28 0.949

Genel Ortalama= 4.000, Genel Toplam= 96.000, Toplam Say= 24
V.K.= %25.69.

1989 Yili:

Varyasyon

Kaynagi S.D. K.T. K.O. F Degeri Olasilik
Tekerriir 3 1.19 0.396 2.28 0.148
Dikim Yont. 3 46.19 15.396 88.68 0.000
Hata 9 1.56 0.174

Genel i5 48.94

Eklemesiz 1 1.00 0.996 14.06 0.005
Artik 8 0.57 0.071

Genel Ortalama= 3.938, Genel Toplam= 63.000, Toplam Sayi= 16
V.K.=%10.58



EK-4.5, Dikim Yontemlerine Gére T.F.C.D.'sine Bagli Olarak Meydana
Gelen Boglukiarin (%) X2 Test Sonuglari

1988 Yili:
Pespese
Bitkisiz Aliminyum Sag Bilkme Elle Beslemeli
Serit Dokiim Kagikgikl Kagikgikli Dikim Hunili
Sayisi Elle Dikim Dikim Makinast  Dikim Makinasi Kiilitivator
0 B. 83.17 90.89 85.01 64.80
g 88.60 90.38 82.31 59.15
i1 B. 13.99 8.28 12.74 22.81
g 11.39 9.62 17.67 38.71
2 B. 235 0.75 1.91 8.03
g 0.00 0.00 0.01 2.12
3 B. 039 0.68 0.28 2.82
g 0.00 0.00 0.00 0.002
Xhesaplanan  3-34 1.646 4.18 18.74"
1989 Yili:
Pespese
Bitkisiz Aliiminyum Sag Biukme Elle Beslemeli
Serit Dokiim Kasikgikli Kagikgikli Dikim Hunili
Sayisi Elle Dikim Dikim Makinasi  Dikim Makinasi Kdilltiivatér
0 B. 8154 88.17 85.07 64.80
g 94.73 86.80 77.05 74.22
1 B. 15.05 10.43 12.74 22.81
g 256 12.49 22.35 22.07
2 B. 1277 1.23 1.91 8.03
g 0.00 0.07 0.006 1.85
3 B. 050 0.14 0.28 2.82
g 0.00 0.00 0.00 0.00
X2hesaplanan 25.763" 1.66 10.183 8.969

NOT: Burada;
B.= Bekienen Bitkisiz Serit %'lerini,
g= Gozlenen Bitkisiz Serit %'lerini gbstermektedir.
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EK-4.8, Dikim Yodntemierinde Siraya Parelel Dogrudan Sapma(cm) lie
ligiti Istatistiksel Degerlendirme Sonuglar

Yil  Ortalama Varyans Standart sapma V.K.

Elle Dikim:
1988 11.23 2.69 1.64 14.63
1989 11.91 1.50 1.22 10.29
Alimin.Dék.Kagtkeikls:
1988 11.35 3.53 1.88 16.56
1989 12.01 2.39 1.39 12.84
Sag Bikme Kasikcikh:
1988 11.37 1.83 1.35 11.91
1989 12.01 2.38 1.54 12.84
Kiltavator :
1988 11.64 2.86 1.69 14.52
1989 12.53 5.10 2.26 18.02

Not: Siraya 10 cm. uzakhkiaki dogruya olan uzaklikiar éigiilerek
degerlendiriimistir.
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EK-4.7, Dikim Yontemlerine Ait Ortalama Tarla Filiz Cikis Derecesi(%)

V.AT.'su
1988 Yii:
Varyasyon
Kaynagi S.D. K.T. K.O. F Degeri Olasilik
Tekerriir 5 1.35 0.270 1.00
Dikim Yont. 3 6.50 2.166 8.01 0.002
Hata 15 4.06 0.271
Genel 23 11.91
Eklemesiz i 0.67 0.674 2.79 0.117
Artik 14 3.38 0.242

Genel Ortalama=8.919, Genel Toplam= 241.053, Toplam Sayi=24
V.K.= %5.83

1989 Yili:

Varyasyon

Kaynagi S.D. K.T. K.O. F Degeri Olasilk
Tekerrir 3 233  0.777 2102  0.000
Dikim Yont. 3 27.02 9.007 243.71 0.000
Hata 9 0.33 0.037

Genel 15 29.68

Eklemesiz i 0.06 0.058 1.71 0.228
Artik 8 0.07 0.034

Genel Ortalama= 8.398, Genel Toplam= 134.363, Toplam Sayi= 16
V.K.= %2.29
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EK-4.8, Dikim Ydntemierine Ait Ortalama Cikis Siresi(gtin) V.A.T.'su

1988 Yiii:

Varyasyon

Kaynagi S.D. K.T. K.C. F Degeri Olasilik
Tekerriir 5 4.98 0.995 047

Dikim Yont. 3 20.15 6.718 3.17 0.54
Hata 15 31.75 2117

Genel 23 56.88

Eklemesiz i 0.83 0.834 0.38

Artik 14 30.91 2.208

Genel Ortalama= 15.331, Genel Toplam= 367.94, Toplam Sayi= 24
V.K.=%9.49

1989 Yih:

Varyasyon

Kaynagi S.D. K.T. K.O. F Degeri Olasilik
Tekerrir 3 7.93 2.642 0.81

Dikim Yont. 3 16.64 5.547 1.71 0.234
Hata 9 29.26 3.251

Genel i5 48.94

Eklemesiz 1 0.11 0.106 0.03

Artik 8 29.15 3.644

Genel Ortalama= 20.692, Genel Toplam=331.080, Toplam Sayi= 16
V.K.=%8.71
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EK-4.9, Dikim Yontemlerine Ait Ortalama Gikis Hizi (adetV/m.-giin)

V.AT'su
1988 Yii:
Varyasyon . .
Kaynagi S.D. K.T. K.O. F Degeri  Olasilik
Tekerrir 5 0.01 0.002 0.53
Dikim Y&nt. 3 0.13 0.043 10.65 0.000
Hata i5 0.06 0.004
Genel 23 0.20
Ekiemesiz 1 0.01 0.005 1.27 0.278
Artik 14 0.06 0.004

Genel Ortalama=0.484, Genel Toplam= 11.611, Toplam Sayi=24
V.K.=%13.19

1989 Yil:

Varyasyon

Kaynagi S.D. K.T. K.O. F Degeri Olasilik
Tekerriir 3 0.00 0.001 0.37

Dikim Yont. 3 0.13 0.043 22.52 0.000
Hata 9 0.02 0.002

Genel 15 0.15

Eklemesiz 1 0.00 0.600 0.06

Artik 8 0.02 0.002

Genel Ortalama= 0.237, Genel Toplam= 3.792, Toplam Sayi= 16
V.K.=%18.39



EK-4.10, Dikim Yéntemlerine Ait Verim Degerlerinin (kg/da.) V.A.T.'su

1988 Yiii:

Varyasyon

Kaynag: S.D. K.T. K.O. F Degeri  Olasilik
Tekerrir 5 1052625.35 210525.069 1.34 0.299
DikimYont. 3 6903134.32 2301044.775 14.69 0.000
Hata 15 235022956  156681.971

Genel 23 10305989.24

Eklemesiz 1 173850.76 173850.762 1.12 0.308
Artik 14 2176378.80 1565455.629

Genel Ortalama=2827.884, Genel Toplam=67869.21, Toplam Sayi= 24
V.K.=%14.00

1989 Yili:

Varyasyon

Kaynag! S.D. K.T. K.O. F Degeri Olasilik
Tekerrir 3 45210.31  15070.10 0.15

Dikim Yont. 3 6536261.85 2178753.95 21.01 0.000
Hata 9 93345195 103716.88

Genel 15 7514924 .11

Eklemesiz i 30880.79 30880.79 0.27
Artik 902571.16 112821.39

Genel Ortalama=2524.611, Genel Toplam= 40393.77, Toplam Sayi=16
V.K.=%12.76
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EK-4.11, Dikim Yontemierine Ait, T.S.E."YE Gore Siniflandiriimis Verim
Degerlerinin (kg/da) V.A.T.'su

1989 Yili:

Kigiik + Orta Boy Soganlar( Cap < 40 mm)

Varyasyon

Kaynagi S.D. K.T. K.O. F Degeri Olasihik
Tekerrr 3 120.98 40.326 0.53

Dikim Yont. 3 1087.65 362.551 479 0.029
Hata 9 680.53 75.614

Genel 15 1889.16

Eklemesiz 1 114.61 114.614 1.62 0.238
Artik 8 565.92 70.739

Genel Ortalama=32.674, Genel Toplam= 522.790, Toplam Sayi=16
V. K.= %26.61

Biyiik Boy Soganlar (Cap 40-70 mm)

Varyasyon ' :
Kaynagi S.D. K.T. K.O. F Degeri Olasihk
Tekerriir 3 8172483 27243.611 0.29

Dikim Yont. 3 1034190.62 344730.206 3.69 0.055
Hata 9 839727.66 93303.073

Genel 15  1955643.11

Eklemesiz i 303160.48 303160.476 4.52 0.066
Artik 8 536567.18 67070.898

Genel Ortalama=1034.408, Genel Toplam=16550.630, Topiam Sayi=16
V.K.= %29.53



Cok Biyiik Boy Soganlar (Cap >70 mm)

Varyasyon

Kaynagi S.D. K.T. K.O. F Degeri Olasilik
Tekerriir 3 226727.54  75575.848 267 0.110
Dikim Yont. 3 2792616.28 930872.094 32.91 0.000
Hata 9 254560.04 28284.449

Genel 15 3273903.87

Exlemesiz 1 8647262 86472624 412 0077

Artik 8 168087.42 21010.927

Genel Ortalama=1450.296, Genel Toplam=23204.73, Toplam Sayi=16
V.K.=%11.60 ‘



EK-4.12, Dikim Derinligi- Arpacik Konum Denemesinde T.F.C.D.'si (%) lie

figili V.A.T.'su
1988 Yili:
Varyasyon
Kaynagi S.D. K.T. K.O. F Degeri Olasilik
Tekerriir 2 0.00 0.001 0.44
Derinlik 3 0.03 0.009 6.31 0.027
Hata 6 0.01 0.001
Konum 2 0.45 0.226 189.56 0.000
Derinlikxkonum 6 0.05 0.009 7.35 0.000
Hata 16 0.02 0.001

Genel Ortalama=0.921, Genel Toplam=33.146, Tuplam Sayi=36
V.K.=%3.75 ‘

1989 Yili:

Varyasyon

Kaynagi S.D. K.T. K.O. F Degeri Olasilik
Tekerrir 2 0.00 0.001 0.25

Derinlik 3 0.06 0.021 4.93 0.046
Hata 6 0.03 0.004

Konum 2 1.23 0.613 176.91 0.000
Derinlikxkonum 6 0.14 0.023 6.74 0.001
Hata 16 0.06 0.003

Genel Ortalama=0.867, Genel Toplam=31.227, Toplam Sayi=36
V.K.=%6.79



EK-4.13, Dikim Derinligi- Arpacik Konum Denemesinde Ortalama Cikis
Siiresi(giin) le ligili V.A.T.'su

1988 Yili:

Varyasyon

Kaynagi S.D. K.T. K.O. F Degeri Olasilik
Tekerriir 2 13.32 6.662 0.48

Derinlik 3 1.87 0.622 0.04

Hata 6 84.08 14.014

Konum 2 2554.46 1277.229 152.04 0.000
Derinlikxkonum 6 5.12 0.853 0.10

Hata 16 134.61 8.400

Genel Ortalama=24.094, Genel Toplam=867.38, Toplam Sayi=36
V.K.=%12.03

1989 Yili:

Varyasyon

Kaynag! S.D. K.T. K.O. F Degeri Olasilik
Tekerriir 2 7.96 3.982 745 025
Derinlik 3 20.08 6.693 12.01 0.06

Hata 6 3.34 0.557

Konum 2 61427 307.135 132.21 0.000
Derinlikxkonum 6 11.57 1.929 1.14 0.382
Hata 16 26.97 1.686

Genel Ortalama=19.706, Genel Toplam=709.400, Toplam Sayi=36
V.K.=%6.59



EK-4.14, Dikim Derinligi- Arpacik Konum Denemesinde Ortalama Gikis
Hizi(adetm-giin) lie ligili V.A.T.'su

1988 Yiii:

Varyasyon

Kaynagi S.D. K.T. K.O. F Degeri Olasilik
Tekerriir 2 0.00 0.000 0.10

Derinlik 3 0.01 0.005 6.13 0.029
Hata 6 0.00 0.001

Konum 2 0.36 0.178 124.10 0.000
Derinlikxkonum 6 0.02 0.004 2.71 0.051
Hata 16 0.02 0.001

Genel Ortalama=0.291, Genel Toplam=10.461, Toplam Sayi=36
V.K.=%13.05 "

1989 Yil:

Varyasyon

Kaynagi S.D. K.T. K.O. F Degeri Olasihik
Tekerrir 2 0.00 0.001 0.71

Derinlik 3 0.00 0.000 0.21

Hata 6 0.01 0.001

Konum 2 0.27 0.134 111.17 0.000
Derinlikxkonum 6 0.00 0.000 0.23

Hata i6 0.02 0.001

Genel Ortalama=0.240, Genel Toplam=8.637, Toplam Sayi=36
V.K.=%14.49



EK-4.15, Dikim Derinligi Konum Denemesi 1988 Y1l Ort. Bag Agirhgi(g)
Ve 1989 Yili Parsel Verimi(kg/da) lle ligili V.A.T.'su

1988 Yiii:

Ortalama Bag Agirligt (g)

Varyasyon

Kaynagi S.D. K.T. K.O. F Degeri Olasthk
Tekerrir 2 2365.33 1182.665 2.27 0.184
Derinlik 3 3890.57 1296.857 2.49 0.157
Hata 6 3130.75 521.792

Konum 2 83245.94 41622.970 85.21 0.000
Derinlikxkonum 6 8937.61 1489.601 3.05 0.034
Hata 16 7815.60 488.475

Genel Ortalama=115.775, Genel Toplam=4167.913, Toplam Sayi1=36
V.K.=% 19.09

1989 Yili :

Verim(kg/da)

Varyasyon

Kaynag) S.D. K.T. K.O. F Degeri Olasilik
Tekerrir 2 479751.05 239875.52 1.05 0.406
Derinlik 3 1071601.59 357200.53 1.56 0.293
Hata 6 1370847.19 22847453

Konum 2 5982492446 29912462.23 118.34 0.000
Derinlikxkonum 6  2556092.61 42601543 1.69 0.188
Hata 16 4044316.19 252769.76

Genel Ortalama=2867.680, Genel Toplam=103236.47, Toplam Sayi=36
V.K.=%17.53



EK-4.16, Dikim Derinligi- Arpacik Konum Denemesinde Ortalama Sogan
Capit lle ligili V.A.T.'su

1988 Yih:

Cap(mm)

Varyasyon

Kaynag! S.D. K.T. K.O. F Degeri Olasilik
Tekerriir 2 604.91 302.453 421 0072
Derinlik 3 2061.09 687.029 9.57

Hata 6 430.93 71.822

Konum 2 10879.24 5439.620 56.40 0.000
Derinlikxkonum 6  3165.20 527.533 5.47 0.003
Hata 16 1543.14 96.446

Genel Ortalama=59.901, Genel Toplam=2156.43, Toplam Sayi1=36
V.K.=%16.39

1989 Yih:

Toplam Verim Iginde Capt 40 mm'den Kiiglik Sogan Miktari(%)

Varyasyon

Kaynag: S.D. K.T. K.O. F Degeri Olasiiik
Tekerrir 2 5.33 2.664 3.35 0.105
Derinlik 3 3.14 1.047 1.32 0.352
Hata 6 477 0.794

Konum 2 62.22 31.110 35.17 0.000
Derinlikxkonum 6 6.98 1.164 1.32 0.316
Hata i6 14.15 0.884

Genel Ortalama=5.267, Genel Toplam=189.613, Toplam Sayi=36
V.K.=%17.86 :
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