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Bu arastirmasi9®B8B8-1990 villari: arasinda Tekirdad 11i-
ne bagli:i Kay:r Koeyu ile T.U. Tekirdad Zirasat Fakiiltesinde tar-
la ve laboratuvar denemeleri seklinde yYGrGtulmistir. AQrastir-—
manin amacli aYcicedi bitkisinin mekanizasyYona Yenelik fizik-
sel ve fiziko-mekaniksel szelliklerini saptamak ve bitki icin
en uygun mekanizasyon zincirinin olusturulmasina katkida bu-

lunmaktir. Arastirma,; daha cok bélgede aygiceldi lUretiminde en

dnemli mekanizasYon sorunlarini kapPsamaktadair.
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Yapilan calismalari alti1 ana baslik altinda toplanir.
Bunlar: 1-Bitkinin mekanizasyona Ysnelik szelliklerinin sap-
tanmasis 2-Aycicedi bitkisinde toPrak islemenin bitki ve taop
rak dzellikleri uvzerindeki etkisinin saptanmasi; 3-ToPrak is—
lemenin ekim dlizginldddne etkisinin saptanmasis 4—- Aygicedi

bitkisinin tohum vYatadi1 hazirlama ve gcapalama Yentemlerinin

—

ekimden sonraki otlanma ve verim Uzeripdeki etkisinin saptan
masi,; S-UYQulanan mekanizasyon sistemlerinin enerji 9gereksi-
nimlerinin saptanmasi: ve &-Aycigedi bitkisinin bigerdsver ile

hasadina iligkin verilerin saptanmasidair.

Arastivmada alti1 farkla toPrak isleme véntemi ile iki
farkl: tohum vatadi ve capPalama ydntemi uydulanémigtir. AYgige-
i bitkisinin ekiminde Ysrede en fazla kullanilan Hava Emisli
Hassas Ekim Makinas: kullanilmistir. Hasat isleminde avgigcedi

igin ozel tabla takilmig bigerdsver kullamilmistair.
:f\

Arastirmada asadidaki sonuglar elde edilmigtirs

1. Denemeye alinan avgigedi tohumludunun ortalams ge -

e

nisligi ?.1? mms, uzunludu 12.29 mm, basiklifdiy 4.74
mms kiresellik katsavYisi %60, kabuk kalinliga 0.38
mm, hacim afirlid: 0.45 Kg/dm3; Yi8i1lma acisi 32°9,
bin dane afdirligyr 7.3 § bulunmustur, AYrica,; ay:
cigedi tohumunun sirtinme katsaYisis Pasl:i sac ya-
zevde 0.73, boval: sac ylzeyde 0.75, Galvaniz sac

yazevde 0.58; cam Ylizevde 0.69 ve karton Yiizevde



2.

3.

4.

Sﬂ

v

0.61 olarak bulunmustur.

Toprak isleme aletlerinin genel is basarilar: ve

isleme derinlikleri sirasiyla ortalama, tekli pul-
lukta 2.78 da/h ve 500 mm,; ikili pullukte 3.88 dav
h ve 293 mm,. dipkazanda 3.35 da/h ve 340 mm, cizel

Ppullukta 7.30 da/h ve 110 mm olarak bulunmustur.

Uygulanan toprak isleme yoéntemleri toprak sicakli:
§1, toprak hacim afirlig: ve toprak nemi Gzerinde
snemli &lgude etkili olmuslardir. Ayrice: bu yoén-
temler bitkinin verimini de dnemli slgide etkile-—
mislerdir. Pulluk kullanilan Yséntemlerde ve aniz--

s1z Parsellerde verim dehe Yiksek olmustur.,

ToPrak isleme vYéntemleri ekim didzginldaginlt de et-
kilemiglerdir. dozellikle anizli parsellerde sira
tUzeri saPma Yldzdeleri daha fazla olmustur. Ayrica.
ekim derinligi toprak isleme ile orantili olarak
artmistir. Tarla filiz girkig1r ile bitkinin verimi

arasinda da &nemli bir iliski oldudu saptammigtair.

Uygulanan tohum Yatadi haz:rlama ve gaPalama vén-
temleri avgicedi bitkisinin verimi Gzerinde anemli

bir etki géstermemislerdir.

6. Toprak islemede tekli pulluk. tohum Yatadi heziv-

lamada Klltivatar+tkirlangic kuyru3u+tirmik ve ga-



palamada kirlangig kuyrufunun kullanildida mekaQi-
zasyon zinciri 710.82 MJI/da ener ji girdisi ve 2.93
MI/kg Urin enerji maliveti ile en basarili kombi-
nasyon olwmigtur. En fazla enerji tdketimi dipkazan
ile vapilan birincil topPrak islemede ortalama 106

MJ/da olarak tespit edildi.

Avycicedi bitkisinin bicerdsverle hasadinda is ba-
sari1sy 19.33 da/h olarak s8lcilmistir. Gercek is
genisliginden kayip %3.7 olmustur. ki ayr:i batar
devrinde Yapilan kayip slglmlerinde 330 d/d’de ki
toplam kavaip %2.8, 710 d/d’de ki toPlam kavip %2.7
olmustur. Devir sayYisi arttikca hasat edilen Grun

deki dolu dane arani azalmistir.



Vi
SUMMARY

A Research on Mechanization of Sunflower with Determination

of Plant Properties far Mechanization in Thrace Reqion

Birol KAaY1iS50&LU
Thrace University
Tekirdag Agricultural Faculty

Department of AgQricultural Mechanization
Research Assistant

Thrace University
Technical Science Institute
Department of AgQricultural Mechanization
Supervisor: Prof.Dr.Poyraz ULGER
1990, Page: 1&9

Jury: Prof.Dr.Povyraz UOLGER

Jury: Prof.Dr.Yusuf ZEREN
JuryY: Assoc.Prof.Dr.S5elcuk ARIN

Th.e Research was made during [1989~1990 in the Prac -

tical and research field of Kay:i Village in Tekirdag Province

and Tekirdad AgQricultural Faculty.

The aim of this research was the determination of
sunflower properties for mechanization and to find the best
mechanization system for Plant gGrowing. The research was emp-

hasized on the biggest praoblem for sunflower mechanization in

the region.

The rvesevarch had six sections, First section: inclu-

ded some physicsl and physicomechanical pProperties of sunflo-—
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wer for mechanization. second section: the determination of
tillage effects on Plant and soil Properties; third section:
the determination of tillage effects on pPlanting performance.,
fourth section: the determination of PrepParation of seed bed
and hoeing methods effects on weeds after planting and vield
pf sunflower, fifth sectien: the determinationlof energy re-
Quiretment of different mechanization systems on sunflowser
growing and the last section: the determination of datas for

harvestind with sunflower combine harvester.

Six different tillage methods were used in this research. In
addition, two different pPreperation of seed beds and hoeing
methods were used. Planting were made with Prnoumatic Planter.

Harvesting was made combine harvester with special attachment.
Thz results of this expPeriment are the following:

1. The mean sets width 7.19 mm, length 12.29 mm, ob-
lateness 4.74 mm,; coefficient of spherical 60%,
shell width 0.38 mms volum weight 0.45 kg/dm3, na-
tural heaped angle 329, thousand grain weight &7.3
g were determined for sunflower seed. In addition
the coefficient of friction.was 0.73 on rusty iron
steel surface, 0.75 on pPainted iron steel surface,
0.358 on galvanized iron steel surface, 0.69 on the

dlass surface and 0.61 cardboard surface.
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The effective work effiency and tilling depth of
tillage iﬁﬁ?gaents were 2.78 da/h and S00 mm for
single molboard Plow, 3.88 da’/h and 292 mm for two
molboard Plow, 3.33 da’h and 540 mm for subsoiler,

7.30 da/h and 110 mm for chisel pPlow.

The tillage methods affected significantly the

i
temperatures volum weight and moisture of soil.
In addition,; these methods affected the Yield of

sunflower. The Yield was higher by usingd Plow and

in Plote without straw than the other methods.

The tillage methods affected regularity of plant-
ing. Particulary, Daviation in the row in plots
with straw were higher and found significant. In
additions Planting depth increased with tillage
degree. The relation beetwen the Percentage of

emergence and the Yield were found significant.

The pPreparation of seed bed and hoeind methads did

not affect the vield of sunflower.

The best mechanization system was single plow for
tillage, cultivator+@raham Plow+harrow for Prepe-
vation of seed bed: Pnoumatic Planter on Planting.,
gdraham Plow on hoeing as ern-wg8y consumption. This

system required 710.22 MJ/da energy and cost of
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energy for pProduct wes 2.995 MI/kg. Subsoiler spen-—-
ded more énergy (106 MJI/da) than the other tillage

implements.

The effective work efficiency was 19.33 da/h on
harvestind with combine harvester. The laoss of re-
al working width was 3.7%. The total loss for dif-
ferent thresher revulation were 2.79% in 530 rDmf
and 2.65%4 in 710 rPm. While the revolution incre-

ased,; the full seed ratio in thrased craps decre-

ased.
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Son vYillarda bdtin Dinva’da ve Ulkemizde enerjinin
maliveti o&nemli 8lglde artmistir. Artan enerji malivetleri
bizleri alternatif enerji kayYnaklari bulmaya ve elimizdekile-
ri en uygun sekilde kullanmaYa zorlamaktadir. Taraimsal Uretim-
de de bu durum kaginilmezdir. Ozellikle bitkisel Gretim sivra-
sinda enerjinin en fazle tiketildidi mekanizasyon uyYQulamala-
rinda, Yérenin ve bitkinin kosullarxna‘baﬁll plarak enerji tua-
ketimi agisindan en uyYgun mekanizasyon zincirini olusturmak
sarttir. Bu nedenle bitki Gretiminde harcanan enerjinin elde

edilen Grundn enerji esdederine oranimn en fazla oldudu sis-

temi olusturmak gerekmektedir.

Bu anlavigtan Yola gikarak Trakys Bélgesinde yodun
bir sekilde Gretimi Yapilan aygigedinde uyYgulanan farkli me-
kanizasyon sistemlerinin, bitki ve toprak ézelliklerine etki--
lerinin vYanisira, enerji tutumluluklar; agisindan bir kargi-

}

lastirilmasi vYapi1lmigs ve bitki igin en uygun mekanizasyon zin-

cirinin olusturulmasina galigilmigtair.

EKIM-1990 Birol KAY1S0&LU
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1. GIR1S

Aycicedi ( Helianthus annuus L. ) soYa,; kolza ve
verfisti18: ile birlikte ddnyanin en dnemli vad bitkilerinden
birisidir. Anavatan: Peru ve MeksikawbiéFak bilinmektedir. Nr-
keolojik veriler aycicegi tariminmin M.8. 3000’11 yillarda New
Mexico ve Arizona’da kizilderililer kabileler tarafindan Ya-
pPr1ldidin: gsstermektedir ( Putt,1978 ). Aycigedi buralardan
dinyanin digder ilkelerine YaYilmistir. On Altinci Yizyilda is-—
panyollar Avrupa’ya detirmislerdir (Iincekara,i964%). Aygicedin~
den Yad elde etmek icin ilk caligsmalar 18. asirda ingiltere’de
yapilmistir. Aycicedi Balkan Ulkelerine 19. asirda Qirmigtir

(Putt,1978).

Avycigcedinin Turkiye’ye Birinci Diinya Savasindan sgara
RomanYa ve Bulgaristan’dan gelen gécmenler tarafindan getirilip
vyayi1ldi®: sanilmaktadir. tlk olareak TrakvYa B&lgesinde baslavan
aycgi¢cedi tarimi, daha sonra Anadoelu’Ya gegmigtir. Ozellikle Is-
tanbul, Kocaeli; AdapPeazari; Balikesir; Eskigehir illerinde vay-

gin olarak yetigtirilmeYe baslanmigtir (Incekara, 1964%).

Halen Tirkiye’nin her tarafinda az Ya da ¢ok Yetisg—
tirilmekte olan aycicedi, zeytin ve Pamuk gifiti ile birlikte
en anemli Yad bitkilerinden birisidir. Aygigedi Yadinin be%*
lenme dederinin zevtin vYa8ina esit oldudu belirtilmektedir. 1vi
ve besleyici bir vaddir. Dodal halinde Yemeklik olarak gok tQ-

ketilmektedir. Aycicedinin kispesi de deferli bir hayvan ve-



midir (i1lisulus;1973 3

Uretimi bircok lUlkede ve Turkive’de

dir.

giderek

Kayisodlu,1986). Bu nedenle avcicedinin

snem kazanmakta-

dretim ve verim de-

Dinya’da aygigedinin dretim alanlari,
erlerinin yvillara ve idlkelere gsére dafrlim: Cizelge 1.1 ile

Cizelge 1,2°de verilmigtir.

3

Cizelde 1.1 DinYa’da Avygicedi Ekim Alani, Uretim ve

Veriminin Yillara Gére Dafi1lisa.

Yillar uretim A.| Uretim Verim
(1000 ha) | (1000 t)|(Kg/ha)

1979-81 ia 290 14 399 i 172
1986 1S 192 20 290 i 378
1987 14 431 20 382 1 426
1988 13 458 20 947 1 355

FAQ Production Yearbook 1988.

Dinvya’da en fazla Gretim alanina SovyYetler Birligi

sahiptir. Bu Glkevi Arjantin:; Cin, ispanYa ve Tarkive izle-

mektedir., Uretim al;n: dikkate alindifinda diGnYanin besinci

tlkesi, dretim acisindan dérddnct Glkesi oclmasiy TldrkivYenin

avgigedi tariminda DUnYanin savYil: Glkeleri arasinda oldufunu

gostermektedir (Cizelge 1.2). Tirkive DinvYa’da ki avcicedi dre-

tim alanlarinin 4 6.18°ine sahiptir. DinYa uretimindeki pavyi

ise % 7.99°dur.



Cizelge 1.2 Dinva’da Aygigedi Ekim Qlani; Uretim ve

Veriminin Glkelere Gére Dafilisi.

Ulkeler retim A.] Uretim Verim

{1000 ha)} (1000 t)](Kg/ha)
5.S.C.B. 4 273 6 200 | 1 451
Ar jantin 2 032_ 2 918 1 435
Cin 930 1 150 | 1 237
tspanvya 894 1123 1256
Tarkive 760 1 130 1 513
f.B.D. 731 736 1 007
Ramanya 520 1190 2 288
G.Afrika 462 419 207
Macaristan 363 640 1 763
Bulgaristan 238 367 1 S42
Yugoslavya 209 410 1 962

FAD Production Yearbook 1988.

Turkivye’de aYgicedi ekim alani, Uretim ve verim de-
Jerlerinin Yillara Qere da8ilim: Cizélge 1.3°de verilmistir.
Tarkivye’de ki aygicedi iretim alanlari son on vil igerisinde
» 42,387 1ik bir artig gésterirken,; Uretim miktar: % 4%&6.36, ve-
rim % 7.247 10k bir artis géstermistir. Ekilig alani ve Uretim—
deki artigsa oranla, aygicedinin birim alandan alinan Grin mik-

tarinda fazla artis olmamaistir (Cizelge 1.3).



Cizelge 1.3 Tarkive’de Avcicedi Ekim Alani ve Ureti-

minin VYillara Gore Dagilisgi.

Yillar Uretim A.| uretim | Verim
(1000 ha) | (1000 t)|(KG/ha)

1979 445 590 1 326
1980 575 750 1 304
1981 S00 575 1 150
1982 530 600 1 132
1983 550 © 715 1 300
1984 565 710 1 257
1985 643 800 1 244
1986 689 940 1 364
1987 775 "y 100 | 1 aze
1988 760 1 150 | 1 237

Zirai ve iktisadi Rapor 1987 ve Production
Yearbook 1988

Tarkivye’de aygicedinin ekilis alani, Gretim ve verim
agisindan illere gore dafilimi ise Cizelge 1.4°de verilmistir.
Cizeldge’de aycigeldi lretiminin en fazla YaP11di81 on il belir-
tilmisgtir. Bu iller Thrkiye’de ki Gretim alanlarinin % 73%°4Gne
sahiptirler. Marmara Bslgesinde bulunan 7 il (Tekirdad, Edir-
ne, Kirklareli, Balikesir, Bursa; Kacaeli ve istanbul } ife
504 237 ha UGretim alaniyYla TirkiYe’de ki Gretim alanlarinin

% AS’ine sahiptirler. Bu alanlarin % 80’ine vYakin kismi ise

TrakYa Bolgesindedir. Tekirdad ili ise 161 450 ha Uretim alam



ile Turkive’de en fazlae lUretim alanina sahip il olma &zelligi-
ni sidrdirmektedir (Cizelge 1.4). :
}
Cizelge 1.4 Tiarkivye’de Aygigeldinin Ekim Alanis Uretim

ve Verim Dedierlerinin illere Gsre Dadilimi.

iller uretim A.| Oretim Verim

( ha ) ( ton ) }j(Kg/ha)
Tekirday 161 450 279 244 1 730
Edirne 130 9469 ig2 830 1 396

Kirklareli 86 322 116 5221 1 350

Balikesir 36 737 B2 773] 1 458

Bursa 33 471 48 390 1 446
istanbul 26 813 46 161] 1 722
Canakkale 26 748 39 965} 1 494
Samsun 21 347 37 944 1 838
Afyon 13 728 14 663) 1 048
Kocaeli 8 520 13 522| 1 587
D.fller 208 875 237 984 -——--
TOPLAM 775 000 [|1100 000} 1 421

Tarimsal Yapi ve Uretin 1987.

AYcigedi uUretiminde béYlesine snemli bir Yere sahip
olan Trakya Balgesi,; &zellikle de Tekirdad ilinde dretimde
karsilasilan 8nemli mekanizasYon sorunlar: Bslumamiz tarafin-
dan daha 8nce YabPilan &n calismalarla ortavya cikarilmist:ir

(Arin ve KaYisodlu, 192853 Glger VYd.,198635 Ulger ve Eker, 1987,



Afrin Vd., 1988).

Calisma sonuglarina 9sre; bdlyede aYgigedi uretiminin
genellikle bugday-aygicedi ekim nébeti uydulanarak Yap:ildiga,
giftgilerin coduniugdunun buiday hasadindan sonra anizi Yakarak
tek kulakli pullukla derin siridm Yaptiklari saptanmistir. Tek
kulakli pulluk Yerine iki Ya da U¢ kulakli pulilukta kullanll;
maktadir. Sonbaharda ise bazi lreticiler pullukla ikinci kez
normal sdrum YaPmaktadirlar. itlkbaharda da kidltivatsér, kirlan-
gi1¢ kuyrudu (Graham Pullugu) gibi aletler ile tohum Yatafi ha-
zirlanmaktadir. Ekim; Hava Emisli Hassas Ekim Meakinalari ile
yaPi1lmaktadir. Saira Gzeri uzaklik 83-35 cms sira arasi uzaklik
ise 60-70 cm arasinda dedismektedir. El-rimden sonra genellikle
disli tirmik gekilmektedir. Hasat ise tabla diézeni dedigtiril-
mis bigerdédver ile YaPilmaktadir. Ekim 1S5S Mart—-15S Mayis ta-
rihleri arasinda,; hasat ise 15 Afustos—-13 EYldl tarihleri ara-
sinda olmaktadir(Arin ve KaYigodlu, 1985; Ulger ve Eker, 1987).
Aycicedinin en dnemli bakim islemi Yabanci ot micadelesidir.
tzellikle Canavar Otu da denilen Orabans’a kars: ilagl: mica-
dele vYapilmaektadir., flaglama genellikle ekimden dnce vYaPilar.
Otlanma fazlae oclursae ekimden sonra bitki ¢cok fazla boYlanma-
dan ilaglama YaPilmaktadir. Son Ylllar;a birincil topPrak isle-~

mede ¢izel pPulludu da kullanilimayYa baslanmistir.

Bslgede aYvgicedinin ekimi son Yillarda Hava Emisli

Hassas Ekicilerin ve VYiksek verimli hibrit tohumlierin kulla-



nilmasi ile sorun olmaktan gcikmistir. Bu makinalarin devrevYe
girmesi sonucundae seyrelitme izslemi de ortadan kalkmigtir. Ay-
rica avygicefinin hasadinda da gok snemli sorunlar prtaya cik—
mamaktadir. Ancak hasat kaYiPlarin: azaltacak dizenlemelerin
vyaPi1lmasi gereklidir, En fazla sorun aYgigedinin toprak isle-
mesinde ortaYa cikmaktadir. Yére g¢iftcileri farkl:i toprak ig-
leme yYéntemleri kullanmaktadirlar. Kullanilan bu Yéntemlerden
han9isinin daha olumlu sonuglar verdifdi konusunda bir calisma
vyapilmamistir. AYrica giftgilerin buyiik gofunlufiu bufday ha-
sadindan sonra toPrak isleme vaparken aniz Yakmaktadirlar. Bu
durumun topPrak ve bitki Gzerindeki etkilerinin belirlenmesi de

énemli bir sorunu olusturmaktad:ir.

Bsldemizde aYgigedi Gretiminin en énemli mekanizas -
yon sarunlarindan Yola cikarak ve yvoére ciftcilerinin istekle-
rini de dikkate alarak,; toprak islemeden hasat igslemine kadar
en uyYgun mekanizasyon zincirinin kurulmasi ve bitkinin mekani-
zasyona Ysnelik szelliklerinin saptanmasi amaciYla bu arastir-—

ma YurGtilmdstdar.

Bu arastirma; Giris, Onceki GCalismalar, Materval ve
Yontem, Arastirma Sonuglari; Tartisma ve Sonuc olmak Gzere al-
t1 bslumden olusmaktadir. AYrica Ek Cizeldeler,; KaYnaklar,; Te-
sekkiir ve 6zgecmis eklenmistir. Yabanc: dilde dzet ve tidrkge
zet Yazim tekniine uygun olarak eserin bas kisminda sunul-

mustur.



2. 8GNCEKI CALISMALAR

Bu bslimde bildirilen &nceki caligmalar, Toprak is-—
leme ve Enerji Gereksinimi; Ekim: AYgcigedinin Hasadi ve Me-
kanizasyona Yénelik dzellikleri ile i11gili galismalar olmak

tzere dsrt bslimde toPlanmistair.
2.1. Toprak tgleme ile 119ili oOnceki Caligmalar

ToPrak tavinda iken YaPilan mgquum toprak islemede
st toprak tabakas:i kelavYca Par;alanmakfa ve alt tabake minu-
mum oranda sikigsmaktadir. Ortalamadan az nem kosullarinda faz-
la kesek olusmasktas; asiri nemli kogullardae ise toPrak sikigsma-

51 daha fazla olmaktadir (Meikle, 1968).

ToPrak sikigmasi ve verim arasindaki iligkiler Uzerine
yaPilan arastirmada su sonuclar elde edilmistirs tlk 30 em’lilk
toprak katmaninda topPrak direnci Yikseldikce susuz kosullarda
vyetistirilen pamukta 1if verimi hizla dismektedir’; Alabama’da
vyaPilan denemelerde ilk 30 cm derinlikte siki bir toprak yap1-
sina (500 kiN/m?2 ’"nin lzeri) sahip topraklarda tav durumunda
cizel cekildidinde verimin yvikseldidi g&éridlmistidr (Taylor ve

Bruce. 196%).

Alet boyYutunun toprak deformasyeonuna etkisi teflon ve
celik kaplamali kamalar kullanilarak denenmigtir. Teflon kap-

lamal: kama kullanildifinda toPrak deformasyonunun daha az oldu-



gu gézlenmigtir. AYrica gcelik kaPli1 kamada toPragin sirtinme
katsavisir ve sikili8ina ba¥ilr olarak daha fazla Qic¢ gereksini-
minin olduliu saptanmisgtir. Sonug olarak toprak direncine top-
ragin hacim afdairliginin,; toPrak igleme aletinin bovutlarinin
ve YaP:ildig1ir matervalin cinsinin etkili ocldudu a;xklanm1$t1f

(Gill, 196%).

Dokuz vi1llik bir gcalisme ile misir bitkisinde gele -
neksel toPrak isleme Yéntemlerinin uygQulandid: topraklarda,
edimin derecesi ve Yikseklidi ile topPrak ve su kaYiPlari ara-
sinda bulunan iligkiler incelenmigtir. Arastirmanin sonucuna

gére 4 16.8°1ik bir efime sahip arazide Yaklagik 2 ton/ha’l:ik

toPrak kayYibinmin aoldufiu saptanmistir (Free ve Bay, 1969).

Farkl: tipteki traktsrlerin toPrak iglemede kullani-
lan aletler ile galismalarinda efektif iz basarilari;40x250 m
dlgusindeki parseller Gzerinde incelenmistir. Deneme sonugla-
rina gére Ford-3000 traktérdnin efektit is besaris: pPullukla
stirumde 3.602 da/h, diskli tirmikla ikilemede 22.96 da/sh. MF-
178 trakterunin efektif is basgarisi ise Pullukla sirimde 8.25
da/h, diskli tirmikla ikilemede 20.69fda/h bulunmustur (Harza-

dll”l Vd.g 1978):

Izmir ve Manisa VYsdresinde pPratik galisma kogsullarinda
dlgilen geki kuvveti ve gi¢ gereksinimleri pulluklarda &.78-

10.58 kW, diskarolarda 3.30-9.85 kld; digsli tirmiklarda 3.89-
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10.80 kW ve kiultivatérlerde 1.10-4.04 kW olarak saptanmigtar

{Mutaf ve Sungur, 1972).

islenen toPraklarin igslenmeyen toPraklardan daha az
verimli oldudu; islenmeyen toPraklarin codu kez ideal wveYa aona
Yakin bir durumda olduliu kabul edildifinden dolayi, topral-
larin daha az islenmesinin ekaonomiklidin vanisira, topPradin
Yapisinin korunmasl Y&ninden de dnemli oldudu belirtilmektedir

(Karakaplan, 1973).

ToPragin doéal durumuYla bitkilerin Yetigmesine elve-
risli olmadidi, kGltir bitkilerinin ivi vetisebilmeleri icin.
toPragin Yumusak, su alma ve su tutma kapPasitelerinin Ylksek
olmas: ve i¢ginde Yeterli miktarda besinin bulunmas: Qerektifi
bildirilmektedir. ToPrak isleme toPradin binvYesinde fizikself
kimyasal ve bivolojik olayvylarin devaminy saflamak, dider bir

devyigle topPrag: canli ve verimli bir halde tutabilmek i¢in va-

Pilan islem olarak tanimlanmaktadair (Mutaf, 1974).

Dipkazanla pulluk tabaninin kabartilmasinda, ince bun—-
yell topPraklar igin sonbshars,; kaba binyeli topPraklar igin ilkba-

thar snerilmektedir (Swain,; 1973).

Farkl: toprak isgleme vyintemlerinde efektif vakit td-~
ketimi ile 11g9ili olarak YaPilan galismalarda: 15-20 cm galis—
ma derinltidinde kulakli pullukla Yapilan toprak islemede 13-13

I7has 10-12 cm is derinliffinde kiGltivatérle YabP:i:lan ikilemede



11

3.1-3.2 1/ha ve B8-10 cm calisma derinlidinde diskaro ile top-
rak iglemede 3.3-4.3 1/ha Yakit harcandigina saptanmistar

(Dinger, 1976).

Traktsriin tarladaki gecislerinde, toPrak sikigmasina
yénelik basincin en cok tekerlek merkezinde oldudu, kenarlara

do¥ru azaldi1gi belirtilmektedir. Aerca‘tdprak sikismas: art-

(o]

tikca topradin Yodunludu ve mekanik digenci artmakta, infilt-
rasyon,; gecirgenlik, bosluk orani ve Porozitesi azalmaktadir

(Hussain, 1977).

Patates tariminda farkli toprak isleme Yéntemlerin-
den minumum toPrak islemede gerekli yvakit miktarinin 0.35 1l/da,
geleneksel toPrak iglemede ise gerekli yYakit miktarinin % 334

fazlasiYla 1.87 1/da oldu8u saptanmistir (Hyde Vd., 1978).

AYcicedinin tariminda denellikle birincil ve ikincil
toPrak isleme islemleri bulunmaktadir. Birincil toprak i1gsleme
énceki Grian artiklarinin dagirti1l:1P toPrafa karistirilmasini
sagdlamaktar, ikincil toPrak isleme ise cimlenme ve filiz giki-
sinin saflanmasi i¢i: uyYgun sicaklik,; nem ve havalandirma or-—
tami sadlayan tohum fata@z hazirlanmasinda Yardimci olmaktadir.
Asir: erez¥on olan Yerlerde kulakli veva diskli Pulluk kul-
lanilmamalidir. Ancaks aYgicedi icin gerekli olan nitrojen ve
Ppotasyumun toPraga badlanmas: igin 4-5 vilda bir bu b&élgeler-
de toPragi alt Ust etmek gerekmektedir. Ayrica bu iglem toprak

I
pProfilinin Gst kisminda biriken besin elementlerinin dafdi1til-
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mas: icin de Yararli olmaektadir. Aycgicedi; digder bitkilere g&6-
re cimlenebilmek igin daha az sicaklilda gereksinim duymakta-
dir. Kuru sartliarde toPrak yYuzeyinde bulunan malg tabakasinin
etkisiYle sofukluk ve nemin artmasi aYgig¢edi igin Yararl: ol-
maktadir, Birincil toprak igleme alet{»olarak kullanilan ku-
lakl:r pulluklarin yerinis, son Yillarda ¢gizel pPulluklar almavys
baslamigtir. Bu Pulluklar kulakli pullufa gére daha hizli ve
erezyon kontrolunda daha bagsar:il: bulunmuslardir. AYrica, bi-
rincil toPrak isleme aleti olarak kullanilan rototillerin, da-
ha yYavags ve gig gereksinimi daha caok olmaktadir. Erezyona el-
verisli gevsek YaPili toPraklarda kullanilmamas: snerilmekte-
dir. Aygigedi tariminda minumum topPrak igslemes ikincil toprak
igslemenin bir kismini: elemine etmekle birlikte Yabenc: ot so-

rununu ortaya ¢ikartmaktadir (Robinson, 1978).

Subsoiler (DiPkazanl}), diskaro, diskli pulluk, kulakla
Pulluk ve tarla kdltivatsrunin farkli kombinasyYonlar: kullani-
larak 5 degdisik toPrak igleme Yénteminin dUrdn ve toPrak aszel-
likleri Gzerindekil etkilleri belirlenmistir. U kez ardarda kiGl-
tivatsrle islenen toPrakta; toPrak sSzellikleri agisindan en ivi
sonuglarl elde edilmistir. Tohumunrn gimlenmesi igin en fazla gic
gereksinimi ve toPrak Yodunludu subsciler+kGltivatsr+kGitiva-

ter ile topPrak iglemede elde edilmistir (Sheik Vd., 1978).

.

TopPrak igslemede Yakit enerjisi ele alindidinda,pulluk

igin 618 MJI/ha, diskli tirmik igin 379 MJI/ha, kiltivatsr icin
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286 MJ/ha, ekim igin 236 MJI/ha, balyalama icin 440 MJI/ha, ot
bigme igin 25 MI/ha ve ot kivyma ign 207 MJ/ha ener jive derek-

sinim duyulmaktadir (MaYou ve Singh, 1280).,

P

Topragin fiziksel ve mekanik‘éhellikleri ile nemli-

' P
lik derecesi bir tarafa bxrak111r§agftoprak pullukla sidrdldi-~

g zaman Parcalanmasina ve devrilmesines dolaY151;ilé kabarma-

' i

sina etki eden baslica etkenler, Pulludun hareket hizis strme
derinligi ile is genisli¥i arasindaki oran ve Pulluk kulafinin

aktif ylzeyinin Qeometrik seklidir (Mutaf,1974; Ulder,; 1980).

Pulluk ve difer ikinci sinif topPrak isleme aletleri-
nin kombinasyonlarinin geki; hi1z ve Performans denemelerinde
Pulluk+merdane; Pulluk+ylizey merdanesi, Pulluk+tirmik ve yil~
n1z Pulluk kullanilmigtir. s verimi agisindan Yalmz Pulluk
daha basaril: bulunurken, bunu Pulluk+ybzey merdanesi izlemis-~

tir (Bukhari Vvd., 1981).

B
4

Toprakta olﬁsan kaymak tabakasinin kirilma direncine
etkili olan onemli faktsrlier, toprak lGzerindeki basing ve top-
raia uvygulanan su miktaridir. AYrica; gimlenme capP1 ve kaYmak
tabakas:1 arasinda sikil bir iligki vardir. (Bilbro ve Wanjure,

1982).

Tohum sira Uzeri dagd:i1lim dizginligini dederlendirmek

3 3 3 . Cl, s —~ 3 A ol . s s
igin bir Ekici Indeks’i gelis

ilmigtiv.Bu indeks & grubtan

olugsmaktadir. % 0-10C VYerlesim hatas: (35); %10-20 verlesim ha-
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tasi1 (&), #%420-30 Yerlesim hatasi (3) , %430-40 yverlesim hatasi
(2), %40-30 yerlegim hatasi1 (1) ve %50°den fazla Yerlegim ha-
tasi1 (0O) olarak gruplandiralmistir. Tohum dadilim dlzgQinligani
yuzey sertligi, toprak isleme dncesi Yuzeydeki artik maddenin
miktar: ve Yizdesi etkilemektedir. AYrica genel kanivYa avkir:
olarak toprak igslemesiz tarimda daha iYi bir dagdilim saglan-

maktadir (Paul ve Dickeys 1982).

Triplett ve Vd. (1963)35 minumum toPrak islemeyYle tap—
rak geredi kadar islenemedidinden dolay:i bitki artiklarainin
toprak vizeyinde kaldidini ve zamanla bliylyerek tohumun eki-
minde ve bitki gelisiminde giclikler gikartiklarini belirtmis-—

3 Maine’de minumum topPrak isle-—
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menin etkilerini aragtirmak amacivla ikl Patates cesidinde 6

farkli toPrak isleme yYentemini uyguladxslardlr. En iyYi sonucu

Cizel+dodrudan dikim Yanteminde almislardir (Erkmen; 1283).

Tarimsal isiemler arasinda toPrak isleme en cok ener-
Jivyi tiketmektedir. 8rnedin 2-5 ha’lik dizgin parsellerde Ya-
Pirlan denemelerde, 23 cm derinlikte Pullukle slUrme isleminde
Yararli enerji dereksinimi kosullara gsre 185-303 MJI/ha sinir-—
lar1 arasinda dedismekte,; ortalama 225 MJI/ha clabilmektedir.
Ancak,; bu Yararl: enerjinin sadlanabiimesi igin gerekli vYak:it
enerjisi 870-1300 MJI/ha dizeyindedir. Pullukla sirme icin ve-

rilen Yararl:i: enerji 100 olarak kabul edilirse, bu defjer si1-



rasiyla ikincil toPrak islemede 44, ekimde 39, santrifijli Gob-
re dagditmada 20 pPulverizatérle ilaclamada 13, kendi Yyirar bi-
gerdéver ile hasat igleminde 95 dizeyinde saptanmigtir (Ulta-

nir, 1983).

Bufday tariminda enerji girdi-¢gikt:1 ortalamasina gsre
Pulluk+dener tirmik kombinasyonu en az enerji ve en Yiksek ve-
rim ile en Gstun sistem olarak bulunmustur. Ysantemler icinde en
fazla enerji tiketeni ise Freze+merdane Yéntemi olmustur. Pat-

terson (1971), kombine aletlerin uygulandid: sistemlerde ener-

o

Ji ve insan isgicd gereksiniminde disis gsrildidini saptamigs-

tir (KomaryYzades 1984%).

Pamuk lGretiminde klasik topPrak iglemenin yYodun tarla
trafidine ve vuksek enerji tiketimine neden oldudu saptan-
mictir. Klasik toPrak isleme Yéntemi Yerine vérenin kosullarai-
na uyYgun alternatif toPrak isleme Yantemlerinden birisini kul-
lanma ile enerji tiketiminden snemli kazanglar saflanmaktadir.
TopPrak iscleme sistemleri igin harcanan Yakit; insan ve makina
enerjilerinin saptanmasinda, celik dretimi igin 79.5 MJ/ké s
traktsr dretimi igin 138.9 MI/kg, isci enerjisi igin 1.34
MI/kG, is makinalar:i Gretim igin 121.3 MI/kG ve Yakit enscjisi

icin 33.35 MJI/’kg dederleri kullamilmigtir (Gnal, 1984).

Purdue Universitesi tarafindan YaPilan bir arastirma

sonucus toPrab vlUreyYinde kalan artiklarin topPrak korumasi yéa-



nunden énemi ortaya konmustur. Arastirme sonucuna gére topPrak
yizeYindeki bitki artiklarinmin miktari arttikca ylzey akisi ve
toPrak kavyibi azalmakta, infiltrasvYon bhizi artmaktadir (Zerens

1984) .

Soya, misir ve Yulaf déntsiminin uYGulandid: drenaji
zay:f arazilerde, sitrekli toprak igslemesiz tarim ( No-till Far-
ming ) uYQulandiginda soYa ve misirda daha fazla verim sadlan-—

maktadir (Dick ve Doren; 1983).

Bateman (195%2)3 517 kN/m2’lik tekerlek basincina sa-
hip bir kamyonun 4 kez gegmesiYle sikigstirilmis bir toprakta;
6zgll geki direncinin %92 (59 kN/m2°den 114 kN/m2°ye) arttigir—
N1 saptamistir. Uc demiri salinimli dipkazan salinimsiza oran-—
la %40 kadar daha az geki gicine gereksinim duymaktadir (Kay-—

han, 1986).

Wolf (1981); dipkazanin isleme derinli8i arttikca Ge-
rekli geki kuvvetinin arttigini, Reid (1978); dipkazanin kum-—
sal toPraklarda ig derinliginin 0.30 m’'den O0.41 m’Ye cikmasiy-
la her sira igin geki gQlcinin 4.22 kN artifin: séYlemektedir-

ler (Garner VYd4.,1987).

Birincil toPrak islemede pulluk Yerine kGltivatsrun
kullanilmas: ile ortalama %15 dolaY1nd§ Yak:it kazanci sajlan-
maktadir. Ayrica, Yakit; makina ve insén enerji girdilerinde
sirasiyla %36 %23 ve %70 oranlarinda tutumluluk; kimyasal mad-

de girdisinde ise %300 dola¥Yinda artis sajlanmaktadir (Bzsert
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ve Karas, 1987),.

Drenaji zayif olan topraklafda toprak isleme arttik-—
ga toPrak nemi azalmakta, hasat sirasinda bitki nem igcerigine
toPrak isleme etkili olmamaktadir. Bifkinin cimlenme vYizdesi
toPrak islemeden etkilenmemekte ve isleme arttikga erken gikig

ile verim artmaktadir. (Stone ve Heslop, 1987).

TrakYa Bslgesi’nde kuru kosullardae avcicedinin gele-
neksel yéntemle yYetistirilmesi durumunda 900.29 MJ/da toPlam

enerji girdisi gerekmektedir. (Arin Vd.; 1988).

7
'~

TopPrak isleme Yéntemlerinde en fazla geki gQici gerek-
sinimi ve vakit tuketimi 8 isleyici organa sahip gizel pulluk-

ta, daha sonra kulakl:i: pPullukta olmustur (Chaplin Vd., 1988).

Buddaydan sonra Yapilan toPrak islemede en gok vakit
ve zaman tuketimi Pulluk ile sdridmde bulunmustur. Cizel pul-
lukla vaPilan surim sonucu elde edilen zaman ve yYakit kazan-
cina karsilik, misir bitkisinde teprak igslemenin verime etki

etmedidi de saptanmistir (Cakir ve Kegeciodlu, 1988).

i

TopPrak islemesiz tarimda kullanilan dipkazan’a altér—
natif olabilecek " Bentleg Plow " denilen e8ik bacakli pulluk
ile vapilan caligsmalar sonucunda, her avak igin 8 km/h "1lik
calisma hizinda, 310 mm derinlikte 27 kW glic¢ gereksinimi ocldudu

sapPtanmigtir. Bu makina galisma esnasinda daha az tobPrafir kal-
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dirdigd:r igin dipkazandan daha gok etkili olmaktadir (Harrison,

19688).

TaoPrak islemede ¢izel pulluk kullanildigdi zaman 0—3¢
cm derinlikte nem artisina etkisi olmasina karsin, tapradgin
sertligl ve gimienme bakimindah iyi sonug vermemektodir (Elcr

ve Ulger, 1988).

Altr farkli toprak isleme Yonteminin geki kuvveti ve
enev j1 gereksinimini saptamak icin YapPilan ve soYa bitkisinin
kullanildigr caligmalarda, en az g¢eki Qucl Gereksinimi ¢izel
Pullukta, en fazla dipkazanda; en fazla toPrak rnemi icerigi
dipkazanda,. en az gizelde: en fazla ana kék uzunliudu dipkazan-
da, en az no-ti1l1l ekimde ve en fazla verim cizel Pullukta bu-
lunmustur. Fakat, verimlerin arasindaki fark istatikeel agidan

onemli olmamigstir (Khalilion Vd..1988).

Avycicedi dretiminde kullanilan alet ve makinalarin
toplam vaki1t tdketimleri 5.072 l/da’dir. Bu tidketim icerisin-
de 3./0v if0a 1ie en fazla pPay1r todrak isleme, 0.103 1/da ile

en a2z Pavyr i1laclama almaktadir (Altin, 198%9)

2.2. Ekim ve Bakim tslemleri ile 11gili Onceki Calismalar

Cimlenmenin snemli faktérlerinden olan sicaklik. su
ve havanin uYGun miktar ve orandae hazir duruma gelmesinde en

gnemll etken ekim derinlididir. Tarla filiz gikisi ile ekim
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derinlidi arasinda snemli bir iligski vardir {(Huspeth ve Wanjura

1969} .

Ekim makinelarinda sira aralaéznxn kontrolu snemsiz-—
dir. TiPik tarla araligd: ile teorik (kusursuz) tarla aerali18:
karsilastirildi8inda misirin veriminde %3°1ik bir azalma mey-

dana gelmektedir (Pauli ve Wismer, 1971).

Yiksek verim igin gerekli kosul iy¥i bir cimlenme ve
9Ucld bir bitki tesisidir. Bu nedenle ekim makinasinin perfor-
mansi ¢ok &nemlidir. Bir ekim makinasinin Performansii PopPu-~-
lasyon kontrolus sira Gzeri ekim dGzginlddié, ekim derinliginin
dGzgdnliG8G ve olusturduklary tohum—-toprek iligkisinin incelen—
mesiYle belirlenir. Teorik Populasyondan %5°1lik bir sapma Q;bul

edilebilir (Agness ve Luth, 19795).

Pamuk tariminda, daha genis bir ifadeyle capa bitki-
lerinin tariminda mekanizasYon derecesinis iklim ve toPrak ko-
sullary ile tohum kalitesi ve ekim makinasinin performansina
denis dlgide bafdly olan filiz cikig derecesis Yabanci ot duru-
mus malivYet ve llkenin teknik olanaklarinin belirlemektedir.
Siravari ve ocakvari ekimin matematik-istatistik esaslarinin
belirlenmesi igin calismalar YaPirlmistir. hassas ekimde pamué—
ta ekim mesafesini Yikseltmek ve etkili bir kimyasal ot mica-—
delesi uvdulamak suretivie ceyrelime icleminde kullarmilan is-—

gicinden kazang sa8lamak olasidir (8nal, 1977).
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AYgicedinin ekim derinligi arttikca daha kigik bovut-
lu tohumlarin cimlenme oranlari dismektedir. AYrica,; bask: te-
kerlerinin agirli8i1nin 8 kg/cm genislikte olmas: durumunda en
uy9un zararl: kontrolu saflanmaktadir. Yayl:i ¢izi acicilar kuru
toPraklarda tohumlarin sekmesine neden olmakta; bununla birlik-
te dizgin olmayYan YGzeYlerde bu tar gizi acicilar etkili ol-

maktadir (Radford, 1978).

Avygicedinde sira Yaninin Dodu-Bat: Ya da Kuzey-GBéney
yénunde olmasinin Yad oranindas; dane irilidinde ve afdirlidinda,
Grin veriminde onemli bir dedigsiklife neden olmamaktadir. Ay-
Ly ediods mireanad gimlonms cicakl:By 4 %c 3 en uyQun cimlenme

si1caklig: 8-10 °c’dir (Robinsons 1978).

AYgicedi ekiminde 400 mm’nin'altxnda Yafi1s alany; be-
si dederi zay:1f kairac toPraklarda 60x60 cm; 6&6x60 cm aralik 3
400-500 mm arasinda Yadi1s alan Yerlerde &0x40 cm, &60x50 cm
66130 cm, 66x40 cm araliks: S00 mm’nin Uzerinde Yadis alan, hu-
muslu ve Qubreli taban arazilerde ise 60x30 cm, 60x25 cm ara-

ilitklar Jda ekim YapPi1lmasi gerekmektedir (Tosun ve Yarar, 1979).

Aygicedl ekiminde tahum boyutunun, tarle filiz cikisa
ve verim Gzerinde &nemli derecede etkisi olmamaktadir. Bu ne-
denle tobhum malivyetini en az dizeYe dusirmek icin daha klciik
bovyutlu tohumluk kullanmak uygun olmaktadir. A¥Yrica, gok kigik
bayutlu tohumlarin kaplanarak ekilmesi ile toPrak nemi tohum-—-

lar tarafindan dahe iYi emilmekte cimlenme hi1zlanmaktadir. ABD
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ve Kanada’da aYgicedi tohumu birim agirliktaki tohum saYisina
badli olarak 4 kategQoride siniflandirilmistir. Buna gsre 11000-
13000 adet/kg’lik tohumlarin kategorisi 2; 13000-17300 adet/kg’
lik tohumlarin kateGarisi 3s 17300-20000 adet/kg ’*lik tohumla-
rin kateQorisi 4, 20000-22000 adet/kg’lik tohumlarin katego-
risi de S alarak belirlenmis ve uUreticilere birim afairlikta
daha fazla tohumluk bulunduran & ve S no’lu kategoriler &ne-

rilmektedir (Allen Vd., 1983).

U
AYcicedi topPraktan fazla besin almaktadir. Ayni tar-

lavya st Gste ekilmesi sonucunda topPradi fakirlestirmekte ve
verim duisuklidine neden olmaktadir. AYraica: ayni tarlaYa uUst
tste ekim sonucu aygicedi hastalik ve zararlilar: ile Paraziti
olan Canavar Otu (Orabang) c¢odalmektadir. Bundan dolay:1 Trak-
Ya Balgesinde genellikle Budday-Aygigedi ekim nsbeti uygulan-

maktadir (Bdner, 198B4).

Avygigedinde verim agisindan en iY¥i sonucu 60 cm s1ira
arasi vermektedir. Bununla beraber sirae arasindaki degigim1;~
rin verim dedisimil Gzerindeki etkisi %5°1i gegmemektedir. An-—
cahks, bitkinin vegatatif ve gGeneratif YaPRPisinda onemii farkii-
irtklar meydana delmektedir. Gévde ile tabla gapPi1 daha genis

s1ra araliklarinda snemli slglde artmaktadir. AYgigedinde en

uyYgun aralik 40 ve 100 cm arasinda olmaktadir (Khalifa, 1984),

Sira Gzeri dagilim dizgunludddndn avYgigedinin verimine

etkisi dzerine YapPilan aragtirmalardaj; Hassas Ekimle TaYlor



a2

(1275-76)3 %412.8-33; Herbert (1973-7%)% %10-10.3;Tadfard (1975~
76)3 %5.5-203 Jessop (1976)3 %33, Robinson (1979)3 %30’1luk ve-
rim artis: saflamigtir. Aralik d&zg&nfﬁgﬁnﬂn neden oldufu ve-—
rim azalmas: dizevini belirlemek igin kullanilan aralik fak-

térlerinin, agronomik faktérlerle siki bir iligkisi bulunmak-

tadir (Narris, 1984).

Tekirdayd ilinde aycicedi ekiminin YaPildig:r Mart,Ni-~
san ve Mayis aYlarinda bir Yadissiz gin bulma olasi1l181 % B0
dolayindadir. AYgicedi Ureticileri iyi bir Gretim planlamasi
yYapParak Mart ve Nisan avlar:i igerisinde yYapacaklari ekim igsle-~
rini 3 gin iginde tamamlamalar: &nerilmektedir (Arin ve Kay:igs—-

odlu, 19835).

Sulu kosullarda kum ve kil karisimindan meYdan gelen
arganik maddelerce .. Jin topraklarda 300 mm'nin Gzerinde ya-
fi1lan sulame ayvgigedinin verim ve vYad konsantrasyonunda dnemli

6lglde artis sadlamaktadir (Hang ve Evans,; 1983).

Diguk basing saflayan hava memelerinin ekim makinala-
rinda tekdlize tohum ekimi icin kullanilimas:i Uzerine Yapilan
arastirma sonucu Qgelistirilen pPrototipte; tohum ekici orgaé
belirli devirde doinus Yapan dairesel plaka bigimindedir. Dsnis
sirasinda belirili biyiklikteki tohumlari tohumun adirlaifina
devir saYisi1 ve hava memesinin caPina bafli olarak kenara va-

kin bir yvYerde bulunan delikten hava etkisi ile tohum barusuna

dusmektedirler. BayYlece ayni1 bluyidkldkteki tohum ekiminin verim-
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U
de snemli artislara neden oldudu saYa;:; aygicedi Qibi drinlerde

bu makina etkili oimaktadir (Sydner ve Hummel, 1985).

Sulu kosullarda ekim zamani aYgicefinin bitki ylksek-
1igi, tabla gapi, tabla afirlifi,; verimi; toPlam Yad miktari.
linoleic ve oleic asit konsantrasYonlari ve toPlam su kulla-
nimt dzerinde &nemli Slglde etkili olmaktadir. Sulu kosullarda
en uydun ekim zamani Nisan ortalaridir. Su kullanma baslangic:

Haziranin ilk gQinlerinde oldufiu zaman Yiksek Yad konsantrasvo-

i
4
nu ve verim saflanmaktadir (Unger, 1986).

TrakYa Bslgesinde aYgigcedi ekiminde kullanilan haval:
ekim makinalar: ekim teknidi agisindan en uygun sonuclari saj-
lamaktadir. Yiksek malivetli hibrit tohumluklarin kullanildig:
ek imdes bu makinalar birim alana en az tohum atarak tohum ma-

livetinl de en aza dusurmektedir (Ulger VYd., 198é&).

Hava Emisli Hassas Ekim Makinalarinda tohumun tarla
vyazevine birakilmasinin vYanisira uygun bir gsekilde toprak ile
temas ettirilmesi snemlidir. Aygicedinin cimlenmesine badla
clarak YaPrak geligsmesi ve verim deferini en fazla Kauguk Tip

baski1 tekerlekleri olumlu Yénde etkilemektedir (Eker; 1988).

Yizeyden uygGulanan toPrak sikigtirma basincinin art-—
masiyla birlikte toprak kurumas:i de artmaktadir. ToPrak sikig-
tirmasinin ekim derinligi sevivesinde u¥Gulanmasi halinde ise,

kuruma azalmaktadir. ToPrak neminin gcimlenme igin uyYgun oldudu
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kosullarda ise yYuzey sikistirma basinci cimlenmeyi engellerken,
en Yuksek gimlenme dederi vyizey basxngﬁar1n1n uyYgulanmadiga
durumlarda saflanmaktadir. Ekim esnasinda toPradin sikistirail-
masl; toPrak Parcaciklarinin bir aravya getirmekte ve birim ha-
cimde daha fazla toPradin bulundurulméslnz saflamaktadir. Bsy-
lece tohumlar toPrakla daha iyi iligkive Qgegerek daha hizl: su
ali1p sismektedir. Bu durum tekdize cimlenmeyi saflamaktadir.
Ayrica, topPradin Ustinde olugan kaymak tabakasi ile wmicadele
igin tohumun ekim derinlidinde bastirilimasi ve lzerinin kaba-
rik toPrakla kaPatilmasi,mimkin oldudunca sik ve ocakvari ekim
YaPilmasi, YlizeYe oldukga Yakin ekim yYaPilmasi ve ekim dec}n-
liinde saflam bir zemin oclusturulmas: gGerekmektedir. Cimlen-—
meyi hizlandairmak igin tohum &nceden islatilmas: &nerilmekte-

dir (Eker,1988; onal,; 1988).
2.3. Aygigedinin Hasad: ile 119ili Bnceki CGCalismalar.

HarmanlamayYir etkilileyen faktorler asafidaki gibi si-
ralanmigtirs

- Harmanlanacak materYale bagl: szellikler ( cesit .,
materyalin nemi,. matervalin icerisindeki vyesil mald—
des Yabanci ot v.b. durumu ve tane/saman oran: );

— Teknik kosullara badl: szellikler ( harman dizeni-
nin gevre hizis; dévici gaPi, déviciG ve kanat saY:i—
s1, daviclU-karsi: devici arasi giris ve cikis agik-

li1k de8erleri ),



- Harmanlama dizenine materYalin Qirig durumu ile i1-
gili dzellikler ( besleme Yodunlulu; beslemede ma-
tervalin dévicia ile temas noktasi ).

(Kanafojski ve Karwowski, 1976).

Normal bigerdsver tablasinda dedigsiklik YaParak % 1.5
oraninda kayYibin altinda avgicedi hasadi YaPilabilir. Aycicedi
% 9-10 nem igerifinde, 5-8 km/h hizla hasat edilmelidir. Nem
iceridi % 12-15°in lzerine gikinca devir sayisi arttirilmala-
dir. Batér devir saYisi 300-300 d/d ve silindir capi1 S0-56 cm
olmalidir. Silindir capi1 kiclldikce cevre hizini arttirmak Qge-
rekmektedir. Hasat kayipler:i % 3’Un altinda olmalidir (Barton,

1977).

Aycicedinin harmanlanmas: dider uUrinlere gére kolay-
dir. Ayg¢icedi igcin batsr—kontrbatsr aralif: giris kisminde 2.9

cms, ¢ikile kisminda 1.9 cm olmalidir (Schuler Vd..1978).

AYcicedinin hasadinda kullanilan bigerdsverin en uy-
gun caligma hizi olan 6.9 km/h°da, ig verimi 18.4% da’/h oimak-

tadir (Downey Vd.,1981).

Avcigedi hasadinde kulanilan bigerdsdver tablalarinda
genis ve dar Parmak olmak dzere iki tip Parmak kullanilmskta-—
dir. TrakYa Bélgesi ' nde ise dar parmakiar tercib edilmektedir.
Harmanlama esnasinda 910 m/dak gevre hizi asi1ldifinda aYcicedi

danesinde blylik oranda kirilmalar basladiindans: bu hiz asilma-
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malidir. Asir: gevresel hizlar, eleklerin pargalanmis ayciged§i
tablalari ve tohum ile tikanmalarina neden oclmaktadir (Eker ve

Kavyigo§lu, 1985), -

- e

Aycicedi saPinin gerilme direnci 2.8-8.7 N/mm2, %81
nem igerifinde kesilmesi igin gerekli kesilme enerjisi 0.4595

J/mm2°dir (Perssons; 1987).

Aycicedinin hasadi 0.30 mm/gin’lik Yadis miktarinin
altindaki ginlierde Yapilmalidir. Bu duruma g&6re AfJustos—-Eylul-
Ekim ayvylarindaki hasat PerYodu dikkate alindiginda; bu pPervyod
Tekirdad icin 32 gQin, Edirne igin 21 gun ve Karklareli icin

20 gun olmaktadir (Ulger ve Eker,; 1987).
3

2.4. Aygcigedinin Bitkisinin Mekanizasybna Yénelik Szellikleri

ile 119ili Onceki Calismalar

Tarimsal Grinlerde nem grani arttikca dinamik ve sta-
tik sidrtinme katsayilari da artmaktadir. Qyrica; matervalin
kayma hiz: arttikga sirtinme enerjisi de artacak; artan eneriji
vizeyde 1s1 enerjisine dénlsmektedir. Yizeyde olusan bu 1s1-
mn miktari materyYalin kavyma hizi» harcaYabilecedi i1s1 enerji-

si ve agirlifdina badli olarak dedismektedir (Mohsenin, 1970).
J

Tarlada Yakilan aYcicedi saplarimin killerinde % 30-40

potas bulunmaktadir (incekaras 1972}).

Ay;igeﬁinda‘yaﬁ verimi ile tohum verimi. Yad orani ;
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bitki boYusyYaPrak savYisi arasinda Pozitifi kabuk oran: ile vag

orani arasinda negatif iliski bulunmaktadir (Skoric, 1974).

Aycicedi disdk bir YoB3unlude sahiptir. Bu nedenle ha-
va urdn arasindan kolay Qecmekte ve kuruma dider Urinlere gsre
daha kolay omaktadir. Aygigedinin kurutma sicakli1g: 80 °c do-
layindadir. Avgigcedinin mimkin oldudunca diaslik sicakliktas % 9
nem igeridinden daha didsuk ve daha temiz bir ortamda saklanma-

s1 dnerilmektedir (Barton, 19277).

Aycigedinde drin keYibini azaltmak igin hasat &nce-
sinde alinacak bagslica &nlemler,Yeterli tohum kullamma,; en ivi
tarim tekniklerini uygulama ve bitki hastaliklari, zararlilara

ve Yabanci otlarla micadeledir (Ganers 1984),

Avycicedil oeelliklerinden dolay: i1siYa duYarlidir. Ku-
rutma esnasinda kurutucularda toPlanar- tly ve toz zerrecikleri
kurutucularin igine girerek Yangin tehlikesi ortava ¢ikarmak-
tadirlar. Aygigedi tanesinin kabudu gszenekli oldudu igin ice
gére dabha g¢abuk kurur ve ig kisim %4 40°1n dzerinde Yad icer-
difinden daha g¢gabuk tutusmaktadir. Kurutma sicakliginin S0-90
%c civarinda olmas:i Qerekmektedir. Kurutma siresi de 2-3 saat

arasinda olmalis1 snerilmektedir (Hellevang, 1982).

AYgicedinin bitki boyu ile tabla ¢aPi1; g9é6vde kalinli-
g1, tabla verimi, bin dane adirli1di arasinda Pozitif bir iliski

bulunmaktadir (Cavlak, 1983).
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Susuz aycigedi tariminda kuru madde miktar: 700 gr/m?,
verim 195 kg/dai sulu tarimda da kuru madde miktari 1400 gr/m2,

verim 410 kg/da bulunmustur (Cox ve Jollif, 1986).

Tohumlarin fiziko-mekanik szellikleri tohumun uzunluk,
genisliks kalinlik ve karesellidi,bin dane a8irlidi, tohum ha-
cim adirligis tohumun Y18§i1lma agisi ve tohumun bir delikten ko-

layca akabilme vYetenedidir (&6nal, 1987).

kKGglk pargalardan olugan biriket halinde hazirlanmsg
aycicedi sap artiklarinmin tutusmas: Yavas, kil vizdesi fazla
olmaktadir ve % 68 verimle yanmaktadir arj toz halde Palet bi-
ciminde sikigtirilmigs aygigedi artiklar: ise daha Yiksek 1s1
igeridine sahiptir ve % 62 verimle Yanmaktadir. Kil oszellikle-
ri de odun kiliunden farkli olmamaktadir. Biriket halinde ha-
zirlanmis aycicedi artiklarinin en Yiksek 1s1 dederi 16.7 MI/kQ,
en disik 151 dederi 13.9 MI/k93 toz halinde hazirlarnmisg avgi-
cedi artiklarinin ise en vyiksek 151 dederi 18.8 MI/kg, en di-

0k 151 dederi 16.3 MI/kQ olmaktadar (Lindley ve Smith, 1988).

Direk plskartmeli bir dizel motorda kullanilan yakita
% 25 oraninda rafine edilmemis aYgigcedi ve soYa Yadlara katdil-
diginda, 200 saat’lik bir c¢alismaYa kadar motor gliclinde bir
dedisim meydana Gelmemekte, ancak bu sireden sonra Yanma oda-
sinda agiri karbon [ ikimi meydana geldiginden dolay:i karigim

kullanilamamaktadir (Schick Vd.; 1988} .
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3. MATERYAL VE YOGNTEMLER
3.1. Materval
3.1.1. Aycigedi bitkisi

Aygicedi CampPanulatae takimindan, CompPositae famil-
vasindan, Tubiliflorae alt familyasindan, Helianthus cinsin-
den ve H., annuus L. tirunden tek villik bir bitkidir. sacak
koklddir, kék sistemi kuvvetli deﬁild;r..ﬁygi;eginde tozlasma
en gnemli konulardan birisidir. Bir ;gk cesitler % 20-30 kendi

kendilerini dollerler. Genel olarak % 50-80 Yabanc: d&llenme

olur (Ilisulu, 1973).

Aygicedi nin tobhum (meyve) bicimi gesitler arasinda
bile gok farklilik gostermektedir. Tohum; besin maddelerince
oldukga zengindir. oOzellikle Protein ve azotsuz &z maddeler
farladir. Asadida aygigedinde bulunan maddeler QGésterilmisgtir
(Morrison, 1939);

Cizelge 3.1 AYgigedi Tohumunun KimYasal Ozellikle. i

Madde Ortalama Min.-Max.
(%) (%)
Su 7 5 - 11
Ham yag | 36 28 - S0
Hazmedilebilir Protein 13 10 - 16
Ham Protein 23 20 — 30
Ham kul & 3 -3
Seliulsz 28 23 - 35
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Toprak igleme; tohum Yatadi: hazirlama ve capalamaYa
iligkin tarla denemelerinde; hibrit aycicedi tohumludu olan
SUNBRED 262 tohumu kullanilmigtir. Bu tohumluk %4 98 c¢cimlenme

glciune sahiptir. Bin dane agirlifi 62 gram’dair.
3.1.2. Denemelerde kullanilan &lglim aletleri ve cihazlar

Arastirmada verilerin saptanmasi icin cesitli &zel-
liklere sahip &lcl aletleri ve cihazlar kullanilmigtir. Bu ci-

hazlarin adir asadida vYazilmigtirs

{

}
- ToPrak srnekleri ve dane tartiminda kullanilan der

isik baylklikteki hassas teraziler,

~ ToPrak &rnedi alma burQusu;

- Zaman dlclimlerinde kullanilan 0.2 sanivye duvarli-
liklae gcalisan kronometre;

- Kabuk kirilma direncinin &lclilmesinde kullanilan
EFFEGO marka el penetrometresi,

- Dane ile i1g9ili bovutlarin belirlenmesinde kullani-
lan mikrometre ve el kumpas:i,

- 50 m uzunlukta celik metre ve isaret kaziklari,

- Nem ta¥Yini icin kullanilan Etiv,

- Taprak sicaklig: slglimlerinde kullanilan elektro-
nik aliciye sahip digital gséstergeli &8lclim cihaz:,

— Derinlik 8lgdm aleti,

-~ istatiksel dederlendirmelerin Yapi1ldifd: IBM System
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90 Model 1024 KB kapasiteli bilgisavYar:

- Elektronik turmetre.

3.1.3. Denemelerde kullarilan alet ve makinalar
Denemelerde kullanilan alet ve makinalarin segiminde,
6zellikle Yiarede ve Ulkemizde imalati yYapPilan ve Yaygin olarak

kullanilanilir olmelarina dikkat ediimigtir.

-

4

3.1.4.1. ToPrak islemede kullanilan alet ve makinalar

3.1.4.1.1. Pulluklar

ToPrak isleme denemelerinde birincil toprak isie-
me aleti olarak iki tip pPulluk kullanilmigtir. Birinci pulluk
derin sarum YapPmaYa YaraYan Tek Kulakli Pulluktur (Sekil 3.1).
fTkincisi ise normal siridmde kullamilan 1ki Kulakl: Pulluktur
(Sekil 3.2). Her iki pulluk’da asilir tiptir.

Tek Kulakli Pulluk ile i1g9ili teknik slgiler asadi-

s

da verilmigtirs

Toplam uzunluk : 1100 mm
ToPlam geniclik @ 1400 mm
Toplam yikseklik : 1200 mm
Kulak tipi g Y .bakik
is genisliidgi H 300 mm
Yan kavrama Payi : 30 mm
Alt kavrama PaY:1 @ 7 @mm

Agirlaik 200 kg

(23
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Sekil 3.1 Tek Kulakli Pulluk

Tkl Kulakly Pulluk ile 1191li teknik slguler asadi-

da verilmistirc;

Toplam uzunluk : ' 1490 mm
Toprlam genislik 3 1300 mm
TopPlam YGkseklik 3 1130 mm
Kulak tipi 3 Y. bukik
is geniglidi s 700 om
Yan kavrama PaY:i: 3 23 mm
Alt kavrama PaY:ir : 5 mm

Taplam adirlik

as

225 kg
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Sekil 3.2. tki Kulakli Pulluk

.l .1.02. Cizel pPulluldu

Birinci sinif toprak igsleme aleti olarak kullanilan

Cizel Pulludu esilir tip olup 7 adet isleyici organ: bulunmak-—

tadir . AYaklar ¢ativa 3'4 Bnde 4°4L arkada oclmak lzere pagdlan-
mistir (Sekil 3.3).
Cizel Puliudun teknik diglleri asafida verilmisctirs

Toplam uzuniuk

1

1280 mm

Toplam genislik

a3

2000 mm

Teplam Yukselklik

2

120C mm
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Avaklar aras: mesafe H 230 mm
Is genigligi H 1730 mm
AGivrlik H 380 kg

Sekil 3.3 Cizel Pulluju

3.1.4.1.3, Dipkazan ( Subsoiler }

Bufday hasadindan sonre toprad: patlatmak igin kul-
lanilan Dipkazan as:ilir tiPtir. Bir adet isleyici organi var-
dir (Sekil 3.4). Bu alet ile vapPilan siram igleminde ciziler

ey metre arstikiaria cekilmintir.,



Selcrl A4 Dipkazan (Subsoiler)

Dipkazan ile 11gil) teknik slgiler asadida veriimis—

tiri

Toplam uzunluk

232

790 mm

Toplam Genislik PEC mm

ToPlam Yukseklik 1350 mm

a2

Taban demiri uzunliudu

LY

300 mm

is genislidg 1000 am

agiriak 132 kg

20



3.1.4.1.4. Rototiller

Rototillier Dirinci sinif toPrak isleme aleti olarak
ekimden énce kullanilmistir. As:i1lir tip bir teoPrak islieme ale-
tidir (Sekil 3.8). is derinlidi 7 a¥ri kademede aYarlanabil-
mektedir, Traktorin kuYruk milinden hareket alan bigaklarin

devir sa¥Yisi 1080 d/d’dar.

Roteotiller’in teknik 8lglleri asadida verilmigstir:

Toplam uzunluk H 1350 mm
ToPlam denislik 2 | 1620 mm
Toplam Yikseklik d 880 mm
Bigak saYis: s 28

Disk savisa : 8

Is genisligi 3 1100 mm
Adirlak : 300 kg

3.1.4.2. Avgicedinin tohum Yatad: haziviiginda kullanilan

alet ve makinalar

3.2.4.2.1, Kombikirimier

Tohum Yatad: hazirlamak igin kullanilan bu alet iki
Pargadan oclusmaktad: Bndekl Parga Yavli tirmik olup "3" bi-
ciminde sekillendirilmistir. Arkadaki Parga ise dért Uniteden
meydana gelmis déner tirmiktir (Sekil 3.46). Makina asilir tip

olup, teknik Bzellikleri agsadidas verilmistirs;
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Sekil 3.5 Rototillier ve PargalaYici Unite BoYwutlar:

i




Toplam Yikseklik 3 1130 mm
Toplam denisiii : 2700 @mm
Toplam uvuzunluk : 2500 mm
Toplam a8irl:ik H 473 kg
Yayli tirmik dis saYisi H 21 adet
Avaklar arasi udzaklik : 2&u mm

Bir dener tirmik Uzerinde é& adet helisel bigimli

Py
24 4 (S I

11 kanatgik bulunmaikctadir.

3.1.4.2.2. Kaltivatar

Tohum Yatad: hazirliginda kullanilan ikinci sinif top-
rak isleme aletidir. Dokuz avakl: olupPs asilir tiptir. Avaklar
caty uzerine 1ki siral: olarak Yerlestirilmigtir. On sirada 5,
arka sairadea 4 i1sleYici ovdgan vardir. AYak ug demirleri, dar ug

demiri tipindedir (Sekil 3.7).

Malkinanin teknik szellikleri agafida verilmistirs

Toplam vyikseklik H 1210 mm
Toplam Gevi ik H 1900 mm
Toplam uzunluk : 760 mm
Avyak sav:is:i H ? adet
Zivr avadin denigsliidi 70 mm
ie Qeniglidi H 2200 mm

Agirlk 2 252 kg
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Sebil 3.7 Kultivater ve lglevici Avak Boyvutlar:
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A01.4.2.3. Karlanmdig bluyrudu (Braham pPulludu)

Tohum Yatag: hazirlamak ve yvabancl ot mdcadelssl icin
tullaenitlan bu alet, 3 adet 1gslevYicl ovdana sahiptir (Celil 2.

8Y. A=1lic tiptir, Teknik szellikleri asadida verilmistics

Tovlam yarbselb 11 : 1590 mm
Toplam uzunluk H 1025 wm
Topiam Qenislik 3 2030 mm
Bir avadin icsleme geniglidgi 800 mm
Avaklarin merkezleri arasl

uzaklik s &80 mm
Agir il 8 385 kg
i Genigsliidgi ! 1800 mm

. L, A
Sl LG h s Tormak

Toeprak yuczeyinde olusan kecel coin ufalanmas: ve ya-
cevin ddreltilerek ekime hazivianmas: igin kullamilmistic. v
Bir teohum Yatad: hazirlar ve eskimden 8nce YaPilan Yabanoi ot
ilacinin toprafa daha i1Yi karismasin: saflar (Sekil 3.9). ra-

Froanin teknik dzellikleri asafdids verilimigstirg

Taoplam vuabseklilk 3 1010 mm
foplam genisliik : 33280 mm
Toplam uzunluk H 1070 mm
Dig savisi 2 36 adet
Dig urunludu : 190 mm

3
3

Disler aras: uraklilk : 200
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Batarva savisi : 2 adet ’
Bir batarvya uzunludu ,,gggﬂmm‘

Biv batarvae denisligi 975 mm g
Agiriak H 225 Kg |

860

650

Sekil 3.8 Kivrlangig Ruyruwdu . IsleyYici Organ Bovut-
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Tiramik ve lglevici Organ Bovutlar:
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Bol.4.3. Avgigedl ekiminde kullanitlan Hava Emigii

Fiowsas Ekim Makinasi .

Nvgrcear ebhiminde kullamilan Hava Emisli Clam Mat oo~
atn il Yart aesilir 1P olup 4 sicaelyr Ric ekim makinasidir (el ol
.10 Makinann eiiclt ddzent igerisinde bulunan delikly pla-
bava hareket: i1lerleme Yonune gére sol tarafta bulunan teker -
led tern 2inciv dislis Yardimiylia verilmektedir. Hava emisi tel
haretetiny buyrubk aitliaden alan bir aspPiratsr tarafindan <ag -
Panmab tadav . Gun e oluklu makarsl: biv sistem i1le avel gloive

birrakilmakta. makaralara hareket, ilerleme véndne gsre sadd ta-

vafta bulunan teterliekten verilmektedir.

Sekil 3.10 Hava emicsli hassas ekim maklinas:



Makinamnin si1ra azerl uzakliklari, ekici pPlakalarin
defistirilmes! i1le va da dizsli kutusu vYardimiyla avarlanmakta-
dir. Ekici pPlakaelar Grerinde bulunan deliklerin caplarida det
distirilebilmektedir (Sekil 3.11). Bévlece: farkl: biavyGklikte-
b1 tohumlarin ekimine olanak sadlanmaktadic. Makinanin bask:
tekerleklerinin Gzerinde derinlik avar mekanizmas: bulunmakta-
dir. AYrica. makinanin uzerinde markar aYar didzeni de bulun—

maktadir.,

Hava Emisli: Hassas Ekim Mekinasinin teknik sSzellitbtle-

r1osunlardirg

Toplam Uzunluk 2 1900 mm

Toplam vYikseklik 2 1526 mm

Toplam genislik 8 2800 mm

Tohum depPosu hacomi : 4x23 dmn?
Gibre dePosu hacmi : 2x140 dm3
Eikici plaka delik capa 2 2.5 mm

Ftici nalabva delik savis: : 18

Ekim measafesi

>z

230%x680 mm
{AYarlanabilir)
- 20 mem
{(Avarlianabilir)

Elim derinlidi

3

Is Qenisligdi 2720 mm

a3

Adicr ik 724 Kg

33
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Ekici disk

Hareketl yén

Sekil 3.11 Havae Emisli Ekim Makinasinin Ekici Onitesi

3.1.4.40 Avoicedinin gaPalanmasinda kullanilan frezeli caps

makinas:

Ekimden somra Yabanc: ot kontrolu igin kulienilian bu
mab ina, hareketinl kuYruk milinden alan frezeli t10 3 adet is-

leyicl ovdaena sahiptir. Asilair tiptir. Makinanin Sira arasi.

caty Grevirnden avYarlanabilmesibtedir (Qefkil L1220 .

W
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87

35

102

Sefe1 1. 12 Frezeli Cape Makinas

Boyutlar:

0, M

10

; ve lIsleyici Orgen
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Makinanin teknlik dzellikleri agafida verilmigiir:

Toplam Yakseklik : 1300 mm

Teplam Qeniglik 2500 mm

as

toplam uzunlulk 14006 mm

as

Toplam adirlak H 320 kg
Bivr islevicl organ genigligi : 410 mm
IsleYici organ disk saYist : 4 adet
Vo Grinligi : 1930 mm
Fuyruwk mili devri : 540 d/d

3.1.4.5. Avgicedl hasadinda kullamilan bigerdaver

Avgigcedinin hasadindae John—deere 630 model bhigerddver
butlaciimigtyir. Hasat igin blgerdsverin tabla dizeni dedisti-

1y lmebttedir.

Gyciged8i hasadinde kullamilan bigerdsdverin ve tabla
Juzeninin genel gorldnlst Sekil 3.137°de verilmistiv. AYrica tab-—

-

lada kullanilan parmaklarin bovutlar: da Sekil J.147da verii-

Hasatta kullanilan bigerdsver ve tablanin teknik &l-
culeri asafida verilmistirg

LLETC mm

>a

Tabla genislifi

Batsr—hontrbatér aralid: ( Pervazli Bstsr

a3

Giris 250 mm
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Cikis H iB80 mm
Bater develd : 330~-710 dr/d

Tabla dzellikler:

rarmak savyis:t : i9
Parmak genisligi : 170 mm
Pay mal, uzunlugu 3 1500 am
Parmak agikl:igda : 48 am
Agir ik : 6182 Kg

Cebkil 3.13 Aycicedi: Hasadindae Kullanilan Bigerdover



i
]

25

175

330 1170

Sekil 3.14 Bicerdsver tablasinin Parmak slgileri
3.1.4.6. Denemelerde glg kaynaZi olarak jkullanilan traktor.

Denemelerde, bélgede yaygin olarak kullanmilan STEYR-
G070 Standart Tip trabktar kullemilmistiv. Bu traktsdrle 1191113

teknik sleGler agadida verilmigtlics

4 =ilindirii, direk

1]

Motor tipil
pUsklritmell dizel motor.

70 BG - 2400 d/d

Motor GUlcod

Vites savis: H 16 ileri, B geri.
Fuyrul mili devir saYisi H S40 d/d ve 1000 d/d
Lastliler H Br (7.30%16) & kat,

Arka (13.&4/712%386)
Hidrolik kaldirma gGcd H 13.46 BG

3947 mm

as

.y
1
]

oPlam urzunluk



a1

Toplam genizslik

: Min. 1682 mm,

Max. 1834 mm,
Toplam ylkseklik 2 2220 mm
Frenli doiene s arigaPl : 3375 mm
SUrGotsus kabinli adirliic @ 2710 Kg.
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SLEL . Denenmelerin Ducvenlenmesl ve Yarutdlmesi

Arastirmada ele alinana avacoi denemelec: Telivdaa 1)
1ae Bagli Fay:r kay’linde Senal EGRIBOZ’a ait Ciftlikte ve Fa-
Pultemtr deneme tarlalary Uzerinde Yepirlmictir ., Denemeler 1988,
17899 ve 1990 villariny kapPsavYan Uretim donemlerinde yirdtil -
o tar o Denemeler budday hasadindan sorra avgigedil Gretim: o .-
Fulave arazarde, vYorede uyQulanan ekim nebeti uYdulamasina Yéne-
cioowbaray Lunaieustar .

Calismaniy bivinc: ve 1kinci yarlinda &6 farbl: toPrak
laleme Yantemi, anizly ve anizir Yakilmigs parsellerde, ayra ay-
viowuYdulanmisticr. Ayrica, birinci Yil en 1Y sconuca ulasilan
tofral 1sleme vonteml uzerinde ihinci val i1ki faeritl: tohum Ye-~
tadlr hazirlama ve 1kl farkl: gapalama vanteml uYdulanmist:ir.
oprab 1 leme denemelerinde, 1lkbaharda tarlae kltivatar tle
saralmis. ardindan kirlangig kuyrudu ve btirmik gekilervrek tobhum
yatadil hazirianmigstir. Capalama lse frezeli capPa makinasi: ile
vapilmistir., Ebim haval: makina ile Yapirlmis,: gibre de ekimle
irlikte verilmisticr. Ekim normy 0.400 kd/da. sira Gzeri mesna-
feler 20065 cm, ekim derinliigdi 3 om olesrak avarlanmigtiv. Ha-
zat i1slemi tabla dizenl defizstirilmis bigerdover ile Yapilmise-—
tiv,. WUygulanan bitdn vYentemlerde Qubreleme ve i1laglama avyni

tutulmustur. Tlaglama tarla Pulverizatsry ile Yapilmistir.

-

Arastirmanin laboratuvar galigsmalar:y Fakilltemiz Ana-

1iz tLaboratuvarindse ve topPrak analiizleri Trakya Biriik Topvak



53

fnaliz Labaratuvarinda YaPilmistir.,

Denemenin vyapi1ldig: villarda Yorenin iklim dzellikle~-

1 ve uzun Yillar ortalamalar: gizelge 3.2°de verilmigtir.
3.2.2. Uygulanan tobPrak isleme Yontemleri

venemelerde uygulanan toprak 1sleme yvyentemleri, ay-
cigedi igin toprak isleme zaman: ve toPrak islemede kullanilan
aletler dikkate alinarak segilmistir. benemeler budday anizl
v anlzl Yakilmie Parsellerde ayri ayri Yarutdlmdstir. Bu yan-
temler sunlardivi (1)sonbaharda tekli pPullukla derin sirim,(2)
sonbabharda ikili Pullukla normal siridm,(3J)sonbaharda dipkazant
cizel Pullugu+ilkbaharda gizel Pulludu,; (4)sanbaharda dipkazan+
itb1ll pulluk, (S) sonbaharda diPkazan+ilkbaharda ﬁizel ve (6)

Caipkaran+tekimden 8nce rototiller (Sekil 3.19).

Tetli Pulluk

—
| 1kili Pulluk
{

r — Cizel Pulluk Cizel Pulluk |-
| Dipkazan
1
Toh.
Yat-
Ikili Pulluk Haz .

Rototiller

!

Sei-il 3.19 Uygulanan Toprak isleme Yontemleri
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3.2.3. Uygulanan tohum Yatadi, hazirlama Yentemleri

Birinci v11l en i¥Yi sonucun alindi1di1 toPrak isleme§
vyéntemi olan tek kulakli Pulluk 1i1le toPrak islendikten son;ag
iki farkli: tohum Yatal: hazirlama yYsntemi uygQulanmistir., Bi-
rinci yéntemde kGltivatsr+kiltivatsér(gcapraz)+kombikirumler+
firmik,; ikinci ydntemde ise kUltivatsr+ karlan9i¢ kuyruu+tir-—
mik kullanilmistir. Her iki vYéntemde de tirmikla toPrad: sir-

meden &énce Yabanci ot ilaglamas: vYapirlmistir (Sekil 3.16).

Kaltivater — Kirlangic K. Tirmik
[ [
Tekli pulluk Ekim
i
Kiltivator ] Kultivater | KombikGrimler
Tirmik
Ekim

Sekil 3.14 Tohum Yatag: Hazirlama Yeéntemleri

3.2.4. Uygulanan capalama Yéntemleri

Capalama véntemleri ise, her iki tohum Yatadi hazir-
lama vénteminde avyri1 avyri kurulmustur. Arastirmada iki farkl:

capalama yvyantemi uyYdulanmistir. Birinci yéntemde frezeli igle-
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}
yici organa sahiP caPa makinasi; ikinci yéntemde ise kirlangic

kuyrudu kullanilmistir,
3.2.5. Deneme deseni

ToPrak islieme denemelerinde Ballinmis Parseller Deneme
Deseni kullanilmis ve denemeler 10x50 m’lik Parseller Uzerinde
yurdtalmistiGr (Ddzgines Vd.s 19833 Bek ve Efe; 1988). Bu dene-
me desenini kurmanin amaciji anizli ve anizi Yakilmig Rarselle-
rin toPrak islemenin Yanisira. toPrak ve bitki dzelliklerine
etkilerinin olup olmadidini arastirmaktir. Tohum vYatadi hazir-
lama ve gapalama Yéntemleri denemelerinde de ayn: deneme dese-—
ni kullanilmigtir. Elde edilen sonugclar MSTAT istatistik Paket
Programinin kullanildig: IBM System 50 Model BilgisaYarda Var-

yans Analizi ile dederlendirilmigtir.

3.2.6. Avgigeginin mekanlcesyona yonelik fiziksel ve fizko—-me-

kaniksel ozelliklerinin saptanmas:

3.2.6.1. Fiziksel 6zelliklerin sapPptanmas:

Bu bslimde aYgicedinin mekanizasyecnu ile 11Gili alet
ve makinalarin, Projelendirilmesinde énemli etkiye sahip sir-—
tanme katsavYisi1 ve aYgigcedinin hasadinda etkili olan kabuk ki-

rilma direnci saptanmigtir.

Sirtinme KatsaYisinin SaPtanmasii Bu islem edik Ylzey

vantemi ile farkli yvizevlerde Yapilmigtir (Mohsenin, 19703 GiG-
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zel ve Akgali1,1988). Sirtinme katsaYilar: sadece dig sirtinme

katsayisi olarak saptanmistir (Sekil 3.17).

Ayciieéi

Aci olcer

Hareketli
yuzey

Sabif yi.izeyf

SurtKat=tane

Sekil 3.17 égik Yiazey Yontemi ile Sdrtinme Agisinin

Saptanmasi.

Surtunme katsayisinin belirlenmesi calimalarinda vyi-
zey olarak boval:i sac, pPasli sac,; Qalveniz sacs cam ve kariton
]

vyazeYler kullanilmistir.

Kabuk Kirilma Direncinin Saptanmasi1: Bu amagla EFFEGO
Marka El Penetrometresi kullanilmistir. Danede kirlma direnci-
nin en az oldudu vyatay duzlemde daneye dikey dofrultuda nokta
ylkt uyGulanmistir (Sekil 3.18). Bu islem 30 srnek Gzerinden

u¢ tekerrurlit olarak vapilmistir (Mohsenin, 1970).
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= Penefromefre

o= AyciceBi

Sekil 3.18 Kabuk Kirilma Direncinin Saptanmasi
3.2.6.2. Firciko-mekaniksel szelliklerin Saptaenmasa

Danenin belli basli fiziko—-mekaniksel &zellikleri .
uzuniuk, genigslik ve kalinlik dederleri ile kiresellidi, kabuk
kalinlidi, bin dane adirligir; hacim agd-rlid: ve Yig8:ilma aci-

si1dir (Onal, 1987).,

Danenin Uzunluk, Genislik,; Kalinlik ve Kireselliginin
Saptanmasi3 Danenin genislidi, kalinlidg: ve uzunludu en snemli
gzelliklerindendir. En bayuk 81¢l uzunludu (a), orta 8l1¢d ge-
nisligi (b) ve en kiglk 8lgcld kalinligdi (c¢c) ifade eder (Mohse-
miny 1970 ). Ayni bitkide geside badl: olarak tohumlarin bu

dlgGleri dedisebilmektedir.

Tohumlarin uzunluk; geniglik 2 kalinlik dederleri
ekim makinalarinda tohum Plakasi, kasikgiklar ve tohum diski

vyuvalari gibi pargalarin projelendirilmesinde etkili olmakta-—
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dir. Kiuresellik deferi ise a¥ni zamanda tohumun sekilsizligi-
nin de bir &lglst oldudundan. genel bir ifadeYle kuresellikten
saPma oraninda tohumun ekiminde karsilasilacak sorunlarin ar-
tacad: sovylenebilir. Ekici duzenlerin tohumlar: ikizleme ve
bosluk YapPmadan ekebilmeleri uzunluk, genislik ve kalinlik af—
cUlerinden Yararlanilarak hesapPlenan kuresellik dedgeri ile ya-

kindan 11gilidir (onal, 1977).

Aygigcedi daenesinin boyut szellikleri 150 &6rnek a8lcd-
lerek saptanmistir. Slgimler 0.1 mm duvarliligda sahip kumpas
ile Yyapilmistir (Bzcan,; 1985). Bu danelerin kuresellik katsa-

yiel 1se asadidaki badinti ile hesaPlanmistir (Mohsenin,1970:;

Buradaj

k= Kiresellik Katsayisi (%),
a= Danenin Uzunludu (mm),

b= Danenini Genisligi (mm),

c= Danenin Kalinlig:1 (mm)’dir.

Ayrica danenin uzunluks denislik ve kalinli18: ile k-
resellidi arasindai Kiaresellik ile kirilma direnci ve kabufun
talinlidi arasindaki iliskilerin dnemli olup olmadif: arasti-—

rilmigtir ( Gizel ve Akgali, 1988).

Kabuk Kalinlidinin Saptanmas: i Kabuk Kealinlidy 0.01 mm
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duyarlili8a sahip Mikrometre ile 8lgllindgtir. Kabuk kirilme di-
rencinin saptandi1d: danelerde kabugu kirildiktan sonra; kabuk

kalinli1d: dederleri &lgilmistur (Mohsenin, 1970).

Hacim Adi1rliginin Saptanmas:ii Bu amagla bir litre’lik
cam 8lgi kabir kullanilmistir. Bl¢clG kabir 7 defa dane ile doldu-
rulup duyarl: terazide tartilmistir. Nem dizeyi bilinen dane—
lerden nem igerifi gikartilip kuru danenin g/dm? olarak hacim

adirligl saptanmistir (Gzcan, 19835).

Bin Dane Adiriidinin Saptanmeﬁli Tohumluktan ve hasat
edilen uGrdnden 100’erli gruplar halinde 4 saYim YapPilarak bu
érnekler tartilmigtir. Tartim ortalamasi 10 ile carpilarak Bin

Dane A81irlidi sapPtanmigtir (Bzcan, 1985).

Yidi1lma Acisinin SaPtanmaes:i3 Bu amagla dane bir koni-
den Yatay bir zemin dzerine Yi18in 10-1i2 cm yikseklide ulasana
kadar dékilmig ve duYarli bir ag: 8lgerle vifilma agisi slcal-

mustur {(Ozcans 1985).

3.2.7. Denemelerde kullanilan topPrak igsleme aletlerinin is de-

riniiklerinin saptanmasi.

Denemelerde kullanilen pulluklarin igleme derinlikle-
ri gizi dodrultusun' . gesitli Yerlerde 8lgllmistir. Is derin-
1i81 Sekil 3.19°da g&rilen alete benzer bir &slcim aleti ile 51~

gUlmistir. Cizel ve dipkazanin isleme derinlikleri ise isleme
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organlarinin batma baoyutlar: dlgldierek sapPtanmistir ( Mutaf ,

19533 Erkmens 1983).

-4
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Sekil 3.1% Toprak Igleme Derinlidi 8lcim Dizenedi

3.2.8. Denemelerde kullanilan alet ve makinalarin efektif isg

basar:1larinin ve ilerleme hizlarinin saptanmas:i.

Bu amacla her bir makina boyutlar:i &énceden belli olan
Pparsellerde gcalistirilmis; Genel ve Net tg Basarilari hesap-
lanmigstir. Mekinalar anizli ve anizsi1z PRarsellerde ayri ayri

galistirilmislardar,
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Ga2nel 1g Bagarisi asadidaki badintivlae hesaplanmig-

tiv (Ervol ve Arin, 1980);
A
6iB = —
t
Burada;
GiB= Genel fg Basarisi1 (da/h),

A = Bir gunde islenen alan (das/gun),

t = Isleme siresi (h)’dir.

Net ig basarisi ise 100 m uzunlukta aletin ilerlemesi
ile gegen zaman dikkate alinarak hesaplanmigstir. Zamaen &lglm-
leri 5-7 tekrarl: olarak agafidaki badinti ile hesaPlanmistir

( Tezer,y 19803 uUlgGer; 1982);

i1G x L
NiB = 3.6 x
t
Buradas

NiB = Net Is Basarisi (da/h),

I6 = Makinanin s Genislidi (m),
L = Igsleme Mesafesi (100 m) ve
t = isleme sUresi (h)’dir.

Ayrica; aletlerin ig genigslikleri dikkate alinarak

Net Is Baserisi’'na G&re ortalame hizlari saPtanmistir.

3.2.92. Toprak sicakliiri8inin saptanmas:

Taprak si1caklid: bitkinin gcimlenmesi ve ok geligim:i-
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nin énemli oldudu 10 cm derinliklerde &slclUlmigtir (Yliksel ve
Altay, 1986). Blgimler Tekirdad Meslek YUksek Okulu Elektronik
Bslimi tarefindan gelistirilen Elektronik Digital gestergeli
bir 8lgum cihazi1 ile ekimden &nce YabRilmistir. YaPilan Gg 61—

cumin ortalamasi alinarak dederlendirilmigstir.
3.2.10. ToPrak neminin saptanmasi

Ekilen tohumun cimlenebilmesi icin toPrakta bulunan
nemi bunvYesine alarak sismesi ve kék blayime noktasinin faali-
Yyete gecmesi gerekmektedir. Bundan dolayi toPrakta guvenli nem
tayini buYuk énem tasimaktadir ( Schweers ve Grimes, 19765 Ul-

ger, 1982 ).

Tofr ak nwwminin saftanmazi: igin toPrak burgusu Yardim:
ile bGtlin Parsellerden ekimi YapPmadan &nce 0-10, 10-20 ve 20-30
cm derinliklerden topPrak &rnekleri (c’er tekrarl: olarak alin-
m1s ve nem kutularina konularak Yas afirliklar: tartilmistir.
Daha sonra bu &rnekler laboratuvarda 1035 °C’lik firinda B8 saat
sure ile kurutulmus Yeniden tartilarak kuru afairliklar:i bulun-

mustur (Erkmen; 19833 Avkas 1988).

ToPrak neminin hesaplanmasinda,; kuru toprak adiriiga
esasina Qére, asafidaki badinti kullanilmistir ( Sadlam, 19783

Avkas, 1988 )3
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Pw= (Wy-Wk) / (iWk x 100}

Buradas
Pw= Kuru topPrak agirlidina Gore % nem,

Wy

ToPrak drnedinin Yas afirligas (g),

Wk= ToPrak srnefinin kuru adirlig: (g)’dar

3.2.11. ToPrak hacim adirlifinin saptanmas:

|

1y 1 wvw?® hacimde do¥al durumdaki ( bos-—

faC il agiv

&l

ii
luklarla birliikte ) kuru toPradin adirligidir. Topragin hacim
agirligina toPrak striktiri, organik madde miktari, toprak si-
kili1g1, toPrak zerrelerinin dizilisi; nem orani ve topPradi is-

leme bigimi etkili olmaktadir (AYkas, 19883 6nal, 1988).

Hacim adirlidini belirlemek igin bir tarafi keskin -
lestirilmis ve iki taraf:1 kapakl: silindirik, 100 cm? hacim-
1i kapPlar kullanilmigtir. Ekim éncesinde 0-5; 5-10 ve 10-15 cm
derinliklerdens kapPlar tam dolu olmak Gzere toPrak srnekleri
alinmigtir. Daha sonra bu 8rnekler kurutma dolabinda 105 °C’de
24 saat kurutulmus ve desikatérde soﬁutularak duvarli terazi-
de tartilmistir. Daha sonra kapPlarin &;ras1 alinarak kuru top-
rak adirlig: hesaPlarmmigtir ( Black, 19653 Evrkmen, 19835 Avkas;
198835 Bukhari Vd., 198%9).

Hacim Adirli1g: (g/cm3) = 100 cm?® Kurutulmus topPrak

agirlig: (g) / 8Brnedin

tarla hacmi (100 cm?)
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3.2.12. Toprefin PH;, fosfor, potasYum ve organik madde ige-

B

riginin saptanmasa B

Bu islem icin sonbaharda aniz: Yakilmis ve Yakilmamis
farkli toPrak isleme yéntemlerinin uyéulandxgx deneme Parsel-
lerinden,; tohum Yatafi hazirlamadan &nce aniz glirimesinin top-—
ragja kimyasal vYapisina etkisini saptamak amaciyla, deneme de-
senine uygun toprak srnekleri alinmistir. Bu 8rneklerin anali-
zi Trakya Birlik Yadli Tohumlar Kooperatifinin ToPrak Analizi

Laboratuvarinda YaPilmigtir.,

Toprak srnekleri bir bel kiiredi Yardimiyla parsel.e-
rin 3-5 farkl: Yerinden 30 cm derinlide kadar alinrmig ve ka-—
ristirilarak Yaklasik 1 k@°1lik bir kism: analiz igcin labaratu-~

vara gonderilmigtir 'Saglam, 1978).
3.2.13. YizeY srtusinin saptanmasa

ToPrak isleme yantemlerinin taprak ylGzzyYinde bulunan
anizi topradae karigtirma etkinliginin aragtirilimas: icin yYlzde
olarak yizey &rtisd slcimleri YaPilmigstir. Bu islem ilkbahar
toprak igslemesinden once YaPilmistir. Bunun igin 15 m uzunlJ-
Junda bir halat 100 esit PargaYa bslinerek isaretlenmis, Par-
sellerin g farkl: Yerine gapraz olarak bu halat Gerilmis, isa-
retli noktalara deden artik madde saYis: saptanmistir. Bu say:

daha sonra halat Gzerindeki toPlam nokta saYisina bsélinerek de-
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der Yyizde cinsinden ifade edilmistir (Stone ve Heslop, 19873

Bukhari Vda ? 1989) L

Yilzey &rtist slgimleri Yalnizca anizi YakilmaYan pPar-

sellerde YaPilmistivr.

3.2.14. Yabanci ot oraninin saptanmasi

Toprak igleme Yéntemlerinin otlanme derecesine etki-
sini saptamak icin Y@Pllgn bu islemde ; 1 m?2 alana sahip 1x1 m
boYutlarinda kare biéimli demir cgergeve kullanilmistir. Tohum
vYatagar hazirligindan 6nce YapPilan Slgimlerde her Parselin Ug
dedisik yvyerine atilan bu cercevenin icinde kalan Yabanci otun
miktar: saYilmis ve ortalamas: alinmistir (Durutan, 19873 Buk-

hari Vd., 1989).

3.2.13. AYgigedinin ana kdk uzunlulunun saptenmasi.

B
o

. -
L S = Y

3

den 30 Gin sonva,; her parselden 20 bBit-

nagla ki
ki toplanarak ane kdk uvzunluklari 8lclilmis ve ortalama deferi

bulunmustur (Khalilion Vd. 1988; 6nal, 1988).

3.2.16. Aycigedinin vegatatif ve generatif szelliklerinin

sapPtanmas: .

3.2.16.1., VeQatatif szelliklerin saptanmas:.

Her parselden rastdele alinan 2P0 bitki 8rnedinde bit-~
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ki yukseklidi, sapP ¢aPi1 ve tabla cePi1 élgimleri asadida acik-

landi181 9ibi YaPilmistir (Yilmaz, 1989)3%

Bitki Yikseklidinin Saptanmasij Toprak YizevYinden tab-

laya kadar olan mesafe cm olarak slgcGimistir.

Gévde Kalinligdinin Saptanmasi; Bitkilerin dip, orta
ve Ust kisimlarindaki sap gabPlar: 8lcllmis ve her bitkide or-

talamalar alinarak parsel ortalamas: s?ptanm1;t1r.

Tabla CaPinin Saptanmasii Her parseldeki 20 bitkinin

tabla caplar: slgllmistir.

Ayrica; bu dzelliklerle verim arasindaki iligkilerin

snemli olup olmadidi arastirilmistair.

3.2.16.2. Generatif 6zelliklerin saPtanmas:i.

Bitki dane verimi (table dane adirliklaril: bin dane
agirligr ve Parsel verimi deferlerinin 6lclGml asaf:r:daki gsekil-

de vYapPilmistir (Yilmaz, 1989)3

Bitki Dane Veriminin Septanmasi§ Her parselin farkla
vyerlerinden alinan 20 bitkide tabladaki dane a8irliklar:i: tar-

ti1larak ortalamalar: alinmigtair.

Bin Dane Qdirli8inin Saptanmasi1j Her parselde 100°er-

1i gruplar halinde 4 saYim YaPilmis ve afirliklarin ortalamas:
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alinarak 10 ile garpilmigtair.

Parsel Veriminin SaPtanmasi1j Her pParselden kenar eé—
kilerinin olmadi181 siralarin dzerinde 2 m’lik uzunluklarda
Parselin farkl: Yerierinden {ic tekrarl: &rnekler alinmis,; bun-
lar elle hasat edilerek tartilimis ve bulunan adirliklar deka-
ra verim dederlerine gevrilmistir (Zeren ve Vd. 19863 Eker,

1988).
3.2.17. Sira Gzeri dafilim dizglinluadandn saptanmasi.

Sira dzeri dadi1lim diizginldgda; Ekim makinasinin ekici
aYaklarindan birisinin ¢izi kapatma dGzeni iptal edilerek ve
bu ayadin tohum birakti18:1 gizide rastgele uUg tekrarli olarek
2 m mesafede birakilan tohumlar:in sira Gzeri uzakliklari &lgi-
lerek saptanmistir. Daha sonra bu deferlerin aritmetik orta-
lamalari alinarak gerekli istatistiksel deleriendirmeler va-

Pilmistir (Kavyisoglu, 19863 Ulger Yd.,1986).

Her parselden alinan sira lGzeri uzakliklar, teorik
bitkl arali8inin 25 cm olmas: gerektidi dikkate alinarak, asa-
di1da verilen egitlik ile ideal Araliktan SaPme Yizdesi saptan—
migstir (Paul ve Dickey.,19823 Zeren VYd.,1986).

(Gercek Aralik—-ideal Aralaik)

fdeal Araliktan Sapma (%)= %100
ideal Aralik




&9

3.2.18. Ekim Derinliklerinin Saptanmasi.

Ekilen bitkiler cimlendikten sonra her pParselde rast-
gele farkl: Yerlerden 100’er adet bitki sskiulmis ve bunlarin
toprek iginde kalan beYaz kisimlar:i SlgiGlmigtlr (Erol, 19613

fAgness ve Luth, 19733 Kavisodlu, 1986).

3.2.19. Cimlenme Orani Indeks’'i ve Tarla Filiz Cikigslarinin

saptanmasi .

Her deneme Parselinde rasigele B2 m uzﬁnluéundaki 3
sira ¢imlenme Peryocdu boYunca gézlenmis ve 3’er gin araliklar-
la gimlenen tohumlar (filizler) saYilmistir. Bu saYimlardan
Yarar lanarak Ortalama Cimlenme Tarihe (MED-Mean EmerQence Da-
te)s, Cimlenme Orani Iindeks’i (ERI-Emergence Rate Index) ile
Tarla Fi1liz Cikis Ylzdesi (PE-Percentage Emergence) asafida ki
esitliklerden Yararlanilarak hesaplanqxgtlr (Erbach, 1982)%

N1.DI+N2.D2%.cacessesasatNn.Dn

MED= (GGn)
N1I+N2¥ o ao60eaatNN

Toplam gcimlenen tohum saYisi/m

m
0

—y
n

{Adet/m—QuGn)

MED

Toplam gimienen tohum savYisi/m

PE % 100

Ekilen tohum saYisi/m

Buradas
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Ni,...Nn= Her &lclimde cimlenen tohum savilari,
Dl....Dn= Slglim ile ekimin Yapi1ldi8i: gin arasindaki

gin saYilari.

Ayraica filiz gcikig Yizdesi ve ERI deferleri ile ekim

derinlikleri arasindaki iligkide aragstiriimistir.

3.2.20. Tohum Yatadi hazirlama ve caPalama Yéntemlerinin ot-
lanma derecesi ve aYcicedi bitkisinin verimi Gzerin-

deki etkilerinin saptanmas:

Dtlanma derecesis her Parselde ¢izi aralarinda bsliam
3.2.14°de belirtildidi gibi saptanmistir. Olclimler. gaPalama

isleminden bir ay sonra YaPilmistir.

Avycigedinin verimi ise her Parselde bélim 3.2.16.27de

belirtildigdi gibi saptanmistir.

3.2.21. Uygulanan mekanizasyYon Yéntemlerinin enerji girdileri-

nin saptanmas:

Arastirmada kullanilan alet;er ile YaPilan gcalip—
ma sirasinda tlketilen enerji 3 kategorive ayrilmistir (Doer-—
ing, 19803 Hzcan,;19B53). Bunlar;

—- Makina Enerjisis,

- Yaki1t Enerjisi ve

- Insan Enerjisi’dir
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Bu enerji girdilerinin hesaplanmasinda asafdida belir-
tilen Yéntemler uygQulanmigtir (BridOes ve Smith, 19793 Komary-—

zade,s 1984)3

Makina Enerji Girdisinin Saptamnmasij Bir traktsar ile

bir tarim aletinin ¢galismasi suUresince tiketilen makina ener-

~

jisi asadidaki badintilardan hesapPlanmaktadir}

Gtr x Em
Tr.En.= - (MI/da)
Ttr x is.Bas.
Buradas
Tr.En. = Traktdr enerjisi (MJ/dal,;
Gtr = Traktoerdn agirligdr (kg),
Ttr = Traktsrun smrd (L),
ts.Bas.= Kullanilan makinanin ig bagsarisi (da/h) ve i
Em = Makina enerji dederi (MI/kg)’dir.
Gm x Em
Mak.En.= (MJ/da)
Tm x iIs.Bas.
Buradas

Mak.En.= Traktsrin arkasindan cekilen makinanin ener-—
jisi (MJr/dal,
Gm = Makinanin afirlig: (kg),

Tm = Makinanin Omrd (h)

Topiam Makina Enerjisi = Tr.En. + Mak.En. (MJ/da)
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Arastirmada kullanilan STEYR 8073 traktérd ve is ma-
kinalarinin agdirlik dederleri il19ili katalog ve deneme rapPorla-
rindan alinmis ve matervyal balimindeki teknik szellikler inde

verilmistir.

Arastirmada kullamilan traktér ve toPrak igsleme alet-
lerinin ekonomik omir de8ierleri icin ASAE Standartlarindan ya-
rarlanilmistir ( ASAE Data, 1983); Bu standartlara gare trak-
tordn émru 12 000 galisma saati, toPrak isleme aletlerinin ki

ise 2 3500 galisma saatidir. -

Makina Enerjisi degeri (Em)3 100.7 MI/kg alinmistir.
Bu dederin 84 MJ/kg’1 imalat ve Yapim enerjisi, 7.9 MJI/kg’1
tamir ve onarim ener jisi ve 8.8 MI/kg’1 da transport enerji-

sinden olusmustur (Dingcer, 1980).

Yaki1t Enerji Girdisinin Septammasii Her litre dizel
Yakitinin Gretimi igin 4.6 MI/]1 ve yYakitin kendi enerjisi ola-
rak 35.2 MJ/1 dederileri kullanmnilmistir. Yad ve tasima paY: da-
hil toPlam vakit enerjisi 47.2 MI/1°Yi. bulmaktadir ¢ Dincer.,

1980: Komarvzade,; 1984 ). Yéntemlerde fﬂketilen Yakit enerji-—

s5i asafirdaki badgintidan hesaplanmistirs
Yak:it Enerjisi= b x EY (MJI/da)

Buradas

b = Yakit tiketimi (1/da) ve
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Ey = Yakitin enerji dederi (MJ/1)°dir.

Makinalarin YvYakit tiketimini belirlemek i¢in, boyut-
lar: 6nceden belirli parsellere girerken traktsrin depPosu ta—
mamen doldurulmustur. Parsel bitiminde izse traktérin depPosu
tekrar o6lcekli bir kep ile doldurulmu$?ve eksilen vakit mikta—
r1 saPtanmistir. Bu miktar islenen alana bslunerek 1/da olarak
tiketilen yakit miktari bulunmustur. Traktsrun dePosu dolduru-
lup bosaltilirken ayni dizlemde olmasina ve traktsre amac digs:
is vyaptirilmamasina dikkat edilmigtir ( Szcan, 19853 Demirci.

1985 ).

Iinsan Enerji Girdisinin Saptanmasii Insan enerjisi

asadidaki bafdintyr ile hesaplanmigtir;

insan Enerjisi= 2.3 x B.1.1.G. x n (MJ/da)
Buradas
B.1.1.G.= Birim insan Isgici (h/da) ve

.n = fnsan sa¥Yisi’'dir.

Yetigkin bir insanin Enerji Dederi 2.3 MI/h olarak

alinmistir (KomaryYzades 1984).

Belirli bir makina icin tlketilen toPlam enerji ile

mekanizasyon Yéntemlerinin herbirinin toplam enerjisi agsafi-

t

daki badgintilar ile hesapPlanmistirs
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Toplam Makina Enerjisi= Makina Enerjisi + Yakit Ener-

jisi + Insan Enerjisi (MJI/da)

k 1
Mekanizas. Yanteminin ToPlam En.= 2: (z: Aij ) (MJ/da)
' i J

Buradas

i= Makina cesidis
j= Enerji cesidi.
k= Makina 247151 ve

1= Enerjl saYisi’dar

Sabit giderler olarak kabul edilen ilag, tohum ve giub-

re gGiderleri ile tasima Qiderleri de asafida belirtilmistir

(Arin Vd, 1988);

flag 20.2 MJ/da
Tohum 14.92 MJI/da
Gabre 427.6 MJ/da
Tagima 10.0 MJI/da

A¥Yrica, Santrifu) Gibre Dafiticis:y ve Palverizatsr

ve Bicerdoverin enerji tiketimlerini hesaplamak icin gerekli

veriler Altin (1989) dan alinmistir.

Urdn enerji malivyetlieri ve enerji vYodaltim cranlar:

asafidaki bagintilarla saptanmigstir (Arin VYd, 1988)3
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Girdilerin Enerji Esdederleri (MJ/da)
ME =

Elde Edilen Urin (Kg/da)

Burada:

ME = Uridn enerji maliveti (MI/kg)’dir

Elde Edilen Ciktilarin Enerji Esdederleri (MJ/da)
YD =

Harcanan Girdilerin Enerji Egsdedierleri (MJ/da)

Burada;

EYO = Enerji Yodgaltim orani’dir

3.2.22. Aycicedinin bigerdéverle hasadi ile ilgili degerlendir-

meler.

3.2.22.1. Efektif bigme genislifdinin, gdercek ig bagarisinin ve

calisma hizinin saptanmasi.

Makinanin efektif is genislidi siclmleri sirasinda
makina ilk degisi Yaptiktan sonra parselden bir kac metre me-
safede belirli bir noktadan bigilmemigtbitki sir2sina olan ilk
dlogim vYapilimistir. Daha sonrae Makinanin gegis sayYisi saYilmis
ve B....10 gegisten sonra tekrar dlgim YaPilarak asadidaki ba-
dintidan efektif is geniglidi hesabPlanmistir (Mutaf, 19743 Gl-
ger, 19825 dzcan, 1985);

Lilk - Lson
Bef=
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Burada:

Bef = Makinanin efektif bicme genislidi (cm),
Lilk = tlk 3lclm mesafesi (cm),

Lson = Son &lcim mesafesi (cm) ve

3
il

1lk d8lgum ile san &lgUm arasindae gegis saYisi.

Gergek ig bagsarisi ve ¢calisma hi1z: ise bslim 3.2.4.°

de belirtildigi gibi saptanmistir.

3.2.22.2. Bigcak hizinin sapPptanmas)

Bicak hizis 330 d/d ve 710 d/d batsr hizlarinda he-

saplanmistir. Bu batér devirlerinde galisan bicerdéverin ek—

santrik milinden,; mekanik bir turmetre ile devir &lcllmis ve

asafdidaki badint:1 i1le bigak hizi1 saptanmigstir (0iger,1982);

Vb

1

Buradaj
Vb = Bicak hizi (m/s)
S = Strok (m)

n = Eksantrik devir saYisi (d/d)’dir

3.2.22.3. Toplam 4rin kavYibinin saptanmasi.

ler,

Toplam Gran kaYiPlaer:i G¢ asamada sapPtanmistir (Schu-

19785 Eker Vd., 1987)3
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- Hasat &ncesi urun kavYiplarinin saptanmasi}

Hasat &dncesi Grin kaviplarini: saptamak igin bigcer-
déver tarlaYe Girmeden &énce, tarlanin farkli verlerine Gg¢ tek-—
rarli alarak 1 m2’lik cergeve atilmis .2 cergeve icinde kalan
aycigedi daneleri toplan:ip tartxlmzstzf; Daha sonra bu degerin
ortalamasi alinip birim alandaki dskiilme 8ncesi kaviplari sap-

tanmistir.,
- Bigerdsaver tablasinin kaYiPlarainin sapPtanmasis

Bicerdséver hasat islemini Yaparken tablanin hemen
arkasina 1| m2’lik kapPali bir gergeve atilmis ve bu cercevenin
altinda kalan daneler topPlamp tartilmistir. Bu islem Uc¢ tek-
rarl: olarak vYapPilmigtir. Ortalama deder kg/da cinsinden ifade

edilmigtir .
— Toplam bicerdéver kaYibinin saPtanmasi;

Hasat si1rasinda G¢ tekrarl: olarak 1| m2’lik ¢gerce-—
ve bicerdsverin birakti1d:1 namlunun ustine atilmis, cercevenin
icinde kalan daneler tartilarak ortalamas: alinmistir. TopPlam
bicerdsver kavYibi ise asafideki badinti1 ile hesapPlanmistar
(Schuler, 1978)3%

B.A.K.

Toplam KavYiP = K 8 —— (kG/da)
EGBDGG
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Burada;

K = ToRlam dane miktar: igr/mz),

E.B.G. = Efektif bigme geniglidi (m) ve

B.A.K. = Bigerdéverin birakti18: namlu Ya da arkadaki

sap basaltma kisminin genislidgi (m)’dir.

Daha sonra bulunan bu Gg kaYipP miktar: toPlanmis ve
birim alandaki ortalama verime bslinerek toplam tarla kayib:

yizde olarak ifade edilmistir.,

3.2.22.4&. Hasad edilen urdndeki Yabanc:i: madde, baog+ciliz ve ki-

rik+kabuksuz dane oranlarinin saptanmasi.

Bu iglem igin hasad edilen Grinden belirli miktarlar-
da &rnekler alinarak tartilmistir. Daha sonra bu ornekler icin-
deki yabanc:i: maedde, boug+ciliz ve kirik+kabuksuz dane aranlar:i-

nin miktari: afirlik cinsinden sapPtanmizs ve Yizde olarak ifade

edilmistir.,

Hasat edilen drindeki nem dizevyi bslum 3.2.10°da be-

lirtildidi gibi sapPtanmistir. DePodan alinan drnekler 2 saat

}

sUrdyle 103°%c sicaklikta kurutulmustur (ASAE Data, 1983).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

Arastirma sonuclarinin deferlendirildidi Varvans fnalizle-
rinin tablolar: EKLER Bsliminde verilmistir. |
4.1. Aygicedinin Mekanizasyona Yénelik Fiziko-mekaniksel ve

Fiziksel Hzellikleri.

Arastirmada hasat sonrasi: alinan Aycicedi tanelerinin
mekanizasYonu dogdrudan etkilevyen bovyut,; kiresellik, kabuk ka-
1inli181,s hacim adi1rli1gd1, Yifiilma ac1s1, bin dane ad:rl:18: gQibi
fiziko-mekanik &zellikleri gizelge Q.f’de verilmigtir.

Cizelge 4.1 Aycigcedi Tohumunun Fiziko-mekanik dzel-

likleri.
Min. Max. Ort. =3) % VK
Uzunluk (mm) 10.32 14.20 i2.29 0.828 b.7%
Genislik (mm) 5.66 8.24 7.19 0.567 7.88
Basiklik (mm) 3.82 &.24 4,74 0.522 11.02
Kiresellik (%) 52.43 68 .62 &0.91 3.678 6.04
Kab.kal.{(mm) 0.30 0.45 0.38 0.0482 11.02
Hac .A8. (kg/dm3) 0.28 0.51 ] 0.45 0.025 5.56
Yig.Aci1s1 (°) 25 38 32 .95 2.97
Bin D.A. (g) &S 69 &7.3 0.13 2.22

Cizelge 4.1’e gdre ortalama dane uzunlufu 12.29 mm,
genislik 7.19 mm, basiklik 4.74% mm, kiUresellik ise %60.91 ola-
rak bulunmustur. AYrica,; tohumun kabuk kalinlig: 0.38 mm,: ha-
cim adiriig: 0.45 ka/dm3, Yi§i1lma acisi 329 ve bin dane adir-

11831 67.3 g clarak bulunmustur.
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Aycicedi danesinin farkli YyidzeYlerdeki dis sirtinme

katsayilar: Cizelde 4.2°'de verilmisgtir.

En yiksek sidrtiunme katsayisi: 0.73 de8eri ile pasli ve
boYali1 sac Gzerinde elde edilmistir. En disidk surtinme katsa-—
Yis1 ise 0.58 dederi ile Qalvaniz sac Ylzeyde elde edilmistir.

Cizelge 4.2 Aygigedi Tohumunun Farkl: YizeYlerdeki
Sar tinme Katsayilarai.

YUZEYLER Min, Max. Ort. SD % WK

Kar ton 0.49 0.77 0.61 0.060 %.80
Pasli1 5ac 0.64 1.03 0.75 0.086 11,54
Boyali1 Sac 0.65 0.97 0.73 0.074 ?.83
Galvaniz Sac 0.48 0.76 0.58 0.046 11.30
Cam 0.52 0.91 0.69 0.095 13.83

Aycicedinin kabuk kirilma direnci ¢gizelge 4.3°de ve-
rilmistir. Cizelgeye gére kirilma direnci en az 0.43 kg, en

fazla 6.63 kg olmustur.

Cizelge 4.3. Ayvgicedi Kabudunun Kirilme Direnci (kg).

Min. Max. Ort. gbh % WK

Kir.Dir. (kg) 0.43 6.63 3.02 1.212 40,08

Aycicedinin fiziksel szeliikleri arasindaki ilisgkiler
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Cireldge 4.4°de verilmistir. Aygicedi tohumunun uzunludu ile ge-
Niglifdi arasinda Pozitif, uzunlugu ile kilresellidi arasinda
negatif bir iliski vardir. Ayrica,; tohum gGenisligi ile basik-
1191 ve kiresellidi arasinda Pozitif bir iliski vardir. Basik-
lik ile kiresellik arasinda da Pozitif bir iliski oldudu sap-

tanmistair.

Cizelde 4.4. AYgicedinin Fiziksel 6zellikleri Arasin-

da ki tligskiler.

Uzun— Genig~| Basik~-]| Kare- Kabuk Kiral,
luk. lik. lik. sellik.| Kalin.| Dir.

Uzun-—

luk. 1.00

Genis-— #¥%

lik. 0.3% 1.00

Basik- *%

11k. 0.16 0.43 i.00

Kire- #* 3¢ #3¢ %%

sellik,., |{-0.51 O.4é .67 1.00

Kabuk

Kalin. 0.39 0.16 0.24% -0.07 1.00

Kiril,.

Dir. 0.24 .23 -0.07 -0.14 0.03 1.00

* 0.05 snem seviYesinde iligski &anemli.

#*#% 0.01 anem seviYesinde iligki snemli.

4.2, Denemelerde Kullanilan Alet ve Makinalarin Hizlar: is

Bagsarilar: ve Islems Derinliklerﬁ

Denemelerde kullanilan makinalarin Net ve Genel is Ba-

sari1lari ile igleme derinlikleri Cizelde 4.5°de verilmistir.



82

Cizelge 4.5 Denemelerde Kullanilan Aletlerin Hizlar:i,
Net ve Genel 1z Basar:ilari ile igleme De-
rinlikleri. i

ToPrak igleme is hizi NiB GiB is der.
aleti {km/h) (da/h) {(dash) (mm)
Tekli Pulluk (1) 5.50 2.75 2.63 400
Tekli pulluk (2) 5.80 2.90 2.72 400
fkili pulluk (1) 5.30 3.80 3.95 290
Ikili pulluk (@) 5.80 4.10 3.92 293
Dipkazan (1) 3.60 3.27 3.09 540
Dipkazan (2) 3.80 3.33 3.1i8 540
Cizel pulluk (1) 4.90 7.20 6.98 380
Cizel Pulluk (2) 5.10 7.80 7.91 385
Rototiller (1) 4.20 5.46 3.25 110
Rototiller 2) 4,30 5.83 S5.47 110
Kirlangic kuyrudu 6.36 11.43 10.52 165
“altivatsr 3.32 7.30 7,03 140
Ffreceri gada wnak. 4,00 7.80 7.32 105
Kombikdrimlier 8.18 18.81 16.35 95
Tirmik 9.09 30.00 27.43 100
Cizel pulluk (3) 5.40 8.00 7.72 385
Haval: ekim Mak. 7.68 16.13 i4.28 -
Bigerdsver 4 .68 19.33 i7.10 -

(1) Ani1z211 parsel, (2) Anizsi1z Parsel, (3) ikileme
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Birinci s1mif toprak isleme aletleri icinde en Yluksek
net ve denel is basarisi, 8.00 da’/h ve 7.72 da’/h dederi ile
gizel Pullukla ikileme isleminde saflanmistir. En duasik ig ba-
garisl ise 2.75 da/h ve 2.63 da’/h net ve genel is bagsarisi de-
ger1 1le tekli Pullukla anizli Parselde sadlanmistir. En Yak-
sek isleme hizi 5.80 km/h dederi ile tekli ve ikili pullukta
anizsi1z Parselde, en disuk hiz ise 3.65 km/h dederi ile dipka-
zanla anmizli1 Parselde bulunmustur. En fazla isleme derinligi,
340 mm ile dipkazan’da, en az ise 110 mm ile rototillerde bu-

lunmustur (Cizelge 4.9)

tkinci sini1f toPrak isleme aletlerinde en Yiksek net
ve genel is basaris: 30.00 da/h ve 27.43 da/h de8eri ile tir-
mik’da, en disik is basarisi ise 7.30 da/h ve 7.05 da/h dederi
ile kUltivater "de bulunmustur. En fazla hiz 9.09 km/h dederi
ile tirmik’da; en az hiz ise 3.32 km/h 1eferi ile kiOltivater?®
de bulunmustur. En fazle isleme derinlidi 140 mm ile kGltiva-—
torde; en disdk isleme derinlidi ise 105 mm ile frezeli caPa-

lama makinasinda bulunmustur (Cizelge &.5).

Kullanilan bGtdn makinalar igerisinde en fazla denel
iz basarisi1 3J0.00 da/h ile tirmikta; en az ise 2.43 da/h dede-
ri ile tekli pullukla sajlanmistir. En Yiksek ilerleme hiz:
12.30 km/h ile pullverizatér’de. en az ilerleme hiz:i da

3.32 km/h deferi ile kGltivatér’de bulunmustur (Cizelge 4.5).
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Tohum Yatad:1 hazirlamadan ance dlgllen toPrak sicak-—
[

liklarinin ortalamalar: Cizelge 4.6’da‘veri1mistir.

En fazla tobPrak sicaklig:i; 17.6 %c ile 1 ve 2 no’lu
yontemlerde bulunmustur. En disik sicaklik ise 16.8 9% ile 3
no’lu vYéntemde bulunmustur. Yéntemler arasindaki fark istatis-

*

tiki olarak 8nemli olurken (F=3.96 ), pParseller arasinda anem-—

I1i bir fark bulunamamigtir.

Cizelde 4.6 0-10 cm Derinlikte Ortalama Toprak Sicak-

1281 (°c)
YSBNTEMLER j

PARSEL ORT.

Ti1 Ti2 T13 Tt T1S Ti6
Arizly | 17.6 | 17.6 | 16.6 | 17.3 | 16.8 | 17.2 17.2
Anizsiz| 17.6 | 17.6 | 17.0 | 17.5 | 16.9 | 17.3 17.3
ORT. A A C AB BC BC

17.6 | 17.6 | 16.8 | 17.4 | 16.9 | 17.3 17.3

AGF (P<0.09)= 0.22
Not: AYni1 harfi tasivYan ortalemalar ayni Gruba QGirmektedir

4.4. Toprak Nemi

U¢ farkli toprak derinlidinde bltin parsellerde ayri.,
ayri bulunan toPrak nem dederleri cizelge 4.7; Cizelge 4.8 ve

CizelQe 4.9°da verilmigtir.

6-10 ¢cm’de én yiksek topPrak nemis %421.5 dederi ile 3

no’lu Yéntemde bulunmustur. En disiGk nem ise %18.5 dederi ile



83

4 no’lu vyontemde bulunmugtur. Parseller arasinda &dnemli férk

-,

H
gszlenmezken, toPrak igzleme Yéntemleri arasinda bu derinlikte
*%
onemli farkliliklar oldugu gszlenmistir (F=84.99 ). Anizla

Parsellerde az da olsa nem defieri fazla olmustur (Cizelde 4.7).

Cizelde 4.7 O0-10 cm Derinlikte TopPrak Nemi (%)

YENTEMLER
PARSEL ORT.
T11 Ti2 T13 Ti4 T1S Tte
Arizl: | 18.3 | 18.9 | 21.6 | 18.6 | 21.8 | 19.1 19.7
Anizsiz| 18.9 | 19.1 | 21.5 | 18.4 | 80.6 |.119.0 19.6
ORT. B B A c A B -
19.1 | 19.0 | 21.5 | 18.5 | 21.2 | 19.1 19.7

ABF (P<0.03) = 0.419

10-20 cm de inlikte en Yiksek nem dederi %26.3 ile 3
no’lu Yentemde bulunmustur. En digGk nem ise %21.3 deferi ile
9 no’lu vyentemde bulunmustur. ToPrak isleme yYéntemleri arasin-

%

daki fark &anemli bulunurken (F=93.93 )}, parseller arasindaki

fark snemli olmamistir (Cizelge 4.8).

20-30 cm derinlikte en Yiksek nem %28.0 ile 3 no’lu
véentemde bulunmustur. En dizstk nem ise “23.5 deferi ile &6 No’
lu vyéntemde bulunmustur. TePrak isleme Yentemleri arasindaki

%

fark éanemli oclurken (F=247.03 }s Parseller arasindaki fark

dnemli olmamigtir (CizelGe 4.9).
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Cizelge 4.8 1020 cm Derinlikteki Toprak Nemi (%)

YGNTEMLER
PORSEL ORT.
Ti1 Ti2 Ti3 Ti4 TiS Tié
Anizla 264.3 23.1 26.3 228.7 21.4 22.6 23.4
Anizsiz| 23.4 22.3 6.2 22.1 21.2 22.6 23.82
ORT., B c f c D c
23.8 22.7 26.3 22.4 21.3 22.6 23.3

AGF (P<0.03) = 0,513 -

Not: Ayni harfi tasiYan ortalamalar ayni gruba Qirmektedir

20-30 cm derinlikte en Yliksek nem %28.0 ile 3 no’lu

vyéntemde bulunmustur. En disik nem ise %23.9 deferi ile 6 No’

lu yontemde bulunmustur. ToPrak isleme Yéntemleri arasindaki
%

fark anemli olurken (F=267.03 ); Parseller arasindaki fark

anemli olmamistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9 20-30 cm Derinlikte TopPrak Nemi (%)

Y&ENTEMLER )
PARSEL ORT.
Tt1 T12 T13 Tt T15 Tt
Anizl1 | 26.8 | 26.0 | 28.0 | 24.1 | 24.1 | 23.6 25.4
Anizsiz| 26.5 | 25.8 | 27.9 | 24.1 | 24.0 | 23.3 25.3
ORT. B » A D D E
26.7 | 5.9 | 28.0 | 24.1 | 24.1 | 23.5 25.4
ABF (P<0.05) = 0.321

Not: Ayni harfi tasiYan ortalamalar a¥ni gruba Qirmektedir
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4.5, ToPrak Hacim AJ3:irlig:

Ug farkli toprak derinlifinde &lglilen hacim agirlig:
dederleri CizelQe 4.10; Cizelge 4.11 ve Cizelde 4.12°de veril-

mistir,

0-5 cm derinlikte toPrak hacim a8irli18: en fazla 1.25
g/cm’ dederi ile S no’lu yéntemde bulunmustur. En disitk deder
ise 0.81 g9/cm3 ile &6 no’lu Yontemde olmustur. Parseller ara-

#* #3

si1nda (F=45.80 ) ve ydntemler arasinda (F=181.13 ) dnemli bir

fark oldudu gézlenmistir (Cizelge 4.10).

5-10 cm derinlikte en fazla hacim afirligd: 1.37 9/cm?

b} -

ile 5 no’lu yantemde bulunmustur. En diGstk hacam a¥:rli1¥: iac
0.9% g9/cm3 ile 1 no’lu Yéntemde bulunmustur. Parseller avrasin-
da (F=83.85*) ve Yéntemler arasinda (F=299.75**) snemli fark
oldudu gézlenmistir (CizelQe 4.11).

Cizelge 4.10 0-9 cm Derinlikte TopPrak Hacim
Agi1rli1g8y (g/cm?)

YONTEMLER
PARSEL ORT.
Tid TiE2 T13 Ti4 Ti8 Tié
Ani1zla 0.83 0.94% i.18 i.08 1.26 0.81 1.02
Ani1zsi1z| 0.80 0.89 i.16 1.13 i.23 0.81 1.00
ORT. E D B C fa =
C.82 o.92 i.17 1.11 1i.29 0.81 1.01

ABF (P<D,.05)= 0.038
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Cizelge 4.11 35-10 cm Derinlikte Toprak Hacim
Agirli8d: (9/cmi3)

YONTEMLER
PARSEL = ORT.
Tii Ti2 T3 Tia TiS Ti6
Anizl: 0.94% 1.09 1.30 1.20 1.38 1.29 1.19
Anizsiz| 0.93 1.05 1.28 1.18 1.36 1.28 1.18
ORT. E D B C A B
0.94 1.07 1.29 1.19 1.37 i.27 1.19

ABF (P<0.03)= 0.038

Cizelge 4.12 10-15 cm Derinlikte Toprak Hacim
Agi1rlig: (g/cm?)

YENTEMLER
PARSEL ORT.

Ti1 Tia Ti3 Ti4 T1S Ti6 0

Anizly 1.08 1.21 1.42 1.32 1.30 1.46 1.33

Anizsi1z| 1.09 1.12 i.41 i.32 i.48 1.46 1.32

ORT. E|]| . D B c A A
1,07 | 1,17 | t.62 | 1.32 | 1.49 | 1.46 | 1.33

AGF (P<0.05)= 0.038 .
Not: AYni1 harfi tasiYan ortalamalar ayni gruba girmektedir
10~-13 cm derinlikte hacim adivli8: en gok 1.49 g/cm?
ile S no’lu vyéntemde. en az 1.07 g/cm? ile 1 no’lu yYsntemde
bulunmustur. ToPrak isleme yontemleri arasinda snemli farkly-
* %

liklar oldudu gszlenirken (F=262.33 ) Parseller arasindaki

fark dnemli olmamistir (Cizelge 4.12).
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4.6, Toprak PH e

Butin parsellerden alinan toPrak srneklerinde sapta-

nan PH dederleri Cizeldge 4.13’de ver{lmfstir.

Toprak PH’s1 en fazla B.27 dederi ile 1 no’lu vsntem—
de, en az B.19 dederi ile 4 no’lu ysntemde élglmistlr. Parsel

ve Yéntemler arasinda snemli bir fark bulunmamistir.

Cizelge 4.13 Toprak PH’s:

YONTEMLER
PARSEL ORTY.
Tid Ti2 T13 TiG T1i5 Ti6
Anizla 8.28 8.23 8.20 8.17 8.21 8.17 8.21

Anizsiz| B.25 8.27 8.24 8.22 8.2¢4 8.23 B8.24

ORT.
8.27 8.25 8.22 B8.19 8.23 8.20 8.23

4,.7. TaPragdin Fosfor lgcerigi

TopPraktaki fosfor iceridi deferleri Cizelge 4.14°de

verilmistir.,

En vyliksek fosfor igeridi %47.46 ile 4 no’'lu Yéntemde

bulunmustur. En disik deder ise %4.8% ile 1 nc’lu Yéntemde Hu-
#* * %
lunmustur., Parseller (F=21.46 ) ve vyantemler (F=10.39 ) ara-

sinda snemli foark cocldulu gszlenmigtir,
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Cizelge 4.14 ToPraktaki Fosfor Miktar: (%)

YBNTEMLER
PARSEL ORT.
Til Ti2 Tt3 Ti4 T1S Tié
Anizly 3.44 4 .91 5.87 7.22 5.08 S.60 5.39
Anizsiz| 6.34 6.51 8.93 7.70 7.13 b.76 7.16
ORT. C BC AB Y ABC ABC
4 .89 5.71 7.20 7.46 6.10 6.18 b.24

AGF (PL0O.05)= 1.530

4.8. Topraktaki Potasyum Miktar:

ToPraklarin potasyum igerikleri Cizelge 4.15’de ve-

rilmistir,

En fazla potasyum 124.8 Kg/da ile S no’lu Yéntemde,
en ar Potasyum 92.5 Kd/da ile 4 no’lu yvyéntemde bulunmustur.
& ¥ #

Yontemler (F=7.68 ) ve parseller (F=2%.46%9 ) arasinda snemli

fart oldudu gezlenmistir,

CizelQe 4.15 Topraktaki PotasyYum Miktar:i (Kg/da)

YONTEMLER
PARSEL ORT.

Ti1 Tia Ti3 Ti& TIS Tié

Anizla 124.7) 136.3) 121.7 9.3 181.0] 115.0]| 124.7

An1zsiz| 114.0) 110.31 117.0 85.7 8.7 119.0| 107.95

ORT. fa A A B A A
112.3} 123.3] 112.3 ?22.3| 124.8} 1192.0| 1i16.1

ABF (P10.09)= 15,13 ;
Not: Ayni1 harfi tasivYan ortalamalar ayni gruba girmektedir
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4.9, Topragin Organik Madde igcerigi

Verim Gzerinde 8nemli etkivye sahip olan organik mad-—

de igeridi dederleri g¢izelge 4.167da verilmigtir.

En viksek organik madde igerifi %1.76 ile 3 no’lu
yontemde bulunmustur. En disdk organik madde iceridi ise %1.37
dederil ile 1 no’lu vYdntemde bulunmustur. ToPrak igleome venton-
leri arasinda &énemli fark olduSu gezlenirken (F=15.57 )., Par-

seller arasinda fark olmadidi: gézlenmistir,

Cizelge 4.16 TopPraktaki Organik Madde Miktari (%)

YONTEMLER
PARSEL ORT.
Ti1l Ti2 Ti3 TiG TS Ti6
Anizla i.26 i.92 i.81 i.80 1.52 1.62 1.66
Anizsi1i}) 1.47 1.94 1.72 1.60 1.61 1.55 1.58
ORT. C a A AB B B
1.37 1.73 i.76 1.70 1.96 1.99 1.62

AOF (P<0.09)= 0.114
Not: Ayni harfi tasivYan ortalamalar ayni gruba girmektedir

4.10, Yabanci: Ot Oran:
Tohum Yatadi hazirlamadan snce slgllen Yabanci otun

aranlar: CizelgGe 4.17°de verilmistir.

Yabancy ot oranit en fazla 2289.2 Adet/m? ile 1 no’lu

yantemde, @n az 1268.3 Adet/m? ile & no’lu yYentemde bulunmus-—
¥
tur. Yontemler arasindakil fark snemlil bulunurken (F=17.68 1.
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frarceller arasindaki fark anemli olmamistar.

Cizelde 4.17 m27de ki1 Yabanc: 0Ot Kéki Savis:
(Adet/m?2)

YONTEMLER
PARSEL ORT.

Ti1 Tig T13 Tig T15 Tié6

Anizla 260.7) 185.0) 195.3) 138.0{ 185,0| 131.7} 182.4

b

Anizsiz| 197.7( 237.7| 181.7| 196.7] 153.3| 125.0} 175.3

ORT. A AB BC DE (40 E
229.2| 211.3] 188.5] 147.3] 16%9.2] 128.3} 178.0

ABF (P<0.09)= 26.76
4.11. Yazey oOrtasu

Yalniz anizli Parsellerde YaPilan Yizey &6rtiGsa &lc¢cGm

dedierleri Cizelge 4.18’de verilmistir.

[

-~
[

@azla yuzey orvusu #86.1 ile S no’lu Yéantemde, en
az 4i0.1 1le 1 no’lu vontemde bulunmustur. TopPrak isleme yon-

* %
temler: arasinda onemli fark oldudu (F=6923.23 ) gézlenmisgtir.

Cizelge 4.18 Yizey drtust (%}

YONTEMLER
PARSEL ORT.
T11 Ti2 Ti3 Ti4 TiS Ti6
Anizla F D B E A C
ORT. 10.1 £8.1 60.4 18.3 86.1 53.9 42.8

AcF (P70.08)Y= 3,47
Not: Ayn: harfi tasi¥Yan ortalamalar ayni Qruba girmektedir
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4.12., Aygicedi Bitkisinin Ana Kek Uzunluklara

Ekimden bir ay sonra slgilen ana kék uzunludu defer-—

leri Cizelge 4.1%9°da verilmigstir.,

En fazla ana k&k uzun1u§u 2.2B8 cm ile 2 no’lu Yantem—

de bulunmustur. En didstk ana kdk uzunludu ise 5.41 cm ile S5 ve
*
6 no’lu Yéntemlerde bulunmustur. Parseller arasinda (F=59.94 )
E 2
ve toprak igleme yYontemleri arasinda (F=44.03 ) snemli farik-

l11liklar oldudu gszlenmigtir.

Cizelge 4.19 Ana Ksék Uzunluxlari (ca)

YONTEMLER
PARSEL ORT.
Ti1l Ti2 Ti3 Ti& TiS Tié
Anizla 7.921 ?.135 6.63 B.465 4 .36 4£.28 &.83
Anizsaiz| 9.30 ?.40 7 .54 ?.04 b.46 6.54 B8.05
ORT. A a B A c Cc
8.61 ?.28 7.08 8.85 .41 .41 744

AOF (P{0.03)Y= 0,772

4.13. Avycigedinin Vegatatif ve Generatif Bzellikleri

Bu balimde, her vYéntem ve Parsellerde &lgllen avegi-
cedinin vegatatif ve generatif szellikleri sirasivYla verilmis-
tir (Cizelge 4.20,.0izelgQe 4.21, Cizelge 4.828, Cizelge 4.23,

Cizelge 4.24 ve Cizelge 4.25).

En fazla tabladaki dane adirli1d: 61.6 g/tabla ile 4
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ro’lu vYentemdes en az ise 49.3 g/tablae ile S no’lu vYantemde bu-
lunmustur. ToPrak igleme yéntemleri arasinda énemli bir fark
* e

gszlenirken (F=5,84 ), parseller arasinda fark gézlenmemistir

(Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20 Tabladaki Dane Afirl:iklari (g/tabla)

YBNTEMLER
PARSEL ORT.

Tt TiE T13 T14 TS Tib6

Anizia 61.9 52.4 50.3 68.6 50.2 30.5 55.7

Anizsiz| 56.9 66.0 S1.6 S54.6 8.5 52.3 55.0

ORT. A A B a B B
S59.4 59.2 50.9 61.6 49.3 31.4 55.¢6-

ABF (P<0.03)= 46.89
Not: AYni harfi tasivYan ortalamalar ayni gruba girmektedir

En bGylk tabla gaPi1 19.1 cm ile 4 no’lu Yéntemde, en

dusik tabla gapP:yr ise 16.2 ¢ ile & no’lu Yéntemde bulunmustur.
#¥#

Hem parseller arasinda (F=236.24 ); hem de teprak isleme yon—
* %

temleri arasinda (F=10.99 ) dnemli fark oldudu gszlenmistir.

(Cizelge 4.21).,

En yiksek gévde kalinlif:i dederi 12.1 mm ile 1 no’lu

yentemde, en disik gsvde kalinlifi 10.2 mm ile 6 no’lu vYantem—

de bulunmustur. ToPrak isleme ¥Yéntemleri arasinda snemli fark
%R

oldudiu gsézlenirken (F=13.33 ), Parseller arasinda fark g&az-

lenmemigtir (Cizelge 4.22).
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Cizelde 4.21 Table Capi: Deferleri (cm)

YONTEMLER
PARSEL ORT.
Tit Ti2 T13 Tia T13 Ti6 ;
Anizla 18.2 17.6 18.5 i8.9 17.3 17.1 i8.0
Anizsiz| 192.3 18.9 18.2 19.2 i8.5 16.8 18.5
ORT. AB BC BC (2] c D
18.8 18.3 18.4 19.1 17.9 16.9 i8.3

AoF (P<0.05)= 0.664

Cizeldge 4.22 Gévde Kalinliklar: (mm)

YONTEMLER
PARSEL ORT.,
T11 Tia Ti3 Tia TiS Tié6

Anizla 12.1 11.7 11.7 11.9 10.3 10.0 11.3

Anizsiz 12.1 11.8 11.3 11.3 ii.5 10.3 1i1.4

ORT. A AB BC AB c D
12.1 i1.8 11.5 11.6 11.0 10.2 11.4

Aok (P<0.09)= 0.94
Not: Ayni harfi tasiYan ortalamalar aYni Qrube girmektedir
En viksek géavde kalinlig: dederi 12.1 mm ile 1 no’lu
vantemde, en disuk gsévde kalinlig: 10.2 mm ile & no’lu Ysntem—-
de bulunmustur. TopPrak isleme Yéntemleri arasinda énemli fark
*# -

oldudu gézlenirken (F=13.33 }s Parseller arasinda fark gaz-

lenmemistir (Cizelge &4.22).

Bitki vukseklidi en fazla 129.2 cm ile 1 no’lu yYén-
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temde, en az 11B.7 cm ile 3 no’lu Yént.mde bulunmustur. Yen-
#* 3¢ ¥
temler (F=49.35 ) ve Parseller (F=430.96 ) arasinda &snemli

fark oldudu gszlenmistir (GCizelge 4.23).

Cizelge 4.23 Bitki Yikseklikleri (cm)

YONTEMLER
PARSEL ORT.
T1i1 Tie Tt3 Tig TtS T16

Ani1zla 127.0] 124.0] 126.4) 125.0} 107.2} 109.7] 119.9

Anizsiz| 131.951 132.2] 1i28.8} 129.8} 130.1 131.6) 130.7

ORT. A A A A Cc B
129.2] 128.1) 127.6| 127.4| 118.7| 120.77} '25.™

AGF (P<0.05)= 1.864

En fazla verim 238.6 kg/da ile 1 no’lu Yéntemde, en

disGl verim ise 1&.. Kk@/da ile 5 no’lu yéntemde bulunmustur.
343 #*
Taprat isleme yontemleri (F=28.98 ) ve parseller (F=39.27 }

arasinda énemli fark oldugu gszlenmistir (Cizeige 4.24).

En vYuksek bindane a8irli1d: 54.&6 g/1000 dane ile 1 no’
lu vyantemde, en disztk adirlik ise 43.8 g/1000 dane i1ile § no’lu

yontemde bulunmustur. TopPrak isleme Yoéntemleri arasinda snemli
#*%

farl: garclenirken (F=37.81 ), Parseller arasinda fark gszlen-

m— s 3 R S 5 e 1 M - 2. ]l
meEmis el (ylgcsgc Harie
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Cizelge 4.24 Verim Dederleri (Kg/da)

YONTEMLER
PARSEL ORT.
Ti1 T1e Ti3 Tia T1S Ti6

boro e

Anizla 245.3] 188.1 1753.6) 1892.1] 160.1] 161.3| i1B6.6

Anizsi1z]| 232.0] 220.5| 204.7} 203.2] 175.3] 190.9| 204.3

ORT. f B CD BC E E
238.6] 204.3| 189.9| i96.1] 167.7] 176.1] 195,33

AOF (P-Q.08)= 13.92
Not: AYni1 harfi tasivYan ortalamalar ayn: druba girmektedir

Cizelge 4.25 Bindane Afirliklari (g/1000 dane)

YONTEMLER
PARSEL ORT.
Tt1 Ti2 Ti3 Tis TiS Tié

lan1z11 | 57.0 | s2.2 | 49.8 | «7.0 | 43.7 | 5.3 | 49.P

fmizsaiz| 92.2 54.3 48.8 7.3 43.8 46.5 48.8

ORT. 4} A B c D c
54.6 52.2 49.3 47.2 3.8 435.9 49 .00

AOF (PL0.03)= 2.04
Not: Ayni1 harfi tasivan ortalamalar ayni g9ruba girmektedir
Ayrica aYcigedinin vegatatif ve generatif szellikleri
ile ekim derinligdi ve tarla filiz gikisi arasindaki iligkiler

Cizelge 4.26°da verilmistir.

Ekim derinligi ile arna kék uzunludu, tabladaki dane-
it adivrligirs tabla gapis, gevde kalinlidi, bitki yYuksekiigi,

verim ve bin dane adirli1d: arasinda; Ana koék uwzunluldy ile tab-
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ladaki dane afirli1d1, tabla ¢aPi1, gévde kalinligi, bitki yuk-
sekligi.verim ve bin dane adirlid: arasinda; Tarla filiz giki1-
s1 ile verim ve bin dane agirlii18: arasindas Tabladaki danenin
a%i1rlig: ile tabla ¢capi1, gévde kalinlidi, verim ve bin dane
ajirlig:r arasinda Tabla gapPir ile gévde kalinlidir, bitki vik-
sekligi ve verim arasinda, Gévde kalinligir ile bitkinin ylk-

seklidi, verim ve bin dane adirlig: arasinda, Bitki yvikseklidi

"

ile verim ve bindane afirlig:r arasindas Pozitif bir iliski bu-
lunmaktadir (Lizelge 4.26). itligkilerin kontrolu P < 0.05 ve P

< 0.01 Bnem seviyelerinde t testi ile Yapilmistair.

4,14, Ekim Derinlikleri

Cimlenmeden sonra Slcidlen ekim derinlikleri Cizelge

4.27°de verilmistir.

En fazla ekim derinligi 3.48 cm ile 2 no’lu Yontemde,
en az ekim derinligi ise 2.13 cm ile S no’lu Yéntemde bulun-
mustur. ToPrak igleme yYéntemleri arasinda snemli fark gézle-

* ¥

nirken (F=824.93 ), pParseller arasinda bir fark gszlenmemis-—

tir.

4.15. Sira Uzeri Dagilim DGzgunlikieri

Bu balimde ekim makinasinin pPerfaormansinin belirlenme-
zinde dodrudan etkili olan sira Gzeri uzaklik delerleri ve =1-
ra drerinden sapPme dederleri avYri ayri gizelgeler halinde ve-

rilmistir (Cizelge 4.28, Cizelge 4.29).
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Cizelge 4.27 Ekim Derinlikleri (cm)
YONTEMLER
PARSEL ORT.
Ti1 Ti2 Ti3 TiG T15 Tib
Ani1zla 3.25 3.90 2.950 3.30 2.09 2.26 2.82
Anizsiz| 3.30 3.46 2.63 3.45 2.22 2.33 2.91
ORT. B A C AB E D
3.28 3.48 2.58 3.38 2.15 2.30 2.87
AOF (P<0O.089)= 0.124
Cizelge 4.28 Gira Uzeri Uzaksiklar (cm)
g
YONTEMLER
PARSEL ORT.
Tt1 Tig T13 Tia TiS Ti6
Anizla 25.5 27.8 25.6 27.0 26.4% 28.3 246.8
Aintzsiz| 25.2 24 .8 27.4 7.5 28.0 27.2 26.7
ORT. D C BC ABC ABC a
25.3 26.3 2h.5 27.3 27.3 27.68 26.8
AOF (PIO.0S)= 0.95
Cizelde 4.29 GSira Uzeri Sapmalar (%)
YONTEMLER L
PARSEL. ORT.
Ti1 Ti2 T3 Tta T1i3 Tté
Arazls ig.e2 i9.1 7.2 16.1 28.7 21.5 21.8
Anizsiz 17.1 9?.1. ee.1 i8.2 24 .56 2.2 21.0
ORT. D Cb A&B 3] [4) BC
17.7 20.6 24 .6 17.2 2b6.6 21.8 21.4
AGF (PCO.,.08)= 3.52

Not:

8ynyr harfi

tasi1Yan ortaiamalar avym

gruba girmektedir
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i

En fazla sira dzeri uzaklik deferi 27.8 cm ile 6 no%lu
vyéntemde, en az uzaklik ise 25.3 cm ile 1 no’lu Yéntemde bu;
lunmustur . ToPrak ipleme Yénlemleri arasinda fark Qadzlenirken
(F=7.QE**), parseller arasinda snemli bir fark gszlenmemigtir

(Cizelge 4.28).

En fazla =sira Uzeri sapma dederi % 26.6 ile S no’lu
vantemde, en az sira Gzeri sapma dederi ise %17.7 ile 1 rno’lu

* %

yontemde bulunmugstur. ToPrak isleme ysntemleri (F=8.29 ) ve
#*

parseller (F=47.73 ) arasinda énemli fark oldufu gazlenmigtir

(Cizelge 4.29).

4.3.16. Cimlenme Orani Indeksi ve Tarla Filiz Cikis:

Cimlenme basladiktan sonra belirli araliklarla &slci-
len cimlenme dederlerinden Yararlanilarak saptanan Cimlenme
Orani indeksi ve tarla filiz gikig: deferleri Cizelge 4.30 ve

Tirclacr 4.31%de verilmistir.

En viksek gimlenme orani 0.16% adet/m-gin ile 2 no’lu
vyantemde, en disuk oran ise 0.135 adet/m—-gin ile 5 no’lu ysn-
temde bulunmugtur. TopPrak isleme Yéntemleri arssinda fark Gaz-—-

* %
jenirken (F=41.,02 )}, pParseller arasinda fark gézlienmemistir

(Cizelge 4.30).
En yviksek tarla filiz gikisi %97.0 ile 1 no’lu ysn-
temde, en diuguk filiz gikigs: ise % 88.3 ile & no’lu vYéntemde

olmustur. Toprak isleme Yantemleri arasinda fark gézlenirken

ﬁﬁm’mﬁ TR URS

el Ol HMErK

DEBUE
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# %
(F=2&£.88 ), parseller arasinda fark bulunamamigtir (Cizelge

4.31).

Cizelde 4.30 Cimlenme Oran: Indeksi (Adet/om-gan)

-
YONTEMLER

PARSEL ORT.
Ti1 Ti2 Ti3 Tia TiS Ti6

Anizla 0.161] 0.173| 0.148] 0.170)| 0.130| 0.138| 0.154

Anizsiz| 0.172| 0.163] 0.16%9| 0.1465| 0.140| 0.146) 0.159

ORT, A a AB A c BC
0.167| 0.16%| 0.159| 0.168} 0.135| 0.142} 0.157

ADF (P<0.03)= 0.023

Cizelde 4.31 Tarla Filiz €ikisi (%)

! VANTEMI FR
PARSEL ORT.
Tt Tie Ti3 Ti& TiS Ti6

Afnizli 6.9 2.0 24.9 ?5.° 86.8 ?i.2 23.1

Anrzsaiz) 97.1 95.0 1.2 ?3.2 90.5 85.3 2.0

ORT. A BC BC &B D D
?7.0 3.2 2.7 4.3 B?.6 88.3 2.6

AGF (P40.05)= 2.03
Nets:s Ayn: harfi tasiYan ortalamalar ayni gruba Qirmektedir
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4.17. Taobum Yataed: Hazirlama ve Capalama Yéntemleri ile i1~

9ili Dederlendirme Sonuglara

s

Tobum Vatagﬁ hazirlama ve gapPalama yYsntemlerinin ot-
lanma derecesine etkisini belirlemek amaci¥Yla sapPtanan Yabanc:

ot orani dederleri Cizelge 4.328°de verilmigstir.

En fazla otlanma 15.0 adet/m?2 ile 2 no’lu tohum Yata-

41 hazirlama vonteminde gsrulmistir. Ayricas 16.2 adet/m? ile

2 no’lu gapalama Yanteminde de en fazla otlanme oldudu saptan-—
* %

mistir. Istatistiki olarak tohum Yatad: hazirlama (F=100.0 )
#*
ve gapPpalama Yontemleri arasinda (F=10.3 ) &nemli fark oldudu

gozlenmistir.

fki farkl: tohum Yatadi hazirlama ve gaPalama vaénte-
mirnin uygQulanmas: sonucunda elde edilen verim dederleri Cizel -~

ge 4.33°de verilmigtir.

En Yuksek verim 235.2 Kg/da ile 2 no”lu tohum vYatad:
rarirlamas 233.5 Kg/da ile 1 no’lu capalama Yénteminde bulun-
mustur. Tohum yatad:r hazirlama ve gapPalama Yéntemleri verim

lizerinde 8nemli bir etkivye sahip olmemistir.
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Civelge 4.32 Sira aralarindaki Yabanci: 0Ot Oram:

(Adet/m2)
TOHUM caPalLAMA
YATAG] ORT.
HAZIR. cPi cPe
THL 8.7 i4.7 11.6
THE 12.3 17.7 15.0
ORT. 10.5 16.2 13.3

Cizelge 4.33 Verim dederleri (Kg/da)

TOHUM caPALAMA

YATAE]L ORT.

HAZIR. cP1 cha
TH1 233.0| 220.7| 226.9
TH2 234.0| 236.3]| 235.2
ORT. 233.5| 228.5| 231.0
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4.18. Uygulanan MekanizasyYon Yéntemlerinin Enerji Girdisi

Bu bslimde, denemelerde kullanilan tim alet ve maki-
nalarin eneriji girdileri, uvygulanan topPrak iglemes tohum vYata-
g1 hazirlama ve caPalama Yéntemlerinin enerji girdileri ve avy-
cigedi Gretimi i¢in olugturulan alternatif mekanizasyon zin-
cirlerinin 4rdn enerji malivyetleri ve enerji vo8altim oranlar:
ayri1 basliklar altinda verilmistir. Ayrica, makinalarin vakat
tuketimleris,adirliklar: ve ekonomik oemurleri Ek cizelge 28°de
verilmistir.

4.18.1. Denemelerde kullanilan makinalarain toPlam enerji gir-

dileri

Tarla denemelerinde kullanilan alet ve makinalarin ve

girdilerin enerji Gereksinimleri Cizelge 4.34°de verilmistir.

Cizelgde 4.34 Denemeslerde Kullanilan Alet ve Makina-
lar ile Girdilerin Enerji Gereksinim-
leri (MJ/dga).

MAK I NA Makinal Trakt.] Yakit insan TOPLAM
En. En. L En. En. EN.
Dipkazan (1) 1.63 7.47 | 99.12 0.70 {108.92
DiPkazan (2) 1.60 7.33 | 93.46 0.69 |103.08
Cizel (1) 2.13 3.39 | 54.28 0.32 | &0.18
Cizel 2 1.96 3.13 | Si.68 0.29 | S57.06
Cizel (3) 1.91 3.05 | 47.20 0.29 | 52.45
tkili Pul.(1)| 2.38 6.43 | 73.63 0.61 | 83.05
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Cizelde 4.34°in devama

i
i

MAK INA Makina| Trakt.| Yakit insan TOPLAM
En. En. En. En. EN.
ftkili Pul.(2) 2.21 5.96 63.72 0.36 72.45
Tek Pul. (1) 2,93 8.88 75.52 0.84 88.17
Tek Pul. (2) 2.78 8.42 71.98 0.79 83.97
i
Rototiller (i) 2.21 G,.47 23.46 0.42 100.63
Rototiller(2) 2.07 4,17 92.04 0.39 98.67
Tirmik 0.30 0.81 13.17 0.08 14.36
Kirlangig K. 1.35 2.13 25.49 0.20 29.18
Kultivater 1.39 3.35 20.06 0.32 25.11
Capa makinasi 2.07 3.13 57.11 0.29 62.60
Ekim makinasa 3.77 1.51 19.30 0.14 24.73
ttombikGrimler 1.02 1.30 35.02 0.12 37.46
Gibre dagita. 0.05 0.28 11.86 0.03 12.16
Pulverizatsr 0.05 0.26 6.84 0.02 7.17
Bijerdosver 16.10 - 30.68 .12 46.90
Tohum+ila¢> -——- - —— - 35.08
Gibre -—- —— - - 27 .47

(1) Anwzlir Parsel (2) anizsiz Parsel (3) ikileme

En fazla enerji girdisi anizli pParselde 108.92 MJ/da
dederi 1le anizl:1 parselde ¢galisan dipkazanda bulunmustur. En
az enerji girdisi ise 7.17 MJ/da ile Pillverizatsér ile bulun-

mustur (Cirselge 4.34),
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4.18.2. UvgQulanan toprak islemes tohum Yatadi hazirlama ve ga-

Palama yYéntemlerinin enerji girdileri

Uygulanan toprak isleme; tohum yvYatad: hazirlama ve
capPalama Yéntemlerinin enerji gereksinimleri Cizelge 4.35, Ci-

zelge 4.34 ve Gizelge 4.37°de verilmigstir.

ToPrak isleme yvéntemleri icerisinde en fazla enerji

girdisi 221.32 MJ/da ile T1i3 vyvéntemi ile anizli1 parselde bu-~

Cizelge 4.35. ToPrak isleme Yéntemlerinin Enerji Ge-
reksinimleri (MJ/da).

YONTEM Makina| Trakt.] Yakit Insan TOPLAMY ORT.
No . En. En. En. En. EN.
T Ani1zl1 2.93 8.88 75.52 0.84 88.17
1 86.07
1 Anizsi1z 2.78 B.a2 71.98 0.79 83.97
T Ani1zla 2.38 6.43 73.63 0.61 83.05
1 77.75
2 Anizsiz 2.21 5.96 63.72 0.56 72 .45
{7 | Anrzia S.67 | 13.91 | 200.60| 1.31 | 221.49
i 216.41
3 Anizsiz .47 13.51 192.34 1.27 211.32
T Anizla 4.01 13.90 172.75 1.31 191.97
1 183.75
& Anizsiz 3.81 i3.29 187.18 1.85 175.353
T enizl 3.76 10.86 193.40 i.oe 169.04
1 164 .59
5 Anizsiz 3.96 10.46 145.14 Q.98 160.14
T Anizl 3.84% 11.94 192.58 1.12 209.18
i 205,61
b6 Ani1zsiz 3.67 11.50 185.50 1.08 201.75
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lunmustur. En az enerji girdisi ise 72.45 MJ/da ile Ti2 Yénte-—

mi ile anizsiz Parselde bulunmustur (CizelgQe 4.33).

Tohum Yatad: hazairlama Yéntemlerinde en fazla enerji
girdisi 102.06 MJ/da ile TH1l Yénteminde, en az enerji girdisi

68.65 MI/da ile TH2 ysnteminde bulunmustur (Cizelge 4.364).

Capalama yveéntemlerinde en fazla enerji girdisi &2.60
MJ/da ile ¢P1 yventeminde; en az enerji girdisi 29.18 MJ/da ile

CP2 yénteminde bulunmustur (Cizelge 4.37).

Cizelge 4.36 Tohum Yatady Hazirlama Yéntemlerinin
Enerji Gereksinimi (MJ/da)

YONTEM Makina| Trakt.] Yakit insan TOPLAM
En. En. En. En. EN.

TH1 4,10 8.81 88.31 0.84 102.06

TH2 3.04 &.29 'WSB,7E 0.60 68.65

Cizelge 4.37 Capalama Yéntemlerinin Ydantemlerinin

Enerji Gereksinimi (MJ/da)
YGNTEM Makina| Trakt.| Yakit insan TOPLAM
En. En. En. En. EN.
CP1 2.07 3.13 57.11 .29 62.60
cPa2 i1.39 2.13 £29.49 ©.20 29.18
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4.18.3. UygQulanan mekanizasyon véntemlerinin enerji girdileri.

tran enerji malivetieri ve enerji yodgaltim oranlara

Denemelerde uYQulanan tohum Yatadi hazirlama ve capa-
Tama yaolemle: 1uin a¥Ygigefinin verimini istetistiki olarak et-
kilemedidi saptanmistir. Bu nedenle olusturulan mekanizasyYon
zincirlerinde lridn enerji malivetleri ve enerji vodaltim ora-
n1 sapPtamirken a¥Ygigcedinin verimi Gzerinde snemlii etkivYe sahip
olan topPrak isleme Yantemlerinin ortalama verim dedierlerinden
Yararlanilmigtir. Sistemlerin enerji girdisi Cizelge 4.38°’de,

dgrun enerji malivetleri ve enerji Yo%altim oranlar: cizelge 4.

39°da verilmistir.

En fazla enerji girdisi 907.79 MJ/da ile Ti3-THi1i-CGP1
mekanizasyon zincirinde bulunmustur. En az enerji girdisi ise

701.90 MJ/da ile Ti2-THZ2-CP2 mekanizasyon zincirinde olmustur.

Cizelde 4.38 UygGulanan TopPrak isleme. Tohum Yatad:
Hazirlama ve Capalama Yéntemleri ile
Olusturulan MekanizasyYon Sistemlerinin
Enerji girdileri (MJ/da)

SISTEMLER Toprak| Tochum Capa Sabit TOPLAM
iIsleme| Y.Haz. Girdi. EN.

Tii-THI-CP1 86.07| 102.06| 62.460 526.721 777.45

Tii-TH1I-CP2 B6.07] 102.0&6} 27.18 526.721 744.03

TiIi-THE2-CP1 86.07 68.63) 62.560 526,721 743.64

Ti1-TH2-CP2 86.07 6B8.65} 29.18 526.728| 710.22

\‘:
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Cizelge 4.38’in devam
S1STEMLER ToPrak| Tohum Capa Sabit TOPLAM
isleme| Y.Haz. Girdi. EN.

Ti2-TH1I-CP1 77.73}1 102.06| 62.60 S526.72] 769.13
Ti2-TH1-CP2 77.735| 102.06| 29.18 526.72| 735.71
Ti2-TH2-CP1 77.73 68.65) &62.60 Sa86.72| 733.32
TIE—THE-CPE 77.75 68.63| 29.18 Sa2&.72| 701.90
T13-TH1-CP1 216.41 102.06| 62.60 326.72] ?207.79
Ti13-THI-CP2 216.41) 102.06} 29.18 586.721 B874.37
TI3-THZ2-CP1 2l16.41 &6&8.65] 62.60 526.72| 873.98
T13-TH2~-CP2 216.41 68.63] 292.18 S26.721 840.56
Ti14-TH1-CP1 183.75] 102.06] 62.60 S526.72| 873.13
Ti4-TH1-CP2 1i83.75} 102.06| 29.18 526.72| 841,71
Ti4-THR-CP1 183.75 68.65] &2.60 S5246.72| 841.32
Tia-TH2-CP2 183.73 68.65] 29.18 52&£.72| B807.90
Ti1S-TH1-CP1 164.59) 102.06| 62.60 S526.72| 835.97
T15-TH1-CP2 164.39| 102.06| 29.18 526.72} 822.55
TIS5-THE-CP1 164 .59 6B.65| 62.60 S526.72| B822.16
Ti15-TH2-CP2 164.59 29.18} 62.60 526.72) 788.74
T16-CP1 éOS.él ——- 6&2.60 586.72| 794.63
Ti16-CP2 205.61 —— 29.18 526.72| 761.51

En fazla 4rdn enerji malivyeti 5.01 MI/kG ile TiS5-THI-

CP1 mepkanizasyon zincirinde bulunmustur. En az Grin enerji ma-

liveti ise 2.93 MJ/da ile Ti1i1-TH2-CP2 mekanizasYon zincirinde
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bulunmustur

da 7.42 delderi ile

Cizelge 4.39 Uygulanan ToPrak Isleme,
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En fazla enerji yodsltim orani ise 12.04 delderi

ile T11-TH2-CP1 zincirinde bulunmustur. En az enerji yoZaltim

TiS-TH1-CP2 mekanizasyon zincirinde

(Cizelde 4.39).

Tohum Yatag:
Hazirlama ve Capalama Ysntemleri ile
Olusturulan MekanizasYon Sistemlerinin

Enerji Girdi ve giktisi lliskileri

Enerji| Tarle Enerji| Urdn Enerji

SISTEMLER | Girdi.| Verimi| Cikti.| E.Mal.| Yosal.
(MJ/da) | (kgsda) | (MI/sda) | (MI/k) | Oram

T11-THi-CP1 777.45| 241.1 | 8968.9| 3.23 | 11.54
TI1-TH1-CP2 | 744.03| 241.1 | B968.9| 3.09 | 12.05
T11-TH2-CP1 743.64| 241.1 | 8968.9| 3.09 | 12.06
T11-TH2-CP2 | 710.22| 241.1 | B96B.9] 2.95 | 10.00
T12-TH1~CP1 769.13| 206.8 | 7693.0] 3.72 | 10.46
Ti2-TH1-CP2 | 735.71| 206.8 | 7693.0| 3.56 | 10.46
Ti2-TH2~CP1 735.32| 206.8 | 7693.0| 3.6 | 10.94
Ti2-THa-cP2 701.90| 206.8 | 7693.0| 3.39 7.78
T13-TH1-GP1 507.79| 189.8 | 7060.6| 4.78 8.08
T13-THI-CP2 | 874.37| 189.8 | 7060.6| &4.61 8.08
T13-TH2-CP1 873.98| 189.8 | 7060.6| 4.40 | 8.40
T13~TH2-CP2 840.56| 189.8 | 7060.6| 4.43 | B.36
T14~THi-GP1 875.13| 196.1 | 7294.9| &.46 B.67
T14~TH1-CP2 841.71| 196.1 | 7294.9| &.29 8.67
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Cizelge 4.39°un devami

Enerji|] Tarla Enerji| Grdan EnerjiL

S1STEMLER Girdi.| Verimi| Cikti.| E.Mal.| Yotal.y
(MJ/da) | (kg@/da) | (MI/dall (MI/kg) | Oram
Ti4-TH2-CP1 B841.321 196.1 7294 .9 4 .29 9.03.
Tie-TH2-CP2 807.90] 196.1 7296 .9 4,12 9.03
TIS—THl—QPl_ bSS.?? 170.7 6350.0 5,01 7.42
TiS-TH1-CP2 822.55] 170.7 6350.0 4 .82 7.72
TiIS-TH2-CP1 Ba2e2.16| 170.7 6350.90 4 .82 7.72
Ti5-TH2~-CP2 788.74| 170.7 | 6350.0| 4.60 8.05
Ti16-CP1 79 .63 176.1 6350.9 4,51 8.24
Ti6e-GPe 761.51} 176.1 6550.9 & .32 8.60

4.19. Aycicedinin Bigerdéverle Hasadina 1liskin Dederlendirme

Sonucglara

AyYcicedinin bicerdsdverle hasadi sirasinda elde edi-

len saonuclar gizeldge 4.40°da verilmistir.,

Denemede kullanilan bigerdsverin efektif bicme genigs-—

1idi artalamae 4130 mm olarak bulunmustur. Gercek is genisli-

dinden kaYibin %3.7 oldudu septanmistiv. Gergek is basarisi da

ortalama 19.33 da’/h olarak slgGlmugtir. Bicerdsverin ilerleme
hizi1 4.7 km/h3 bigak hizi1 S30 d/d’da 1.17 m/s ve 710 d/d’da
1.37 m/s olarak bulunmustur.

Toplam Gron kaYibi: 330 d/d devir saYisinda %2.75 ola-
710 d/d devir saYisinda

rak bulunurkens %2.69 olarak bulunmus-—
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tur. Hasat edilen Urdndeki nem dizeYl ise %6.7 oclarak bulun-—

mustur.

Cizelde 4.40 Bigerdsver ile AYcicedi Hasadinda elde
Edilen Ortalam Veriler.

Devir savYisa
8530 d/d|710 d/d
Bigak hizi1 (m/s) 1.17 1.57
tlerleme hizi (km/h) &.7 4.7
Is basaris: (da/h? 192.33 19.33
Hasat &ncesi kayip (%) - 0.283 0.25
Tabla kayib:i (%) “ 1.20 1.25
TopPlam bigcsrdsdver kaYibir (%) 2.50 2.40
Toplam kavip (%) 2.73 2.65
Yabanci: madde (%) 4.40 6.15
Kirik+kabuksuz+bos+ciliz (%) 9.23 i2.50
Dolu dane orani (%) 86.35 81.35

Dolu dane orani 3530 d/d batér devir saYisinda %B&.35,

710 d/d batér devir sayYisinda ise %81.35 clarak bulunmustur.
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S. TARTISMA

Arastirmanin tartismas: asafdida belirtilen alt bas-—

liklar altinda vapPilmigtirs

Aygcicedinin mekanizasyona Yenelik szellikleri ile

ilgili deferlendirmeler,

— ToPrak igleme Yéntemlerinin topPrak ve bitki szel-
likleri Uzerindeki etkileri ile ilgili de@erlendir-
meler;

- ToPrak isleme Ydntemlerinin ekim dizgunlida dzerin-
dekl etkileri ile ilgilil dederlendirmeler,

- Tohum Yatad:1 hazirlama ve gaPalama yYéntemleri ile
il1gili dederlenddrmeler,

- Enerji gQirdilerinin degerlen?irilmesi,

- AYgicedinin bigcerdsverle hasadi ile i19ili deder-

lendirmeler.

3.1. AYcigedinin mekanizasYona Yénelik szellikleri ile ilgili

degerlendirmeler

Avcicedinin kiresellifdi ile uzunludu arasinda negatif

bir iliski oldudu saPtanmistir (Cizelge 4.4).

Tohumun kabuk kirilma direnci ile kabuk kalinliginin
arasinda bir iligki bulunamamistir (Cizelge 4.4). Kirilma dfi
rencinin kabuk ve danenin igl arasindaki bosluk ile 11gili ol-

dudu goszlenmistir. Bu bosludun fazla olmas:i: danenin daha a:z



115

-

kuvvetle kirilmasina neden olmugtur. Bu bosluk ile kirilma di-
renci arasindaki iligkiyi saptamak 9ligtir. ancak tohumdaki k:i-
rilma kaYiplarini en aze indirmek igin doluluk orani1 fazla da-

neler kullanmak gerekir,

S5.2. ToPrak isleme Yéntemlerinin toPrak ve bitki &zellikleri

tUzerindeki etkileri ile 119ili dederlendirmeler

TopPrak sicaklifi anizli ve anizsiz Parsellerde fark-

1111k gastermemistir (Cizelge 4.6).

o
TopPrak derinligdinin her katmaninda toPraktaki nem
miktari agisindan toprak isleme vYontemleri arasinda bir fari-
1111k oldutu gdzlenmigtir. ToPrak nemi anizli Parsellerde daha
fazla aolmustur. Topgag';ﬁzeyindeki bitki artiklarinin yvizeyde-
ki akislari: azaltarak nem tutmay: olumlu bir yénde etkiledigi
Zeren (1984) tarafindan da agiklanmistir. Rabinscn (1978)35 ku-—
ru sartlarda toPradin yuzeyinde bulunan malg tabakasinin etki-
sivyle sodukluk ve nemin artmasinin aygicedi igin yYarerl:i ol-
duBunu belirtmektedir. ToPradin sonbaharda dipPkazanla islendi-
i S no’lu Yéntemde Gst kisimda, diger vyontemlere goére daha
farla nem nldudu gézlenirken ; daha derin katmanlarda diger
vyéntemlere Qore daha az nem oran: oldudu gozlenmistir. Bu du-
rum, bu Yantemin topPrak YlzeYinde nemi tutmasina karsin, Je-

cirgenlidi azaltti1dini géstermektedir. Cizel Pullulun kulla-

nilidid:r bitin vyéntemlerde nem miktarinin Yuksek oldufu gozlen—
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mistir (Cizelge 4.7; ¢izelQe 4.8, Cizelge 4.?). Cizel Pulluk-
la toPrak icleme sistemlerinde topradin alttan islenmesinin,

toprakta tutulan nem miktari1oi1n dider toprak igleme sistemle-
rine kiyvasla daha ylksek olmasini sadladigi Erkmen (1983) tae-

rafindan da belirtilmektedir.

ToPradin hacim agairlifi, 0-3 cm derinlikte pParseller
arasinda farklilik géstermemigtir. Fakat, diger bUtlin derin-
liklerde toprak isleme yYsntemleri arasinda farklilaiklar oldugu
gézlenmistir. AYrica, son iki katmande Parseller arasinda fark
oldudu gszlenmistir. En fazla hacim afirlif: topPrafin sonba-
harda Yelnizca dipPkazanla islendidi 5 na’lu Yantemde olmustur.,
Topradin en fazla alt Ust edildigi 1 ve 2 no’lu yéntemlerde
frmr s =30 1333 dska a» oalmnstur (Cizelde 4,10, Cizelge 4.11,
Cizelge 4.12). Bu sonug: tohumun gimlenirken igcinden rahatlik-
la Qegebilecedi gevsek YapPili toPrak tinyesinin bu toPrak ig-

leme vyontemlerinde olustufunu gsstermektedir (Mutaf, 1974% Dnal,

1987 .

Toprak PH’s1 ve Tosfor miktari vYéntemler ve parseller
arasinda farkli1li1k gostermemistir (Cizelge 4.13, Cizelge 4.14).
Topraktaki potasyum miktar: Parseller arasinda farklilik gas-
termezken, vYontemler arasinda fTarkli olmustur. En az Potasyum,
dipkazandan sonra iki kulakl:i pullufun kullanildig: 4 no’lu
véntemde bulunmustur (Tizelge 4.13). Bitkinin deha iYi gelig-

mesi ve daha fazla verim icin gereksinim duYulan organik awadde
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miktari anizli1 ve anizsiz Parsellerde ayni: bulunmustur. Orga-
nik madde miktaris iki kulakl: kulakli pulludun kullanildig: 2
no’lu Yantem ile diPkazandan sonra iki kez gizel pulluk ¢eki-
len (biri ilkbaharda! 3 no’lu Yéntemde daha fazla olmustur

(CizelQe 4.1646).

Yabanci ot orani, parseller arasinda farklilik 9ss-—
termemesine rafmen, anizli parsellerde nispeten daha Yiksek
olmustur. AYrica sonbaharda toPrafdin pullukla daha fezla is-
lendidi 1 ve 2 no’lu vYéntemlerde Yabanc:i ot orani daha Yiksek
olmustur., Sonbaharda toPrafdin daha fazla islenmesi, Yabanc:
otlarin Qeligmesi iginde daha uygun ortam sadlamakta ve bahar-~

da ikinci topPrak islemesi sncesinde daha fazla otlanma gézlen—

mektedir (CizelGe 4.17).

AGni1zl1 parsellerde sapPtanan yizey ortist miktari bek-—
lenen sanuglar: vermigstir. TopPrak igleme miktari arttikga YG-

zeydeki orti miktar: azalmigtir (Cizelge 64.18).

Bitki ana k&k uzunlufiu, anizsiz Parsellerde daha facz-
la olmasina karsilik, istatistiki acidan anizli Parseller iie
arasinda fark bulunamamistir. Tepradin cok iyi karistirild:ig:

i, 2 ve 4 no’lu yYontemlerde ana kdk uzunludu fazla oclmustur.

(Cizelge 4.19). Ana kék uzunludu ile verim arasinda pPozitif
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bir iliski oldudu saptanmistir. AYni sonuc bir gok arastirica
tarafindan da bulunmustur (dnals 1988). Tek kulakl: ve iki ku-
lakliy pullugun kullamildi1g:r vyantemler, bitkinin ana kaklerinin
dahg derine gitmesini sadlaYarak en ivYi sonucu vermistir. En
az ana kok uzunludu ise sonbaharda dipkazanin kullanildi1gas S
no’lu vyontemde bulunmustur. TopPrak isleme miktarinin artmasa
ile dogru orantili olarak ana kék uzunlulu da artmistir (Ci-

zelge 4.19).

Tabladaki dane adirliklar:i Parseller arasinda farkli-
l1k gastermemistivr. Pulluk kullanilan yYantemlerde ise bu deler

daha fazla olmustur (Cizelge 4.20).

Tabla gaP1s anizsiz parsellerde daha Yuksek olmustur.
Istatistiki agidan parseller arasindaki fark &nemlidir. Toprak
isleme vYoéntemleri ise tabla ¢apPiny etkilememistir (Cizelge

4.21).

Govde kalinli1d:1 ise sonbahardas Yalnizca dibPkazanin
kullan:ldi181 S ne’lu vyéntemde diferlerinden snemli slgude di-
stk olmustur (Cizelge 4.22), Bitki YuUkseklidi anizli pParsel-
lerde dahe duisuk olmustur. Ayrica toPrak isleme Ysntemleri de

bitki vYlikseklidini anemli Blglde etkilemistir (Cizelge 4.23),

Bitki igin en gnemli Parametre oclan verim defieri ise

- - - . . = - . — . . -« PN . a
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sinda snemli &lclde farklilik gastermiéti%. Anizsiz Parselde
daha Yiksek verim elde edilmigtir. Tek kulakli pPullugun kulla-
nildig:r 1 ne’lu vyéntemde ise her iki parselde de en Yiksek ve-
rim deSeri elde edilmistir (Cizelge 4.24). I¥i bir toPrak is-
leme ile verimin arti18:1 Mutaf (1974) ve Ulger (1982) tarafin-
dan da agiklanmistir. Bazi arastiricilar ise toPradin cok faz-
la alt Gst edilmesinin topPraktaki nemin kavYip olmasina ve ve-
rimin dismesine neden oldufunu ssyYlemektedirler (Karakaplans,
1973). Ancak, bu durum bitkinin yYetismesi igin Yeterli Yafisin
olmadi181 sartlardas; Yani kurak balge%e?de-saz konusudur. Te-
kirdag ilinde Yi1llik vafis 500 mm’nin g‘\'.'12t=.'r'inm:iedir'. bzellikle
derin kakli bir bitki olan aYcigedinin cimlenebilmesi ve ivi
bir k&ék gelisiminin olmasi1 gereken bahar avlarinda Ya8is ola-

511181 ¢gok fazladair (Arin ve KaYisedlus 1983).

Aycicedinin verimi ile vegQatatif ve generatif szel-
likleri arasindaki iliskilerin buyik codunluldu éremli bulun-
mustur. Ozellikle ana ksk uzunludu, tabladaki danenin agdirlai-
¥1, tabla capi1s Qavde kalinlif:, bitki vikseklidi ve bin dane
adirligdinin, avgicedinin verim artisinda &nemli rol 0Ynad1é§
Yilmaz (1989) tarafindan da belirtilmigtir. Bu nedenle bu de-
Berlerin viksek oldufiu topPrak igleme ysntemlerinde verim pPozi-

tif yande etkilenmekfedir (CizelgQe 4.26).
|
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5.3. TopPrak isleme vantemlerinin ekim dizgQunlddt Gzerindeki

etkileri ile i19ili deferliendirmeler

Elzim derinligdi anizli parsellerde daha fazla olmus-
tur. Bu fazlalik istatistiki olarak snemlidir. AYrica toprak
izleme miktari ile orantil: olarak ekim derinligi de artmis-
t:r. Bunun nedeni, toPradin dasha fTazla karistir:i1ldigd: bu ys&n-
temlerde, ekim makinasinin ekici ayaklarinin daha derine bat-

R o T YT
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Z zm derinlibten sonra toPradin daha sika
bir vYaPivYe sahiP olmas:i,; ekimin daha Yizeye yYaPilmasina neden
olmaktadir (Cizelge 4.27). 6nal (198717nin bildirdi8ine Qoére
ekim derinlidinin artmasi,; tohumun topPraktaki nemden faydalan-—-
masini Qarantive almaktadir. Ancak,; ¢cok fazla derine ekim to-—-

humun oksijen aliminy tehlikevye sokmaktadir.

Sira Gzeri mesafeler; toPrak isleme Yéntemlerinden
anemli slgude etkilenmistir. Beklenen dedere (25 cm) en yakin
deder 1 no’lu yvyéntemde bulunmustur (Cizelge 4.28). Ani1zli Par-
sellerde, sira uUzerindeki sapPmalar daha fazla olmustur (Ci-
relge 4.29). Bu duruma vizeYde bulunan bitki artiklar:i neden
vimustur. En az sapma iki kulakla pullagun kullanildigy 2 no’

lu Yéntemde olmustur. Pulludun kullamilidif: 1 ve & no’lu Yén-

temlerde 2 no’lu Yéntem ile ayni farklilik géstermemislerdir.

Cimlenme crani ve tarla filiz gikisi Parseller ara-
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zanin sonbaharda kullanildigdy 3 no’lu Yéntemde daha az olmus-
tur. Difer véntemler ayni grupta toplanmistir (Cizelge 4.30).
Tarla filiz gikigy tek kulaklia Dulluguh kullanildidi | no’lu
vyéntemde en fazla, ilkbaharda c¢cizel pPullufun kullanildigy S
no’lu yéntemde en az olmustur (Cizelge 4.31). Erkmen (1983)°de
cizelle toPrak igleme sistemlerinin taerla filiz cikisi baki-
mindan, diderlerine gére daha 9ec ¢i1kis Yaptifini: ssYlemekte-
dir. Tarla filiz gikis: ile verim arasinda Pozitif bir 1iligki
oldugdu saptanmistir (Cizelge 4.26). Ayni iliskinin varligi Er-
bach (1982) tarafindan da saptanmistir. ToPrak isleme arttikca

erken gikigsin ve verimin arttigdi Stone ve Heslop (1987) tara-

findan da bildirilmektedir. i

5.4. Tohum Yatadi hazirlama ve gapPalama Yéntemleri ile i119ili

degerlendirmeler

Uygulanan tohum vYatadi hazirlama ve gapPalama Yéntem-
leri sira aralarindaki otlanma derecesini dnemli dlgide etki-
lerken, aygicedinin verimi lUzerinde etkili olmamislaerdir. (Li-
zelge 4.32; Cizelge 4.33). Frezeli ara capa makinasinin kulla-
nildid) caPalama Yénteminde daha az otlamme olduldu gszlenmis-—

tir (Cizelge 4.32). C

5.9. Enerji girdilerinin deferlendirilmesi



ize

si1na en fazla enerjivi, hem anizli: hem de anizsiz Parsellerde
dipPkazan tuketmigtir. Dipkazani rototiller izlemistir (Cizelge
4.34). Tek Pulluk ve iki kulakl: Pulludun kullanildirg: i1, 2 ve
4 no®lu Yentemlerde enerji tidketimi Ekééﬁ”almugtur, En facla
ener jivi dipkazandan sonra iki kez giiel Pulluk ¢ekilen 3 no’
lu yéntem tiketmistir. Bu Yéntemi rototillerin kullanildig:r 6

no’lu yéntem izlemigtir (Cizelge 4.35).

Tohum Yatadi hazirlamada en fazla enerjiyi Kultivater
+Kiltivater+Kambikirumler+tirmik kombinasyYernunun kullanildig:
1 no’lu ydntem tiketmistir. Capalama Yéntemlerinde ise en faz-
la enerji frezeli ara capa makinasinin kullanildig: yvséntemdse

olmustur (Cizelde 4.36).

w
UygQulanan toPrak islemes tohum Yatafi hazirlama ve
caPalama Yéntemleri ile clusturulan mekanizasyon zincirleri
iginde en en az enerjiyi Tkili puliluk+Kaltivatsr+Kirlangaic
kuyru§u+T1rm1k+Ekim+k1rlanglg kuyrudunun kullan:ildigd: sistem
tiketmistir. En fazla enerji ise Dipkazan+Cizel+Cizel+Kalti-
vatar+Kiltivatar+KombikiGrimler+Tirmik+Ekim+Frezeli capa maki-
nasi1 kombinasYonunun kullanildid: sistem tarafindan tiketil-

mistir (GCizelge 4.3%9).

Enerji girdisinin daha somut biv dederlendirmesinin
vyapilabilmesi icin, tlketilen enerjiden cok elde edilen 4rid-

nin birim enerji malivyeti daha snemlidir (Arin ¥Yd, 1988). Uy-
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gulanan mekanizasyon zincirleri icinde en az 4rin enerji mali-
veti Telkli pulluk+kKiltivatér+Kirlangi¢ kuyrudu+Tirmik+Ekim+

kirlangi¢ KuyYrudu kombinasYonunda elde edilmigtir. Pulluk kul-
lanilan sistemlerde Grin enerji maliyeti genellikle diasik al-

mustur (Cizelgde 4.38).
3.6. Aygigedinin hasadl ile ilgili degerlendirmeler

Bigerdsverle hasat sirasinda kaYiPlar saPtanirken;
literatirlerde belirtilen ve gevredeki uyvygulavicilar tarafin-
dan dnerilen hiz sinirlarina uyYulmustur (Barton; 1977). Orta-—
lama ilerleme hizi 4.7 km/h ve bigak hizi 1.37 m/s olmugtur.
tki farkl: batér devrinde YaPilan kavipP dlcimlerinde, 930 d/d
ve 710 d/d devir saYilarinda toplam kayxplar acisindan dnemli
bir fark olmadid: g9sridlmistir. Ancaks %asat edilen UGrindeki
dolu dane arani 330 d/d devir saYisinda daha fazla olmustur.
Devir sayYisinin artmasiyvla birlikte hasat edilen aygicedinin
igindeki Yabanci maddes,kirik+kabuksuz dane oranlari da artmak-
tadir(Cizelge 4.40). Dusik devir saYisinda hasat edilen Griande
daha fazla dolu dane oraninin olmasi, aycicedi hasadir icin bu
devir saYisinin daha u¥Ygun olacafini gsstermektedir. Aygcicedi-
nin hasad: ig¢in en uygun devir saYisinin 300-3530 d/d arasinda
olmasi, Urlndeki nem oraninin arttikga; devir savYisininda art-
tirirlmasy gerektigi Barton (1977) ile Eker ve Kaviso&lu (1#85)

tarafindan bildirilmektedir.
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Bu galigmada; Turkive’de ve dzellikle TrakyYa Bélge-

si’nde 6nemli bir yYere sahip olan aygigedi bitkisinin mekani-

zasyona Yanelik szelliklerinin saRPtanmasi ve en uygun mekani-

zasyon zincirinin olusturulmas: amaglanmistir. Calismanin bi-

timinde asadidaki sonuglara varilmaistirs

1.

Son Yillarda bslgede aygicedinin ekimi haszssas eki-
cilerle vapilmaktadair. Bd“%éﬁinalarla ekilen hib
rit tohumluklarin maliyati%in yiksek olmasi nede-
nivyle, dahe kiglk boYutlu ve doluluk orani fazla
olan tohumluklar kullanmak ekonomik agidan Yarar

sadlaYacaktir. Ekim tekni#ii agisindan da bsyle to-

humluklar &nerilmektedir (Allen Vd.;1983).

Anizli1 ve anizsi1z Parsellerde ayri ayri uygulanan
alty toprak igleme yéntemi, toprak ve bitki szel-
liklerine Yénelik bir ¢ok slglimde bu Parsellerde

ayni: etkivi gestermiglerdir. Ancak, sonugta el&é

edilen verim dederinin anizl: Parsellerde daha az

olmasi ve bu durumun anizs:iz Parseliere gsre G.03
snem sevi,@sinde snemli olmas:i; bufday hasadindan
sonra tarlada kalanm anizin en uygun tarim teknidi
ile ortadan kaldirilmasini gerektirmektedir., Tekli
pulluk ile derin sirim YapPilan topPrak isleme Yén-

teminde; anizl: ve anizsiz Parsellerde verim dijer
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vYyéntemler:.gére daha Yiksektir. TopPrak islemede bu
yéntem kdllanlldlgl takdirde aniz sorunu ortadan

kalkmaktadir.

Ekimde sivra Uzeri saPma deferleris; toprak yizeyin-
de bulunan bitki artiklarinin topragda gemilimesinin
etkinligdi oraninda azalmaktadir. Bu nedenle anizla

Parsellerde sapma dederleri dahe fazladir.

Tohum Yatedi haziriama ve caPalama Yantemleri ara-
sinda verim acisindan snemli fark olmadiydi garal-
mustir. Bu nedenle enerji tuketiminin daha az ol-
dugu Kiltivatér+Kirlangic kuyrugu<+Tirmik+Ekim+Kir-
langig¢ kuyru8u’rnun kullanildid: sistem sdnerilmek-

tedir.

Rototillerin kullanildig: mekanizasyYon zincirinde
enerji girdisinin cok fazla olmamasina karsilik,
Pulluk kullanmilan bUtin sistemlerde Grinin enerji
malivyeti bu Yéntemden daha az olmustur. Bu durum
rototillerin kullan1idi8: sistemlerde verim defe-
rinin daha digik olmasindan kaYnaklanmaktadair.Bsl-
gede toPrafin az islenmesi verim disikliddine neden

olmaktadir.

Aycicedi hasad: igin en uyéun batér devir sayvYis:

530 d/d. ern uygun ilerleme hizi 3-8 km/h arasin-



i26

da ve bigcak hizi ise ortalama 1.17 m/s olmalidir.

Arastirmanin sonucunda Tekirdad il’inde aYgcicedi Gre-
timinde en snemli sorunun toPrak isleme oldudu ve kulakl: pul-
l1ugun kullanildi1d: toPrak isleme sistemlerinin daha bagaraila
sonug tar verdi3l §8-01aiz30r,. Bu cistemler halen yére giftoi-
lerinin godunludu tarafindan uygulanmakta ise de, igleme de-
rinligdi, isleme hiz: ve toPrak igleme %amanz yéninden é&nemli
farklilklar gériulmektedir. Bslgede avgigedi Ureticilerinin co-
Junludu budday anizina aYgicedi ekimi vYaPtiklarinda; aniz so-
runu heniiz cézememislerdir ve genellikle aniz tarlada VYak:il-
maktadir. Baylece toPrak islemede mevcut mekanizasyYon sistem-—
lerine uygun olarak anizi Yakiimis tarlanmin islenmesi de kolay
olmaktadir. OYsa ki Gg¢ Yil boYunca YapPmis oldudumuz arastirma

sonucunda tarla YuzeYinde bulunan aniz artiklarinin daha de-
rine gomilmesini sajlavyan topPrak igsleme ¥Yéntemlerinin, anizin

vYakilmasina gereksinim duYulmaksizin ﬁ?dn verimini arttird:i1d:
gsrilmektedir. Arastirmamizda tek soklu Pullukla aniz Yakilma-—
dan ortalama 40 cm derinlikten toPrak isleme YaPi1ldidi zaman
verimin,; diger ysntemlere kiYasls ortaiama % 26 oraninda art-—

t1891 gercedi ortaYe girkmaktadir.
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EKLER



Ek Cizelge 1.

i2s

10 cm Derinlikteki

VarvYans Analiz Tablosu

ToPrak Sicakligdinin

YIL 1989-1990

KAYNAK SD HKT HKD F P
Tekerrir 2 0.74 0.370 0.11 .
Parseller 1 3.24 3.240 0.98 |
Hata(1) 2 b.64 3.318

Yéntemler 5 15.98 3.196 3.39 | 0.011
Pars.xY&ant. 5 1 3.61 0.721 0.89

Hata(2) 20 16,13 0.807

Ek Cizelge 2. 0-10 cm Derinlikteki

YarvYans &naliz Tablosu

Toprak Neminin

YIL 1989-1990

KAYNAK SD HKT HKO £ P
Tekerrir 2 0.15 0.074 0.90
Parseller 1 0.83 0.831 10.03| 0.086
Hata(1) 2 0.17 0.083

Yéntemler 5 50,39 10.079 84.99| 0.000
Pars.xYsnt. 5 1.56 0.312 2.63| 0,055
Hata(2) 20 2.37 0.119




Ek Cizelge 3.

i2%

10-20 cm Derinlikteki Toprak Neminin

Varvyans Analiz Tablosu

YIL 1989-1990

KAYNAK SD HKT HKO F P

Tekerrir 2 0.68 0.340 1.17] 0.460

Parseller 1 2.35 2.346 8.09| 0.104

Hata(1l) 2 0.58 0.290

Yéntemler S5 87.78 17.557 95.93] 0.000

Pars.xYant. 5 0.7&6 0.153 0.83

Hata(2) 20 3.66 0.183

Ek Cizelge 20-30 cm Derinlikteki ToPrak Neminin

VarYans Analiz Tablosu

YIL 1989-1990

KAYNAK SDh HKT HKO F P

Tekerrir 2 0.49 0.245 11.03| ©0.083

Varaeller i V.Y 0.277 i2.50| 0,071

Hatal(l) 2 0.04 0.0282

Yontemler 5 94 .49 ' “18,897 267.03| 0.000

Pars.xYant. 3 ¢.08 0.017 0.24} 0.000

Hata(2) 20 i.42 0.071
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Ek Cizelde 5. 0-5S cm Derinlikteki Hacim Adirlidinin

VarYans fAnaliz Tablosu

YIL 1989-1990

KAYNAK SD HKT HKO F P
Tekerrir e 0.00 0.000 8.581 0.10¢4
Parseller 1 0.00 0.002 45.80| 0.021
Hata(1) 2 0.00 0.000

Yontemler ] 1.05 0.210 181.13} 0.000
Pars.xYént. S 0,01 g 0.002 1.48| 0.23v
Hata(2) 20 0.02 0,001

Ek Cizelge 6. 5-10 cm Derinlikteki Hacim ASirlidinin

VarvYans Analiz Tablosu

YIL 1989-1990

KAYNAK sSb HKT HKO F P
Tekerriar 2 0.00 0.008 30.30| 0.031
Parseller 1 0.00 0.001 23.23 0,0;8-
Hata(l) 2 0.00 0.000

Yantemler 5 0.77 0.153 299.73] 0.000
Pars.xYant. 5 G.00 0.001 1.53] 0.224
Hata(2) 20 0.01 0.001
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Ek Cizelde 7. 10-15 cm Derinlikteki Hacim Q%irlidinin
VarvYans Analiz Tablosu

YIL 1989-1990

KAYNAK Sh HKT HKO F P
Tekerrar 2 0.00 0.002 a2.62] 0.273
Parseller 1 0.01 0.007 7.47( 0.111
Hata(l) a2 0.00 0.001

Yantemler 9 0.86 0.1782 862.35] 0.000
Pars.xYent. S 0.01 0.001 2.14} 0.10%2
Hata(2) 20 0.01 0.001

Ek Cizelge 8. ToPraktaki PH Dederlerinin Varvans

Analiz Tablosu

Yit 1289-1990

FURN RIS oo salT HKO F P
Teker;dr 2 0.00 G.000 0.23
Parseller 1 0.04 T 0.03%5 10.79| 0.81
Hata(l) a2 0.01 ©.003

Yontemler 3 0.02 0.003 1.48] 0.239
Pars.xYant. 3 0.01 0.002 0.69
Hata(2) 20 0.05 0.002
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Ek Cizelge QZHfopraktaki Fosfor Dederlerinin

VarvYans Analiz Tablosu
YIL 1989-1990
KAYNAK SD HKT HKO F P
Tekerrar 2 4 .67 2.337 3.02| 0.248
Parseller i 16.58 16.578 21.46| 0,043
Hata(l) 2 1.55 0.773
Yentemler 5] e£7.19 5.838 4.3%) 0.080
Pars.xYont. 5 11.46 2.292 0.88( 0.010
Hata(2) 20 11.24 0.3562

El: Cizelge

10,

ToPraiktaki Potasyum Dederlerinin

Varvans Analiz Tablosu

YIL 12891220

KAYNAK SD HKT HKD F P
Tekerrir 2 58.72 29.361 0.40
Parseller 1 i863.36& 1863.361 25.6%| 0.036
Hata(i) 2 145.06 72.328

Yentemler bl ROKZ .16 &£13.828 7.68F 0.000
Fars.xYant. 3 2405.81 401.161 6.02] 0.001
Hata(2) 20 1598.2¢2 TF.911
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Ek Cizelge 11. Topraktaki Organik Madde Miktarinin
Varyans Analiz Tablosu
YIL 1989-1990
KAYNAK SD HKT HKO F
Tekerrir 2 0.03 0.013 0.95
Parseller 1 0.06 0.064% 4.84) 0,158
Hata(1) 2 0.03 0.013
Yentemler 3 0.73 0.146 15.57| 0.000
Pars.xYsnt, 3 0.44% 0.088 ?.36| 0.000
Hata(2) 20 0.19 0.009
Ek Cizelge 12. Otlanma Derecesinin Varvans Analiz
. Tablosu
YiL 1989-1990
KAYNAK Sb HKT HKO F
Tekerrir 2 S08.782 254 .361 0.53
Parseller 1 476.69 476 .6%94 1.00
Hata(1) 2 957.72 478.861
Yontemler 5 43%13.61 8782.761 17.78] 0.000
Pars.xYsnt. S 12011.14 2402 .228 4%.86] .00k
Hata(2) 20 9876 .89 493,844




Ek Cirelge 13. Yuzey 6rtisinin Varyvans
fnaliz Tablosu
w}—IL 1989-1990
KAYNAK sSD HKT HKO F P
Genel 17 12649.26
Tekervrir e 19.61 2.807 2.70] 0.115
Yontemler S 12593.31 2518. 462 693.23] 0.000
Hata 10 36.33 3.633
Ek Cizelge 14. Ana Kok Uzunluklarinin Varvans
Analiz Tablosq
YIL 1989-1990
KAYNAK SD HKT HKD F P
Tekerrir 2 0.85 0.423 1.21] 0.343
Parseller 1 13.35 13.347 59.926| 0.016
Hata(1) 2 0.45 0.223
Yéantemler S 20.42 ig8.083 44.03| 0.0C00
Pars.xYant. 5 S5.44 1.087 2.65] 0.054
Hata(2) 20 8.21 0.411
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Ek Cizelge 15. Tabladaki Dane Agirliklarinin VYarvans
Analiz Tablosu

YIL 1989-1990
KAYNAK SD HKT HKO F P
Tekerrir 2 17.99 8.994 5.65] 0.150
Parseller 1 ic.24 i0.243 b.44] O,126
Hata(1) 2 3.18 1.591
Yéntemler S 7392.99 184 .997 3.84] 0.004
Pars.xYant. 5 &07.%1 151.978 4.,80| 0,009
Hata(2) 20 506 .64 31.663

Ltk Lizeiys Tablie STaplarinin Varvans

fnaliz Tablosu
3

YIL 1989-1990
KAYNAK SD HKT HKO F P
Tekerrar 2 0.03 0.015 1.981 0.388
Parseller 1 2.43 2.449 25&.24) 0.003
Hata(l) a2 0.02 0.010
Yontemler 3 16,53 3.306 16.99} 0.000
Pars.xYant. 35 4 .40 0.880 2.93] 0.038
Hata(2) 20 &.01 0.301




Ek Cizelge
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Analiz Tablaosu

17. Gévde Kalinliklarinin Varvans

YIL 1989-1990
KAYNAK sD HKT HKO F P
Tekerriar 2 0.B4% 0.418 3.11] 0.243
Parseller 1 0.03 0.035 0.26
Hata(1l) 2 0.27 0.134
Yontemler 5 13.43 2.686 13.33] 0.000
Pars.xYsnt. S 2.32 0.464 2.30f 0.083
Hata(2) 20 4.03 0.202

Ek Cizelge 18. Bitki Yiksekliklerinin Varvans

Analiz Tablosu

YIit 1989~?990
KAYNAK SD HKT HKO F P
Tekerrar 2 3.44 1.719 Q.71
Parseller 1 1043.35 1045.552 430.961 0.002
Hata(i) 2 4,85 2.426
Yontemler 5 591.39 118.278 49.33] 0.000
Pars.xYant. 3 628.71 125.743 32.46f 0.000
Hata(2) 20 47.94 2.397
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Ek Cizelge 19. Verim Dederlerinin Varvans

Analiz Tablosu

YIu 1989-19290
KAYNAK SD HKT HKO F P
Tekerruar 2 23,61 11.804 C.14
Parseller 1 3277.75 3277.753 39.271 0.024%
Hata(l) 2 166.94 B3.469
Yéantemler 5 19351.93 3870.387 28.987 0.000
Pars.xYsnt. S 3313.58 662.717 4.96| 0.004
Hata(2) 20 26.98 133.549

Ek Cizelgefao; Bin Dane AJirliklarinin Varyans

Analiz Tablosu

YitL 1989-1990
KAYNAK 1) HKT HKO F P
Tekerrur 2 3.93 1.977 4,092 0.196
Parseller i 0.92 0.918 1.90| 0.302
Hataf(1) 2 0.97 0.484
Yentemler 3 532.59 107.919 37.811 0.000
Pars.xYsnt. ! 45 .22 ?2.043 3.17; 0.028
Hata(2) 20 57.09 2.8535
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Ek Cizelge 21. Ekim Derinliklerinin Varvans

v

Analiz Tai:xlcws.n.x‘:s

YIL 1989-1990

KAYNAK SD HKT HKOD F P

Tekerrir 2 0.04 0.021 2.09| 0.323

Parseller 1 0.03 0.028 2.87) 0.232

Hata(1) 2 0.02 0.010

Yéntemler 3 10.00 2.000 824.53| 0.000

Pars.xYsént. S 0.58 0,117 48.16) 0.000

Hata(2) 20 0.05 0.002 ~
Ek Cizelge 22. Sira uUzeri Uzakliklarinin Varyvans

‘Analiz Tablosu

YIL 1989-1990

KAYNAK 5D HKT HKO F P

Tekerrar 2 0.80 0.401 2.237 0.254

Parseller 1 0.11 0.108 0.79

Hata(1) 2 0.27 0.137

Yantealer b 23.22 4. 64% 7.48) 0. 000

Pars.xYant,. 5 24 .60 4.921 7.861 0.000

Hata (2) 20 12.32 0.626




Py
W
0

Ek Cizelge 23. Sira Uzeri Sapmalarinin Varvans
Analiz Tablosu

YIbL 1989-1990
KAYNAK SD HKT HKO F P
Tekerrir 2 140.74 70.372 33.07| 0.029
#é;;eller 1- 161.57 101.3568 47.73| 0.02C
Hata(l) 2 4.26 2.128
Yantemler 5 386.69 " 96.672 8.29| 0.000
Pars.xYsnt. S 342.53 B5.432 7.34| 0.001
Hata(2) 20 186.65 11.6653

Ek Cizelge 24. Cimlenme Orani Indeksinin VarYans

Analiz Tablosu

YIL 1989~1990
KAYNAK SD HKT _.EHKO F P
Tekerrar a 0.00 ' 0.008 0.12
Parseller 1 0.06 0.063 4,70 0.132
Hata(1) 2 ©.03 0.013
Yontemler o] 8.8%9 0.977 41.02) 0.000
Pars.xYsnt. 3 2.29 0.458 19.25% ©.000
Hata(2) 20 0.48 0.024
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Ek Cizelge 25. Tarla Filiz Cikislarinin Varvans

Analiz Tablosu

YIL 1989-1990

KAYNAaK SD HKT HKO F P
Tekerrir 2 15.43 7.717 3.29| 0.033]
Parseller 1 &.95 6.952 2.96| 0.227
Hata(l) 2 4% .69 2.346

Yentemler 5 380.45 76.090 26.88| 0,000
Pars.xYont. S 213.78 42,735 15.10{ 0.000
Hata(2) 20 56.62 2.831

Ek Cizelge 26. Tohum Yataga

Hazirlama ve Capalama

Yantemlerinin Otlanma Derecesine Et-—

kisinin Varyvans Analiz Tablosu

[ YIL

1¢ 20

KAYNAK Sh HKT HKO F P
Tekervrir 2 2.67 1.333 4,00 0.200
Toh.Yat.Haz. 1 33.33 33.333 100.00| 0.009

Hata(l) e 0.67 0©.333

Capalama Y&. 1 96.33 96.333 10.32) 2.032
—To.Y.H.xCaP- 1 0.33 0.333 0.04

Hata(2) 4 37.33 ?.333
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Ek Cizelge 27. Tohum Yatadi Hazirlama ve Capalama
Yéntemlerinin Verim Uzerine Olan Et-
kisinin VarvYans fnaliz Tablosu

YIL 1989-1990
KAYNAK SD HKT HKO F e
Tekerrdar a 495.50 247.730 4.06) 0.197
Toh.Yat.Haz. 1 208.33 208.333 3.41] 0.206
Hata(1) 2 122.17 61.083
Capalama Yé&. i 75.00 75.000 1.73] 0.2%2
To.Y.H.xCap. 1 161.33 161.333 3.72} 0.126
Hata(2) 4 173.67 43.417
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Denemelerde Kullanilan Alet ve Ma-

kinalarin Yakit Toketimi, Agirlik
ve Ekonomik &mirleri.
Yakit |Toplam |Ekonomik

MAK INA Tuk. (AY1rlaik omar
(l/da) (Kg) {saat)

Dipkazan (1) 2.100 132 2500
Dipkazan (2) 1.980 132 2500
Cizel (L) 1.150 380 2500
Cizel 2) 1.095 380 2500
Cizel (3 1,000 380 2500
Ikili Pul.(1))] 1.560 225 2500
thili Pul.(2)] 1.350 225 2500
Tek Pul. (1)} 1,600 200 2500
Tek Pul. (2)]| 1.5285 200 2500
Rototiller(1)} 1.980 300 2300
Rototiller(2)| 1.950 | 300 2500
Tarmik 0.279 225 2500
Kirlangig K. 0.540 385 2500
Kiiltivatar 0.425 252 2500
Capa maekinasi| 1.210 320 2000
Ekim makinasi| 0,409 724 1200
KombikirGmler|{ O.742 479 2500
Gibre daditi.}] 0.230 95 2000
Palverizatsér 0.145 75 13500
Bicerdsver 0.690 6182 2000
Trakter -—- 2910 12000

Anizl:1 pParsel

(2) ani1zs1z Parsel (3)

i1kileme
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