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Erzurum ili Sarcophagidae (Diptera) faunasini belirlemek amaciyla, 2006-2007
yillarinda yapilan ¢alismada, Paramacronychiinae alt familyasindan 3 ve Sarcophaginae
alt familyasindan 14 olmak iizere, toplam 17 tiir belirlenmistir. Ornekler, Erzurum
Merkez (Atatiirk Universitesi Kampiisii, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi 4 ve 6
nolu kuyularinin civarindaki aragtirma alanlar1), Askale, Cat, Ilica, Koprikoy ve
Pasinler il¢elerinden toplanmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen tiirlerden Blaesoxsipha erythrura (Meigen, 1826),
Sarcophaga pachyura (Rohdendorf, 1937) ve Sarcophila meridionalis (Verves, 1982)
Tiirkiye Sarcophagidae faunasi i¢in yeni kayittir. Ayrica, belirlenen tiirlerin dokuzu
Erzurum {li’nden ilk kez kaydedilmistir.

Yorede bulunan tiirlerden bazilar1 bir veya birkag 6rnekle temsil edilirken, Sarcophaga
argyrostoma, S. crassipalpis ve Ravinia pernix tiirleri arastirma alanlarinda sik rastlanan
ve yaygin olan tiirlerdir.

2007, 65 sayfa
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ABSTRACT

MS Thesis

FAUNISTICAL STUDIES on THE SPECIES OF SARCOPHAGIDAE (DIPTERA)
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Supervisor: Prof. Dr. Riistem HAYAT

In this study conducted to determine Sarcophagidae fauna of Erzurum between the
years of 2006 and 2007, totally, 17 species belonging to the subfamilies
Paramacronychiinae (3) and Sarcophaginae (14) have been evaluated. The specimens
were collected from Erzurum Center (Atatiirk University Campus, 4 and 6 numbered
research areas of Faculty of Agriculture and neighboring areas), Askale, Cat, Ilica,
Kopriikdy and Pasinler districts.

At the result of the study, nine species were new records for Erzurum while
Blaesoxsipha erythrura (Meigen, 1826), Sarcophaga pachyura (Rohdendorf, 1937) ve
Sarcophila meridionalis (Verves, 1982) were determined as new records for the Turkish
Sarcophagidae fauna.

Sarcophaga argyrostoma, S. crassipalpis and Ravinia pernix were abundant and
widespread species in the research area.
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TESEKKUR

Beslenme aligkanliklar1 agisindan muazzam cesitlilik gosteren ve ¢ok yonlii bir sinek
familyast olmasmna karsin, iilkemizde olduk¢a sinirli diizeyde c¢alisilmig olan
Sarcophagidae familyasi ile ilgili olarak beni yonlendiren ve ¢alismami saglayan, her
zaman yakin ilgi, 6neri ve desteklerini benden esirgemeyen Hocam Sayin Prof. Dr.
Riistem HAYAT a, tiirlerin teshisinde yardimci olan Sayin Réne RICHET e (16, Grande
Rue 03220 Jaligny-sur-Besbre, Fransa), konuyla ilgili elinde bulunan kaynaklar1 bizimle
paylasan Sayin Dog. Dr. Kenan KARA’ya (Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Boliimi, Tokat), tim ¢alismalarim boyunca manevi destek ve
anlayislarindan dolay1 kiymetli aileme ve biitiin boliim hocalarima tesekkiirii bir borg

bilirim.
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1. GIRIS

Diptera takimmin Cyclorrhapha alt takimmin Oestroidea iist familyasina ait olan
Sarcophagidae familyasi, tanimlanmis 110 cins ve yaklasik 3000 tiirle diinya genelinde
bir dagilim gostermektedir (Pape 1996). Povlony and Verves (1998), larvalarinin
omurgali ve omurgasizlar {izerinde parazit olmalar1 ve leslerle beslenmelerinden dolayz,

“flesh flies” (= et sinekleri) olarak adlandirildiklarini ifade etmislerdir (Aslan 2006).

Bu familyanin 6zellikle ii¢lincli donem larvalar1 insan ve hayvanlarda “miyasiz” denilen
hastalifa neden olurlar. Miyasiz, bazi sinek larvalarimin omurgali hayvan veya
insanlarin canli ya da 6li dokular1 ve viicut sivilar1 ile beslenmeleri sonucu, bu
konukgular iizerinde olusturduklari olumsuzluklar olarak tanimlanir (Karatepe vd.

2005).

Et sinekleri, miyasize neden olan Calliphoridae familyasindaki tiirlerden daha az 6neme
sahiptir. Ciinkii Dodge (1955), sadece birkag tiiriin obligat parazit olarak omurgalilarda
gorilildiigiinii, bazilarmin ise siirlingenlere saldirdigini1 belirtmistir (Pape 1987). Bu
konuda en kotii so6hrete sahip olan tiirlin ise omurgal1 paraziti olan Wohlfahrtia tiirleri
oldugunu ve bazen konukcularina ¢ok ciddi, hatta 6liimle sonuglanabilecek hasarlar
verebildiklerini ifade etmistir (Pape 1987). Ulkemizdeki simdiye kadar kaydedilen
vakalar sonucu primer miyasiz etkeninin, Wohlfahrtia magnifica oldugu tespit edilmistir

(Utiik 2006).

Larval habitati bazi hayvansal materyaller iken, erginler ¢esitli seker iceren maddeler,
nektar, meyve suyu, bitki 6z suyu, balli maddeler veya lagim sular1 gibi sivi besinlerle
beslenirler. Bunun yaninda, larvalarin bir kisminin ise diger bocek gruplari, omurgali ve
omurgasizlar lizerinde parazit ve predator olarak beslendikleri de bilinmektedir (Pape
1987). Her ne kadar et sinekleri bu isimi larvalarin bu beslenme aligkanliklarindan 6tiirii

almis olsalar da, bunun disinda yarasalarda koprofagliktan (digkiyla beslenme),



yengeclerde saprofagliga, yaban arilarmin yuvalarinda kleptoparazitizmden, ibrik
otlarindaki boceklerle beslenmelerine ve kannibalizme kadar degisen farkli bir dizi 6zel

beslenme stratejilerine de sahiptirler (Pape 1987).

Sarcophagidae tiirlerinin tanimlanmasi oldukc¢a zor olup kesin teshis i¢in, genellikle

genitalya tlizerinde detayli inceleme gerekmektedir (Pape 1987).

[lk kez Rohdendorf (1937), Sarcophagidae familyasinin Miltogramminae,
Sarcophaginae ve Paramacronychiinae alt familyalarindan olustugunu ileri stirmiistiir
(Pape 1987). Bu dipterler diinya genelinde genis bir dagilim gostermektedirler. En fazla
tiir sayist ve cesitliligi 1liman iklimlerde bulunur. Iliman-soguk ve Subarktik bolgelere
gidildikce cesitlilik 6nemli miktarlarda azalir. Yalnizca bu boélgelerle sinirlandirilmig
kimi kesimlerde birka¢ endemik tiir goriiliir. Adalarda ise azalan alana bagli olarak,
sarcophagid faunasinda onemli diisiisler oldugu gézlemlenir. Daha ¢ok {icra bolgelerde

yalnizca birkag Sarcophagini tiiriine rastlanmaktadir (Pape 1987, 1996).

Miltogramminae alt familyasinda, cesitlilik Afrika ve Asya’nin kurak bolgelerinde
oldukca artmaktadir. Bu alt familya az sayida Neotropikal tiire sahiptir ve bu bolgede
hi¢ endemik tiir bulunmamaktadir. Paramacronychiinae’nin biiyiik bir kismi Kuzey
Yarimkiire’nin tropik olmayan kisimlarinda bulunurken, Giliney Yarimkiire’de birkag
tiire rastlanir. Avustralya’da bu alt familyaya rastlanmamigtir. Sarcophaginae tiirleri ise

daha ¢ok Neotropikal bolgelerde dagilim gostermektedirler (Pape 1996).

Bu familyay1 diger sinek gruplarindan ayiran en belirgin 6zelliklerinden biri de
ovovivipar ya da larvipar olmalaridir. Tiim tiirlerde yumurtalik icerisinde olgunlasan
yumurtalar, ¢ikmaya hazir birinci donem larvalar olarak besin ortamlarina birakilirlar.
Larvipozisyon, bu familyanin larvalarina degisken cevre sartlarinda kii¢iik besin
kaynaklarindan daha fazla istifade edebilme olanag1 saglar. Birgok tiir 6lii hayvansal
materyallerle beslenirler ve nekrofag karakterdedirler. Kimi tiirler ise gastropodlar,

solucanlar ve bocekler iizerinde parazit veya predator olarak beslenirler (Pape 1987).



Bocek avlama stratejilerine gore, predatorliikten parazitoitlige gegisler goriiliir. Bazi
tirler gercek birer parazit olsalar bile, konukgu iizerinde beslenen larvalar pupa
olduktan sonra yasamlarimi siirdiirebilirler. Les yiyici veya predator sinek larvalar
salyangoz, stimiiklii bocek ve solucanlarla ayni habitatta bulunmalar1 durumunda onlar1
pupa olmadan oOnce Oldiirerek yerler. Yumusak viicutlu hayvanlar iizerindeki
sarcophagid predasyonu ve parazitli§i Sarcophaginae ve Paramacronychiinae’de
bagimsiz olarak beslenme spekturumunun genislemesi ve degisik fakiiltatif egilimler
sonucu ortaya ¢cikmustir (Pape 1987). Povlony and Verves (1997), nekrofaj-parazitlik ya
da nekrofaj-predatorliik stratejilerinin 6zellikle Paramacronychiinae ve Sarcophaginae
alt familyalar1 i¢in oldukca 6nemli beslenme sekilleri olduklarindan bahsetmislerdir

(Aslan 2006).

Bununla birlikte, Miltogramminae alt familyasindaki ¢ogu tiiriin beslenme durumu,
ozellikle cesitli ar1 familyalarinin yuvalarinda kleptoparazitizm seklindedir. Cogu kez
sinek larvasi, hymenopterlerin yumurtalarinin veya geng larvalarinin besinlerini yiyerek
tiketir ve onlarin agliktan 6lmelerine neden olur. Nadir olarak, yuvada siirekli besin
kaynagimin bulunmasi halinde hem hymenopter, hem de sinek larvalar1 beslenip
geliserek ergin olabilirler (Pape 1987). Bu alt familyada larva birakma stratejileri tiirlere
gore farkliliklar gosterir. Kimi tiirlerin konukgulari, direkt olarak esek arilarinin avi
degil, kendisidir ve disiler larvalarini arinin tizerine birakirlar ve bu durum konukgunun
Olimiiyle sonuglanir (Pape 1987, 1996). Michener and Ordway (1963) diger bazi

tiirlerin ise arilarin polen keselerinde beslendiklerini ifade etmislerdir (Pape 1987).

Reinhard (1965) ve Cornaby (1974), bu alt familyanin bazi tiirlerinin omurgali ve
omurgasiz leslerini ziyaret ettiklerini belirlemislerdir (Pape 1996). Tiim bunlarin yani
sira, kemirgen yuvalarinda ve insan diskilarinda rastlanan tiirler de bulunmaktadir.
Bunun tam aksine, birgok Miltogramminae ergini ise nektarlarla beslenmektedir (Pape

1996).



Ekolojik denge igerisinde leslerin ¢iirime ve dagilmasi (dekompozisyonu), bdcek
aktivitesi ile gergeklestirilir. Calliphoridae, Sarcophagidae ve Muscidae (ev sinegi)
familyasina ait olan Diptera takimindan bdcekler ¢iiriimenin ilk basamaginda goriiliirler
(Wolff et al. 2001). Sarcophagidler, cesetlerin ¢iirlime zamanlarmin belirlenmesinde,
adli entomolojide ve ayrica entomotoksikolojide yararlanilan bocek gruplarindandir

(Ac¢ikgoz vd. 2002).

Adli tip uygulamasinda 6liim zamani tayini agisindan ¢ok ¢esitli kistaslar ve yontemler
kullanilir. Bu yontemlerin hi¢biri 6liim sonras1 zamanin belirlenmesinde her zaman tam
ve giivenilir sonuclar vermez. Ozellikle cesedin dig ortamda kaldigi, ciiriimenin
basladigi ve ilerledigi durumlarda, entomolojik incelemelerin 6liim zamaninin
belirlenmesindeki 6nemi artar. Yapilan bir¢cok calismada, adli sorusturma ve otopsi
bulgular1 ile karsilastirildiginda, entomolojik arastirmalarin giivenilir bir yontem olarak

kabul edilebilecegi goriilmiistiir (A¢ikgoz vd. 2002).

Entomotoksikoloji ¢alismalari, zehirlenme sonrast dokularda bulunan ilag ve zehirlerin
tanimlanabilmesi icin lesle beslenen boceklerin toksikolojik analizini kapsar. Oliime
neden olan etken madde ile ilgili arastirmalarda, doku ve biyolojik sivi Ornegi
bulunamadiginda, kemik iligi ve sa¢ gibi dokular, bunlar da elde edilemedigi
durumlarda toksikolojik analiz i¢in dipterler ve diger arthropodlar kullanilirlar. Baglica
eroin ve kokain kullanimi ile kasith veya kazayla ila¢ alimina baglh 6liimlerde, 6lim
nedeni olan toksik maddenin tanimlanmasi ve dogrulanmasi gereksinimi, adli tipta bu
dala olan ilgiyi arttirmaktadir. Oliim sonrasi viicutta gelisen ¢iiriime sonucunda adli
aragtirma amaciyla kullanilan, kan, idrar, i¢ organlar gibi geleneksel kaynaklari
degerlendirmenin olanaksiz oldugu durumlarda, bocekler toksikolojik analiz icin

alternatif ve gilivenilir materyaller olarak kullanilabilirler (Sukantason et al. 2004).

Genellikle ¢op, diski, giibre ve ¢iiriimekte olan materyallerlerle beslenen sinekler, bu
ortamlarda ¢ok yiiksek diizeyde bulunan patojen mikroorganizmalari tasiyarak bulasici

hastaliklarin yayilmasinda etkin bir rol oynarlar. Viicut yiizeylerinde oldukg¢a fazla



sayida kil, tiiy gibi yapilarin bulunmasi, bu bdceklerin patojen mikroorganizmalar i¢in
iyi birer barmak olmalarini saglar. Ag1z parcalarindaki derin kanallar, tiiylii ve yapiskan
bacaklari, pislikler igerisinde yiiriime ve beslenmelerini kolaylastirmaktadir. Bu nedenle
sinekler, hastaliklarin mekaniksel tasinmasinda potansiyel birer vektordiirler. Boylece,
kontamine olmus viicutlarindaki patojenleri kolaylikla yiyeceklere, gdzlere, buruna,

agiza ve agik yaralara tagiyabilirler (Graczyk et al. 2005).

Sineklerin beslenme sekilleri, hastaliklar1 bulastirmadaki etkilerini de arttirir. Absortif
uclu emici agiz yapisina sahip olan bu sinekler, kati yiyecekleri ¢igneyemezler. Bu
nedenle, lizerlerine midelerinde bulunan igerigi kusarak sivilastirirlar ve daha sonra bu
maddeyi geri ¢ekerler. Bunun 6tesinde, beslenmeleri esnasinda iizerinde bulunduklari

besinlere de digkilarlar (Graczyk et al. 2005).

Ayrica, miyasize sebep olan tiirler, ¢iftlik hayvanlar1 ve evcil hayvanlarda onemli
ekonomik kayiplara sebep olmakta, hatta kimi zaman insanlarda bile bu tiir saglk
sorunlarina yol agmaktadirlar. Koyunlar diger hayvanlara, gengler de yaslilara gore
miyasize daha hassastirlar. Ozellikle dogumdan sonra olusan yaralarda disi koyunlarda
daha fazla miyasiz olaylarima rastlanir. Bundan dolayi, koyunlarda yaklasik % 30

civarinda zayiat meydana gelebilir (Saki ve Ozer 1999%).

Bu familyanin parazit ve predator tiirleri ise birgok bdcek tiiriiniin popiilasyonunun

kontroliinde 6nemli rollere sahiptirler (Pape 1987).

Ulkemizde bu familya iizerine yapilmis faunistik ve sistematik ¢alismalar sonucunda;
Miltogramminae’ye ait 12 cins ve 20 tiir; Paramacronychiinae’ye ait 4 cins ve 7 tiir;
Sarcophaginae’ye ait 19 cins ve 54 tiir olmak iizere, toplam 35 cins ve 81 tiir
listelenmistir (Kara and Pape 2002). Daha sonra yapilan bir calismada ise
Sarcophaginae alt familyasina ait dort tiir daha belirlenerek, bu say1 85 tiire ¢ikmistir

(Aslan 2006).



Iklim ve bitki gesitliligi bakimindan oldukga farklilik gdsteren Anadolu’nun 170-250
tiire sahip oldugu diisiiniilmektedir (Kara and Pape 2002). Bu nedenle, bu konuda daha
detayli caligmalar yapilarak, iilkemiz Sarcophagidae faunasinin ortaya c¢ikarilmasi

gerekmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

Townsend (1937, 1938), bu familyay: alt1 tribiise ayirmustir. Fakat bu siniflandirma
oldukca karisik olmus ve familya filojenisine ¢ok az katki saglamistir (Pape 1987).
Rohdendorf (1937, 1967)’un  gerceklestirdigi daha kapsamli  arastirmalar;
Sarcophaginae, Paramacronychiinae (Agriinae) ve Miltogrammatinae gibi {i¢ biliyiik
grubun taninmasina olanak saglamistir (Pape 1987). Roback (1954) de, Sarcophaginae
ile ilgili oldukca detayli bir filogenetik calisma yapmistir. Bu ¢alisma, oldukca zengin
bir bilgi kaynagi olmasina ragmen, ileri silirdiigii filojenik hipotezi modern taksonomi
icerisinde degerlendirildiginde, yontemsel olarak kusurlu bulunmustur. Bunun yani sira,
bilinmeyen durumda olan Macronychia, Chrysogramma ve Sarcotachina gibi birkag
cinsi de alt familya derecesinde degerlendirmistir (Pape 1987). Daha sonra Kurahashi
(1972, 1975)’nin yapmis oldugu siniflandirma da, Rohdendorf’un siniflandirmasina
oldukca benzemektedir (Pape 1987). Ancak, Downes (1955, 1965), oldukca farkli bir
goriis sunarak Miltogrammatini (Macronychia’yr da igeren) ve Paramacronychiini
(Agriini olarak)’yi birlikte aym alt familya Miltogrammatinae’ye mensup tribiisler

olarak degerlendirmistir (Pape 1987).

Kurahashi and Kano (1984), Sarcophaga (Boettcherisca) cinsinin filojenisini, tiir
seviyesinde istatistiksel yaklasimla incelemislerdir, Lopes (1984, 1990), calismalarinda
Lepidodexia (Notochaeta) ve bir tribiis olarak diislindiigli Sarothormynii’nin elde
cizilmis kladogramlarini vermis, Rognes ise (1986), Sarcophagidae’de bulunan

Eurychaeta cinsini, Calliphoridae’ ye transfer etmistir (Pape 1987).

Simdiki ¢aligmalarin biiyiik bir kisminda Sarcophagidae familyasi, ti¢ alt familyaya
ayrilarak  incelenmektedir. Bunlar Miltogramminae, Paramacronychiinae ve
Sarcophaginae’dir. Bunun yam sira, sonradan Macronychia cinsi Miltogramminae’ye
dahil edilmis ve bu tiiriin diger alt familya (Paramacronychiinae ve Sarcophaginae)

tiirleriyle bir kardes grup iliskisinin bulundugundan bahsedilmistir (Pape 1987).



Verves (1989), Miltogramminae’ye (Eumacronychia ve Macronychia harig) ait cins
seviyesinde tam bir filogenetik yayin yapmistir (Pape 1987). Pape (1994), Blaesoxsipha
ve Sarcophaginae alt familyasindan sectigi tiirlerle bir filogenetik program caligmasi

yapmustir (Pape 1996).

Sarcophagidae familyasi, gerek ililkemizde gerekse diinyada, uzun yillar ihmal edilmis
ya da hakkinda yiizeysel ¢alismalar yapilmis bir sinek grubudur. Tiirlerin tanimlanmasi
zordur ve kesin teshis i¢in genellikle bireylerin genitalyalar lizerinde detayli ¢alisilmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in siklikla genitalyanin diseksiyonuna bagvurulur. Bir kag tiir

icinse disilerin tanimlanmasi hala imkansizdir (Pape 1987).

Bu familya hakkinda yapilan calismalarin hemen tiimiinde disi sinekler gbz ardi
edilmistir. Ozellikle de disi Sarcophaginae’nin teshisinde biiyik zorluklar soz
konusudur. Cogu orneklerin biiyiik bir kisminda disiler teshis edilebilmesine ragmen,
pratikte kullanilabilecek kapsamli bir teshis anahtarindan bahsedebilmek nerdeyse

imkansizdir (Pape 1987).

Sarcophagidae tiirleri, gegerli 110 cins i¢inde bulunmaktadir, ancak alt familya ve alt
cins igerikleri halen daha degiskenlik gosterebilmektedir. Miltogramminae ve
Paramacronychiinae’ye yonelik c¢aligmalarla ¢ogu cinsin tanimmmasinda Onemli

ilerlemeler kaydedilmistir.

Bu familya, ozellikle iliman iklimlerde bulunmaktadir. Adalarda ise az sayida
Sarcophaginae ile birka¢ endemik tiire rastlanir. Madagaskar disinda ise, sphecid
konukgusuyla birlikte insanlarin vasitasiyla tesadiifen getirilenler hari¢ hicbir
Miltogramminae tiirii bulunmamaktadir. Az sayida Sarcophaginae tiirii kiiciik yiginlar
halinde bulunur. Kiigiik adalarda bulunan endemik tiirler ise yok olma tehlikesi
altindadir. Bununla birlikte, Bermuda adalarina ait bir tliir olan Microcerella
bermuda’nin g¢oktan yok oldugu diisliniilmektedir, ¢iinkii 1905’ten bu yana bu tiire ait

hicbir kayda rastlanilmadigi belirtilmistir (Pape 1996).



Sarcophagidae ile ilgili fosil kanitlar tiim Calyptrate familyalarinda oldugu gibi azdir.
Baltik Bolgesi’nde teshis edilememis bir Sarcophaga bulundugu kaydedilmis, ancak
dogrulugunun kanitlanmasi i¢in daha kapsamli incelemeler gerekmektedir. Bunun
disinda, familyanin orijini hakkinda baska bir gostergeye de rastlanmamistir (Stevens et

al. 2006).

Et sinekleriyle ilgili olarak yapilmis diger baz1 ¢caligmalar ise sdyledir; O’rouke (1954),
Wohlfahrtia vigil larvalarimin Kanada ve Kuzey Amerika’da deri miyasizine neden
oldugunu bildirmis ve ayrica bu tiiriin morfoloji ve biyolojisini arastirmistir. Masters
(1960), et sineklerinin bagirsak miyasizine neden oldugunu bildirmistir. Saunders
(1972), Sarcophaga argyrostoma’da fizyolojik saat olarak da tanimlanabilen “circadian
ritim” iizerine yaptigl arastirmasinda; tiirlin uzun Omiirliiliik, bliylime oran1 ve genel
saglik durumu lizerine sicaklik, yiyecek bulabilme imkanlari, 151k dongiisii ve siiresinin
etkilerini incelemis ve bu siiregelen ¢evresel sartlardaki degisimlerin bireylerin saglikli
gelismeleri i¢in olduk¢a dnemli oldugunu tespit etmistir. Billi et al. (1997), Wohlfahrtia
magnifica’nin gbéz miyasizlerine (ophthalmomyiasis) neden olduguyla ilgili bir durum

raporu yayimlamislardir.

Barrat ef al. (1998), Sarcophagidae familyasina ait bir tiir olan Hybopygia varia’y1
tespit ettikleri bir caligmada, tavsanlarda oOlimle sonuclanan tavsan klasiviris
hastaliginin potansiyel vektorlerinden birinin de bu tir oldugu disinilmiis ve
incelemeler yapilmistir. Yine, Rosen et al. (1998), W. magnifica’nin tiim Palearktik
Bolge boyunca dagilim gdsterdigini ve bir leoparda miyasiz vakasindan bahsederek, bu
tiiriin tiim evcil ve yabani hayvanlarda 6liimlere yol agacak yaralara neden olabildigini

belirtmislerdir.

Saki ve Ozer (1999%), Elaz1g ve cevresinde miyasiz sineklerinin morfolojilerini ve
mevsimsel dagilimlarint arastirmislardir.  Et sineklerinden, Wohlfahrtia magnifica
(%0,03), Sarcophaga haemorrhoidalis (%2,23) ve S. carnaria (%1,70) tiirlerini tespit

etmislerdir. Delir et al. (1999), Iran’da goriilen bir vakanm, olduk¢a nadir goriilen



vulvar miyasiz oldugunu ve bu hastalia Wohlfahrtia magnifica nin {iglincii donem
larvalarinin sebep oldugunu belirtmislerdir. Joplin and Moore (1999), Sarcophaga
crassipalpis’te cevresel faktorlerin circadian ritmi lizerinde, 6zellikle fotoperyodizm ve
akut 1s1 soklarinin diyapoza girme, nokturnal ve diurnal davraniglarina olan etkilerini

arastirmislardir.

Panu et al. (2000), Sardinya’da ilk kez Wholfhartia magnifica nin bir insanda orta kulak
(auricolar) miyasizine neden oldugunu bildirmislerdir. Amendt et al (2000),
Almanya’da yaptiklar1 c¢alismalarinda, Liopygia argyrostomanin adli entomoloji
acisindan onemli bir tiir oldugundan ve kadavralarda ikinci koloni olusturan sinek grubu
olduklarindan bahsetmislerdir. Schwendinger and Pape (2000), Metopia tiirlerinin
Pompilidae, Sphecidae, Halictidae ve olduk¢a nadir olarak Vespidae yuvalarinda
kleptoparazitik olarak bilindigini, ancak Metopia sinensis tiiriinii bir 6riimcek yuvasinda
gozlemediklerini ve Oriimceklerde de predatér olarak beslenebildiklerini tespit
etmislerdir. Pape er al (2000), ilk kez Avustralya’da bir deniz salyangozu tiirii
Littoraria filosa’nin parazitoidi olan Sarcophaga (Sarcorohdendorfia) megafilosia ve
Sarcophaga (Sarcorohdendorfia) meiofilosia adin1 verdikleri iki yeni sarcophagid
tiriinii tespit etmislerdir. Kelty (2000), Sarcophaga crassipalpis bireylerinin diyapoza
girerek kislayan kis pupasi ve diyapoza girmeyen yaz pupalarini incelemis, kis
pupalarinda puparium ylizeyinde soguktan koruyan bir lipid bariyerinin bulundugunu

belirlemistir.

Wolff et al. (2001), adli entomolojide Oliim sonrast zamaninin tahmin edilmesinde,
cesedin tasinip taginmadiginin belirlenebilmesinde ve hatta herhangi bir toksik veya
uyusturucu madde varli§inin s6z konusu olup olmadigi hususunda rutin analizlerin
sonu¢ vermedigi durumlarda, ortamda bulunan boceklerin 6neminden bahsetmislerdir.
Ciirlimenin taze evresi denen Oliimden sonra ilk 30 dakika ic¢inde sarcophagid ve
muscidlerin cesede geldigini etsineklerinin Ozellikle sisme evresinden, ileri ¢iiriime
sathasinin ilk donemlerine kadar ceset lizerinde bulunduklarini bildirmislerdir. Otranto

(2001), miyasize neden olan larvalarin antijenlerine karst konukg¢unun immiin



sisteminin verdigi yanitt ve bu larvalarla miicadelede biyolojik yontemlerin
kullanilabilirligini arastirmistir. Cerstiaens et al. (2001), Bacillus thuringiensis 'den elde
edilen ve daha ¢ok lepidopterler icin biyoinsektisit olarak kullanilan Cryl toksininin
Neobellieria bullata’ya son larval donemde (0,05ug) verilmesiyle ndéron hiicrelerinin
isleyisinin ve pupa olmanin etkilendigini; metamorfozanin engellendigini ve bu toksinin
pupa olma siirecinde sineklerde %50 oraninda oliime sebep oldugunu tespit ederek,
biyoinsektisit olarak gelecekte kullanilabilme potansiyellerini aragtirmiglardir. Kohler
and Lakes-Harlan (2001), Emblemasoma auditrix tiriinlin, Okanagana rimosa agustos
boceginin erkeklerinin ¢ikardigi seslerin akustik sinyallerini duyarak konukgusunu

parazitlediklerini kanitlamiglardir.

Otranto and Stevens (2002), miyasize neden olan sinekler {izerinde molekiiler biyoloji
caligmalar1 yapmislardir. Ayrica, Sarcophaginae alt familyasindan; Sarcophaga africa,
S. peregrina, S. argyrostoma, S. crassipalpis, S. bullata, S. ruficornis, S. cooleyi,
Blaesoxipha  plinthopyga, = Peckia  chrysostoma  ve  Ravinia  lherminieri,
Paramacronychiinae alt familyasindan ise Brachicoma devia ve Wohlfahrtia vigil’in
molekiiler tani teknikleriyle genetik yapilarinin anlasilmasi ve gelecekte kontrol altina
alinabilme potansiyellerini de arastirilmiglardir. Rivers et al. (2002), Sarcophaga
bulata’nin ektoparaziti olan Nasonia vitripennis (Hymenoptera: Pteromalidae)’in
konuk¢u sinegi parazitlemesinden sonra meydana gelen hiicresel degisikligi ve
bagisiklik sisteminin verdigi cevabi incelemislerdir. Khoga ef al. (2002), miyiatik
yaralarin ¢evresindeki bakteri topluluklarimin trettikleri ugucu bilesiklerin W. magnifica

tiirtinii cezbettigini tespit etmislerdir.

Miura (2003), Blaesoxsipha cinsine giren et sineklerinin, c¢ekirgelerin Onemli
parazitoitleri olduklarimi bildirmistir. Ayrica, Blaesoxsipha japonensis’in Japonya’da
Parapodisma tanbaensis, P. yamato, P. subaptera ve Podisma sapporensis ¢ekirge
tirlerinin parazitoti oldugunu ifade etmistir. Hosnuter vd (2003), kronik yaralarin
tyilestirilmesinde larva terapisinin pozitif etkisinin, giliniimiizde antibiyotiklerin

olumsuz etkilerinin anlasilmasindan otiirii, yeniden onem kazandigindan ve modern



tibbin da bu tedavi yontemine onay verdiginden bahsetmislerdir. Yine, Pape and
Bénziger (2003) tarafindan yapilan bir ¢calismada, Tayland’da Sapria ram (Bianziger and
Hansen) (Raftlesiaceae) ve Bulbophyllum putidum (Teijsmann and Binnendijk)
(Orchidaceae) adli ¢iceklerin en 6nemli ziyaretcileri olan et sineklerinin tozlagsmadaki
rolleri arastirilmuis ve Sarcophaga (Sarcosolomonia) circa, Sarcophaga (Mehria) lanna
ve Sarcophaga (Rosellea) suthep adini verdikleri ayni cinse ait ii¢ yeni tiir daha teshis

edilmistir.

Mattrick (2004), Kuzey Amerika’da yetisen endemik bir orkide tiirii olan Liparis
lilitffolia (Orchidaceae)'y1 en ¢ok ziyaret eden ve tozlagsmayi saglayan bocek grubunun
et sinekleri oldugundan bahsetmistir. Xia Yi and Lee Jr. (2004), S. crassipalpis’i
kullanarak invitro ve invivo sartlarda kademeli olarak soguga maruz birakilmig
bireylerin ani 1s1 diisiisiine tabi tutulanlara gore daha yiiksek oranda canli kaldiklarini
gozlemlemisler ve bu boceklerde ndroendokrin ortam olmaksizin sogumaya karsi cevap
vermenin, dogrudan hiicresel seviyede meydana geldigini acgiklamiglardir. Shah and
Sakhawat (2004), etin tazeligi, tuzak rengi, ¢iirime evresi ve nispi nemin
sarcophagidlerin ziyaret sikliklarini nasil etkiledigiyle ilgili bir calisma yapmuislardir.
Bes farkli renkteki yem tuzaklarina yerlestirilen etleri et sinekleri, biiyiik ¢ogunlukla ilk
clirlime evresinin taze asamasindayken ziyaret etmisler ve 6zellikle yesil ve sar1 renkli
tuzaklara yonelmislerdir. Ayrica, bu familyanin predatéor ve parazitoid olma
ozelliklerinden ve Calliphoridae tiirleri ile birlikte adli arastirmalarda ki rollerinden ve
kimi zaman da bu sineklerin farkli parazitoidler i¢in konukc¢u olduklarindan
bahsetmislerdir. Sukantason et al. (2004), insan cesedinden toplanan sineklerden elde
edilen bilgilerin yalniz 6liim zamanmin tahmini i¢in degil, aym1 zamanda O©liime
sebebiyet veren toksik maddelerin analizi agisindan da 6nemli oldugunu ifade

etmislerdir.

Farkas et al. (2005), Wohlfahrtia magnifica’nin Avrupa, Asya ve Afrika’da ciftlik
hayvanlarinda goriilen travmatik miyasizin (Wohlfahrtiosiz) baslica etmeni oldugundan

ve ayrica insanlara da saldirdiklar1 i¢in bu tiirlin tibbi 6nemlerinden, biyoloji ve



miicadelelerinde kullanilabilecek yontemlerden bahsetmiglerdir. Sukontason et al.
(2005), SEM (tarayict elektron mikroskop) kullanarak Boettchersca peregrina’nin agiz
pargalarini incelemis ve ergin sinegin emici hortumunun labellar loblarinin ortasinda
bulunan prestomal dislerin beslenme {izerindeki etkilerini aragtirmislardir. Graczyk et
al. (2005), insanlarla yakin temas halinde bulunan sineklerin tasidiklar1 protozoalar1 ve
bunlardan kaynaklanan hastaliklar1 arastirdiklar1 ¢alismalarinda, et sineklerine ait ii¢
tirtin (Sarcophaga crassipalpis, S. carnaria ve S. haemorrhoidalis) ishale neden olan
Cryptosporidium parvum fungus tiiriinii bulastirdiklarin1 tespit etmislerdir. James
(2005), herbivor tesvik edici bazi bitki ucucu maddelerinin (benzaldehit, nonanal,
geraniol ve cis-jasmon), Ozellikle et sineklerini cezbeden bilesikler oldugunu ve bu
maddelerin ¢esitli bitkiler tarafindan salindigin1 belirlemistir. Karatepe vd (2005), sigir
kesim artiklar1 lizerinde gelisimlerini siirdiiren miyasiz sineklerini arastirmislar
insanlarda ve hayvanlarda bildirilen miyasiz olgularmma Tiirkiye’de de rastlandigini
belirtmislerdir. Tabor et al. (2005), adli olaylarda 6zellikle 6liim siiresi belirlenemeyen
durumlarda ceset lizerinde bulunan boceklerden yararlanilarak, iki yontemle bu bilginin
elde edildigini bildirmislerdir. Bunlardan ilki, kadavra {izerinde bulunan sinek
larvalarinin gelisme donemlerine bakarak; ikincisi ise lesi ard arda ziyaret eden faunal
stireci takip ederek hangi ¢iiriime evresinde hangi tiirlerin bulundugunu belirlemek

suretiyle 6liimden sonra gegen siireyi tespit etmek seklindedir.

Stevens et al. (2006), miyasizin tarihsel gelisimini incelemis, miyasize neden olan
sarcophagid ve calliphoridlerde daha az konukguya 6zellesme, kisa siireli ve daha
yiizeysel bir larval beslenme goriildiigiinii, ancak yiiksek diizeyde patojenik olduklarini
belirtmislerdir. Utiik (2006), izmit’te bir kopekte travmatik miyasize neden olan
Wohlfahrtia magnifica Gglincii donem larvalarini tespit etmis ve tilkemizdeki primer
miyasiz etkeninin bu tiir oldugunu belirtmistir. Perez-Moreno et al. (2006), iki
Palearktik Sarcophaga tirintin (S. hirticrus ve S. javita) Ugiincii donem larval
morfolojilerini incelemis ve bu tiirlerin ergin 6ncesi donemlerinin bilinmesi ve teshis
edilebilmelerinin 6zellikle adli entomoloji i¢in Oliim siiresinin dogru tahmin

edilebilmesi a¢isindan olduk¢a onemli oldugunu vurgulamislardir. Bunun i¢in SEM



kullanilarak larval evrede tiirlerin ayirt edilebilme imkani aragtirmislardir. Gomes and
Von Zuben (2006), Brezilya’da adli entomolojinin gelisimi ve buginkii durumu
hakkinda bir calisma yaparak boceklerin cesetler iizerindeki gelisim basamaklarini
incelemis ve sarcophagidlerin c¢iirlimenin ilk basamaginda goriildiiklerinden bahsetmis
ve et sineklerinden Liopygia ve Sarcophaga cinslerine mensup bireylerin adli
entomoloji agisindan 6nemli olduklarini belirtmislerdir. Toth et al. (2006), Wohlfahrtia
magnifica’da degisik gelisme donemlerindeki larvalarin bazi organlarindan bakteri

izolasyonu yapmislardir.

Carter et al. (2007), agikta birakilmis bir kadavraya ne kadar siirede les¢il boceklerin
geldigini ve hangi evrede hangi bdcegin cesetleri ziyaret ettiklerini arastirmis;
sarcophagid ve calliphoridlerin canlinin o6liimiiyle dakikalar igerisinde kolonize
olduklarini tespit etmislerdir. Kara and Pape (2002), Tiirkiye’de bu familyayla ilgili az
sayidaki caligmalarin genellikle taksonomik makaleler ya da biyolojik notlar halinde
olduguna ve iilkemizde bu konudaki ilk makalenin Collart (1962) tarafindan yazilmig
olan ve yalmzca Sarcophaga cinsine ait ii¢ tiiriin listesinden olustuguna ve Tirkiye
Sarcophagidae faunasinin gercekte bilinmedigine dikkat cekmislerdir. Yine aym
arastiricilar  tarafindan Tiirkiye Sarcophagidae faunasimna ait ilk kontrol listesi
hazirlanmis ve sonug olarak 43’1 yeni kayit olmak iizere, toplam 81 tiir listelenmistir.
Aslan (2006), tarafindan Sarcophaginae alt familyasina ait dort tiir daha tespit edilerek,

iilkemiz Sarcophagidae faunasi 85 tiire yilikselmistir.



2.1 Sarcophagidae Familyasinin Genel Morfolojik Ozellikleri
2.1.1 Ergin

Sarcophagidae familyasinin tiirleri 322 mm boyundadirlar. Bu familya, kanatlarda
onden kivrilan M damar1 ve metathoracic bosluklarla Tachinidae familyasinin da iginde
bulundugu Oestroidea iist familyasinin tipik bir 6rnegidir (Pape 1987). Ergin et sinekleri
genel goriiniis itibariyle calliphorid ve tachinid tiirlere olduk¢a benzemektedirler (Sekil

2.1).

Sekil 2.1. Wohlfahrtia magnifica (Schiner, 1862) (Stackelberg 1988’den).

Bu familya, Sarcophaginae, Paramacronychiinae ve Miltogramminae olmak tiizere ii¢ alt
familyaya ayrilmistir (Pape 1987). Son zamanlardaki calismalarda Sarcophagidae

familyasi, bu {i¢ alt familya g6z 6niinde bulundurularak incelenmektedir.

Sadece Miltograminae alt familyas1 ile Macronychia cinsi arasinda yakin grup iliskisi
bulunmakta ve bu gruptaki tiirler Macronychiinae olarak adlandirilmaktadir. Yakin grup
iliskisinin en 6nemli kanit1 olarak Macronychia tiirlerinin kiigiik ve normal biiyiikliikte,

Miltogramminae bireylerinin ise oldukca genislemis, bliyiik gozlere sahip olmalari



gosterilmistir. Ancak, bu familyadaki tiirlerde, g6z boyutunda ¢iftlesme ve avlanma
stratejilerine bagl olarak oldukc¢a fazla gesitlilik ve yiiksek adaptasyon goriilmektedir.
Bir diger karakter ise Macronychia’da giiclii iki orta tibial kilin bulunmasidir. Hemen
hemen tiim Paramacronychiinae ve Sarcophaginae tiirleri iki orta tibial kila sahipken,

Miltogramminae’nin tamaminda bir adet bulunmaktadir (Pape 1987).

Familyanin teshisi amactyla 6zellikle su karakterleri dikkate alinir:

— Iki loblu kulugka kesesine sahip uterus olmast,
— Abdominal sternitlerde alfa seta bulunmamasi,
— Aedeagus’ un dorsolateral ilerleyerek birlesik durumda olmast,

— Bacilliform skleritlerin (erkekler de sternit 10°u bolen) kisa olmasi ve orta yiizeye az

veya ¢ok dikey durumda olmasi,
— Posteridr larval spiracle’ in girintilerde veya ¢ukurlarda yer almasi,

— 2. ve 3. donem larvalarda posterior agikliklarin peritreme’i tamamlanmamis olmasi

ve belirgin bir ecdysial izin bulunmamasi (Pape 1996).

Iki loblu uterus larvipar Oestrinae’deki gibidir, fakat basit uterusa sahip

Hypodermatinae ve Gasterophilinae tiirlerine de benzerlik gostermektedir (Pape 1987).

Reamur (1738) ve De Geer (1776), “larvipar veya ovi-larvipar” olmalarmmin bu
familyanin en onemli 06zelligi” oldugunu belirtmislerdir (Pape 1987). Yumurtalar
yumurta kesesi i¢inde olgunlastiktan sonra, yumurtalik igerisinde acilir ve larvalar
yiyebilecekleri besin maddelerinin iizerine canli olarak birakilir. Bazt Macronychia spp.
ile Blaesoxsipha (Sarcophaginae)’nin tim tiirlerinde gelismis bir ovo-larvipozitor

bulunmaktadir (Pape 1987).



Bu sineklere hayvan diskilarinda, gilibre yiginlarinda, ¢lirimiis ve bozulmakta olan

etlerde ve ¢Op kutularinin dip kisimlarinda rastlamak miimkiindiir (Pape 1996).

Miltogramminae alt familyasi, kiigiik ve orta biiyiikliikte; biiyiik gozlere sahip tiirleri
iceren bir gruptur. Istisnai olarak Khowaba atrox (Namib Colii’'nden)’un biiyiikliigii
Sarcophaginae’ye yakindir. Eseysel farklilagma genellikle mevcuttur. Bu durum siklikla
cinsiyetler arasindaki renk farkliliklar1 olarak ortaya ¢ikar. Erkek bireyler daha koyu,

parlak ve zit renkli microtomentum’a sahiptirler (Pape 1996).

Bu alt familyanin en belirgin 6zellikleri sunlardir:
—Gozler biiyiiktiir.

—Postcranium diiz ya da konkavdir,

—Her iki cinsiyette de frons esit genisliktedir,
—Postocular seta esit uzunluktadir,

— Scape lunule’de diizdiir,

—Geniglemis calypterler daha asagida ve halter {izerinde kavis seklindedir.

Paramacronychiinae alt familyasi, genellikle orta biiyiikliikte olan tiirleri igerir.
Bireylerin tiirlere gore uzunluklar1 degisse de 0rnegin Blaesoxsiphella brevicornis’in
uzunlugu 3,5 mm’den daha fazla olmazken, Wohlfhartia bella’nin uzunlugu 20 mm’nin

tizerindedir (Pape 1996).

Bu familyanin teshisinde onemi olan karakterler erkek genitalyasiyla ilgili yapilari

igerir. Bunlar;
—FErkeklerde abdominal sternit 5 kiiciik ve posteriorde ylizeysel yapidadir.
—Tergit 6 syntergosternite 7-8 ile birlegmistir.

—Surstyli epandriumla kaynagmaistir.



—Acrophallus uzun ve kivriktir.

Sarcophaginae alt familyasi ise Tricharaea (Sracophagula) tiirleri familyanin en kiigiik
tirleri arasinda yer almasina ragmen, ¢ogunlukla biiyiik ve gii¢clii viicut yapisina sahip
bireyleri icerir. En biiyiik tiirler genellikle Neotropikal bir cins olan Peckia tiirlerine
aittir. Birgok tiirlin boyu 20 mm’yi gecer. Bu durum en belirgin olarak Sarcophaga
(Sarcorohdendorfia) tirlerinde goriiliir (Pape 1996). Bu alt familya genellikle {i¢ tribiise

(Raviniini, Prodexiini ve Sarcophagini) ayrilarak incelenir (Pape 1987).

Bu alt familyaya mensup bireylerin renkleri oldukca iiniformdur. Bireyler en ¢ok ii¢
siyah vittae, gri toraks ve tesselate ya da 15181n gelme agisina gore renk degistiren dama

tahtas1 goriinimiinde abdomene sahiptirler.

Bu alt familyanin teshisinde kullanilan en belirgin 6zellikler ise sunlardir:
—11k dénem larvada labium kiiciilmiistiir.

—Notopleuron, 2 primer+ 2 subprimer kila sahiptir.

—Prosternum ve metasternum tiiyliidiir.

—Apical scutellar killar (6zellikle disilerde) kisadir veya azalmistir.
—~Coxopleural ¢izgi yoktur.

—Arka coxa, posteriorde tliylidiir.

—Erkeklerde 2- 4 abdominal sternitleri, ayn1 yondeki tergitlerle ¢akisir.
—Erkeklerde tergit 6 kiictilmiistiir (kiiglik bir sklerit bulunur veya bulunmaz).

—Abdominal spiracle 7, posteriorden farkli olarak syntergosternit 7+ 8’ in anterioriinde

ve ucta bulunur.
—Surstyli apikalde uzun bir setaya sahiptir.

—Gonopod 9. sternite gevsek baglanir.



—Phallus az ya da ¢ok sklerotize olmamis seride doniismiistiir veya disti ve basiphallus

arasinda bir nokta halindedir.

—Phallus, ventral yiizeyin altinda kabarik ya da lob seklinde olan acrophallus’u

olusturur.
—Phallus, acrophallusla {i¢ par¢aya boliinmiistiir.

—Spermathecae; apikalde, kalinlasmis hiicrelerden olusan hiicresel bir katman

halindedir (Pape 1996).

2.1.1.a. Bas

Bu familyada bas rengi, genellikle viicut rengine paralellik gosterir ve oldukca
degiskendir, ancak genel olarak siyahtir. A1z parcalari iyi gelismistir. Tiirler genellikle
orta uzunlukta labelluma ve iyi gelismis labial palplere sahiptir (Aslan 2006).

Bu familyanin en belirgin 6zelliklerinden biri ise gena, postgena ve occiput’a dagilmis
olan siyah, beyaz killarin bulunmasidir. Postgena, gena’da hafif¢e ¢okiik bir ¢izginin
olusmasiyla meydana gelir (Sekil 2.2). Baz1 Sarcophaginae tiirlerinde, biitlin post genal
killar beyazdir. Bazi tiirlerde ise beyaz killar genanin posterior yarisina kadar
uzanmaktadir (Ornegin, Pierretia nigriventris ve P. soror). Kimi tiirlerde genanin
hemen hemen tiimii beyaz killarla kaphiyken (Parasarcophaga albiceps ve P.
argyrostoma), Pierretia sexpunctata’da ise nerdeyse biitiin postgenal killar siyahtir ve

beyaz killar boynun altindaki prostomal kopriiytli kapatmaktadir (Pape 1987).

Gozlerin biiyiikligi 6zellikle Miltogramminae alt familyasi i¢in ayirt edici bir 6zelliktir.
Bu alt familyada bulunan tiirlerin ¢ogu, avlanma, ciftlesme ve beslenme stratejileri
geregince, diger iki alt familyadaki tiirlere oranla daha biiyiik gozlere sahiptirler (Pape
1987). Miltogramminae disilerinde, genislemis facetler erkeklerinkine gore daha

asagida konumlanirken, erkeklerde arista yassilasmistir (Pape 1996).



Sarcophaginae alt familyasimin ¢ogunda erkek frons’u daha dardir ve bazi neotropikal
gruplar hari¢, proclinat orbital kil bulunmaz. Gozler cogunlukla kirmizimsi

kahverengidir (Pape 1987; Rohdendorf 1998).

Povlony and Verves (1997), postocular seta’nin bulunmasinin biitiin sarcophagidler i¢in
karakteristik; bas renklenmesinin degisken olsa bile cogunlukla siyah, anten ve palplerin
renklenmesinin ise bazi1 tiirlerde siyahtan kahverengiye ya da sariya kadar
degisebilecegini, ancak bazen renklenmenin tiirlere 6zgii oldugunu belirtmislerdir

(Aslan 2006).

Sekil 2.2. Sarcophagidae’de basin (A) dnden; (B) yandan goriiniimii (Pape, 1987’den).

2. 1.1.b. Toraks

Toraks alani genis ve zemin genellikle siyahtir. Mesanotum’da boyuna ii¢ siyah serit
bulunur. Thorax’ta asla uzun ve sarimsi tiiyler bulunmaz (Pape 1987). Bazi tiirlerde renk
daha parlaktir ve bu seritler kaybolmustur (Rohdendorf 1998). Scutellum iki primer
lateral kila sahiptir. Miltogramminae ve Paramacronychiinae’de ¢ogunlukla bir ¢ift

apikal kil vardir (Sekil 2.3.).
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Sekil 2.3. Thorax. (A) dorsal goriiniimii, (B) yandan goriiniimii (Pape, 1987’den).

Cogu Sarcophaginae erkeklerinde kiigiikk apikal killar varken, disilerinde yoktur.
Sarcophaginae’deki notopleuron iki giiglii primer kila sahip olup bunlar1 iki yandaki
giiclii subprimer killar, bazen de ek olarak ortii setalar1 takip eder; Miltogramminae ve

Paramacronychiinae’de subprimer notopleural killar bulunmaz (Aslan 2006).

Biitiin tiirlerde kanatlar zar seklindedir. Propleuron ¢iplak, M damar1 saga dogru aci
yapacak sekilde biikiilmiistiir ve asla yuvarlak degildir. Posthumeral killar bulunmaz
(Sekil 2.4) (Rohdendorf 1998). Kanatlarda, damar govdesi tiiysiiz; scutellum’u takip
eden merkeze yakin kenarlarda calypterler kiiclilmiis, disartya doniik ve aralikhidir.
Subscutellum genellikle ¢ok fazla kabarik degildir, nadiren hafif¢ce konveks durumda
olur (Nyctia). Miltogramminae alt familyas1 daha genis calypterler’e sahiptir (Pape
1987).



Sekil 2.4. Kanat (Pape 1987 den).

Sarcophaginae’de tiirlerin biiyiik bir kismi her iki cinsiyette de arka trachanter’in orta
kisminin apikalinde uzun bir setaya sahiptir. Erkek bireylerde, genellikle ventromedian

kisimda 6zellesmis bir seta ile ayrica kisa ve yogun killar bulunur (Pape 1987).

Assis-Fonesca (1953), baz1 disi Sarcophaginae’de oval, uzamis bir yama goriinlimiinde
bir adet orta femoral organ bulundugunu belirtmistir (Pape 1987). Benzer bir yap1 6n
femur’da da gortiliir, ancak daha az gelismistir. Orta femoral organ, kutikulanin distal
yarisinin ortasinda veya i¢inde yer alir, kutikula az ¢ok capraz olarak genis bosluklar
nedeniyle daralir. Bu organin salgilarla ilgili bir fonksiyonu oldugu diisiiniilmektedir.
Downes (1955), yeni oldiiriilmiis bireylerde bu bolgede bir¢ok kiiclik damlacik
oldugunu belirtmistir. Bu yap1 bazi tiirlerde belirgin ve parlak kirmizi olabilirken,
digerlerinde siyahtir ve bulunmasi zordur. Bir kisim tiirlerde ise tamamen kaybolmustur.
Biiyiikliigli ve pozisyonu tiirlere 6zgii olarak sabittir ve daha biiyiik gruplarin teshisinde

kullanilabilir goriilmektedir (Pape 1987).



Miltogramminae’de 6n bacak uzamis ve On tarsus’ta bir seta bulunmaktadir. Disilerde

ise On tarsus yassilasmistir (Pape 1987).

2.1.1.c. Abdomen

Bazi tiirlerde abdomen’de giimiisi-gri mozaikvari goriiniiste desenler bulunur, ancak
kesinlikle parlak, metalik gri veya yesil degildir. Abdominal sternit 2 asla tergit 1+2’nin
lateral kenarlariyla ortiilmez (Pape 1987; Rohdendorf 1998).

Cogu tiirde, abdomen koyu gri veya kahverengi, microtomentom tarafindan
kapatilmistir. Abdomen’de orta seritte koyu lateral benekler bulunur. Wohlfahrtiodes
tirleri farkli olarak glimiisi microtomentum’a sahiptirler ve abdominal benekler,
neredeyse iz halindedir. Nyctia halterata’da parlak siyah atomentose bulunur.
Brachicoma cinsi siyah tiirleri igerir. Glimiisi micromentum’da bulunan az ¢ok
genislemis bantlar, abdominal tergit’in anterioriinde bulunur. Abdominal tergit 1 ve 2
genellikle kaynagsmistir, ventralde ise belirgin olarak ii¢ sternit goriiliir (Sekil 2.5. A ve

B). (Pape 1996).

Miltogramminae’de abdomen ovaldir ve giderek incelerek sivrilesir. Genitalya
morfolojisi olduk¢a tiniformdur. Yalnizca Eumacronychia cinsindeki bireylerde 6nemli

yapisal varyasyonlara rastlanir (Pape 1996).

Higbir sarcophagid tiiriinde bulunmayan alfa setalar, Tachinoidea iist familyasinda,
Calliphoridae ve Rhinophoridae tiirlerinin ¢ogunda, tachinidlerin ise bazi tiirlerinde bir

veya birka¢ abdominal sternitte alfa setalara rastlanmaktadir (Pape 1987).



mrg

Sekil 2.5. Abdomen. (A) ventral goriiniim, (B) dorsal goriiniim (Pape, 1987°den).

Birg¢ok tiirlin teshisi i¢in bireylerin genitalyasinin dikkatlice incelenmesi gerekmektedir.
Alt tiirlerde de erkek bireylerin aedagus yapisindan ayirt edilmeleri miimkiindiir. Biitiin
diger larviparous ya da ovo-larviparous sineklerde oldugu gibi, sarcophagid disileri de
kisa bir genitalyaya sahiptir. Erkek bireylerde ise temel olarak genitalya benzer
sterna’ya sahiptir. Bir ¢ift cerci, bir epiproct ve bir hypoproct bulunur. Ancak, bu
skleritlerin digerleriyle birlesmesi, boliinmesi veya kiigiilmesi tiirlere gore oldukca

cesitlilik gosterir (Pape 1987).

Ozellikle, Neotropikal fauna baz istisnalar disinda drnegin microtomentose’u nadiren
metalik mavi veya mavimsi yesil olan Cholorosarcophaga, sar1 olan Lepidodexia
(Neophytodes) linderi ve abdomen’in dorsalinde sar1 ya da kirmizi tomentum’a sahip
Lepidodexia (Gymnocamptos) harig, neredeyse tiim tiirler tamamiyla siyahtir. En dikkat
cekici renkler ise Endonezya, Yeni Gine ve Bismark’ta goriilen Eski Diinya
Sarcophaginae tiirlerine aittir. Bu bireylerin bir¢ogu, kismen veya tamamen sari
renktedir. Tiirler, tropikal kumlu plajlarda yasarlar ve Yeni Diinya’da bulunan
Tricharaea (Sarothromyia) gibi giimiisi renktedirler veya Eski Diinya’dan Sarcophaga

(Leucomyia) alba gibi beyazimsidirlar (Pape 1996).

2.1.1.d. Erkek Genitalya



Miltogramminae tiirleri tipik olarak li¢ segmentli erkek genitalyasina sahiptir. Yalnizca
birka¢ tlirde segmentlerin kismi olarak birlestigi veya kiiclildiigii bilinir. Genitalyanin
dorsal skleritleri, abdominal tergit 6, bilesik syntergosternit 7+8 ve epandrium’dur.
Epandrium’un posteridriinde ise bir ¢ift cerci ve surstyli bulunur (Sekil 2.6. A) (Pape

1987).

Paramacronychiinae ve Sarcpohaginae’de ilk iki segmentin birlesmesiyle iki segmentli
bir genitalya goriiliir. Bir¢ok yazar yapmis olduklar1 yayinlarinda bu durumu “birinci ve
ikinci genital segment” olarak adlandirirlar. Kimileri ise bu birlesmis (T6 ve
syntergosternit 7+8 birlesimi) skleritleri “protandrial segment” olarak adlandirirlar.
Paramacronychiinae genitalyasinda yandan bakildiginda, T6’daki marjinal killarin,
(nadir olarak piiskiil seklinde) bir dizi halinde oldugu goriiliir (Sekil 2.6. B ve C) (Pape
1987).

Yakin akraba olan tiirler arasinda, gonopodlar ve paramerler oldukga iiniformdur (Sekil
2.7). Fakat bazen bu yapilar, 6nemli birer teshis karakteri olarak kullanilabilmektedir.
Paramerler, kiigiik bir bazal skleritle birlikte iki segmentlidirler. Ancak, bazal sklerit,
teshis amaciyla 6nem tasimaz ve giinlimiizde yapilan ¢izimlerde yer verilmemektedir

(Pape 1987).

Sekil 2.6. Erkek genitalya. (A) Miltogramminae (B) Paramacronychiinae (C) Sarcophaginae
(Pape 1987’den).



Paramacronychiinae ve Sarcophaginae’de ise acrophallus aedeagus’un ventral
ylizeyinde yer alir. Sarcophaginae’de acrophallusla birlikte phallotrem’in yapist ve
genel aedeagus sekli morfolojik ayrimda ¢ok biiylik Onem tasidigi gibi, familya
icerisinde oldukca benzerlik gosterir. Bu alt familyanin aedeagus’unda, basi- ve

distiphallus eklemlerle birlesir ve ¢cok sayida skleritize yapiya sahiptir (Pape 1987).

Juxta: Distiphallus’un apikal parcasidir. Genellikle bazal kisminda skleritize olmamis
bir serit olarak belirgin bir bi¢imde goriiliir. Juxta ¢ok cesitli ¢iftli yapilara sahiptir ve
buna uygun isimler verilmistir: Parasarcophaga ve Discachaeta’da bulunan juxtal
kollar, bazal kenarin genislemesi anlamina gelir. Juxtal ¢ikintilar, Thyrsocnema’da
juxta’nin apicodorsal yiizeyinden meydana gelir. Juxtal ilaveler ise Heteronychia nin
baz1 tiirlerinde gorildiigii gibi, juxtal kenarin apico-lateralinin lob seklinde

genislemesidir (Sekil 2.7. B ve C, Sekil 2.8 A, Sekil 2.9. A') (Pape 1987).

Styli: Acrophallus az ¢ok gelismis skleritlerle, biitiinliyle iki lateral pargaya
boliinmesiyle olusur. Spermlerin gecebilecegi sekilde boruya benzer bir yapisi vardir.
Cok farkli styli sekilleri vardir. Ancak, apikal kisimda bulunan mikro-dislerle
(Miltogramminae acrophallusun’da bulunan kivrimli benzer disler) harpes’tan

ayirtedilebilirler (Sekil 2.7. B ve C) (Pape 1987).

Harps: Styli’nin altinda bulunan ¢iftli sklerotize olmus yapidir. Genellikle ventral
plakanin iist kenarinda bulunur. Harpes, stilete benzer sekilde olabilecegi gibi,

yassilagsmis ve genislemis sekilde de olabilir (Sekil 2.7. B ve C) (Pape 1987).

Median cikintilar: Bazi Sarcophaginae tiirleri distiphallus’un ventral yiizeyinde bir
median skleritizasyona sahiptir ve bu kisim iki kivrilmis median c¢ikintt halinde
genisleyebilir. Median c¢ikintilar kisadir, ancak Bellieriomima ve Parasarcophaga’da

belirgin, Thyrsocnema’da ise uzundur (Pape 1987).



Vesica; Ventral plakalarin arasinda yer alan bir median yapidir. Vesica boliinmemis
yapida olabilecegi gibi, 2- 4 loba boliinmiis de olabilir (Sekil 2.7. B ve C, Sekil 2.8. A,
2.9.A) (Pape 1987).

Ventral plakalar: Dorsal skleritlerin ventralde genislemesiyle olusan yapilardir. Bu
yap1 Ozellikle Miltogramminae’de oldukca belirgindir, ancak bazi Sarcophaginae

tiirlerinde ayirt edilmesi zordur (Sekil 2.7. B ve C) (Pape 1987).

Surstyli: Cerci’nin yaninda bulunan genellikle ondan daha kii¢iik ve tiirlere gore
oldukca farkli sekilleri goriilen bir sklerittir. Macronychiinae ile bazi gruplarda ya da alt

familyalarda uzamistir (Sekil 2.8.B, Sekil 2.9.D) (Aslan 2006).

Bazi yazarlar kendilerine has terminolojiler kullanmis veya Onceki terimleri modifiye

etmislerdir (Pape 1987).

Sekil 2.7. Aedeagus. (A) Metopia tshernovae (Miltogramminae) (B) Sarcophaga variegata
(Sarcophaginae) (C) Parasarcophaga albiceps (Sarcophaginae) (Pape, 1987’den).



Sekil 2.8. Sarcophaga (Mehria) lanna (Sarcophaginae) erkek genitalyasi, lateral soldan
goriiniimil. (A) phallus, (B) surstyli ve cerci, (C) gonopod ve paramere (Pape and Bénziger,
2003’den).
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Sekil 2.9. Sarcophaga (Rosellea) suthep (Sarcophaginae) erkek genitalyasi. (A) phallus,
sol lateral gdriiniimii, (B) gonopod ve paramere, (C) cercinin posterior goriiniimii, (D)
surstyli ve cerci. (Pape and Banziger 2003).



2. 1.1.e. Disi Genitalya

Diger ¢ogu larvipar veya ovo-larvipar sineklerde oldugu gibi, sarcophagid disileri de
kisa bir genitalyaya sahiptir. Bunlar; bir ¢ift cerci, bir epiproct ve bir hypoprocttur.
Ancak, skleritlerin boliinmesi, kii¢clilmesi veya birlesmesinde, tiirlere gore farkliliklar
gozlemlenmektedir. Macronychia (Miltoramminae)’nin bazi tiirlerinde ve tim
Blaesoxsipha (Sarcophaginae) tiirlerinde gelismis teleskobik olmayan bir ovo-
larvipozitdr bulunur. Genel olarak yumurta borusu ve iki loblu bir kulugka kesesinden

olusur (Pape 1987).

2.2. Ergin Oncesi Morfoloji

2.2.1. Larva

Sarcophagidae larvalar1 beyazimsi veya acik sar1 renkte, tipik kurtcuk seklindedir.
Viicut yapilar1 anteridre dogru gittikge sivrilesip, daralir ve anteridriin sonuna kadar
segmentlere sahiptir, posteriore dogru ise genisler ve posteridriin sonunda genellikle
kesik bir goriinlimii vardir. Bag kapsiilii bulunmaz. Bas ve birinci thoraks segmentinde
agiz pargalar1 kanca seklinde olan cephaloskeleton vardir. Son segmentte ise posterior
spiracle’lar ve aniis bulunur (Stevens 2003). Tiirler arasinda morfolojik farklilasma
oldukga azdir. Obligat parazitler veya parazitoitler ¢ok kiigiik bir farkla ¢opgiil tiirlerden
ayrilir. Et obur bir bitki olan ibrik otuna 6zellesmis olanlar, posteriorde cevrelenmis
bigimde bulunan bir ¢ift spiracle balon seklini almistir. Boylece larva, sindirim sivisiyla

dolu olan bitkide s1v1 yiizeyin disinda kalarak yiizebilir (Pape 1987).

Et sineklerinin tiimii larvipar (ya da ovilarvipar) olduklar1 i¢in birinci dénem larvalar,

toplanan disilerin igneyle tutturulmus ve kurumus abdomen’inin diseksiyonuyla



kolaylikla elde edilebilirler. Bunun sayesinde bu larva evresi oldukga iyi bilinmektedir

(Pape 1987).

Bir sarcophagid larvasi (6zellikle ti¢lincii donem), genellikle posterior spiracular plakasi
ile karakterize edilir. Bu yap1 derin bir ¢ukura batmis sekilde ve kenarlardan asagi
yukar1 ¢ekilmis gibi goriiniir. Bununla birlikte, bazi tiirlerde bu yap1 diizlesmistir ve
nerdeyse fark edilemez. Ug spiracular kesik, orta diizliige dar ag1yla veya hemen hemen
dik bir bi¢imde konumlanmstir. Ikinci ve {i¢iincii dénem larvada peritreme kesikleri

cevreler ve genellikle tamamlanmamustir. Ecdysial iz bulunmaz (Pape 1987).

Cephalopharyngeal iskelet cogu tiirtin ilk donem larvalarinda iki tipe ayrilir.
Miltogramminae ve Paramacronychiinae’de genellikle iyi gelismis bir median sklerit ve
daha az gelismis bir cift mandibula; Sarcophaginae’de ise zayif gelismis ve kiigiilmiis

bir median sklerit ve iyi gelismis mandibula’lar bulunur (Pape 1987).

2.2.2. Pupa

Cogu cyclorraphos sinek tiirlinde oldugu gibi, tipik figt pupa seklindedir. Pupalar
kirmizimsi veya koyu kahverengidir. Posterior spiracular ¢ukur daralmistir ve spiracular
kesiklerin goriilmesi zordur ve {iglincii donem larvanin ¢ogu morfolojik karakteri

belirgin kalir (Pape 1987).

2.2.3. Yumurta

Silindiriktir ve anterior bolge genellikle hafifce kivriktir. Yumurta kabugu diiz goriiniir
ve ags1 yapidadir. Yumurtadan c¢ikis dikisleri yoktur. Biitiin Sarcophagidae tiirlerinde,
yumurtalar disinin yumurta kanal1 i¢erisindeki bir kesede inkiibe olur ve genellikle ovi-
larvipozisyon esnasinda yumusak olan kabuktan larvalar ¢ikar. Ancak, Oebalia minuta

larvalar1 sert bir kabuga sahiptir ve yumurtalarini konuk¢u arimin viicuduna yapistirirlar.



Yumurta korionu oldukga basittir ve antero-dorsal plastronlar bulunmaz (Pape 1987).
Anteriorde aerofil, posteriorde ise mikrofil genellikle gelismistir (Sukantason et al.

2005).

2.3. Biyoloji

Bir¢ok et sinegi tiirliniin biyolojisi hakkindaki bilgiler, yalnizca beslenmeleriyle

siirlidir. Baz: tiirlerin biyolojileri ise halen biitiiniiyle bilinmemektedir (Pape 1987).

Familyanin tamaminda yumurtalar, larva ¢ikisina kadar yumurtalik icerisinde gelisir.
Olgunlagsan yumurtalar, burada acilir ve larvalar ¢ikar ¢ikmaz besin ortamlarina canl
olarak birakilirlar. Baz tiirlerde ise larvalar birinci ya da ikinci larva donemine kadar
yumurtalik igerisinde anaya ait yardimci bezlerle beslenirler. Gelisen dollerde anaya ait
maddelerle beslenmek dogurganhigi artirmaktadir (Pape 1987). Olii hayvansal
materyallerle beslenen tiirlerde beslenmenin sekli nekrofagliktir (Pape 1987, 1996;
Carter et al. 2007; Perez-Moreno et al. 2006).

Sarcophaginae alt familyas1 genellikle orta biiyiikliikte, kolaylikla farkedilebilen
sineklerdir. Giiniin biiylik ¢ogunlugunda aktiftirler ve gii¢lii uguculardir. Erkekler
genellikle giinesli alanlarda toplanirlar. Her iki cinsiyet ¢igek acan bitkiler tarafindan,
ciceksiz donemden itibaren cezbedilirler. Bazi tiirler kokusmus et veya diskilarin
etrafinda gortilebilirken, bazi tiirler de gastropodlar, solucan, ériimcek yumurtalart ya da
diger boceklerde, predatdr veya parazitoittirler (Pape 1987, 1996; Schwendinger and
Pape 2000; Pape et al. 2000).

Miltogramminae tiirleri kiiciik ve genellikle soliter olmalar1 nedeniyle, dogada daha
nadir rastlanan sineklerdir. Daha ¢ok kumlu ve sicak alanlarda lokalize olurlar. Disiler
topragin lizerinde konuk¢u veya konukgu yuvasi aramak i¢in algaktan ugtuklarinda
toplanabilirler. Baz1 erkek bireyler ise (6rnegin, Mefopia spp.), yapraklarin veya taslarin

iizerinde toplanirlar. Bu alt familyanin ¢ogunlugu kleptoparazitik davranis gosterir



(Pape 1987, 1996). Bu tiirler genellikle potansiyel konukcularin aranmasini ve takip
edilmesini kolaylastiran oldukg¢a biiylik gozlere sahiptir ve disilerde belirgin olarak
genislemis on facetler bulunur. Konukgularim1 takip etme aligkanliklar1 o6zellikle
Senotainia ve Miltogramma tiirlerinde oldukga gelismistir. Disiler, avlarim1 15- 30 cm’
lik mesafelerden takip edebilirler. Disi sinek gecen bir objenin cesamet, davranis ve
ucus menziline bakarak uygun konukgu tiir olup olmadigini anlar ve hemen arkasindan
sanki bir iple konuk¢usuna baglanmis gibi takip etmeye baslar. Bu davranislar
nedeniyle bu tiirler “satellite flies- uydu sinekleri” olarak isimlendirilmislerdir (Pape

1987).

Bu alt familyada larva birakma stratejileri tiirlere gore farkliliklar gosterir. Kimi tiirler,
esek arilarini, yuvalarina kadar takip ederek, sabirla aviyla birlikte donmesini beklerler.
Konukgunun avini yuvasma ¢ekmesi esnasinda ¢abucak birka¢ larvayr konuk¢unun
avinin lizerine birakir ve kacarlar. Larva birakma, bu sekilde olabilecegi gibi, ugus
esnasinda da gerceklesebilir (Pape 1987). Evans (1970) ve Spofford and Kurczewski
(1990) yine kimi tiirlerin yeni besin birakilmis yuvalarin giris deligini bulmak i¢in
alcaktan ucarak topragi arastirdiklarini, bu sineklerin (Ozellikle, Metopia spp.) “hole-
searchers- cukur arayicilar” olarak isimlendirildigini belirtmislerdir (Pape 1987). Ristich
(1956) ve Endo (1980), bazi durumlarda ise disi sinegin direkt olarak larvalarini
yuvanin girisine biraktiklarint ve larvalarin aktif olarak avlarini aradiklarini
belirtmislerdir. Bazen de disi yuvaya girerek gida kaynaginin iizerine veya yakinlarina
larvalarim1  birakir ve konukcu girisi kapatmadan cabucak kacar (Pape 1987;
Schwendinger and Pape 2000). Phrosinella sp. ise yeni kapatilmis yuva girislerini
arastirir, yassilagsmis on tarsi’leriyle topragi yeniden kazarak bir kag larva birakir. Diger
cinslerdeki bazi disilerde de benzer sekilde On tarsi yassilagmistir, ancak biyolojileri

bilinmemektedir (Pape 1987).

Cogu kez sinek larvasi, hymenopterlerin yumurtalarinin veya geng¢ larvalarinin

besinlerini yiyerek tliketir ve onlarin agliktan 6lmelerine neden olur. Nadir olarak,



yuvada stirekli besin kaynagmin bulunmasi halinde hem hymenopter, hem de sinek

larvalar1 beslenip geliserek ergin olabilirler (Pape 1987).

Endo (1980), kimi tiirlerin larvalarini direkt esek arilarinin {izerine biraktiklarini ve bu

durumun konukgunun 6liimiiyle sonuglandigini belirtmistir (Aslan 2006).

Soliter ar1 ve yaban arilarinda avin taginmasi esnasinda yuva giriglerinin kapatilmasinda
ve erkeklerin yuvayr kusatmasindaki karmasik davranigsal cesitliliklerin kismen
kleptoparazitik Miltogramminae tiirlerinden kaynaklanabilecegi diisiintilmektedir.
Sphecidae tiirleri ise bu sineklere karsi, ugcarken aniden donmus gibi durmak, ¢arpmak,
sinekleri sokmak, yuva girisi kapanincaya kadar kovalamak, hiicre temizligi, erkek ve
disinin yuvay1 beklemesi gibi davranigsal savunma mekanizmalart gelistirmislerdir

(Pape 1987).

Bocek parazitoidi olan birkag Miltogramminae tiirli tespit edilmistir. Velves (1976),
kleptoparazitizmi bocek parazitizminde ikinci gelisme olarak diistinmektedir (Pape
1987). Bu Onemli olabilir, ancak larvanin konukcu iizerinde beslenme sekli
parazitoitlikten ¢ok, les yiyicilerinkine benzemektedir. Kleptoparazitizm ovi-
larvipozisyonla birlikte énemli bir 6n adaptasyon olarak gelismistir. Calliphoridae ile
karsilastirildiklarinda, c¢lirlimiis kiiciik hayvan lesleriyle beslenmede uzmanlagmis et
sineklerinin larvalarini canli olarak besin ortamlarina birakmalari, daha degisken ¢evre
sartlarinda larvalara kiiciik besin kaynaklarindan faydalanmada daha fazla avantaj
saglamaktadir. Bu tip beslenme aliskanligi “kii¢iik les stratejisi” olarak adlandirilir

(Pape 1987).

Canli larva birakmayla gelismis olsun veya olmasin kiiciik les stratejisi, gastropodlar,
solucanlar ve diger boceklerle beslenmeleri agisindan 6nemli bir 6n adaptasyon olarak

goriilmektedir (Pape 1996).



Les yiyici veya predatdr sinek larvalar: bulunduklar: habitatta salyangoz, stimiikliibocek
ve solucanlarin olmasi durumunda, pupa olmadan once onlar1 avlar ve dldiirerek yer.
Bocek avlama sekillerine gore predatorliikten parazitoitlige gecisler goriiliir. Baz tiirler
gercek bir parazit olsalar bile larvanin beslenmesine bagh olarak hayatta kalabilir ve

beslenebilirler (Pape 1987).

Bazi tiirler konukgularma &zellesmislerdir. Ornegin, Sarcophaga tiirleri, solucanlarin
Lumbricidae  familyasmma  giren  tiirlerde  predatorken;  Agria  punctata
(Paramacronychiinae), pekcok kelebek ve giive tiiriinde parazittir. Kimi tilirlerse daha
spesifik olarak konukgularini segerler (Pape 1987). Ornegin, Agria mamillata,
Yponomeuta spp. glivelerinin pupa ve larvalarini tercih ederken, Blaesoxsipha auditrix
(Sarcophaginae) erkek agustos boceklerinin parazitoidir ve ¢ikardigi seslerden
konukg¢usunun yerini bulur (Pape 1987; Kohler and Lakes-Harlan 2001). Blaesoxsipha
cinsinde disilerin larvipozitdr sekli konukcuya ozellesmenin derecesini yansitabilir

(Pape 1987).

Bazi tiirler 6riimceklerin yumurta yataklarina 6zellesmisken, bazilarinin larvalarini ibrik
otlarina biraktiklar1 (Sarraceria ve Nepenthes) belirlenmistir. Bu bitkilerde bulunan
larvalar bitkinin i¢inde bulunan proteolytic sindirim sivist tuzagina diisen boceklerle

beslenirler (Pape 1987, 1996).

Euphyto’den iki tiiriin (E. nomiivora ve E. pollinaris), andrenid ve halicitid arilarinin
polen keselerinde beslendikleri bilinmektdir. Eumacronyhia’dan iki tiir ( E. nigricornis
ve E. sternalis) kertenkele ve kaplumbaga yumurtalarinda predatordiir (Pape 1987). Bu
cinse giren bazi tiirlerin omurgali ve omurgasiz leslerinde beslendiklerine dair kayitlar
da bulunmaktadir. La Rivers (1944), E. elita nin, Palmodes laeviventris’in yuvasina
getirdigi avi olan agustos boceklerinde (Anabrus simplex) kleptoparazit oldugunu
belirtmistir (Pape 1996). Chorezmomyia geophila ve Chivamyia cinsinden iki 6rnege bir
kemirgen yuvasinda rastlanmistir ancak bu garip durumun nedeni halen

anlasilamamistir. Chivamyia intermedium’dan bir disi ise insan pisliginin lizerinde



yakalanmistir. Bu nektarla beslenen diger Miltogramminae bireyleri i¢in oldukga zit bir

durumdur (Pape 1996).

Birkag tiir termitlerde internal parazittir. Bir tiir ise termit iscilerinin bazi maddeler
iiretmek i¢in yuvaya gelerek kustuklar1 maddelerle beslenirler (Pape 1996). Thompson
(1978), Macroconychia sp.’nin ergin Tabanidae ile beslendiklerini belirtmistir (Pape
1987). Bir tiir de ergin bal ve bambul arilarinda internal parazitken, farkli birkag tiir
cekirge yumurtalariyla, kertenkele ve kaplumbaga yumurtalariyla beslenirler. Bu alt
familyadaki bir cinsle yapilan ¢alismalarda bazi tiirlerin omurgali ve omurgasiz leslerini
ziyaret ettii belirlenmistir. Tiim bunlarin yami sira, kemirgen yuvalarinda ve insan

diskilarinda rastlanan tiirleri de bulunmaktadir (Pape 1987).

Sarcophaginae alt familyasi, biyolojik bakimindan oldukca fazla farklilik ve cesitlilik
gosterir. Oxysarcodexia ve Ravinia cinslerinin ¢ogunun koprofag olarak diskilarla
beslendikleri, ancak en azindan birkag¢ tiiriin kismen de olsa predator olduklar
bilinmektedir. Cesitli tiirler konukguya 6zellesmis bir bigimde omurgasizlarda miyasize
neden olurlar. Ornegin Cistudinomyia cistidinis kaplumbagalarda, Lepidodexia
(Notochaeta) blakeae kertenkelelerde ve Lepidodexia (Notochaeta) bufonivora nin
kurbagalarda miyasize neden olduklar1 belirlenmistir (Pape 1996). Oldukg¢a genis olan
Blaesoxsipha cinsi, Ozellikle acridid g¢ekirgelerin ve tenebrinoidlerin ¢ok sayida
parazitoitlerini icerir. Bunun yani sira, Saltatoria ve Coleoptera gibi diger bazi gruplarla,

hamam bocekleri ve peygamberdeveleri de konukgular1 arasindadir (Pape 1996).

Sarcophaginae alt familyasindaki kimi tiirler Lepidoptera pupalar1 ve prepupalariyla
beslenirler. Ozellikle, lepidopter popiilasyon dalgalanmalarinin  zirveye ulastig1
peryotlarda pek cok tiir pupalara saldirir. Tachinidae’nin aksine, sarcophagid larvalari
aktif olarak hareket eden kelebek tirtillarinin igine girmezler, sadece hareketsiz

pupalarin veya prepupalarin igine girebilirler (Aslan 2006).



Paramachronychinae alt familyasinda, Brachycoma spp. bambul arilarin ergin dncesi
donemlerinde Ozellikle prepupa donemlerinde predatordiir. Sarcophila spp. ve
Wohlfahrtia spp. ¢oplerle beslenen ve bdcek predatdrii olan tiirleri icerir. Ozellikle
Wohlfahrtia cinsi, memelilerde miyasize neden olur. OQophagomyia platnikovi c¢ekirge
yumurtalarimin predatoriidiir. Blaesoxiphella brevicornis bir gekirge parazitoitiyken,
Nyctia salyangozlarla beslenirler (Pape 1987). Bunlarin disinda bu alt familyada,
yilanlarla ve ¢iirimiis kaplumbaga yumurtalariyla beslenen tiirlerin de bulundugu

belirtilmistir (Pape 1987,1996).

Blaesoxsipha beameri’nin kirkayaklarla beslendigi kaydedilmistir (Pape 1996).
Blaesoxsipha disileri ziplayan ¢ekirgelerin iizerine hoplayarak ve bir tek larvayi
konuk¢unun buccal bosluguna, anal bosluguna ya da segmentler aras1t membrana direkt
olarak yerlestirirler. Bu sinekler cekirge siiriilerini izleyebilir ve larvalarini ugan
cekirgelerin iizerine sagarlar, bu durumda larva aktif olarak giris deligini arar (Pape

1996).

Bircok tiiriin dikkat cekici bir bicimde ¢ok yonlii bir yasam sekline sahip oldugu
goriiliir. Ornegin, Sarcophaga nigriventris bambul arilariyla, bal arilaryla, cesitli
coleopterler, salyangoz ve acridid c¢ekirgelerle beslenebilmektedir. Sarcophaga
(Phytosarcophaga) destructor’un ise tamamiyla ciirimekte olan sebzeler, kavun ve
domatesin meyveleriyle beslendigine dair ¢cok sayida kayit bulunmaktadir. Ancak, bu

tiirlerin 6lii veya 6lmek tizere olan cekirgelerle beslendigi de bilinmektedir (Pape 1996).

Istisnai olarak, Nasonia vitripennis yaban arismn, Sarcophaga bullata’da
(Sarcophaginae) ektoparazit oldugu belirlenmistir. Bu tiir 6zellikle larvalart ve disi
sinekleri parazitler. Pupa ve erginlere de saldirir. Konukgusuna zehir verir ve
yumurtalarii tizerine birakir. Boylece konuk¢u hem zehrin etkisiyle, hem de ari

larvalarinin beslenmesi sonucu oliir (Rivers et al. 2002).



Yumurtadan ¢ikan larvalar agiz pargalariyla pupayi deler ve bocek hemolinfinde 48
saatten fazla beslenirler. Larvalar konukcuyu 25° C’de 5-7 giinde tiiketirler. Beslenme
bitince melanizasyon baslar ve larvalar beslenmeyi birakarak goc ederler (Rivers ef al.

2002).

Mataiacci et al. (1994), nekrofaj olarak beslenen Sarcophagidae tiirlerinde, sineklerin
lesleri bulmasinda ciiriimekte olan etten Onceleri yavas yavas daha sonra artan
miktarlarda yayilan kairomon konsantrasyonunun dnem tasidigini belirtmislerdir (Shah
and Sakhawat 2004). Sineklerin gittikge artan ziyaretleri ve larvalarin aktivitesiyle
kairomon yayilimi da artar. Ciirlimenin ilk evrelerinde lesleri ziyaret eden et sinegi
poplilasyonu daha yogundur ve farkli tiirlerden daha c¢ok bireyi cezbettigi
gozlemlenmistir. Etin kuruma evresindeyken, yayilan kairomonu muhtemelen sineklerin
sevmedikleri ve bu bilesiklerin beslenme ve yumurta birakmay1 engelleyici etkilerinin

oldugunu belirlenmistir (Shah and Sakhawat 2004).

Miyasiz, insan ve hayvanlarin doku ve organlarinin sinek larvalar tarafindan infekte
edilmesidir. Larvalar konuk¢unun 6lii veya canli dokularinda beslenirler. Miyasize
neden olan et sinegi tiirleri, genel olarak ¢iirlimekte olan leslerin kokusu tarafindan
cezbedilirler; agik yaralarin sebep oldugu pis kokular, beslenme ve larva birakmay1

tesvik eder (Delir ef al. 1999; Tabor et al. 2005).

Yapilan ¢esitli caligmalarda myiatik yaralarin ¢cevresinde bulunan bakteri topluluklarinin
irettigi ucucu bilesiklerin miyasiz sineklerini, Ozellikle de Wohlfahrtia magnifica
bireylerini ¢ektigi belirlenmistir. En iyi bdcek cezbedici bakteri Rhodococcus fascians
ve Mycobacterium aurum’dur. Yara etrafindaki dominant bakteriler benzen ve ugucu

stilfiir bilesikleri tireterek sinekleri cekmektedir (Khoga ef al. 2002).

Et sinekleri olduk¢a uzun mesafelerden bile iyi gelismis duyu organlar1 sayesinde
kimyasal isaretleri algilayabilmektedirler. Bu konuda yapilan c¢alismalarda ¢iiriiyen

ceset tarafindan salmman ugucu bilesiklerin amonyak, amonyum karbonat ve siilfiir



bakimindan zengin oldugu belirlenmistir (Sukantason et al. 2005). Sinekler bu
maddeleri antenlerinde bulunan c¢esitli koklama reseptorleri sayesinde algilamaktadirlar.
Antenler basin onlinde ve merkezde bulunur ve genis bilesik gozlerin arasinda yer
alirlar. Biitiin anten segmentlerinde g¢esitli duyu reseptorleri bulunur, ancak bu
reseptorler en ¢ok flagellum’da yogunlagsmaktadir. Antenlerde bulunan ¢ok sayida duyu
cukurcugu koklama reseptorii olarak islev goriir. Sarcophaga tirlerinin disilerinde
250’nin tizerinde duyu ¢ukurcugu bulunur, ancak erkeklerde her bir antende yaklasik 50
kadar oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle disiler kokulara daha hassas olup, larvalarini
birakmak i¢in cesetten yayilan en kii¢iikk koku molekiillerini bile algilamakta ve bu

bilesiklerin etkisiyle larva birakmaya tesvik edilmektedirler (Sukantason et al. 2004).

Parazit ve parazitoit tiirler icinde koku oldukca onemlidir. Esek arilarinin kokulari,
hamile parazitoit Metopia spp’yi harekete gecirir ve konuk¢u yuvasini bulur bulmaz

larvalarimi birakmaya tesvik edilirler (Schwendiger and Pape 2000).

Et sinekleri, benaldehit, nonanal, geraniol, indole, MeSA (metil silikat) ve cis-jasmone
kimyasallar1 salinan yem tuzaklar1 tarafindan cezbedilebilirler. Benzaldehid ¢i¢eklerden
ve olgunlasmis meyvelerden saliman yaygm bir bitki ugucu maddedir. Nonanol,
beyazsineklerin beslendigi fasulye yapraklarindan ve kelebek tirtillariin beslendigi
lahanalardan salinir. Cis- jasmone, yasemin bitkisi tarafindan salinan ve bu familyay1
ceken bir bilesiktir. Geraniol ve indole afit zararina ugramis cay bitkilerinden salinir. Bu

madde sarcophagidleri ve braconid arilarini ¢eker (James 2005).

Yapilan arastirmalar, boceklerin bu uguculara verdikleri tepkilerin farkli fizyolojik,
mevsimsel yahut cins igi-cinsler arasi faktorlere gore farkli oldugunu gdstermistir.
Ornegin sarcophagidler MeSA’ya yazin bag alanlarinda ydnelirken, sonbahar boyunca

tepki vermezler (James 2005).

Liparis liliifolia (Orchidaceae), Kuzey Amerika’da yetisen endemik bir tiirdiir ve orkide

familyasinin ¢ok yillik bir iyesidir. Cogu orkide tiirlinlin tozlagmasini bdcekler,



ozellikle de arilar saglar. Liparis tiirleri ise Ozellikle dipterler tarafindan déllenirler.
Arilar bu cigek tiirlinii ziyaret ederler ancak nadiren veya ¢ok az tozlasmayi saglarlar.
Dipterler ise bu cigegi en sik ziyaret eden tiirlerdir. Bu gruplardan en Onemlisi ise
Sarcophagidae familyasidir (Mattrick 2004). Bu bitkinin ¢igekleri belirgin bir koku
yaymadiklari i¢in kokusuz bir bitkinin doéllenmek i¢in neden bir tozlayiciya ihtiyaci
oldugu anlasilamamistir. Sonra bu ¢igek tiirlinlin, ¢ok az miktarda ¢iirimekte olan et
gibi pis bir koku iirettigi ve boylece tozlayicilar cezbettigi, buna ek olarak ¢igeklerinin
mor renginin ve kenarlarinin kivrimlarmin ¢iirtiyen bir eti andirdigr ve bu durumun

sinekleri cekmek i¢in geligsmis bir mimikri oldugu diisiiniilmiistiir (Mattrick 2004).

Tayland’da Sapria ram (Rafflesiaceae) ve Bulbophyllum putidum (Orchidaceae) adli
ciceklerin en onemli ziyaretcileri ve tozlayicilar1 da et sinekleridir (Pape and Bénziger

2003).

Parazitoit et sinegi tiirlerinin konukgularini bulmak i¢in kullandiklar1 bir diger
mekanizma da, konuk¢unun sesinden meydana gelen akustik isaretlerdir. Tachinidae ve
Sarcophagidae familyalarina ait birkag tiiriin konukg¢ularinin yerini bulmak i¢in akustik
isaretleri kullandiklar1 bilinmektedir (K6hler and Lakes-Harlan 2001). Bu familyalarda
isitmeyle ilgili yapilar aynidir (Lakes- Harlan ef al. 1999).

Emblemasoma auditrix (Sarcophaginae), bir agustos bocegi tiirii olan Okanagana
rimosa nmin erkek bireylerinin baslica parazitotidir. Konuk¢unun disilere seslenme
cagris1 birka¢g dakika monoton bir vizilti seklindedir. Bu sesin enerjisi 7 ile10 kHz’dir
(Lakes-Harlan et al. 1999). Ilk arastirmalar parazitoitin duyu sisteminin herhangi bir
konukgu tiire 6zellesme adaptasyonu gostermedigini ortaya cikarmistir (Kohler and
Lakes-Harlan 2001). Noronlar arasinda tirmanan ekstraseliiler kayitlarin incelenmesiyle
E. auditrix’ in isitme sisteminin en fazla 5 kHz’e duyarli oldugu belirlenmistir (Lakes-
Harlan ef al. 1999). Bu nedenle, parazitoitin konuk¢usunun sesinin frekansina 6zel
adaptasyon gostermedigi, sadece en ¢cok benzeyen seslere cevap verdigi ortaya ¢ikmustir.

Tir ici haberlesme ayn1 karakterisik 6zellikler tasidigindan, parazitoitin igitme sistemi



kendi konukgularimi digerlerinden kolaylikla ayirt edebilmektedirler (Lakes-Harlan et
al. 1999).

Baz1 dipter tiirleri gibi, sarcophagidler de saglik acisindan oldukca 6nemlidir. Ciinkii
bunlarin larvalar1 omurgali hayvanlarda miyasize neden olurlar. Ayrica patojen
mikroorganizmalar1 insanlara ve hayvanlara bulagtirirlar. Bunun yaninda beslenme
sekilleri hastaliklar1 bulagtirmadaki etkilerini de arttirmaktadir (Sukantason et a./ 2005).
Absortif uclu emici agiz yapisina sahip olan bu sinekler, kat1 yiyecekleri ¢igneyemezler.
Bu nedenle, iizerlerine midelerinde bulunan igerigi kusarak sivilastirirlar ve daha sonra
bu maddeyi geri ¢ekerler. Bunun 6tesinde beslenmeleri esnasinda lizerinde bulunduklari

besinlere diskilarlar (Graczyk et al. 2005).

Bu familyanin yalnizca birkag tiirlinlin miyasize neden oldugu belirlenmistir. Bu konuda
en kotii sohrete sahip olanlar ise obligat omurgali paraziti olan Wohlfahrtia tirleridir ve
bu tiiriin larvalar1 bazen konukgularina cok ciddi, hatta 6liimle sonuglanabilecek
hasarlar verebilmektedirler (Pape 1987; Saki ve Ozer 1999%). Wohlfahrtia magnifica nin

iiciincii ddnem larvalari, iilkemizdeki en dnemli miyasiz etkenidir (Utiik 2006).

Miyasiz zorunlu (obligat), bulunulan ortama gore degisken (fakiiltatif) veya rastlantisal
(accidental) davranis bigimlerine sahip sinek larvalar1 tarafindan olusturulabilir

(Karatepe vd 2005).

Kuzey Amerika ve Kanada’da Wohlfahrtia vigil’in larvalarinin deri miyasizine ve ayrica
W. opaca ile birlikte 6zellikle bebeklerde burunda ve siniis boslugunda (fruncular

myiasis) miyasizlere neden olduklar tespit edilmistir (O’Rouke 1954).

Bu vakalar daha c¢ok viicut bosluklarinda ve yaralarda goriiliir. Larva belli bir siire
boyunca konuk¢unun canli veya Olii dokularinda beslenir. Miyasize Calliphoridae,
Sarcophagidae ve Oestridae familyalarina mensup sinekler neden olur. Wholfhartia

magnifica, kiimes hayvanlar1 ve memelilerde obligat parazittir. Bu tiir genellikle evcil



hayvanlarin yaralarinda beslenir. Ozellikle koyun, at, kopek, deve, kaz ve sigirlar da
bircok vaka kaydedilmistir. Insanlarda ise, rastlantisal (accidental myiasis) olarak
yaralarda ve dogal bosluklarda (kulak, burun, goz, agiz ve urogenital kisimlarda)

miyasize neden olur (Delir et al.1999).

Bu tiiriin yalnizca insanlar ve evcil hayvanlarda degil dogada yabani hayvanlarda da
miyasize neden oldugu belirlenmistir. Israil’de Lipoptena chalcomelaena tiirii bir
leoparin ¢enesinde (gingival myiasis) bir miyasiz vakasi tespit edilmistir (Rosen et al.
1998). Ohio’da et sineklerinin bagirsak (intestinal miyasis) miyasizine neden olduklari

kaydedilmistir (Masters 1960).

Klinik bulgular, devam etmekte olan goz (ophthalmomyiasis) miyasizinin bir¢ok
cesidinin ¢ok az veya hi¢ simptom gostermedigini, ancak gérmede asir1 bozulmalara ve
ayrica kabariklik, agr1 ve belki de géz kaybina varabilecek sonuglara neden oldugunu

gostermistir (Billi et al. 1997).

Diinya genelinde bugiine kadar kaydedilmis vakalar tropikal, subtropikal ve ilik iklim
kusagidaki bolgelerde goriilmiistiir. Iran’da Wohlfahrtia magnifica nin neden oldugu

bir vulvar miyasiz olay1 kaydedilmistir (Delir et al. 1999).

Oestridae familyasinin tiim iiyeleri karakteristik olarak obligat parazitlerdir. Konukguya
Ozellesmis gastro-intestinal ya da deri alti larval parazitizm uzun peryotlu olarak
gorlilmektedir. Bunun aksine calliphorid ve sarcophagid tiirlerinin hepsi parazitik
degildir. Miyasiz ajani olarak karakterize edilen tiirlerde ise kisa siireli larval beslenme

s0z konusudur (Stevens et al. 2006).

Wholfhartia magnifica, Avrupa, Asya ve Afrika’da travmatik miyasizin baglica
etmenidir. Ozellikle ¢iftlik hayvanlarinda obligat miyasize neden olur. Ayrica, insanlara

da saldirdiklar1 i¢in tibbi 6neme de sahiptirler. Beslenme aktiviteleri larvalarin birkag



giin icerisinde dokulara ¢esitli hasarlar vermeleri seklindedir. Travmatik olarak
nitelendirilmesinin nedeni, toksik ve tahrig etkilerinin yani sira, dokunun yenilenmesini
engellemeleridir. Bunun sonucu olarak, ciftlik hayvanlarinda 6zellikle de kiimes
hayvanlarinda topallik, korliik gibi kalici hasarlar meydana gelir. Larvalar ciddi
hasarlara neden olur ve gelisimlerini uzunca bir siire fark edilmeden siirdiirebilirler. Bu
nedenle, ciftlik masraflarin1 ve is giiclinii artirarak ciddi ekonomik kayiplara neden
olurlar. Bunun yaninda, tedavi masraflar1 da oldukg¢a fazladir. Bu tip miyasizler,
ozellikle biiyiik ¢iftliklerde ve hayvanlarin sik stk muayene edilmedigi yerlerde 6nemli
problemler olusturur. Cesitli insektisitler yara igerisindeki larvalar1 dldiirebilmektedir.
Fakat bu kimyasallar yeni enfeksiyonlar1 Onlememekte ve agik yaraya
uygulandiklarinda iyilesmeyi geciktirici etki yapmaktadir. Tiim bu nedenlerden dolay1
tamamiyla etkili ve koruyucu bir uygulama s6z konusu olmamakla birlikte, dicyclonil

daha uygun bir kimyasal olarak tercih edilebilir (Farkas et al. 2005).

Wholfhartia magnifica’nin neden oldugu miyasize “Wohlfahrtiosis” de denilmektedir
(Otranto 2001). Bu tiirtin neden oldugu kayiplari ve enfeksiyonlar1 engellemek igin
ekolojileri ve popiilasyonlar1 hakkinda daha ¢ok bilgi edinmemiz gerekmektedir. Ancak,
ergin bireylerin biyolojisini incelemek olduk¢a zordur. Ciinkii genellikle bulunduklari
bolgelerde ¢ok az popiilasyon olustururlar. Bu nedenle tiirlin laboratuar kosullarinda
yetistirilmesi daha kolay bir yontem olarak goriilse de obligat parazit olan bu tiir i¢in
deneysel olarak canli bir hayvanda yara ac¢ilmasi uzun dénemli bir ¢alisma i¢in hem
pratik hem de etik degildir. Bu sebeplerden dolayi, invitro sartlarda 6lii hayvanlar ve
dokularmin larval besin olarak kullanildigr ¢aligmalar yapilmis, ancak larvalar

gelismediginden basarisizlikla sonuclanmistir (Farkas et al. 2005).

Miyasiz koyunlarda istahsizlik, yiin ve kilo kaybi, deri kalitesinde diisiikliik ve %30

oraninda dliimlere yol agar (Saki ve Ozer 1999°).



Cevreye bilingsizce atilan, ¢iiriimeye kokusmaya terk edilen her tiirli organik ve
inorganik maddeler iizerinde miyasiz etkenleri gelisebilir ve bunlar insan ve hayvan

sagligini tehdit edebilirler (Karatepe vd 2005).

Bu vakalarin 6nlenebilmesi ve minimum diizeye indirilebilmesi icin lilkemizin ¢esitli
bolgelerinde hastaliga neden olan sinek faunasinin belirlenmesi, hayvan yetistiricilerinin
konu hakkinda bilin¢lendirilmesi, sinek miicadelesi yapilmasi, hastalik etkeni olan
sineklerin lremesinde biiyilk Oneme sahip olan kadavralarin ve diger organik
maddelerin usuliine uygun olarak muhafazas1 ve imhasi, ¢oplerin agikta birakilmamasi,
hayvanlarin bakim ve beslenme sartlarmin diizeltilmesi, uygun tedavi ve koruma
yontemleri gelistirilmesi, hastaligin yaygin oldugu mevsimlerde hayvanlarin sik sik
kontrol edilerek mevcut yaralarinin en kisa siirede tedavi edilmesi gerekmektedir (Utiik

2006).

Son birkag y1l igerisinde miyasize neden olan larvalarin antijenlerine karsi konuk¢unun
immiin sisteminin verdigi yanit etraflica arastirilmaktadir. Spesifik ve nonspesifik
konukg¢u bagisiklik sisteminin, larvalarin neden oldugu miyasize karsi invitro ve invivo
kosullarda hiicresel savunma mekanizmasinin oncelikli olarak rol oynadig1 saptanmistir.
Larvalara karst kemoterapik {iriinler (6rnegin, organofosfatler ve makrosayklik
laktonlar) kullanilmasi, kontrol altima alinmalarinda basar1 saglamistir. Fakat, bu
maddelerin kullanilmasi insan ve hayvan sagligi acisindan risk olusturdugu ic¢in bu
maddelerden uzak durulmaktadir. Ciinkii, bu maddeler toksik etkilidir ve parazitte
direng gelistirme s6z konusudur. Ayrica, ette ve siitte de kalintilar birakir ve
ekosistemde olumsuz etkilere yol acar. Bu gibi zararlarindan o6tiirli, bu larvalara karsi

alternatif kontrol tekniklerinin {izerinde durulmaktadir (Otranto 2001).

Miyasize karsi, larval antijenler, konuk¢u immiin sisteminin verdigi tepki ve konukgu-
larva etkilesimi hakkinda bildiklerimiz arttik¢a gelecekte larval popiilasyonu oldiirerek
azaltacak ve biiyiimelerini engelleyecek as1 stratejileri gelistirilebilecektir. Uzerinde

calisilmakta olan hedef- spesifik rekombinant asi, olumsuz g¢evresel etkileri olmadigi



icin gelecekte miyasiz kontrol programlarinda, pestisitlerin kullanimini engelleyecektir

(Otranto 2001).

Genellikle lepidopterler i¢in biyoinsektisit olarak kullanilan Bacillus thuringiensis’e ait
bir toksin olan Cryl maddesinin, 5pg’nin son donem et sinegi larvalarini dakikalar
icinde Oldiirdiigii; 0,05pug’nin ise oldiirmeyip pupa olmayi engelledigi belirlenmistir.
Larvalarda %75 oraninda kivrilma ve biikiilme hareketlerinin, kontrollere gore azaldig:
gozlemlenmistir. Bu bakterinin toksinleri bocek tiirlerinin néron hiicrelerini 6ldiiriicii
etki yapar. Bu nedenle, larvalarin %50°si metamorfozasini tamamlayamayarak pupa

olma siirecinde Slmiistiir (Cerstiaens et al. 2001).

Larva terapisi 16. yy’dan beri bilim adamlarinca bilinmektedir. Modern tibbin larva
terapisiyle tanismasi 20. yy basinda olmustur. Birinci Diinya Savasi sirasinda ABD’li
doktorlar, yarali askerlerin yaralarinin kurtlandigini, kurtlanan yaralarin daha c¢abuk
iyilestigini fark etmislerdir ve daha sonra larvalar yara tedavilerinde kullanilmaya
baglamistir. Daha sonra antibiyotiklerin kullanilmasiyla bu tedavi yontemi 6nemini
kaybetmistir. Son yillarda antibiyotiklerin olumsuz etkileri anlasilinca, larvalarla tedavi

yontemi yeniden 6nem kazanmistir (Hosnuter vd 2003).

Kullanilan larvalarin en 6nemli 6zelligi les¢i olmalaridir. Yani, bu larvalar canli dokuya
higbir sekilde zarar vermeyerek sadece nekrotik dokuya ilgi gostermelidir. Boylece hem
istenildigi gibi 6lii dokuyu uzaklastirirlar, hem de cerrahi miidahalede bulunan canli
dokuyu kaybetme riskini sifira indirirler. Literatlirde larvalarin kullanimi kaynakli
gosterilmis higbir yan etki bulunmamaktadir. Sherman (2000), yaralara uygulanacak
larva terapisine en uygun olan sinek familyalarmin Calliphoridae ve Sarcophagidae

tiirleri oldugunu belirtmistir (Hosnuter vd 2003).

Grantham-Hill (1933), ilk kez baz1i Wohlfahrtia tirlerinin insan yaralarinin
iyilestirilmesinde basariyla kullanilabilineceginden bahsetmistir (Pape 1987).



Larvalar patojenlere karst antibiyoterapi saglayan enzimler salgilarlar. Yapilan
caligmalarda bu enzimlerin yaray1 dezenfekte ettigi tespit edilmistir. Salgiladiklar
amonyak yarada daha alkali bir ortam saglamakta ve bakterileri gelisimini
durdurmaktadir. Ayrica, bu faktorler fibroblast salgisini arttirir ve 6dem azaltici

etkileriyle yaranin iyilesmesini hizlandirmaktadirlar (Hosnuter vd 2003).

Bocekler ve diger arthropodlarin adli olaylarda kullanilabilecegi fikri ilk kez 13.
ylzyilda Cin’de ortaya ¢ikmis olmasina ragmen, bu konuda daha sonra herhangi bir
asama kaydedilmemistir. Fransa ve Almanya’da siiregelen gozlemler sonucu 1880’lerde
Reinhard tarafindan bu fikir yeniden giindeme getirilmistir (Gomes and Von Zuben
2006). Mégnin 1984°’te Fransa’da yayinlanan popiiler kitabinda, adli entomoloji
uygulamalarindan bahsetmis ve bu fikir ¢cabucak Kanada ve Amerika’ya yayilmistir

(Gomes and Von Zuben 2006).

Oliimden sonra insan ve hayvan viicudunda bir takim farklilagmalar meydana gelmeye
baglar. Ciirimenin “taze evresi” kalbin durmasi ve viicuttaki oksijenin tiikkenmesiyle
baglar. Oksijenin bulunmayist aerobik metabolizmay: engeller. Bu da sindirim enzimleri
tarafindan hiicrelerin yikilmaya baslamasina neden olur (otoliz) (Carter et al. 2007).
Hiicrelerin kimyasal iceriklerinin bozulmas1 ve enzimlerin serbest kalmasiyla bagirsakta
bulunan ve disaridan gelen bakteriyel ve fungal etmenlerin faaliyetleri hizlanir (Gomes
and Von Zuben 2006). Bu mikroorganizmalarin faaliyetleri sonucu disariya verdikleri
gaz nedeniyle ceset sismeye baslar. Bir lesin ¢iliriimesinde bes evre goriiliir. Ayrisma
siirecinde ki ilk doneme “taze clirlime evresi” denir. Bunu “sisme evresi” takip eder.
Daha sonra bdcekler ve diger arthropodlarin faaliyetleri artarak “aktif ¢lirlime” ve “ileri
cliriime” evresi baslar. Son olarak “kuru kalint1 evresi” ile birlikte kadavra tamamen yok

olur (Wolff et al. 2001; Carter et al. 2007).

Bir cesetin ¢iiriimesi, genis ve ¢ok cesitli bir bigimde kendisi ve ¢evre sartlar1 sayesinde
gerceklesir. Ozellikle viicut sicaklig1 cevreyle denge durumuna geldiginde kokusmanin

baslamasiyla birlikte 6liim siiresinin tahmin edilebilmesi oldukca zorlasir. Bu nedenle,



cesette bulunan bdcekler, bu problemi ¢é6zmede en 6nemli delil kaynagi olmaktadirlar.
Otolizle birlikte sinek istilas1 5 dakika icerisinde gerceklesebilir. Erzinglioglu (1983)
boceklerin cesede oliimden sadece birka¢ dakika sonra ulastiklarini ifade etmistir

(Carter et al. 2007).

Smith (1986)’e gore bir les toplulugunu tanimlayabilecek dortekolojik kategoriden
bahsedilebilir (Wolft et al. 2001; Gomes and Von Zuben 2006).

Bunlar:

1- Nekrofag tiirler; beslenme ve biiyliime tamamen lesin igerisinde ger¢eklesir. Bunlar,
Callaiphoridae, Sarcophagidae, Muscidae, Silphidae, Dermestidae, Scarabeidaec ve
Formicidae familyalaridir.

2- Nekrofag tiirlerin parazit ve predatorleri, diger bocek ve arthropodlar {izerinde
beslenenlerdir. Bu grup baslangicta lesle beslenen fakat daha sonraki evrelerde predator
olan tiirleri de icerir. Bunlar, Syrphidae, Staphylinidae, Forficulidae, Gelastocoridae,
Histeridae, Carabidae, Vespidae, Cleridae, Silphidae familyalaridir.

3- Omnivor tiirler, hem cesetle, hem de baska besinlerle beslenenlerdir. Bunlar,
Vespidae, Formicidae, Blattidae ve baz1 Coleoptera tiirleridir.

4- Tesadiifen bulunanlar, genellikle cesedi barmak olarak kullanan tiirlerdir. Bunlar;
Hesperidae, Coreidae, Passalidae, Nitidulidae, Halicitidae familyalaridir (Wolff et al.
2001; Gomes and Von Zuben 2006).

Adli entomoloji, bilimsel bir metod olarak, 6liim sonrasi normal yontemler ve klasik
patalojinin yetersiz kaldig1 durumlarda sessiz tanik olarak boceklerin kullanilmasiyla
ortaya ¢ikmistir. Bu bilim dali tibbi entomoloji, taksonomi ve adli pataloji kullanilarak
O0lim zamaninin tahmin edilmeye c¢alisilmasi (PMI) seklinde uygulanir. Boceklerin
karkas iizerinde beslenmelerinin ekolojik olarak ard arda gelmesi ilkesine dayanir.
Oliimden sonraki 72 saat 6liim siiresinin en dogru tahmin edilebilecegi periyottur (Wolff

et al. 2001). Bunlarin disinda belli habitatlarda ve cografi alanlar da bulunan bocekler,



sayet ceset taginacak olursa onunla birlikte taginacaklarindan normalde bulunmamasi
gereken tiirlerin kadavra iizerinde bulunmasi bize bu konu hakkinda da bilgi verir

(Amendt ef al. 2000).

Trafik kazalar1 gibi ani 6liimlerin meydana geldigi durumlarda veya baslica eroin ve
kokain kullanimi ile kasitli veya kazayla ila¢ alimina bagh dliimlerde, 6liim nedeni olan
toksik maddenin tanimlanmasini zorlastiran durumlar s6z konusu ise bunun i¢in cesedin
cevresinde bulunan bodceklerden yararlanilir. Cesitli yontemlerle bu boceklerin doku
analizleri yapilarak cok ileri sathada ¢iliriime meydana gelmis, kan ve idrar gibi rutin
toksik analizler yapilamayacagi durumlarda kullanilan bir ydntemdir. Toksikolojik
analizlerde boceklerin kullanilmasina da “entomotoksikoloji” denir. Bu amacla daha

cok cesette bulunan dipter larvalar1 kullanilir (Wolf ez al. 2001).

Dipterlerde tayini yapilan maddeler sunlardir: metaller (civa, ¢inko, bakir, demir),
organik  fosfatlar, trisiklik  antidepresanlar, barbitliratlar,  benzodiazepinler,
metamfetamin, 3,4-metilendioksi metamfetamin (MDMA), opiyatlar, morfin, kokain,
eroin ve analjezikler (Asetaminofen). Cesedi tliketen larva, bu maddeleri kendi
metabolizmasinda toplar ve bu maddeler kimyasal metabolit olarak viicutlarinda kalir.
Cesitli yontemlerle bu boceklerin doku analizleri yapilarak cok ileri sathada ¢iiriime
meydana gelmis, kan ve idrar gibi rutin toksik analizler yapilamayacagi durumlarda

kullanilan bir yontemdir (Wolff ez al. 2001).

Bu entomotoksikolojik deneyimler daha sonra adli olaylarin aydinlatilmasi amaciyla
kullanilmistir. Kintz et al. (1994) tarafindan ilk kez 1977°de Finlandiya’nin kirsal
kesiminde bulunan ve bir kadina ait oldugu tespit edilen ¢iiriimiis kadavradan alinan
diptera tiirlerinin larvalarinda yapilan toksikolojik analiz sonucu bulunan civa, cesedin
hangi bolgeden geldigi hakkinda olas1 bir bilgi olarak degerlendirilmis, 6zellikle serbest
civa kirliligi olan bir bolgeden olabilecegi lizerinde durulmustur (Wolff ez al. 2001).



Goff et al. (1991), kokain ve eroinin bir sarcophagid tiirii olan Boetterisca pregrina’da
kurtguklarin gelisimini hizlandirdig1 tespit etmislerdir (Gomes and Von Zuben 2006).
Kokainin Sarcophagidae tiirlerinin gelisimi {izerine etkisi incelendiginde larvalarin,
yumurtadan ¢iktiktan sonraki gelisimlerinin 36 saat daha erken oldugu ve larvalar
ciktiktan sonra pupalasma ve eriskin doneme geg¢is siiresinin kisaldigr goézlenmistir

(Wolff et al. 2001).

Adli entomoloji acisindan 6nemli olan et sinegi tiirleri, Liopygia ve Sarcophaga
cinslerine mensup olanlardir. Oliimii takiben 30 dakika icerisinde Sarcophagidae ve
Muscidae’nin cesede geldikleri belirlenmistir. Sarcophagidlerin sisme evresinden ileri
clirlime evresine kadar cesedi ziyaret ettikleri ve larvalarint dogal acikliklara ve yaralara

biraktiklari tespit edilmistir (Wolff et al. 2001; Gomes and Von Zuben 2006).

Calliphoridae, Sarcophagidae ve Muscidae familyalarina ait olan sinekler ¢iirlimenin ilk
basamaginda goriiliirler. Dermestidler ve diger bazi coleopterler daha sonra gelirler.
Sineklerin yumurta birakmalar1 esnasinda, sarcophagidlerin larva olarak birakilmasi
heniiz diger ciiriikciiller gelmemisken larvalar i¢in hayati bir 0onem tasir. Ortama
birakilan larvalar hemen yumusak dokulara dogru hareket ederler (Ag¢ikgdz vd 2002;
Carter et al. 2007).

Erginlesmis disi sinekler, yumurtalarin1 cesedin golgeli ve katli yerlerine birakirlar. En
sik yumurtladiklar1 yer ise kan ve kusmukla bulasmis sa¢ aralaridir. Yumurtadan ¢ikis,
sicak havada birka¢ saat, soguk havada ise 1-2 giin siirer. Saglam ceset, sinekleri
yumurtlamak i¢in hemen c¢ekmez, ancak kusmuk, kan ya da acgik yara varliginda
yumurtlama birka¢ dakika i¢inde gerceklesir. Yara bulunmayan cesette yumurtlama,
genellikle 6liimden sonra 2. giin baglamakla birlikte, sineklerin bol oldugu ortamlarda
ya da cesedin giines 151¢1na maruz kaldig1 durumlarda, yumurtlama daha erken olabilir.
Geng larva cesedi yemeye baglar ve ili¢ kez deri degistirir. Bu ii¢ larval donem
morfolojik olarak ayirt edilir. Son larval evreden sonra bocekler, cesedi terk ederek

topragin altina, giysilerin katli kisimlarina yani giivende olacaklar1 bir yere giderek



pupa olurlar. Adli entomolijinin en etkili uygulamalari 6liimden sonraki ilk aydir

(Acikgdz vd 2002).

Sarcophagidlerin, ergin Oncesi donemlerinin tam ve kesin olarak bilinmesi, larval
evrede teshislerinin yapilmasi ile Oliim siiresinin tahmini kolaylasacaktir. Ancak
ozellikle sarcophagidlerle ilgili yalmizca birka¢ makalede familyanin larval
morfolojisinden bahsedilir. Ayn1 familyaya mensup tiirlerin miyasize de neden oldugu
diistintiliirse bu larvalarin morfoloji ve taksonomisi ile beslenme aligkanliklarina iligskin
bilgilerin; biyolojik, tibbi, ekolojik ve pratik dnemlerini arttirmaktadir (Perez-Moreno et

al. 2006).

Sarcophagid larvalar1 familya seviyesinde kolayca taninir. Fakat alt familya ve tiirler
arasinda larval morfoloji oldukcga biiyiik benzerlikler gdsterir. Bunun i¢in son yillarda
tarayict elektron mikroskobu kullanilarak larvalar incelenmekte, tiir i¢i morfolojik
farkliliklar aragtirilmaktadir. Bu yonteme dayali detayli morfolojik incelemeler simdiye
kadar, yalnizca bes Sarcophaga tiirii igin (S. africa, S. crassipalpis, S. dux, S. exuberans

ve S. tibialis) yapilmistir (Perez-Moreno et al. 2006).



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismanm materyalini, Erzurum Merkez (Atatiirk Universitesi Kampiisii, Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi 4 ve 6 nolu kuyularmin civaridaki arastirma alanlari) ve
Askale, Cat, Ilica, Kopriikdy ve Pasinler ilgeleri ile baz1 merkez kdylerden toplanan,
ayrica daha onceki yillarda yoreden toplanmis Sarcophagidae (Diptera) familyasina

mensup sinek drnekleri olusturmaktadir.

3.2. Yontem

3.2.1. Orneklerin Toplanmasi

2006 y1ilinin haziran-ekim aylar ile 2007 yilinin mayis- haziran aylar1 arasinda yukarida
belirtilen yorelerden birkag kez Ornekler toplanmistir. Bu ornekler 6zellikle, ¢op ve
atiklarin bulundugu bolgelerden, les ve ¢iirlimekte olan organik materyallerden, atik su
birikintilerinin ¢evresinden, ¢igekli bitkiler iizerinde nektarla beslenen erginler de
oldugu i¢in bu alanlara ve bitkiler {izerine atrap sallanarak toplanmistir. Toplanan ergin
sinekler, igerisine etil asetat pliskiirtiilen 6ldiirme sisesinde Oldiiriilerek laboratuara
getirilmistir. Orneklerin toplandig1 yer, tarih, rakim ve gerekli olan bazi bilgileri

kaydedilmistir.

3.2.2. Orneklerin Degerlendirilmesi

Laboratuara getirilen materyal igerisinden diger bocek ve yabanct maddeler
ayiklandiktan sonra Sarcophagidae familyasina mensup ornekler, taksonomik agidan

onemli olan abdomen, bacak ve kanat kisimlar1 diizeltilerek uygun bocek ignesi ile



ignelenmis ve etiketlenmistir. Kurumus olan 6rnekler ise nemlendirme kabina alinarak

yumusatildiktan sonra ayni iglemlere tabi tutulmustur.

Benzer morfolojik 6zellik gosteren bireyler gruplandirilip, numaralandirilmis ve her
gruptan gerekli goriilen sayida orneklerin teshisleri, Réne Richet (Fransa) tarafindan
yapilmustir. Daha sonra belirlenen tiirlere gore toplanan 6rnekler karsilastirilmus, disi ve

erkek bireyler ayrilarak bulunan tiir sayis1 belirlenmistir.

Tiirlerin sinonimleri ve Diinya’daki yayilisi, Pape (1996)’dan, Tiirkiye’deki yayilislar
ise Kara and Pape (2002) ve Aslan (2006)’dan yararlanilarak verilmistir.

Elde edilen ornekler Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii

Entomoloji Miizesi (EMET)’ nde saklanmaktadir.



4. ARASTIRMA BULGULARI

Arastirma sonucunda, Paramacronychiinae alt familyasindan ii¢ ve Sarcophaginae alt

familyasindan 14 tiir olmak {izere, toplam 17 tiir tespit edilmistir.

4.1. Alt Familya: Paramacronychiinae

4.1.1. Cins: Sarcophila Rondani, 1856

Sarcophila meridionalis Verves, 1982

incelenen Materyal: Erzurum Universite Arazisi, 1850 m, 08. VI. 2006, 1 &.

Tiirkiye’deki dagilimi: Tirkiye i¢in yeni kayittir.

Diinyadaki dagihmi: PALEARKTIK: Afganistan, Azerbaycan, Cezayir, Ermenistan,
Iran, Ispanya, Israil, Italya, Kazakistan, Kirgizistan, Misir, Rusya, Tacikistan,

Tiirkmenistan, Ukrayna (Pape 1996).

4.1.2. Cins: Wholfahrtia Brauer & Bergenstamm 1889

Wholfahrtia bella (Macquart, 1839)

Incelenen Materyal: Palanddken, 2000 m, 13 VIIL. 1994, 1 &.

Tiirkiye’ deki dagilim: Tiirkiye (Kara and Pape 2002).



Diinyadaki dagihmi: PALEARKTIK: Afganistan, Azerbaycan, Cezayir, Cat, Cin,
Ermenistan, Fas, Fransa, Irak, Iran, Ispanya, Israil, Kanarya Adalari, Kazakistan,
Kirgizistan, Madeira, Misir, Mogolistan, Ozbekistan, Rusya, Suriye, Suudi Arabistan,
Tacikistan, Tunus, Tiirkmenistan. AFROTROPIKAL: Cat, Moritanya, Sudan (Pape
1996).

Wholfhartia magnifica (Schiner, 1862)

incelenen Materyal: Erzurum Merkez, 1850 m, 18. VII. 1989, 1 ¢.

Tiirkiye’ deki dagilima: Tiirkiye (Kara and Pape 2002).

Diinyadaki dagihm: PALEARKTIK: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan,
Belarus, Bulgaristan, Cezayir, Cekoslovakya, Cin, Ermenistan, Fas, Fransa, Giircistan,
Irak, Iran, Ispanya, Israil, Italya, Kazakistan, Kibris, Kirgizistan, Libya, Litvanya,
Macaristan, Misir, Mogolistan, Moldova, Ozbekistan, Polonya, Portekiz, Romanya,
Rusya, Sirbistan, Suriye, Suudi Arabistan, Tacikistan, Tunus, Tiirkmenistan, Ukrayna,

Urdiin, Yunanistan (Pape 1996).

Biyoloji: Ugiincii dénem larvasi insanlarda ve hayvanlarda obligat parazittir ve

travmatik miyasizlere neden olur (Pape 1987).

4.2. Alt Familya: Sarcophaginae

Tribiis: Protodexiini

4.2.1. Cins: Blaesoxipha Loew, 1861

Blaesoxsipha (Blaesoxsipha) cochlearis (Pandell¢, 1896)



Incelenen Materyal: Kopriikdy, Esendere, 1850 m, 26. VII. 2006 1 &.
Tiirkiye’ deki dagilimi: Amasya (Kara ve Pape 2002).
Diinyadaki dagilimi: PALEARKTIK: Almanya, Belgika, Cezayir, Cin, Cekoslavakya,

Fransa, Giiney Kore, Ispanya, Isvicre, Italya, Japonya, Kazakistan, Macaristan,

Mogolistan, Polonya, Romanya, Rusya, Slovakya, Ukrayna, Yugoslavya (Pape 1996).

Blaesoxsipha (Servaisia) erythrura (Meigen, 1826)

Incelenen Materyal: Universite Arazisi, 1850 m, 07. 07. 2006 1 J.

Tiirkiye’deki dagilimi: Tirkiye i¢in yeni kayittir.

Diinyadaki dagihmi: PALEARKTIK: Almanya, Avusturya, Azerbaycan, Belarus,
Bulgaristan, Biiyiik Britanya, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya,
Fransa, Giircistan, Macaristan, Italya, Kazakistan, Kirgizistan, Litvanya, Polonya,

Rusya, Sirbistan, Slovakya, Isveg, Isvigre, Tacikistan, Ukrayna (Pape 1996).

Biyoloji: Acrididae (Orthoptera) familyasindan, Chorthippus, Chryoschraon,

Omocestus tiirleri ile beslenir (Pape 1987).

Blaesoxsipha (Blaesoxsipha) lapidosa Pape, 1994

incelenen Materyal: Cat, 1800 m, 05. VIIL 2006, 2 . Erzurum Universite Arazisi,
1850 m, 18. V1. 2007, 1 ; 05. VIIL. 2006, 2 9 9; 10. VIL. 2006, 1 ¢; 11. VIL. 2006, 3
QQ;12. VIL. 2006 12 9 9; 13. VII. 2006, 4 99, 14. VII. 2006, 6 22, 31. VII. 2006, 1
Q5 10. VIIL. 2006, 7 9 9; 25. VIIL. 2006, 1 9; 08, IX. 2006, 1 ¢; Merkez, Tepekoy,



1850 m, 08. VIII. 2006, 1 9;13. VIIL 2006, 1 9; Pasinler, C6gender, 1750 m, 22. VII.
2006, 1 9.

Tiirkiye’ deki dagihim: Tiirkiye (Kara and Pape 2002).

Diinyadaki dagilimi: PALEARKTIK: Afganistan, Almanya, Arnavutluk, Avusturya,
Bulgaristan, Cezayir, Cekoslavakya, Cin, Danimarka, Fas, Finlandiya, Fransa,
Hirvatistan, Hindistan, Irak, iran, ispanya, Israil, isveg, Isvicre, italya, Kanarya Adalar,
Kazakistan, Libya, Litvanya, Macaristan, Malta, Misir, Mogolistan, Moldova, Norveg,
Polonya, Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya, Suriye, Suudi Arabistan, Tunus,
Ukrayna, Yemen. AFROTROPIKAL: Somali, Sudan. ORYANTAL: Hindistan, Tayland
(Pape 1996).

Blaesoxsipha (Blaesoxsipha) plumicornis (Zetterstedt, 1859)

Incelenen Materyal: Universite Arazisi, 1850 m, 13. VII. 2006, 1 J;29. V. 2007, 1 9,
248.

Tiirkiye’ deki dagilim: Tiirkiye (Kara and Pape).

Diinyadaki dagihmi: PALEARKTIK: Afganistan, Almanya, Arnavutluk, Avusturya,
Belcika, Belarus, Bulgaristan, Biiylik Britanya Cekoslavakya, Cin, Danimarka, Estonya,
Finlandiya, Fransa, Giiney Kore, iran, Irlanda, israil, isveg, Isvigre, italya, Kazakistan,
Latvia, Macaristan, Misir, Mogolistan, Norveg, Polonya, Rusya, Sirbistan, Slovakya,

Suudi Arabistan, Ukrayna (Pape 1996).

Biyoloji: Bircok acridid cinsiyle beslenir (Pape 1987).

4.2.2. Cins: Ravinia Robineau- Desvoidy, 1863



Tribiis: Raviini

Ravinia pernix (Haris, 1780)

incelenen Materyal: Erzurum Universite Arazisi, 1850 m, 12. VIIL. 2006, 12, 5 3J;
13. VIL. 2006, 1 3; 14. VIL 2006, 3 33 18. VIL 2006, 2 33; 19. VIL 2 3 04. VIIL
2006 1 &3 10. VIIL 2006, 1 &; 25. VIIL 2006, 15 3&; 29. VIIL. 2006, 1 2, 2 33; 31.
VIIL. 2006, 13 33; 04. IX. 2006, 2 3J; 08. IX. 2006, 1 &; 13. IX. 2006, &.

Tiirkiye’ deki dagilimi: Adana, Eskisehir, Konya, Mersin, Tokat (Kara & Pape 2002;
Aslan 2006).

Diinyadaki dagihmi: PALEARKTIK: Afganistan, Almanya, Arnavutluk, Avusturya,
Azerbaycan, Azor, Banglades, Belcika, Bulgaristan, Biiylik Britanya, Belarus, Cezayir,
Cat, Cekoslavakya, Cin, Danimarka, Ermenistan, Estonya, Fas, Finlandiya, Fransa,
Giiney Kore, Giircistan, Irak, Iran, Irlanda, Ispanya, Israil, Isve¢, Isvigre, Italya,
Japonya, Kanarya Adalari, Kazakistan, Kibris, Kirgizistan, Kuzey Kore, Latvia, Libya,
Litvanya, Liibnan, Macaristan, Malta, Misir, Mogolistan, Moldova, Norveg, Ozbekistan,
Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya, Suriye, Suudi Arabistan,
Tacikistan, Tunus, Tiirkmenistan, Ukrayna, Yemen, Yunanistan. AFROTROPIKAL: Cat,
Yemen. ORYANTAL: Banglades, Bhutan, Cin, Hindistan, Nepal, Pakistan. (Pape 1996).

Biyoloji: Hayvan ve insan digkilar1 {izerinde beslenir. Larva doneminde predator olarak

beslenebilirler, ancak ayn1 zamanda 6lii salyangozlarla da beslenirler (Pape 1987).

4.2.3. Cins: Sarcophaga Meigen, 1826

Tribiis: Sarcophagini



Sarcophaga (Bercaea) africa (Wiedemann, 1824)

Incelenen Materyal: Erzurum Universite Arazisi, 1850 m, 04. VIL. 2006, 3 JJ; 13.
VIL. 2006, 1 &; 14. VIL 2006, 1 &; 15. VIL 2006, 1 &;26. VIIL. 2006; 4 3J; 28. VIIL
2006, 3 3&; 31. VIIL. 2006; 4 33; 04. IX. 2006 2 33; 05. IX. 2006, 1 3; 08. IX. 2006,
19,33d3;09.1X.2006, 1 J; 13.1X. 2006 3 3J; 04. X. 2006, 2 3J; 28. V. 2007, 1 J;
12. VI. 2007 13; 16. V1. 2007, 1 &; 18. V1. 2007, 1 &.

Tiirkiye’ deki dagilimi: Eskisehir, Mersin, Tokat (Kara & Pape 2002, Aslan 2006).

Diinyadaki dagihmi: NEARKTIK: Kanada, ABD. NEOTROPIKAL: Arjantin,
Brezilya, Kosta Rika, Kiiba, Meksika, Paraguay. PALEARKTIK: Afganistan, Almanya,
Amerika, Arjantin, Avusturya, Azerbaycan, Azore, Belgika, Brezilya, Bulgaristan,
Biiyiik Britanya, Belarus, Cekoslavakya, Cin, Danimarka, Ermenistan, Fas, Fransa,
Giiney Kore, Giircistan, Hollanda, Irak, iran, Irlanda, Ispanya, Israil, isveg, Isvigre,
Italya, Japonya, Kanada, Kanarya Adalar1, Kazakistan, Kibris, Kirgizistan, Kuzey Kore,
Latvia, Libya, Litvanya, Liibnan, Liiksemburg, Macaristan, Maderia, Malta, Meksika,
Misir, Mogolistan, Norveg, Ozbekistan, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Sirbistan,
Slovakya, Suriye, Suudi Arabistan, Tacikistan, Tunus, Tiirkmenistan, Ukrayna,
Yunanistan. AFROTROPIKAL; Angola, Benin, Botsvana, Burkina Faso, Burundi,
Etiyopya, Gabon, Gambiya, Giiney Afrika, Ivory Kiyisi, Kamerun, Lesotho, Liberya,
Madagaskar, Maritus, Moritanya, Mozambik, Nambiya, Nijerya, Reunion, Rodrigez
Adalar1i, Rwanda, Seychelles, Sierra Lion, St. Helen, Sudan, Tanzanya, Togo, Yemen,
Zahire, Zambiya, Zimbabve. ORYANTAL: Bhutan, Cin, Hindistan, Nepal, Pakistan.
AVUSTRALYASYA/OKYANUSYA: Avustralya (Pape 1996).

Biyoloji: Ciiriimekte olan organik materyallerle beslenirler. Ancak baslica besin
maddeleri pisliklerdir. Larval dénem 8, larva birakacak olgunluga ulasacak kadar gecen

stire ise toplam 16 giindiir (Pape 1987).



Sarcophaga (Liopygia) argyrostoma (Robineau- Desvoidy, 1830)

Incelenen Materyal: Erzurum Universite Arazisi, 1850 m, 04. VII. 2006, 1 @, 5 33;
11. VIL. 2006, 1 &; 14. VIL. 2006, 2 3J3; 26. VIIL. 2006, 1 J; 28. VIIL. 2006, 7 29, 4
33331, VIIL 2006, 1 9, 1 &; 05. IX. 2006, 3 29; 08. IX. 2006, 7 929, 4 33; 09. IX.
20062 99,3 3435 13.1X. 2006, 2 99,2 44; 28.1X.2006,1 2, 1 3; 4. X. 2006, 1 J;
Kombina, 1850 m, 06. VIIL. 2006, 2 3J'; 6. Kuyu, 1850 m, 10. VI. 2007, 1 &; 14. X.
2006, 1 Q; Merkez, 1850 m, 20. VIIL. 1971 19; Merkez, Tepekoy, 1850 m, 08. VIII.
2006,1 2,1 J; 13. VIIL. 2006, 3 229; Oltu, 1600 m, 25. V1. 1971, 1 Q; Tekman, 30. VI.
1997, 19; Pasinler, Cégender, 1750 m, 22. VII. 2006.

Tiirkiye’ deki dagilim: Tiirkiye (Kara and Pape 2002).

Diinyadaki dagilmi: PALEARKTIK: Afganistan, Almanya, Arnavutluk, Avusturya,
Azerbaycan, Azor, Belgika, Bulgaristan, Biiyiikk Britanya, Cekoslavakya, Cin,
Danimarka, Ermenistan, Fransa, Giircistan, Irak, iran, Ispanya, Israil, Italya, Kazakistan,
Kibris, Kirgizistan, Macaristan, Misir, Mogolistan, Moldova, Ozbekistan, Polonya,
Portekiz, Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya, Suriye, Suudi Arabistan, Tacikistan,
Tunus, Tiirkmenistan, Ukrayna, Yunanistan. AFROTROPIKAL: Giiney Afrika, St.
Helen. ORYANTAL; Hindistan, Pakistan. AVUSTRALYASYA/OKYANUSYA: Hawai
Adalari, Marshall Adalari, Wake Adas1 (Pape 1996).

Biyoloji: Ciirlimekte olan etlerle beslenirler. Larvalarinin insanlarda miyasize neden
oldugu belirlenmistir. Koyunlarda ise sekonder miyasiz etmenidir. Larva bazi
coleopterlerde, lepidopter larvalarinda ve acridid ¢ekirge yumurtalarinda predatordiir.
Uygun kosullarda larvadan larva birakacak olgunluga gelmelerine kadar gegen siire 16

giindiir (Pape 1987).

Sarcophaga (Helicophagella) crassimargo Pandell¢, 1869



Incelenen Materyal: Erzurum Universite Arazisi, 1850 m, 13. VII. 2006, 19; 19. VIL.
2006, 19; Ilica, 1750 m, 16. VIII. 2006, 1 &; Pasinler, Cogender, 1750 m, 22. VII.
2006, 1 J.

Tiirkiye’ deki dagilimi: Amasya, Tokat (Kara & Pape 2002).

Diinyadaki dagilimi: PALEARKTIK: Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Bulgaristan,
Cin, Cekoslavakya, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Giircistan,
Macaristan, Irlanda, Italya, Kazakistan, Kirgizistan, Litvanya, Moldova, Norveg,
Polonya, Romanya, Rusya, Slovakya, Ispanya, Isveg, Isvi¢re, Ukrayna, Biiyiik Britanya,
Yugoslavya (Pape 1996).

Biyoloji: Crenuella virgata salyangozunda beslendigine dair tespitler bulunmaktadir

(Pape 1987).

Sarcophaga (Liopygia)crassipalpis Macquart, 1839

Incelenen Materyal: Askale, Alacakdy, 1750 m, 16. IX. 2006, 19; Erzrum Universite
Arazisi, 1850 m, 04. VIL. 2006, 19,1 &; 14. VIL. 2006, 1Q; 26. VIIL. 2006, 4 22, 1 J;
28. VIIL. 2006, 10 22, 6 &J; 31. VIIL 2006, 2 22, 2 3d; 05. IX. 2006, 1Q; 08. IX.
2006,3 29,1 &; 09. IX. 2006, 2 9 2; 13. IX. 2006, 1 J; 09. VI. 2007, 3 29,2 &J;
16. VI. 2007, 3 9. Kombina, 1850 m, 06. VIIL. 2006, 19; 4. Kuyu, 1800 m; 20. VI.
2006 & Ilica, 1750 m, 16. VIII. 2006 13; Merkez, 1850 m, 09. VI. 1970, 19; 15. VIL
1971, 17 2,3 34, 30. 1X. 1994, 1 &;10. VIIL. 2006, 1.

Tiirkiye’ deki dagilimi: Eskisehir, Tokat (Kara & Pape 2002; Aslan 2006).

Diinyadaki dagilimi: NEARKTIK: Kanada, ABD. NEOTROPIKAL: Arjantin, Sili,
Uruguay. PALEARKTIK; Afganistan, Arnavutluk, Azerbaycan, Bulgaristan, Cezayir,
Cekoslavakya, Cin, Ermenistan, Fas, Fransa, Giiney Kore, Giircistan, Hirvatistan, Irak,

Iran, Ispanya, Israil, Italya, Japonya, Kanarya Adalari, Kazakistan, Kibris, Kirgizistan,



Kuzey Kore, Libya, Liibnan, Macaristan, Madeira, Malta, Misir, Mogolistan, Moldova,
Ozbekistan, Portekiz, Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya, Suriye, Suudi Arabistan,
Tacikistan, Tunus, Tiirkmenistan, Ukrayna, Yunanistan AFROTROPIKAL: Giiney
Afrika. ORYANTAL: Cin. AVUSTRALYASYA/ OKYANUSYA: Avustralya, Fransiz
Polonezyasi, Marshall Adalari, Yeni Zelanda, Papua Yeni Gine (Pape 1996).

Sarcophaga (Liosarcophaga) jacobsoni (Rohdendorf, 1937)

incelenen Materyal: Erzurum Universite Arazisi, 1850 m, 04. VII. 2006, 1 J; 11. VIL
2006, 2 33 13. VIL 2006, 1 &; 10. VIII. 2006, 1 &; 25. VIIL. 2006, 2 43 26. VIII.
2006, 3 33 28. VIIL 2006, 12, 6 33; 31. VIIL 2006, 19, 5 33;04. IX. 2006, 1 J; 05.
IX. 2006, 3 43 08. IX. 2006, 19, 2 3d; 13. IX. 2006, 19, 3 4J; 08. X. 2006, 3 4J;
13. V1. 2007 1 &; Merkez, 1850 m, 01. VI. 1971, 1 &; 15. VIL. 1971,2 99, 17 &J; 18.
VIL. 1971,2 335 10. V1. 1983, 1 &.

Tiirkiye’ deki dagilimi: Eskisehir (Aslan 2006).

Diinyadaki dagilimi: PALEARKTIK: Arnavutluk, Azerbaycan, Azor, Bulgaristan,
Biiytik Britanya, Cezayir, Cin, Danimarka, Ermenistan, Fas, Fransa, Giircistan,
Hirvatistan, Iran, irlanda, Ispanya, Israil, italya, Kazakistan, Kibris, Kuzey Kore,
Macaristan, Mogolistan, Moldova, Ozbekistan, Romanya, Rusya, Slovakya, Tacikistan,

Tiirkmenistan, Ukrayna, Yunanistan (Pape 1996).

Biyoloji: Nekrofag olarak beslenirler. Erginler, yiyecek bulunan marketlere

saldirabilirler (Pape 1987).

Sarcophaga (Sarcophaga) lehmanni Mueller, 1922



Incelenen Materyal: Askale, Alacakdy, 1750 m, 16. IX. 2006, 1 &'; Askale, Ortabahge,
1750 m, 16. IX. 2006, 19; Erzurum Universite Arazisi, 1850 m, 12. VIL 2006, 1 3; 14.
VIL. 2006, 7 33 18. VIL 2006, 1 35 19. VIL. 2006, 1 &; 25. VIIL. 2006, 1 &; 26. VIIL.
2006, 1 &5 28. VIIL. 2006,1 @, 2 33; 29. VIIL 2006, 2 3J; 31. VIIL 2006, 1 9, 1 J;
04. IX. 2006, 1 &, 12; 05. IX. 2006, 1 J; 08. IX. 2006, 1 J; 09. IX. 2006, 19; 08. IX.
2006, 1 9;3 43 13.1X. 2006, 2 3J; 28. 1X. 2006, 2 3J'; 30. V. 2007 1 3 19; 28. VL.
2007 1 &; Merkez, 12. VIIL. 1978, 1 &; 30. IX. 2006, 1994, 1 &; Merkez, Dadaskoy;
1850m 08. VIIL. 2006, 19;13. VIII. 2006, 19; Merkez, Tepekdy, 1850 m, 08. VIII.
2006, 4 3J; 13 Pasinler, Cégender, 1750 m, 22. VII. 2006, 2 3.

Tiirkiye’ deki dagilimi: Amasya, Eskisehir (Kara & Pape 2002; Aslan 2006).

Diinyadaki dagilimi: PALEARKTIK: Afganistan, Almanya, Arnavutluk, Avusturya,
Azerbaycan, Belgika, Bulgaristan, Belarus, Cezayir, Cekoslavakya, Danimarka,
Ermenistan, Fas, Fransa, Giircistan, Irak, Iran, Ispanya, Israil, Isvec, Isvicre, italya,
Kazakistan, Latvia, Litvanya, Macaristan, Misir, Moldova, Norveg, Ozbekistan,
Polonya, Romanya, Rusya, Slovakya, Tacikistan, Tunus, Tiirkmenistan, Ukrayna,

Yugoslavya, Yunanistan (Pape 1996).

Biyoloji: Larvalar solucanlarda predator olarak beslenirler. Et ve diskiyla da beslenirler

(Pape 1987).

Sarcophaga (Heliophagella) melanura Meigen, 1826

Incelenen Materyal: Erzurum Universite Arazisi, 1850 m, 14. VII. 2006 5 3J; 13.
IX. 2006, 1 &; 14. IX. 2006, 1 &; 31. V. 2007, 1 &; 07. VL. 2007, 1 &, 08. VI. 2007, 1
' Ihca, 1750 m, 16. VII. 2006 1 J'; Merkez, Tepekoy, 1850 m, 08. VIIL. 2006, 10 JJ;
13. VIIL. 2006, 2 99, 2 &4; 25. VIIL 2006, 1 &; 28. VI. 2007, 3 &J; Pasinler,
Cogender, 1750 m, 22. VII. 2006, 1 J.



Tiirkiye’ deki dagilimi: Eskisehir, Tokat (Kara & Pape 2002; Aslan 2006).

Diinyadaki dagihmi: NEARKTIK: Kanada, USA. PALEARKTIK: Afganistan,
Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Belg¢ika, Bulgaristan, Bliyiikk Britanya,
Belarus, Cezayir, Cekoslavakya, Cin, Danimarka, Ermenistan, Fas, Finlandiya, Fransa,
Giiney Kore, Giircistan, Hollanda, Irak, Iran, Irlanda, Ispanya, Israil, isveg, Isvicre,
Italya, Japonya, Kanarya Adalari, Kazakistan, Kibris, Kirgizistan, Kuzey Kore, Latvia,
Litvanya, Liksemburg, Macaristan, Malta, Misir, Mogolistan, Moldova, Norveg,
Ozbekistan, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya, Suriye,
Tacikistan, Tunus, Tiirkmenistan, Yunanistan. AFROTROPIKAL: Moritanya.
ORYANTAL: Cin, Hindistan, Japonya, Malezya, Pakistan, Tayvan (Pape 1996).

Biyoloji: Diskilar, hayvan karkas1 ve salyangozlar lizerinde beslenirler. Memelilerde ve

kuslarda travmatik miyasize neden olurlar (Pape 1987).

Sarcophaga (Myorhina) nigriventris Meigen, 1826

incelenen Materyal: Erzurum Universite Arazisi, 1850 m, 14. VII. 2006, 19.

Tiirkiye’ deki dagilimi: Amasya, Tokat (Kara & Pape 2002).

Diinyadaki dagilimi: PALEARKTIK: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan,
Belgika, Bulgaristan, Biiyilk Britanya, Cezayir, Cekoslavakya, Danimarka,
Ermenistan, Fas, Fransa, Giircistan, Irlanda, ispanya, Isveg, 1ta1ya, Kibris, Macaristan,
Malta, Polonya, Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya, Tunus, Ukrayna, Yunanistan

(Pape 1996).



Biyoloji: Salyangozlar ve cesitli arthropodlar iizerinde parazit ve predatdr olarak
beslenirler. Ayrica, arcdid ¢ekirgeleri ve bazi coleopterler (Carabus, Necrophorus)

iizerinde parazittirler (Pape 1987).

Sarcophaga (Helicophagella) pachyura (Rohdendorf, 1937)

Incelenen Materyal: Erzurum Universite Arazisi, 1850 m, 24. VII. 2006, 1 &.

Tiirkiye’deki Dagilim: Tiirkiye i¢in yeni kayittir.

Diinyadaki dagihmi: PALEARKTIK: Azerbaycan, Ermenistan, Giircistan, Iran,
Kirgizistan, Ukrayna (Pape 1996).



5. TARTISMA ve SONUC

Bu c¢alisma sonucunda, Sarcophagidae familyasina ait, Paramacronychiinae alt
familyasindan 2 cins ve 3 tiir ile Sarcophaginae alt familyasindan 3 cins ve 14 tiir,

olmak tizere, toplam 5 cins ve 17 tiir tespit edilmistir.

Wholfhartia bella (Macquart, 1839), W. magnifica (Schiner, 1862) , Blaesoxsipha
lapidosa Pape, 1994, B. plumicornis (Zetterstedt, 1859) ve Sarcophaga argyrostoma
(Robineau-Desvoidy, 1830) daha once iilkemizde tespit edilmis tiirler olmalarina
ragmen, mevcut literatiirde lokaliteleriyle ilgili net bir bilgi elde edilememistir.
Calismada belirlenen Blaesoxsipha (Servaisia) erythrura (Meigen, 1826), Sarcophaga
(Helicophagella) pachyura (Rohdendorf, 1937) ve Sarcophila meridionalis Verves,
1982 Tiirkiye faunasi igin, bunlarm disinda belirlenen dokuz tiir ise Erzurum li igin

yeni kayit durumundadir.

Ulkemiz Sarcophagidae familyasiyla ilgili olarak simdiye kadar az sayida ¢alisma
yapilmis ve toplam 85 tiir elde edilmistir (Kara and Pape 2002, Aslan 2006). Bu
calismada elde edilen {i¢ yeni kayitla birlikte, ililkemizde bulunan tiir sayist 88’e

ylkselmistir.

Bu calismada tespit edilen tiirlerden Sarcophaga argyrostoma, S. crassipalpis ve
Ravinia pernix’in olduk¢a yaygin olduklari, Wholfhartia tiirleri ile Blaesoxsipha
erythrura ve B. cochlearis tiirlerinin poplilasyonlarinin ise ¢ok diisiik oldugu
belirlenmistir. Ayrica, erkek bireylerine ¢ok nadir rastlandigi bilinen ve bu ¢alismada da

tespit edilen B. lapidosa bireylerinin tamamini disiler olusturmaktadir.

Sarcophagidae familyasi, Ozellikle c¢ok ¢esitli larval beslenme sekilleri nedeniyle
oldukca dikkat ¢ceken ve Onemli dipter tiirlerini igerir. Larvalarin, ozellikle cesitli

salyangoz, solucan ve bocekler lizerinde predatér ve parazit olarak, bunun yani sira



clirimekte olan organik materyallerle beslenmeleri, bazi hayvan tiirlerinin
poplilasyonlarinin baski altina alinmasi ve dogal dengenin saglanmasi agisindan oldukca
onemlidir. Baz1 tiirlerin, bal arilarinin yuva paraziti olmalar1 ile neredeyse her tiirlii
ciftlik ve evcil hayvanlarin 6nemli paraziter hastalifi olan miyasize sebep olmalari,
ekonomik agidan 6nemli kayiplara yol agmaktadir. Kimi tiirlerin insanlarda da ayni
hastaliga neden olmasi, yine son yillarda bazilarmin yara tedavisinde basariyla
kullanilabilmeleri, bu sinek familyasinin tip ve veterinerlik agisindan da degerini ortaya
koymaktadir. Lescil beslenme aligkanliklar1 adli tip ve entomotoksikolojide yararlanilan
bocek gruplarindan olmalarint saglamakta, bdylece 6liim zamani ve nedeninin dogru

olarak tahmin edilmesinde kullanilmaktadir.

Saptanan tiirlerin tamami Palearktik Bolge’de oldukca genis alanlara yayilmislardir.
Ancak, bunun yam sira, Sarcophaga africa, Nearktik, Neotropikal, Okyanusya ve
Oryanyal bolgelerde; Ravinia pernix Afrotropikal ve Oryantal bolgenin kuzey kisminda,
Sarcophaga melanura Nearktik, Afrotropikal ve Oryantal, Wohlfahrtia bella
Afrotropikal, Blaesoxipha lapidosa Afrotropikal ve Oryanyal bolgelerde de yayilis
gosterirler. Sarcophaga crassipalpis ve S. argyrostoma ise Nearktik, Neotropikal,
Afrotropikal, Okyanusya ve Oryantal olmak iizere, yeryiiziindeki bircok zoocografik
bolgede genis bir dagilim gostermektedirler.

Tim bunlarin yani sira, halen bir¢ok tiiriin biyolojisiyle ilgili bilgiler beslenme
aligkanliklarindan Gteye gitmemektedir. Bu nedenle, familya biyolojisi hakkinda daha
¢ok ve detayli arastirmalar yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle larvalari omurgali ve
omurgasizlar tizerinde parazit ve predatdr olan, ayrica miyasize neden olan tiirler de
dikkate alindiginda, gen¢ donemler {izerinde de titiz calismalar yapilmasi gerektigi

kanaatine varilmustir.

Sonug olarak, belirlenen yeni tiirlerle iilkemizde bilinen tiir sayis1 88’e yiikselmis
olmasina ragmen, ger¢ekte Tiirkiye Sarcophagidae faunasinin 88 tiiriin ¢ok iizerinde

oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle, Erzurum Ili’nde yiiriitiilen bu ¢alismanim, bundan



sonra bu konuda yapilacak olan diger ¢aligmalara 151k tutacagi ve ileride yapilacak daha
detayli arastirmalarin, {ilkemiz Sarcophagidae faunasina katkida bulunacagi

umulmaktadir.
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