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OZET

Beyaz ticari yumurtac tavuklarda % 0, % 3 ve % 6 diizeylerinde ham
yag (ay¢igegi) igeren yemlerin performansa etkilerini aragtirmak iizere bir
deneme diizenlenmigtir. Bu amagla, 47 haftahk 2340 adet Lohmann
beyaz ticari yumurtaci kullanilmigtir. Tamamiyla gansa bagli deneme
desenine uygun olarak, her ii¢ gurup sekizer tekerriir halinde ve her
deneme iinitesinde yaklagik 95 tavuk diigecek gekilde gsansa bagh olarak
kafes iinitelerine dagitilmigtir.

Tavuklar, damla tipi suluklu, yem sagimimin minimum diizeyde
olmasini saglayan 6zel yemlikli, ii¢ katli ¢ift, yanli kafeslerde
barindinlmigtir. Aydinlanma dogal ve yapay, havalandirma ise dogal
olarak kargilanmgtar.

Deneme siiresince tavuklara verilen deneme yemleri, 1. gruba % 0
yagh, % 14.4 protein, 2600 kcal/kg ME, 2. gruba % 3 yagh, % 15.3 protein,
2750 kcal/kg ME ve 3. gruba % 6 yagh, % 16.2 protein, 2900 kcal/kg ME
igeren yemler verilmigtir. Hazirlanan bu yemler 8 haftahk aragtirma
siiresince deneme gruplarina ad libitum olarak verilmigtir.

Deneme sonunda, % 0, % 3 ve % 6 diizeylerinde ham yag igeren
yemlerle beslenen gruplarda, yem tiiketimi sirasiyla 130 gr., 126 gr., 119
gr. P< 0.05 ve yemden yararlanma oranlar, 2.49, 2.32 ve 2.14 P< 0.05
olmugtur. Yem tiiketimi ve yemdem yaralanma oranlarnn bakimindan
gruplar arasindaki fark istatiksel olarak nemli bulunmugtur(P<0.05).

Yumurta verimi ve yumurta agirh$ bakimindan % 0, % 3 ve % 6
diizeylerinde bitkisel ham yag igeren yemlerle beslenen gruplarda
yumurta verimleri sirasiyla % 80.9, % 82.6, % 83.5 ve yumurta agirhklan
65.7gr. , 66.1gr. ve 66.6 gr. olmugtur. Gruplar arasindaki fark istatistiki
olarak énemli bulunmugtur(P<0.05).
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Kirk yumurta oram1 bakimindan gruplar arasinda istatistiki olarak
herhangi bir farklihk bulunmamgtar.
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ABSTRACT

An experiment was conducted to determine the effects of vegetable
raw oil (sunflower) supplemantation at 0 %, 3% and 6 % levelupon
commercial white egg layers performance. In this study 47 week old 2340
Lohmann commercial white layers were used. Ecah of 3 treatments (0 %, 3
% and 6 % oil) was randomly alloted into 8 replication in which 95 layers
were howsed. Replicalions were consisted of cage units.

Layers were housed in 3 tier apartment type cager which furnished
with nipple drinkers and semi automatic feeders that minimize feed
spilage layer hause was illuminated with flowresant lights and naturally
ventilated.

The experimental feeds were, control group feed with 0% oil and
included 14.4 % protein and 2600 kcal’kg ME, 3 % oil group included 15.3
% protein and 2750 kcal’/kg ME and lastly 6 % oil group consisted of 16.2
% protein and 2900 kcal’kg ME. These feeds were given to layers for the
who 8 weeks experimental period as ad libitum.

At the and of this experiment the control, 3 % and 6 % groups
consumed averagely 130 gr. , 126 gr. and 119 gr. feeds, respectivel. The
concerning feed conversion rations were respectively 2.49, 2.32 and 2.14.
Experimental treatments were significantly different(P<0.05) with
respect to feed consumption and feed conversion.

Hen day egg production and average egg weight of the control, 3%
and 6% oil groups respectively 80.9 %, 82.6 % and 83.5 % , and 65.7 gr. ,
66.1 gr. and 66.4 gr. Experimental groups were significantly
different(P<0.05) with respect to egg production and egg weights.

The groups were igsignificantly different with respect to cracked and
bady checked eggs ration.



1. GIRIS

Diinyada ve iilkemizde tavuk¢uluk endiistrisi son 30 yilda tzellikle
bu alandaki goriiglerin temel olarak degigmesiyle 6nemli geligmeler
kaydetmigtir. Onceleri zevk saglamak i¢in hoby niteliginde ¢esitli tavuk
tip ve irklammin barindirilmasi ve beslenmesi aligkanh@ artik yerini
tavuklarin biiyiik ¢apta yetigtirildigi ekonomik amacgh igletmelerin
kurulmasi ve daha fazla kar saglanmasi arzusuna terk etmigtir
(Senkdylii, 1986).

Gilintimiizde hizli bir geligme gosteren tavukguluk sektoriinde ana
amagc karh bir tavukguluk yapmaktir. Igletmede karlihgin saglanabilmesi
i¢gin yumurtanin en ucuz yolla elde edilmesi gerekir. Yumurta
tavuk¢ulugunda yumurtanin ucuz yolla elde edilebilmesi igin, toplam
maliyetin % 70'ni olugturan yem masraflarinin azaltilmasiyla
saglanabilir. Yem masraflarimin toplam masraflar igersindeki miktan
azaldigy zaman igletmenin karlilik orani daha da artacaktir. Bunun
saglanmasi da ancak tavuklar i¢gin daha uygun ve ekonomik rasyonlarin
hazirlanmas: sonucunda miimkiin olur (Ozen, 1989).

Dig iilkelerde yapilan galigmalarda yiiksek enerjili yumurta tavugu
rasyonlarimin hazirlanmas: igleminde yaglardan faydalanma yoluna
gidilmigtir. Yiiksek enerjili yumurta tavugu rasyonlarinin
hazirlanmasinda fazla miktarda tahil katilmasi gerekmektedir.
Tahillarin fazla katilmas: rasyonda diger besin maddelerinin az olmasina
sebep olur. Yumurta tavugu i¢gin istenen rasyonun hazirlanmasi daha gii¢
olur. Talillarin yerine rasyonda enerji degeri ii¢ kat daha fazla olan
yaglarin kullanilmasi1 karmanin hazirlanmasinda biiyiikk kolayhk
saglayacaktir. Ayrica yaglarnin kanath viicudunda yararh bir ¢ok gorevi
vardir (Dale, 1980; Cakar. vd., 1981; Senkéyld 1991).

Rasyona yag katilmasi, yazin yiiksek sicakliklarda yumurta
tavugunun iizerindeki stresi atmada o6nemli rol oynadif ortaya



konmugtur. Sicaklik stresi goriilmeyen yumurta tavuklarn normal bir
gekilde yumurta vermeye devam ederler. Herhangi bir ekonomik kayip
olusmaz. Bunun sebebi hazirlanan karma yeme katilan yagin 1s1 artigi
diisiikk oldugundandir. Yaz sicaklarindan dolayr herhangi bir ekonomik
kayiba ugramayan igletmede de karlihk o él¢iide artar. Igletmede daha
ekonomik bir hal alir (Bulgurlu ve Ozkan, 1976; Cakir vd, 1981; Kovan,
1983).

Yaglar bu iistiin 6zelliklerine ragmen konu iizerinde gerektigi gibi
durulmamasi ve iilkemizde gereken oneme sahip olmamasi sebebiyle
istenilen kullanim diizeyine erigememigtir. Yaglarin, kanath
beslenmesinde gerekli oldugu 6nemli yerini alabilmesi i¢in bu konunun
yetigtirici ve tireticilere gok iyi bir gekilde anlatilmas: gerekmektedir. Bu
konu ancak yaglarin kanath beslenmesindeki 6nemini kavramg kigilerin
¢aligmasi ile miimkiin olacaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2. 1. Ya@lar

Yaglar, suda erimeyen organik eriticilerde (eter, kloroform vb.)
eriyebilen bilegiklerdir.

Yaglar kendi aralarinda gesitli gruplara ayrilabilirler. Yag asitlerinin
cegitli alkollerle yaptig1 esterlere basit yag adi verilir. Bilegik yaglar ise,
hidrolize olduklarinda yag asitleri ve gliserol disinda maddeler ihtiva eder.
Tiirev yaglari, yukardaki gruplann hidrolizi ile olugan yaglara verilen
genel addir. Bunlardan bagka kompleks yapida benzen halkas: igeren
yaglarada steroller ad1 verilir.

20 C'dan fazla olan yag asitlerine uzun zincirli yag asitleri, 14 C'dan
kisa olan yag asitlerine kisa zincirli yag asitleri adi verilir. Oda
sicakliginda kati formda bulunanlara doymusg, siv1 formda bulunanlara
doymamig yag asitleri adi verilir. Daha gegitli yaglar da vardir. (Senkoéylii,
1986).

2. 1. 1. Yaglarn Sindirimi

Kanathilarda yaglar agizdan alindiktan sonra 12 parmak bagirsagina
gelene kadar bir igleme tabii olmazlar. Buradan salgilanan safra asitleri
(Glukokolik asit, Tourokolik asit) ince bagirsaga gelen yaglar:
emilsifikasyona ugratirlar. Daha sonra yaga etki ederek pankreastan
dokiillen pankreatik lipazlarin gérevi kolaylagir. Bu enzimler yaglan
kolayca parcalarlar.

Yaglarin absorbsiyonu ince bagirsagin iist kisminda olur. Yaglar
trigliseritler halinde mideden sindirime ugramadan gelelirler. Ince
bagirsakta safra, pankreas ve bagirsak senkrasyonlan ile karnigarak,



bagirsagin peristaltik hareketi ile emilsifikasyona ugrarlar.
Emilsifikasyondan sonra yag zerrecikleri ¢aplarn 500-1000 milimikrona
diigtigi goriiliir. Yag zerreciklerinin ¢ok kii¢iik parcaciklara béliinmesi
ytzeylerini arttirir. Boylece bagirsagin ve pankreasin lipatik enzimleri
zerreciklerin yiizeylerine absorbe olarak trigliseritlerin 1 ve 3
pozisyonlarindaki yag asitlerini hidrolize eder. Béylece yaglarin sindirimi
gergeklesmig olur (Senkdoylii, 1986; Ozen, 1989).

2.1. 2. Yaglann Fonksiyonlar:

- Enerji kaynagidirlar: Bu besleme ve yemleme ile ilgili olarak rasyon
hazirlanmasinda énemlidir.

-lgr yag : 9.4kcal
-1gr nigasta : 4.15kcal
-1gr misir : 3.3kcal

-Total Enerji: Maddelerin bamb kalorimetresi icersinde yakilmasiyla
disariya verdikleri enerjiye Total (Gros) enerji ad1 verilir.

-Esansiyel yag asitlerinin kaynagidirlar: Yaglar kanatl:
beslenmesinde 6nemli olan esansiyel aminoasitlerden Linoleik asidi
igerirler.

- Yagda eriyen vitaminlerin kaynagidirlar: Yaglar, yagda eriyen A,D,E
ve K vitaminlerini igerirler. Bu vitaminlerin emilim ve absorbsiyonunu
kolaylagtirirlar.

-Hiicrelerin yapisina girerleri: Yaglar viicut icersinde bulunan
hiicrelerin yapisina kolayhkla girerler. Bu hiicrelerin yagamsal
faaliyetlerini siirdiirmelerini kolaylagtirirlar.



- Yeme lezzet verirler: Yaglar rasyonlara katildiklar1 zaman yeme
ayn bir lezzet vererek yemin daha iyi bir gekilde tiiketilmelerini saglarlar.

- Yemde tozlanmay: azaltirlar: Yaglar rasyonda bulunan yem
taneciklerinin biribirine daha iyi yapigmasim saglayarak tozlanmadan
ileri gelen kayiplan onler.

- Yem fabrikasi ve kiimeste bulunan makina ve ekipmanlarin
aginmasinmi énler: Hazirlanan rasyonlara yag katilmasiyla beraber yag
akigkanlign arttirdiy icin fabrikada ve igletmedeki yem dagitim
sistemlerinde aginmadan dolay: ortaya gikan zararlarin oniine ge¢ilmig
olur.

- Pelet yapiminmi kolaylagtirir: Yag katilan rasyonlarda bulunan yem
taneciklerinin birbirine daha iyi yapigmas1 nedeniyle yemlerin pelet
formuna sokulmasi daha kolay olur.

- Ekstra kalorik etkileri vardir: Yaglarin diger besin maddeleri ile
etkilegimleri sonucunda diger besin maddelerinin hiicrelerden gecis
hizlarinda ve absorbsiyonlarinda bir artig oldugu gézlenmigtir.

- Yaglar yazin tavuklarin sicaklik stresini atmalarinda yardimc:
olurlar: Yaglar rasyonla beraber tavuklara verildigi zaman hayvanlarda 1s1
artigi diigiik olmaktadir. Bu nedenle yagh yemlerle beslenen tavuklarda
sicaklik stresine pek rastlanmaz (Senkéylii, 1991)

- Yaglarda karbonhidrat ve proteinlere gore oransal olarak daha fazla
H, C ve buna kargin daha az Og bulunur. H ile C'un oksidasyonundan

daha fazla enerji ¢iktigindan yaglar daha fazla enerji verirler (Senkoylii ,
1991).

Linoleik (C 18:2) ve Linolenik (C 18:3) asitler hayvan viicudu
tarafindan sentezlenemezler. Yada sentezlenen miktarlar ¢ok diigiik



oldugundan viicutta baz patolojik degigiklikler goriiliir. Bu nedenle
yemlerle mutlaka alinmalan gerekmektedir (Senkdoylii, 1986).

Yaglar, yagda eriyen vitaminlerin (A,D,E,K) emilim ve kanda
taginmalarinda rol ahirlar ve hiicre dokusunun yapisina girerler (§enkoyl,
1986).

Tavuklar i¢in esansiyel olan yag asidi linoleik asittir. Yemleme
standartlarinda linoleik asit gereksinimleri rasyonun ytizdesi olarak, 0-8
haftalik civcivlerde, damizhk ve yumurta tavuklar: igin % 1.8, 18 haftahk
pili¢ler i¢in ise % 0.8 olarak verilmektedir. Bununla beraber civcivlerin
gereksinmelerinin analarimin rasyonlarindaki linoleik asit miktarina bagh
olarak degistigi unutulmamalidir. Ciinkii linoleik asit analardan yumurta
yoluyla yavruya aktarilabilmektedir. Ayni1 gekilde rasyonun yapisida
yukanda verilen degerleri etkileyebilir. Misir ve bitkisel yaglar linoleik
asit ydoniinden zengin oldugundan soya fasiilyesi ve misir rasyonlan
linoleik asitle desteklenmeden de yeterli olabilir. buna kargin, misir
yerine bugday veya sorghum kullamilmig rasyonlar, linoleik asitge zengin
yaplarla desteklenmelidir (Ozen, 1989).

Yaglar, tiim yemler igerisinde enerjice en zengini olup, ayrica linoleik
asitinde baglica kaynagim olugtururlar. Bundan bagka, yemlere katilan
yaglarin, yemin tozlagmasini azaltmak, lezzetini arttirmak, tekstiiriinii ve
goriiniigiinii diizeltme gibi yararlanda vardir. Buna kargin, yag katilan
rasyonlarin ¢ok iyi kangtirilmas:1 gerekir. Katilan yagin yem igerisinde
bozulmadan korunmasida giictiir. Ozellikle bitkisel yaglar oksidasyon ve
peroksidasyon yoluyla ranside olarak kolayca acilagabilirler. Ciinkii
bunlar ¢ift bag sayis1 bakimindan hayvansal yaglardan daha zengin olup,
oksidasyon ve peroksidasyon ¢ift baglarda meydana gelmektedir. Bitkisel
yaglar hem linoleik asit hem de vitamin E bakimindan digerlerinden
zengindir. Dogal bir antioksidant olan vitamin E bakimindan ¢gok zengin
olmalan, bitkisel yaglann doymamig yag asitlerince zengin olmalarina
ragmen, ranside olmaktan biiyiik sl¢iide korur (Ozen, 1989).



Tittus (1955)'a gore fabrika yemlerinde yaglarn kullanilmasimin iki
6nemli sebebi vardir. Bunlar, yemlerin tozlu durumlarnnin azaltilmas: ve
yemlerin enerji igeriklerinin arttinlmasidir.

Giiniimiizde yemler igerisinde fazla miktarda yag kullamilmasinin
baglica sebepleri verimi arttirmak, ticari yemlerin satigim lzlandirmak,
yemlerin pelet haline gelmesine yardim etmek, yiiksek protein ve yiiksek
enerjili rasyonlarin kullamilmasimi arttirmak, tozlulugu azaltmak, ince
zerrelerin yem igerisinde daha homojen dagilmasina yardim etmektir
(Harry o Doty,1961).

Fuller (1982) , yiiksek oranda Ca tamamlayicilar1 ihtiva eden
yumurta rasyonlan ig¢in, yagin boyle yemlerin mekanik yemliklerle
taginmas: sirasinda meydana gelen partikiill aymlmalarim azalttigim
bildirmektedir.

2.1.3. Yaglardan Yararlanma Diizeyini Etkileyen Faktorler

Tavuk rasyonlarina katilan yaglardan da kanathh hayvanlarin
beslenme agisindan yararlanmalarimi etkileyen baz faktérler vardir.
Bunlarin ortamda olmasi1 durumunda tavuklar viicuda ahinan yaglardan
daha iyi bir gekilde faydalanmaktadirlar.

Kanathlarda ilk iki hafta igersinde pankreastan salgilanan enzimler az
miktarda oldugu i¢in yaglarin sindirimi diigiik diizeylerde olur. Tavuklar,
bu yaglardan gerektigi gekilde faydalanamazlar. Ortamda yaglan
parcalayan enzimlerin olmas:i gerekmektedir. Ayrica rasyona katilan yag
miktar arttinldifi zaman metabolik enerjinin diigtiigii goriilmiigtiir.
Bunun sebebi de viicutda bulunan yag parg¢alayict enzimlerin viicuda
ahnan fazla miktardaki yag parcalayamadiklan i¢in yagdan gerektigi gibi
faydalamlamaz. Boylece enerji ortaya az giktagh i¢in metabolik enerji diiger
(Senkdylii, 1986).



Bunun yaminda kanatlilarin rasyonlarmma katilan yaglardan tam
olarak yararlanmalarimi saglamak i¢in rasyonlarina katilan yagin
tavuklarin tam olarak yararlanabilecekleri diizeyde katilmalarina biiyiik
onem gosterilmelidir. Bu konu iizerinde dikkatlice durulursa tavuk¢uluk
daha ekonomik olur. Bunun nedeni de tavuklarin hazirlanan rasyonlardan
tam olarak yararlanmandir.

Rasyonlara katilacak olan yagin belirlenmesinde etkili olan baz
faktorler vardir. Bunda etkili olan ilk 6nce tavuklarin hangi amagla (etlik,
yumurtaci) beslenecegi, yas;:1 ve sicaklik durumu etkili olmaktadir (Ozen,
1989).

11k 6nce, tavuklar et i¢cin yetistirilecekse yag diizeyi ona gore rasyona
katilmalidir. Tavuklar yumurtac: olarak yetigtirilecekse hazirlanan
rasyona daha az miktarda yag katilmalidir. Yag durumu goz dniinde
bulundurulmalidir.

2. 2. Rasyonlara Katilan Yagin Onemi

Giintimiizde tavuk beslenmesi i¢in gerekli olan yiiksek enerjili
rasyonlarin hazirlanmasi sirasinda biiyiik zorluklar ortaya gikmaktadir.
Ciinkii gerekli olan yiiksek enerjiyi saglamak i¢in rasyona anormal
diizeyde masir gibi yiiksek enerjili tahillar katilmaktadir. Bunlarin fazla
katilmasiyla beraber diger besin maddelerinin dengelenmesinde sorunlar
ortaya gikmaktadir. Bunun i¢in yiiksek enerjili tavuk rasyonlarinin
hazirlanmasinda enerji degeri yiiksek yaglardan faydalanmak gerekir.
Ciinkii yaglarin enerji degeri tahillarin 3 kat1 kadardir. Yiiksek enerjili
rasyonlarda enerji dengesinin saglanmasi yaglar sayesinde daha kolay
.olur. Rasyonda bulunan diger besin maddeleri bakimindan da rasyonun
dengelenmesinde biiyiik kolayhk saglanir (Ozen, 1989).



Diger bir yandan rasyon hazirlarken ilk onceleri rasyona yag
katilmas1 rasyonun fiyatinda ekonomik olarak bir artig meydana
getirmektedir. Yaglann fiyat: tahillara oranla daha pahahidir. Ureticilerin
rasyonlara yag katilmasinda ilk korkutan nokta maliyetin artmasidir.
Fakat rasyona katilan bu yagin daha az miktarda katidi yumurtaa
tavuklarda verim dénemlerinde daha ekonomik bir hal aldi g6z 6niinde
bulunduruldugu zaman daha yararli oldugu ortaya gikar.

Rasyona katilan yag, rasyonun enerji diizeyinin daha kolay
dengelenmesinin yaninda, faydali oldugu baz: 6énemli noktalar vardir.
Mesela, yaglarin kanathh viicudu i¢in gerekli olan bazi 6zel besin
maddelerinin alinimi1 ve kullaniminda 6nemli bir rol oynamaktadir
(Senkéylii, 1986; Ozen, 1989).

Yaglarin, kanath beslenmesindeki diger bir 6nemide hazirlanan
kanathh rasyonlarinda kullamilan yag, rasyonun daha kolay bir gekilde
pelet formuna sokulmasim saglar. Buda yemin yapilmasim kolaylagtirir.
Rasyona yag katilmasi beslenme agisindan da daha ekonomik olmasini
saglar.

Rasyona katilan bu yaglar rasyonun enerji diizeyinin
dengelenmesinde 6nemli rol oynarlar. Ciinkii yaglann enerji degeri olduk¢a
yiiksektir., Yag katilmadan, enerji degeri yiiksek bir karma yemin
hazirlanmasindaki giigliikleri bir ¢ok aragtiricilar bildirmiglerdir.

NRC (1978), Summers ve Lesson (1985), 3100-3250 kkcal/kg
metabolik enerji igeren broyler yemlerinin dengeli olarak karilabilmesi
icin mutlaka tahillardan 2-3 kat daha fazla enerji igeren yeni yem
hammaddelerine gerek duyulacagini, bu hammaddelerinde yaglar
oldugunu bildirmiglerdir.

Yaglar, ilk kez 1950i yillarda karma yemlere enerji kaynag: olarak
katilmaya baglamiglardir. Deterjanlarin ilk olarak piyasaya sunulmaya
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baglamasindan sonra yaglarin, hammadde olarak kullamilmadigi sabun
sanayii gerilemig ve bu nedenle piyasada olugan yag fazlasinin karma
yemlere enerji kayna@ olarak degerlendilmesi yoluna gidilmigtir
(Romoser, 1984; Reid, 1985).

Bir ¢ok aragtirican bitkisel ve hayvansal saf yaglar, rafinasyon yan
tiriinii yada rendring iiriinii ile bunlarin kangimlarimi kullanarak kanath
performasina olan etkileri tizerinde bir ¢ok aragtirmalar yapilmigtir. Bu
aragtirmalarin sonucunda, yaglarin broyler ve yumurta tavuk rasyonlarna
katilmasinin bu hayvanlarda biyolojik olarak, olumsuz bir etki yapmadig
tam tersine daha hizli biiyiime, yemden daha iyi yararlanma ve
yumurtada irilegme gibi olumlu etkileri ortaya ¢ikarlmigtir. Béylece
yapilan bu yogun aragtirmalar sonucunda yaglarin broyler rasyonlarina %
7-8 ve yumurta tavuk rasyonlarinada % 4-5 diizeylerinde
katilabileceklerini bildirmiglerdir (Sibbalt, 1961; Carew, 1972; Scott vd,
1976; Sell ve Mateos, 1981; Reid, 1985; Stewerink, 1985; Ozkan vd, 1986;
Bartow, 1988; Senkoylii ve Janssen, 1988; Scheele, 1988; Blair ve Potter,
1988; Jansen, 1988; Senkdylii, 1989; Dale, 1989).

Zincirlioglu (1988), yaglar yemin enerji yogunlugunun arttinnlmasina
miimkiin kilar, hayvanlarin daha fazla enerji almalarim1 ve bunun sonucu
olarak hayvanlarda biiyiime hizzm ve yumurta verimini olumlu ytnde
etkileyecegini bildirmigtir.

Yapilan aragtirmalardan elde edilen sonuglara gore kiimes
hayvanlari doymamig yag asitlerini daha iyi sindirmekte ve
degerlendirmektedir. Bu nedenle doymamg yag# asitlerince zengin bitkisel
yaglar, daha iyi degerlendirilmektedir. Fakat, daha bol ve ucuz
olduklarindan uygulamada hayvansal yaglara agirhik verildigi
goriilmektedir (Ozkan ve Bulgurlu, 1988).

Peker (1974), pamuk, aygicegi, yer figtiga, kuyruk ve kemik yaglarnm
etkili pili¢ karmalarina % 6 diizeylerinde katarak kargilagtirmgtir.
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Aragtiniciya gore, etlik piligler, kemik ya@# digindaki diger yaglarin
enerjisinden oldukga iyi yararlandiklarini bildirmigtir.

Kilig (1972), etlik pili¢ karma yemlerine % 16-20 oranina kadar yag
katilabilecegini, yeme bu diizeyde yag katildin zaman dahi piliglerin
agirlik artigi ve yemden yararlanmalarini olumsuz yénde etkilemedigi
ancak karma yemin fiyatimin ¢ok yiikseldigini ve yag katiminin ekonomik
olmadigim bildirmektedir. Ayrica belirli diizeyin iistiinde karma yeme yag
katiminmin baz1 teknolojik giig¢liikler dogurdugunu, yemdeki her birim kalori
fiyatimin yiikseldigi, bu tip yemlerle beslenen piliglerin agin1 yaglandiklar
ve karkasin niteliginin bozuldugu , i¢ organlarda yag birikimi nedeniyle
randimanin geriledigi, bu nedenle uygulamada etlik pili¢lerin en fazla
olarak % 4-7 oraninda yag katilmasim énermektedir.

Enerji gereksinmeleri tahillar ve kiispelerle kargilanan yumurta
tavuklaninda, yag fiyatlanmn tahillara oranla daha ucuz oldugu zaman,
yumurtacilarin karma yemlerine belirli oranlarda hayvansal ve bitkisel
yaglara yer verilebilir. Toz halde kullamlan yemlerde, aginn tozlanma
sonucu yemin ince kisimlarinin ugup kaybolmamasi amaciyla karma yeme
% 1 oraminda yag katilmas: olumlu sonug vermektedir (Ozkan ve Bulgurlu
1988).

Gerek yem tiiketiminin gerilemesi, gerekse gegitli besin madde
gereksinimlerine etkilerinden dolay:r kiimes hayvanlarinin karma
yemlerine yag katilmasi karma yemde bulunmasi gerekli tiim besin
maddelerinin karmadaki miktarmi belirli diizeylerde yiikseltilmesine,
ayrica antioksidan etkisi g&steren kimi maddelerin fazladan yeme
katilmasina ve yemin maliyetinin artmasina neden olmaktadir. Yag
katarak enerji artigzi sonucu yemden yararlanmanin yiikselmesi ile elde
edilen gelir, maliyet artigim kargiladigy durumda ve 6zellikle etlik pili¢ ve
palaz yemlerinde belirli diizeylerde hayvansal ve bitkisel yaglar veya
bunlarin artiklar (Sapstock) kullamlabilir (Ozkan ve Bulgurlu, 1988).
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221 Tavuklann Yaz Aylarinda Uzerlerindeki Sicahk Stresini
Atmalarmda Yagin Onemi

Tavuklar agir1 sicaklik degigimlerine kargi olduk¢a duyarhidirlar.
Yazin sicaklik yiikseldigi zaman tavuklarda yem tiiketimi dager,
halsizlik, fazla su tiiketimi ve verimde diigme goriiliir. Yazin yumurta
tavuklarinda verimin diigmesinin nedeni sicakhk arttifi zaman
tavuklarda yem tiiketimi azalir. Normalde daha az yem tiiketen tavuklar
ihtiyaglan i¢in gerekli olan besin madde gereksinimlerini az yem yedikleri
i¢in kargilayamaz ve verimlerinde diigiig olur.

Tavuklar yazin yag katilmig rasyonlarla beslendikleri zaman

yaglann 1s1 artig1 diigiik oldugu ig¢in sicakhk stresine pek rastlanmaz.
Bunu bir gema ile agiklarsak:

Broylerde (3-6 Hafta)

ME Ahmu (310 kcal/giin)
Is1 Artig1 Verim Payi
Yagama Payx 155 kcal/giin
155 kcal/giin % 50
% 50
Depo Is1 Artisa

125 keal 31 kcal
%50 %10

Sekilden de anlagilacag: gibi yag katilarak hazirlanan rasyonlarla
beslenen tavuklarda sicaklik stresi olugmaz (Senkoylii, 1986).
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Yaz aylarinda yiiksek sicaklik durumlarinda tavuklarda bu duruma
kargilik sicaklik stresinin olugtugu gézlenmektedir. Bu durum tavuklarda
verim kaybina yol agar.

Dale ve Fuller (1980)'e gore gerek serin gerekse sicak gevre
kogullarinda, Rasyona yiiksek diizeyde yag katilmasinin broyler
performansini geligtirdigi, bu nedenle bu durumdaki kanatlilarin
yemlerindeki besin madde kompozisyonunun arttirilmasinin gerekli
oldugunu bildirmiglerdir.

Diger bir aragtirmada ise izkalorik yumurta tavugu rasyonlarnna % 5
oraninda yag katilmasiyla 10-18 C' lik normal sicakliklarda yem
tiikketiminde % 4-5' lik artiga kargin, 31C' lik sicakhkta % 17.2' lik bir artig
sagladiklarim aragtirma sonucunda bulmusglardir (Daghir vd, 1987).

Sicakhik stresi altindaki tavuklarda esansiyel besin maddelerinin
alimi, hayvanlarin performansim olumsuz yénde etkiledigini, bu nedenle
bu durumdaki kanathlarin yemlerindeki besin madde kompozisyonunun
arttinlmas: gerektigi bildirilmigtir (De Andre, 1976).

Deaton (1983), yumurta iiretimi igin yetigtirilen kanath hayvanlarda
sicaklik stresinin etkilerini, yumurta sayisimin azalmasi, yumurtalarin
ufalmasi, kabuk kalitesinin bozulmas: ve §liim oraninda artig seklinde
belirtmigtir.

2.2.2 Yaglarin Ekstra Metabolik Etkisi

Yaglarin absorbsiyonlar sirasinda yarattiklar etkidir. Baghca iki
kisma aynlmaktadir. Birincisi, yagin katildig1 temel yemdeki diger yem
hammaddelerinde bulunan yaplarla etkilegimleri sonucunda ortaya gikan
sinerjik etki, yemlerin sindirim sisteminde ge¢ig hiz1 azalmas1 sonucu
olugan ve besin maddelerinin absorbsiyonlarini arttiran etki olarak
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belirmektedir. Ikinci etkiyle 6zellikle karbonhidratlarin emilim diizeyinde
artig meydana geldigi saptanmigtir (Senkéylii, 1991).

2.2.3 Yaglarin Ekstra Kalorik Etkisi

Yaglarin kana gegtikten sonraki metabolizmalar1 sonucu olugan ve
proteinlere gore daha diigiik diizeyde 1s1 artigina yol agmalar1 nedeniyle
yemdeki ME' nin daha fazlasimin Net Enerjiye yani yumurta, et gibi
iiriinlere doniigmesini saglamada etkilidir (Senkéylii, 1991).

Sibbald vd (1961), iki farklh yagin (soya yag1 ve don yag)
birbirilerinin enerji degerleri iizerine sinerjik bir etki yaptiklan
bildirmiglerdir.

Metabolik enerjinin, yagama payr ve ilave olarak geligme i¢in
kullamminin yaglar i¢in en yiiksek, karbonhidratlar i¢in orta ve proteinler
icin de en diigiik oldugu bildirilmigtir (De Groote, 1969).

Scoot (1986), daha az ekstra 1s1 kayiplarina sebep olmasi nedeniyle
hafif ve agir damizhk irklarin rasyonlarini, 1s1 stresine karg1 en az % 4 yag
icermesi gerektigini bildirmigtir.

2. 3 Kanath Beslemede Kullamilan Yaglar

Yiiksek enerjili kanathh rasyonlarinin enerji bakimindan
dengelenmesini saglamada en yaygin olarak yem maddelerinden biri de
yaglardir. Ulkemizde, yag denilince genel olarak aygigegi, zeytin veya soya
gibi yagh tohumlardan elde edilen rafine yaglar algilanmaktadir. Bunlarin
¢ogu insan tiiketiminde kullamlan degerli ve fiyatlarida o dlgiide yiiksektir.
Yem sanayinde, karma yeme bu tohumlardan ekstrakte edilen ham.
yaglarin katildiimi gérmekteyiz. Bunlar enerji degeri yiiksek ve kaliteli
yaglardir (Senkoylii, 1991).
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Hayvansal Yaglar : Biiyiik veya kiigiikbag kesimhanelerinde govdeden
veya artik nitelikteki et ve kemik parcalarindan c¢ikan yaglar:
icermektedir. I¢ yag yada don yag adim almaktadir. Ayrica pilig
kesimhanelerinden yan iiriin olarak elde edilen yaga tavuk yag adi verilir.
I¢ yag ve tavuk yag karnigik olarak rendring adim da alabilir. Bu tiir
yaglar, hayvansal artiklardan rendring tesislerinde ekstrakte edilerek elde
edilirler.

Bitkisel Yaglar : Yagh tohum fabrikalarinda ya ham yag olarak
cesitli yontemlerle ekstrakte edilen veya bu iglemlerin sonucunda yan tiriin
olarak elde edilen soapstock, asit yag ve yag asidi distilat: gibi rafinasyon
artigh yaglardir. Genel olarak doymamig yag formundadirlar.

Restaurant Yaglan ( Kullamilmig Yaglar ) : Restaurant, bar ve
kafeteryalarda, patates, et ve balik kizartmada kullanilan yaglarin
artiklanidir. Ancak agin1 derecede kizartma ile yaglarda polimer izolasyon
olugtufgundan bu tiir yaglann yemlere katmadan 6nce belirli kalite
standartlarim tasiyip tagimadiklarnna dikkat edilmelidir.

Kargik Yaglar : Yukarida belirtilen yaglarin belirli oranlarda
kangtinnlmas ile olugan yaglardir.

Yemlik Yaglar : Eger biiyiik ol¢iide doymamig yag asitlerinden
oluguyorsa oksidasyona kargi korunmalidirlar. Bunun ig¢in vitamin-E,
BHT(Betil Hidroksi Toliien) veya Ethoxyguin gibi bir antioksidan ile
korunmalhdir (Senkioylii, 1991).

Kanatlilar i¢in rasyon formiile ederken, yem maddeleri listesinde
yaglarin da eklenmesi maliyet agisindan yarar saglayacaktir. Dogrusal
programlama yontemi ile yem ham maddelerinin rasyona girme oranlar,
besin madde igerikleri ve piyasa fiyatlarina gore saptanmaktadir. Ornegin,
misir ile bugday, rasyona sagladiklar1 enerji ve kismende protein
katkilarina gore se¢ildigi halde, et-kemik unu protein ve yiiksek diizeydeki
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sindirilebilir fosfor igerigi nedeniyle se¢ilir. Benzer gekilde, yemlik yaglar
kanatli rasyonlarimin enerji yoniinden dengelenmesini kolaylagtirdig gibi
oransal olarak diigiik diizeydeki fiyatlar ile rasyona girer, yem maliyetinin
diigmesine yol acar (Senkdylii, 1991).

Oldukg¢a karngik bir kimyasal yapiya sahip olan yaglarin enerji degeri
bu yapilarina bagl olarak degigim gosterir. Bu bakimdan yemlik yaglarin
rasyonda kullanilmas: bazi yararlar saglar (Janssen, 1989).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Deneme materyali olarak 47 hafta yagim1 tamamlamig eg gikigh ve
aym kiimeste barindinlmig olan 2340 adet beyaz ticari yumurtac hibrit
(Lohmann) kullanilmigtir.

Yapilan bu aragtirma, Malkara'da Trakya Tavukguluk igletmesine
bagh bir kiimeste yiiriitiilmiigtiir. Bu deneme, damla tipi suluklu, uzun
tipte 6zel yemlikli, 624 kafes iinitesinden olugan ii¢ katlh apartman tipi
kafes iinitelerinde yiiriitiilmiigtiir. Tavuklar 104 kafes bdlmesi bulunan
alt1 siraya tamamyla gansa bagl olarak dagitilmiglardir. Dogal
aydinlatmaya ek olarak yapay aydinlatma yapilmmgtar.

Denemede kullanilan yemler, igletmeye ait yem fabrikasinda
hazirlanmigtir. Hazirlanan bu yemler % 0, % 3 ve % 6 diizeylerinde. yag
iceren 3 degigik tip olarak yapilmig ve yumurta tavuklarina ad libutum
olarak verilmigtir. Hazirlanan bu yemlerin H. Protein ve ME degerleri
hesaplanirken, yumurta tavugunun H. Protein ve ME ihtiyac: ile ME/ H.
Protein oranlar1 goz 6niine alinmigtir, Yumurta tavugunun H. Protein ve
ME ihtiyaclar agagidaki formiillerden yararlamlarak hesaplanmigtir.

ME = 101x C.A 0.75 4+ 2.8x Yumurta Agirh@ (gr) + 5x Canli Agirhik Artaigi

P.G = 2.51x C.A 0.75 4 0.24x Yumurta Agarhig (gr) + 0.40x Canh Agirhk
Artis:

Yumurta tavugunun ihtiyaglarinin géz éniine alinarak hazirlanan bu
yemlerin hammaddeleri, protein ve ME degerleri ¢izelge 3.1, 3.2 ve 3.3' te
verilmigtir.
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Cizelge 3. 1. Kontrol Aragshrma Yemi

HAMMADELER ORANLARI (%)
MISIR 57.789
RAZMOL 10.00
SOYA KUSPESI 9.632
MERMER TOZU 6.685
PIRINC KEPEGI 8.887
ET-KEMIK UNU 5.00
BITKISEL YAG -
BALIK UNU 1.0
DCP-18 0.127
Rov 123-1 20/ 5 0.25
TUZ 0.184
DL-METHIONIN 0.10
L-LYSIN 0.55
ATK 0.038

TOPLAM 100.00

HESAPLANMIS ANALIZLER

ME kkal/kg 2600
H. Protein 14.40
H. Yag 4.384
H. Seliiloz 3.858
Lysin 0.70
M+C 0.60
Trp 0.60
Ca 3.70
Pk 0.52
Na 0.50

lkg yemde : 12000 IU vitamin A, 1200 IU vitamin D-3, 20 IU
vitamin E, 5mg vitamin K-3, 3 mg vitamin B-1, 6 mg vitamin B-2, 20 mg
Niacin, 6 mg Ca D-Pantotenate, 5 mg vitamin B-6, 0.015 mg vitamin B-12,
0.75 mg Folic asit, 2560 mg Chlorine chloride, 50 mg vitamin C
bulunmaktadar.

1 kg yemde : 80 mg Mn, 30 mg Fe, 60 mg Zn, 5 mg Cu, 0.5 mg Co, 2 mg
I, 235.638 mg Ca bulunmaktadir.
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Cizelge 3.2 %3 DﬁzeyindeHamYagigerenDenemeYemi

HAMMADELER ORANLARI (%)
MISIR 50.813
RAZMOL 14.00
SOYA KUSPESL 12.251
MERMER TOZU 7.348
PIRINC KEPEGI 5.325
ET-KEMIK UNU 4.248
BITKISEL YAG 3.0
BALIK UNU 1.672
DCP-18 0.714
Rov 123-120/5 0.25
TUZ 0.20
DL-METHIONIN 0.10
L-LYSIN 0.071
ATK =

TOPLAM 100.00

HESAPLANMIS ANALIZLER

ME kkal/kg 2750
H. Protein 15.30
H. Yap 6.847
H. Seliiloz 3.607
Lysin 0.74
M+C 0.64
Trp 0.64
Ca 3.90
Pk 0.56
Na 0.160

1kg yemde : 12000 IU vitamin A, 1200 IU vitamin D-3, 20 IU
vitamin E, 5mg vitamin K-3, 3 mg vitamin B-1, 6 mg vitamin B-2, 20 mg
Niacin, 6 mg Ca D-Pantotenate, 5 mg vitamin B-6, 0.015 mg vitamin B-12,
0.75 mg Folic asit, 250 mg Chlorine chloride, 50 mg vitamin C
bulunmaktadir.

1 kg yemde : 80 mg Mn, 30 mg Fe, 60 mg Zn, 5 mg Cu, 0.5 mg Co, 2 mg
1, 235.638 mg Ca bulunmaktadir.
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Cizelge 3.3 %6 Diizeyinde Ham Yay iceren Deneme Yemi

HAMMADELER ORANLARI (%)
MISIR 44.968
RAZMOL 15.00
SOYA KUSPES! 14.935
MERMER TOZU 7.126
PIRINC KEPEGI -
ET-KEMIK UNU 5.655
BITKISEL YAG 6.00
BALIK UNU -
DCP-18 0.976
Rov 123-1 20/ 5 0.25
TUZ 0.179
DL-METHIONIN 0.10
L-LYSIN 0.095
ATK 4.685

TOPLAM 100.00

— HESAPLANMIS ANALIZLER
ME kkal’kg 2900
H. Protein 16.20
H. Yag 8.968
H. Seliiloz 4.008
Lysin 0.780
M+C 0.680
Trp 0.680
Ca 4.10
Pk 0.58
Na 0.100

lkg yemde : 12000 IU vitamin A, 1200 IU vitamin D-3, 20 IU
vitamin E, 5mg vitamin K-3, 3 mg vitamin B-1, 6 mg vitamin B-2, 20 mg
Niacin, 6 mg Ca D-Pantotenate, 5 mg vitamin B-6, 0.015 mg vitamin B-12,
0.75 mg Folic asit, 250 mg Chlorine chloride, 50 mg vitamin C
bulunmaktadir.

1 kg yemde : 80 mg Mn, 30 mg Fe, 60 mg Zn, 5 mg Cu, 0.5 mg Co, 2 mg
I, 235.638 mg Ca bulunmaktadur.
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3. 2. Yontem

Deneme 25.03.1991 tarihinde baglamig ve 8 hafta siireyle devam
etmigtir,

Yiiriitiilen bu aragtirmada Lohmann cinsi beyaz yumurta
tavuklarinda % 0, % 3 ve % 6 diizeylerinde yag iceren yemlerin
performansa olan etkileri aragtinldi. Bu amagla, 47 haftalik yumurtac
hibritler tamamiyla gansa bagli deneme desenine uygun olarak
diizenlenmigtir. Denemede, her ii¢ grup sekizer tekerriir halinde ve her
deneme iinitesinde doksan beger tavuk diigecek sgekilde kafeslere
yerlegtirilerek aragtirma yiirtitiilmiigtiir.

Yapilan bu denemede, kiimeste bulunan beyaz yumurtac: hibritlere
ad libutum yemleme programi uygulanmigtir.

Tavuklarin yem tiiketimleri haftahk olarak hesaplanmugtir. Haftalik
olarak verilen toplam yem miktarinin, toplam haftalik ortalama tavuk
-sayisina béliinmesiyle haftalik yem tiiketimi hesapyanmigtir.

Yumurta verimi, toplam haftalik yumurta sayisimin bir haftalik
tavuk sayisina boliinmesiyle elde edilir. Kirtk yumurta oram ise toplanan
kink yumurtalarin, yumurta sayisina boliinmesiyle ortaya gikanlmigtar.

Yumurta agirh# ise, haftamin belirli giiniinde toplanan yumurtalarn
tartihp, tartilan yumurta sayisina béliinmesiyle bir yumurtamin agirhi
bulunmugtur.

Yem tiiketimi, yumurta verimi, kink yumurta orami, yemden
yararlanma orani, yumurta agirh ve ortalama tavuk sayis1 gibi
performansa iligkin degerler agagidaki formiillerden faydalamlarak hesap
edilmigtir.
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1 Hafta Siiresince Verilen
Toplam Yem Miktar1 -- Kalan Yem

Yem Tiiketimi (gr) = x 100
Ortalama Tavuk Sayis1 X 7

Toplam Haftalik Yumurta Sayis1
Yumurta Verimi (%) = x 100
Ortalama Tavuk Sayis1 x 7

Kink Yumurta Sayis1
Kink Yumurta Oram (%) = x 100
Toplam Yumurta Sayisi

Yem Tiiketimi x 7 x Ort. Tavuk Sayis1
Yemden Yararlanma = x 100
.Oram Toplam Haftalik Yumurta Agirh

Toplam Yumurta Agirhigh
Yumurta Agarhg (gr) =

Tartilan Yumurta Sayis1t

Hafta Bagindaki + Hafta Sonundaki
Tavuk Sayis1 Tavuk Sayis1

Ortalama Tavuk =
Sayisi 2
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1, Yumurta Verimi

Deneme gruplarimin yumurta verimleri ¢izelge 4.1.1' de toplu olarak
verilmigtir. Yapilan aragtirmada olugturulan deneme gruplarina verilen
degigik yem formulasyonlarindan dolay1 yumurta verimleri arasinda
istatistiki olarak 6nemli bir fark bulunmugtur.

jzelge 4. 1. 1 : Yomurta Verimi (%)

YAG DUZEYLERI | YUMURTA VERIMI
0 80.9 a
3 82.6 ab
6 83.5b

Aym siitunda farkh harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemlidir (P< 0.05).

Deneme gruplarinda, ortalama yumurta verimleri cizelge 4.1.1' de
goriildigi gibi kontrol % 0, % 3 ve % 6 diizeylerinde ham yag igeren
yemlerle beslenen gruplarda sirasiyla % 80.9, % 82.6 ve % 83.5 olmugtur.
% 6 yagh yemle beslenen gruptaki yumurta verimi, kontrol grubundan %
2.6 ve % 3 yagh diizeyde yemle beslenen gruptan % 0.9 daha fazla
olmugtur. Gruplar arasindaki bu fark istatiki olarak énemli bulunmugtur
(P < 0.05).

Reid (1983), yumurta tavugu rasyonlarina % 3 diizeyinde don yag
ilavesinin yumurta verimini % 10.4 arttirdigim1 ve metabolik enerji
tiikketiminde % 4.1' lik bir artig oldugunu bildirmigtir.Aym aragtincinmin
diger bir ¢alhigmasinda, gres yag yumurta temel rasyona % 3 ve % 6
diizeylerinde katilmig, yumurta verimi bakimindan en iyi sonucun % 3
diizeyinde yag katilan grupta elde edildigini ve yumurta veriminin % 78.1'
den % 84.1' e giktigim bildirmigtir.
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52 haftalik yumurtac: hibritler ilizerinde yapilan bir aragtirmada,
yeme % 5 diizeyinde ham yaj (ay¢icegi) ilavesinin yumurta verimini olumlu
yonde etkiledigini bildirmiglerdir (Ozkan vd, 1988).

Yapilan bagka bir aragtirmada Neuma ve Kirchgessner, (1983) % 17
protein ve 1410 kj enerjili yemin maksimum yumurta verimini sagladigin,
bunun ortalama degerinin 72.7 yumurta agirhfinin 67.3gr, yumurta
bagina tiiketimin protein i¢in 53gr, enerji i¢in 304kj oldugunu bildirmigtir.
Aragtirmada, yapilan literatiirlerde yumurta tavuklarinin yemlerine yag
katilmasimin, tavuklarin yumurtaya girdikleri dénemde daha etkili oldugu
bildirilmektedir.

Tavuklar, yumurta verimine sicak yaz giinlerinde basglarsalar, bu
sicak havalarda enerji ihtiyaglan diiger. Aym zamanda hem yumurta
verimi hemde 1s1 dagalim igin fazladan enerjiye ihtiyag duyarlar(Ozkan,
1988)

Reid (1983)' in yiiriittiigii bir bagka ¢ahgmada protein diizeyleri % 14.
% 16, % 18 olan yumurta rasyonlarina i¢ yag katilmig ve yumurta
veriminin % 73.3' ten % 77.5' e giktigim bildirmigtir.

Yukanidaki gériiglerin aksine, yemlere yag katilmasimin yumurta
verimine etkili olmadiim1 savunan gériiglerde vardir. Morrison, (1959)'a
gére yumurta tavuklarinin rasyonlanna ilave edilen % 2.5-5 diizeyleri
arasinda yag, sonbahar, ilkbahar ve yazin yumurta verimine etki
etmedigini bildirmigtir.

Hegman vd. (1943)'min yaptiklari aragtirmada, rasyonlarinda
ortalama % 8 diizeyinde misir yag bulunan tavuklarin, % 2-4 diizeylerinde
msir yag ile beslenen tavuklara nazaran daha az yumurta verdiklerini
bildirmiglerdir. Marc vd (1963)'nin 11 aylik yumurta tavuklarinin
rasyonlarina yag ilave edilerek enerji seviyesi yiikseltildiginde, rasyondaki
yag ilavesinin yumurta verimine etkisi olmadigim bildirmiglerdir.
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Olomu ve Offiong (1983), yumurta tavuklarinda % 16, % 18, % 20
diizeylerinde protein ve sirasiyla 2400, 2800, 3200 kcal ME/kg' 11 yem
yedirerek yaptiklar1 denemede en yiiksek enerji diizeyinde yumurta
verimini en az bulduklarim bildirmiglerdir.

Yagin yumurta verimine olumlu etkisinin oldugunu bildiren goriigler,
yaptigimiz denemede elde ettifimiz sonuglarla uyum igersindedir.

Sekil : 4. 1. 1 : Yumurta Verimi

82

Yumurta Verimi

81

79

0 2 4 8 8 10
YAS(HAFTA)

Ayn1 denemede kirnk yumurta oranma iligkin degerler cizelge 4.1.2'de
gosterilmigtir. Denemede, gruplar arasindaki kirk yumurta sayilar
istatistiki olarak énemli bulunmamigtar.



lge 4. 1. 2 . Kink Yumurta Oram (%)

YAG DUZEYLER! KIRIK YUMURTA ORANI
0 134
3 13a
6 1.2a

Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemlidir (P< 0.05).

Bu ¢izelgeden de anlagilacag gibi kontrol, % 3 ve % 6 diizeylerinde
ham yag iceren yemlerle beslenen gruplar arasinda sayisal olarak fark ¢ok
azdir. Bulunan bu farklar istatiki olarak bir 6nem arz etmemektedir.
Rasyona yag katilmasinin kirik yumurta oranina fazla etkisi
bulunmamaktadir.

4.2, Yumurta Agirh (g)

Yumurta agirliklan gizelge 4.2.1' de verilmigtir. Bu ii¢ degigik yemden
elde edilen yumurta agirhklan arasindaki fark istatistiki olarak onemli
bulunmugtur (P<0.05).

Cizelge 4. 2. 1 . Deneme Gruplarinda Yumurta Agirh (g)

YAG DUZEYLERI YUMURTA AGIRLIGI
0 64.4 2
3 65.7 ab
6 66.1b

Aym siitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemlidir (P< 0.05).

Deneme gruplanmn, ortalama yumurta agirliklan ¢izelge 4.2.1' de
gorildigi gibi % 0, % 3 ve % 6 diizeylerinde ham yag katilan yemler
arasindaki fark 6nemlidir. Sekil 4.2.1' den de goriildiigi gibi yumurta
agirhginda yaghh yemlerle beslenen tavuklarin lehine bir artig
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gozlenmektedir. % 3 diizeyinde yaglhh yemle beslenen grupta yumurta
agirhg, kontrol grubunun yumurta agirhifindan 1.3 g daha fazladir. % 6
yagh yemle beslenen gruptaki yumurta agirhii, kontrol grubundan 1.7 g ve
% 3 yagh diizeyde yemle beslenen gruptan 0.4 g daha fazla olarak
bulunmugtur.

Sekil: 4. 2.1 : Yumurta Agirhgh
67
- %0
- %3
2 %6
66
:
(2]
I
g \
> 65
64
0 2 4 6 8 10
YAS(HAFTA)

Ozkan vd. (1988)'min 52 hafkahk yumurtaci tavuklar tizerinde
yaptiklar1 aragtirmada, rasyona % 5 diizeyinde ham yag (aygicegi)
ilavesinin yumurta agirhiinda artiga neden oldugunu bildirmiglerdir.

Bir bagka argtirmada, 22-38 haftalik yumurta tavuklarinda rasyona
% 4 veya % 8 diizeylerinde yag katilmasinin, yag katilmayan rasyonlara
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nazaran énemli dl¢tide iri yumurta iiretimine neden oldugu bildirilmigtir
(Jensen, 1983).

Yemin enerji diizeyini yiikseltmek i¢in bitkisel yag kullamilmasi
gerekmektedir. Bitkisel yaglar linoleik asit bakimindan zengindirler,
civeciv ve pili¢lerin biiyiimesinde olumlu etki gosterirken, yumurta
iriliginide arttirmaktadir (Ozen, 1989)

O2giil(1980), yeme sigir i¢ yagimin katilmasiyla yumurtada, kolesterol
miktarinin digtigini, aygigefi yagimn katilmasiyla yumurta sarisinin
agirhginda artig gozlendigini bildirmigtir. Yukarida belirtilen goriigler,
yaptigimiz denemede elde ettigimiz sonuglarla uyum igersindedir.

4. 3. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Orani

Yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlari ekonomik bir
tavukculuk i¢in g6z 6niinde bulundurulmas: gereken kriterlerden biridir.
Yapilan aragtirmada olugturulan deneme gruplarmin giinliik yem
tilketimleri (g/tavuk/giin) miktarlann ve yemden yararlanma oranlar
cizelge 4.3.1 ve 4.3.2' te toplu olarak verilmigtir. Yapilan argtirmada
degisik diizeylerde yag igeren % 0, % 3 ve % 6 yagh yemlerin uygulandi:
gruplarda yem tiiketimleri ve yemden yararlanma oranlan arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemli bulunmugtur (P<0.05).

Cizelge 4. 3. 1. Deneme gruplarinda bireysel giinliik yem tiiketimleri

(g/ tavuk/ giin).
YAG DUZE’fLERI YEM TUKETIMI
0 1308
3 126 b
6 119¢€

Aym siitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark
istatistiki olarak énemlidir (P< 0.05).
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Cizelge 4. 3.1' te goriildiigii gibi % 0, % 3 ve % 6 diizeylerinde ham yag
iceren yemlerle beslenen gruplarda yem tiiketimleri arasinda % 3 yagh
yemle beslenen grupla, kontrol grubu arasinda 4 g, % 6 yagh yemle
beslenen grupla, kontrol grubu arasinda 11 g ve % 3'liikk yemle beslenen
grupla arasinda 7 g'hk farklihk olugmugtur. Gruplar arasindaki bu fark
yemlere katilan degigik diizeylerdeki yagdan kaynaklanmaktadir. Bu fark:
gekil 4.3.1' e baktigimiz zaman da gorebiliriz. Sekilde yem tiiketiminde
yagh yemlere dogru énemli bir diigiis oldugu gézlenmektedir.

Cizelge 4. 3. 2 .Deneme gruplarinda yemden yararlanma oranlar

(kg /yum / kg yem)
YAG DUZEYLERI YEMDEN YARARLANMA
ORANI
0 2,492
3 2.32b
6 2.12¢€

Aym siitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark
istatistiki olarak énemlidir (P< 0.05).

Yapilan aragtirmada olugturulan deneme gruplarinin yemden
yararlanma oranlan ¢izelge 4.3.2' te goriildiigii gibi % 0, % 3 ve % 6' daki
oranlan verilmigtir. % 6 yagh yemle beslenen grubun, yemden yararlanma
oranmi, % 0' dan 0.37, % 3' ten 0.20 daha diigiik olarak bulunmugtur. Bunun
béyle bulunmasinin nedeni yagli yemlerle beslenen gruplarda yem
tiikketiminin daha az ve yumurta agirhgimin daha fazla olmas: sebebiyle bu
gruplarin yemden yararlanma daha diigiik diizeylerde kalmigtir. Gruplarin
yemden yararlanma oranlarim gisteren gekil 4.3.2' de bu agik bir gekilde
goriilmektedir.
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SEKIL 4. 3.1 : Yem Tiiketimi
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Sekil 4.3.2' ye bakildig zaman yemden yararlanma oranlarinda yagh
yemlere dogru bir azalma oldugu gozlenmektedir. Rasyona katilan degigik
diizeylerdeki yaglardan dolay: tavuklarin yemden yararlanma oranlarinda
onemli bir diigiig gézlenmektedir. Bu da tavuklarin yag katilan yemlerden
daha ekonomik bir gekilde faydalandigini gostermektedir.

Ozkan vd. (1988), 52 haftalik ticari yumurtac: hibritlerde yaptiklan
aragtirmada, rasyona % 5 ham yag (ay¢icegi) ilavesinin tavuk bagina yem
tikketimini 5g kadar azalttigini, yemden yararlanma oraninda bir geligme
oldugu bildirmektedir.

Rasyonlara ucuz hayvani yaglarn ilavesi, rasyonun enerji degerini
yiikselttini ve nispi olarak daha az yem sarfiyatina sebep oldugunu
bildirmektedir (Morison, 1959 ; Goyiig, 1962).
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SEKIL 4. 8. 2: Yemden Yararlanma Oram
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Bagka bir aragtirmada Johnson (1959), et pili¢leri ve diger civciv
rasyonlarina ilave edilen yag bir ¢ok hallerde yemin degerlendirilen
miktarim arttirdifim bildirmigtir.

Hiil (1954), rasyonlara yag ilavesi ile bir diizine yumurta igin gerekli
olan yem miktarinda énemli azalmalar meydana geldigini, % 1 yag ilave
edilerek bir diizine yumurta i¢in gerekli yemden % 2 kasarruf saglandiim
bildirmiglerdir.

Yapilan bir denemede (Reid vd., 1983), gres yagim, yumurta tavugu
rasyonuna % 3 ve % 6 diizeylerinde katmiglar ve yemden yararlanma
bakimindan en iyi sonucun % 6 grubunda elde edildigini ve her % 1 yag
ilavesiyle yem tiiketimde saglanan tasarrufun 3.5 g oldugunu
bildirmiglerdir.
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Ayn1 aragtirma grubunun bir diger ¢caligmasinda, protein oranlan
%14, % 16, % 18 diizeylerinde olan yumurta tavugu rasyonlarimin bir
grubuna i¢ yag katilmazken diger bir gruba % 4 diizeyinde i¢ ya#
katilmig, yemden yararlanma oraninin 1 diizine yumurta i¢in yem
tiikketiminin 1.91kg' dan 1.75 kg' a diigtiigiini bildirmiglerdir.

Dammert ; Giessler (1982), 360 adet Hisex tavuk kullananrak, % 1
soya yaf1, % 3-4 balik unu ihtiva eden protein diizeyleri 10.5, 11.3, 12.1
Mj/kg olan yemlerle yaptiklarn kafes besisinde enerji azlifinin yem
tiikketimini arttirdigim bildirmiglerdir.

Bu sonuglar, yaptigimiz denemede elde ettigimiz sonuglarla uyum
igersinde oldugu goézlenmisgtir.
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5. SONUC

Icerisine belirli oranlarda yag katilarak hazirlanan rasyonlarla
beslenen tavuklarda yem tiiketimi daha az olmakta ve yumurta veriminin
daha yiiksek diizeylere giktigi gorilmiigtiir. Yumurta tavukgulugunun bu
uygulama ile daha ekonomik bir hale geldigi tavuk¢uluk sektoriinde ileri
iilkelerde yapilan aragirmalar sonucunda tespit edilmigtir.

Tavuk rasyonlarina % 3 ve % 6 yag katilmasi yumurtaca tavuklarin
performanslarinda olumlu bir etki yapmaktadir. Tavuklarin yem
tiikketimlerinde ve yemden yararlanma oranlarinda énemli 6lgiide diigme,
yumurta verimi ve yumurta agirlifinda ise 6nemli artis oldugu ortaya
cikmigtir. Ayrica tavuklarin yazin sicaklik stresinden fazla
etkilenmedikleri sonucuna varilmigtir. Yumurtaci tavuk rasyonuna
katilan yag sayesinde yemde bulunan besin madde elementlerinden tam
olarak yararlandiklar1 i¢in, ihtiyaglar1 olan tiim besin maddelerini
aldiklarindan hastaliga daha az yakalandiklar1 ve 6liim oraninin daha az
oldugu sonucuna varilmigtair. Bunun i¢in yumurtaca tavuk rasyonlarina yag
katilmas1 performansi olumlu yonde etkiledigi sonucuna varilmgtir.
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Varyasyon Kaynaklan S.D KT KO F
Genel 23 61.73 —_
Muameleler 2 27.89 2.68 8.60 *
Hata 21 33.84 1.611
*P <0.05
Varyasyon Kaynaklan S.D K.T K.0 F
Genel 47 1758.7 —
Muameleler 7 977.7 139.67 7.15 *
Hata 40 7.81 19.53
*P<0.05

Varyasyon Kaynaklar S.D K.T K.0 F
Genel 23 0.51 —
Muameleler 2 0.44 0.21 63 *
Hata 21 0.07 0.0033

*P<0.05
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Varyasyon Kaynaklan S.D K.T K.O F
Genel 23 3931.48 —
Muameleler 2 11.88 5.49 3.18 *
Hata 21 3916.60 1.87
*P<0.05

Varyasyon Kaynaklan S.D K.T K.O F
Genel 23 2.45 ——
Muameleler 2 0.04 0.02 0.18*
Hata 21 2.41 0.11

*P<0.05




