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Bu galismada traktor geki performansimnn tahminlenmesinde, sun
Road-a-Matic XI. sasi dinamometresinin gelistirdigi model esas alina-
rak, tarimsal etkinliklerin diginda da kullanilan traktorlerin, tagmacs-
Ik yiik sartlarma uygun olacak gekilde, 20 km/h'lik sabit hizda en
yiiksek vites kademesinde gereksinme duyulan gii¢, enerji ve yakit deger-
leri saptanmustir. Deneme Tekirdag Teknik Lise ve Endiistri Mesiek Lise-
si, Motor Atelyesi, Motor Ayarlar: laboratuvarinda yapilmigtir. Deneme-
lerde hacimsel olarak yakit tiikettimi, ¢eki giicil ve ceki kuvveti belirtilen
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i¢ tip { FORD 3600, STEYR 768, MF 185 ) traktdr i¢in ayri ayri ol-
clilmiigtiir.

Yapilan degerlendirme sonucunda traktérlerin ozgiil yakit tiike-
timleri, motor glicli ve yakit gliciniin, tekerlek gliciine ddniistim oran-
lar: tespit edilerek, giftgilerin kullandig: traktorlerin performans para-
metrelerinin, traktér standart degerlerine uygunlugu tespit edilmistir.

Denemede Tekirdag yoresindeki giftgilerden drnek olarak segilen
FORD 3600 traktdoriinde motor yakit glciiniin % 26 'sy; STEYR 768
traktoriinde % 22'si, MF 185 traktoriinde % 20 'si ¢eki giicline doniis-
mektedir. FORD 3600 traktériinde motor giictiniin % 70 'L, STEYR 768
traktoriinde % 35 'i, MF 185 traktdriinde % 40 '1 ceki giliciine d&-
niismektedir.

Sonuglarin degerlendirilmesinde, ele alinan traktérlerin motor ve
giic iletim organlarmna ait belirlenen verim degerlerinin, alt smir degerle-
rinden daha kiigiik oldugu saptandL

Ozgiil yakit tiiketimi degerlerinin traktor verilerinden, FORD 3600
traktoriinde %2, STEYR 768 traktdriinde % 11, MF 185 traktoriinde %
17 fazla oldugu saptandi

Denemede kullanilan traktérlerin, bulgulardan anlagilacagi izere,
motor ve giic aktarma organlari bakim, onarim ve ayar periyvotlari smir-
larinda olmadig: saptandy
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In this thesis, energy, power and fuel consumption values of a
tractor which works at 20 km/ h constant speed and highest gear, not
only in agriculture but also the other fields, were determined due to the
sun Road- a- Matic XI. chasis dynamometer. The experiment was done,
in Tekirdag Technical Lycees and Industrial Training School's engine
laboratories. In the experiments, volumetric fuel consumption for three
types of tractors (FORD 3600, STEYR 768, MF 185) with known values
of pulling power and pulling force was measured.

With the results, by measuring the specific fuel consurmption and
proportion between motor, fuel power and wheel power, it was found
that performance parameters of the tractors that the farmers used, are
reliable with the standart values of tractors.

In the experiments with sample tractors which were taken from
Tekirdag farmers, it was observed that, in FORD 3600 26 %, in STEYR
788 22 %, in MF'185 20 % of engine fuel power was transformed to
‘pulling power. In FORD 3800 70 %, in STEYR768 3% %, in MF 185 40 %
of engine power was transformed to pulling power.
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Specific fuel consumption values are higher in FORD 3600 2 %, in
STEYR 768 11 % and in MF185 17 %, than the catalogue values.

The tractors which were used in the experiments, as seen from the
results. were not reliable because of the irregular periodic maintenance
of engine and transmission elements.



ICINDEKILER

R 74 U 1
2. UTERATURBILDIRISLERI . ..coriimieicciiecereesecntn e cnacanama s s nareananenn 4
3. MATERYALVE YONTEMLER.......cciictimercecemnncncnacncssnanmsmaneassssens 10
3. L. MATERYAL . ..oeeeveesmeceasetncascnnssaonassaransrasasannaraacssanssacnnsennsneanns 10
I T W 375 o T 0o Lo o R 10

3. 1. 2. Denemede Kullanilan Traktorler ve Teknik
O Z I KIET . .. c v et ivrearaneesesessensacestrasssasassanassnasnsssasssssnnssnnns 10
3.1.2. 1. Motor OzelliKIeri. i iiiiiiiiiiiiieciiireiiinneeecaaennnnsans 10
3.1.2.2.Giig iletim sistemleri.....ccocvvneeiiiiiiiciiiii 11
J 36517172 Ve o - D 11
Digli KUutusSuU .covviiiniiiiiiiiiiii it e 11
Diferansiyel Unitesi.......cocoviiiiiiiiiiiiiniicicninns 12
Son Hiz Azaltma Unitesi....cceevecivviiiviiinniiinnrnnnne. 12
3.1.2.3. Yiiriitme ve Yonlendirme Sistemieri......ccocvvevnnn.. 12
185 I8 ¢ L) 18 o o 12
Yonlendirme SiStemi..ceeeiireieierriiereerereensnnrens 13
o T ¢ L N 13
3.1.2.4. Yardimci Organlar.......co.evveiimainniciiiernceanennrenans 13
Hidrolik SiSteml.veeecciireeeinrieerrsnmrisensrasesssesansssennss 13
U¢ Nokta Aski DIZeni......coooveiiiiiiiiiiiiiiininiiienns 14
Kuyruk Mili......cocoiiiimi e 14
3.1.2.5. TraktOr Verimleri.. . oo cieeiiisrereerveenrennennnsernsenases 15
B. 2 YONTEMLER.....cctcucterrecmacrraacenssancnnssessssnnmseassasssssnnnnnnonensmnns 17
3.2 1. Yakit Tiiketiminin Olciilmesi. ..o vv e ccn e 17
3.2.2. CekiKuvveti Slcme Dizeni........coooviiiiniiiinnie 18
3.2.2.1. Makina ve Konfrollerine ait Agiklama................ 18
3.2.2.2. Makarall Sasi.....cocoereiieiirarieiiriiraieiiarcaraeeaereenans 18
3.2.23. Kapak Plakasi Grubu........cooiiiiiiininnnnn. i
3.2.2.4. Enstriiman Konsoltl...ccveeciiiiriieiiveiieriencernenennens 20
3.2.3. Elle Uzaktan Kontrol Unitesi.......ccccovevnnens eeavraastesnnarenns 22
3.2.4. Fonksiyonel SzelliKIer .........c.oooviiviiiiiiiicn e, 23
3.2.4.1. Sabit Hiz SeKl..c.cociiieiiiiiiiiiiciciiercrecnnennnanannns 24
3.2.4.2. Performans Testi..c.ccoicveiirriniiinsnerenennrensrannosansans 25
3.2.4.3. Taklit edilen hava AirenNcCi..ccvecveeeiirnreeieenrirnananens 25
3.2.5. Denemenin YOr Gt ImMeSi. oo i eee i iieiireesisvesresrrnsnnenneraenns 27

3.2.5. 1. Traktoriin makina {izerine

yerlestirilmesi.....ccociiimiiii Z7
3.2.5.2. Performans Testinin Yapilmasi......c.cevcevireenacennes .2
4 ARASTIRMA SONUCLARI.......ccciciiiiiiiciiie e cnec i sc e e cns e nnnas 33
5. TARH$MAVE ONERILER ..ovviiiriiitirersrerressessansenssnssnsssnrances 36
KAYNARLAR......ecverririresractanssnsnsesnsssssnmacsssssnnsssassssssssnssennsenssssnss 38
SEKKUR ................................................................................. 41

BZGECMIS. ... ..coeireeererseessiessssessssessseassssessssssessersesssessensssssensessnes 42



~VI~

CIZELGE LISTESI

Cizelge 1. Tirkiye'nin Gii¢ Gruplarma Gore Potansiyel Traktor

85Uy T TN 4
Cizelge 2. Tarmda Traktor Glicleri ve Uygun Isletme

BUyURIIKIETL 1ouvviiiiiiiniiiiiircii i 5
Cizeige 3. Traktdr Sayilarmin Giclerine Gore Dagilmmi .....c.cvovvnvninnnn.e. 8
Cizelge 4. Baz: Ulkelerde Traktdr Say1 ve Kullanim

Degerleri .. 9
Cizelge 5. Traktor Tipleri ve Motor &zellikleri .....cooovvviiiiiininiininennnnnen. 16
Cizelge 6. Traktorlerin Kavrama Ozellikleri.......c.cooviiiiinninnn 11
Cizelge 7. Traktorlerin Vites Kutusundaki Hareket Iletim &zellikleri... 11
Cizelge 8. Tekerlek Boyutlar: ve Iz Geniglikleri.......coooovvniiiiiiiinnnnnn. 13
Cizelge 9. Traktoérlerin Maksimum Pompa Debisi, Basinci ve

GUrGER,, .. S . SSSS JONNT_  JR .  JS—— 14
Cizelge 10. Traktorlerin Kaldirma Kapasiteleri ........ccoviiiiniininninn. 14
Cizelge- 11 Traktorlerin Kuyruk Mili Ozellikleri ..., 15
Cizelge 12. Traktorlerin Motor ve Giig lletim Organlari

Arasmdaki Verim Iliskileri......ccoooiimiviiiiiiiiii v 15
Cizelge 13. Traktdrlerin Genel Verimleri ..., 16
Cizelge- 14 Taklit Edilen Arag ABwliKIArL ....co.vovvnienveeiniiiirienenraereenen. 25
Cizelge 15. Performans Test Anahtari Icin Tespit Edilen
EBriler. oo e 26

Cizelge 16. Traktor Performans Parametreleri..........oooooviiiiinn 33



~VII-

SEKIL LISTESI

Sekil 1. Tiirkiye'de Uretilen Traktdr Sayilarinin Giice Gére

Sekil 4. Traktor Motor ve Gii¢ Iletim Organlar: Arasindaki Verim

THSKALETH. v veeveeverneseeeessesensseesenseesnessenessesseseseeasenssnsneennens

Sekil 5. Belli Hacimdeki Yakitin Tiketilmesi Igin Gegen Siirenin

F o 5 1o o U1 1
Sekil 6. Makarall SAsL .c.cciiiiiiiiiiiiiiinii it rer s s e e s e anenen
Sekil 7. Enstruman KOonsolll ..c.cvvveiiviviniiiiiiiiiin e
Sekil 8. Giig/ Cekme kuvveti kadranlari ......covceviiiiiirsnressrercnnsenenns
Sekil 8. Elle Uzaktan Kontrol Unitesi ......ocovvviinviiiiiiiciinciiinenee,
Sekil 10. Hava Direng EZrisi....ccccieiiiiiiiiniiiiii e

Sekil 11 Tekerlegin Makara Kenarlarna Uzakhgmin

Ayarlanmasil ...ccoociinieiinii e

Sekil 12. Trakttriin Makaralara Dik Agi Verecek Tarzda



1. GIRIS

Traktor, tarimda ileri teknolojiye dayaliy, etkin {iretim
sistemierinin uygulanmasi icin gerekli olan tarmsal mekanizasyonun
temel tasidir. Biitiin diinyada, gelismis ve gelismekte olan tilkelerde
traktdr sayilarmda giinden giine hizli bir artis s6z konusudur. Ancak
sayisal artisin yaninda traktériin etkin kullanimini da amaglamak
gerekir. Traktdr gibi cok pahali bir giic kaynagmnin daha yiiksek bir
kapasitede ve etkin sekilde kullanimin saglanmasi parkin
biiyiitiilmesinden ¢ok daha 6nemlidir. Etkin kullanim, traktér
performansina iligkin ayrmtihi bilgilerin, degigken ozellikli iletim wve
toprak kosullarma uyarlanmasi ile gerceklestirilebilen, kapsaml;, teknik
bir olgudur. Etkin bir mekanizasyon i¢in, makinanm gii¢ istegini
kargilayabilecek bir traktorle ¢alistirilmasi, trakidriin de iiretecegi giicii
biyiik oSigiide tiiketebilecek bir alet veya makina ile kullanimasi
gerekmektedir.

Herhangi bir traktériin verilen kosullardaki performansi en dogru
bicimde, o kosullarda yapilacak di¢cmelerle belirlenebilir. Ancak bu tiir
calismalar belirli olanaklari gerektirir ve uygulama oncesi planlama
calismalar: icin bu deneysel ¢calismalarin gerceklestirilmesi cogu kez
zordur. Bu nedenle, traktorlerin defisik isletme kosullarindaki
performanslarmin belirli bir dogrulukla onceden bilinmesini saglavan
yontemleri gelistirme ¢abalar: devam etmektedir.

Bu denemede, traktdr ¢eki performansmimn tahmin edilmesinde,
Sun Road-a-Matic x1 Sasi dinamometresinin geligtirdigi model esas
alinarak, Tiirkiye'de yaygin olarak kullanilan bazi traktérlerin (FO 3600,
STR768, MF185) belirli kogullardaki performanslarinm drneklenmesi
amaclanmaktadir. Traktorlerde, giic kayiplar: ve vyakit tiiketiminin
artmasi ile, maliyetlerin yiikselmesini olanak dahilinde énleme ¢abasi,
insanlari, akilc: bicirnde makinalan kullanma ve buna paralel olarak
yakit girdilerini ve gili¢ kayiplarini azaltmak icin aragtirmaya
zorlamaktadir.

Traktdr, tarmda nemli bir giic ve kuvvet kaynagidr ve genelde
geki iglerinde kullaniimaktadwr. Traktoriin, tarmnda enerji girdileri icinde
biiyiik bir pay almasi nedeniyle son yilarda traktdr performansinin



artiriimasi1 iizerinde calismalar yofunlagsmaktadir. traktor cgeki
performansini iyilestirme olanaklarindan birisi; motor ve giic aktarma
organlari bakim, onarim ve ayar periyotlarinda kalarak giic kayiplarmi
azaltmaktir. Konuya genel bir cercevede bakildiginda; traktdr motoru
tarafindan iiretilen giiciin, aktarma organlarindan gectikten sonra
tekerlek cevresine iletildigi goriiliir. Bu iletim sirasinda motor giicii
kayba ugramakta ve ancak bir bdliimii aks giicii olarak tahrik
tekerleklerine ulagmaktadir. Buradaki kayiplar tiimiiyle traktoriin
yapisal ozelliklerinden kaynaklanmaktadwr. Aks giiciiniin geki giiciine
déniisiimiinde ise yapisal 6zelliklerin yanisira dinamik o6zellikteki
calisma kosullarindan kaynaklanan kayiplar stz konusu olmaktadir. Bu
nedenle traktér, motor ve giic aktarma organlari calisma sartlarini
iyilestirerek, giic kayiplarim1 en aza indirgeyerek, ¢eki performansini
yiitkseltmek stiriiciiniin bilgi ve becerisine baghdur.

Ulkemiz tarimsal yapisinda cagdas teknolojiyi kullanarak
uretebilmek icin, mekanizasycnun etki derece ve seklini bilmek
gereklidir. Tarimsal mekanizasyon diizeyine etkili unsurlarm birincisi
giic kaynagdir.

Tarmmda basghca giic kaynaklar; organik giic (insan giicii ve
hayvan ¢eki giicii) ile mekanik giictiir. Bu iki giic kaynaginin kullanim
yiizdeleri ile Tiirkiye, gelismekte olan iilkeler ve diinya ortalamasmnin
cok tistiinde, ancak geligmis {ilkelerin gerisindedir. gelismis ilkelerde
organik giic kullanmi % 18, mekanik giic kullanim % 82 iken, Tirkiye
igin smrasiyla % 23 ve %77'dir. Bu ozellikleri ile BM siniflandirma
kriterlerine gore tarimsal mekanzasyonu orta gelismis iilkeler grubunda
ver alw. Tarmmsal mekanizasyon gelisiminin yedi evreye ayrilarak
incelenmesi durumunda ise beginci evreden altinciya gecis asamasmda
cldugu stylenebilir. Ulkemiz tarimsal mekenizasyonu bu gelismeyi
ozellikle 1960'h yilardan bu yana saglamigtir. 19601 yillar oncesi
tarimimizin organik giice dayandii ve iiretim artismi dis smirlari
genigleterek sagladifi donemdir. Bu ddneme yatay gelisme donemi denir
ve 1960 yillar sonrasi dikey gelismenin basladig: kabul edilir. Dénem
basinda 42000 adet olan traktdr parkimiz 1989 yiinda 672845'i
bulmustur. (ARIN. 1893).



Ulkemizin 1 ha. tarim alan basma giic varlii1 1987 vilinda 1.58
BG/ ha'dir. Bu noktaya 1980 yilindaki 1.24 BG/ha'lik noktadan
gelmistir. Trakya yoresindeki illerin iiciide (Tekirdag, Edirne, Kirklareli)
Tiirkiye ortalamasinin tizerinde giic kaynagina sahip olup, bolge
ortalamas: 2.20 BG/ha ile Tirkiye'nin ¢ok iistiinde ancak iginde
bulundugu Marmara bolgesinin altindadwr. Bu deger 3.07 BG/ ha ile
diger boigeler arasinda da en yiliksegidir. Marmara bdlgesinden sonra
3.01 BG/ha ile Ege bolgesi gelir. Trakya yoresinin ortalamas: geriye
kalan tiim bolgelerden cok yiiksektir (ARIN 1992).

Tarimsal mekanizasyon uygulamalarmda verimlilifin saglanmas:
icin traktor bagar: degerlerine gereksinin vardwr. Ancak traktorii yapilan
isin agroteknik istekierine ve kosullarina uygun bigimde tam kapasite
calistirrnak; traktorii kullanan kisinin bilgi ve becerisine baghdir. Is
basarisinda ve buna bagli olarak traktdr performansmdan azami yarar
saglayabilmek icin traktdr ve siirlicli organizasyonunu dengeli bicimde
olusturmak gerekir. Bu konuda aragtirmalara Snem verilmelidir.

Bu calismanm amacs, Tiirkiye'de yaygmn olarak kullanian 3 farkh
model (FORD 3600, STEYR 768, MF185) traktoriin deney degerlerine
dayali, 20 km/ h'lik sabit hizda en yliksek vites kademesinde gereksinme
duyulan Gii¢, Enerji ve Yakit degerlerini saptamaktw. Bu calisma; Ozet,
Ingilizce &zet, Girig, Literatiir Bildirisleri, Materyal ve Yontem,
Arastirma Sonuglar: ile Tartigma ve Oneriler boéliimlerinden
olusmaktadir.

Arastirmanm bu alandaki boslugu biraz olsun doldurabilmesi ve
bundan sonra bu konuda yapilacak ¢alismalara yardmme: olabilmesi en
biiylik dilegimdir.



2 LITERATGUR BILDIRISLERI

Ulkemizde ve diinyada tarim kesiminde son yillarda iizerinde en
gok sbz edilen konu tarimsal mekanizasyon olmustur. Tarmmsal
mekanizasyon deyimi, genis kapsamh bir deyim olup, tarimsal alanda
gerekli igslerin mekanik vasitalarla yapilmasi anlamma gelmektedir..
Tanim olarak; tarimsal mekanizasyon, tarmmsal iiretimde kullanilan,
geri tarim teknigi ve ilkel ydntemlerin yerine modern alet , makina,
cihaz ve tesislerin ileri tartm teknigine uygun olarak kullanimasidir.
(Ulger, 1982). Tarimsal mekanizasyonda temel amag her tiirlii tarimsal
islemlerde amaca uygun makina kullanmali ve makinanin en verimli
sekilde caligtirilarak hem bagarisini artirmak, hemde masrafta en biiyiik
pay1 alan, yakit girdilerini ve gii¢ kayiplarmt en aza indirerek maliyeti
azaltmaktir.

Tarim makinalarmim, i§ basaridarmnin arastirilmasi ve artiriimasi
yoniinde yapilan caligmalarla; traktdr yakit girdileri ve giic kayiplarini |
azaltma yoniindeki ¢alismalar son yillarda onemli gelismeler
kaydetmistir.

SABANCI (1993), son 5 wyillik kalkinma plani i¢in tarimsal
mekanizasyon oOzel ihtisas komisyonunca yapilan bir galismada;
Tirkiye'nin potansiyel traktér parkindaki gii¢ dagilimmnin Cizelge 1'deki
gibi saptandigmi bildirmektedir.

Cizelge 1. Tirkiye'nin Gli¢ Gruplarina Gore Potansiyel Traktor Ihtiyac:

Gii¢ Gruplar: Dagilim
({ BG) Adet (%)
-24 76000 10.6
25-35 46800 8.3
36-50 379200 515
51-65 116000 15.8
66 118000 15.8

Goriildiigia gibi yeni parkta, bahce traktbrlerinin %10.6'lk bir
degere ulagabilecegi, en biliyiik cranin yine mevcut traktoér parkinda en
¢ok bulunan 35-50 BG grubunda olacagi tahmin edilmektedir.
Gelecekteki tahminler mevcut giic gruplar: ile kiyaslanirsa, onemili



ikinci degisimin 51 BG ve iizerindeki traktdrlerde azalma oclacagini
gostermektedir.

DEMIRCI (1986)'e gore, ekonomik bir kulanim i¢in traktoriin yilda
asgari 650 saat, normal clarak da 850-1000 saat calistiriilmas: gerekir.
Normal kosullarda yapilan tarimda traktdr giicleri ve uygun isletme
biiyiikliikleri style olabilir:

Cizelge 2. Tarmda Traktor Giicleri ve Uygun Isletme Biyiikliikleri

Traktor Giicii Tarla Alan
KW BG da/ yil
24 30 350-500
37 50 600-750
55 75 1000-1200
81 110 1400-1700
166 125 1900-2200

Daha kiigciik tarla arazisine sahip igletmeler icin bir trakttr almak
yerine ortalik veya kiralik traktdér kulanmanin daha ekonomik clacagimni
belirlemistir.

YETIM ve EREN (1989) 1965 wvilinda Turkiye' de kullanilan
traktorlerin toplam giicii 1.9 milyon kw iken bu giiciin 1987 yilinda 17.2
milyon kw oldugunu, bu siire icinde traktdr giiciiniin toplam gilice
oraninin %44'ten %91'4 e yiikseldigini saptamislardir.

KADAYIFCILAR (1991), Traktorlerde yakit ekonomisi iizerinde
durmakta ve agir iglerde caligan diesel motorlarmda 1680 gr/ BG-h ve
hafif islerde calisan diesel motorlarndal80 gr/BG-h degerlerinin
genellestirilmesini dngérmektedir.

SABANCI ve AKINCI(1990), Cift ceker traktdrierin daha yiiksek
ceki yetenegi yaninda, tek ceker trakttriere kiyasla daha diigiik ozgiil
yakit titketimine sahip olduklarmi belirlemiglerdir.

SABANCI ve Ark. (1988), Turkiye'de iiretilen traktorlerin giic ve
sayisal dagilimlar: izerine yaptikiar: ¢caligmalarda su bulgular: elde
etmislerdir: Sekil 1'de Tirkiye'de iiretilen traktérierin giic ve sayisal
dagilimlar: verilmigtir.



Sekil incelendiginde, 25 kw'm altindaki (100 da altindaki alanlar
icin uygun) traktorler iilkede %9,78 oranindadm. Ulkedeki traktor
varhinin %52.2'si 30-40 kw arasmdaki iiniversal trakttrlerden
clugsmaktadir. Bu traktbrler icerisinde en yiiksek payi %32.7°lik bir
degerle 35-40 kw arasindaki traktorler olusturmaktadir. Bu
biiyiikliikteki traktdrlere ait model sayisi toplam modellerin yaklagik
%8'ine sahiptir (Sekil 2). 55 kw'mn lzerindeki FO-6800, FO-6610, JD-
2040, ve MF-285 traktorleri de standart degil, {iniversal traktor
pzelliklerine sahip olup, sayica ve fonksiyonlar: acisindan yeterli
degildirler.

GULSOYLU ve KECECIOGLU(1992)na gore uygun patinaj
sinrrlarinda kalmak iizere traktdrierin iirettigi giicten yararlanma
traktorlerin aks agirlhifi ile degrudan ilgilidir. Mevcut gig
potansiyelinden yararlanma, uygun arka aks agirhii saglamak suretiyle
saglanabilir.

KADAYIFCILAR (1992)a gore Maksimum geki kuvveti/ traktor
agrhi@i orani, traktorlerin kiyaslanmasmda onemli bir teknik kriteri
olugturur. Oranin yiliksek degeri, o oranda teknik {istiinliigti ifade eder.
(Ozellikle tekerlekli traktdrlerde %15-16 patinaj kosulunda). Tekerlekli
traktorierde en kiigiik vitesteki saglanan cgeki kuvveti, genelde
maksimum patinaj kosulu ile (yani %15 kadar) smrlandwrimr.
Dolayisiyla tiim motor giictinden tam yararlanilamaz.

GOERING(1992), OECD yapilan traktér denemelerinde, traktor
testlerinde %75 yiikle ve 12. viteste 14.87km/h hzla gittiinde 70.62
kw'lik gic iretmektedir. Bu esnada ozgiil yakit tiitketimi 0.315 kg/ kw-
n'tir. Traktdr aymi hizla gittiginde %75 yiikle 13. viteste dzgiil yakit
titketimi 0.200 kg/ kw-h'te diigmektedir. Bu da %7.9luk bir yakit
tasarrufudur. Bu iki test sonucunda, vites artwrarak, daha az gaz
pedalma basma gerekliligini aciklarcasina, trakitdriin hafif yiikierde
yvakit tasarrufu yapmas: gerektifini saptamistir.

CETINKAYA (1987)ya gore, standart motoriarin, maksimum
torklar: yaklasik clarak maksimum devir sayilarinm %40'ma rastlar.
Maksimum tork ve maksimum gii¢ devir sayilar: orani ise, 0.4-0.7
arasindadir.
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KADAYIFCILAR(1991Ya gore giiciin artmas:1 yanmnda spesifik
traktdr agirlif: azalmaktadir. &rnein; 256 BG. den daha diisiik giigli
traktorlerde genellikle spesifik agirlik 25 kg/ BG iken, 50 BG. li
trakttrierde bu agirlik 40 kg/ BG kadar clmaktadir.

ARIN (1892), Trakya bolgesindeki mekanizasyon diizeyi ile ilgili
vaptig1 aragtirmalarda su sonuglar: elde etmigtir. Yoredeki traktorlerin
illere ve giic gruplarma gore dagilimlan, Cizelge 3'de verilmigtir.

10-50 BG. arasmndaki traktor giicleri 4 grupta degerlendirilmigtir.
Degerlendirme dort tekerlekli standart traktodrler ile el traktérleri igin
ayri ayri yapilmustir. Traktorlerde en bityiik giic grubunu 35-50 BG arasi

Cizelge 3. Traktor Sayiarinmn Gliclerine Gére Dagilimi (Arin, 1992)

Doért Tekegrlekli |Tekirdag | Edirne |Kwrklareli] Yore Toplam| %
{ Trakttrier
10 BG'ne kadar 53 36 7 86 ] 0.18
11-24 BG arasi 120 577 265 962 1.82
25-34 BG arasi 871 | 2339 836 4046 | 7.68
35-50 BG arasi 11158 | 10511 | 6732 28406 |53.90
{50 BG'den biiyik 6020 | 7755 | 5136 18011 |35.89
El Traktorieri
5 BG'ne kadar - - - --- 1 1 L--
5 BG'den biiyiik 277 --- 2 279 0.52
Top.Trak. Giicii BG | 956543 | 1107832 700867 2765044 - -
Top.Trak. Glicii kw | 704016 15385 | 515691 35073

traktorler olusturmaktadir. Ancak traktdr parkinin geri kalaninda
kiigiik giicli traktorier dnemli paya sahip degilken, 50BG’' den daha
biiyiik traktorlerin orani %35.89'dur. Yorede biiyiik giiclii traktére olan
talep son yillarda ortaya ¢ikmigtir.Gerek toprak isieme tekniklerindeki
degigimler gerekse ciftginin sermaye birikimi b&yle bir gelismeyi
yonlendirmektedir. Ug il birbiriyle say1 ve gii¢ gruplarmca sralandigmda
basta Edirne yer almakta onu Tekirdag ve Kwklareli izlemektedir.
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‘Cizelge 4. Baz1 Ulkelerde Trakttr Say: ve Kullanim Degerleri (1990 yihh

itibaryla) (Arn1992)
N 1000 ha'a Diisen -
ULKELER Traktor Sayél ha/ Traktor BG/ ha
Tiirkiye 16.4 61 0.81
Bati Almanya 178.5 6 8.97
A B.D. 253 39 4.39
B.D.T. 11.3 89 0.60
Israil 84.6 12 4.15
Japonya 255.0 4 3.83
Fransa 87.3 11 4.36
Italya 113.0 9 5.65
Bulgaristan 16.2 62 0.80
Yunanistan 48.3 21 241
Suriye 5.3 180 0.21
Irak 4.2 237 0.17
Iran 3.8 264 0.15
Gelismis Ulkeler 28.0 36 1.40
Ortalamasi
Gelismekte Olan 4.4 228 0.17
Ulkeler Ortalam.
Diinya 15.7 64 0.76
Ortalamasi

Yoredeki toplam BG'niin %401 Edirne'de, %35'i Tekirdag'da ve
%25'i de Kirklarelide kullanimaktadwr. Hektara diigsen glicin 1985
yilinda diinya ortalamasi 0.80 BG/ha iken bu deger gelismis {ilkelerde
1.48 BG/ha ve gelismekte olan iilkelerin 1985 yili mekanizasyon
seviyesinin ¢ok tistlinde oldugu bir gercektir.

DURSUN ve Ark. (1992), FAO'nun yaptif1 deBerlendirmelerde
biiylik cogunluktaki tarmm igletmelerimizde kullanilacak traktoriin
motor gliciiniin 40 BG. olmasinin yeterli ve uygun olacagini
saptamistir. Bu aciklamalara gore iilkemiz yoniinden, klasik bir alet
tagmyicl traktoriin 40 BG'lii motorla donatimasini uygun gormektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEMLER
3. 1. MATERYAL
3. 1.1. Denemeyeri

Denemede kullanilan 3 adet (FORD 3600, STEYR 768, MF 185)
traktdriin c¢eki kuvveti, c¢eki giicii, ilerleme hizi ve yakit tiiketimi
olgiimleri, Tekirdag Teknik Lise ve Endiistri Meslek Lisesi, Motor
Atelyesi, Motor Ayarlari Laboratuvarinda, Sun Road-a-Matic XI. Sasi
dinamometresinde yapilmigtir.

3. 1. 2. Denemede Kullanilan Traktorier ve Teknik Ozellikleri
3.1.2.1. Motor Ozellikleri

Adi gegen 3 tip traktdr ile motor dzellikleri Cizelge 5'de verilmigtir..

Cizelge 5. Traktor Tipleri ve Motor Ozellikleri

TRAKTOR FORD STEYR MF
3600 768 185
Marka FO STR MF
Motor giicii (kw) 34.8 515 55.9
Nominal devir (d/ d) 2000 2400 2000
Silindir sayisi (adet) 3 4 4
Silindir ¢ap1 (mmy) 107 100 101
Strok (mm) 107 100 127
Top. Silindir Hac. {cc) 2868 3140 4067
Sikistuma Orani 16.3:1 16.8:1 16:1
Max. tork da {Nm) 179 215.82 273.7
Devir (d/ d) 1200 1500 1380
Strok/ cap {s/ d) 1:00 1:C0 1:26
Ozgiil yak. tik. (kg/kw-h)] 0.283 0.275 0.249
Motor verimi (%) 30.4 313 34.6

Denemeye alinan traktor giicleri 34.8 kw ile 55.9 kw, motor anma
devirleri 2000 d/d ile 2400 d/d arasnda degismektedir. Motorlarda
sikistirma orani 16/ 1 ile 16.8/ 1 arasmnda olup, oldukca kiiciik bir
degisim icindedirler. Motor Ozellikleri acisindan o6nemli degisim
strok/ cap oranlarindadir ve bu degerler 1:00 ile 1:26 arasinda degisim
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gostermektedir. Traktérlerin kataloglarinda belirtilen o6zgiil yakit
tiiketimi degerleri 0.249 kg/kw-h ile 0.283 kg/kw-h arasinda
degismektedir.

3.1.2.2. Giic¢ iletim sistemleri
Kavrama:

Motorla, hareket iletim organlar: arasindaki gii¢ iletimini
saglayan bu organ, denemede kullanilan traktorlerde Cizelge 6'daki
ozelliklere sahiptirler.

Cizelge 6. Traktorlerin Kavrama Ozellikieri

Traktorler Kavrama Kavrama Disk Cap1 (mm)
disk sayis1 |disk sayist [Ana  Kuyruk mil
Kav. Kawv.
FORD 3600 Tek Kuru 280 -
STEYR 768 Cift Kuru 205 280
MF 185 Cift Kuru 305 254

Incelenen traktorlerde kavramalarin tamami diskli ve mekanik
hareket iletim sistemine sahiptirler. Ancak bu traktodrlerden FO
traktoriinde tek diskli digerlerinde ise ¢ift diskli kavramalar
kullaniimaktadir

Disli kutusu:

Bilindigi gibi disli kutularinin temel gérevi motordan alman
enerji faktdrlerinden hizi azaltip torku yiikseltmektir. Denemede
kullanilan traktorlerin vites kademe sayisy, max. ilerleme hizi ve bu
hizdaki motor dzellikleri Cizelge 7'de verilmistir.

Cizelge 7. Traktorlerin Vites Kutusundaki Hareket lletim &zellikleri

o FORD STEYR MF

Traktorier 3600 768 185

Vites Kademe Heri 8 8 8

Sayisi Geri 2 8 2
Maks. Illerleme Hizi(km/ h) 28.0 23.5 23.7

Motor devri (d/ d) 2150 2400 2350
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Traktorlerde digli kutusunda kullanilan digliler diiz veya helisel
dislilerdir. Denemede Kkullanilan traktorlerin hepsinde diiz disliler
kullaniimaktadir. Senkromej sistemi, vites degisiminde hakim ise de,
Traktorlerin bazi vitesleri icin kaydirma bilezik disli sistemleri
kullaniimigtir.

Traktorlerde maksimum ilerleme hizi, uluslararasi standartlarda
32 km/ h olarak kabul edilmistir. Denemede kullanilan trakttrierde bu
hiz 28 km/ h ile 23.5 km/ h arasinda olup kiiciik bir degisim icindedir.
Minimum hiz igin béyle bir deger yoktur. lleri hiz kademeleri 8 iken geri
vites kademeleri 2 ve 8 arasinda degisim gostermektedir.

Diferansiyel Unitesi

Incelenen traktdrler arasinda bu iinite acisindan 6nemli bir
farklhilik yoktur. Traktorlerin diferansiyel kilidi 6zellikleride anilan
traktorlerde benzer sekilde yapilmistir.

Son Hiz Azaltma {ynitesi

Bu tinite motor ve tekerlekler arasmdaki gii¢ iletim zincirinin son
elemanidir. Gorevi hizi bir kademe daha azaltip torku yiitkseltmektir.

Incelenen traktorlerin son hiz azaltma finitelerinin hepsinde
planet-pinyon digli sistemi kullaniimaktadir. Bu tip hiz azaltma sistemi
agr yiiklere daha dayanikli ve tork artis: icin daha basgariidir.

3.1.2.3. Yiriutme ve Yonlendirme Sistemiert

Tekerlekler:

Deneme kullanilan traktodrlerde tekerlekler boyutlari ve iz
genislikleri Cizelge 8'de verilmigtir.
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Cizelge 8. Tekerlek Boyutlar: ve Iz Geniglikleri

Traktorler FORD STEYR MF
3500 768 185
Lastik On 6.00-16 7.50-16 7.50-16
Boyutlari
(Ing) Arka 13.6 x 13.6x 18.4 x
12-28 12-36 15-30
Iz Min. 1320 1350 1321
OGn
Genislikleri | Max. 2030 1510 1727
(mm )
Min. 1320 1350 1524
Arka
Max. 1930 1502 2235

Yonlendirme Sistemi

Tarum traktoérierinde yonlendirme sistemi mekanik veya yari-
hidrolik, caligma sistemlerine sahiptirler. Ele alinan traktorlerde ise
mekanik yonlendirme sistemi kullaniimaktadir.

Frenler:

Tarmm traktorlerinde geneliikle bir el birde ayak freni bulunur.
Bugiin tarim traktérlerinde kullanilan bantls, papuclu ve diskli frenleme
yontemlerinden; incelenen traktorlerde kuru veya yag banyolu diskli
frenleme yontemi kullaniimaktadir. Anilan traktdrlerin hepsinde
frenlemede kuvvet iletimi mekaniktir.

3.1.2.4. Yardimc1 Organlar
Hidrolik Sistem:

Tarim traktorleride hidrolik sistemi {ic nokta aski diizeni, 6n
yiikleme, kuyruk mili kavramas), indirme kaldirma ve uzaktan kumanda
sistemi gibi organlari enerji iletiminde kullaniir. Hidrolik sistemler
yagm basimnc: ve debisi ile subap sekline gbore acik merkezli ve kapali
merkezli sistem olmak tizere iki tipte yapilmaktadir. Bunlardan acik
merkezli sistemler daha kisitl1 sistemlerdir. Ele alman traktorlerde
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maksimum hidrolik giice kargilik gelen pompa debisi (Lf dak) ve giicii
(kw) Cizelge 9'da verilmigtir.

Cizelge 9. Traktorlerin Maksimmum Pompa Debisi, Basinci ve Gilicii

Traktdrier FORD STEYR MF
3600 768 185
Debi (1t/ dK ) 31.3° 340° 16.8
Basing { N/ m<) 1.72 x 107 1.71 x 107 1.93 x 107
Giig { kw) 7.9 9.8 47

Bu degerler traktdr kataloglarmdan, diferleri deney raporlarmdan ahmmugtar.
Incelenen traktorierde agik merkezli hidrolik subap

kullaniimaktadir.

Uc Nokta Aski Diizent

Uc nokta aski diizeni asilr tip tarmn makinalarmin traktére
baglanarak g¢alistiriimas: i¢in kullanilan ve hidrolik enerji ile caligtirilan
en dnemli yardimei organdir. Ele alinan traktérlerin mevcut kaldrma
kuvveti ve standart kaldirma kuvveti Cizelge 10'da verilmistir.

Cizelge 10. Traktorlerin Kaldirma Kapasiteleri

“Traktorer FORD STEYR ME
3800 768 185

Meveut Kal

Kiow L ) 9.5 24.0 13.9

Stand. Kal

B iy (KD 8.2 7.5 7.6

Traktdrlerin mevcut kaldrma kuvvetleri 24.0 KN-9.5 KN arasinda
degigsmektedir. Anilan degerler 7.5 KN-8.2 KN arasmda degsen standart
degerierden yiiksektir.

Kuyruk Mili

Balya makinasi, ¢cayir bicme makinasi, piilverizatdr v.b. gibi bir
cok tarm makinasina donme hareketi seklinde giic saglayan parcadmr.
Standart 540 ve 1000 d/d' ik dénme hizina sahip iki tip kuyruk mili
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vardir. Denemede kullanilan traktdrlerin kuyruk mili dzellikleri Cizelge
11'de verilmigtir.

Cizelge 11 Traktorlerin Kuyruk Mili &zellikleri

Traktorler FORD STEYR MF
3600 768 185
Kuyruk Mil
Giicleri (kw) 26.03 42.3% 45.9
(540 d/ d)
Ruyruk Mil :
Devir Sayisi Tek Gt Tek

* Bu deger traktor katalogundan, digerleri deney raporlarindan almmistir.

3.1.2.5. Traktor Verimlert

Incelenen traktorlerde motor glicliniin, ¢eki giiciine doniigiim
orani %57.8-81.9 arasinda degismektedir. (Cizelge 12). '

Cizelge 12. Traktorlerin Motor ve Giic Iletim Organlar: Arasndaki Verim

Iliskileri
Traktorler Tipi Motor Giicii | Ceki Giicii Ne |
(kw) (kw) Ny 00
FORD 3600 34.8 27.18 78.0
STEYR 768 515 29.78 57.8
MF 185 55.9 45.80 819

Not Ny, = Motor guct (kw), N¢ = Ceki gac (kw).

Tarim traktorlerinde traktdériin bagarisini etkileyen en dnemli
tzellik birim yakitla elde edilen gii¢ ile belirtilecek traktdr verimidir. Bu
ozellik traktoriin bir biitlin olarak tiim organlari arasindaki uyusumun
bir gostergesidir. Sekil 3'de gosterilen yaklagimla, daha 6nce Cizelge 5'de
verilen motor verimleri ve Cizelge 13'deki traktdr verimleri, traktér deney
degerlerinden yararianarak bulunmugtur.

Incelenen traktérlerin, traktdr verimieri Cizelge 13'de verilmistir.



Son hiz azaltma
i N¢

Ny Ne
Disli Diferan.
= Motor Kav. Kutusu Kutusu
1 Ne 100
m= Ny
< = N L |
M= ﬁ;%* 100

Not: Ne = Efektif motor giicil (kw), Ny = Motor yakit giicii (kw), n¢ =Traktér verimi

Sekil 3 . Traktorlerde Hareket Iletim Organlariy

Cizelge 13. Traktdrlerin Genel Verimieri

Traktorler Tipi Ceki Giicii | Yakit Gilicii Traktor
(kw) (kw) Verimi (%)
FORD 3600 27.18 90.91 27.2
STEYR 768 29.78 110.91 24.8
MF 185 45.80 151.20 30.3

Cizelge 13'de goriildiigii gibi, ele alman traktérierin yakit giicii
899.91 kw ile 151.20 kw, ceki giicleri 27.18 kw ile 45.80 kw; traktdr
verimleri %24.8 ile %30.3 arasmnda defismektedir.

Traktoérlerin genel dengesi dikkate alindiginda trakidr motor ve
giic iletim organlar: arasmdaki verim iligkileri Sekil 4'te verilmistir.

Motor giiciiniin %75-81'i, kuyruk mili giiciniin %886...89'u, aks
gicinin %92'si ¢eki gilicine déniismektedir. Ayrica motor giicii ile
kuyruk mili glicli arasinda; motor giiciix0.87-0, 90=kuyruk mili giicii gibi
bir fliskinin oldugu gorillmektedir (Sekil 4).
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75 - 81°°

86-98 85-89 92 on

{Motor Giici}———s] Gii¢ lletim Diizeni

87 -390 90-92

l——w Kuyruk Mili Giicit 86 - 897

® Beton zeminde % 4-5 potinaj icin maksimum
** Beton zemin sartlar icin

Sekil 4. Trakttr Motor ve Giic Iletim Organlari Arasmdaki Verim
lligkileri (Sabanci ve Ark., 1389)

3.2 YONTEMLER:
3.2 1. Yakit Tiiketininin Slciilmesi

Arastirmada traktorlerin saatlik yakit tiiketimleri olctilmiistiir.
Yakit tiiketimi degisimlerini incelerken, biiyiikliikleri farkl: olan
motorlarda saatlik yakit titketiminden giderek, karsilastirma yapilamaz.
Bu amacgla saatlik yakit tiiketiminin motor giiciine orani olan dzgiil
yakit tiiketimi degerlerinden yararlanilmigtir.

Yakit tiiketimi olgiiliirken iki temel prensipten hareket edilir:
1) Hacim 8lgiilmesi, 2)Agrhk diciilmesi

Denemede yakit tiiketimi olciimii, hacim olarak yapilmigtir.
Hacim oiciilmesinde ybntem, bir kab icerisinde hareket eden yakit
yiizeyinin iki dicii cizgisi arasmmdan gegme siiresinin kronometreyle
saptanmasidir. Bu amagla kullanilan Olgme diizenegi Sekil 5'de
goriilmektedir ( Yavuzcan ve Ark., 1979).

Sekilde, Ay ve Ap vanalar: gostermektedir. Slcmeye baslamadan
dnce Ag vanasi kapaly, Aj vanasi aciktir ve 6igii kabi yakitia doludur.
Olcliime baglanirken, A1 vanas: kapatilarak, Ag vanasi agildi Motorun
Bicti kabmdan yakit titkketmesi saglandr Yakit yiizeyinin iki Sict cizgisi
arasindan gectigi siire kronometre ile saptandr Bu siireden hareket
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edilerek saatlik yvakit tiketimi L/ h olarak bulundu. Bu degeri yakitin
yoguniugu ile carparak kg/ h olarak yakit tiiketimi bulundu.

3.2 2. Ceki Kuvveti Slgme Diizeni
3.2.2. 1. Makina ve Kontrollerine ait A¢iklama

Sun Road-a-Matic XI. makinasi, makarali bir sasi kapak plakasi
grubu ve elle uzaktan kontrol iiniteli bir enstruman konsclundan
olusmaktadir.

3.2.2.2. Makarali Sasi

Sasi iki makaralidir. n tarafta bulunan makara, yiikli olup
birlestirici bir diizenle fukolt akimli bir frene baglhidir. Avara durumu
goze carpan bos makara ise arka tarafta serbest olarak hareket
etmektedir. Makaralar ve fren, kutu kesitli bir sasi ile yataklar icinde
desteklenmektedir. Anilan gasi, makina ile birlikte verilen, genisleyebilir
ankraj bulonlan ile, dogrudan dogruya servis ¢ukurunun zeminine
tesbit edilmektedir (Sekil 6).



Sekil 6. Makarali Sasi.

Makaralar arasina, basingli hava ile ¢calisan bir tasit asansorii
yerlestirilmigtir. Asansor, tasit aracmi ve dingili hafifce kaldirarak,
meydana getirdigi sabit ve saglam yiizeyden aracin ileriye yada geriye
dogru siiriilebimesini saglar.

AsansoOr grubuna, makinay: "ON" ve "OFF" durumuna gegirirken
makaralarin sabit tutulmasina yarayan bir diizen de dahil edilmistir.
Tasit asansdrii asagiya indigi andan itibaren makaralar serbestge
dénmeye baslar.

3.2.2.3. Kapak Plakasi Grubu

Kapak plakasi grubu, servis cukuru kenarinda desteklenmis olup,
makina ile birlikte verilen genisleyebilir ankraj bulonlar: ile cukurun
zeminine tesbit edilmigtir.



Kapak plakasi grubu, komple bir {inite olarak, yerine indirilebilir.
Bununla beraber, anilan grubun aksami, servis icin yerlerinden
sbkilebilir. Bu kisimlar, fukolt akimli fren {izerindeki meyilli kesim ile
iki adet ON/ OFF durumiu rampadan olusmakta ve rampalar, motorlu
aracin zeminden makaralara ve makaralardan zemine gecebilmesini
saglamaktadir.

3.2.2.4. Enstruman Konsolu

Sekil 7. Enstruman Konsolu.

1. Arka tarafta bulunan g1kl 8lgii aleti grubu.

2. Giig/Cekme kuvveti kadranlar: 0-200kw ile 0-10KN
araliklarmda giig/ cekme kuvveti Siciimieri yapilabilmektedir (Sekil 8).
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Sekil 8. Giig/ Cekme kuvveti kadranlari

3. Cekme kuvveti kadran lambast Makinanin gekme kuvvetini
Bictiigiinii gosterir.

4. Gii¢ kadran: lambasr Makinanm giic dlgmekte oldugunu
gosterir.

5. Hiz kadrani 0-200km/h araliklarinda hiz olgiimi
vapilabilmektedir.

6. Elektronik {initesi Bu iinite, bir stirgiilii tepsi gibi servo dl¢ii
aletlerinin kontrolu, diclimii ve galistiriimasi icin gerekli elektronik
devreleri tagir.

7. Konsol ON/OFF butoniu anahtar: Bu anahtar "ON"
durumunda bulundugu siirece 151k verir.

8. Kayit baglanti sortisi Bu sortide bir XY kavit cihazinin
baglanmas: igin gerekli sinyalier bulunur. (Hiz X ekseni, giic Y ekseni
iizerindedir.) (deneme yapilan makinanin XY kayit ¢ihazi yoktur.)

9. Elle kontrol iinitesine mahsus fis yuvasr Makina ile birlikte
verilen elle kontrol iinitesi buraya yerlestirilir. Bir alternatif olarak,
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sozii edilen iinitenin figi dahilinde yerlestirilebilir ve baglant: teli arka
pancnun {ist kismindaki bir yariktan gegirilerek, elle uzaktan kumanda
finitesinin ve kablosunun yukari seviyelerdeki bir yere asilabilmesini

saglar.

10. Konsolu makarali sasiye baglayan kablo: Boyu 5. 5m.(18ft)olup,
koruyucu esnek bir boru igine yerlestirilmistir.

3.2.3. Elle Uzaktan Kontrol Unitesi

B:X, InGiniz
BIRIMLERT BIRIMLER]

Sekil 8. Elle Uzaktan Kontrol Unitesi

1. Esnek Kablo: Standart boyu 4,5m.

2. Tasit kaldirma ikaz 151r Anahtar (3), tasit aracimi kaldirarak
duruma getirildiginde 1sik yanar.

3. Olcti sekli ve tasit kaldirma kontrol anahtar: Bu anahtar 3
durumiu olup;



a) "Saat yelkovaninin aksi’ yoniine getirildiginde, di¢ii aleti giig
degerini kw (kilowatt) olarak gdsterir.

b) "Merkezi durum” kuvvet degerini kilonewton olarak gosterir.

c) "Saat yelkovani® yodniine getirildiginde tasit asansérii
kalkmastir.

4. Hassas hiz kontrolu:

5. Kaba hiz kontrolu: Kaba hiz anahtari 20-200km/h smnirlar:
icinde 20 km/ h'lik kademelerle bir kontrol hizi seger. Anahtar iizerinde
gosterilen gergek hizlara ancak hassas hiz kontrolu sifir kenumunda
bulunurken tam olarak ulasilabilir.

Hassas hiz Kkontrolu; kontrol hizinm netice itibariyle, kaba hiz
kontrolunde secgilen defer {izerinden arti veya eksi 16km/h
ayarlanabilmesini saglar.

6. Performans testi selektér anahtarr Bu anahtar, tasit agirlig ve
hava direncinin belirli bir kombinezonunu benzer bicimde olusturan bir
yiik seger.

3.2 4. Fonksiyonel Gzellikier

Degisik iki kullanma sekli vardir.
1) Sabit hiz,

2) Performans testi

Bu kullaniima sekillerinden her birinde degisik iki élgme yéntemi
uygulanmaktadir.

1) Giig 8lgiimit,
2) Kuvvet dlgtimii.

Her uygulama seklinde bu Slglimlerden her biri mevcuttur.



3.2.4.1 Sabit Hiz Sekli

Hiz keontrolu ¢nceden belirli bir degere diizenlenebilir. Ancak
bunun igin tasitin gaz kelebegi Kismen acimis olmalidir. Bu durum
yeterli bir glic cikisi saglayacagindan, makaralar dnceden diizenlenmis
olan hizi artirir ve artan hizda makinanin kontrol diizeni tarafindan
sabit devirde tutulur. Gaz kelebefinin tamamen ag¢ilmasi, glg
emicisinin azami tork alani iginde dnemli bir hiz artis1 saglayamaz.
Uygulamada, gii¢ emicisinin smirma ulagacak yeterli bir tork elde
edebiimek igin, ¢cok gliclit bir aracin diisiik bir viteste calistirilmasi
gerekir. Boyle bir test yontemi tehlikelidir. Clinkii aracin makaralardan
cikarak, makara yiizeyinden asgiri derecede tekerlek kaymalarina neden
olabileceginden oldukga risklidir.

Normal uygulamada, gli¢ dofrudan dogruya en yiiksek viteste
veya sabit hiz sekli kullanilirken, en yiiksek ara viteste dlclilmelidir.

Hiz kontrolu iizerinde 6nceden tesbit edilecek hizlar; 20-200km/ h
arasinda sinirsiz olarak uygulanabilir. Bir emniyet tedbiri olarak;
kontrol sistemi, giic emicisi tarafindan tatbik edilen herhangi bir
ylikiin, yukaridaki asgari hizlarin agagisina diismemesi i¢in, 6zel bir
konstriiksiyon esasina gore imal edilmistir.

Hiz kontreolu, gaz kelebegi agilirken tekerleklerin makaralarda
*kaymasi1® nedeni ile meydana gelen hiz degisimlerini
karsilayabilmektedir. Hiz arka veya avara makarasindan 8lgiiliir. Sabit
hizda, anilan makara ile tekeriek lastigi arasinda gergekte hig bir tork
iliskisi yoktur. Bu nedenle, avara makarasmmn hizi aracin tekerlek
hizina esgittir. Gaz Kkelebeginin genis olarak acimasi halinde, tekerlek
lastigi ile glic emicisinin frenledigi on makara, yada yiiklii makara
arasinda oldukga bariz bir tork vardir. Bu durum kaymalara neden olur.
Kaymanin etkisi ile tekerlek hizi ve dolayisi ile de hiz degeri yiikselir.
Bununla beraber, Kontrol sistemi, yiikii makaranm hizmi otomatik
olarak azalttigindan tekerleklerin gosterdigi hiz, gaz kelebeginin hafifce
acilmasi halindeki hizin aynisi olur.
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3.2.4.2. Performans Testi

Alt1 pozisyondan birini sececek bir anahtar temin edilmistir. Bu
pozisyonlardan herbiri, belirli bir tasit aracinin agirligina ve hava
direncine esit bir yiik karakteristigine sahiptir.

Taklit edilen (simulated) arag agirliklar: Cizelge 14'de verilmistir.

Cizelge 14 Taklit Edilen Arag Agirliklar:

Anahtar Taklit Edilen Ara¢ Agirliklari

Durumu (Ib) (kg)
1 1800 820
2 2000 950
3 2500 1140
4 3000 1360
5 3600 1640
6 4400 2000

Gergekte, 20kmy/ h yukarisindaki hizlarda; makaralarin hiz artisy,
bunlar adeta anahtar tarafindan secilen birer atalet kiitlestymis gibi,
ayni olacaktwr. Hizlanma haddi, yoldaki hava direnci ile degisiklige
ugradiindan, makaralar ayrica bir hava direnci karakteristigi ile de
kontrol edilir ve bu karakteristik, segilen belirli agirliktaki araglar icin
tipik bir deger olarak saptanir.

3.2.4.3. Taklit edilen hava direnci
Hava diren¢ egrisi Sekil 10'da gosterilmektedir.

Bu egrilerden herbiri bir éncekinden %10 daha biiyiik bir cephe
alani temsil edecek tarzda diizenlenmis ve bunda meodern bir binek
arabasi igin tipik olarak secilen bir hava direnc sabitesi esas olarak
almmustir.

Her egri birden ona kadar numaralanmustir. Bu egrilerin hepsi
gergekte kullanimamaktadir. buniardan segilmis olanlari, asagida
karsilik gelen anahtar durumlari ile birlikte gosterilmistir (Cizelge 15).
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Sekil 10. Hava Direng Egrisi ( Hava direg eprisi, dinamometre kullanma
klavuzundan alinmistir)

Cizelge 15. Performans Test Anahtari I¢in Tespit Edilen Egriler

Anahtar Egri
durumu No

[e)] Rt I Hév] TS
DN DO

Performans test anahtar i¢in en uygun durumun segilmesinde
ara¢ agrhigs esas olarak alinmistir. Bu bir emniyet degeri olarak
yaymlanmis bulguya dayanmakta ve anilan deere sofor icin 100 kglik
bir marjda ilave edilmigtir.
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Gergekte bu kolaylik, tasit igin isabetli bir fonksivonel test
olanagi saglamaktadir. Ciinkii makinanin yiikleri ve hizlari, gaz
kelebegine belirii bir aciklik verildigi haide, diizgiin bir yoida
kargilagilacak yiik ve hiz durumlar: ile siki sikiya ilgili olacaktir. Ayni
zamanda, bir kuvvet veya giic 6lciimii de devamili olarak yapiabilir. Bu
durum sadece, selektor anahtari ile belirli bir yitk uygulatdacak fukolt
akmml frenin emdigi giicii degil, fakat makinanin atalet kiitlesinden
meydana gelen hiz degisikligi yiizinden emilen giicii de telafi etmis olur.

Bundan su sonu¢ cikariiabilir ki, hizlanma esnasinda &igiilen
degerler, sabit hiz durumunda elde edilenlerin ayni olup, bunlar esas
itibariyle "fren yiikii"nden etkilenmemektedir.

3.2.5. Denemenin Yiiriitiilmesi
3.2.5. 1. Traktoriin makina iizerine yerlestirilmesi

1) Elle kontrol iinitesi tzerindeki Giig/kuvvet/kaldirma
anahtarini saat yelkovani yoniinde tamamen biikerek, kaldirma
durumuna getirildi. Elle kontrol tinitesi {izerindeki ikaz 1181 bu
durumda yands

2) Traktorii, makaralara dik acilar teskil edecek ve kaldirma
kirigine tesbit edilen tahrik carklarini ortalayacak tarzda siiriis
saglandi

3) Elle kontrol tinitesinden gii¢ dlgimit gekii secildi Bu isiemden
sonra, asansor agagya inerek makaralarin serbestge dénmesi saglandi

4) Traktdér muharrik tekerlekleri makara kenarlarina olan
uzakiiklarnin en az 80mm. olmas: saglandi (Sekil 11).
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Sekil 11. Tekerlegin Makara Kenarlarina Uzakliinm Ayarlanmasi

Sekil 12. Trakttriin Makaralara Dik A1 Verecek Tarzda Ayarlanmasi



5) Dustik vites kullanarak, makinalar yavasca dondiiriiidii.
Boylece traktériin kendisini makaralara dik ag¢1 verecek tarzda
ayarianmasi saglandi (Sekil 12).

6) Tekerlek mesnetleri miiteharrik olmayan tékerlekiere
verlestirildi

3.2.5.2. Performans Testinin Yapilmast

1) Gigme sekli kw, kaba hiz kontrolu 20km/ h durumuna getirildi
(Hassas hiz kontrolii sifir durumunda).

2) Performans test selektorii en iist yiik kademesi olan (6)
durumuna getirildi

3) Gaz kelebegini yaklasik olarak yari yariya acarak, ve hiz
gostergesine bakarak, aracin hizi artirids

Arag diiz bir yolda oldugu gibi normal durumda siiriildii. Vites
kutusunun sesini, vites degistirme durumiarmi, debriyaj hareketini, gaz
kelebegi agikliginin sebep oldugu titresimleri kontrol ederek, araci yol
testi sirasinda uygulanan birgok subjektif degerlendirme vontemieri
uygulandL

4} Anilan hiz degeri gostergede saglandiktan sonra, aletin
linitelerinin kararii degerler gosterebilmesi igin, iki saniye kadar zaman
brakidi Bu durumda elde edilen giig ve kuvvet degerleri not edildi

Barometrik basinca ve gevre sicakligma gore iigili formiilierden
diizeltme faktorii bulunarak diizeltilmis giic hesaplandi

5) Traktdér ayni hizda calistirilirken, yakit sarfiyati Slgme
diizeneginden A; muslugu kapatilarak Az muslupu acidi (Sekil 5)
Motorun 8igiilii kab igcerisinden yakit tiiketmesi saglandi Olgiilii kab
iizerinden motorun 100 em® yakit titketme siiresi kronometreyle tesbit
edildi



6) Motor suyu sicakhifi, radyatér kapafi acilarak dogrudan
radyatér iist deposundan, yakit sicakliy yakit pompasi girigsinden
alinan mazot Srneklerinden termometre ile saptandy

7) Glig, kuvvet, yakit sarfivat1 diciimiinden sonra hizi kademeli
olarak diigiirmek igin, kaba hiz kontrolil saat yelkovaninin ters yoniinde
biikiirek en asagidaki durumuna getirildi Daha sonra traktoriin fren
pedalina basilarak hareket halindeki makaralarin durdurulmasi
saglandL

8) Makaralar hareketsiz duruma gectiginde Giig/ kuvvet/ kaldirma
anahtari, kaldirma durumuna getirildi Ikaz iigmm yandigi goriildii
Asansdr caligmaya basglayarak makaralar: frenledi

9) Tekerlek mesnetleri yerlerinden alindiktan sonra traktér
calistiritarak makaralar {izerinden alindi

Belirtilen yontemle; anilan 3 tip traktor tizerinde; 20 km/ h hizda,
Sasi. dinamometresine ait en biiyiik yiitk kademesinde ve en yiiksek
viteste, ceki kuvveti, ceki giicii, ilerleme hizi ve yakit tiiketimi olgiildi
Bunlara bagli olarakta, diizeltilmis ceki giici, tekerlek torku, effektif
termik verim, giic aktarma organlari verimi ©zgil yakit tiiketimi
degerleri hesaplandt

Hesaplamalarda barometre ve termometre degerlerinden
yararianiarak O.E.C.D. standart koduna gore "gii¢ diizelime faktorii*de
g6z oniine alindi Belirtilen yaklagmmla traktdriin; segilen yiik
basamaginda diizgiin rejimde calisirken; trakitdér performans
parametrelerine ait hesaplamalar agagidaki esitliklerden hesaplandi

Buna gore; incelenen traktorlerin * effektif termik versmi™

Ty

Mt = BT *Hu
Esitligi ile saptandr Burada;

Nt = Traktor efektif termik verimi (%),

Pt = Traktor ¢eki glicii (kw),
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Bt = Traktdr yakit sarfiyat: (kg/ h),
Hy = Yakit kalorofik degeri (kj/ kg)dir.

Gliie aktarma ornganlar: verins

P
Mt = PC

Esitligi ile saptandi Burada;
N = Gii¢ aktarma organlari verimi (%),
Pt = Traktor ¢eki glicii (kw),
Pe = Motor giicii (kw)'dir.
Tekeriek lorku:
IViRl= Fr S
Esitligi ile saptandi Burada;
Mt = Tekerlek torku (KN.m)
F1 = Ceki kuvveti (KN),
r = Tahrik edilen tekerlegin vari ¢api (m) dir.
Ozgiil yakid sariiyatr

B
br=%"103

Esitligi ile saptandi Burada;
bt = &zgiil yakit sarfiyati (gr/ kw-h),
Bt = Saatlik yakit sarfiyati (kg/ h),

Pt = Ceki glicli (kw)dir.



O E C.D. Standart koduna gore giicteki diizeltme:

1013 . [ 273 +¢
k=—%—""7\ ~203

Pt = Olgiilen giig * K,

Esitligi ile saptandi. Burada;
k = Giig diizeltme katsayisy,
P = Atmosferik basing (mbar),
t = Sicaklik (°C),
Pt = Diizeltilmis giig (kw) dir.

Bu esgitlikler, FO 3600, STR 768, MF 185 traktorlerine ait
performans parametreleri icin ayri ayri cozilmiistir. ‘
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4. ARASTIRMA SONUCLARI:

Denemede kullanilan farkli 3 tip (FO 3600, STR 768, MF 185)
traktoriin geki kuvveti ve giig, ihtiyacmn 20 km/ hllik hizda, en yiiksek
vites kademesinde, sasi dinamometresinde olusturulan suni pist
tizerinde yapilan ¢alismalarda; her {i¢ tip traktor iginde &zgiil agmlig:
0,93 kg/ dmS, kalorifik degeri 40970 kj/kg (9800 kcal/ kg) olan mazot
segildi. Laboratuar sicaklifi, motor kaput seviyesinde, motorun hava
emdigi noktadan 3 m. uzakikta kuru termometre ile 26°C, atmosferik
basing barometre ile 1013 mbar.(760 mmHg) olarak saptand.

Demede kullanilan 3 tip traktoriin geligtirdigi, performans
parametreleri igcin ayri ayri bulunan degerier Cizelge 16'da verilmistir.

Cizelge 16. Traktor Performans Parametreleri

Traktorler FORD STEYR MF
3600 768 185

Ceki Kuvveti KN 1.8 0.9 11
Ceki Glici KW 24 18 22
Diizeltilmig Giig KW 24.24 18.18 22.22
TekerlekTorku (M) KNm 0.792 0.684 0.836
G.A O.Verimi % 70 35 40
(ntr)
Eff. Termik verim (1jt)| o4 2 22 ey
Yakit Tiketimi (Ort.) Kg/ h 7.44 6.975 9.3
Szgiil Yakit gr/ 83
Tiketimi(Ort.) kw-h - . s
Yakit Tiiketim
Zamani{Ort.) S - it =
Motor Suyu oC 80
Sicakligi(Ort.) = i
Yakit Sicakligi (Ort.) [o ¢ 35 42 37
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Traktorlerde ceki giictiniin, gelistirilen ¢eki kuvveti ve ilerleme
hizinin bir fonksiyonu oldugu bilinmektedir. Cizelge 16'da gériildiigi
gibi denemede kullanilan traktorierin makarali sasi {izerinde
gelistirdikleri ¢eki glicleri, Ford 360C A traktoriinde 24,24 kw, Steyr 768
B traktorinde 18.19 kw, MF 185 C traktorinde 22.22 kw olarak
saptanmigtir. Cizelge 5 incelendiginde, A traktdrit 2000 d/ d'da 34,8 kw,
B tarktorit 2400 d/ d'da 51,5 kw, C traktorit 2000 d/ d'da 55,9 kw motor
glicit gelistirmektedir. Deneme sonucunda, A traktdriinde motor
glciiniin ¢eki giicine déniisme orani %70, B tarktdriitnde %35, C
traktériinde %40 olarak saptanmustir ki bu oran traktér, motor ve giic
iletim organiar: arasindaki verim iliskileri degerlendirildiginde, beton
zemin sartlart icin %75-81 clarak saptanmistir (Sekil 4). denemede
saptanan degerler, beton zeminde saptanan standart degerlerin ait sinir
degerlerinden, A traktoriinde %5, B traktoriinde %40, C traktériinde %
35 kiiciik oldugu saptandi .

Cizelge 13'de agiklandig: iizere, tarktorlerin gelistirdigi yakit giiciy,
A traktoriinde 99,91 kw, B traktoriinde 119,91 kw, C traktériinde 151,20
kw.tir. Motor yakit glicliniin, ¢eki giicline doniisiim orani A traktériinde
%26, B traktoriinde %22, C traktoriinde %20 olarak saptanmistir. Elde
edilen verilerle Sekil 4'deki veriler arasinda bilyiik farkliliklar vardir.
Diger bir deyigle, ele alinan traktorierin motor ve giic iletim organlarina
ait belirlenen verim degerlerinin Sekil 4'deki alt sinir degerlerinden daha
kiiciik oldupu saptandi

Denemede elde edilen ¢eki kuvveti, A traktériinde 1,2 KN., B
trakitdriinde 0,9 KN., C traktdriinde 1,1 KN. olarak saptanmistir.
Traktorlerin statik tekerlek yaricaplari ise A traktodriinde 0,66 m., B ve C
traktorlerinde 0,76 m. olarak belirlenmistir. Ceki kuvveti ve tekerlek
caplar: goz Oniinde bulundurularak elde edilen tekeriek torklari A
traktoriinde 0,792 KNm., B traktoriinde 0,684 KNm., C traktoriinde
0,836 KNm. olarak saptandi

Traktdriin en dnemli performans parametresi olan 6zgiil yakit
tliketimi degerleri, A traktdriinde 306 gr/kw-h, B traktdriinde 383
gr/ kw-h, C traktoriinde 418 gr/kw-h olarak tesbit edildi Cizelge 5'deki
bzgll yakiat tiiketimi verileri ise, A traktdriinde 283 gr/kw-h, B
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traktoriinde 275 gr/ kw-h, C traktoériinde 249 gr/ kw-h'tir. Deneme
sonucunda elde edilen 6zgiil yakit tiiketimi degerlerinin (Cizelge 16),
Cizeige 5'teki verilerden A traktériinde 23 gr/kw-h, B traktériinde 108
gr/kw-h, C traktériinde 16 gr/kw-h biiylik oldugu belirlendi Béylece
deneme sonuglarinin Cizelge 5'teki dzgiil yakit tiiketimi verilerinden, A
traktoriinde %32, B traktérinde %11, C traktoriinde %17 fazla oldugu
saptandi Saptanan bu degerler, bir dizel motoru igin yiiksektir.




5. TARTISMA VE ONERILER:

Deneme sonucunda, A traktériinde motor glictiniin ¢eki gliciine
doniisiim orani %70, B traktériinde %35, C traktdriinde %40; motor
yakit giiciiniin tekerlek giiciine doniigsiim orani A traktériinde %286, B
traktériinde %22, C traktoriinde %20 olarak saptandi Deneme dncesi
ve sonrasinda traktor, motor ve giic aktarma organlarma ait bakim,
onarim ve ayar iglemleri yapilmadi Buna karsilik traktdr performans
parametrelerinin, standart degerlerinin, alt sinirlarinin altinda oldugu
tesbit edildi

Tarinsal islemlerde, traktdr ceki kapasitelerinin effektif diizeyde
kullanilmasi sonucu, zamanlilik kayiplari ve igletme giderierinin
uzatiimasi gibi olumiu sonuglar elde edilecektir.

Denemede kullanilan traktorlerin motor ve giic aktarma organlar:
randimanlarinin diigiik olmasi sonucunda ¢eki performansmin biiyiik
oranlarda azaldigmi, 6zgiil yakit titketimi parametresinin senkron bir
sekilde arttig1 saptanmuistir.

Bilindigi gibi 6zgiil yakit tiiketimi dogrudan dogruya motorun tesir
derecesini verir. Bunun bir minumum degeri vardir. &zgiil yakit
tiiketimi, tiiketilen enerji miktarinin, motordan alinan enerji miktarina
oranini belirler. Halbuki bir motorun tesir derecesi motordan aimnan
enerjinin, tiiketilen enerjiye oram seklinde tanimlanmaktadir.

O halde tesir derecesi ile 6zgiil yakit tiiketimi arasinda, yukarida
aciklandigi gibi, ters bir iliski bulunmaktadir. dzgiil yakit titketiminin
artmasi ile tesir derecesi azalmaktadir.

Belirli bir yaklasimi iceren bu calismanin gelistirilmesi ve
kullanicilara daha saglikli bilgilerin aktariimasi icin traktér ceki
etkinlikleri ve yakit sarfiyat1 tizerinde ¢aligmalar devam etmektedir.
Boylelikle traktorlerin tarla performanslari tesbit edilecek ve ilgililere
yararli bilgiler saglanmig olacaktir. Diger yandan bu calismada traktér
glicline uygun tarm is makinasi se¢imi ve buna uygun uygulamalarin
snemli oldugu belirlenmistir.

Tarimsal mekanizasyon uygulamalarinda verimliligin saglanmasi
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icin traktér basar: degerlerine gereksinim vardw. Tarim traktorierinde
traktoriin basarisini etkileyen en 6nemli ézellik birim yakitla elde edilen
guc ile belirtilecek traktor verimidir. Bu 6zellik traktériin biitiin olarak
tiim organlari arasindaki uyusumun bir gostergesidir.

Bu bulgulardan da anlagilacag: iizere, traktoriin iirettigi mevcut
gli¢ potansivelinden ve makina isletme masraflarinin azaltimasindan
yararlanabilmek i¢in, onarim ve ayar periyodlari smirlarinda kalinmasi
gereklidir.

Giinlimiizde tiretilen traktorlerde motor ve aktarma organiarinda
kapasite, kalite ve maliyet sorunlari halen devam etmektedir. Yeni
kaynaklar yaratilarak veya mevcut kaynaklar gelistirilerek bu sorunlar
tnlenmelidir.

Traktorlerin, i bagaridarmin arastiridmasi ve artiriimasi yaninda,
vakit tliketiminin azaltiimasi ile ilgili calismalar tilkemizde oldukea veni
ve az sayidadir. Deneyler gelismis iilkelerde oldugu gibi tek bir merkez
tarafindan yapilacak sekilde organize edilmeli ve deneyleri yapilan
tiretimler daha sonra izlenerek ayni Kkaliteyi devam ettirip ettirmedigi
kontrol edilmelidir.

Tiirkiye'de mekanizasyon diizeyi artik onemli bir noktaya
ulagmistir. Bir yandan mekanizasyon diizeyinin artisi igin kosullar
arastirilirken, diger yandan mevcut traktor parkindaki gig
potansiyelinden etkin bir gekilde yararlanmanin yollar: aranmahdir.

Bunun igin;

-Traktor isletme masraflarinin azaltimasy,

-Yillik traktdr ve makina kullanim siirelerinin artiritmasi,
-Igletmelere uygun traktér ve makina segiminde,

Bilingli mekanizasyon uygulamalarina gegilmesi gereklidir. Ancak
bu sekilde is bagarilar: artiridarak, iglemlerin daha kisa siirede ve
zamaninda tamamlanmasi, buna bagh olarak da yakit tiketiminde
kazang yoluna gidilmesiyle, birim alandan daha fazla verimin daha az
masrafla tiretilmesi saglanmis olmaktadir.



KAYNAKLAR

ANONYMOUS. 1972. Massey Ferguson Model 185 Tractér National
Institue Of Agricultural Engineering. Test No:
R 72/7636/0.E.C.D. Bedford.

ANONYMOUS. 1976. Ford 3600 traktériin Teknik &zellikieri Katalogu.
Ankara.

ANONYMOUS. 1983. Steyr 768 Traktériin Teknik &zellikleri Katalogu.
Ankara.

ANONYMOUS. 1982. Sun Road-a-Matic. x1 Kullanma Klavuzu. Ankara.

ANONYMOUS. 1983. Ford 3610 Test Raporu. Tarimsal Mekanizasyon
Arastirma ve Deney Enstitiisii Miidiirliigii. Rapor No: 284.
Ankara.

ANONYMOUS. 1988. Steyr 8033 Test Raporu. Tarimsal Mekanizasyon
Aragtirma ve Deney Enstitiisit Miidiirliigii. Test No: 119/ 497.TG. 1.
Ankara.

AKINCI, 1., SABANCI, A, 1991. Tirkiye'de Kullanilan Traktérlerin Farkl:
kosullarda Is BagarilarL Tarunsal Mekanizasyon 13. Ulusal
Kongresi Bildiri Kitabt Konya.

ARIN, S., 1990. Tarim Makinalarinda Deneme ve Arastirma. Trakya
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarimsal Mekanizasyon
Anabilim Dali Tekirdag.

ARIN, S., 1992. Trakya Yore'sininTarimsalMekanizasyon Yapist Uzerine
Bir Aragtirma. Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat Fakiiltesi
Yaym No: 146. Aragtrmalar:54. Tekirdag.

CIVELEK, H., 1983. Traktdr Teknigl Zirai Uretim Isletmesi Ziraat
Teknik Lisesi ve Mekanizasyon Egitimi Merkezi Miidrlagii
Yaymnlar: Stke.



(&)
O

CETINKAYA, S., 1987. Motor Karakteristikleri Gazi Universitesi Teknik
Egitim Fakiiltesi Makina Egitimi Béliimii. Otomotiv Anabilim
Dali Ders Notlari (Basiimamis). Ankara.

CETINKAYA, S., 1989. Motorlu Tasitlar Mekanigi. Gazi Universitesi
Teknik Egitim Fakiiitesi Makina Egitimi Boliimii. Otomotiv
Anabilim Dali Ders Notlari (Basiimamis). Ankara.

GOERING, C.F.,1992.Engine and Tractor Power. University of Iilinois.
American Society of Agricultural Engineers.

GULSOYLU, E., KECECIOGLU,G., 1991. Yerli Yapim Baz: traktorlerin
Ceki Performanslarinin Belirlenmesi Uzerinde Bir Calisma.
Tarimsal Mekanizasyon 18. Ulusal Kongresi Bildiri Kitab. Konya.

GULSOYLU, E., KECECIOGLU,G., 1992. Optimum Traktor Ceki
Performansi I¢in Agirlik/ Giig Oraninin Cesitli Traktorlerde
Incelenmesi. Tartmsal Mekanizasyon 14. Ulusal Kongresi Bildiri
Kitab1 Samsun.

KADAYIFCILAR, S., 1972. Ziraat Traktorlerinde Gériilen Glig
Geligimleri Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlar: 458.
Derlemeler:4. Ankara Universites BasimeviAnkara.

KADAYIFCILAR, S.,DURSUN, E., GUNER, M., 1991. Alet tasiyic: Tip
Traktorlerin Yapisal Ozellikleri ve Tasarim Esaslart. Tarimsal
Mekanizasyon 13. Ulusal Kongresi Bildiri Kitabi Konya.

RADAYIFCILAR, S., KADAYIFCILAR, S., 1991.T armm Traktérlerinin
Tasarim Esaslari Tiirkiye Zirai Donatim Kurumu Mesleki
Yaymlari. Yayin No:55. Ankara.

KADAYIFCILAR, S., 1992. Tarmm traktorlerinin Deney sonuglarmmn 1
rdelenmesi Tarimsal Mekanizasyon 14. Ulusal Kongresi Bildiri
Kitabi. Samsun.

SUNGUR, N., 1968. Cesitli Ziraat Alet ve Makinalarinin Ceki Kuvveti ve
Giig Intiyact Uzerinde Arastirmalar. (Dogentlik Tezi). Izmir,
Bornova.



40

SABANCI, A., ISIK, A, ZEREN,Y., 1988. Tiirkiye'de Mekanizasyon
Diizeyi Gelisimi ve Sorunlari Tarmmsal Mekanizasyon 11. Ulusal
Kongresi Bildiri Kitabi, Erzurum.

SABANCI, A., AKINCL, L, ISIK, A, 1989. Turkiye'de Yaygmn Kullanilan
Tarmm Traktorlerinin Teknik &zellikleri Tarimsal Mekanizasyon
12. Ulusal Kongresi Bildiri Kitabi Tekirdag.

SABANCI, A., AKINCI, 1., 1990. Tek ve Cift Ceker Tartm Traktdrierinin
Ceki Etkinlikleri Uzerinde Bir Arastirma. Tarimsal Mekanizasyon
4. Ulusal Kongresi Bildiri Kitabi, Adana.

ULGER P., 1982 .Tarmmsal Makinalarin Iikeleri ve Projeleme Esaslar.
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayimnlar, No:280. Ders
Kitaplari Serisi No:43. Atatiirk Universitesi Basimevi Erzurum.

YAVUZCAN, G., SARAL, A., 1979. Termik Motoriar Uygulama Srnekleri
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlart 725. Yardimei Ders
Kitaplarr 204. Ankara Universitesi Basimevi Ankara.




TESEKKGR

Bana bu konuda ilk ¢alisma olanagini saglayan, ayrica
aragtirmanin planlanmasi, gergeklestirilmesi ve degerlendiriimesi
sirasindaki yakin iigi ve destekierinden dolay1 danisman hocam Prof Dr.
Selguk ARIN'a; ayrica bilimsel katkilarindan dolay: Prof. Dr. Poyraz
ULGER, Dog. Dr. Billent EKER, Yard. Dog. Dr. Birol KAYISOGLU ve,
Yard. Dog. Dr. Bahattin AKDEMIR'e; arastirmanin gercekiestirilmesi
swrasinda laboratuvar calismalarini saglayan Tekirdag Teknik ve
Endiistri Meslek Lisesi Motor Atblyesi Boliim Sefi Abdullah MAYADAG a
ve Teknisyen Mehmet ISIKGOR'e; ayrica arastrmanin yiiriitilmesi
srasinda yardimlarini gordiigiim Ogretim Gorevlisi Sinan CENGIZ'e
tesekkiir ederim.



SZGECMIS

1967 yilinda Sivas'ta dogdum. Ik, orta ve lise 8grenimimi Sivas'ta
tamamladim. 1984 yilinda Gazi Universitesi Teknik Egitim Fakiiitesi,
Makina Egitimi Boliimii. Otomotiv Anabilim Dalinda lisans 6grenimime
basladmm. Bu egitimimi 1988 yilinda tamamladiktan sonra Tekirdag
Teknik Lise ve Endiistri Meslek Lisesinde, Motor Atelyesi dgretmeni
olarak goreve basladim. 1992 yilinda Trakya Universitesi Tekirdag
Meslek Yiiksek Okuly, Tarim Makinalar: Boliimiine ¢&gretim Gorevlisi
olarak gectim ve halen ayni gorevi siirdiirmekteyim. Ayrica suanda
Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarimsal Mekanizasyon
Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans caligmalarimi da devam ettirmekteyim.




