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ABSTRACT

Master Thesis

MORPHOLOGICAL PECULIARITIES OF SPECIES OF THE GENUS MICROTUS
(MAMMALIA: RODENTIA) IN THRACE

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Nuri YIGIT

In this study, 47 Microtus specimens collected from three different localities in Turkish
Thrace were examined. It was determined that, these specimens belong to Microtus
subterraneus, M. aff. guentheri and M. rossiaemeridionalis. The skull morphology,
measurements of specimens and the teeth cusps were investigated in order to determine
the criterias for distinguish the species. Especially, M. aff. guentheri and M.
rossiaemeridionalis which have taxonomic problem were compared with Anatolian
specimens. In this connection, M. aff. guentheri’s topotypes were found to be different
from specimens of Turkish Thrace. In comparing sibling species M. arvalis and M.
rossiaemeridionalis, it was also revealed that there was no M. arvalis among specimens
from Turkish Thrace and all related taxa examined were assigned to

M. rossiaemeridionalis.
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Key Words : Microtus, morphology, Turkish Thrace
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1. GIRIS

Microtus Shrank, 1978 cinsi, Palearktik ve Nearktik bolgede genis bir yayilis alanina
sahiptir (Atallah 1977, Corbet 1978, Harrison ve Bates 1991, Mitchell-Jones vd. 1999,

Wilson ve Reeder 2005). Yigit vd. (2006) verilen son kayitlarla ve tanimlanan yeni

tiirlerle birlikte, Microtus cinsine ait 12 tiirlin Palearktik bolge igerisinde yer alan

Tiirkiye’de yayilis gosterdigini belirtmislerdir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1 Tiirkiye’de Microtus cinsine ait yayilis gdsteren tiirler

Cins Tiir Yazar Adi Topotip
socialis Palas, 1773 Ural nehri ¢evresi, Rusya
arvalis Pallas, 1779 Almanya
subterraneus de Se’lys-Longchams, 1836 Belgika

Tiirkoglu, Kahramanmaras,
guentheri Danford ve Alston, 1880 )

Tiirkiye

Meryemana-Trabzon,
majori Thomas, 1906 )

Tiirkiye
lydius Blackler, 1916 [zmir, Tiirkiye

Microtus , Karda, Gunibsker Alani,

daghestanicus Shidlovsky, 1919 )

Dagistan
cf. Irani Thomas, 1921 Bagh-I-Rezi, Fars ili, iran
rossiaemeridionalis Ognev, 1924 Perama, Epirus, Yunanistan

Leninakan Bolgesi,
schidlovskii Argyropulo, 1933 )

Kuzeydogu Ermenistan

) Boyali Kdyii, Suluova,

dogramacii Kefelioglu ve Krystufek, 1999 )

Amasya, Tiirkiye

) Yapali kdyii, Cihanbeyli,

anatolicus Krystufek ve Kefelioglu, 2001

Konya, Tiirkiye




Bu 12 Microtus tiirtiniin disinda yine Tiirkiye’de yayilis kayitlart bulunan Microtus
nivalis (Martins 1842), Microtus gud (Satunin 1909) ve Microtus roberti (Thomas
1906) son revizyonlarda Chionomys cinsi igine yerlestirilmistir (Wilson ve Reeder
2005). Bu tiirlerden bagka Tirkiye’den Dogramact (1998) Samsun civarindan ilk
kaydin1 verdigi Microtus epiroticus Ondrias 1966 tiirii daha sonraki ¢aligmalarda

M. rosseiameridionalis’in sinonimi olarak dikkate alinmustir.

Ayrica benzer sekilde Corbet (1978), Ellerman ve Morrison-Scott (1951) tarafindan tip
yeri Belcika olan Pitymys subterraneus igin tip yeri Siimela / Trabzon olan Pitymys
majori tir ismi kullanilmig, ancak son revizyon ve ¢alismalarda Pitymys igin Microtus
cins ismi kullanilmistir (Niethammer ve Krapp 1982, Kivang 1986, Krystufek vd. 1994,
Colak vd. 1998a, Mitchell-Jones vd. 1999, Wilson ve Reeder 2005).

Bu son calismalar da dikkate alindiginda Tiirkiye’de Microtus cinsinden 12, Chionomys

cinsinden de 3 olmak iizere toplam 15 tiir yayilis géstermektedir (Yigit vd. 2006).

Trakya (Turkiye) Microtus’lar lizerine en son revizyonlar dikkate alindiginda (Mitchell
— Jones vd. 1999, Krystufek ve Kefelioglu 2001a, 2001b, Yigit ve Colak 2002, Wilson
ve Reeder 2005) bu bolgede 3 Microtus tiriiniin (Microtus subterraneus, Microtus

guentheri, Microtus rossieameridionalis) yayilis kaydinin bulundugu goriilmektedir.

Yigit ve Colak (2002) yaptiklar1 calismada tip yeri Tiirkoglu (Kahramanmaras) olan
M. guentheri’nin Bat1 Anadolu’da yayilis yapan populasyondan morfolojik ve biometrik
olarak farkli oldugunu belirterek Batt Anadolu populasyonunu M. lydius olarak dikkate
almiglardir. Bu dururumda Avrupa’da yayilis yapan M. guentheri tiiriiniin gegerliligi

tartisma konusu olmustur.

Markov vd. (2009) Microtus arvalis ve Microtus rossiaemeridionalis sibling tiirlerinin
Bulgaristan ve Tiirkiye ornekleri iizerine yaptiklart calismada bazi kafatasi olgiileri
(bullasiz beyin kapsiilii yiiksekligi, tist molar alveolar uzunlugu, zygomatik genislik ve

foramen incisivum uzunlugu) kullanarak bu iki tiirti ayirmislardir.



Yapilan caligmalardan goriildiigii gibi Tirkiye’de yayilis yapan Microtus cinsinin
taksonomik durumu tam olarak aydinlatilamamistir ve bazi tiirlerin gegerliligi
tartismalidir. Son yillarda kaydedilen M. dogramacii ve M. anatolicus, gegerli bir
takson olarak dikkate alinan M. lydius, farkli bir tiir oldugu diisiiniilen M. irani bu

durumun agik birer kanitin1 olusturmaktadir.

Bu calismada; Tiirkiye’nin Trakya Bolgesi’ndeki 3 farkli lokaliteden yakalanan
orneklerin kafatasi morfolojisi, dlgiileri ve dislerde adacik tiplerindeki varyasyonlarin
goriilme yiizdeleri arastirildi. Yapilan bu c¢alisma ile Trakya Bolgesi’nde yayilis
gosteren Microtus cinsine ait tiirlerin morfolojik karakterlerine dayali yapilan analizler
ile simdiye kadar yapilmis Microtus cinsine ait morfolojik calismalara katki saglanmasi

amaclandi.



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1 Takim: Rodentia (Kemiriciler)

Rodentia (kemiriciler) ordosu memeli sinifinin en biiyiik takimi olup, 5 alttakima, 33
familyaya, 400 cinse ve 2277 tiire sahiptir (Wilson ve Reeder 2005). Antartika,
Kutuplar, Yeni Zelanda ve birka¢ okyanus takimadasi disinda tiim karalara yayilmis
olarak bulunurlar. Bu hayvanlar kara, agag, toprak alt1 ve yar1 sucul olarak ¢ok farkl
habitatlarda yayilis gosterirler. Diger takimlardan kolayca ayrilabilen kemiricilerin
kendi iglerinde filogenetik durumlar1 birgok yonden net degildir. Cigneme kaslar1 ve
kafa yapilar1 kemiricileri siniflandirmak i¢in 6nemli kriterlerdir. Her bir grup, kafatasi
yapist ve g¢enenin kafatasi ile yapmis oldugu baglantiyla birbirinden ayrilir. Rodentia
ordosu, ¢igneme kaslarmin konumuna gore bazi kaynaklarda 4, bazilarinda ise 5

alttakima ayrilmaktadir.

Rodentia takimini digerlerinden ayiran en 6nemli teshis karakteri, kopek disleri ve 6n
az1 dislerinin kaybolmasi ile olusan “diastema boslugu”dur. Diastema boslugu {ist kesici
dislerle 1. molar dis arasinda bulunur ve besinleri toplamak i¢in kullanilir. Her iki
¢enenin Oniinde, tiim kemiricilerin ortak 6zelligi olan ikiser adet kesici dis bulunur. Bu
disler koksiizdiir ve siirekli biiyiirler. Kesici diglerin kirilmasi halinde yerine yeni dis
cikmayacagindan dolay1r kirilan disin karsisindaki dis devamli biiyliyerek hayvanin
Olimiine neden olabilir (Ognev 1947). Molar disler kemirmede kullanilmazlar ve

stirekli biiyiimezler.

Ancak Yigit vd. (2003) Meriones tristami’de molar dislerin de asinmaya bagl olarak
biiylidiigiinii gosterdiler. Bu dislerin en 6nemli 6zelligi ¢igneme yiizeylerinde mine
adaciklarimin bulunmasidir, bu mine adaciklar1 birgok kemirici tiiriiniin ayiriminda
taksonomik karakter olarak kullanilmaktadir. Bazi kemirici tiirlerinde premolarlar da
bulunur. Bunlarin sayis1 hi¢bir zaman iki ¢iftten fazla olmaz. 22 disten fazlasina sahip

hicbir kemirici tiirli yoktur.



Kemiriciler genellikle herbivor ya da omnivordurlar. Bu 6zellik mevsime ve besin
durumuna gore degisir. Bazi tiirlerde besinin toplanmasina yarayan yanak keseleri
vardir. Mideleri basit, korbagirsaklari uzundur. Kuyruklar1 cogunlukla uzun, bazi
tiirlerde pullarla ortiiliidiir. Toprak altinda tiineller kazarak yasayan tiirlerde tirnaklar iyi

gelismistir.

Gozler yasam bi¢imine baglh olarak farkli biiyiikliikkte olabilir. Toprak altinda
yasayanlarda gozler kiiclilmiis hatta bazi tiirlerde korelerek deri altinda kalmistir.
Gececil olanlarda ise oldukca biiyiiktiir. Gozler basin yan taraflarinda yer aldiklarindan
hem 6nii hem de arkayr ayn1 anda gorebilirler. Suda yasayanlarda gozler basin {ist
kismindadir. Kulaklar da yasam bigimine gore degisik sekiller gosterir. Ornegin, toprak

altinda ve suda yasayanlarda olduk¢a kii¢iilmiistiir.

Ureme kapasiteleri ¢ok yiiksektir. Disileri dubleks uterusa sahiptir. Gebelik siireleri
14-17 giin arasinda degisir. Cogunlukla yilda birka¢ defa dogururlar ve her dogumda
1-18 yavru yaparlar. Erkeklerde genellikle bakulum vardir. Bazi tiirleri insanlar i¢in
hastalik tagimalar1 nedeniyle ya da ekonomik yonden zararhidir (Buckie ve Smith 1994).
Ulkemizde 60°dan fazla kemirici tiiriiniin farkli habitatlarda yayihs gosterdigi
bilinmektedir (Yigit ve Colak 1998, Yigit vd. 1999).

2.2 Familya: Cricetidae

Rodentia ordosu icerisindeki Cricetidae familyasit memelilerin en genis familyalarindan
biri olup, olduk¢a genis yayilis gosterir. Wilson ve Reeder (2005)’e gore, Cricetidae

familyas1 6 alt familya, 131 cins ve 581 tiirle temsil edilir. Bu altfamilyalar;

Arvicolinae Gray, 1821 (28 cins, 151 tiir)
Cricetinae Fischer, 1817 (7 cins, 18 tiir)
Lophiomyinae Milne Edwards, 1867 (1 cins, 1 tiir)
Neotominae Merriam, 1894 (16 cins, 124 tiir)
Sigmodontinae Wagner, 1843 (75 cins, 277 tiir)
Tylomyinae Reig, 1984 (4 cins, 10 tiir)



Tarla farelerini icine alan Microtus cinsi Arvicolinae (tarla fareleri ve lemmingler)

altfamilyas1 i¢ine yerlestirilmistir.

Cricetidler tarim alanlarinda, otlaklarda, caliliklarda, ormanlarda, kayalik daglarda,
collerde, insanlarin yasadigi alanlarda, sahillerde, gollerde, goletlerde, derelerde ve

batakliklarda yasamaktadirlar (Nowak 1999).

Bazi tiirler agaclik alanlarda yasarken digerleri toprakta yasamakta ve zamanlarinin
cogunu yuvada gecirmektedirler. Bazilar1 sucul yasama adapte olmustur ve ¢ok iyi
yiiziiclidlirler. Baz1 tiirlerin karasal ve bireysel (soliter) olmasina karsit digerlerinin
biiylik kolonilerde ya da kiiciik sosyal gruplarda yasadiklari bilinmektedir. Cricetidler
karnivor (etgil), omnivor (hepgil) ya da herbivor olabilmektedirler. Bu grubun besinleri
yapraklar, ¢cam igneleri, tohumlar, etli ve zarli kabuksuz meyveler, meyveler, bitki
kokleri, yumru kokler, bitki saplari, siirglinler, kabuklu yemisler, mantarlar, bocekler,
gastropodlar (stimiikliibocekler), yer solucanlari, sucul kabuklular, 6riimcekler, kiigiik
karasal omurgalilar ve baliklardir. Baz1 Cricetidler ise sonra kullanmak iizere besin
depolamaktadirlar (Nowak 1999). Cricetidlerin dis formiilleri genellikle 1/1, 0/0, 0/0,
3/3x2=16 dir (Smith vd. 1972, Carleton ve Musser 1984, Nowak 1999).

2.3 Altfamilya: Arvicolinae

Arvicolinae alt familyasinda 28 cins ve 151 tiir bulunmaktadir (Nowak 1999, Wilson ve
Reeder 2005). Bu alt familya Holoarktik bolgede yayilis gostermektedir. Kuzey
Amerika’dan Guatemala’nin kuzeyine, Avrasya’dan Japonya, Tayvan, Gilineybati Cin,
Kuzey Hindistan, Anadolu’nun da dahil oldugu Ortadogu ve Afrika’da Libya’ya kadar
yayilis gostermektedirler (Carleton ve Musser 1984).

[liman, kuzey ve daglik habitatlarda genis dagilis gosterirler. Bu habitatlar yaprak doken
ve konifer (igne yaprakli herdem yesil) ormanlar, ¢alilik ya da kayalik dag etekleri,
daglik cayirlar, ovalar, stepler, tarim alanlari, yar1 ¢oller, ormanlar, tundralar ve sucul

ekosistemlerdir (Carleton ve Musser 1984, Nowak 1999).



Arvicolinae’ler orta biiyiikliikkte kemiricilerdir. Viicut uzunluklari 70-300 mm, kuyruk
uzunluklar1 5-295 mm arasindadir. Kuyruk viicuttan kisadir. Viicut agirliklar1 15 g ile
1.8 kg arasinda degisiklik gostermektedir. Yuvarlak kulaklara, keskin olmayan burna,
kisa bacaklara ve tombul bir bedene sahiptirler. Gozler nispeten biiyliktiir. Yetiskin
erkeklerde ve bazen disilerde kalga, bogiir ya da kuyruk bolgesinde biiyiik yag bezleri
bulunmaktadir. Birgogunun parmaklarinda kazmaya yarayan tirnaklar mevcuttur.
Kiirkleri uzun-kisa, yumusak-sert olabilir. Bazi tiirlerde yaz mevsiminde incelip
kisalarak mevsimsel degisiklik gostermektedir. Tiirlerin ¢ogunda kuyruk kiirkle
kaplidir. Dorsal ylizeyde kahverengi ya da gri tonlarinda, baz tiirlerde de agik kizil ve
sar1 tonlarinda olabilir. Kiirkiin ventral ylizeyi agik kahverengi, beyaz, krem, devetiiyii,
sarims1 ya da gridir. Baz tiirler {ist tarafin alttan daha koyu oldugu iki renkli kuyruga
sahiptir. Ayn1 alanda yasayan iki ya da daha fazla renkli morfolojiye sahip polimorfik
populasyonlar vardir (Carleton ve Musser 1984, Gruder-Adams ve Getz 1985, Nowak
1999).

Bazi tiirleri omnivor (hepcil) olmasina ragmen Arvicolinaeler aslinda herbivordur
(otcul). Yaprak, ¢cimen, kok, ¢igek sogani, aga¢ kabugu, siirglin, cam ignesi, etli ve zarl
kabuksuz meyve, kabuklu yemis, liken, mantar, bocek, kerevit, midye ve kiiclik
baliklar tiiketmektedirler. Bazi tiirler ise yuvalarina besin depolamaktadir (Carleton ve

Musser 1984, Nowak 1999).

2.4 Cins: Microtus Shrank, 1978

Classis: Mammalia
Ordo: Rodentia
Subordo: Myomorpha
Superfamilya: Muroidea
Familya: Cricetidae
Subfamilya: Arvicolinae

Genus: Microtus

Arvicolinae altfamilyasi i¢inde yer alan Microtus cinsine ait 62 tiir tantmlanmustir.



Ozellikle Tiirkiye’nin i¢inde bulundugu bdlgeden yeni calismalarla tanimlanmus tiirlerle
bu say1 artmaktadir (Kefelioglu ve Krystufek 1999, Yigit ve Colak 2002, Golenishchev
vd. 2002, Wilson ve Reeder 2005).



3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada (1991-2009) yillar1 arasinda Anadolu ve Trakya’nin degisik yerlerinden
Prof. Dr. Nuri YIGIT, Prof. Dr. Erciiment COLAK, Prof. Dr. Mustafa SOZEN
tarafindan toplanan ve Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Memeli Hayvan
Koleksiyonunda muhafaza edilen Microtus orneklerinin postlar1 ve temizlenmis kafa

iskeletleri ile Trakya’da yapilan arazi ¢calismalarindan elde edilen 6rnekler kullanildi.

Orneklerin toplanmasinda Sharmann kapani ve 6zel tipte canli yakalama kapanlari
kullanildir (Sekil 3.1). Kapanlar 6zellikle dere kenarlar1 gibi sulak alanlara, orman igi
acikliklara ve tarlalara kuruldu. Kapanlarda ¢ogunlukla ekmek fistik ezmesi karigimi

yem olarak kullanildu.

Orneklerin yakalandig: lokalitelerin habitat dzellikleri ve dis morfolojileri kayit edildi.
Biitiin 6rneklerin standart 4 dis 6lgiisii (total boy, kuyruk uzunlugu, ardayak ve kulak
uzunluklari, mm) ve agirlik (gr) Harrison ve Bates (1991)’e gore 6lciildii. Olii yakalanan
ornekler oOl¢iileri alindiktan sonra arazide ve canli 6rnekler laboratuarda standart miize

ornegi seklinde tahnit edildi.

Diger tiim rodent tiirlerinde oldugu gibi Microtus cinsine ait tiirlerde de kafatasinin
morfolojik &l¢ii karakterleri sistematik acidan oldukca onemlidir. Orneklerin bas
iskeletleri % 15°lik amonyak i¢inde 80 °C’lik su banyosunda 1-2 saat tutulduktan sonra
ince uglu bir pensle temizlendi ve 35 °C’lik etiivde kurutuldu. Orneklere ait 27 farkli

kafatasi karakteri ol¢iildii.



Sekil 3.1 Microtus 6rneklerinin yakalanmasinda kullanilan canli yakalama kapanlari
(swrastyla yukaridan asagiya, Sharmann kapani ve 6zel tipte kapan)
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3.1 Kafatas1 ve Dis karakter Olciileri

3.1.1 istatistiksel analizlerde kullamilan kafatasi ve dis karakter olciileri

1. Tiim boy: Burun ucundan kuyruk ucuna kadar olan mesafenin uzunlugu.
2. Kuyruk uzunlugu: Aniisiin arka ucundan kuyruk ucuna kadar olan mesafe.

3. Ardayak uzunlugu: Ardayagin en uzun parmaginin tirnak ucundan topugun arka
kenarina kadar olan mesafesinin uzunlugu.

4. Kulak uzunlugu: Kulak kepgesinin en derin yeri ile en tepe noktas: arasindaki mesafe.

3.1.2 Olgiileri kullanilan kafatas: karakterleri

1- Zygomatik genislik: Bagin median hattina dik olacak sekilde zygomatik kavislerin en
dis noktalar1 arasindaki mesafe (Sekil 3.2).

2- Interorbital daralma: Frontal kemiklerin orbitlerin arasinda en ¢ok daraldig: yerdeki,

basin median hattina dik olan hattin genisligi (Sekil 3.2).

3- Condylobasal uzunluk: Occipital candyllerin en art noktalarini belirten hat ile maksil
kemiklerin en ug¢ noktalar1 arasindaki mesafe (Sekil 3.3).

4- Condylonasal uzunluk: Occipital kondillerin en art noktalarini birlestiren hat ile nasal
kemiklerin en ileri noktalarini birlestiren hat arasinaki en kisa mesafe (Sekil 3.3).

5- Occipitonasal uzunluk: Occipital kemigin enart noktasi ile nasal kemiklerin en uglari
arasindaki mesafe (Sekil 3.2).

6- Basal uzunluk: Foramen magnum’un ventralindeki en On noktasi ile maksil
kemiginin en u¢ noktasi arasindaki mesafe (Sekil 3.6).

7- Nasal uzunluk: Nasal kemiklerin 6n ucundan nasofrontal suturun ortasi arasinda
kalan mesafe (Sekil 3.2).

8- Nasal genislik: Nasal kemigin uzun eksenine dik olacak sekilde, kemigin en dis iki
noktasi arasindaki mesafenin uzunlugu (Sekil 3.2).

9- Frontal suturun uzunlugu: Frontal kemikteki nasal kemikten sonra gelen hattin uzunlugu
(Sekil 3.2).

10. Parietal suturun uzunlugu: Perietal kemikteki hattin uzunlugu (Sekil 3.2).

11



11. Yiiz bdlgesi uzunlugu: Nasal kemiklerin 6ndeki en ug noktasi ile M' alveollerinin en
On noktalarini birlestiren dogru arasindaki en kisa mesafenin uzunlugu (Sekil 3.3).

12. Beyin bolgesi uzunlugu: M? alveollerinin en art noktalarin birlestiren dogru ile occipital
kondillerin en arka noktalarini birlestiren dogru arasindaki mesafenin uzunlugu (Sekil 3.3).
13- Mastoid genislik: Paramastoit ¢ikintilar arasindaki mesafenin uzunlugu (Sekil 3.3).
14- Bullali beyin kapsiil uzunlugu: Timpanik bullalarin en alt noktalarindan gegen

diizlemle, kafatasinin en iist noktalarindan gegen diizlem arasindaki mesafenin uzunlugu

(Sekil 3.4).

15- Bullasiz beyin kapsiil uzunlugu: M3 alveoliiniin 6n noktas1 ile kafatasinin en {iist
noktas1 arasindaki mesafenin uzunlugu (Sekil 3.4).

16- Occipital genislik: Occipital kemiginin lateral yiizeylerde meydana getirdigi iki
akint1 arasinda kalan mesafe (Sekil 3.3).

17- Beyin kapsiilii genisligi: Parietal kemiklerin en genis iki noktas1 arasindaki mesafe
(Sekil 3.2).
18- Diestema uzunlugu: Sol st kesici dizlerin alveolunun en ard noktasinin damak

¢ikintisinin ucuna kadar olan mesafe (Sekil 3.3).

19- Damak uzunlugu: Incisér dislerin arka noktasindan damagin en ug noktasina kadar
olan mesafe (Sekil 3.3).

20- Incisiva uzunlugu: Incisiva’nin en 6n noktalarinin birlestiren dogruyla en son
noktalarini birlestiren dogru arasindaki mesafe (Sekil 3.3).

21. Timpanik bulla yiiksekligi: Timpanik bulanlin ventralinin en alt noktasi ile
suprameatal icgenin en iist kenar1 arasinda kalan mesafe (Sekil 3.4).

22. Timpanik bulla uzunlugu: Timpanik bullanin ventraldeki en biiyiikk uzunlugu
(Sekil 3.3).
23. Timpanik bulla genisligi: Timpanik bullanin ventraldeki en biiylik genisligi
(Sekil 3.3).
24- Mandibul uzunlugu: Alt kesici dizin i¢ alveol kenari ile angular prossesin’in en ard

noktasi arasindaki mesafe (Sekil 3.5).

25- Mandibul yiiksekligi: Alt kesici dizin i¢ alveol kenar1 ile angular prossesin’in en ard
noktas1 arasindaki mesafe (Sekil 3.5).

26- Ust molar alveol uzunlugu: Sag M' alveolunun anterior noktastyla M? alveolunun
posteriar noktast arasindaki mesafe (Sekil 3.3).

27- Alt molar alveol uzunlugu: Sag M!' alveolunun anterior noktasi ile M?* alveonun

posteriar noktas1 arasindaki mesafe (Sekil 3.5).
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Sekil 3.3 Kafatasinin ventral goriiniisii ve alinan dlgiiler
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Sekil 3.4 Kafatasinin lateral goriiniisii ve alinan dlgiiler

Sekil 3.5 Mandibul (alt ¢gene)’nin goriiniisii ve alinan Slgiiler

Tarla farelerini ig¢ine alan Microtus cinsi Arvicolinae altfamilyasi i¢ine yer almakta
olup, bu cinse ait tiirlerin ayriminda molar dislerin ¢igneme yiizeyindeki adaciklarin
morfolojisi 6nemli bir yer tutar. Bu nedenle molar disler iizerindeki katlanmalara
(M*’de agretis, non-agrestis, M*‘de Normal, Simpleks, Duplike ve Kompleks tipleri)
gore yapilacak smiflandirma kriterleri dikkate alinarak bu molar tiplerinin goriilme

sikliklar1 belirlenmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6 Microtus tiirlerinin M? ve M?* molar dis adaciklarinda goriilen varyasyon tipleri
ve bunlarin siniflandirilmasi (M*’ler sag, M?*’ler sol molar dis sirasindan
cizilmistir) (Saglam, 2004)
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3.2 Biyometrik Verilerin Analizi

Orneklerin dort dis olgiisii ve kafataslarindan alman 27 &l¢ii karakteri incelendi.
Populasyonlar arasi bir farkliligin bulunup bulunmadigini saptamak, farkliligin hangi
populasyonlar arasinda oldugunu ve hangi morfolojik karakterlerde oldugunu saptamak
icin “MANOVA” (¢ok degiskenli varyans analizi) “Post Hoc” testi yapildi. Post Hoc
testlerinde bircok segenek bulunmaktadir, fakat hepsinin temel fonksiyonu aynidir.

Bunlar igerisinde ¢alismalarda yaygin olarak kullanilan Tukey HSD testi kullanilmigtir.

Daha sonra veriler Faktor Analizi, PCA (Temel Bilesenler Analizi) teknigi kullanilarak
analiz edildi. Bu yontemle populasyonlar aras1t maksimum farklilig1 agiklayan vektorler
hesaplanir. Bu vektdrler populasyonlar1 ayirmada kolaylik saglar. Ayrica PCA teknigi,
Ayrisim Fonksiyon Analizi (DFA) i¢in de bize veriler sunmaktadir ve gruplamanin

dogruluk derecesini hesaplar.

Ayrisim Fonksiyon Analizi (Discriminant Function Analyse); populasyonlar arasindaki
cok degiskenli farklar1 test etmek, dnceden belirlenen populasyonlari birbirinden en iyi
veya benzer diizeyde ayristiran bagimsiz degiskenleri belirlemek, homojen veya farkl
populasyonlar1 saptamak ve populasyonlardaki birimler arasindaki farkliligi ortaya
cikartmak i¢in kullanilmistir. Bu analizde gruplar (populasyonlar) arasi farklilik
gosteren karakterler yiikseltilir, grup ici farkliliklar indirgenir. Buna bagli uzaysal
diizlemde vektorler olusturulur. Bu vektorlere bagli drnekler birbirinden ayrilir. Bu

analizler i¢in SPSS 16 istatistik paket programi kullanilmstir.
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4. BULGULAR

4.1 Microtus subterraneus (de Se’lys-Longchams, 1836)

Tip Yeri: Belgika

4.1.1 Habitat1

Arazi calismalar1 Kirklareli, Edirne ve Istanbul illeri civarinda yapildi ve Microtus
cinsine ait drneklerin temin edildigi lokasyonlar sekil 4.1°de gosterildi. Istanbul ilinde
yapilan arazi caligmalarinda 6rnek temin edilemedi. M. subterraneus’un habitat1 sik

caliliklar olarak kaydedildi.

= o = =
a2 % A &2
HIBKLARELI
R h\f//
ISTANBUL
TEKIRDAG
. - Rl E———— “
-
¢

26 km

——

Sekil 4.1 Microtus tiirlerinin elde edildigi yerler

B Microtus subterraneus ~ ® Microtus aff. guentheri A Microtus rossiaemeridionalis
bu ¢alismada elde edilenler bu ¢alismada elde edilenler )

muze sraeklert kullanidds ve muze Ornekleri kullanild ve miuze Ornekleri kullanild:

17



4.1.2 D1s morfolojik ozellikleri

Bu calisma kapsaminda Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Memeli Hayvan
Koleksiyonunda muhafaza edilen M. subterraneus ornekleri incelendi. Incelenen
orneklerin sirt kiirkii kirmizimsi kahverengi renkte olup, yanlara dogru bu renk
acilmakta ve kahverengimsi ton yerini grimsi tona birakmaktadir. Karin kiirkii ise

beyazimsi gri renkte olup, sirt renginden farklidir (sekil 4.2). Kuyruk iki renkli olup,

iistii sirt renginden daha agik renkte kirmizimsi kahverengi alt1 ise fark edilecek sekilde

daha ac¢ik grimsi renktedir (Sekil 4.3).

Sekil 4.2 Microtus subterraneus dis morfolojisi (sirasiyla iistten, alttan ve yandan
gorliniim)
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Sekil 4.3 Microtus subterraneus kuyruk morfolojisi (sirasiyla tistten ve alttan goriiniim)

4.1.3 Kafatasi ve dis ozellikleri

M. subterraneus tiirlerinin kafatasina lstten bakildiginda; kafatasinin narin, kisa ve
enine genis oldugu goriildii. Nasal kemik 6ne dogru egimli olup, incisor digleri gegmez.
Interorbital bdlge uzun ve dardir. Parietal ve interparietal kemikleri gevreleyen belirgin
kabarik siiturlar bulunmaz. Beyin kapsiilii genis olup, occipital kondiller yana dogru

geniglemistir.

M. subterraneus Orneklerinin maksillar molar dis adaciklarinda goriilen varyasyon
tipleri incelendi. 13 adet O0rnegin incelenmesi sonucunda sag M?’lerde % 100 non-

agrestis tip ve sol M*’lerde % 93 normal, % 7 kompleks tip goriildii.

4.1.4 incelenen 6rnek sayis1 ve lokalitesi

Bu calisma kapsaminda M. subterraneus tiiriiniin elde edilmesine yonelik arazi
calismalar1 yapildi ancak 6rnek elde edilemedi. Bu sebepten Ankara Universitesi Fen
Fakiiltesi Memeli Hayvan Koleksiyonunda muhafaza edilen 13 adet M. subterraneus

ornegi incelendi ve sadece 9 6rnegin kafatasi 6l¢iisii alinabildi.

Incelenen o6rnekler Kirklareli Ili, Demirkdy Ilgesi, Velika Kopriisii Mevkii’den
kaydedilmis olup, sekil 4.1°de verilen harita iizerinde lokasyonu gdsterilmistir.
Orneklerin elde edildigi alanin cografi koordinatlar1 N 41° 46' 54.44" - E 27° 42' 25.26"
seklindedir.
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4.2 Microtus aff. guentheri (Danford ve Alston, 1880)

Tip Yeri: Tirkoglu/K. Maras/Tiirkiye

4.2.1 Habitat1

Kirklareli, Edirne ve Istanbul illeri civarinda yapilan arazi calismalarinda
M. aff. guentheri’nin habitati orman i¢i agikliklar olarak kaydedildi. Yuvalandigi
alanlarin ¢iplak arazi olmadigi, bu alanlarda birkac yillik dmre sahip vejetasyon ortiisii
bulundugu ve yuva delikleri arasinda siirekli gidip gelmesinden kaynaklanan ytiriime

yollarinin oldukga belirgin oldugu gézlemlendi.

Bu ¢alisma kapsaminda Kirklareli ili Dupnisa Magarasi 6nilindeki orman i¢i agikliktan

M. aff. guentheri’nin elde edildigi habitat sekil 4.4’de verilmistir.

Sekil 4.4 M. aff. guentheri’nin habitat1 (Dupnisa Magarasi onii) (Agustos 2009)
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Sekil 4.4 M. guentheri’nin habitat1 (Dupnisa Magaras1 6nii) (Agustos 2009) (devam)

4.2.2 D1s morfolojik ozellikleri

Bu ¢alisma kapsaminda Trakya Bolgesi’nden yakalanan M. aff. guentheri 6rneklerinin
dis morfolojileri incelenmis olup, sirt kiirkiiniin koyu kahverengimsi sar1 renkte oldugu
goriildii. Bu renk tim sirtta homojenlik géstermemekte ve viicudun yanlara dogru

ac¢ilmaktadir.

Viicudun yanlarina dogru kahverengimsi ton yerini daha sarimsi bir renk tonuna
birakmaktadir. Sirt ve karin kiirkii arasindaki yan hat ¢ok belirgin degildir. Karin kiirkii
grimsi sar1 renktedir (Sekil 4.5).

Kuyruk iki renkli olup, iist taraf sirt rengi ile ayni, alt1 taraf ise daha agik kahverengidir.

Kuyrugun st tarafi ile alt tarafi arasinda geg¢is net degildir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6 M. aff. guentheri kuyruk morfolojisi (sirasiyla iistten ve alttan goriiniim)
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4.2.3 Kafatasi ve dis ozellikleri

Bu calisma kapsaminda Trakya Bolgesi’nden temin edilen M. aff. guentheri tiirlerinin
kafatasina iistten bakildiginda; nasal kemik One dogru egimli olup, incisor disleri
geemez. Nasal bolge uzundur. Parietal ve interparietal kemikleri ¢evreleyen belirgin
kabarik siiturlar bulunmaz. Beyin kapsiilii ve rostrum egimlidir. Incelenen 6rneklerde
zygomatic yayin maksillar proses kisminda hafice disar1 dogru bir genislemenin oldugu
ayrica interorbital bolgenin de genis oldugu saptandi. Mandibul ince uzun ve narin
yapili olup, coronoid process kismen daha biiyiiktiir ve condlyoid processten oldukca

ayriktir.

M. aff. guentheri Orneklerinin maksillar molar dis adaciklarinda goriilen varyasyon
tipleri incelendi. 29 adet O6rnegin incelenmesi sonucunda sag§ M?’lerde % 100 non-

agrestis tip ve sol M*’lerde % 90 normal tip, % 10 kompleks tip goriildii.

4.2.4 Incelenen 6rnek sayis1 ve lokalitesi

Bu calisma kapsaminda Kirklareli Ili, Demirkdy Ilgesi, Dupnisa Magaras1 oniindeki
acikliktan elde edilen 19 adet M. aff. guentheri tiirii ve Ankara Universitesi Fen
Fakiiltesi Memeli Hayvan Koleksiyonunda muhafaza edilen yine ayni lokaliteden elde

edilen 10 adet M. aff. guentheri tiirii olmak iizere toplamda 29 adet 6rnek incelendi.

Elde edilen 6rneklerin lokasyonu sekil 4.1°de verilen harita tlizerinde gdsterilmis olup,

alanin cografi koordinatlart N 410 50'27,71" - E 270 32' 86,46"seklindedir.
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4.3 Microtus rossiaemeridionalis (Ognev, 1924)

Tip Yeri: Perama, Epirus, Yunanistan

4.3.1 Habitati

Kirklareli, Edirne ve Istanbul illeri civarinda yapilan arazi calismalarinda, Edirne ilinde
2 farkli lokaliteden elde edilen M. rossiaemeridionalis ’in habitati, sulak alanlar (dere ve
g0l kenarlarindaki sulak otluklar) ve bataklik benzeri yerler olarak kaydedildi.
Bulundugu habitatta yuva delikleri arasinda stirekli gidip gelmesinden kaynaklanan

yiirlime yollarinin oldukg¢a belirgin oldugu gozlendi.

Edirne Ilinde Tunca nehri kiyisindan elde edilen M. rossiaemeridionalis’in yakalandig1

habitat sekil 4.7°de verilmistir.

1. Lokalite (Avariz-Edirne)

2. Lokalite (Tskender Eéyi-Edirne)

Sekil 4.7 M. rossiaemeridionalis’in habitat1 (Ekim 2009)
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4.3.2 D1s morfolojik ozellikleri

Bu c¢alisma kapsaminda Trakya Bolgesi’nden yakalanan M. rossiaemeridionalis
orneklerinin digs morfolojileri incelenmis olup, sirt kiirkiiniin koyu kahverengimsi sar1
renkte oldugu goriilmiistiir. Sirt kiirkiinde aralarda siyah kirgillanmalar olup, sirt kiirkii
diger tiirlere nazaran koyudur. Renk homojen bir sekilde rostrumdan sirtin arkasina
kadar ayni tondadir. Kuyruk iki renkli, iistii sirt rengi ile ayni, alti ise ¢ok agik
kahverengidir. Kulaklar postun disinda ve belirgindir. Kulak icte ve dista sik soluk sar1
killarla kaplidir. Rostrumun u¢ kisminda biyiklar beyaz ve sari renklidir. Viicudun
yanlarina dogru renk agilmakta, kahverengimsi ton yerini daha sarimsi bir renk tonuna
birakmaktadir. Sirt ve karin kiirkii arasindaki yan hat ¢ok belirgin degil, gecisimli bir

sekilde renk yanlarda saridan kirli beyaza donlismektedir. Karin kiirkii bas ve kuyruk

kisminda kirli beyaz, orta kisimda ise agik saridir (Sekil 4.8).

Sekil 4.8 M. rossiaemeridionalis dig morfolojisi (sirasiyla {istten, alttan ve yandan
gbriliniim)
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Trakya orneklerinde kuyruk iki renkli olup, iist taraf sirt rengi ile ayni, alt1 taraf ise daha

acik kahverengidir (Sekil 4.9).

Sekil 4.9 M. rossiaemeridionalis kuyruk morfolojisi (sirasiyla {istten ve alttan goriiniim)

4.3.3 Kafatasi ve dis ozellikleri

Bu c¢alisma kapsaminda Trakya Bolgesi’nden temin edilen M. rossiaemeridionalis
tiirlerinin kafatasina tistten bakildiginda; ¢ok genis olmadigi narin ince yapili oldugu
goriiliir. Nasal kemik, incisorleri gegmeyecek sekilde 6ne dogru egimlidir ve nasal
kemiklerin posterior ucu, zygomatik yayin anterior ucu ile ayni hizada sonlanir.
Interorbital bolge ¢ok genis degil fakat uzundur. Zygomatik yay ince yapilidir.
Squamosal bolgede disa dogru belirgin bir gelisme yoktur ve squamosal bolge kulak
deliginden olduk¢a ayridir.

Beyin kapsiilii ince, uzun ve dardir. Beyin kapsiiliiniin iist kisminda sagital veya
interparietal, lateral ridgeler gelismemistir. Ustten bakildiginda occipital condiller
goziikiir ve bullanin mastoid kismindan daha ileridedir. Bullanin mastoid kismi ¢ok
fazla sigkin degildir. Kafaya alttan bakildiginda incisive foramina diestema boslugu
icerisinde 6nemli bir kismuni doldurur (uzundur) ve hemen iist M' ‘lerin Sniinde
sonlanir. Damak sonu genis V seklindedir. Ptergoid proces bullanin ventralinin anterior
kismui ile ¢ok iyi bir sekilde temas eder. Kulak deliginin 6n kenar1 hafif disar1 dogru
cikint1 yapar, kulak deligi yuvarlaktir ve zygomatik yayin squamozal kismindan oldukca

uzaktadir. Kulak deliginin {izerindeki suprametal iicgen ¢ok biiytik degildir.
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Altcene ince yapilidir. Kronoid-kondiloid-angular proseslerde cok biiyiik, belirgin
yapisal 6zellikler yoktur. Kronoid kondiloidden oldukga ayr1 olup, U seklinde bir aralik

olusturur. Kondiloid ile angular arasindaki ac1 ise V seklinde daha dardir.

M. rossiaemeridionalis Orneklerinin maksillar molar dis adaciklarinda goriilen
varyasyon tipleri incelendi. 9 adet 6rnegin incelenmesi sonucunda sag M?’lerde % 100

non-agrestis tip ve sol M*’lerde % 89 normal tip, % 11 kompleks tip goriildii.

4.3.4 Incelenen 6rnek sayis1 ve lokalitesi

Bu ¢alisma kapsaminda Edirne ilinde 2 farkli lokaliteden M. rossiaemeridionalis tiirii

elde edildi. Birinci lokalite Edirne ili, Merkez Ilge, Avariz Koyii Tunca Nehri

kenarindaki otluklar olup, cografi koordinatlart N 410 37" 24,56" - E 260 40' 46,61"
seklindedir. Ikinci lokalite Edirne ili, Merkez Ilce, Iskender Koyii Tunca Nehri

kenarindaki yonca tarlasi olup, cografi koordinatlar1 N 410 43'45,43" - E 260 33'06,98"
seklindedir.

Toplamda 9 adet M. rossiaemeridionalis tiirii incelenmis olup, elde edilen 6rneklerin

lokasyonu sekil 4.1°de verilen harita lizerinde gosterilmistir.

4.4 Karsilastirma ve Istatistik
4.4.1 Biyometrik verilerin ortalama uzunluklar: ve standart sapmalari

Bu ¢alisma kapsaminda incelenen 6rneklerin 4 dis 6l¢iisii (tim boy, kuyruk, ardayak ve
kulak uzunluklar1) ve kafatasina ait 27 6l¢iisii olmak tizere toplam 31 metrik karakter
olgiilmiistiir. Olgiilen karakterlerin ortalama uzunluklar1 ve standart sapmalari; M.
subterraneus tiirl i¢in ¢izelge 4.1°de, M. aff. guentheri tiirii icin ¢izelge 4.2°de ve M.

rossiaemeridionalis tiirii i¢in ¢izelge 4.3 te verilmistir.
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Cizelge 4.1 M. subterraneus orneklerinde Olgiilen karakterlerin ortalama ve standart

sapmalar1

Karaterler Ortalama (N=9) Standart Sapma
Tiim boy 126,2 6,82
Kuyruk uzunlugu 29,1 4,04
Ardayak uzunlugu 16,8 0,44
Kulak uzunlugu 10,7 0,5
Zygomatik genislik 13,7 0,41
Interorbital daralma 3,9 0,1
Condilobasal uzunluk 23,5 0,66
Condilonasal uzunluk 23,4 0,63
Occipitonasal uzunluk 23.1 0,70
Basal uzunluk 21,7 0,61
Nasal uzunluk 6,5 0,31
Nasal genislik 3.8 0,12
Frontal sutur uzunlugu 7,8 0,36
Parietal sutur uzunlugu 43 0,31
Yiiz bolgesi uzunlugu 14,5 0,44
Beyin bolgesi uzunlugu 92 0,24
Mastoid genislik 8,5 0,46
Bullali beyin kapsiil uzunlugu 7,7 0,22
Bullasiz beyin kapsiil uzunlugu 6,2 0,23
Occipital genislik 32 0,14
Beyin kapsiilii genisligi 10,6 0,24
Diestema uzunlugu 7.1 0,26
Damak uzunlugu 13,0 0,48
Foramen incisiva uzunlugu 42 0,15
Timpanik bulla yiiksekligi 5,7 0,40
Timpanik bulla uzunlugu 5,6 0,26
Timpanik bulla genisligi 5,0 0,33
Mandibul uzunlugu 14,5 0,56
Mandibul yiiksekligi 7,1 0,46
Ust molar alveol uzunlugu 57 0,33
Alt molar alveol uzunlugu 5,8 0,24
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Cizelge 4.2 M. aff. guentheri 6rneklerinde Olciilen karakterlerin ortalama ve standart

sapmalar1

Karaterler Ortalama (N=29) Standart Sapma
Tiim boy 147.4 10.85
Kuyruk uzunlugu 28.4 3.04
Ardayak uzunlugu 21.8 1.42
Kulak uzunlugu 13.4 1.25
Zygomatik genislik 16.4 0.79
Interorbital daralma 3.7 0.17
Condilobasal uzunluk 28.4 1.20
Condilonasal uzunluk 28.2 1.21
Occipitonasal uzunluk 27.9 1.07
Basal uzunluk 26.7 1.17
Nasal uzunluk 8.2 0.57
Nasal genislik 4.8 0.23
Frontal sutur uzunlugu 10.2 0.55
Parietal sutur uzunlugu 5.8 0.42
Yiiz bolgesi uzunlugu 17.5 0.85
Beyin bdlgesi uzunlugu 12.5 0.43
Mastoid genislik 10.3 0.43
Bullali beyin kapsiil uzunlugu 10.7 0.27
Bullasiz beyin kapsiil uzunlugu 8.7 0.32
Occipital genislik 4.5 0.19
Beyin kapsiilii genisligi 13.0 0.46
Diestema uzunlugu 8.3 0.44
Damak uzunlugu 14.6 0.64
Foramen incisiva uzunlugu 4.7 0.32
Timpanik bulla ytiksekligi 8.9 0.33
Timpanik bulla uzunlugu 82 0.40
Timpanik bulla genisligi 6.8 0.22
Mandibul uzunlugu 17.7 0.73
Mandibul yiiksekligi 9.7 0.62
Ust molar alveol uzunlugu 73 0.34
Alt molar alveol uzunlugu 75 0.43
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Cizelge 4.3 M. rossiaemeridionalis orneklerinde Olgiilen karakterlerin ortalama ve
standart sapmalar1

Karaterler Ortalama (N=9) Standart Sapma
Tiim boy 148.1 14.20
Kuyruk uzunlugu 41.6 4.88
Ardayak uzunlugu 18.6 1.33
Kulak uzunlugu 13.3 0.70
Zygomatik genislik 14.0 0.71
Interorbital daralma 3.6 0.12
Condilobasal uzunluk 24.9 1.16
Condilonasal uzunluk 24.9 1.22
Occipitonasal uzunluk 24.6 1.23
Basal uzunluk 23.6 1.27
Nasal uzunluk 7.9 0.50
Nasal genislik 4.0 0.15
Frontal sutur uzunlugu 8.2 1.06
Parietal sutur uzunlugu 4.5 0.56
Yiiz bolgesi uzunlugu 15.2 1.02
Beyin bolgesi uzunlugu 11.2 0.69
Mastoid genislik 8.3 0.65
Bullali beyin kapsiil uzunlugu 9.0 0.37
Bullasiz beyin kapsiil uzunlugu 7.0 0.27
Occipital genislik 3.9 0.19
Beyin kapsiilii genisligi 11.2 0.35
Diestema uzunlugu 7.1 0.46
Damak uzunlugu 12.9 0.90
Foramen incisiva uzunlugu 43 0.38
Timpanik bulla yiiksekligi 7.5 0.58
Timpanik bulla uzunlugu 7.0 0.39
Timpanik bulla genisligi 5.8 0.37
Mandibul uzunlugu 14.9 0.89
Mandibul yiiksekligi 7.8 0.66
Ust molar alveol uzunlugu 6.4 027
Alt molar alveol uzunlugu 6.4 0.37
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4.4.2 Biyometrik verilerin cok degiskenli varyans analizi (MANOVA)

Biyometrik verilere Post Hoc Tukey HSD testi uygulanarak olciilen karakterlerin

gruplar arasindaki 6nemi teshis edilmis ve cizelge 4.4’te verilmistir.

Post Hoc tablosunda hangi gruplar arasinda farklilik oldugu 6grenilir. Ortalama farklilik
kolonunda yanlarinda (*) olan gruplar arasinda anlamli farkliliklar oldugu sdylenebilir.

Onem derecesi kolonunda degeri 0,05’in altinda olan gruplar arasinda “anlamli farklilik

oldugu’ kabul edilir.

Buna gore gruplar arasi istatistiksel Oneme sahip olmayan karakterler ortaya
cikartilmaya calisilmistir. Ancak Olgiilen karakterlerin hepsi populasyonlar arasinda

onemli karakterler olarak saptanmustir.

Bu sebepten Tukey testinde her {i¢ populasyonun da c¢ok ayirict karakterlere sahip

oldugu goriilmektedir ve bu ayirici karakterler genelde P< 0,01 degerinden kiigiiktiir.

Tukey HSD testi gbz Oniine alindigi zaman Velika Kopriisii populasyonu Microtus
subterraneus (1. grup), Dupnisa Magaras1 0nii populasyonu Microtus aff. guentheri (2.
grup) ve Tunca nehri kenar1 populasyonu Microtus rossiaemeridionalis (3. grup)

oOl¢iilen 31 karakterde birbirlerinden ayrilmaktadir.

31



Cizelge 4.4 TUKEY HSD ile yapilan Trakya Microtus tiirleri aras1 karakterlerin ikili
karsilagtirma sonuglar1 ve farklilik gosteren gruplar ve karakterler

Onem
Ortalama Standart .
Karakterler Grup(I) | Grup(J) farklilik (I-J) hata (%e:‘e(e)c,gssl)

Tiim boy 1.00 2.00 -21.1571(%) 4.18116 .000
3.00 -21.8889(*) 5.16558 .000

Kuyruk uzunlugu 3.00 1.00 12.4444(*) 1.71143 .000
2.00 13.1762(*) 1.38528 .000

Ardayak uzunlugu 1.00 2.00 -5.0498(*) 48782 .000
3.00 -1.7778(*) .60267 .014

2.00 1.00 5.0498(*) 48782 .000

3.00 3.2720(*) 48782 .000

3.00 1.00 1.7778(*) .60267 .014

2.00 -3.2720(*) 48782 .000

Kulak uzunlugu 1.00 2.00 -2.7299(*) 40549 .000
3.00 -2.6667(*) .50096 .000

Zygomatik genislik 2.00 1.00 2.7034(*) 27301 .000
3.00 2.3423(*) 27301 .000

Interorbital daralma 1.00 2.00 .2266(*) .05820 .001
3.00 3222(%) .07190 .000

Condilobasal uzunluk | 1.00 2.00 -4.9310(*) 42755 .000
3.00 -1.4444(*) 52821 .024

2.00 1.00 4.9310(*) 42755 .000

3.00 3.4865(*) 42755 .000

3.00 1.00 1.4444(*) 52821 .024

2.00 -3.4865(*) 42755 .000

Condilonasal uzunluk | 1.00 2.00 -4.7993(*) 43145 .000
3.00 -1.4222(%*) .53304 .028

2.00 1.00 4.7993(*) 43145 .000

3.00 3.3770(*) 43145 .000

3.00 1.00 1.4222(*) 53304 .028

2.00 -3.3770(*) 43145 .000

Occipitonasal uzunluk | 1.00 2.00 -4.8426(*) .39908 .000
3.00 -1.5533(*) 49304 .008

2.00 1.00 4.8426(*) 39908 .000

3.00 3.2893(*) .39908 .000

3.00 1.00 1.5533(*) 49304 .008

2.00 -3.2893(*) .39908 .000

Basal uzunluk 1.00 2.00 -5.0247(*) 42272 .000
3.00 -1.8500(*) 52225 .003

2.00 1.00 5.0247(*) 42272 .000

3.00 3.1747(%) 42272 .000

3.00 1.00 1.8500(*) 52225 .003

2.00 -3.1747(%) 42272 .000
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Cizelge 4.4 TUKEY HSD ile yapilan Trakya Microtus tiirleri aras1 karakterlerin ikili
karsilastirma sonuglar1 ve farklilik gosteren gruplar ve karakterler (devam)

Onem
Ortalama Standart .
Karakterler Grup(l) | Grup(J) farklilik (I-J) hata ((:)e<r£(:)c,(e)s51)

Nasal uzunluk 1.00 2.00 -1.7794(*) .19820 .000

3.00 -1.4089(*) 24486 .000

Nasal genislik 2.00 1.00 9748(*) 07664 .000

3.00 7770(%) 07664 .000

Frontal sutur uzunlugu | 2.00 1.00 2.4052(*) 24750 .000

3.00 1.9997(*) 24750 .000

Parietal sutur 200 | 1.00 1.5219(*)| 16589 000
uzunlugu

3.00 1.2564(*) 16589 .000

Yiiz bélgesi uzunlugu | 2.00 1.00 2.9959(*) 31569 .000

3.00 2.3537(%) 31569 .000

Beyin bolgesi 1.00 2.00 -3.3046(*) 17715 .000
uzunlugu

3.00 -2.0289(%) 21885 .000

2.00 1.00 3.3046(*) 17715 .000

3.00 1.2757(%) 17715 .000

3.00 1.00 2.0289(*) 21885 .000

2.00 -1.2757(%) 17715 .000

Mastoid genislik 2.00 1.00 1.7425(%) 18490 .000

3.00 1.9536(*) 18490 .000

Bullah beyin kapsal 1 2.00 -3.0424(%) 10783 .000
uzunlugu

3.00 -1.2744(%) 13321 .000

2.00 1.00 3.0424(%) 10783 .000

3.00 1.7680(*%) 10783 .000

3.00 1.00 1.2744(*) 13321 .000

2.00 -1.7680(*) 10783 .000

Bullasiz beyin kapsil 1| , 2.00 -2.5049(*) 11433 .000
uzunlugu

3.00 -.9267(*) 14125 .000

2.00 1.00 2.5049(*) 11433 .000

3.00 1.5782(*%) 11433 .000

3.00 1.00 9267(%) 14125 .000

2.00 -1.5782(*) 11433 .000

Occipital genislik 1.00 2.00 -1.2733(*) 06935 .000

3.00 -7333(%) 08567 .000

2.00 1.00 1.2733(%) 06935 .000

3.00 .5400(*) 06935 .000

3.00 1.00 7333(%) 08567 .000

2.00 -.5400(*) 06935 .000
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Cizelge 4.4 TUKEY HSD ile yapilan Trakya Microtus tiirleri aras1 karakterlerin ikili
karsilastirma sonuglar1 ve farklilik gosteren gruplar ve karakterler (devam)

Onem
Ortalama Standart .
Karakterler Grup(I) | Grup(J) farklilik (I-J) hata (%e:‘e(e)c,gssl)
Beyin kapsiili genisligi | 1.00 2.00 -2.4510(%*) 15720 .000
3.00 -.6244(*) 19421 .007
2.00 1.00 2.4510(*) 15720 .000
3.00 1.8266(*) 15720 .000
3.00 1.00 .6244(*) 19421 .007
2.00 -1.8266(*) 15720 .000
Diestema uzunlugu 2.00 1.00 1.1816(*) 16037 .000
3.00 1.2271(*) .16037 .000
Damak uzunlugu 2.00 1.00 1.5574(*) 25677 .000
3.00 1.6385(*) 25677 .000
Incisiva uzunlugu 2.00 1.00 4995(%) A1773 .000
3.00 .3929(*) 11773 .005
Timpanik bulla 100 2.00 32708(*) | 15282 000
yiiksekligi
3.00 -1.8867(*) .18880 .000
2.00 1.00 3.2708(*) 15282 .000
3.00 1.3841(*) 15282 .000
3.00 1.00 1.8867(*) .18880 .000
2.00 -1.3841(*) 15282 .000
Timpanik bulla 100 | 2.00 2.5060(%) | .14535 000
uzunlugu
3.00 -1.3356(%*) 17958 .000
2.00 1.00 2.5060(*) .14535 .000
3.00 1.1705(*) 14535 .000
3.00 1.00 1.3356(*) 17958 .000
2.00 -1.1705(*) .14535 .000
Timpanik bulla 100 2.00 -1.8905(*) | .10506 000
genisligi
3.00 -.8756(*) 12979 .000
2.00 1.00 1.8905(*) .10506 .000
3.00 1.0149(*) .10506 .000
3.00 1.00 8756(*) 12979 .000
2.00 -1.0149(*) .10506 .000
Mandibul uzunlugu 2.00 1.00 3.1884(*) 28112 .000
3.00 2.7551(%) 28112 .000
Mandibul yiiksekligi 1.00 2.00 -2.6477(%) 23069 .000
3.00 -.6922(*) .28500 .050
2.00 1.00 2.6477(%) 23069 .000
3.00 1.9555(*) 23069 .000
3.00 1.00 .6922(*) .28500 .050
2.00 -1.9555(%) 23069 .000
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Cizelge 4.4 TUKEY HSD ile yapilan Trakya Microtus tiirleri aras1 karakterlerin ikili
karsilastirma sonuglar1 ve farklilik gosteren gruplar ve karakterler (devam)

Onem
Ortalama Standart .
Karakterler Grup(l) | Grup(J) farklilik (I-J) hata ((;:ir;c,gssl)
Ust molar alveol 1.00 | 2.00 S1L6711(*) | 12365 000
uzunlugu
3.00 -8044(*) 15276 000
200 | 1.00 L6711(*) | .12365 000
3.00 8667(*) 12365 000
3.00 [ 1.00 8044(*) | 15276 000
2.00 -8667(*) 12365 000
Alt molar alveol 100 2.00 -1.6468(*) 14822 000
uzunlugu
3.00 -5411(%) | 18312 014
200 | 1.00 1.6468(*) | 14822 000
3.00 1.1057(*) | .14822 000
3.00 | 1.00 S411(%) | 18312 014
2.00 -1.1057(%) | 14822 000

Daha sonra veriler, Faktor Analizi, PCA (Principle Companent Analyse) teknigi
kullanilarak analiz edilmistir. Bu yontemle populasyonlar arasi maksimum farkliligi
aciklayan vektorler hesaplanir. Bu vektorler populasyonlart ayirmada kolaylik saglar.
Ekstraksiyon metoduna gore PCA’da olusturulan 3 bilesenin matrisi {izerine

karakterlerin agirliklar1 ¢izelge 4.5’te verilmistir.

Buradan goriildiigli gibi ¢ok sayida karakterin 1. bilesen {lizerine agirligi fazladir. Bu
karakterlerden, indeks degeri 0,900°lin {izeri olanlarin agirhiginin ¢cok daha 6nemli
oldugu kabul edilmektedir. Buna gore; occipitonasal uzunluk, condilobasal uzunluk,
basal uzunluk, condilonasal uzunluk, bullali beyin kapsiil uzunlugu, bullasiz beyin
kapsiil uzunlugu, mandibul uzunlugu, yiiz bélgesi uzunlugu, zygomatik genislik, alt
molar alveol uzunlugu, timpanik bulla genisligi, nasal genislik, iist molar alveol
uzunlugu, mandibul yiiksekligi, timpanik bulla yiiksekligi, timpanik bulla uzunlugu,
beyin bolgesi uzunlugu, beyin kapsiilii genisligi ve diestema uzunlugu gibi degiskenler
1. bilesenin olusumunda Oncelikli agirliga sahip karakterler olarak belirlenmistir. Bu
karakterler veri seti icinde kafa iskeletine ait Olciilerdir. Diger 3 bilesen {izerine etki
eden karakterlerin agirliklar1 sadece 2. bilesende Kuyruk uzunlugunda 0,816’11k degere

ulagmakta olup, 3. bilesen tizerine etki eden karakterlerin agirliklar1 0,900’{in altindadir.
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Cizelge 4.5 Ekstraksiyon metoduna gore PCA’da olusturulan 3 bilesenin matrisi {izerine
karakterlerin agirliklar:

Component

1 2 3
Occipitonasal uzunluk .986 -.023 121
Condilobasal uzunluk 984 -.045 152
Basal uzunluk 984 .006 138
Condilonasal uzunluk 982 -.041 153
BullahPeym kapsiil 972 026 _181
uzunlugu
Bulla51vz beyin kapsiil 968 _019 _ 148
uzunlugu
Mandibul uzunlugu .966 -.160 120
Yiiz bolgesi uzunlugu 961 -.093 185
Zygomatik genislik 958 -.160 177
Alt molar alveol 958|  -025| 091
uzunlugu
Timpanik bulla 9s8|  070| -136
genigligi
Nasal genislik 957 -.126 .027
Ust molar alveol 956 007 027
uzunlugu
Mandibul yiiksekligi 952 -.071 .060
Timpanik bulla 950|  190|  -119
yiiksekligi
Timpanik bulla 945 142|095
uzunlugu
Beyin bolgesi 936 223 -.126
uzunlugu
Beyin kapsild 927|  -113|  -206
genisligi
Diestema uzunlugu .900 -.234 236
Occipital geniglik .885 .169 -.321
Frontal sutur uzunlugu .879 -.155 -.053
Mastoid genislik 877 -.306 -.065
Damak uzunlugu 875 -218 331
Parietal sutur 859|  -134|  -076
uzunlugu
Ardayak uzunlugu .846 .002 -.202
Nasal uzunluk 828 347 127
Foramcin incisiva 705 _ 038 387
uzunlugu
Tiim boy .680 443 481
Kulak uzunlugu .654 434 .029
Kuyruk uzunlugu -.257 816 359
Interorbital daralma -.343 -.573 -.036
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DFA’da temel gostergelerden birisi Wilks’in Lambda degeridir. Bu deger 0 ila 1
arasinda degisir ve deger 1’e dogru yaklastikca veri setindeki karakterlerin ayrim
giicliniin az oldugu anlasilir ve istatistiksel olarak 6nemsiz karakterler olur. Diger bir
deyisle deger 1’e dogru yaklastik¢a veri setinin istatistiki anlamlilig1 diistik, 0’a dogru
yaklagtikea yiiksektir.

Wilks’in Lambda degerleri analiz edilen taksonomik gruplar (OTU’lar) arasindaki hangi
karakterlerin ayrim giiciiniin fazla oldugunun belirlenmesinde 6nemli bir kriter

olusturur.

Veri setinde biitiin karakterler 0,700’tin altinda Wilks’in Lambda degerine sahiptir ve
OTU’lar arasinda taksonomik ayrim giicii yiiksektir (Cizelge 4.6). OTU’lar arasinda
karakterlerin Wilks’in Lambda degerine yakin olmasinin nedeni g¢alisilan taksonlar
arasinda biyometrik farkliligin c¢ok belirgin olmasi olarak aciklanabilir. Dolaysiyla
ayrimin zor olmasi ve karakterlerdeki Wilks’in Lambda degerinin 1’e yakin olmamasi

beklenen bir durumdur.

Karakterlerin ayristmi yiiksek olup, DFA’dan elde edilen konikal disrciminant
fonksiyon grafigi 1. ve 2. fonksiyona gore OTU’larin belirgin sekilde ayrildiginmi
gostermektedir (Sekil 4.10).

Sekil 4.10’daki 2 fonksiyona gore yapilan gruplandirmada tiim 6rnekler net bir sekilde

birbirlerinden ayrilmaktadir.

Cizelge 4.7°de OTU orneklerinin gruplara uygun dagilip dagilmadig: test edilmis ve

gruplamanin uygun oldugu ve 6rneklerin kendi gruplari i¢inde yer aldigi goriilmiistiir.
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Cizelge 4.6 Wilks’in Lambda istatistigi (Grup ortalamalarinin esitlik testi)

Wilks' .

Lambda F df1 df2 Sig.
Tiim boy 614 13.802 | 2 44 .000
Kuyruk uzunlugu 320 46.811 | 2 44 .000
Ardayak uzunlugu 258 63.174 | 2 44 .000
Kulak uzunlugu 481 23758 | 2 44 .000
Zygomatik genislik 240 69.616 | 2 44 .000
Interorbital daralma .665 11.068 | 2 44 .000
Condilobasal uzunluk 211 82.086 | 2 44 .000
Condilonasal uzunluk 224 76.149 | 2 44 .000
Occipitonasal uzunluk 198 88.888 | 2 44 .000
Basal uzunluk 211 82321 | 2 44 .000
Nasal uzunluk 353 40337 | 2 44 .000
Nasal genislik 170 1073.77 ) 44 000
Frontal sutur uzunlugu 253 64.908 | 2 44 .000
Parietal sutur uzunlugu 277 57.535| 2 44 .000
Yiiz bolgesi uzunlugu 270 59.399 | 2 44 .000
Beyin bolgesi uzunlugu 110 172?5.09 ) 44 000
Mastoid genislik 213 81.194 | 2 44 .000
BullahPeym kapsiil 047 448.03 ) 44 000
uzunlugu 7
Bullas1? beyin kapsiil 073 279.30 5 44 000
uzunlugu 6
Occipital geniglik 112 174;.83 ) 44 000
Beyin kapsiilii genisligi 124 154;.83 ) 44 000
Diestema uzunlugu 325 45.625 | 2 44 .000
Damak uzunlugu 412 31345 | 2 44 .000
Foramen incisiva uzunlugu .649 11.883 | 2 44 .000
Timpanik bulla ytiksekligi 085 232).47 ) 44 000
Timpanik bulla uzunlugu 123 1567.96 5 44 000
Timpanik bulla genisligi 110 1776.35 ) 44 000
Mandibul uzunlugu 194 91.129 | 2 44 .000
Mandibul yiiksekligi .209 83430 | 2 44 .000
Ust molar alveol uzunlugu 182 99.020 | 2 44 .000
Alt molar alveol uzunlugu 229 74.070 | 2 44 .000
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Tim sonuclar dikkate alindiginda populasyonlarin net bir sekilde birbirlerinden

ayrildiklar1 ve bu ayrimda Orneklerin % 100 bir dogrulukla gruplara dagildig:
goriilmiistiir (Cizelge 4.7).

Gruplar
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504 n B Grup Merkezi
o
c _
S 2
)
2
)
o 0o
L 0.0 2
] @%D o
B © =
25 “m o
s
&
5,0
| | | | | |
A5 -10 5 0 5 10

Fonksiyon 1

Sekil 4.10 OTU’larin kanonical discriminant fonksiyon ayrisim grafigi

(0 Microtus subterraneus; {_ Microtus aff. guentheri; = Microtus rossiaemeridionalis)

Cizelge 4.7 DFA gruplara dagilimi

Gruplar Grup iiyelerinin dagilim Toplam
1.00 2.00 3.00
Orijinal Hesap 1.00 9 0 0 9

2.00 0 29 0 29
3.00 0 0 9 9

% 1.00 100.0 .0 .0 100.0
2.00 .0 .100 .0 100.0
3.00 .0 .0 100.0 100.0
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4.4.3 Molar dis adaciklarinda goriilen varyasyon tipleri

Bu calismada Trakya Microtus aff. guentheri ve M. rossiaemeridionalis O6rnekleri ile
Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Memeli Hayvan Koleksiyonunda muhafaza edilen
Trakya M. aff. guentheri, M. subterraneus ve Anadolu M. rossiaemeridionalis,
M. guentheri, M. arvalis 6rneklerinin dislerindeki adacik tiplerinin sekli arastirilarak,

tiirlerin ayriminda kullanilabilecek kriterler belirlenmeye ¢alisildi.

Bu kapsamda ilk olarak taksonomik agidan sorunlu olan Trakya M. aff. guentheri
ornekleri ile Tlirkoglu/Maras M. guentheri topotip 0rneklerinin molar dis adaciklarinda

goriilen varyasyon tipleri incelendi.

Incelenen 29 adet Trakya M. aff. guentheri 6rneginin sag M? disinde % 100 Non-
Agrestis tip, sol M? disinde % 90 normal tip ve % 10 kompleks tip goriildii. incelenen
18 adet M. guentheri topotip 6rneginin ise sag M? disinde % 100 Non-Agrestis tip, sol
M? disinde % 55,6 normal tip, % 16,7 simpleks tip ve % 27,7 duplikat tip goriildii.

Daha sonra 9 adet Trakya M. rossiaemeridionalis 6rnegi ile 9 adet Anadolu M. arvalis
orneginin molar dis adaciklarinda goriilen varyasyon tipleri incelendi. Incelenen Trakya
M. rossiaemeridionalis 6rneklerinin sag M? disinde % 100 Non-Agrestis tip, sol M?
disinde % 89 normal tip ve % 11 kompleks tip goriildii. Incelenen Anadolu M. arvalis
orneklerinin ise sag M? disinde % 100 Non-Agrestis tip, sol M? disinde % 100 normal
tip goriildii. Anadolu’dan yakalanan 24 adet M. rossiaemeridionalis 6rneklerinde ise sag
M2 diginde % 92 Non-Agrestis tip ve % 8 Agrestis tip, sol M? diginde % 50 normal tip,
% 38 duplikat tip ve % 12 kompleks tip goriildii.

Incelenen Trakya Microtus tiirlerinin molar dislerindeki adacik tiplerinin gdriilme
sikliklar1 ¢izelge 4.8.’de, incelenen Anadolu Microtus tiirlerinin molar dislerindeki

adacik tiplerinin goriilme sikliklari ise ¢izelge 4.9.’da verildi.
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Cizelge 4.8 Incelenen Trakya Microtus tiirlerinin molar dislerindeki adacik tiplerinin
goriilme sikliklar1 (%); A: Agrestis, N-A: Non-agrestis, N: Normal,

S: Simpleks, D: Duplikat, K: Kompleks

Tiirler N M’ M’ Kavnak
NA | N S D |K Y
) Ankara
M. subterraneus 9 100 93 - - 7 Universitesi
Fen Fakiiltesi
M. aff. guentheri 29 100 90 - - 10 Bu calismada
M. rossiaemeridionalis 9 100 89 - - 11 Bu ¢alisgmada

Cizelge 4.9 Incelenen Anadolu Microtus tiirlerinin molar dislerindeki adacik tiplerinin
gorlilme sikliklar1 (%); A: Agrestis, N-A: Non-agrestis, N: Normal,

S: Simpleks, D: Duplikat, K: Kompleks

Tiirler N M’ M’ Kavnak

NA | N S D |K ayna

Ankara
M. guentheri (topotip) 18 100 556 | 16,7 | 27,7 | - Universitesi
Fen Fakiiltesi

Ankara
M. arvalis 9 100 100 - - ; Universitesi
Fen Fakiiltesi

Ankara
M. rossiaemeridionalis 24 92 50 - 38 12 Universitesi
Fen Fakiiltesi

Incelenen Trakya Bolgesi Microtus subterraneus, M. aff.  guentheri ve

M. rossiaemeridionalis tirlerinin molar dis adaciklarinda genel olarak M?’lerde (sag)

non-agrestis tip ve M*’lerde (sol) normal tip goriilmiistiir (Sekil 4.11).
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Sag Molar Dis Sirasindan Gl 5
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=
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Sekil 4.11 Non-agrestis ve normal tip dis yapist (M. aff. guentheri)
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5. TARTISMA VE SONUC

Colak vd. (1998a) Microtus subterraneus’un habitatim karisik orman kenarlari, sik
caliliklar ve cayirlar olarak tanimlamislardir. Yapilan arazi calismalarinda Ankara
Universitesi Fen Fakiiltesi Memeli Hayvan Koleksiyonunda muhafaza edilen rneklerin
yakalandig1 Velika Kopriisii / Kirklareli ve c¢evresinde uygun habitatlara kapan
kurulmasina ragmen ornek elde edilememistir. Incelenen ornekler daha once

yakalanmis, koleksiyonda bulunan 6rneklerdir.

Colak vd. (1998a) bu tiiriin kafatasinin kisa, genis ve narin oldugunu belirtmislerdir. Bu
calismada yapilan incelemelerde de benzer morfolojik ve biyometrik Ozellikler
kaydedildi. Microtus subterraneus Orneklerinin M. aff. guentheri ve M.
rossiaemeridionalis 6rnekleri ile yapilan karsilastirilmasinda 4 dis ve 27 kafatasi olmak
tizere toplam 31 karakter degerlendirmeye alindi ve kuyruk uzunlugu, interorbital
daralma, mastoid genislik, diestema uzunlugu ve damak uzunlugu disinda 6lgiilen diger
26 karakterin ortalama ve standart sapmalarinin M. aff. guentheri ve M.

rossiaemeridionalis’ten daha kiigiik oldugu saptandi.

Sekil 4.10°da verilen OTU’larin kanonical discriminant fonksiyon ayrisim grafiginden
de goriildigl lizere M. subterraneus ve diger tiirler belirgin bir sekilde birbirlerinden
ayrilmakta olup, bu sonuglar dogrultusunda Trakya’da yayilis gésteren M. subterraneus

tiirlinlin taksonomik ag¢idan sorunlu olmadig: anlasildi.

Yigit ve Colak (2002) M. guentheri ve M. Ilydius tiirlerinin habitatlar, yayilislar1 ve
biyometrik Ozellikleriyle ilgili bilgiler vermislerdir. Arastiricilarin bildirdigine gore
M. guentheri sadece Anadolu Diyagonali’nin giiney kisimlarinda (Kahramanmaras,
Hatay, Kilis ve Gaziantep) ve 500-600 m. yiiksekliklerde yayilis gostermektedir.
Arastiricilar, Diyagonal’in kuzey ve bati kisimlarinda M. lydius’un yayilis gosterdigini,
M. guentheri’nin ise bu bolgeye yliksekligin fazla olmasindan dolay1 yayilamayacagini
One slirmiislerdir. Bu calismaya dayanarak, M. guentheri tiriiniin Trakya’da yayilis

gostermesi bir ikilem olusturmustur.
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Ondrias (1965) Microtus guentheri hartingi alttiiriinlin Yunanistan’daki habitatinin
tarim alanlar1 oldugunu belirtmis ve tarim iirlinlerine zararlarinin fazla oldugu iizerinde

durmustur.

Kefelioglu (1995) Microtus guentheri tiirlinlin habitatin1 her tiirlii kiiltiir arazisi,
ozellikle yonca ve bugday tarlalari, otsu yabani bitkilerin bulundugu bozkirlar, nadiren
de taglik araziler olarak belirtmistir. Colak vd. (1998b) tiire genellikle sebze bahgeleri ve
orman kenari1 habitatlarinda rastladiklarin1 kaydetmislerdir. Arazi c¢aligmalarinda
Trakya’dan kaydedilen M. aff. guentheri habitat karakterleri Anadolu’daki M. guentheri
habitat karakterlerinden oldukca farkli goriilmektedir. Belirtilenlerin aksine Trakya’da
orman i¢i agikliktan yakalanmustir (Sekil 4.4).

Ayrica arazi ¢aligmalarindan elde edilen Trakya Bolgesi M. aff. guentheri 6rnekleri ile
Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimiinde muhafaza edilen M. guentheri
Tiirkoglu/Maras topotip 0rneklerinin dis morfolojileri karsilagtirilmig ve oldukga farkl
olduklar1 goriilmiistiir. Trakya Bolgesi’nden yakalanan M. aff. guentheri Orneklerinin
sirt kiirkiiniin koyu kahverengimsi sari renkte oldugu ve viicudun yanlarina dogru
acildig1 saptandi. M. guentheri topotip Orneklerinde ise incelenen orneklerin sirt
kiirkiiniin homojen bir sekilde burun ucundan kuyruk ucuna kadar koyu kahverengi

oldugu saptandi.

Bu bulgular sonucunda Trakya Bolgesi M. aff. guentheri ve Tiirkoglu/Maras
M. guentheri tiirlerinin habitat karakterlerinin ve dis morfolojilerinin oldukca farkli

oldugu anlasildi.

Kefelioglu (1995) Tirkiye genelinden yakaladigi Microtus tiirleri lizerinde ¢alismistir.
Buna gore, M. rossiaemeridionalis’in sinonimi olarak dikkate alinan M. epireticus’un
habitatin1 orman kenari, orman i¢i agiklik, sulu ve kuru tarim yapilan kiiltlir arazileri,
step, nehir ve durgun su kenar1 olarak tanimlamis, ayrica 2000 m. yiikseklige kadar
yayilis gosterdigini vurgulamistir. Zima vd. 1981°de Romanya’da M. epireticus
(rossiaemeridionalis) lizerine yaptig1 caligmada, yakaladiklar1 Ornekleri iki tip

habitattan kaydettiklerini vurgulamislardir.
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Bunlar Populus, Robinia, Gleditsia, Ulmus spp. tiirlerinin bulundugu orman habitati ile
sulak alan ve delta kenarlaridir. Ayrica 750 m. iizerindeki rakimlarda bulunmadigini
saptamiglardir. Bu c¢alismada alman Ornekler dere kenar1 kiiltiir arazilerinden
kaydedilmistir. Orman i¢i alanlarda ve 800 m. iizerindeki rakimlarda yuva ve ize

rastlanmamustir.

Kefelioglu (1995) M. epiroticus’u M. guentheri’den ayiran karakterleri vermistir. Buna
gore epiroticus’un kuyrugu bas beden uzunlugunun % 30’u kadar, ayaklarimin alti
tiberkiilli, dis kulagin i¢ kismi dorsal viicut rengindeki killarla kapli 6zellikleri

bakimindan guentheri’den ayrilmaktadir.

Bu calismada ise Trakya M. rossiaemeridionalis 6rneklerinin kuyrugunun, bas beden
uzunlugunun % 26’s1 kadar oldugu saptanmis ve dorsal rengin kulak rengi ile ayni
oldugu gozlenmistir. Trakya M. aff. guentheri drneklerinin ise kuyrugunun, bas beden
uzunlugunun % 42’si kadar oldugu gozlenmektedir ve bu iki tiirii birbirinden ayiran en

belirgin dis morfolojik karakter olarak sunulmustur.

Kafatas1 karakterleri agisindan M. rossiaemeridionalis zygomatik genislik, bulali ve
bullasiz beyin kapsiil yiiksekligi, beyin kapsiil genisligi, occipitonasal uzunluk,
condilobasal uzunluk, iist ve alt alveolar uzunluk gibi karakterler bakimindan M. aff.

guentheri’den ayrilmaktadir.

Ayrica bu ¢alisma kapsaminda sibling tiirler olan M. rossiaemeridionalis ve M. arvalis
karsilastirildi. Kefelioglu (1995) bu tiirlerin kuyruk, bas beden uzunlugunun %25’1
kadar oldugunu belirmistir. Bu c¢alisma kapsaminda incelenen 9 adet Trakya
M. rossiaemeridionalis 6rneginin kuyrugunun, bas beden uzunlugunun % 26’s1 kadar,
incelenen 9 adet Ardahan M. arvalis 6rneginin kuyrugunun, bas beden uzunlugunun
%28’1 kadar oldugu goriildii ve oOlgiilen bu karakter bakimindan énemli bir farklilik

saptanmadi.
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Incelenen Trakya M. rossiaemeridionalis Srneklerinin sag M? disinde % 100 Non-
Agrestis tip, sol M? disinde % 89 normal tip ve % 11 kompleks tip goriildii. Incelenen
Anadolu M. arvalis 6rneklerinin ise sag M? disinde % 100 Non-Agrestis tip, sol M?
disinde % 100 normal tip goriildii.

Bu c¢alisma kapsaminda Trakya Bolgesi'nden yakalanan M. rossiaemeridionalis
orneklerinin dig morfolojileri incelenmis olup, sirt kiirkiiniin koyu kahverengimsi sar1
renkte oldugu goriilmiistiir. Incelenen Ardahan M. arvalis érneklerinin sirt kiirkiiniin ise
ise koyu grimsi renkte oldugu saptandi. Bu calismada incelenen Trakya ornekleri
icerisinde M. arvalis’in  bulunmadigi, buna goére Trakya Orneklerinin

M. rossiaemeridionalis oldugu belirlendi.

Sonug olarak sekil 4.10’da verilen OTU’larin kanonical discriminant fonksiyon ayrigim
grafiginden de gorildigl tizere M. subterraneus, M. aff. guentheri ve
M. rossiaemeridionalis tiirleri belirgin bir sekilde birbirlerinden ayrilmakta olup, Trakya
Bolgesi’nde bu 3 tiir yayilis gostermektedir. Ayrica bu ¢alisma kapsaminda taksonomik
olarak sorunlu oldugu diisliniilen Trakya M. aff. guentheri tiiriiniin gegerliliginin tekrar

gbzden gegirilmesi gerekmektedir.
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