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SUMMARY
Doctorate Thesis

A RESEARCH ON THE DETERMINATION OF THE
SUNFLOWER OILS OBTAINED FROM EXTENSIVELY CULTIVATED

SUNFLOWER VARIETIES IN THRACE REGION
Mehmet ALPASLAN

Thrace University Graduate School of Natural and Applied Sciences
Food Science and Technology Department

Supervisor:Prof.Dr.H.Hiisni GUND{Z

In this research; sunflower varieties, which are cultivated extensivel
in Thrace Region, and their oils were investigated. 1991-~1992 crop year
sunflower varieties harvested from T.U.Tekirdag Agricultural Faculty, expe-—
riment field of Crop Science Department were used as research materials.

According to the results; yields of the sunflower varieties, moisture
and oil ratios were between 145-294 kg/da, 6.3-6.9 % respectively. The relativ
density 0.922-0.927 g/cm3, refractive index 1.4743-1.4756, Free Fatty Acids
0.42-N.82 %, iodine value 129~140, saponification value 186.0-195.4 and
ansaponifable‘matter were found aé 0.40-1.00 % in hexan extracted sunflower
oils.At the end of the analyses of the fatty acid compositions, in sunflower
oils of 1991 crop year, oleic acid ratio was found 17.7é % and linoleic acid
rétio 69.38 % while olic acid ratio was 35.41 % and linoleic acid 53.33 %
in 1992 crop year sunflower oils. These differences between 1991 and 1992
crop years can be account for a result of the high tempepature to which
sunflower seeds exposed during the ripening periqd. The tocepherol values
of the sunflower oils were recorded as tocepherol has changed between 324—
880 mg/kg.

Yield ratio, Fatty Acid Composition and oil ratios of the sunflower

varieties were compared. The results were found statistically important.
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TRAKYA BOLGESINDE YAYGIN OLARAK URETIMi YAPILAN
AYCIGEGI GESITLERI YAGLARININ OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI UZERINE BIR ARASTIRMA
Mehmet ALPASLAN
Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Gida Bilimi ve Teknolojisi Anabilim Dalai
Danigman: Prof.Dr.H.Hiisnii GUNDUZ

Bu arastirmada; Trakya bolgesinde yaygin olarak iiretimi yapilan
aycicegi cesitleri ve yaglari arastirilmigtir. Materyal olarak T.U. Tekirdag

Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimlince tiretilen 1991 ve 1992 iirilinii 11
hibrit aygigegli gesiti kullanilmigtir.

Elde edilen bulgulara gore; aycigegi gegitlerinde verim degerleri
145-294 kg/da, rutubet oranlari %6.3-6.9, yag oraniarl % 40.3-48.0 arasindadir,
Tohumlardan hekzanla‘ekstraksiyon sonucu gikarilan yaglarda &zgiil agirlak
0.922-0.927 g/cms, kirilma indisi 1.4743-1.4756, serbest yag asitleri % 0.43-
0.85, iyot sayisi 129-140, sabunlagma sayisi 186.0-195.4 ve sabunlagmayan
madde miktara % 0.40-1.00 araélnda buiunmugtur. Yag asitleri kompozisyonunun
aragtirilmasi sonucu 1991 yi1l:i iiretiminde (%.metiliester)ole{k,asit % 17.78,
linoleik asit % 69.38 bulunurken 1992 iiretiminde oleik asit % 35.41, linoleik
asit % 53.33 olarak bulunmug buna tohumun'olgunlasma sirasinda aldigy fazla
sicaklik sebep gOsterilmistir. Aycgigegi yaglarinin tokdéérol oranlari,

(Xtokoferol cinsinden) 524-880 mg/kg arasinda degigmigtir.
Aygicegi gegitleri verim oranlari, yag asitleri kompozisyonu ve yag

oranlari bakimindan kargilagtirildiginda istatistiksel olarak Snemli bulunmugtw
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1. GIRIS

Yaglar; insan beslenmesinde biiylik 6neme sahip , temel yapi taglarindan
biri ve en konsantre enerji kaynagidirlar. Viicutta depolanabilme Gzellikleri,
yaglari her zaman kullanima hazir silirekli bir kaynak haline getirmektedir.
Tiiketim miktari olarak karbonhidrat ve proteinlerden daha az kullanilan yaglar ,
kalori bakimindan bunlardan daha zengindir. 1 gram yag 9 kcal enerji vermekte
dir. Ayrica yagda eriyen vitaminlerin (A,D,E,K) ve viicutta sentezlenmeyen
temel yag asitlerinin de kaynagidirlar.

insanlar yag ihtiyaglarini aldiklari besinlerin kendi biinyelerinde bulu-
nan yaglarla ve dogrudan d?érgyaghayvansal ve bitkisel yaglari alarak kargila~
maktadirlar. Gidalara yéé ilavesi ile lezzetin arttirilmasi aligkanlifi, insan
organizmasinin yag ve yagli gidalara olan bu dogal ihtiyacindan kargilanmaktadair
Bununla birlikte insan organizmasinin toplam enerjisinin en az %20, en fazla
%35 kadarinin yaglardan gelmesi gerekmektedir. 3000 kcal 'lik bir diyette enerji
%30 kadarinin yagdan geldigi diistiniiliirse bu giinliik 100 gram yaga kargiliktir.
Bunun yarisina yakin bir kismi besinlerin bilesiminde bulunursa giinde 50 gram
yag tilketimi yeterlidir (Demirci ve Alpaslan, 1991 a) .

Yaglarin fazla tiilketimi asiri gsismanliga , kalp ve damar hastaliklarina
neden g1qugu &ibi az tilketimi de cilt ve deri hastaliklarina sebep olmaktadir.
Fakat glinlitkk kalorinin ne kadarini yaglarin olugturacagini belirlemek , bilingli
kalori hesaplamalarindan g¢ok , kigilerin beslenme aligkanliklarinazbagli kalmak

tadar.



Ozellikle Tiirk mutfaginin ananevi yapisi giinliikk diyette fazla yag
tiiketimine oldukga elverigli durumdadir. Fakat hayvansal yaglardaki kolestroliin
kalp ve damar hastaliklarina neden oldugunun anlasilmasindan bu yana, toplumumuzi
beslenme aligkanliklarinda biiyilk degisiklikler meydana gelﬁig, hayvansal yaglarir
tiiketimi azalirken, bitkisel kOkenli yaglarin tiiketimi artmistir(Kavas,1987).

Diinya yag iiretiminin yaklasik %86 kadarini bitkisel yaglar olusturmaktadi
Bu yag sayisi 14'ii bulan yag bitkilerinden elde edilmektedir. Dolayisi ile
bitkisel yaglar hayvansal yaglarin yerini almig, yagli tohum liretimi Snem
kazanmigtir.

Tiirkiye yag iliretiminin ise %80'ini bitkisel yaglar karsilamaktadir.
Bitkisel yag tiretiminin %57.1'ini aygigegi, %21.4 ¢igit , %10.7 zeytin ve %7.1'in
soya ve digerleri vermektedir. (Demirci ve Alpaslan , 1991 b) .

Ulkemizin biitiin bolgelerinde aygigegi tarimi yapilmakta ise de toplam
aygigegi ekim alaninin %73'li Marmara bolgesinde yer almaktadir. I¢ Anadolu

boleesinde %13' ., Karadeniz bdlgesinde %10 , Ege'de %3 ve Gilineydogu ve Dogu

Anadolu’bélgelerinde %l'den az nispette aygigegi tarimi yapilmaktadair.
Marmara bdlgesinde yer alan Trakya bdlgesi tilkemiz aygigegi iiretiminin %60'l1k
kismini olugturmaktadir ( Anon,1991a).

Tiirkiye toplam yag iiretimi 750-800 bin ton civarindadir. Bunun 100 bin
tonu tereyagi, 75 bin tonu zeytin , 400 bin tonu aygigegi, 150 bin tonu gigit
50 bin tonu da soya ve diger yaglardan olugmaktadir. Yillik 100~150 bin ton
tilkketim agigimiz ortaya g¢ikmaktadir. Fert bagina diigsen yillik yag miktarai
1989 yilinda 13.6 kg/y1l iken geligmig iilkelerde bu 25 kg'a ulagmistir(Demirci ve

Alpaslan,1991 b).



Ulkemiz bitkisel yag liretiminin yaridan fazlasini olugturan aygigegi

(Helianthus annus L.), bir gok iklim bdlgelerine uymug ve genis Olgiide

Uretilen yillik yag bitkilerinden birisidir. Genelliklg tohum olgunlasma
sirasinda sicak, kuru ve oransal nemi diisiik olan balgelgrde yetigtirilmektedir.
Aycicegi bitkisinin tohumundan, tohumdaki yagdan, yagi alindiktan sonra
kiispesinden, kuru saplarindan ve yesil halde silo yemi olarak gesitli yonlerde
faydalanilir. Aygigegi esas olarak yag:r ig¢in yetigtirilir.

Aygigeginin kokeni olarak K. Amerikanin kﬁrak bélgeleri gosterilmektedir
Peru ve Meksika'dan Kanadanin giineyine kadar birgok yerlerde Helianthus cinsine
dahil yabani ay¢igegine rastlanmaktadir. Kuzey Amerikada 50 tiir, Gliney
Amerikada 15 tiir belirlenmigtir. A.B.D'nin birkag bBlgesinde yapilan arkeolojik
kazilarda M.0. 3000 yillarinda Amerikan yerlileri tarafindan kullanildigina
dair deliller bulunmustur. 16. asirda aycicegi Ispanyollar tarafindan Avrupaya
getirilmigtir. Once siis ve bahge bitkisi olarak tanitmiglardir. 1787'de Fransa,
Macaristan ve 1794'te Rusyaya girmigtir. 19. asirda Yugoslavya, Bulgaristan,
Romanya ve (Gekoslovakyaya yaylihlstlr.

Dinya aycigegi ekim alani 16.2 milyon hektar, iliretim 22 milyon ton
ve dekara verim 135.5 kg/da dir. Diinya aygicgegi iliretiminin %28 kadarin:
Rusya (Bagimsiz Devletler Toplulugu) karsilamaktadir. Yillik 500 bin tonun
lizerinde aygigegi ilreten iilkeler sirasiyla Rusya, Arjantin, Gin, A.B.D,
Tirkiye, Romanya ve Macaristandir(Anon,1990).

Turkiyede aygigegi iliretimi 1989 yilina kadar hizla artis gostermis

(1.250.000 ton), ancak bu tarihten itibaren diigmeye bagslamis en soh 1991

yilinda tiretimimiz 800 bin ton olmugtur.
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buna sebep olarak aygigegi lretiminin tegvik edilmeyigi ve giimriikk fonlarinin da
diiglirtilmesiyle 200-300 bin ton ham aygigegi yagi ortaya c¢ikmigtir.

Tiirkiyede en fazla aygigegi iiretilen iller sirasiyla Tekirdag, Edirne,
Kirklareli, Bursa ve Balikesir'dir. Bu illerimizin her birinin yillik 40 bin
tonun iizerinde iliretimleri vardair.

Aycigeginde en fazla islah gegitleri Rusya'da elde edilmigtir. Rus
i1slah gesitlerinden VNIiIMK 6549,8883 ve 8931 numarali olanlar dnemli bir yer
tegskil etmektedir. Macaristanda da Ireger ve Kisvandaer adli iki gesgit
bulunmaktadir.

Son yillarda iilkemizde Sunbred 262, Sunbred 277, Giineg H -33, Giines H-3(
Dahlgren 730, Pioner 6431, Pioner 6450, Pioner 6480, Cargill 207, Trakya 129,
Asgrow 503 gibi gesitler yaygin olarak iretilmektedir(Atakisi,1991).

Aragtirmamizin amaci; Trakya bdlgesinde yaygin olarak liretimi yapilan
hibrid aygigegi tohum ve yaglarinin teknolojik 6zelliklerinin ortaya

konmasidir.



2.LITERATUR BILGISI

Cummins vd.(1968)tarafindan yapilan galigmada degisik orijinli 12
cesit aycigegi tohumunun yag orani, yag asithfi.bilesimi ve digg? aggopomik
6zellikleri incelenmigtir. Aragtirmacilar aygigegil c¢esitlerinde sirasiyla
palmitik asit, stearik asit, linolenik asit-ve behenik asitin diigiik gaiktigini,
ayrica yaklasik olarak yag asitleri kompozisyonuhun % 90'n1n1 oleik ve linolei
asitin olugsturdugunu ve silirekli bu iki yag asiti arasinda bir varyasyon bulun
dugunu belirtmektedirler.

Peredovik, VNIIMK 8931, Smena, Krasnodaretes, Arrowhead ve Mingren
adli aycicegi c¢esitlerini inceleyen Earle vd.(1968) gegitlerin yag asitleri
kompozisyonunun yaklagik %70'ini linoleik asitin olusturdugunu, ayrica diger
asitlerden palmitoleik asit, aragidonik asit ve ligroserik asitlerin iz
miktarda bulundugunu ve g¢esit fakliliklarinin yag asidi kompozisyonunu belirgii
bir gsekilde etkilemedigini bildirmektedirler.

Amerikanin giiney eyaleﬁlefinde dokuz degigik yerde iiretilen aygigegi
tohumlarini inceleyen Robertson(1971), tohumlardaki ortalama yag oranini
%35.5 ve yag asitleri bilesiminde de oleik asit %33.4-62.7 ve linoleik asiti
de %27.3-54.2 arasinda degigtigini bildirmistir.

Yagin sabunlagmayan kisminda bulunan gerek vitamin aktivitesi, gerek
antiocksidant etkisinden dolayi Onemli bir unsur olan tokoferoller, lipid

fréksiyonun iginde konsantre halde bulunmuslardir(Slover,1971).



Toplam doymamis yag asitleri insan biinyesinde direkt sentez yapila-
madigindan, gerek reprodiiksiyon faaliyeti ilizerine etkinligi gerek viicuda
beslenme yoluyla alinan doymamis yag asitlerinin viicuttaki oksidasyonu onlemele
agisindan vitaminik fonksiyonu olan tokoferollerin bitkisel kaynakli gidalardan
temini gerekmektedir(Kayahan,1974).

Zimmerman ve Fick(1974) yapmig olduklari galigmada gevre faktorllerinin
aycicegi tohumunun yag asitleri kompozisyonunu etgiledigi ve ayrica aygigegi
tablasi lizerindeki tohumlarin da bulunug yerlerine gotre yag asitleri bilesimler
bakimindan farkliliklar gOsterdigini bildirmektedirler.

Bir kiginin giinlik almasi gerekli olan tokoferol miktarinin (mg)
diyetle alinan doymamig yag asiti gramajina oraninin optimum 0.4-0.6 civarinda
bulunmasinin gerekli oldugunu Bieri ve Evarts(1975) bildirmektedirler.

Aygigegi tohumlarindaki nem orani, tohumun yetisfirildigi b6lgenin
iklim kogullarina bagli olarak degigmektedir(Ohlson,1976). Nem elde edilecek
yagin nitelik ve niceligi oldugu gibi depolama sartlarini da tnemli 8lgiide
etkilemektedir. Yiksek nem orani, sikigan ve isinan tohumlarin igerdigi lipa=z
ve lipoksijenaz enzimlerinin faaliyetlerini arttirmaktadir. Bu da yaglarda
serbest asitlik ve oksidasyon iirtinleri olusmasina yol agmaktadir. Bu nedenle
uzun siire depolanacak tohumlarin nem oraninin %5'in altina indirilmesi
gereklidir{Ohlson,1976).

Bauernfeind(1977) yaptigi calismalarla, bitkisel yaglarin tokoferol
iceriklerinin elde edildikleri tohumun genotipine, hasat yapilan mevsim ve
iklim kosullarina, hasat sirasindaki olgunluk derecesine, yagin goklu doymamig

sessan

degisgtigini belirlemigtir.
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Robertson vd. (1978) aygigegi tohum ve yaglarini aragtirarak, tohumlar—
daki en disiik nem oraninin ortalama %8.2, yag oraninin en fazla %53.5, bin
dane agirliginin 13-54 g ve yag asitleri bilesgiminde ise palmitik asit %5.0-20.
stearik asit %2.7-7.7, oleik asit %11.7-59.6 ve linoleik asitin de %22.6-59.2
arasinda degistigini belirlemiglerdir.

Pakistanda ekimi yapilan Peredovik aygigegi gesitlerinin yaglarini
inceleyen Rai vd. (1978) aycigegi yaglarinda ortalama olarak kirilma indisini
1.4780, iyot sayisini 116, sabunlagma sayisini 190, sabunlagmayan maddeyi
%0.54 olarak bulduklarini ayrica yag asitleri bilegiminde miristik asit %1.5,
palmitik asit %11.5, stearik asit iz, oleik asit %55 ve linoleik asitin de
%32.1 oldugunu bildirmektedirler.

Yapilan bir aragtirmada bir grup arastirici Nilkleer Magnetik Rezonans(N
metoduyla 10 degisik aygicgegi gegidinin yag igeriklerinin yag asitleri bilegi-
minde oleik asit %14.6-22.2, linoleik asit %65.8—73.8 ve linolenik asitin de
%0.2~-1.2 arasinda degigtigini bildirmiglerdir(Robertson vd,1979).

Gesitli yaglardaki tokoferol oranlarini HPLC metoduyla aragtiran
Carpenter(1979) aygigegi yagina ait « tokoferoliin 570-904 mg/kg, =¥ tokoferolii
39-49 mg/kg, A tokoferolii iz miktarda ve ’BtokofErolﬁ de bulamadigini
belirtmektedir.

Von(1980) Macar ve Rus gesidi aygigegi tohumlarini (Iregi csikos,
Kisvardai, Peredovik, VNIIMK 8931) inceleyerek tiim cesitlerde palmitik asitin
%5.3-6.0, stearik asitin %3.0-4.0 oleik asitin %30.0-32.7, linoleik asitin
%58.0-62.0 arasinda degigtifii ve ayrica toplam tokoferoliin mg/kg olarak

244 ila 640 arasinda dégismig oldugunu belirtmektedir.
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Ankara, Liileburgaz, Erzurum ve Van illerinde yetigtirilen 16 aygigegi
¢egidi lizerinde aragtirmalar yapan Demirtola(1980) % yag degerlerini ortalama
olarak Ankara'daki gegitlerde %40.4, Liileburgaz'daki ¢egitlerde %46.1,
Erzurum'daki gegitlerde %41.8 ve Van'daki gesitlerde %43.7 olarak bulmugtur.

Tokoferollerin en onemli metabolik fonksiyonu, vitamin A'nan P—karoteni
ve gok doymamis yag asitlerinin viicut tarafindan absorbe olmalarina kadarki
siiregte okside olarak bozulmalarini onlemek, bilinyenin bu besin unsurlarindan
yararlanmalarini saglamaktadir(Anon,1980). Gerekli oranda alinmadigi takdirde
idrarla fazla kreatin atimi, kas distrofisi ve eritrosit hemolizi meydana
gelmektedir. Tokoferollerin gOsterdikleri vitaminik aktivite «, B s Y» A
siras1 ile azalmakta, antioksidant Ozellikler ise ayni sira ile artig gostermek
tedir.

Karaali(1981) aygicek yaginin rafinasyonu sirasinda bilegiminde
meydana gelen degismeler tlizerine yaptigil bir galigsmada, aygigek yagina uygulana
degumming, ndtralizasyon, vinterizasyon ve deodorizasyon islemlerinin &zgiil
aélrllk, kirilma indisi, sabuﬁlasma sayisl, yag asitleribkomﬁéiisyonu,
sterol ve +tokoferol bilegenlerinin gotreli oranlarinda Onemli farkliliklar
meydana getirmedigi sonucuna varmigtir.

Florida'da 2 gsubatla 15 kasim arasinda beg degigik zamanda ayg¢igegi
ekimi yapilarak ekim zamaninin yag asitleri bilesimi lizerine etkisi arastiril-
migtir. Bu galigsmada gubat'ta ekilenlerde oleik asit igerigi orta diizeyde,
nisan'da ekilenlerde en yilksek oranda bulunmasina ragmen Agustos ayinda

ekilenlerde oleik asit en diigik ¢ikmigtir(Robertson,1981).



Goro{1982) Japonya'ds iretilen aygigegi yaglarindaki tokoferolleri
HPLC metodu ile inceleyerek o< tokofeérolii 407 mg/kg’a'tokoferolﬁ iz miktarda,
J; ve A tokoferollere de rastlayamamigtir.

Yapilan bir aragtirmada rafine edilmisg aygigegi yaginda mg/kg olarak
= tokoferol 608(%936), B tokoferol 17(%2.5), ¥ tokoferol 11 (%1.5) oldug'wu
bildirmektedir(Swern,1982).

Milan(1982) bazi bitkisel yaglardaki tokoferol oranlarini gaz-likid
kromotografisi ile inceleyerek, aygigegi yaginda mg/kg olarak toplam toko-
feroliin 700 oldugunu ve bunun da %90'i < tokoferol %7'si B toukoferol %2'si

tokoferol ve %1'lik kismi da tokoleroliin olugturdugunu bildirmektedir.

Aygigek bitkisinde ekim tarihinin ®nemi ve tohumun kimyasal kompozisyon
lizerindeki etkisini EC 68415, EC 69874 ve Ramson adli gegitlerinde yag icerik
lerini sirasiyla %37-42, %36.1-45.2 ve %36.5-42.8 olarak bulmuslar ve ayrica
karilma indisi degerlerinin de sirasiyla 1.4727-1.4815, 1.4744-1.4813 ve.
1.4747-1.4823 oldugunu belirlemiglerdir.

Cegitli kative sivi yaglardaki tokoferol oranlarini HPLC yontemiyle
inceleyen Zonta(1983) aycicegi yagina ait tokoferolleri mg/kg olarak, ok toko-
feroli 573, #a'tokoferolﬁ 31, ¥ tokoferolii 35, A tokoferolii 9 olmak iizere
toplam tokoferolii 646 olarak belirlemigtir.

Naéao ve Yamazaki(1983) Japonya'da iiretilen aygigegi tohumlarinin
yag asitleri bilegimi ve tokoferol oranlarini belirlemek iizere yaptiklari
¢caligmada gesitleri dikkate almaksizin ortalama yag degerlerini %38.8 olarak

bulmuglardair.
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Bu Orneklerde doymus yag asitleri oraninin diigik oldugu ve toplam yag
asitleri bilesimi iginde %90'lik kismi linoleik ve oleik asidin olugturdugu,
oleik asidin linoleik aside orani genig Olglide lokasyon ve ekim tarihine bagla
olarak degistigi ve ayrica tokoferollerden ™ tokoferoliin baskin geldigi
belirtilmektedir.

Ham ve rafine edilmig onyedi g¢egit yag ve 237 Ornek lizerinde toko-
ferol analizini HPLC' le yapan Kanematsu vd. {1983) ham aycicegi yagina ait
degerleri gdyle bulmuslardir. Mg/kg olarak = tokoferol 627.1, B tokoferol
i8, ¥ tokoferol 22.4,4 tokoferol iz miktarda ve toplam tokoferoliin 673.3
oldugunu ve ayrica toplam tokoferol oranlariyla goklu doymamig yag asitleri
arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu bildirmiglerdir.

Dreher vd. (1983), kuzey Dakota{A.B.D) da yetistirilen 74 hibrit
aycicegi cgegidi lizerinde yaptiklari calismada ortalama verim degerini
204.7 kg/da, ortalama yag oranini %45.3 olarak belirlemigler ve ayrica
aycicek yagindaki linoleik asit muhtevasinin tohumun geligmesi sirasindaki
éicakllkla ters olarak degigtigini bulmusglardir.

Jaky (1983) 27 gesit aycigegi tohumunu inceleyerek yag oranlarinin
%36.3-53.3 arasinda degistigini, yag asitleri bilegiminde ise palmitik asit
%4.4-7.6 siearik asit %3.0-5.5, oleik asit %16.5-57.0 ve linoleik asitin de
%33.0—75.i arasinda degistigini belirlemiglerdir.

Ulkemiz aycgicegi yaélarlnln.yaé asidi bilegimini inceleyen
Yazicioglu ve Karaali(1983) bilesimde %0.2 oraninda miristik asit, %7.9
palmitik asit, palmitooleik asit iz miktarda, %6.2 stearik asit, %24.3 oleik
asit, %61.6 linoleik asit ve %0.3 oraninda da aragidik asit oldugunu Sulmug—

lardar.
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Degisik alanlarda ve tarihlerde ekilmis Tainan nol aygigegi c¢esidinin
yaglarini inceleyen Akihiko(1984) cesitlerin % yag oranlarini 40.2-59.6
arasinda, yag asitleri bilegiminde oleik asitin %11.3-65.1 arasinda, linoleik
asitin ise %21.7—76;7 arasinda defistigini ve ayrica mg/kg olarak tokoferolleri
de 358-731 arasinda degistigini belirlemistir.

Yamazaki vd.(1984) 4 aygigegi gesidinin yaglarindg % yag, kirilma
indisi, iyot sayisi, sabunlagmayan madde, serbest yag asitleri, yag asitleri
bilesimi ve tokoferol oranlarini incelemiglerdir. Gegitlerde ortalama yag
degerlerinin % 38.3-45.7 arasinda degigtigi, yag asitlerinxdefli9°1eik asitin
%67.7-70.7 oleik asitin %16.5-19.9, palmitik asitin %5.7-6.4 ve stearik
asitin %4.4- 5.6 arasinda degistifi ve ayrica tokoferollerin mg/kg olarak
700-932 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Aygigek tohumunun yag asitleri bilegimi tohumun tabladaki bulunusg
durumuna gore degistigitablanin dis gevresinden bagin merkezine dogru
degisen tohum bilgesi ile linoleik ve palmitik asit muhtevasinin arttigy
oleik asit muhtevasinin azaldigi belirtilmektedir (wiloys,1985).

Potter vd. (1985) giiney Avustralya'da tohum verimi ve yag orani
iizerine yaptiklari galigmada, birkag cesit aygicegini degisik yil ve yerlerde
denemiglerdir. En yliksek verim Hysun 30'da bulunurken, en yiiksek yag orani
da Suncross 52'de bulunmugtur.

Hindistanda yetigtirilen 3 aygigegi gesitinde ortalama olarak yag
oranlari %45.7-50.9 iyot sayisi 127-129, sabunlagma saylsjﬁgn;da 192-193 oldug

belirlenmigtir.
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Ayrica yag asitleri bilesiminde~%0.5 miristik asit, %3.2-4.9 palmitik asit,
%3.4-3.8 stearik asit, %24.0-24.4 oleik asit, %65.8-66 linoleik asit,%0.3-0.4
arasidik asit ve %0.3-0.4 olarak behenik asiti tespit etmiglerdir(Sharma vd,198¢

Cesitli bitkisel yaglar ve margarinler lizerinde aragtirmalar yapan
Svvaoja vd.(1986) HPLC metoduyla aygigeBi yagindaki tokoferol oranlarini mg/kg,
olarak , o«Ctokoferol 622,43 tokoferol 22.6, ¥ tokoferol 26.7 olarak tespit
edilmis ve A tokoferole de rastlayamamiglardir.

Richard vd. (1986) Amerikanin kuzey Dakota, Kaliforniya ve Teksas
evaletlerinde vetistirilen avcigegi fchumlarinin fiziksel ve kimyasal Ozellik-
lerini incelemiglerdir. Arastirilan gesitlerde oleik asit oraninin gok yliksek
oldugunu(%81.1-82.8) arasinda ve linoleik asitin ise %7.4-8.4 arasinda degis-—
tigini ve ayrica toplam tokoferoliin %95.6'sinin o« , %3.9'u B . %0.5'L ¥ ,
ve A tokoferoliin de iz miktarda bulundugunu belirlemislerdir.

Yedi cgesit yag lizerinde tokoferol oranlarini aragtiran Gabriel‘vd.
(1987) aycicegi yaginin tokoferollerini mg/kg olarak = tokoferol 690, ¥ tokoferol
11, ve A tokoferole de rastlamamiglardir.

Trakya Taraimsal Aragtirma Enstitiisiinde yapilan bir arast;rmada aycigegi
¢egitlerinin yag oranlari ortalama olarak H-1 gesitinde %40.9, IS 8101 gesitin-
de %43.9, Sunbred 262'de %41.0 ve Sunbred 277 gegsitinde ise %45.9 olarak
bulmuglardir(Anon,1987).

Campbell (1988) aygigegi yagi lizerine yapmig oldugu caligmasinda, iklim,
sicaklik, genetik faktorler ve tohumun tablada bulundufu yerin aygigegi yaginin
bilegimini etkiledigini ve bilegiminin de %5.1-6.3 palmitik asit, %3.0--4.4
stearik asit, %18.3-26.0 oleik asit, %64.4-70.4 linoleik asit ve %0.4-0.5

olarak linolenik asiti belirlemigtir.
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Warner vd. (1989) iig deéigik cografi bolgeden saglanan aygicegi yag-
larinda iyot sayisini 139-141, serbest yag asitlerini her ii¢ gegitte de
%0.1 ve ortalama %7.0 palmitik asit, %4.4 stearik asit, %15.7 oleik asit
ve %72.8 oraninda linoleik asiti bulmuglardir.

Sezgin(1983) yaptigi calismasinda bir sezon boyunca bir igletmeye
gelen aygigegi tohum ve yaglarini inceleyerek yagf oranlarini %38.24-44.00,
rutubet oranlarini da %6.85-7.80 olarak belirlenmigtir. Ayrica ham yaglardaki
serbest yag asitlerini %0.530-1.233, kirilma indisi 1.467 -1.469, Ozgiil

3
agirlik 0.876 —-0.898 g/cm arasinda degigtifi bildirilmigtir.

Shuang vd.(1989) yaptiklari aragtirmada ilkbahar ve sonbahar lriinti hibrit
Tainan no 1 aygicek tohumlarini inceleyerek sonuglari agaéldaki gibi bulmuslar«

Toplam doymus yag asitlerini ilkbaharda % 9.99, toplam doymamig yag asitlerini
% 90.01 bulmalarina karsilik, sonbaharda doymus yag asitlerini % 9.98 ve
toplam doymamis yag asitlerini de % 90.02 olarak bulmuglardar.

Gider(1990) yapmig oldugu galigmasinda Edirne ve Tekirdag illerinde
dért hibrit aycicegi g¢esitini yetistirerek gesitlerdeki verim oranlarini
IS 8101'de 291.3 kg/da, Sunbred 277'de 283.0 kg/da, Sunbred 262'de 272.2kg/da

ve H 1 gesitinde 191.5 kg/da oldugunu ve ayrica ‘yag oranlarinin da siraslyla

%38.8, %41.1, %42.5 ve %40.1 oldugunu bulmugtur.
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Trakya bolgesinde rafine aygigek yag1 ireten on degisik igletme
iirtinlerinin fiziksel ve kimyasal Szelliklerini inceleyen Gliney(1990) yag Ornek-—
lerinde ozgiil agirlik 0.910-0.920 gr/c%{ kirilma indisi 1.467-1,.468, serbest
yag asitleri %0.05-0.430, iyot sayisi 114.0-137.7 ve sabunlagma sayisini da
118.2~195.6 arasinda buldugunu belirtmektedir.

Trakya Bolgesinde yapilan bir galigmada 6 hibpit(TR—Bé, TR-129, TR-259
TURK—AY 1, EDIRNE 87 , VNIIMK 8931 ) aygicegi cesitinin yag oranlari ve
yag asitleri bilegimleri incelenmisg, yag oranlari %37.04-47.28, oleik asit
%19.2-29.2 ve linoleik asit oranlarini da %56.5-65.9 olarak bulunmugtur(Anon—
1991 b).

TURKAY-1, Pioner 6450 ve VNIIMK aygigegi gesitlerini inceleyen Dogan
(1991) yag oranlarini %45-47, ozgiil agirligr 0.912-0.918 gr/c%, kirilma
indisini 1.4611-1.4706, serbest yag asitlerini %0.21-0.59, iyot sayisini
115-137, sabunlasma sayisini 188-194 ve sabunlagmayan maddenin %0.32-0.68

arasinda degistigini bulmugtur.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Maleryal

Aragtirmamizda kullanilan aygigegi tohumlari Trakya bolgesinde en yaygin
olarak tiretimi yapilan (Pioner 6480, Pioner 6431, Sunbred 281, Sunbred 277,
Sunbred 262, Giineg H-1, Giines 3330, Giines 3320, Giines 3380, Danlgren 810,
Edirne 87) 11 hibrit aygicgegi cesiti 1991 ve 1992 yillarinda Tekirdag Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bdliimlince uUretilen g¢egitlerden alinmigtair.

Alinan Srnekler yaklasik 1'er kg civarinda olup, Oncelikle aygicgegi
tohumlarinda yapilacak analizler ic¢in belli bir miktar tohum ayrildiktan sonra
geriye kalan kisim ham yag lUretiminde kullanilmigtair.

Aygigegi c¢egitlerinin 1991 ve 1992 yillarinda ekildigi aylardan hasat
edilinceye kadarki iklim verileri Tekirdag Meteoroloji il Midiirliigiinden alinarak
Ek—-1' de verilmigtir.

3.2. Yontem
3.2.1. Yagli Tohumlarda Yapilan Analizler
3.2.1.1. Yagli Tohumlardan Ham Yag Eldesi

Aygigegi bLohumlari laboratuvar degirmeninde ogiitiilerek hekzanla
ekstraksiyon sonucu ham yag elde edilmigtir.

Ham aycgigefi yag:i eldesi Basoglu (1986)' ya gbre yapilmistir. Kahverengi
ornek siselerine konan yag numuneleri analizler bitinceye kadar bekletilmigtir.
3.2.1. 2 Verim Oraninin Belirlenmesi

Verim orani; birim alandan alinan tohum miktari olup aygicegi ¢esit—

lerinde kg/da olarak Gider (1990)' a gbre hesaplanmigtir.
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3.2.1.3 Nem Oraninin Belirlenmesi

Nem oranindan yagli tohumlarda bulunan bagil ve serbest su miktara
anlasilmaktadar.
Nem orani belirlenmesi Dogan ve Bagoglu (1985)' e gitre yapilmistir.
3.2.1.4. Yag Oraninin Belirlenmesi

Yagly tohumlardaki yag orani, metotta belirtilen sartlarda tohumlardan
ekstrakte edilen maddelerin tiimiidiir ve yiizde olarak ifade edilir.
vonteminde hekzan ¢bziiclisii kullanilarak yag orani belirlenmigtir (Dogan ve
Bagoglu, 1985).
3.2.2. Ham Yaglarda Yapilan Analizler
3.2.2.1. Ozgiil Agirlik Degerinin Belirlenmesi

20 5' de belirli hacimdeki yag agirliginin, ayni sicaklik ve hacimdeki
saf suyun agirligina oraninin belirlenmesidir. Tiirk Standartlari Enstitiisiiniin
TS 894 sayili "Yemeklik Yaglar Muayene Metodlari'" na gore yapilmigtir
(Anon,1975).
3.2.2.2. Kirilma Indisi'nin Belirlenmesi

Herhangi bir maddenin kirailma indisi, 1sigin bogluktaki hizinin
o madde igerisindeki hizina orani olarak tanimlanmaktadir. Pratikte bogluk
yerine atmosferik hava, 1s1ik olarakta sodyumun D 1gigi kullanilmakta ve
refraktometrelerin skalalari da buna gfre ayarlanmaktadir. Bir yagin kirilma
indisi, belirli sinirlar ig¢inde o tilir yag igin, karekteristik olup
yagin yapisl ve bilegimi hakkinda bilgi vermekte, tanimlanmasi ve safiyetinin

degerlendirilmesi igin kistas olabilmektadir (Anon,1975).
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3.2.2.3. Serbest Yag Asitlerinin Belirlenmesi

Serbest asitlik, yaglarda bagli olmayan toplam yag asitlerinin %
miktarinin ifadesi olup, yagin cinsine bagli olarak belirli bir katsayiyla
garpillarak bulunur. Aycigeginde bu katsayi oleik asit cinsinden 282'dir.
Yaglardaki asitlik durumu asit ylizdesi olarak belirtildigi gibi 1 gram
yagin notiirlestirilmesi igin gerekli olan KOH miktaridir(Anon,1975)'e
gore yapilmigtir.
3.2.2.4. Iyot Sayisinin Belirlenmesi

Yagin blinyesinde bulunan doymamig yag asitlerinin g¢ift baglarina
iyot ilavesi ile halojen katilma bilegikleri tegkil etme Ozelliklerine
dayanan bir doymamiglik Olgilisiidiir. Yag bir iyot gbzeltisiyle bir siire reaksi-
yona birakilir ve bu zaman sonunda reaksiyona girmemis iyot, sodyum tiyosiilfat
ile geri titre edilir. 100 gram yag tarafindan tutulan iyot miktari (gram
olarak) o yagin iyot sayisini belirler. Yaglar icin oldukga karakteristik
bir deger oldugundan yag safiyetinin tespiti igin Gnemli bir kistastir.
iyot sayisi wijs metoduyla yapilmigstir (Anon,1975).
3.2.2.5. Sabunlasma Sayisinin Belirlenmesi

Bir yagin sabunlasma sayisi, o yagin 1 graminda bulunan serbest yag
asitleriyle, trigliseritlerin alkali ile sabunlagtirilmasi sonucu, agiga
c¢ikan yag asitlerini ntralize etmek igin gereken mg cinsinden potasyum hidroksi
miktaridir. Bu deger yagi olugturan yag asitlerinin ortalama molekiil agirliginin
bir Slgiisii olup, yafin fazlaca miktarda potasyum hidroksit ile sabunlagtirilmasi
ardindan, arta kalan potosyum hidroksitin geri titrasyon ile belirlenmesine

dayanir(Anon,1975).
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3.2.2.6. Sabunlagmayan Maddelerin Belirlenmesi

Bu deger, genel yag ¢Oziiciilerinde ¢Gziinen, fakat alkali ile sabulag-
tirma isleminde sabunlasmayan, dolayisi ile su fazinda ¢OGziinmeyerek
ayrigan kismin, biitiin igindeki % olarak oranidir. Bu maksatla 6rnek alkollii
potasyum hidroksit ¢Ozeltisi ile sabunlagtirilir. Sabunlagmayan kisim eterde
gOzdiiriilerek ayraigstirailir, yikanir ve kurutulur. Sabit tartima getirilerek,
% hesabina gegilir. Sabunlagmayanlar, steroller, pigmentler, tokoferoller,
yiksek alifatik alkoller, hidrokarbonlar ve 105 C'de ucucu olmayan diger
yabanci maddeleri igerir ve herhangi bir kaynaktan elde olunan bir yag icin
oldukga karakteristik oldugundan, yaglarin safiyeti ve tanimlanmasinda
fikir verebilmektedir(Anon,1975).
3.2.2.7. Yag Asitleri Bilesimi Ile Ilgili Analizler

Yontemin Ilkesi

Gaz kromotografisi yag asitlerinin analizinde kullanilan en iyi

yontemdir. Gok karbonlu(Cl~

5 -C 50 ) yag asitlerinde kromotogramdaki pik

alanlari, ornekteki yag asitinin miktari ile dogrudan iligkilidir.

Yag asitleri analizden Once metillendirilmelidir. Metillendirmeden
Once yag.asitlerinin lipitlerden sabunlagtirma veya asit hidrolizi ile
ayrigstirilmasi gerekir. Sonra asit ile katalize edilerek metil esterleri
elde edilir. Yag asitlerinin metil esterleri petrol eteri ile ekstrakte
edilir, su ile yikanir. Konsantre edildikten sonra dogrudan gaz, likit

kromotografisine enjekte edilir(Higil,1988).
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Yag Asitlerinin Nitelik Ve Niceliklerinin Belirlenmesi

Bu is igin ®nce metilante ¢dzeltisi hazirlanarak 1 litrelik kaba
750 ml metanol, 250 ml benzol konup ve kabin kenarindan yavag yavas 10 ml
slilfirik asit ilave edilerek karlstlrlléi-'Daha sonra agizi silifli
bir cam balona 1 gram yag oOrneginden tartilip, lizerine 50 ml metilante
¢Ozeltisi katildi. Cam balona birkag cam bilye atilip , bir sogutucuya
takildi ve hafif ateste 1-1.5 saat kaynatilarak sabunlagtirildi. Sonra 50 ml
su ile sogutucu i¢ g¢eperlerinden kalintilar cam balon igerisine yikanda.
Cam balonun igerigi bir ayirma hunisine alindi. Ayirma hunisinde fazlar
ayrildiktan sonra listte bulunan faz su ile yikandi. Her defasinda 50 ml
su ile yapilan yikamada altta toplanan bulanik kisim atilmigtair.
Her yikamadan sonra ayirma hunisinin altindaki islak boru PHL6.5—7.Q olun— .
ucu ile biraz sodyum siilfat anhidrat konarak iyice galkalandi ve siizgeg
kagidindan kiigiik bir cam balona siiziildii. Siiziintilideki petrol eteri kismai
ugurularak yag orneginin metil esteri elde edildi. Biitlin Ornekler igin bu
gekilde haziranan esterler bir mikro enjektor ile gaz kromotografisi aletine
enjekte edilmigtir{Hig11l,1988).

Aletin galisma kogullar:i agagidaki gibidir.

Alet : GC-BAM Shimadzu gaz kromatografisi
Dedektor : FID(Alev Iyonizasyon DedektSrii)
Kolon : Cam, 4 metre uzunlugunda, 3 mm gapinda

Kolon Destek Maddesi : Chromosarb G{100-12u mesh)
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nolion Dolgu Maddesi : DEGS(Dietilen Glikol siiksinat)

Sicakliklar H
Dedektor : 250 C°
Kolon : 200 C°

Enjeksiyon Bloku : 250 C°

Gaz Akigs Hizlariy;

Tagiyici Gaz{N 5 ) : 60 ml/dak.
Hidrojen | : 40 ml/dak.
Hava : 60 ml/dak.

Elde olunan pikler gtreli g¢ikis zamanlarina gore tanimlanmig,
alanlari ise otomatik entegratOr vasitasiyla her yag asitinin biitiin igindeki
oransal niceligi olarak hesaplanmistair.
3.2.2.8. Tokoferollerin Belirlenmesi{ o Tokoferol cinsinden)

Yéntemin Ilkesi

Yontem, yagda bulunan(sabunlagmayan kisim) tokoferollerin ince tabaka
kromatografisi ile ayrimina ve Emmerie-Engel ydntemine gore kalorimetrik
olarak tayinine dayanmaktadir. & tokoferol cinsinden tokoferollerin belir-
lenmesi Anon(1978)'e gore vapilmistir.

Kullanilan Arag¢ Ve Geregler

~Etil eter(peroksitsiz), mavi renkli sisede, asiri demir siilfat varliBinda
saklammali ve kullanilmadan Once destile edilmelidir.

~-Etil eter (Alkolsiiz,susnz ve peroksitsiz).

—-Alkol (Aldehitsiz).

—Suyu alinmig benzen(Su igerigi % 0.01'den diigiik).

-n-Heptan, kromotografik saflikta(d o0 = 0.66).
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-n-Hekzan, kromatografik saflikta(d o0 = 0.68).
—-Sodyum siilfat(Susuz).
-%5'1ik eter ig¢inde piragallol ¢ozeltisi.
-%1'1ik fenolftaleyn g¢dzeltisi.
—Kromatografi ¢ozgeni(Uc: kisim hekzan ile bir kisim eter).
-Eliisyon ¢&zeltisi(Iki kaisim normal heptan ile bir kisim aldehitsiz etanol
karistirilar).
-Etanollii demir kloriir ¢tzeltisi(Hekza-hidrat demir kloriir." FeCl 3° 6 H 2 o" |
%0.2'1ik aldehitsiz etanolde g¢ozilir.
oo —dipridil ¢ozeltisi(%0.5'1ik aldehitsiz alkolde hazirlanir).
~ince tabaka kromatografisi igin silikagel.
—~Tokoferol ¢ozeltisi(Bu ¢ozelti, lig kisim alfa, lic kisim gamma ve lic kisim
delta karaigimi 20 mg/ml olacak gsekilde n-Heptanla hazirlanir.
~Kromatografi tankzi.
—Cam plakalar,20x20cm(0.25mm kalinlikta silikajelle kaplanmisg).
—Kiigiik elisyon kolonlari(6-7mm i¢ ¢apli ve 25-30cm uzunlugunda).
~Mikro giringa(100 1'lik).
~Alman tipi huni(3cm digs ¢apli, boyunun dis c¢api 5mm ve 4mm ig¢ gapli).
—Spektrofotometre(Ultraviyole bdlgede Slcilim yapabilen).
Analizin Yaplllslz
Sabunlagméyan Maddenin Ekstraksivonu
lgr yag. 50ml'lilk altai diiz balona tartilmig, lizerine 4ml piragallol
¢ozeltisi ilave edilip su banyosunda 1m uzunlugunda geri sogutucu kullani-

larak isitilmistir.
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Karigsim kaynamaya bagladigi zaman 1lml doymus potasyum hidroksit ¢ozeltisi
ilave edilip bir kez daha geri sogutucu altinda isitilarak 3dak. kadar sabun-—
lagtirilmigtir. Daha sonra su banyosundan alinarak sogutulmustur. Uzerine
25ml1 destile su ilave edilip 150ml'lik ayirma hunisine aktarilmigtir.
Onceden balona konmus 40ml etil eter yardimiyla ekstrakte edilip iki defa
daha 25ml'lik etil eter katilarak ekstraksiyon tekrarlanmistir. Eter eks-—
traktlari 20ml su igeren 250ml'lik bir ayirma hunisine aktarilmigtair.
Ayirma hunisi emiilsiyon olusmayacak bir sekilde yavagga dondiirlilerek c¢ozelti
kendi haline birakilip fazlar ayrildiktan sonra yikama suyu atilmigtir.
Etef ¢Ozeltisi 20ml su ile g¢dzlindiiriilerek galkalanmig ve sirasiyla 20ml
0.5N potasyum hidroksit ¢Ozeltisi, 20ml su ve tekrar 20ml su ile kalinta
%1'1ik fenolftaleyn ¢ozeltisi ile pembe renk vermeyinceye degin yikanmigtar.
Yikanmig eter ekstrakti bir balona aktarilip, vakumlu doner buharlagtiricida
buharlastirilmistir. Kalintida kalan az miktardaki su 1ml etanol ve 4ml
benzen ilave edilip bu iglem tekrarlanmigstir. Kalintiya son olarak 1ml
n-hekzan ilave éedilip 15ml'lik bir balona aktarilmigtir. Hekzan vakum
altinda buharlastirilarak tekrar 1ml normal heptan ilave edilmigtir.
Sabunlagmayan maddelerin ince tabaka kromatografisine uygulanmasi; Bir
kromatografi plakasa lizerine yaklagik 20 gram tokofercl igeren standart
gSzeltiden, plakanin sol tarafina kenardan 2cm agsagidan lcm uzaklikta ola-
cak gekilde damlatilmigtir. Bu benegin 4cm saginda ve kenardan 6cm uzak
olacak sekilde sabunlagmayan madde ¢dzeltisi 2cm genigliginde bir benek

olugturacak sekilde damlatilmigtir.
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Beneklerin 2 cm' lik alan iginde miimkiin oldugunca tekdiize bir gekilde yayilimi
saglanmigtir. Eger ayni plaka lizerinde degisik ®rneklerle galigilacaksa,
beneklerin&.'«S1iNda 2 cm' 1ik bosluk birakmak gerekir. Plaka lizerindeki damlatma
iglemi tamamlandiktan sonra hekzan eter karisiminda 1-1,5 saat siire ile ¢Gzgen
st ¢izgiye varincaya kadar devolepe ettirilmigtir,
Tokoferollerin devolepe ve elue edilmeleri
Geligtirilen plaka hafif azot akimi .altinda birkag saniye siire
.iginde kurutulmugtur. Temiz ve kuru tir cam kromatografi plakasi , referans
‘kromatogramln gelistirildigi plaka lizerine sagdaki ilk drnek kromatograminin
basladiBi alanin 3cm sonuna kaplayacak sekilde yerlestirilmigtir.Silikajel
tabakasinin cam plaka ile kaplanmis bidlgesine (tokcferol standardinin bulun-
dugu Lolge) etanollii demir kloriir ve dipiridil ¢6zeltileri karigimi piiskiir—
tiilmiistiir. Plaka 15 dak. slire ile karanlikta bekletildikten sonra tokoferoller
koyu pembe benekler hsglinde telirlenmistir. Referans kromatogram {izerinde
belirlenen koyu pembe beneklerin hizasinda bir ¢izgi, reaktif piskiirtiilmemis
ornek bdlgesine gekilerek, bu g¢gizginin ﬁzerindeki bdlge éém‘lik dikddrtgenler
igine alinip tokoferollerin yerleri belirlenmistir. Her dikddrtgenin iginde
kalan silikajel kantitatif olarak kazinip ve tokoferollerin elue edilecekleri
kolona sgktarilmistir. Kclonun dip kismina lcm olacak gekilde yilin pamugu yer-—
lestirilmistir. Ornek kromatogramindan elde edilen toz, kolonun. iist kismina
bir huni yardimiyla kiiciik kisimlar halinde aktarllmlétlr.Kolon hazirlandiktan
sonra toplayici vazifesi gtrecek 10ml'lik bir balon lizerine yerlegtirilip,

keclonun iéizerine 5-6 ml heptan/etancl karisimi ilave edilmigstir.
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Cozeltinin timl kclondan gegtikter sonra balon igerigi vakpmla buvharlastirilaip
tokoferol kalintisi elde edilmigtir. Bu islemlerin hepsi kirmizi isikla
aydinlatilmis karanlik bir odada gercgeklestirilmistir.

Tokoferol kalintilarinin bulundugu balonlarin her birine ayri ayra
3.6ml1 etanol, 0.2ml dipiridil c¢@zeltisi ve (0.2ml demir kloriir ¢dzeltisi
ilave edilerek balon igerikleri hafifg¢e dondiirtilerek homcjenize edilip
10 dak. bekletilmigtir. Gdzeltilerin absorbansi 520 nm'de etanole karsi
okunup ayni zamanda bir kér deneme de yapilmigtir(Kér okuma %0.05'i gecme-
melidir). K&ér denemede kullandigimiz ¢Gzelti Ornege katilan miktarda etanol
dipiridil ve demir kloriir g¢tzeltileri kullanilarak hazirlanmigtir.

Yagdaki tokofercl miktarliﬁg/kg yag cinsinden agsfidaki formiille
hesaplanmigtir.

Tokoferol(mg/kg)= D x F x V x 1000
v x W

Burada;

D=D ~-Db t‘dir.

‘ 1

D .= Ornege ait absorbans

Pk= Kor denemedeki absorbans

F = Faktdr(x tokofercl igin ©8).
V¥V = Sabunlagmayan maddenin ¢8zilmesinde kuvllamilan heptan miktari(ml).
W = Analiz igin kullenilan yagin miktari(g).

<
it

- Kromatografi tabakasina enjekte edilen saburlasmayan maddenin mikrolitre

olarak hacmi.
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3.3.Istatistiksel Degerlerdirme

Inceledigimiz aycgigegi tohumlari ve yaglarina ait teknolojik
tzelliklerin varyans analizleri gck tekerriirlii tesadif bloklari deneme deseni-
ne gore yapilmis ve gerekli durumlarda daz LSD gcklu kargilagtirma testi

uygularmigtir(Scysal 1962 ).
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4, ARASTIRMA SCNUCLARI VE TARTISMA
4.1. Aycigegi Tohumlarinin Gzellikleri
4.1.1. Verim Cranlar:

Aycicegi tchumlarinin meksimum, minimum ve crtalama verim coranlar:z
Gizelge 1'de yillara gtre degigimleri de §ekil 1'de gosterilmigtir.
Gizelge 1 incelendiginde en yiiksek verim degerinin 1992 {iriinii Pioner
6480(294kg/da) gesitinde,en diigiik verim deferinin ise 1991 iriinii Edirne 87
{145 kg/da) de oldugu goriilmektedir. Ortalama verim orani da 244 kg/da
bulunmugtur.

Gizelge 1. Aygigegi Cegitlerinde Verim Oranlari

Cegitler 1991 Yili 1992 Yili X

Pioner 6480 4l 294 268
Pioner 6431 225 273 249
Sunbred 281 241 282 262
Sunbred 277 192 254 223
Sunbred 262 266 262 264
Glnes H-1 271 248 260
Gines 3330 285 265 - 275
Glines 3320 223 250 237
Glines 338C 229 245 237
Dahlgren 810 152 237 195
Edirne 87 145 269 207
Max 285 294 275

Min 145 237 198
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Veraim deferleri arasinda 6nemli bir farkin olup olmadigini belirlemek
i¢gin yapilan varyans anelizi sonucunda(Cizelge 2) gegitler, yillar ve interak-
siyon arasindaki farkin onemli oldugu belirlenmigtir(P<0.05).

Cizelge 2. Verim Oranlari Varyans Analiz Sonuglar:i

v K SD KT KC F
Genel 65 476874.5 —— ———
Gruplar A 21 478598.86 22695.0 ———
Cesitler A 10 424046.8 42404.6 " €752 X
Yillar A 1.0 6E111.0C €5111.0 10368 X
Interaksiyon 10 46041.0 4604.1 733.0 X
Hata 44 L T276.7 6.28 —_—

x P C.08 Aiizveyinde tnemli
Verim degerleri arasindaki farkliligi belirlemek amaciyla yapilan
LSD goklu karsilagtirma testi sonuglarina gore Pioner 6480 ile Sunbred 262

gesitleri ayni, digerleri farkli gruplara girmigslerdir(Gizelge 3).



Cizelge 3. Verim Pegerleri LSD Testi Sonuglari
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Cesitler Ortalama Farkla
Degerler Gruplar
Gines 3330 a5 a
Pioner 648C 268 b
Sunbred 2€2 264 be
Sunbred 281 262 c
Giines H-1 260 c
Pioner 6431 249 d
Gineg 3320 237 e
Giines 3380 237 e
Sunbred 277 223 f
Edirne 87 207 g
Dahlgren 810 195 h

LSD (%5) : 4.12

Aygigegi gegitlerinin verim oranlari, ayni konuda aragtirmalar yapan

Dreher(1983), Ancn(1987) ve Gider(1980)'in bulduklari degerlere yakindir.

4,1.2. Nem Orani

Aygicegi tohumlarinin maksimum, minimum ve crtalama nem oranlari

Gizelge 4.'te yillara gore degisimleri de Gekil 2'de gosterilmigtir.



-30 —

GCizelge 4 incelendiginde nem crani en az 1991 iiriinii Dahlgren 810
gegitinde(%6.3), en ylksek nem orani da 1991 iiriini Glines 3320 ve 1992 iiriinu
Glines 3320 de (%6.9) belirlenmigtir.

Cizelge 4. Aygigegi Cegitlerinde Nem Cranlari( % )

Cegitler 1991 Yail:z 1992 Yl}} X _
Pioner 6480 6.6 6.2 6.6
Fioner 6431 6.8 6.6 6.7
Sunbred 281 6.6 6.9 6.8
Sunbred 277 6.7 6.6 €.7
Sunbred 262 6.6 6.4 €.5
Giines H-1 6.7 6.4 €.6
Giines 3330 €.4 6.9 6.7
Glines 3320 6.9 6.6 €.7
Giires 2380 6.6 6.9 €.8
Dahlgren 810 ' €.3 6.4 6.4
Edirne 87 6.8 €.8 €.8
Mzx 6.9 6.9 6.9

Min 6.3 6.4 €.4
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Ay¢igegi gegitlerindeki nem oranlari arasinda yapilan varyans analizi
sonucunda(Cizelge 5) gesitler, yillar ve interaksiyon arasinda dnemli bir
farklilik g@zlenmemigstir(P< 0.05).

Gizelge 5. Nem Crani Varyans Analiz Sonuglar:i

V K Sh KT KC F
Genel 65 a4 - I
A.Gruplar A 21 1.25 0.05 —_
Cesitler A 10 0.25 0.025 0.36
Yillar A 1.0 0.09 0.09 1.28
interaksiyon 10 c.91 0.08 1.28
Hata 44 IS c.07 ———

- e ——————— —— —— et —

Ayn1 konuda arastirmalar yapan Rotertson{(1977) ve Deogan(1991)‘'in
buldugu nem oranlari bizim degerlerimizden diigiik ¢ikmzsina kargilik, Sezgin
(1989) 'un scnuglariyla benzerlik gdstermigtir.

4.1.3. Yag Orani
Aycgigegi tohumlarinin maksimum, minimum ve crtalama yag oranlari

Gizelge 6'da, yillara gbre degigimi de Sekil 3'de gCsterilmigtir
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Cizelge € incelendiginde aygigegi gegitlerinde en diistk yag oram
1992 iirini Sunbred 262 gegitinde (%40.3) ve en yliksek yag oranini dz 1991
liriini Dahlgren 810 (%48.0) de bulunmusg, tiim gegitlerde ortalama yag orana
%43.7 olmugtur.

Cizelge 6. Aycigegi Cesitlerinde Yag Oranlarif{%® )

Cegitler 1961 Yila 1992 Yili X

Pioner 6480 ;;i; 40.4 42.;-
Pioner 6431 47.0 41.1 42.8
Sunbred 281 47.0 44.5 45.7
Sunbkred 277 45.1 4Q.6 12.8
Sunbred 262 46.0 40.3 43.1
Glines H-1 44.3 43.6 43.9
Giineg 2330 17.8 48.0 £7.9
Gineg 3320 43.6 41.4 42.5
Giineg 3380 41.3 40.7 41.0
Dahlgren 810 48.0 44.1 46.1
Edirne 87 45.1 40.5 42.8
Mex 48.0 48.0 48.0

Min 41.3 40.3 41.0
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Aycigegi gesitlerinin yag oranlari arasindaki farkliligi belirlemek
amaciyla yapilan varyans apalizi sonucuna gdre (Gizelge 7) yillar ve :
¢egsitler arasi fark dnemli bulunmustur(P < 0.05).

Gizelge 7. Yag Oranlar:i Varyans Analiz Sonuglari

VK SD KT KRG F
;;nel o N 6% 460.0 o —_— —_—
A.Gruplar A 21 410.7 19.5 —
Cesitler A 10 241.5 24.15 51 .51 %
“Yillar A 1.0 126.6 126.0 10E.0 X
Interaksiyon 10 42.6 4.26 2.80
Hata 44 48.3 1.12 ——

x F < (.05 dlizeyinde Onemli.

Aygigegi gegitlerinin yag oranlari arasindaki farki belirlemek
amaciyla yapilan LSD goklu kargilagtirma testi sonuglarina gére Gilineg 3330,
Dahlgren 810, Sunbred 281 ile, Sunbred 262, Edirne 87, Pioner 6431, Sunbred 277
Glineg 332C, Pioner 6480'le ayni gruba ve Ciines 3380 de farkli bir gruba

girmistir(Cizelge v).
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Gizelge 8. Yag Oranlari LSD Testi Sonuglara

Gesitler Crtalama Farkli
Degerler Gruplar (1)
é;;eg 3330 47.9 a-
Dahlgren 810 46.1 ab
Sunbred 281 45.7 abc
Giineg H-1 43.9 be
Sunbred 262 43.1 d
Edirne 87 42.8 d:
Pioner 6431 42.8 d
Sunbred 277 42.8 d
Gines 3320 42.5 d
Pioner €480 £2.3 d
Guneg 3380 41.0 e

(1) Farkl:i harflerle gGsterilen gruplar istatistiksel olarak faklidirlar.
LSD(%5)= 2.426

Ayni kcnuda arastirmalar yapan Robertson(1971) ve Nagao ve Yamazaki
(1983) aygigegi tohumlarindaki yag oranlarininpjzim bulgularimizdan diigik
bulmuglardir. Yine aygicgegi tohumlarindaki yag oranlarini aragtiran Demirtola
(198C), Dhamezn vd.(1983), Dreher vd.(1983), Yamazaki vd.(1984), Pctter vd.
(1985), Anon(1987), Sezgin(1989), Gider(1990), Anon(1991b) ve Dogan(1991)'in

buldugu degerler sonuglarimizi decgrulamaktadar.
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4.2, Aycigegi Yaglarinin Fiziksel Ve Kimyasal Ozellikleri
4.2.1, Ozgil Agirlik

Aygigegi yaglarinin maksimum, minimum ve ortalame ©zgiil agirlik
degerleri Qizelge 9'da ve yillara gore degigimleri de Sekil 4'de gtsterilmigtir

Arastirilan aygigegi yaglarainda en yliksek ¢zgiil agirlik 0.927 g,/cm3
ile 1991 ve 1982 iriinu Sunbred 281 gegitinde bulunmug ve genel ortalama
0.925 gm/cﬁg olmustur.

Cizelge 9. Aygicegi Yaglarinin Ozgiil Agirlik Degerleri (20 C°'de ve

2
gfem ).

Cegitler 19;; Y131 1962 Yila X
pioner 648C  0.o24  o.o2a 0.924
Pioner 6431 0.926 C.924 0.925
Sunbred 281 0.923 0.922 0.923
Suntred 277 0.926 0.926 0.926
Sunbred 262 0.924 0.924 0.924
Gineg B-1 0.925 0.922 6.924
Giines 3330 0.924 ©.925 0.925
Ciineg 322( ¢.925 0.924 0.925
Giines 3380 6.924 0.924 C.924
Dehlgren €1C 0.922 ¢.923 0.923
Eéirne 87 0.928 0.926 0.927
Mox 6.928 G.926 0.927

Min G.923 0.922 0.923
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Aygigegi gesitleri Ozgiil agirlik degerleri arasindaki farkliligi belirlemek
i¢in yapilan varyans analizleri sonug¢lari(Cizelge 10)'na gore interak-—
siyon, gesitler ve yillar arasinda dnemli bir fark Bulunmam1gt1r(P-< 0.05).

Cizelge 10. Ozgiil Agirlik Degerleri Varyans Analiz Sonuglara

V K sD KT KO F

Genel 65 1.8 — —
A.Gruplar A 21 1.78 0.08 —
Cegitler A 10 0.02 0.002 0.66
Yillar A 1.0 0.006 0.006 2.00
Interaksiyon 10 0.05 0.005 1.66
Hata 44 1.7 0.003 ——

Buldugumuz sonuc¢lar ayni konuda arastirmalar yapan Karaali(1983)'in
sonuglariyla uyumlu olmasina karsin , Sezgin(1989) ve Giiney(1990) '‘nin buldugu
degerlerden yiiksek g¢ikmistir. TS 886 " Yemeklik Aygigegi Yagi " standardina
gore Gzgll agirlifin 26 C°'de 0.918 -0.923 arasinda olmasa Ongdriilmektedir.
4.2.2. Kirilma indisi

Aygigegi yaglarainin maksimum, minimum ve ortalama kirilma indisi
degerleri Gizelge 11'de ve yillara gore degisimleri de $ekil 5'te gisterilmig-

tir.
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Incelenen aygigegi gesitleri yaglarinda kirilma indisi 1.4743 ile
1991 iiriinli Dahlgren 810 gesitinde en diigiik, 1992 lriinii Sunbred 277 ve Pioner
6431'de 1.4756 ile en ylksek bulunmug ve genel ortalamasi 1.4751 olmugtur.

Cizelge 11. Aygigegi Yaglarinin Kirilma Indisi Degerleri(20 C°).

Cesitler 1991 Yila 1992 Yila X

Pioner 6480 1.4750 1.4755 1.4753
Pioner 6431 1.4752 1.4756 1.4754
Sunbred 281 1.4745 1.4755 1.4750
Sunbred 277 1.4744 1.4757 1.4751
Sunbred 262 1.4745 1.4750 1.4748
Giineg H-1 1.4746 1.4753 1.4750
Glines 3330 1.4745 1.4756 1.4751
Glines 3320 1.4746 1.4752 1.4749
Giineg 3380 1.4746 1.4755 1.4751
Dahlgren 810 1.4743 1.4754 1.4749
Edirne 87 1.4751 1.4756 1.4754
Max 1.4752 1.4757 1.4754

Min 1.4743 1.4750 1.4748
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Aycicegi yaglarai kirilma indisleri arasindaki farkliligi belirlemek igin
yapirlan varyans analizi sonucunda (Cizelge 12) interaksiyon, gesitler ve
yi1llar arasindaki fark Snemsiz bulunmustur(P < 0.05).

Cizelge 12. Kirilma Indisleri Varyans Analiz Sonuglari

V K SD KT KO F
Genel 65 1.8 — —_—
A.Gruplar A 21 0.5 0.025% —_—
Cesitler A 10 0.20 0.02 0.66
Yillar A 1.0 0.07 0.07 2.33
interaksiyon 10 0.23 0.023 | 0.76
Hata 44 1.3 0.03 —

Bulgularimiz ayni konuda aragtirmalar yapan Rai vd. (1979), Karaali
(1981), Dhaman vd. (1983) ve Richard(1986)'nin sonuglariyla uyumlu olmasina
karsilik, Dogan{1991)'in buldugu degerlerden yiiksektir. TS 886'ya gore
aycigegi yaglarinda kirilma indisinin 40 C°'de 1.467-1.469 arasinda olacagi
ongdriilmektedir.
4.2.3. Serbest Yag Asitleri

Aygigegi yaglarinin maksimum, minimum ve ortalama % serbest yag

asitleri Gizelge 13'de, yillara gore degigimleri de Sekil 6'da gisterilmigtir.
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Serbest yag asitleri oleik asit cinsinden en diigiikk 1992 iiriinii Giines
3330'da (%0.43) ve en yiiksek 1991 iiriini Edirne 87 (%0.85) olarak bulunmusg
ve genel ortalamasi 0.57 cikmigtar.

Cizelge 13. Aygigegi Yaglarindaki Serbest Yag Asitléri (%)

Cesitler 1991 Yala 1992 Yilat X

Pioner 6480 0.49 0.45 0.47
Pioner 6431 0.56 0.56 0.56
Sunbred 281 0.46 0.55 0.51
Sunbred 277 0.70 0.55 0.63
Sunbred 262 0.80 0.42 0.61
Glines H-1 0.50 0.55 0.63
Giines 3330 0.54 0.43 0.49
Giines 3320 0.50 0.50 0.50
Giines 3380 0.80 0.55 0.68
Dahlgren 810 0.75 0.56 0.66
Edirne 87 0.85 0.56 0.70
Max 0.85 0.56 0.68

Min 0.46 0.42 0.44
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Aygigegi yaglaraindaki serbest yag asitleri arasindaki farkliliga
belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi sonucunda (Cizelge 14) interak-
siyon, gesitler ve yillar arasindaki fark Snemsiz bulunmugtur.(P < 0.05).

Gizelge 14.Serbest Yag Asitleri Varyans Analiz Sonuglari

V K SD KT KO F

Genel 65 1.22 — ——
A.Gruplar A 21 0.92 0.04 ——
Gegitler A 10 0.37 0.037 0.61
Yillar A 1.0 0.22 0.22 3.66
Interaksiyon 10 0.33 0.03 0.50
Hata 14 0.30 0.06 —

Buldugumuz sonuglar bu konuda galisan Karaali(1981) ve Sezgin(1989)'un
bulgularindan yliksek olmasina ragmen Dogan(1991)'in bulduBu degerlere yakin-—
dir.

4.2.4. Iyot Sayisa

Aycigegl yaglarinin maksimum, minimum ve ortalama iyot sayisi degerleri
Gizelge 15'te ve yillara gore degigimleri de Sekil 7'de gdsterilmigtir.

Aycigegi yagi Orneklerinde en diisiik iyot sayisi 1991 {liriinii Pioner
6431'de {(129) ve en yilkksek iyot sayisi da Giineg 3330'da(140) bulunmug ve

genel ortalamasi 133.1 olmusgtur.
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Gizelge 15. Aycicegi Yaglarindaki Iyot Sayisi Degerleri

Gesitler 1991 Yala 1992 Yila X

Pioner 6480 131.5 137.9 134.7
Pioner 6431 129.0 135.2 132.1
Sunbred 281 130.0 139.4 134.7
Sunbred 277 129.3 133.2 131.3
Sunbred 262 129.0 137.0 133.4
Giines H-1 129.8 138.0 133.9
Giines 3330 131.0 140.0 135.5
Giines 3320 129.6 137.1 133.3
Glines 3380 129.0 133.1 131.1
Dahlgren 810 130.0 137.9 133.9
Edirne 87 131.2 133.4 132.3
Max 131.5 140.0 135.5

Min 129.0 133.1 131.1
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iyot sayisi degerleri arasindaki farkliligi belirlemek amaciyla
yapilan varyans analizi sonucunda(Gizelge 16) interaksiyon ve gegitler
arasindaki fark Onemsiz gikarken, yillar arasindaki fark Onemli bulunmustur.
(P < 0.05).

Cizelge 16. iyot Sayisi Degerleri Varyans Analiz Sonuglari

vV K SD KT KO F
Genel 65 19836.9 — —
A.Gruplar A 21 956.2 45.53 —_—
Cesitler A 10 0.8 0.08 0.002
Yillar A 1.0 708.2 708.2 16.57 x
Interaksiyon 10 274.2 27.42 0.64
Hata 44 1880.7 42.72 _—

x (P < 0.05) diizeyinde dnemli.

Ayni konuda yapilan galismalarda Rai(1978), Sharma vd. (1985)'in
buldugu degerler sonuclarimizdan diigiik, Karaali(1981), Campbell(1988),
Warner(1989)'in bulgulari sonuglarimiza yakin ¢ikmigtir. TS 886'ya
gore aycicek yaglarindaki iyot sayisi 110-140 arasinda olacagi
ongoriilmektedir.

4.2.5. Sabunlasma Sayis:

Aygicegi yaglarinin maksimum, minimum ve ortalama sabunlagma

sayis1 degerleri Cizelge 17'de ve yillara gore degisimleri de Sekil 8'de

gosterilmigtir.
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inceledigimiz drneklerde en diigiik sabunlasma sayisi 186 ile 1991 iiriini
Sunbred 262'de ve en yiliksek sabunlagma sayisi da 195.4 ile 1992 iiriinli Pioner
6431'de bulunmug ve genel ortalamasi 180.1 olmustur.

Gizelge 17. Aygigefi Yaglarindaki Sabunlagma Sayisi Degerleri

Gesitler 1991 Yali 1992 Yila X

Pioner 6480 186.1 193.0 189.5
Pioner 6431 195.4 193.1 - 194.2
Sunbred 281 196.0 190.0 193.0
Sunbred 277 194.8 189.7 192.2
Sunbred 262 186.0 191.1 188.5
Giines H-1 186.2 190.0 188.1
Giines 3330 188.1 191.4 189.7
Gunes 3320 189.7 191.0 190.3
Giines 3380 187.9 190.7 189.3
Dahlgren 810 188.0 188.2 188.1
Edirne 87 187.8 . 189.3  188.5
Max 196.0 193.1 194.2

Min 186.0 188.2 188.1
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Aycgicegi yaglarindaki sabunlagma sayisi degerleri arasindaki
farki belirlemek igin yapilan varyans analizi sonucunda (Cizelge 18) interak-
siyon ve gegitler arasindaki fark Onemsiz, yillar arasindaki farkin ise
onemli oldugu belirlenmigtir(P <€ 0.05).

Cizelge 18. Sabunlagma Sayisi Degerleri Vafyans Analiz Sonuglari

VK SD KT KO F

Genel 65 382170: — —_—
A.Gruplar A .21 . 674112 262432 ———

Gesitler A 10 3802}?? 38021.2 4.33

Yillar A 1.0 170900 170900 19.47 x
Interaksiyon 10 123000 12300 0.014

Hata 44 386068 8774.2 _—

x (P < 0.05) diizeyinde dnemli.

Buldugumuz degerler, bu konuda yapilmig caligmalardan Rai vd. (1978)
Karaali(1981), Sharma vd.(1985), Campbell(1988)‘ve Dogan(1991)'in
buldugu degerlere benzerlik gbstermektedir. TS 886'ya gore yemeklik aygicegi
yaginda sabunlagma <ayisinin 188-194 arasinda olmasi Ongtriilmektedir.
4.2.6. Babunlagmayan Madde Miktara

Aygigegi yaglarinin maksimum , minimum ve ortalama % sabunlagmayan
madde miktarlari Gizelge 19'da ve ylilara gore degigimlere de §Sekil 9'da

gosterilmigtir.
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[’

Arastirilan orneklerde en fazla sabunlagmayan madde miktari %1 ile
1991 urinii Gineg 3320 ¢esidinde, en az sabunlagmayan madde ise 1992 tirtina
dahlgren gesidinde belirlenmis ve genel ortalama % 0.86 gikmigtir.

Cizelge 19. Aygigegi Yaglarinda Sabunlagmayan Madde Miktarlari (%)

Cesitler 1991 Yila 1992 Yili X

Pioner 6480 0.75 1.00 0.87
Pioner 6431 0.50 0.60 0.55
Sunbred 281 0.60 0.80 0.70
Sunbred 277 0.60 0.90 0.75
Sunbred 262 0.65 0.80 0.73
Giineg H-1 0.70 0.60 0.65
Glines 3330 0.70 0.90 0.80
Guneg 3320 1.00 0.80 ) 0.90
Giines 3380 0.80 0.50 . 0.65
Dahlgren 810 0.85 0.40 0.63
Edirne 87 0.80 0.80 0.80

Max 1.00 1.00 - 1.00

Min 0.50 0.40 0.55
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Sabunlagmayan maddeler arasindaki fark:i belirlemek igin yapilan
varyans analizleri §on"cunda(Lgizelgelg)interaksiyon,gegitler ve yillar
arasinda onemli bir fark goriillmemigtir(P<0.05).

Cizelge 20.Sabunlasmayan Madde Miktarlari Varyans Analiz Sonuglari

VK SD KT KO F
Genel 65 1.71 - -
A.Gruplar A 21 1.51 0.07 -
Cesitler A 10 0.59 0.059 1.31
Yillar A 1.0 0.028 0.028 0.62
Interaksiyon 10 0.892 0.0892 1.97
Hata a4 g.2 0.045 -

Bulgularimiz daha once yapilmig olan galigmalardan Alperden ve
Karaali (1980) ve Karaali(1981)'in sonuglarina benzerlik gdstermigtir.
TS 886'ya gore yemeklik aygigegi yaginda sabunlasmayan maddelerin maksimum

%1.5 olmasi Yngdriilmektedir.

4.2.7. Yag Asitleri Bilegimi

Inceledigimiz aygigegi yaglarinin yag asitleri bilesimi 1991 yili
verileri (Cizelge 21 a'da.,.: 1992 yili verileride Qizélge 21 b'de ve linoleik
asit degerlerinin yillara gore degigimleride $ekil 10'da,yag asitleri kromatog-
ramlarina bir ornekte Ek-2'de gOsterilmigtir.

Aragtirdigimiz aygigegi yaglari ve yag asitleri bilegiminde linoleik
asit miktarlari 1991 irind yaglarda yiiksek(ortalama%69.38) olmasina karsilik,
1992 iriinti yaglarda linoleik asit miktarlari ortalama %53.3'e diigmiigtiir.Bununla
ters orantili olarak oleik asit miktarlari 1991 yilinda ortalama %17.78 iken

1992 yilinda %35.41'e yiikselmigtir.
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Gizelge 21 a. Aygigegi Yaglarainin Yag Asitleri Metil Esterleri (%ﬁetil ester)

1991 Yili
Gegit. €14 € 16 C16:1 Cis Ci18:1 Casi2 sz ©
P.6480 0.05 5.88 - 5.06 14.75  74.50 - ;
P.6431 - 6.57 - 4.87 15.98  72.62 - -
s. 281 0.03 4.31 - 6.89 31.81  44.44  10.84 O.
S.277 1.89 6.48 - 4.20 15.27  72.15 - -
S.262 - 6.49 - 5.01 16.17  72.33 - -
G.H-1 0.08 6.34 - 4.85 16.22  72.51 - -
G.3330 1.57 5.49 - 5.04 16.18  71.70 - -
G.3320 0.08 6.85 - 4.69 14.77  73.62 - -
G.3380 0.05 5.93 4 6.27 17.82  69.58 - -
D.810 - 5.78 - 5.37 18.51  70.33 - -
E.87 - 6.87 - 5.52 18.13  69.49 - -

X 0.34 6.08 - 5.25 17.78 69.38 - -
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Gizelge 21 b. Aycigegi Yaglarinin Yag Asitleri Metil Esterleri (%/Metil ester )

1992 Yila
Gesit. € 14 16 16:1 18 18:1 18:2 18:3 ~ 20
P.6480 0.11 5.82 0.19  4.68 35.40 53.68 0.10 -
P.6431 0.66 8.25 - 2.30 32.91 55.72 0.16 -
S.281 0.09 6.14 0.25  3.71 35.30 54.47 0.04 -
S.277 0.06 5.82 0.13  5.49 33.74 54,28 0.06 -
S.262 0.05 5.75 - 5.40 33.73 55.07 - 0.17
G.H-1 0.08 6.22 0.02  4.70 34.36 54.16 0.30 -
G.3330 0.06 6.40 0.14  3.58 40.08 49.73 - -
G.3320 0.09 4.73 0.06  5.43 34.05 55.20 0.26 -
G.3380 0.24 6.80 0.75  4.52 36.70 50.52 - -
D.810 0.13 6.51 - 4.45 35.43 53.34 - -
E.87 0.05 7.09 0.01  4.23 37.79 50.76 0.13 -
X 0.15 6.32 0.14  4.40 2541 53.33 0.11 -




- 57 —

asit orantari

Linoleik

o\?

80 ;

751

651

6071

55 |

50+

L5

404

g e
L TR
ORI

E 1991 Urtni Aygicegi Yad

[] 1982 Uriini Aycicegi  Yagi

Sekil 10. Yillara Go&re Linoleik

Asit Degerlerindeki Degigmeler

5

Aycicegdi

5 7

Cesitleri

Yaglari

10

N



- B8 —

Linoleik asit degerleri arasindaki farki belirlemek ig¢in vapilan
varvans analizi sonucunda (Gizelge 22) gesitler, yillar ve interaksiyon
arasindaki fark 6nemli bulunmugtur (P<0.05).

Gizelge 22. Linoleik Asit Degerleri Varyans Analiz Sonuglari

VK SD KT KO F
Genel 65 6775.4 - -
A.Gruplar A 21 6371.0 303.4 -
Cesitler A 10 1002.0 100.2 a7.27 x
Yillar A 1.0 4310.8 4310.8 18.19 x
interaksiyon 10 1058.2 105.8 a4.7 X
Hata 44 104.4 2.37 -

P40.05 dizeyinde Snemli(x).

Aygigegi yaglari linoleik asit yizdeleri arasindaki farki belirlemek
amacilyla yapilan LSD c¢oklu karsilastirma testi sonuclarina gore Giineg 3320,
P.6431, P.6480, Sunbred 262, Gilineg H-1, Sunbred 277 ile Dahlgren 810, Gines
3330 1, Sunbred 277 ile Glines 3380 avny eruba girerken Sunbred 281'de farkli

bir gruba girmigtir (Gizelge 23).
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Cizelge 23. Linoleik Asit Yiizdeleri LSD Sonuglari

. Farkli
Gegitler 8252% eg Gruplar (1)
Giines 3320 64.41 a
Pioner 6431 64.17 ab
Pioner 6480 64.00 ab
Sunbred 262 63.70 ab
Giines H-1 63.33 ab
Sunbred 277 63.21 abc
Dahlgren 810 61.83 bed
Giineg 3330 60.71 .cd
Edirne 87 60.12 d
Giines 3380 60.05 d
Sunbred 281 49.45 e

1SD (%5):2.53

Daha Once birgok aragtirici tarafindan belirtildigi gibi Cummins{1968),
Farle(1968). Jaky(1980) ve Robertson(1981) bitkisel yaglarin yag asitleri
bilesimi tohumlarin genotipi, ekim tarihi, yetigme slirecindeki iklim kogullari
ve hasat mevsimi gibi kogullara bagli olarak degigtigini belirterek sonuglarimizi
dogrulamaktadirlar. Ayrica bu konuda aragstirmalar yapan degisik argtiricilardan
Kayahan(1974), Rai(1978), Von{1980), Yazicioglu ve Karaali(1983), Yamazaki vd.’
{1984), Sharma vd.{1985), Robertson{1989), Warner(1989)'ve Anon (1991)'in
buldugu degerler sonuglarimiza benzerlik gtstermektedir.
4.2.8. Tokoferol Orani (Xtokoferol cinsinden )

Aygigegi yaglarinin maksimum , minimum ve ortalama tokoferol oranlar:
Gizelge 24'de, yillara gdre degigsimleri Sekil 11'de ve geligtirilen bir

tokoferol kromatograminin resmi de Ek-3'te gdsterilmigtir.
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Incelenen aygigegi Orneklerinde en diigiik tokoferol miktari 524 mg/kg
olarak 1992 iiriinli Dahlgren 810 gesitinde, en yiiksek tokoferol orani da 880 mg/kg

1992 irinii Glines 3320 gesitinde bulunmus ve genel ortalamasi 725 mg/kg olmustur.

Gizelpe 24. Aygigegi Yaglarindaki Tokoferol Oranlar:i

{xTokoferol Cinsinden, mg/kg)

Ceglitler 1991 Yila 1992 Yila X

Pioner 6480 725 790 758
Pioner 6431 709 693 701
Sunbred 281 710 715 . 713
Sunbred 277 644 735 690
Sunbred 262 709 723 716
Giines H-1 700 675 688
Gilines 3330 764 730 747
Giines 3320 830 880 855
Gilines 3380 860 670 765
Dahlgren 810 680 524 602
Edirne 87 799 740 770
Max 830 880 855

Min 644 524 602




- 61 —

Oran: (meg/ke)

Tokoferol

9800;

850;

800+

7501

7001

6501

600

55071

SO0+

\n.

1991 Uriini  Aygicegi Yad y

[] 1992 Urint Aygicedi  Yag

$ekil 11. Yillara Gore Tokoferol

Oranlarindaki Degismeler

Gesitleri

Yaglari

o
8 N .
N . S, .0
" e .. o o LR
R . - e . 0 oot
e e . ~ﬂ i aJ.. R PR R
MY T . .......I.J . L. ..u. Teuy
2 Raf . R LN . .... 23
.. e 4 ‘. s 3 e - o
. - . - 1 . RRSY
el PR o . 3 R e .
o ‘e ‘“ g ;v R
.o . P M L
sl - N ot e
. N S .- d I ¥
Lo i e e ! s, Y] B
- & . - 4 . v
L A . :
. 4 - s -~
B oo < . N
DN : ‘v Lt : :
.o nH . s
N ., Al "o d o
e R , :
S - - o e
Tt : 1Y
LR A “ . AR
oty - “ e e
. . At ~ '
oot . . (154 .
B A DR . . A R



82 —

Tokoferol oranlari arasindaki farkliligi belirlemek amaciyla yapilan
varyans analizi sonucunda (gizelge 25). interaksiyon 6nemli, gesgitler ve

yillar arasi fark Gnemsiz bulunmugtur (P<0.05).

Cizelge 24. Tokoferol Oranlari Varyans Analiz Sonuglari

VK SD KT KO F
Genel 65 569752 - -
A.Gruplar A 21 378781 18037.1 -
Gesitler A 10 27734 2773.4 0.64
Yillar A 1.0 16105.5 16105.5 3.71
interaksiyon 10 334942 33494.2 7.71 x
Hata 44 190971 4340.2 -

x P<0.05 dizeyinde Snemli

Daha once yapilan galagmalarda tokoferol oranlarini (Xtokoferol cinsinden
Goro (1982), Zonta (1983) bizim buldugumuz degerlerden diisiik bulmalarina
karsilik sonuglarimiz Carpenter (1987), Milan (1982), Kanematsu (1983),
Syvaoja (1986), Gabriel (1987), Campbell (1988) ve Karaali (1983)'iin sonug-
lariyla benzerlik gdstermektedir. Yamazaki (1984)'in buldugu degerlerden

sonuglarimiz daha dUsﬁktﬁr.
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5. SONUG VE ONERILER

Genel olarak bakildiginda ayg¢icegi tohumlari ve yaglarinin fiziksel
ve kimyasal Ozellikleri literatiirdeki sonuglara benzerdir. 1991 ve 1992
y1llarainda liretimi yapilan aygigegi ¢egsitleri arasinda dnemli bir farklilik
gozlenmemistir. Yalniz iklime bagli olarak yag asitleri bilesiminde oleik
asit ylzdesi 1992 yilinds artmis, linoleik asit yiizdesi azalmigtir.

Bunun sebebi, tohum olgunlasma sirasinda sicakligin fazla, yagisin az
olmas1 ile agiklanabilir.

Aygicegi cegitleri verim oranlari, yag asitleri kompozisyonu ve
yag oranlari bakimindan karsilagtirildiginda istatistiksel olarak Snemli
bulunmuglardir.

Bazi 1slahgilar, degisik sicaklik gartlarinda yetistirilen aycgigegi
tohumlarinin linoleik asit ylzdelerini sabitlegtirmik igin g¢aligmaktadirlar
{(Margarin liretiminde linoleik asitin yliksek olmasi istenir). Bazilari da,
yiksek oleik asit ylizdesine sahip aygicegi yagi (Salata ve kizartma yaga
olarak) elde etmek igin cgaba sarf etmektedirler. Yiiksek oleik asit igerigine
sahip yaglar oksitlenmeye kargi daha dayaniklidirlar. Bu noktadan. hareketle ,
tilkemizin degigik iklim b&lgelerinde yetigtirilen aygigegi tohumlarinin |
yag asitleri bilesimine bakilarak oleik asit oraninin yliksek oldugu bdlgelerde
aycigegi yaglarinin kizartma ve salata yagi olarak degerlendirilmesi,linoleik
asit ylizdesinin fazla oldugu bdlgelerde de margarin liretiminde kullanilmasa
Onerilebilir.

Ulkemizde lireticilerin tesvik edilmemesi sonucu aygigegi Uretimimiz
azalmakta dolayisiyla ithal edilen ham yag miktari artmaktadir. Bir an once
aygigegi liretiminin arttirilmasi igin gerekli ¢aba gdsterilmelidir. Ayrica
tohum alimlarinda - yag oraninin dikkate alinarak yag orani yiiksek

¢esitlerin yetigtirilmesine yardimci olunmaladar.
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Ek-1. Aycigegi Gesitlerinin Uretildigi 1991 ve 1992 Yillarindaki

iklim Verileri

o

Aylar Ortalama C % Oransal Yagis(mm)
Sicaklik Nem
. 1991: 10.9 81.9 76.5
Nisan
1992: 11.5 77.0 41.5
1991 15.2 78.8 107.8
Mayis
1992 14.8 72.2 18.2
. 1991: 20.9 77.0 6.9
Haziran
1991: 20.8 79.0 112
1991: 23,5 71.7 30.9
Temmuz
1992: 21.5 73.8 15.7
- 1991: 23.6 68.3 1.2
Agustos
1992: 25.8 72.8 -
- 1991: 19.5 73.4 12.6
Eylul

1992 19.3 67.3 -




Ek~2 : Pioner 6480 Cesitinin Yag Asiti Kramatogrami

20 .68

16 .04




Ek-3 : Ince Tabakada Gelistirilen Bir Tokoferol Ornegi

Standart Ornek

Not:0rnekteki Tokoferollerin belirgin bir gekilde goziikmesi igin Brheéin
geligtirildigi alan da dipiridil-demir kloriir ¢tzeltisiyle piskiirtiilmiigtiir.
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