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Bu arastirma, 1993 yilinda Trakya Bolgesi' nde silaj yapim tekniginin
uygulandig: alanlar belirlenerek, farkli caligma sistemine sahip silaj makinasi
bulunan igletmelerde,; Laleburgaz Turkgeldi Tanm isletmesinde, Kirklareli ili
Asilbeyli Kbyl ve Tekirdag ili Malkara ilgesine Bagh Deliller Kéytindeki Uretici
arazilerindeyuritGimustar.

Ulkemizdeki hayvancilik igletmelerinin beslemedeki en biyik eksigi
kaba yemdir. Ozellikle kig aylarinda bulunmasinin zor olmasi nedeniyle
yetistiriciler yem sikintisi gekmektedirler. Kig aylarinda kaba yem ihtiyacinin
karsilanmasi amaciyla yesil yemleri saklama teknigi olarak uyguianan ve besin
degeride ylksek olan misir silajinin ulkemiz de yayginlastiriimaya
caligiimaktadir.

Aragtirmaninamaci; Trakya bolgesinde, silaj yemin kullanim yayginhgini
ve silajin mekanizasyon olanaklarini tesbit etmeye yoéneliktir. Ayrica farkli
calismatekniklerine sahip silaj makinalarininis kalitesi ve bagartlari saptanmigtir.

Arastirma i¢in yapilan 6n anketlerle silaj yaptm mekanizasyonu zincir
saptandiktan sonra farkli ydntemlerle caligan ¢ift sirali mistr silaj makinasi, yatay
tamburlu ve digey tamburlu ¢alisma sistemine sahip misir silaj makinasi
deneme materyali olarak secilmistir.

Secilen farkh galisma sistemlerine sahip makinalarin mekanizasyon
olanaklarini tesbit etmek amaci ile; makinalarin galisma hizlari, zamandan
yararlanma katsayilari, i$ ve Urun Kapasiteleri, birim insan iggtcu tuketimleri ve
makinantn kiyma kalitesine iligkin degenlerin saptamas! amacina ydnelik silaj
yemin fiziksel 6zeliikieri saptanmigtir. Ayni zamanda silaj mekanizasyonu
icerisinde 6nemli bir paya sahip olan tagima igslemierine iligkin hesaplamalarda
yaptlmstir.

Aragtirma sonuglarina gdre farkli ¢galisma hiz kademelerinde yaptlan
denemelerde; Tek sirali misir silaj makinalari 1.02-4.00 km/h, cift siral cekilir tip
makina ile 1.71-4.50 km/h olarak saptanmigtir. Tek siral silaj makinalarindaig



kapasitesi 0.43-1.87 da/h, ¢ift sirahda 1.74-4.60 da/h arasinda; Grin is
kapasitesi tek sirali makinalarda1.03-4.67 ton/da, ¢ift siralida 6.96-25.76 ton/da
arasinda bulunmustur. Zamandan yararianma katsayist en yUksek cift siralida
%73 , tek siraii dugey tamburfu misir silaj makinasinda %54 ve yatay tamburlu
misir silaj makinasinda %52 olarak saptanmigtir. Tagima iglemlerinde zamandan
yararlanmakatsayisi ise; bosaltma igleminin 6n yukieyici yapiimasindan dolay!
Laleburgaz' da daha yuksek %80.23, Kirklareli' nde %61 ve Malkara' da %59
bulunmusgtur. Birim insan igglcu ise; en az lileburgaz' da 3.48 h/da, en fazla
Malkara' da 9.72 h/da bulunmustur. ilerleme hizina baglt olarak silaj parga
boyunun arttigi tesbit edilmistir. Cift sirali makinada V1 ilerleme hizinda parga
boyu 1.30 iken V3 ilerleme hizinda iki kati artarak 2.60 cm olarak bulunmustur.

Aragtirma sonuglarina gore; Trakya Bolgesinde son yillarda sit
sigircthidinin artmasi ile birlikte dogan kaba yem sikintisinin karstlanmast
amaciyla silaj yem Gretiminin artig gésterdigi gdrilmustir. Silaj yem Gretiminin
artigina paralel olarak kullanilan makinalann sayisi ve ¢egidinde de artis olacagt
kaginiimazdir. Eger silaj yem yapiminin artmasi isteniyor ise, silaj yem
yapiminda kullanilan makinalarn Gretiminin de desteklenmesi gerekmektedir.
Trakya Bolgesinde silaj Uretiminde kullarmilan 3 farkii tip makina saptanmistir.
Dasey tamburlu silaj makinast ele alinan kriterler agisindan yatay tamburiu
caligma sistemine sahip makinadan daha olumlu sonuglar vermistir.
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This reserch has been made in 1993 at the managements that has
silage machines having different working system, determining the areas which
the silage making technology is applied at which the producers' territorries of
Lileburgaz Tirkgeldi Tarnim igletmesi, Kirklareli city, Asilbeyli village and
Tekirdag city, Malkara country, Deliller village.

The biggest deficiency of the cattle-breeding managements in our
Country is raw-fodder. Due to it' s difficulty in finding, cattle-breeders are in
need of fodder particularly, in winter. For the purposes of meeting the raw-
fodder need in winter, it has been tried to bring the common use of maize
silage which is applied as keeping technology of green fodder that has high
food value.

Purpose of the Reserch is directed to fixing the using extensive of
silage fodder and mechanization possibilities. Moreover, it has been fixed the
business quality and succebb of the silage machines that have different
workingtechnics.

As the pre-investigation of the research, after the fixation of the silage
making mechanization chain, double rowed maize silage machine and maize
silage machine which has horizontal and vertical tamboured working system
have been chosen as testing material.

For the purposes of fixing the mechanization possibilities of those
machines chosen having different working systems; the physical properties of
the silage fodder has been fixed which was directed to the purposes of fixation
of the values of the machines working speed, time saving coefficiencies, work
and product capacities, human unit workingetrengtn consumption and machine'
s chopping quality.



According to the results of the research, during the examines done at
the different working speed staps: It has been fixed that the single rowed
maize silage machines as in between 1.02-4.00 km/h, double rowed puiling
type machine 1.71-4.50 km/h. It has been found the working capasity in
between of in single rowed silage machines as 0.43-1.87 da/h, in double
rowed 1.74-4.60 da/h; product working capasity at the single rowed machines
as 1.03-4.67 ton/da, double rowed 6.96-25.76 ton/da.

The highest coefficiency in time saving has been fixed as 73% for the
double rowed and 54% for the single rowed vertical tamboured maize silage
machine and 52% for the horizontal tamboured maize silage machine. Time
saving coefficiency in transfer business has been found higher in Lileburgaz
80.73%, Kirklareli 61% and Malkara 59% due to making the unloading
operation being front loading. Human strength in quantity has been found less
in Luleburgaz 3.48 h/da, highest in Malkara as 9.72 h/da. It has been fixed that
the part length increased depending on the walking speed. The part length at
double rowed machine was found in V3 walking speed as 2.60 cm which was
increased double while V1 speed was 1.30 cm.

According to the research results; in recent years, it has been observed
that the silage fodder produce increased for the purposes of meeting the lack
of raw fodder together due to the milk cattle-breeding in Trakya Region. It is
inevitable an increase in the number and kind of the machines used paralell to
the increasinf silage fodder production. If it is requested making of silage fodder,
the production of the machines used for the silage needs 1o be supported.
Three different kinds of machines fixed in silage
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1.GIRIS
1.1. Silajin Tanimt ve Yapim Teknigi

Hayvaniarin yesil yem gereksinimlerini dogadan taze olarak kargilamalan, her
bolgenin kendine 6zgl vejetasyon kosullari nedeniyle, yilin ancak belli glinlerinde
mUmkin olabilmektedir. Bélgemizde yaklagik 150-200 gunitk bir zaman iginde
hayvanlarin kaba yem gereksinimlerini belli bir yoldan kargilama zorunlulugu vardir.
Yesil yemler, nem oranlan ytksek olduklarindan dolayt uzun stre dayanma olanaklari
bulunmamaktadir. isletme blnyesinde Uretilen yemlerin hayvaniarin yem
gereksinimlerini kargilamasindan sonra, arda kalan diger yesil yemlerin, yem kithgt
cekilen kis aylar igin saklanmasi gerekmektedir (Kilig, 1986).

Saklama islemi kuru ot (saman) ya da silaj seklinde yapiimaktadir. Silaj yem,
nem igerigi fazla olan yemlerin mimkin oldugu kadar havasiz ortamda birakilarak
fermentasyonla siit asidi tesekkill sayesinde uzun sire saklanmast suretiyle elde
ediimektedir.

Yemlerin uygun zamanda silaj makinalan ile bicilerek pargalanmast, siio
yapilacak yerlere doldurularak sikigtiriimasi ve Gzerinin hava girmeyecek sekilde
plastik 6rtli, toprak gibi uygun materyalle kapanmas! silaj tekniginin 6zGnU
olugturmaktadir (Bayel, 1993).

Silaj yem; hayvanlar tarafindan sevilerek tiketiimesi, sindiriime oranininytiksek
olmast, dayanma stresinin uzun olmasi, ekonomikligi ve besin madde kaybinin az
olmasindan dolay! son yillarda tercih edilmektedir.

Silajl yapilacak yemlerde belirli 6zellikler bulunmalidir. Yesil yemlerin kimyasal
ve mekanik dzellikleri hem fermartasyonu etkiler hem de elde edilecek silaj yemin
yem degerini etkilemektedir. Hergeyden dnce ne gok sulu ne de ¢ok kuru oimalidirar.
Eger gereginden fazla kuru olursa silolama esnasinda lyi sikistirlamazlar ve kiiflerin



gelismesini saglayacak kadar hava kalir. Silaj yem, ¢ok sulu olursa silaj ¢ok eksi
olabilmekte hatta bozulabilmektedir. Misir gibi karbonhidrat i¢erigi fazla olan bitkilerin
silolanmasi oldukga kolaydir ve higbir katki maddesine ihtiya¢ duyuimamaktadir

(Akyildiz, 1986).

Kaliteli bir silaj yem hi¢bir zaman hayvanin beslenme fizyolojisi lzerinde
olumsuz etkide bulunmaz. Ozenle yapiimis kaliteli bir silo yeminden siit ve besi
sigirlanna ginde 20-30 kg'a, besi danalarina 8-10 kg'a, koyun ve kegilere 4-6 kg'a
kadar basari ile verilebildigi gibi, ginlik rasyon butinlyle silaja dayal olarak

yapilabilir (Ozbey, 1990).

Mistr silaji, ekstansif sigir yetistiricilidinde vazgegilmeyen bir yem bitkisidir.
GUniimiz Tarkiye'sinde misirin degerlendirme sekilleri gizelge 1.1' de gosterilmistir.

Cizelge 1.1' den de gérildigi gibi; Gretilen misirin yarisi, hayvan yemi ve
yem sanayiinde kullaniimaktadir (Bengi, 1986).

Cizelge 1.1. Turkiye' de Misirin Degerlendiriimesi

Degerlendirme Sekli "(l'o)plam Uretimdeki payi
Yo

Nisasta ve glikoz sanayii 10

Insan gidasi (dogrudan dogruya) 35

Yem Sanayii 2

Hayvan Yemi 30

Tohumiuk ve Kayip 5

TOPLAM 100

TOK Tarim Orman ve Kdy isleri Bakanligi Dergisi, 1986

Bagarnili bir silaj icin amaca uygun silaj makinasinin secilmesi gerekmektedir.
Bdlgede silaj makinalari olarak, tek sirali misir silaj makinast kullanimi yaygindir. Misir
haricinde yesil yem silaji yapimi ise yok denecek kadar azdir.

Silaj makinasi olmadigi halde silaj yapan ve yapmak isteyen isletme ve Uretici
sayisi da az degildir. Genelde kiralama ve yardimlagma seklinde silaj makinasi



kullarmmi gériimektedir. Silaj yemin 6neminin daha iyi kavranmasiyla birlikte silaj
makinalari sayisi son yillarda artig géstermistir. Ancak bu artig oldukga az miktardadir.
Denemeye alinan boigeler iginde toplam silaj makinalari sayisi Tekirdag ilinde 2,
Malkara ilcesinde 7, LUleburgaz' da 4 ve Kirklareli' nde 8 adet olarak saptanmigtir.

Boigede kullanilan makinalarin goguniugunu yabanci orjinli makinalar
olusturdugu gibi bélgedeki birimalatc! tarafindan tretilen makinalarda kullaniimaktadir.
Silaj makinasi imalati yaygin olarak yapilmamaktadir. Bélge itibariyle imalat yapan
isletme sayisi azdir. Gerek anket caligmalan gerekse denemeler sirasinda yerli tip
makina kullaniminin az oldugu ve bu makinalarin ise hemen hepsinin tek sirali silaj
makinasi olduklari gériimustiir. Sadece, Turkgeldi Tarim Igletmesinde cift sirali silaj
makinast oldugu saptanarak denemeye alinmistir.

Gizelge 1.2' den de goruldigu gibi kaba yem mekanizasyonunda kullaniian
makina sayilan yillar itibariyle artis gdstermistir. Misir silaj mekanizasyonunun ise son
5-6 yildir gelismeye bagladigi gértimektedir. 1985 yilina kadar olmayan misir silaj
makinas! 1986' da 62 adet, 1990 yilinda ise % 2.25 artarak 140 adet olmustur. Buna
paralel olarak kaba yem mekanizasyonunun éneminin anlagiimasi ile birlikte ot silaj
makinasi sayisi da yildan yila artarak 380 adete ulagmistir.

Cizelge 1.2. Tlrkiye' de 1981-1990 Yillari Arasinda Kaba Yem
Uretiminde Kullanilan Makina Sayilart

Yillar Ot Bigme | Ot Tirmi§1 | Ct Silgj | Misir Silgj

Makinasi Makinasi | Makinas!

1981 8138 86453 232 -
1982 8171 3313 224 -
1983 8940 91831 385 -
1084 10778 78123 344 -
1985 11894 79271 376 -
1986 12694 79378 345 a2
1687 14493 71762 334 86
1988 15544 75816 340 0
1989 16327 76640 311 112
1990 17698 63049 330 140

DIE Tanmsal Yapi ve Uretim, 1991



Serbest bicme yapan makinalar hari¢ diger tim silaj makinalarinda;

- Kiyllacak materyali toplama ve besleme duzeni,

- Kiyma islemi igin materyali stkigtirarak ileten dtizen,

- Kiyma duizeni,

-Kiyilan materyali silo veya tagima aracina ileten dizenler bulunmaktadir.

Silaj makinalari genellikie tek sirall olup traktore asilir tiptedir ve hareketini
kuyruk milinden almaktadir. Tek sirah silaj makinalari kisa ve dar yapiya sahip
olduklarindan yol pozisyonunda da ayni sekilde gidebilmektedir (Tezer, 1985).

Silaj yapim tekniginde, yemin siloya doldurulmasi gesitli sekillerde
yapiimaktadir. Bunlardan ilki yem y1gini Gzerinden hareket edilerek yapilan doldurma
seklidir. Burada asil olan, yem yi§ini Gzerinden hareket edilerek siloya taginmig
yemin tim silo ylzeyine mimkin oldugunca esit dagitiimasidir. Yemin siloya
bosaltilarak ezme islemi; basit silolarda insan isglcu ile ¢ignenerek, blylk beton
silolarda ise makina isglcu ile yapilmaktadir. Silolama igleminin bir giin igerisinde
tamamlamasinda buylk yarar vardir. Bu iglem 2-3 guni agmamalidir. Silonun
doldurulan kismi da ertesi gline lyice kapatilarak bekletilmeli, Gstu higbir zaman agik
birakiimamalidir.

Oncelikle, yapisal ve teknik agidan bagarili bir doldurma igleminin yapilimasi is
verimini artirmaktadir. Silonun dolduruimasinda dikkat edilecek olan en énemli nokta
doldurulan yemi alt tabakadan baglamak suretiyle sikigtirmaktadir. Bu sikigtirma iglemi
ile bir yandan ortamdaki hava uzaklastirildig: gibi diger yandan da sut asidi
bakterilerinin etkinlikte bulunacagdi 30 °C' lik bir ortam isisinin olugmasi saglanir. lyi bir
sikistirma ise ancak taze, geng ve sulu yemlerde mimkun olabilir. Sert, kalin ve yasli
bitkilerin iyi sikigabilmesi igin gok ufak dogranmalan gerekmektedir (Bayel, 1993).

Bélgede; pargalanmisg silaj yemin depo edilmesi amactyla kullaniimak Gzere
yapilmis blyUk bir silo tipinin olmadigi gérllimigstir. Genelde bélge de basit silo tipi
kullaniimaktadir. Ureticiler diiz bir zemin (izerini temizlerek, samani yaymakta ve daha
sonra tarladan gelen pargalanmis materyali direk bu zemin Uzerine dokerek



¢ignemekte ve Uzerini plastik 6rtl ile sikica kapatmaktadir. Yemi dig etkenlerden ve
zararlilara kargt korumak amaciyla, plastik érti Gzerine yaklasik bir karig kalinhginda
temiz kum dokmektedirler. Bolgede yaygin bir sekilde kullanilan basit silo tipi sekil
1.1' de gdsterilmigstir. Tarladan getirilen pargalanmig yem materyalleri, silonun yanina
gelentasima arabasindan iki, G¢ kigi yardimi ile kirekle bogaltiimakta ve yaklagik bes
dakika Gzerinden traktérle gecilerek ezme iglemi tamamlanmaktadir. Bu iglemlerin
kolaylikla yapilabilmesi bu silo tipinin daha gok gelismesinde etken oldugu

gOstermektedir.
‘Toprak

Plastik artd

Sekil 1.1. Basit silo tipi

Bu silo tipinin yapim maliyeti azdir ve olduk¢a da pratiktir. Ancak, yatinm
gerektirmeyen bu silo tipi buylk ¢aptaki isletmeler igin uygun degildir. Bu tip silolar
silaj yapimina yeni baglayan giftcilere 6nerilmektedir. Silaj yapimindan
vazgegildiginde 6li yatinm s6z konusu olmaz. Basit silolarda sikistirma iglemi daha
¢ok insan gucu ile gignenerek yapilmaktadir. Cigneme islemi ylrime seklinde
yapiimamalidir. Silo da 6zellikle kdgeler daha iyi ¢ignenip, sikistiriimalidir. Silo yanina
gelen yUkiG tarim arabasindan insan gict ile bogaltilan yemler diizgin bir gekilde
yayildiktan sonra ¢igneme islemi yapilmaktadir. Sikistirma isleminde amag, yem
materyalleri arasinda hava boslugunun kalmamasini saglamaktir. Aksi taktirde hemen
kiflenme baglamaktadir. Basit silo tipi toprak yilizeyinde olmasindan dolay: értme
islemi 6zenle yapiimalidir. Tam silolar hayvan barinaklari yakinina yapilmaiidir. Ancak
binalara silaj kokusunun geimesini énlemek amaciyla hakim riizgariarin yéniinden
yararlaniimalidir. Basit siloda silaj yemin bosaltilmas! islemi de kolaylikla
yapilabilmektedir. Blylk ¢apli isletmeler icin ise, beton silolar dnerilmektedir. Buna



karsin silaj kalitesini arttirmasi ve isGilik kolayligini saglayan zemin Ust( beton silolar,
dzellikle stt sigirciligi isletmelerinde tercih edilmektedir. Genellikle Ug tarafi kapali
beton silolar, iki tarafi kapali beton silolara oranla daha yaygin kullaniimaktadir. lyi bir
silolama tekniginin bilinmesi; kaliteli yem, az is¢ilik ve verimde artis demektir
(Kilig,1993).

1.2.Silajin Tiirkiye ve Bélge Hayvancihgindaki Yeri ve Onemi

Ulkemiz hayvanciliginin kaba yem inhtiyacini kargilamada Gretimin arttiriimasi
yaninda, Uretilen kaba yemin kayipsiz olarak saklanmasi 6nem tasimaktadir. Silaj
yapiminin uygun kosullarda dogal kurutma yéntemlerine gbre daha az kayipla kaba
yemin tarladan hayvanlara kadar ulagimini saglayan bir yol oldugu bilinmektedir.
Ozellikle misir bitkisinin silaj yapimina uygun olmast, Trakya Bolgesi tarim kosullarinin
bu bitkinin birinci ve ikinci Uriin olarak Uretimine olanak saglamasi gibi etkenler,
sigircilikta ugrasan boélge ¢iftcisinin misir silaji yapimina ilgisini arttirmistir (Bilgen,
1991).

Ulkemizde misir tariminda son 15-20 yildir ekim alaninda énemili bir degisiklik
olmamakia birlikte, verimde yaklasik iki kat artis gerceklesmistir. DIE 1971-1990 yili
verilerine gbre Turkiye' de misir ekim alani 635-515 bin hektar, tretimi 1 135-2 100
bin ton misir ve verimi ise 1 787-4 078 kg/ha arasinda degismektedir (Cizelge 1.3).

Cizelge 1.3. Tlrkiye' de 1971-1990 Yillart Arasi Misir
Ekim Alani, Uretim Miktari ve Verim Degerleri

Yillar | EkimAlani | Misir Uretimi | Verim
(ha) (1000ton) (kgha) |

1971 635 1135 1787
1975 600 1200 2000
1980 583 1240 2127
1685 567 1900 3351

1986 580 2300 4107
1987 570 2400 4211

1988 500 2000 4000
1989 510 2000 3922
1990 515 2100 4078

FAO Aylik istatistik Balteni, 1991



Tirkiye' de yilara gbre misir ekilis, Gretim ve verimine ait degerler
incelendiginde ekim alaninin azaldig buna karsin Gretimin arttigi gériimektedir. Trakya
bolgesinde misir ekim alani % 16.9' luk ve Uretimdeki % 25' lik pay! ile genis bir yer
tutmaktadir.

Tlrkiye' de misir tarimi, bugday ve arpadan sonra tg¢inct énemli Uranddr. Bu
olumlu verim artisi tarim igin uygun durum yaratiimasi ve verimi yiksek hibrit
gesitlerininyaygin bir sekilde kullaniimasina baglanabilir. Verim disuklGgu ise misir
yetistirmede Uretim teknigine dnem veriimemesinden kaynaklanabilmektedir. Silajhk
misir, genelde kighk bugday hasadindan sonra ikinci Urlin olarak temmuz sonuna
dogru ekilmektedir (Kreul ve ark., 1991).

Denemeye alinan yerler itibari ile misir ekim alani, Uretim ve verim degerleri
cizelge 1.4' de verilmistir. Cizelgeye gére, Trakya bdlgesinde toplam misir ekim
alani 1991' de 583.532 da' dir. Tekirdag ili, bélgedeki misir ekim alaninin % 3.81' ini
kapsamaktadir. Trakya bélgesi, misir ekim alani bakimindan tGlkemizde 6n siralarda
yeralmaktadir.

Cizelge 1.4. Trakya Bélgesi Itibari lle Misir Ekim Alani, Uretim ve
Verim Degerleri

Yer EkimAlani | Uretim | Verim | Ekilig | Uretim
(da) (fon) | (kg/da) (%) (%)

Tekirdag 22247 6607 2971 381 | 5457
Kirklareli 16649 5993 3609 285 | 4950
Edirne 17256 6211 3904 295 | 5130
TUrkiye 3449199 | 12106 | 3510 100 100

DIE Genel Tarim Sayimi Kdy Genel Bilgi Anketi Sonuglari, 1991

Tarkiye' de hayvan yetigtiren devlet tarim igletmeleri ile az sayida 6zel hayvan
yetistirenigletme diginda, esas Urin olarak silajlik misir yetigtiriimemektedir.

Boélgede genellikle, 6zel silajlik misir gesitleri yerine dane misir gegitleri
ekilmekte ve hayvan yemi olarak kullaniimaktadir. Ziraat Bankasi kanaliyla Hollanda,
Almanya ve Danimarka' dan getirilen yabanc! irk hayvaniar yem agiginin biyiimesine



etken olmaktadir. Yem gereksiniminin kaliteli kaba yem ile kargilanmasi verimiilik
artisini da saglamaktadir. Kaba yem bitkilerinin hasat sonrasi az kayipla saklamaya
olanak veren silaj yontemi bolgede ¢zellikle st sigircihdinda blylk 6nem
kazanmaktadir (Erman, 1981).

Silaj yem; sindirilme oraninin ytksek olmasi, hayvanlar tarafindan sevilerek
tiketilmesi, dayanma slresinin uzun olmast, besin madde kaybinin az olmasi ve en
6énemiisi ekonomik olmasi gibi nedenierden dolayi bdlgede giderek yayilmaktadir.
Cizelge1.5' de Trakya bolgesindeki blylkbas ve klglkbas hayvan sayilan
veriimistir.

Gizelge 1.5. Trakya Bolgesi Itibariyle Buylkbas ve Kigiikbag Hayvan Sayilari

YER SIGIR KUCUKBAS
Toplam Yerli Kattar Melez Koyun Kegi
Edirmne 134014 31762 21575 80677 347858 81323
Kirklareli 116373 14190 23688 78495 371928 91566
Tekirdag 113793 13706 26075 74012 240629 69972
Marm.Bél. | 941989 274970 202933 440639 1849503 509912
TUrkiye 13648074 193760863 1406413 | 2464422 46202886 | 14506682

DIE Genel Tarim Sayimi, 1991

Trakya bolgesinde buylkbas hayvan sayist, Ulke geneline oranla ilk siralarda
yer almaktadir. Deneme yapilan Kirklareli ve Tekirdag illerinde melez irkin daha fazla
oldugu goézlenmektedir. Turkiye geneline oranla % 6.90 sigir, % 4.00 koyun ve %
4.07 kegi varligina sahip boélgemizde, deneme yapilan Kirklareli ve Tekirdag illerinde
melez irkin daha fazla oldugu gézlenmektedir (Cizelge 1.5). Bu durum silaj yapim
mekanizasyonunun hizla artmasinda en buyik etkendir. Ulkemiz de sigir
yetistiriciliginde iki hedef amaglanir. Bunlardan birincisi damiziik (siitg(), ikincisi besi
(et¢i) sigr yetistiriciligidir. Si1gir yetistiriciliinde verim digikIGguniin en énemli nedeni
hayvan besleme olanak ve gartlarindaki aksaklik ve eksikliklerdir. Hayvancilik
isletmelerinde en ylksek girdiyi yaklagik % 70 ile yem masraflari olusturmaktadir.
Yem kalitesi ve beslenme teknidi ile ilgili soruniar, hayvansal Gretimdeki verimin



dusmesine neden olacak Uretim maliyeti yukselecekir. Oysa sadece misir silaj: ile
hem sitgl hemde etgi sigirlarin beslenmesi ve yuksek verimin alinmasi mumkandar

(Ozpinarlar, 1992).

Bu galigmada; Trakya bélgesinde silaj yem yapan igletmelerin mekanizasyon
olanakiarinin belirlenmesi ve mevcut lretim yapan igletmelerin Gretim bigimi
icerisindeki her agamanin Gretim maliyetinin ve farkh teknik ézelliklere sahip l¢ adet
silajmakinasininig kapasitelerinin, yakit tiketimlerinin, galisma hizlarinin, birim insan is
‘glictnun ve kiyma kalitesi degerlerinin saptanmast amaglanmigtir. Bundan sonraki
yapilacak galigmalarda bu bolge igin, bu verilerin temel oimasi yaninda, bu galisma ile
silaj yapim mekanizasyonuna yénelik saptanan degerlerin gelecekteki silaj
mekanizasyonuna yénelik galigsmalan yénlendirici olmasi amaglanmigtir.
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2.0ONCEKIi GALISMALAR

Silaj makinasinda iki sabit bigak ve bitkiyi harmaniayan ileri geri hareket eden
bélum bulunmaktadir. Bir gogunda bitkileri geriye toplayici zincir yardimi ile hareket
ettiren kiyici Gnite vardir. Kesici basghk 4-6 bigaklidir ve kesici basligin yarar ve
zararlari bulunmaktadir. Kesim uzuniugu veya kesilen pargalarin uzunlugu, kesici
bigaktaki bigak sayisini degistirerek veya besleme mekanizmasinin hizini
degistirerek ayarlanmaktadir. Verimli bir uygulama igin ise bicakiarin keskin olmasi
gerekmektedir. Bigaklar arasi yeterli agiklik ayarinin da yapilmas: gerekmektedir.
Aynca, bu mekanik faktorler kesilen materyalin fiziki durumunu, toplam gict ve enerji
intiyacini etkilemektedir. Silaj makinalarinin kapasitesi besleme hizi ve materyalin
sikhidindan etkilenmektedir. Ayrica, ayarlanabilir nitelikte bir Gfleme agzina gereksinim
oldugunu saptamiglardir (Smith ve ark., 1976).

"Erzurum Yéresinde Bazi Yem Bitkilerinin Bigme, Silaj yapma, Tarla
Kosullarinda Kurutma, Toplama. Balyalama ve Tasima islemlerine iligkin
Mekanizasyon Sorunlar ve C6zim Olanaklan” isimli dogentlik tezinde; yesil yem
bitkilerinin hayvan yemlemede silaj yem olarak kullaniimasi halinde, yemin birim
tretim maliyetinin distiguni ve hayvansal et ve sit Gretimini arttirdigint belirtmistir.
Ayrica silaj yemin birim hacim agiri§inin diger yemlerden daha fazla oldugundan
tasinmasi ve depolanmasinin daha ekonomik oldugunu vurgulamistir. Cizelge 2.1
de traktor kuyruk milinden hareketli New-Holland 33 tipi ingiltere yapimi ift kiyma
sistemli silaj makinasina iligkin deneme sonuglan dzetlenmistir (Ulger, 1977).

Cizelge 2.1. New-Holland 33 Tipi Silaj Makinasina iligkin Deneme Sonuglart

Ozellikler Silaji Yapilan  Urin | Ortalama Birim
Yonca | Korunga | Cayirotu

Calisma Hizi 3.8 36 34 3.6 km/m

Calisma Randimani 2 Q0 89 D0 %

Is Bagaris 520 4.70 445 4.78 da/h

Is Gucl TUk. Insan 1.92 212 2.24 209 ICh/ha
Motor 80.64 89.04 408 | 8/78 BGh/ha

Maliyet 251.13 277.85 203.46 27417 TLha
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Yesil yemin silaj yem haline getiriimesinde kulanilan makinalarin ve
mekanizasyon kademelerinin 6zellikleri gdzéninde bulundurularak, kiyillacak yemin
nem orani ve dzelliklerine gbére ginimuz kogullarinda alti ayri silaj yapim yénteminin
uygulanmakta oldugunu belirtmistir. Bunlari;

1- Misinn yesil haide bigilerek silaj yapilmast,

2- Yonca ve benzeri diger baklagil yesil bitkilerinin dogrudan dogruya yesil
halde iken bicilerek silaj yapiimasi,

3- Yesil ot gibi bitkilerin dogrudan dgruya % 70-80 nem oraninda iken
bigilerek silaj haline getiriimesi,

4- Yesil ot gibi bitkilerin dogrudan bigiminden sonra % 65-70 nem oraninda
iken namlu haline getirilerek silaj haline getiriimesi,

5- Yesil ot ve benzeri bitkilerin % 40-60 nem oranina kadarkurutulmasindan
sonvra silaj haline getiriimesi,

6- Yesil ot ve benzeri bitkilerin % 20 nem oranina kadar kurutulduktan sonra
kiyiimasi seklinde dzetlemistir (Ulger, 1982).

" Ege Bolgesi Kosullarinda Silajlik Misir Hasat Makinalarinin Uygunlugu" isimli
galigmalarinda, ikinci Grin misir silajinda, farkl teknik 6zelliklere sahip (¢ adet silajlik
misir hasat makinasinin is basarisi, gig tiketimi ve kiyma kalitesi degerlerini
hesaplamigiardir.

Tek sirali silajlik misir hasat makinalar ile 2.1-5.1 km/h ilerleme hizi strurlar
arasinda ve en uygun olarak 3.6 km/h ortalama hiz degerinde; iki sirali ¢ekilir tip
makina ile daha dustik degerler olan 1.8-3.8 km/h sinirlari arasinda ve 2.7 km/h uygun
ortalama ilerleme hizinda galigabilmekte oldugunu saptamislardir. Sulama arnk ve
setlerinin bozdugu tarla tesviyesi ile besleme veya firtlatma diizenindeki ttkanmalar
nedeniyle daha yluksek hizlara gikilamadi§ini belirlemiglerdir. ilerleme hizlarina bagli
olarak alanis kapasitesi tek siralt makinalarda 1.5-3.6 da/h, iki sirali makinada ise 2.6-
5.4 da/h arasinda; Urun is kapasitesi ise tek sirali makinalarda 8.4-20.5 t/h, iki siral
makinada 14.7-30.2 t/h arasinda oldugunu saptamislardir. Calisma sonucu
saptadiklar verilerin ortalama olarak degerleri gizelge 2.2 ' de verilmistir (Bilgen ve
ark., 1991).
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Cizelge 2.2. Silaj Makinalarinin Ortalama Deneme Verileri

Makinalar lerleme Hizi Alanls UrGn Is Kapasitesi | Gug Taketimi
(km/) Kapasitesi (da/h) (th) (kw)
A 3.63 2.59 14.6 21.0
B 3.5 2.41 13.6 23.3
C 2.76 3.94 22.2 22.16

Entansif hayvansal tretim yonuyle olduk¢a énemli bir konuma sahip olan Ege
bélgesin'de (izmir,Manisa ve Aydin illeri) yaygin olarak yapilan kaba yem iretiminde
uygulanan mekanizasyon tekniklerinin belirlenmesine galigmislardir. Bélgede kaba
yem {retiminde mekanizasyon dizeyini belirlemiglerdir.

Bolgede (g farklh kaba yem Uretiminin de yapiimakta oldugunu (Yesil kaba
yem, kuru kaba yem ve silaj yem ) belitmiglerdir. isletmelerin cogunda her (i¢ Gretim
sekline rastlamiglardir (Sekil 2.1).
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isletmelerin dnemii bir kisminda Gretimi yapilan misir bitkisinin genellikie silaj
yem olarak degerlendirilmekte oldugunu saptamiglardir. Hayvanciigin kaba yem
agigint kapatmada Uretimin artigi yaninda kalite Uzerinde de durulmasi gerektigi,
kaliteninde arttiriimasinin yaninda makina ve mekanizasyon sisteminin segiminin
6nemli oldugunu belirtmiglerdir (Akdeniz ve ark., 1992).

Ulkemizde tam anlamiyla Gizerinde durulmamis silaj yemler icin daha alinacak
¢ok mesafe oldugunu, itk silaj makinasinin 18.ylzyilda yapildigini ve A.B.D' de
1920'li yillarda Ulke genelindeki yillik silaj miktarinin 35 milyon ton oldugunu; ucuz ve
kaliteli beslenmenin esasin! tegkil eden silaj yem Uzerinde duruimasinin éneminin
kolayca anlasilmasi gerektigini vurgulamistir.

Bursa-yenigehir-geltik¢i kéylnde, 1988 yilinda, 25 besi sigirinda silajla
besleme yapmistir. Sari olumdaki misiriarin, toplam bitki rutubetinin % 40
seviyesinde, koganlarda dahil daneler ufalanacak sekilde, 10-30 mm biyUkliginde
kiyiimig oldugunu belirtmistir. Bu durumda elde edilen verimin, 6.5 ton/dekar, materyal
icinde dane miktarinin ise 600 kg/dekar degerinde bulmustur. Bu materyali silaj
gukurunda iyice stkigtirip, plastik ortQyle havasiz ortamda iki ay bekletmistir. Silaj yem
agildiginda numunenin tahlilinde kuru maddenin % 86.46, proteinin % 2.9 oraninda
oldugunu belirlemistir. 10 ayltk besi devresi sonunda, kesilen sigirlardan saglanan
verim % 64, canh agirlik artisini1100 gr/gin/nayvan giinin fiyatiarina gére rasyonda
gunidk maliyeti 1000 TL/glin/hayvan seklinde hesaplamistir (Cogay, 1989).

Bolgede imal edilen ve kullanilan silajik misir hasat makinasinin teknik ve
islevsel ozelliklerini ortaya koymak amaciyla, 1990 ve 1991 yillarinda kamu ve
giftgilere ait bes degisik yerde silaji yapilan misir ve sorgum- sudan otu melezi
hasadinda yuritmuglerdir. Makinaya iligkin gergek ilerleme hizlarinda alan-triin is
bagarilari, gug, enerji ve yakit tiketimleri ile kiyma kalitesini saptamiglardir.

Ege bolgesi' nde misir bitkisinin silajini yapan yetistiricilerin, daha kaliteli silaj
igin ince kiyim yapan hasat makinast talebini kargilayan ve bolgedeki bir imalatg:
tarafindanyapilantek sirali silajlik misir hasat makinasi kiyma kalitesi yoniinden yeterli
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degerleri verdigini belirlemiglerdir. Makinanin, yaklasik 3.6 km/h ortalama ilerleme hizi
degerinde; 0.135-0.172 ha/h alan ig kapasitesi, 8.36-16.69 t/h Urln ig kapasitesi
saglamakta oldugunu ve makinanin hasat sirasinda guc gereksinimi ise 50 kw
dizeyine kadar gikmakta olup traktdr segiminin buna gére yapiimasi gerektigini
belirtmiglerdir. Yakit tiketimini 43.35-63.69 L/ha arasinda oldugunu kiyma kalitesinin
ise silaj teknigi yénunden iyi yapiidigini saptamiglardir (Bilgen ve ark., 1992)

Ege bdlgesi' nde (izmir, Manisa ve Aydin' da), misir silaji yapiminda esas
olarak (¢ mekanizasyon sisteminin uygulanmakta oldugunu saptarmglardir . Ot silgj
makinalariyla hasadin yapildigi sistem 6zellikle serpme ekim yapilan tarlalarda ve
misir silaj makinasi olmayan isletmelerde uygulanmakta oldugunu belirtmiglerdir. Bu
hasat sistemi, misir kullanilsa dahi yatan misir saplarinin makina tarafindan
islenememesiyle kayiplara yol agacagini, uzun ve homojen olmayan kiyma boyu
sagladigindan ezmenin yeterince yapilamadigini, béylece silaj kalitesinin
bozulacagini vurgulamiglardir.

Misir silaj makinalarinin kullanildigi diger sistemin de; misir silaj makinasi
arkastnaiki aksl tarim arabasinin takildigini, eger tek aksli tarim arabasi kullaniliyorsa
ikinci bir traktor-tarim arabasinin paralel ilerleyerek yiklenmekie oldugunu
belirtmiglerdir.

Mistr silajinda uygulanan diger bir sistemin ise; yeterince igglicline ve yalniz ot
silaj makinalara sahip isletmelerde, tarladaki kayiplarn azaltmak amaciyla uygulandigini
tespit etmislerdir. Misir elle bigilmekte tarla kenarina veya silo yakinina taginarak yigin
olusturukmakta ve sabit durumdaki ot silaj makinasina elle yedirilen misir saplar
pargalanarak tarim arabasina veya dogrudan siloya iletiimekte oldugunu
vurgulamiglardir.

Misir silaji mekanizasyonu igerisinde, sistem II' nin % 60 oraniyla en yaygin,
sistem I' in % 28 oraniyla daha az ve sistem llI' Gn ise % 12 oraniyla en az
uygulandigini saptamiglardir (Bilgen ve ark., 1992).
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ingiltere'de silaj yem Uretimindeki risk faktérini en aza indirebilmek igin,
potansiyel alanlan yeniden incelemistir. Bunlan; Dogru ot tirlerinin yetigtiriimesi,
gubrelemeden bigime kadarki uygulamalar ve silajin toprakla en az sekilde bulagik
olmasini saglamak seklinde 6zetlemistir. Uygun bicim stratejisinin ve bigim zamaninin
Gzerinde 6nemle durulmasi gerektigini vurgulayarak, hasat sistemierinin, bunlarin
ekonomikliginin, depoya tasimalarda ve silolardaki kayiplarin géz 6ninde
bulundurulmasi gerektigini belirtmistir (Johnson, 1989) .

ingiltere'de silaj yem uretimi yapilan bolgelerde minimum risk kontroli
amaciyla, hareketli, ¢ift rotorlu ve traktére monte edilebilen bir silaj makinasi
tantmlamisgtir. ilk rotor, GriinG dizi haline getirir ve ikinci rotora dogru yénlendirir, ikinci
rotorda da bunlar kuvvetlice sikigtirilip, taranirlar ve bir yerde toplaniriar. Tarla
denemeleri, yaklagik olarak 0.7 kw/ton materyale ihtiya¢ oldugunu gostermistir.
Ornegin, tarlada soldurma zamani 10 saat oldugunda %35 bir azalma ve yine 6.2
saat oldugunda %50 azalma oldugunu gdérmustir. Sabah bigim yapildidinda 24
saatlik bir slirede yaklasik %35 ik bir azaima oldugunu gérmustiir. Uriin kayiplar ikinci
kurutma periyodunda %35 ve uglncl periyodta %55 civarinda azalmistir. Mekanik
zarar geng ve yesil materyalde %1-2 olmaktadir. Yagmurla meydana gelen kayiplar
islenmis materyalde daha fazla olur. Silaj gukurundaki yogunlagma %6 daha
gelistirildiginde silo kayiplarinda bir degisme olmadigimi (yaklasik %9) ve silaj
kalitesinin artinlarak, hayvanlarin daha fazla yem yedikleri ve sit veriminin arttigini
saptamisgtir (Ahmels, 1989).

Silaj yapim tekniginin; hektara disen Grin verimi, zaman gereksinimi, enerji
ihtiyaci ve besin maddelerinin yanisira bazi hasat 6zelliklerine, silaj yapim
denemelerine, tarlada kurutma denemeleri gibi etkenlere bagh oldugunu belirtmigtir.
Kurutma ydntemleri maliyetinin gok deg@isken oldugunu ve en pahal sistemin sicak
hava ventilasyonu ile kurutma oldugunu belirtmigtir. Silaj yapiminin maliyetinin ise
daha dusik oldugunu saptamigtir (Patschke, 1985).

Silaj yapim tekniginde gesitli faktorierin etkilerini aragtirarak, silaj makinalarinin,
silo tiplerinin ve kismen plastik értllerin 6nemli oldugunu vurgulamistir. Uygun
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materyallerin segimininise kayiplari en aza indirdigini ve Griinin tazeligini korudugunu
belirtmigtir. Silaji glivence altina almada kaliteli bir plastik 6rta kullanmanin yeterli
olmayacaginida bildirmistir (Dulphy, 1984).

Silaj yem mekanizasyon sistemine 6denecek toplam miktar bilgisayar ile
hesap ederek, analiz sonuglarina Uran kayiplarinin tutarinida eklemistir. Sonugda, en -
az ha/yil bir alanin hasatinin silaj igin yeterli oldugunu ve silaj mekanizasyonunda Grin
kayiplarinin kritik bir faktdr olmadigini belitmistir (Ward, 1984).

Dane musir veriminin 1981,82 ve 83 yillarinda 2360 kg/hektar iken 1987,88
ve89 yillarinda yaklagik %73 bir artigla 4075 kg/hektara gikmistir. Aynm zamanda
Turkiye' de hayvan yetigtiren Devlet Tarim igletmeleri ile az sayida ozel isletme
digsinda, esas Urin olarak silajlik misir yetigtiriimemektedir. Ekstansif sigir
yetistiriciliginde misirin vazgegilmeyen bir yem bitkisi oldugunu da belirtmektedirler
(Kreull ve ark., 1991).

Hayvanlarin yedigi her nev'i yesil yemler silolanabilmektedir. St ve besi
sigirlarina ginde 15-20 kg., altt aydan blylk olanlara 8-10 kg., koyunlara ise 3-4 kg.
arasinda verilmesi gerektigini vurgulamistir. Silolanacak yesil yemlerin nem oranlannin
%60-70 oraninda olmasi gerektigini, misir igin uygun bigme zamaninin koganlarda
danelerin sitll oldugu zaman olarak belirlemistir (Baye!, 1993).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Alanlan

Arastirma; Trakya bolgesi sinirlar igerisinde, anket ve survey verilerine gdre
silaj yemin en yogun olarak yapildigi alaniar tespit edilerek segilen tg farkll alanda
yapiimistir. Denemeler; Lilleburgaz Turkgeldi Tanm isletmesine ait bir arazide,
Kirklareli'nin Asilbeyli kdyunde bir Gretici arazisinde ve Malkara ilgesi Deliller kbyln de
bir Uretici arazisinde yapiimigtir.

3.1.1.1.Deneme Alanlarinin Tanitimi

Bolge Tarnim |l MUdirligi kayitiarina gore; Trakya bélgesinde yer alan Ug il' in
(Tekirdag, Kirklareli, Edirne) toplam ylzélcimii 1904415 hektardir. istatistiklere gére
toplam cayir-mer' a alani ise 109432 hektardir. Meveut alanin % 5.7 sini teskil
etmektedir. Ulke genelinde bu oran % 28' dir.

Tanm; ileri teknoloji ile yapilmakta ve Turkiye ortalamasinin Gzerinde verim
elde edilmektedir. Ozellikle aygigedi {iretiminin yaklagik % 20' si Tekirdag'a aittir.
Tekirdag il sinirlannin i¢ kisimlarinda genis ve verimli ovalar mevcuttur. Sekil 3.1' de
Trakya bdlgesi haritasi gbsteriimigtir. Bolge tarla alanlarinin % 93' {inde ise budday
ve aycicedi Uretimi yapiimaktadir. Ureticilerin hemen hemen tamam hibrit tohum
kullanmaktadir. Misir ekim alani ise toplam tarla tanimi icerisinde % 13' lUk ylizdeye
sahiptir. Silajiik misir ekimi ise azdir. Bunun nedenini; silaj yemin yeni taninmaya
baglanmasi, silaj makinasi sayisinin az ve pahall olugu gibi etkenler olusturmaktadir.
Ozellikle son 2-3 yildir silaj yem yapiminda artiglar géze garpmaktadir. Bu artisin
nedeni olarak, il ve lige Tarim Mudarltkleri ile Onder Cifigi Projesinin ¢alismalari kabul
edilmektedir.



3.1.1.2. Arastirma Alaniarinin iklim Ozelliklenin Tanitiimasi

Tekirdag bolgesi yari nemli iklim tipine girmektedir. Sahil seridinde Akdeniz
iklimininetkileri gorulUr; yazlarkurak ve sicak, kiglariikhir.

Tekirdag ve Kirklareli Meteoroloji istasyonundan alinan verilere gére aylik
ortalama iklim verileri gizelge 3.1'de verilmigtir. Cizelge 3.1' den de gériilebilecegi
gibi bdlgede yillik yagis ortalamasi 575,9 mm' dir. Yagislar ortalama olarak en fazla
86.0 mm ile Aralik, en az 4.3 mm degeri ile Temmuz ayinda gortimektedir. Yillar
arasiortalamaoransal nem ise % 74.1' dir. Oransal nemin en dislk oldugu ay 67.7
ile Nisan ayidir. Bélgenin yillik ortalama sicakligi 13.8 oC' dir.Ylksek sicaklik
ortalamasi 17.6 °C, dugtk sicaklik ortalamasi 10.2 °C' dir. Kirklareli bodlgesinde yilitk
yagis ortalamasi 433.3 mm' dir. Yadiglar ortalama olarak en fazla 161.7 ile Mayis
ayinda, en az 5.0 degeri ile Eylll ayinda gorilmektedir. Ortalama nisbi nem ise
%71.2' dir. Nemin en digik oldugu ay 59.4 ile Temmuz ayidir. Bolgenin yillik -
ortalama sicakhgi 12.6 °C' dir.

Cizelge 3.1. Arastirmanin YUrGtdldugi Aylara Ait iklim Verileri (*)

, AYLAR ] 1 [ 2 [ 83 4] 5 [ 6 7891w
TEKIRDAG |[Ortyadis | 2.8 | 944 [ 60.6 | 24.6] 550 | 12.4] 4.3 | 14.9] 9.0 | 5.1 | 82.2
BOLGES] [Nisbi Nem | 80.1 | 75.3 | 79.4 | 76.4 | 83.1 | 70.4| 69.7 | 74.3] 71.9| 78.3 | 85.3
Sicakilk | 36 | 2.2 | 6.0 | 11.6| 160 |21.2]22.7 [ 232|194 169] 8.2

KIRKCARELT | Ortyagis | 108 226 | 35.7 | 176 | 7677|490 | 15.7 [ 231 5.0 [ 151304
BOLGESI |NisbiNem| 772|728 | 755 72.2] 790 | 642|504 | 62.0| 623 71.3| 764
Sicakik | 75 | 1.0 | 58 | 115] 162 | 21.0| 225 | 23.0|10.2| 163 6.2

* Kirklareli ve Tekirdad Meteoroloji istasyonu Kayitlar
3.1.1.3.Arastirma Alanlaninin Toprak Yapisit

Trakya bolgesi topraklar genelde geng topraklardir. Toprak Ust yillik ortalama
sicaklik 8.9 °C, toprak ylzeyinde yillik ortalama sicakhk 16.3 °C, 5 cm derinlikteki
yillik ortalama sicaklik ise 16.00C' dir.
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3.1.1.4. Arastirma Bolgelerinde Hayvanciligin Mevcut Durumu

Trakya bolgesinde hayvancilik giderek gelismektedir. Hayvanciligin agirlik
noktasini ise st sigircihgl ve besicilik tegkil etmektedir.114.895 adet baylkbasg
olmak (izere toplam 429.990 adet hayvan vardir (DIE, 1991).

Bolgede 1957 yilindan bu yana sun' i tohumiama galigmalan yapiimaktadir.
Koylere boga verilimek suretiyle tabii tohumlama yoluyla yerli irkin melezieme
galismalari yapiimig, 6nemli élglide mesafe kaydedilmigtir. 1987-81 yillan arasinda
ithal edilen hayvan sayist toplam 4170 adettir. Kirklareli' nde yerli irk % 12.6,
Tekirdag ilinde % 5.8 seviyesine inmigtir. Bolge itibariyle toplam sigir varligs; yerli irk
% 29.32, kulttr irk % 16.07 ve melez % 54.41' lik pay ihtiva etmektedir. Bugln ilin
sigir irki % 80" in tizerinde saf melezden olugsmaktadir (Sungur (b),1992).

Denemeye alinan isletmelere iliskin hayvan varlidi ¢izelge 3.2' de verilmigtir.

Cizelge 3.2. Denemeye Alinan isletmelere iligkin Hayvan Varligi

Buyukbas Kugukbag Hayvan Basina Hayvan
Yer Hayvan Sayist | Hayvan Sayisi Verilen Guniuk Besleme Gin
(adet) " (adet) Yem Mikiari (kg) Sayisi
Lileburgaz (A) 568 1367 15 130
Kirklareli  (B) A - 15 120
Makara _ (C) 5 15 15 120

A igletmesinde toplam arazi varligi 10.244 dekar olup hayvan sayisi toplam
1935 adettir. Kiigiikbas hayvan yemiemesinde silaj yem az miktarda kullaniimaktadir.
B ve C igletmelerinde ise kiiglikbas hayvanciliginda silaj yem kullaniimamaktadir.
Hayvan bagina verilen giinlik yem miktari hayvanin cinsi ve yag! gibi etkenlere bagli
olmaklaberaber pratik olarak aynidir. Besleme siiresinin belirlenmesinde, taze yem
bitkilerinin tretimine kadar gegen siire esas alinmaktadir.

Bolgede meveut 109.000 hektar ¢ayir-mer' a alanindan yilda ortalama 76.000
ton kuru ot dederinde kaba yem Uretilmektedir. Ulke genelinde toplam arazinin % 28'
ini tegkil eden gayir-mer'a alanlarinin gok sinirli ve mevcut hayvan varhginin ihtiyacini
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kargilayamamasi yem sorununu gindeme getirmektedir. Ulke genelinde % 3
dolayinda olan yem bitkisi ekiligleri bdlgemizde % 1.1 kadardir. Bolgemizdeki G¢ ilin
(Tekirdag, Kirklareli, Edirne) yem bitkisi ekiligleri toplami 11500 hektardir. Bu
alanlardan elde edilen yillik kaba yem miktari ise toplam 90.000 ton kadardir. Cayir-
mer'a alanlarindan saglanan kaba yem, bdlge hayvan varliginin yilik intiyacinin ancak
%15' ini kargilayabilmektedir. Bolge hayvanciliginin durumu incelendiginde 6zellikle
sigircilikta dnemli gelismeler oldugu, Gtke genelinde % 30-35 civarinda olan KGitir irki
melezleri oraninin bdlgemizde % 85 dolayinda oldugu gérilmektedir. Mevcut
hayvan varliginin intiyag duydugu kaliteli yem ihtiyacinin karsilanabilmesi igin silaj
yemin yayginlastiriimasi gerekmektedir (Kalyoncu, 1992).

3.1.2. Deneme Materyalinin Se¢imi

Trakya bolgesinde Tekirdag, Kirklareli, Edirne illerindeki il ve lice Mudurlikleri
istatistik kayitlari, bu kuruluglardaki konuyla ilgili teknik elemanlardan ve silaj yem yapan
hayvan yetistiricilerinden anket yoluyla alinan bilgiler dogrultusunda, silaj yemin yogun
olarak yapildigi bélgeler ve farkli tipte kullanilan silaj makinalarinin yoguniugu
saptanarak deneme materyali olarak belirlenmistir.

Anket sonuglarina ve aragtirma verilerine gore; Trakya boélgesinde Tekirdag ili
Malkara ilgesi, Kirklareli ili burgaz iigesinde yogun oldugu ve Edirne merkez kdylerinde
az bir alanda silaj yem yapilmakta oldugu saptanmistir.

Silaj yem yapim amaciyla bélgede en ¢ok kullanilan musir bitkisi de deneme
materyali olarak secilmigtir. Silajlik misir hasadinda bélgede kullarutan 3 farkli teknik
Ozellikte silaj makinasi tespit edilmistir. Bu galigma; 1993 yilinda Malkara ilcesinde
kéyliye ait bir tarlada, Lileburgaz' da Tirkgeldi Tanm isletme Madirligunde,
Kirklareliilininmerkez kdylnde bir isletme arazisinde yuritiimistar. Béylece, degisik
Ozellikteki silajlitk misir bitkisinin hasadinda makinaya iliskin degerlerin saptanmasi
gergeklestiriimigtir. Aragtirmada, mekanizasyon denemeleri misir bitkisinin hasat
mevsimi igerisinde yUritildigunden deneme tarlalarinin segimi genellikle rastgele
olmustur.
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3.1.3. Kullanilan Olgiim Alet ve Cihazian

Trakya Bolgesinde 1. ve 2. Grun musir silaji yapiimasi, taginmasi ve
depolanmasi ile ilgili deneme verilerinin saptanmasinda kullanilan élgim alet ve
cihazlarnninézelliklerive kullaniima olanaklari agagida belirtiimistir.

- Galisma zamaninun iyi belirlenmesinde, 1/100 taksimatl 4 adet kronometre,

- Makinanin bigak hiz ve devir digiminde, ZIVY marka DHZ 902 digital
takometre,

- Yakit tiketiminin éigtimesinde, 1000 m!' lik Sigt kabi,

- Olgme materyali olarak, 30 m'lik gelik gerit metre,

- 1 m2 deki bitki sayisini belirlemede, m?2 lik ahgap gergeve,

- Silaj materyalinin agirigini belirlemede, 30 kg kapasiteli el tartisi,

- Toprak 6rnegi alma burgusu,

- Silaj yem pargalarinin tartiminda, 0.1 gr. hassasiyetli Bosh PE 260 tip
elektronik terazi,

- Misir bitkisinin ¢apini belirlemede, 1/10 duyarlikta kumpas

3.1.4. Deneme Materyali Olarak Secilen Misir Bitkisinin
Mekanizasyona Yonelik Ozellikleri

Bélgede yaygin olarak misir silaji yapiimasindan dolay: deneme materyali
olarak misir bitkisi sec¢ilmistir. Bu amagla birinci ve ikinci GrGn misir silaj) da
yapilmaktadir. Misir cinsi ise tamamen tesadif segilmigtir. Etkili faktor olarak silaj
makinasi olan Ureticiler segilmis ve onlara ait arazide denemeler yapiimigtir. Bélgede
genellikle, 6zel silajlik misir gesitleri yerine dane misir gesitleri ekilmektedir. Bunun
baglica nedeni silaj yem yapiminin bdlgede henliz yeni taninmaya baglamasidir.
Denemeye alinan alanlar igerisinde sadece Luleburgaz' da silajitk mistr bitkisi
kullaniimigtir. Kirklareli ve Malkara' da yapilan galismalarda ise yemeklik dane misir
gesitieri kullamimistir. Denemede kullaniian misir bitkisine ait teknik dzellikler gizelge
3.3' de verilmigtir.
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Cizelge 3.3. Deneme Materyali Olarak Segilen Misir Bitkisinin Mekanizasyona Yénelik

dzellikleri
Yer Bitki Sira _ Sira Yaprak | Kogan Bitki m<'deki
Boyu(cm) { Arasiicm) | Uzeri(cm}{ Sayisi Sayisi Cap! | Bitki Sayisi
Luleburgaz (A) 2.107 70 15 14 1 26.43 14
Kirklareli  (B) 1.741 70 35 11 2 20.8 9
Malkara (C) 1.653 70 £ 13 1 2047 7

A isletmesinde misir bitkisine ait élgtlen degerler ile B ve C igletmelerinde
olglilen deg@erler arasindaki fark; A igletmesinde materyal olarak silajlik misir gegidinin
kullaniimasindankaynaklanmaktadir. A'da sira arasi 15 cm, B ve C'de 35 cm' dir.
Dane misirdan hemen iki kat daha fazla stk olarak ekilen (dekarda 12.000-14.000
bitki) silajlik misirin hasadi dane misirdaki kadar sorun olmamaktadir (Tarim Orman ve
Koyisleri Bakanhi§ Meslek Yayinlan, 1987). B ve C isletmelerinde dane misir
kullanildigr gibi bitki normu, bakim yéninden de silaja uygun iglemler
uygulanmamigtir. Ayni zamanda hasat zamanlanda dikkate alinmamistir. Ozellikle C
isletmesinde hasat icin oldukga geg kalinmigtir.

3.1.5. Arastirma Materyali Olarak Segilen Silaj Makinalarinin Teknik
Ozellikleri

Aragtirma materyali olarak kullanilacak makinalar, aragtirma ve inceleme
sonuglarina gére saptanmigtir. Tespit edilen makinalardan, farkl tipte olanlariaragtirma
materyali olarak kullaniimistir. Denemede kullanilan gesitli firmalara ait silaj makinalarin
teknik 6zellik ve élglleri, bizzat incelenerek, dlgliimek suretiyle belilenmigtir. Ancak
galisma kosullarinin digmelere olanak tanimayan durumiarinda, makinalarin katalog ve
kullanma klavuziarindan yararlaniimistir. Denemeye alinan makinalara iligkin teknik
ozellikier; deneme sirasinda alinarak ayri ayri gizelgeler halinde veriimigtir.
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3.1.5.1. Traktdr Kuyruk Milinden Hareketli Cekilir Tip Cift Sirali
Silaj Makinasi

Denemede; Lileburgaz Tirkgeldi Tarim isletme MidGrlida arazisinde, traktor
kuyruk milinden hareketli gekilir tip ¢ift kiymall misir silaj makinast kullaniimistir. Sekil
3.2' de ¢aligmasi gorilen bu makinaya iligkin teknik dzellikler gizelge 3.4 ' de
veriimistir.

ki sirali gekilir tip silaj hasat makinasidir. On tabla degistiriimek zere yem
bitkilerinin silaj yapimindada kullaniiabilmektedir. Misir hasadi i¢in kullanilan iki siral 6n
tablanin is genisligi ise ayarlanabilmektedir. 540 d/dak traktér kuyruk mili devrinde
kesici bigak tamburunun dénme hizi 970 d/dak olmaktadir. Kiyma dizeni digli tambur
olmak Gizere 30 adet bigak bulunmaktadir. Kiyma dizenine materyal girigi yatay
konumdaki yedirici helezon ile saglanmaktadir. Yénlendirici sonundaki doner hareketii
bigaklar tarafindan bigilen misir bitkisi yatirilarak éndeki yedirici tambur ¢ifti Gzerindeki
kanatlarla yakalanmakta ve bu tamburlar ezme etkisi yaratmaktadirlar. Parcalayici
bigaklar bilemek (izere makinada bileme diizenleri vardir.

Kiyilan materyal bir helezon ileticiyte firlatici fana taginir, @ kanatii fan tarafindan
olugan hava akimi yardimiyla kiyiimig olan materyal iletim borusundan tastyici
arabayaaktarnimaktadir.

Makinanin kiyma boyu ayar ¢ ayar kademesinden olugmaktadir. Ayar
kademesi Ug¢ farkli boyuttaki zincir digli sisteminden olugmaktadir (Sekil 3.3). Ayni
zamanda tum silaj makinalarinda oldugu gibi pargalayici bigak sayisini dengeli bir
sekilde azaltmak sureti ile de ayarlanmaktadir. Denemede orta disli cark ayarinda
kullaniimigtir. Makinanin iletim borusu yéniendiricisi hidrolik olarak kumanda ile
caligtinimaktadir. Makina aynt zamanda iki tekerlek ile destekienmigtir .
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Cizelge 3.4. Traktor Kuyruk Milinden Hareketli Cift Sirali Cekilir Tip

Misir Silaj Makinasinin Teknik Ozellikleri

OZELLIKLER

BOYUTLAR

YUkseklik : - Standart agiz ile birlikte
- Birbirine tutturulan destek ve uzatiimig agiz ile birlikte

min. 3270 mm - max. 3590 mm
min. 3230 mm - max. 3920 mm

Uzunluk : - Standart agiz ile birlikte 5150mm

- Uzatiimis agiz ile birlikte 6360mm
Geniglik : - Yol genisligi 2441mm

- |s genigligi 1400mm
Agirlik 1220kg
Kiyllan materyal boyu 2-4mm
Kesme yuksekligi ayar sinirt 11-28cm
Kesici bicak tamburunun dénme hizi 970 d/dk.
Kesici bigak sayisi 30 adet
Vantilatdr donme hizt 1302.5 d/dk.
Vantilatdr iZzerindeki kanat ve bigak sayist 9 adst
Traktor kuyruk mili hizi 540 d/dk.
Tekerlek diculeri 18.4/15-38
Makinanin T rakiGre bagiant durumu Cekilir
‘Traktor kuyruk milinden alinan hareketin i$ organlarina iletimi Saft ile
iletim borusu yénlendiricisi Hidrolik
Kesici bicak yizey uzunlugu 156.8mm
Yediric sistem ] Disli tambur
Bigici sistem 2 x Déner disk

Sekil 3.2, Cift Sirali Gekilir Tip Silaj Makinasinin Caltsmasi




25

Sekil 3.3. Cift Sirall Misir Silaj Makinasina lligkin Parga Boyu Ayar Kademesi
3.1.5.2. Diisey Tamburlu Tek Siralt Misir Silaj Makinasi

Denemede; Kirklareli' nin Asilbeyli kdylinde bir ¢iftginin kendi arazisinde,
Kirklareli il Tarim Midriigine ait diigey tamburlu yar asilir misir silaj makinasi
kullaniimighr. Sekil 3.4' de galigmasi gérilen bu makinaya iligkin teknik dzellikler
¢izelge 3.5' de verilmigtir.

Kiyma dlzenine materyal girigi; diisey konumdaki yedirici-besleyici tamburla
saglanmaktadir. Yedirici sistem iki adet tamburdan olusmaktadir. Yedirici tambur
altinda bulunan keskin kenarn diiz disk bigaklar bitkiyi tarladan bigmektedir. Toplayic
sistem, makinanin 6n kisminda yere paralel ve sabit tel tirmikiara sahiptir. Toplayci
sistemnin gbrevi ise misirin yere diigmesini 6nlemek ve yonlendirmektir. Esit cevre
hizinda ve birbirine gore ters ydnde dénen tambur digleri tarafindan yakalanan bitki
gb6vdesi yatinlarak arkadaki kargilikli yerlestirilmig, tizerinde 6 adet dig bulunan iki
adet digli besleme tamburu, bitkiyi ayni zamanda ezerek kiyma dizenine
beslemektedir.
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Materyalin daha iyi tutulmasini saglamak ve tikanma durumunda makinanin
zarar gbrmesini 6nlemek igin Ust silindir bir yayla baskilandinimigtir. Silindirierin dént
hizlan degistiriimektedir. Silindirik kiyicida, silindirik bir tambur ¢evresine bagh helisel
bigakiar kiyma iglemini yerine getirir. Silindirik kiyici izerinde 9 adet kiyici bigaktan
bulunmaktadir. Bigak gekli, materyaiin sevkine de yardimci olmaktadir. Ayrnca disk
tizerinde kiyilmis materyalin sevki igin dort firlatici kanat bulunmaktadir. Kiyilan
materyal bir Ufleme diizeni ile tagima aracina yukienmektedir. Kiyma uzuniugu,
bigak sayisi ve besleme hizi de§istirilerek ayarlanmaktadir.

Cizelge 3.5. Dugey tamburtu Tek Sira Misir Silaj Makinasinin
Teknik Ozellikleri.

OZELLIKLER BOYUTLAR
Uzunluk 2050mm
Geniglik : yol gen. 2240mm
____‘isgen 700mm
Yikseklik 3250mm
| Agirlik 435Kg.
Tekerlek Olcls 4.00x8
PARCALAYIC! FAN SISTEMI :
ParcalayiciBicakiar g adet
Ufleyici Kanatlar 4 adet
TOPLAYICI _ YEDIRICI SISTEM :
Toplayici tamburlar 2 adet
Sabit yedirici tamburlar (digsiz) 1 adet
Hareketli yedirici tamburlar (disli) 1 adet
Kuyruk mili devir hizi 540 d/dk.
Kiyilan materyal boyu 4.5mm
Kesme yuksekligi ayar sinirt 3-10cm
Trakidre baglant! Yari asilir
Kuyruk milinden gugc aktarimi Saft ile
Kesici bigak tamburunun dénme hizi 556.8 d/dk
Vantilatér donme hizi 1302 didk
Vantilator Gzerindeki kanat ve bicak sayisi 9 adet
lletim borusu ydnlendiricisi Elile

Yan astlir tip tek sirali misir silaj makinasi 540 d/dak kuyruk mili devrinde
dlcllen kesici bigak tamburunun dénme hizi, 556.8 d/dak oimaktadir.
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Sekit 3.4. Diigey Tamburlu Tek Sira Misir Silaj Makinas
3.1.5.3. Yatay Tamburlu Asilir Tip Tek Sirali Misir Silaj Makinasi

Denemede; Tekirdag ili Malkara ilgesinin Deliller Kby giftgi arazisinde, traktér
kuyruk milinden hareketli yatay tamburiu astlir tip tek sirali misir sitaj makinasidir.
Sekil 3.5 de galigmasi gbralen bu makinaya iligkin teknik dzellikler gizelge 3.6' de
verilmigtir.

Astlir tip misir silaj makinasi digalim yoluyla bélgeye getirilien asma tip
makinadir. Makina esas olarak iletim diizeni, bigme-besleme nitesi ve kiyma-sevk
Gnitesinden olugmaktadir. Traktdr kuyruk milinden alinan donti hareketi, kayis-kasnak
ve digli takimiyla Gnitelere iletiimektedir.

Yedirici Gnitesi, helezon ve iki digli tamburdan olugmaktadir. Helezon, misir
bitkisinin govdesini igeri ceker ve onu bigakiara iletir. Kesilen bitki gévdesi birbirine
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Yedirici Gnitesi, helezon ve iki digli tamburdan olugmaktadir. Helezon, misir
bitkisinin gévdesini igeri geker ve onu bigaklara iletir. Kesilen bitki gévdesi birbirine
ters yonlerde dénen biri blyuk digeri kiguk digli tamburlar tarafindan alimir ve dik
olarak dograma bicaklarina yedirilir.

Cizelge 3.6. Yatay Tamburlu Sitaj Makinasinin Teknik Ozellikleri

OZELLIKLER BOYUTLAR

Uzunluk 2070mm
Geniglik  : yol gen. 2210 mm

. is gen. 700 mm
YUkseklik 3250 mm
Adirlik 430 Kg.
Tekerlek Olclsl 4.00x8
PARCALAYICI FAN SISTEMI .
Parcalayici Bigaklar 4 adet
Ufleyici Kanatlar 6 adet
TOPLAYICI - YEDIRICI SISTEM :
Toplayict helezon 1 adet
Sabit yedirici tamburlar (digsiz) 1 adet
Hareketli yedirici tamburlar (dish) 1 adet
Kuyruk mili devir hizi 5S40 d/dk.
Kiyllan materyal boyu 4-10mm
Kesme yuksekligi ayar siniri 5-20cm
Traktore baglant Yart asilir
Kuyruk milinden gug akiarimi Saft ile
Kesici bicak tamburunun dénme hizi 872.4 dfdk
Vantilatér dénme hizi 1540.0 d/dk
Vantilatdr Gzerindeki kanat ve bigcak sayist 6 adet
lletim borusu ydénlendiricisi Elile

Pargalama initesi ise, 4 bigak ve yiksek kaliteli gelikien yapiimis 8 dograyici
kenardan olusan rotor dograyict bir birim olarak gérev yapar. Pargalayici kenarlar ve
ters bigaklar arasindaki agikhigin iyi ayarlanmasi 4 mm uzuniukia dogranmis iyi
kalitede silaj olugumunu saglar. Kesilmis ve dogranmig materyal, ¢ikig kanaltaraciigs
tarim arabasina iletilecegi fan bélgesine getirilir.

Kesilen silaj materyalinin kalitesini dogrudan etkileyen pargalayici bigaklarn
keskinlestirmek igin bir bileme diski ilave edilmigstir. Bileme diski yivii bir kol
yardimiyla yukarnya ve asagiya dogru hareket ettirilir. Makinay: asiri ytklemeden
korumak igin digli giris safti Gzerinde bir emniyet pimi konulmustur.



Sekif 3.5. Yatay Tamburiu Misir Silaj Makinasimin Caligmast.

3.1.6. Denemelerde Gii¢ Kaynagi Olarak Kullanilan Traktorier

Aragtirma bdlgelerinde traktar; silaj makinasint geken ve galistiran, silolama
sirasinda ise sikigtirarak ezme amaciyla kullanmimaktadir. Bélgede genellikle Thrkiye'
de montaji yaptlan traktdrier meveuttur. Bunlar iceriside TZDK tarafindan yaptlan
Steyr 8053 ve 8073 tipi traktorler yaygin bir sekilde kullaniimaktadir.

Denemelerde tUm mekanizasyon islemierinde Uretici tarafindan kullanilan
traktorler ele alinmistir. Olgimier, misir silajinin yapiminda kullanmian trakiérier
Uzerinde yapimustir. Denemelerde kullanilan traktdrlerin ozellikleri ayn ayn
belirlenmigtir.
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Denemede silaj yapim mekanizasyonunda kullanilan toplam traktdr sayis;
Malkara' da 3 adet, Luleburgaz' da 7 adet, Kirklareli' nde ise 3 adetir. Cizeige 3.7
de silaj makinasina hareket verentraktoriere iliskin degerler verilmistir.

Cizelge 3.7. Glg Kaynagi Olarak Kullantlan Traktorer ve Teknik Ozellikleri

OZELLIKLER FIAT 140-S0 TZDK 8073 Steyr MF 285
Motor Guici (BG) 140 HP 70 HP 80 HP
Agirhgl (KG) 8350 4500 2812
Akslar arasi genislik (mm) 2672 2130 2400
| 1z genigligi (mm) 2017 1750 1500
Tekerlek dictlen 18.4/15x38 13.5/11x36 18.4/15x30
Vites  -llen 4x3 4 4
-Geri 1x3 1 1
Silindir Sayis! {adet) [J 4 4
Kuyruk mili devri (d/dk) 540 540 540

3.1.7. Denemede Kullanilan Tagima Araglarnin Teknik Ozelliklert

Denemede; tagima islemlerinde Uretici tarafindan kullanilan tarim arabalan ele
alinmigtir. Genellikie 3-4 ton kapasiteli ve oldukga eski tarim arabalankullaniimigtir.
Butarim arabalarininkutlaniimasi kayiplarin artmasinda 6nemli etken olmustur.

Tasima iglemi, silaj mekanizasyonunun énemli bir kismini tegkil etmektedir.
Bu amagla tagima igleminin gergeklesmesinde kullaniian tarim arabalarina iligkin
teknik dzellikier deneme sirasinda bizzat Sligiierek tesbit edilmigtir.

Tasima islemierinde kullanilan tanim arabasi sayisi; Malkara' da 2 adet,
Luleburgaz' da 4 adet, Kirklareli' nde ise 2 adettir. Hasat sirasinda birden fazia
sayida tanm arabasi ve traktor kullaniidigindan, bu konuda komsu yardimlagmasi
uygulanmaktadir. Gizelge 3.8' de tagima iglemlerinde kullanilan tanm arabalarina
iligkin degerler verilmistir. "



31

, %izelge 3.8. Tanm Arabalarina Ait Teknik Ozellikler
|

MALKARA ] LULEBURGAZ | KIRKLARELI
anm arabast tpi Edremit TZDK Yapimi Eskisehir
Yapimi Yaptmi
| Kapasite (kg) 4000 4000
oplam Uzuniuk {mm) 5400 8500 5400
[ Toplam Genigm (mm) 1850 1900 2000
oplam Yukseklik (mm) 1600 1600 1800
asanin yerden yak.(mm) 900 1000
ekerlek Sayisi 4 4 4
eriek Olgtis 70016 75016 75016
| Agiriik 1250 1500 1200
Kasa Sekli Actk Acik Acik
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3.2. YONTEMLER

Aragtirma; 1993 yilinda ilgili kuruluslaria iligki kurularak, aragtirmalar ve anket
yoluyla bilgiler elde edilerek yurittimustir. Oncelikle denemelerin yapilacadi alaniar
belirenerek; kisiveya kurulaglarcaizinalinmigtir.

Denemelerin yUratildaga tarialarda bigilerek kiytacak misir bitkisinin
Ozelliklerini belirlemek amaciyla; siraarasi, sira Gzeri, plskil baslangicina kadar bitki
boyu, yaprak sayist, kogan sayisi ve bitki gapt dlcimieri hasat isleminden 6nce
tarlanin degisik alanlarindan érnekleme almak suretiyle yaptimistir. Bitki besieme
yoguniugunu saptamak amaciyla tarlanin degisik yerlerinden &rnekler alinarak
tartiimigtir. Aniz boylar ylkseklikleri Sigilerek makinanin kesim yikseklik ayarn
saptanmigtir.

Tum Olghmier traktor kuyruk mili devri 540 d/dk ahnarak gahisiimigtir. Farkl
tipteki silaj makinalar: ile degisik hiz kademelerinde 6ligtimler tesadif parseller
deneme desenine gore yapilmiglir. Her tekerrtrde ilerteme hizi ve buna bagh
olarak ig kapasiteleri hesaplanmigtir. Ayrica her tekerrirde sevk borusu gikisindan
kiyillmig materyal 6rmekieri alinarak; kiyiimis silaj yemin kuru madde, nem orani ve
hacim agirhg: gibi silaj yeme iligkin fiziksel 6zellikler saptanmigtir. Makinalara iligkin
kiyma kalitelerinin belirlenmesine yonelik parga boyu dagihim oranlari analiz
ediimistir.

Denemeler tamamen dogal ¢alisma sartlarina gore yapilmigtir. Makinanin
degisik vites kademelerindeki tekerrirl caligma hizlannda yakit tiketimteri de
Slgllerek birim alan yakit tiketimieri hesaplanmisgtir.

Silaj mekanizasyonunun temelini olusturan tagima islemlerine iliskin zaman
dilimleridlgllerek, zamandanyararlanmakatsayilan belirlenmis ve buna bagh olarak
makinalarin ig ve alan kapasiteleri hesaplanmigtir. Boylelikle uygun mekanizasyon
sistemininbelirlenmesiamaglanmistir.
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Denemeler sirasinda amaca yonelik olarak alinan tim &lgimlerin
degerlendiriimesi, sorunlarin belirlenerek, elde edilen degerlerin karstlagtinimasi ve
silaj yapan boligeler ile Greticilerin belirlenerek, silj mekanizasyonuna iligkin soruniarin
belirlenmesi amacina yénelik yapilan 6n anket galismalarn ¢alismanin yéntemini
olusturmaktadir.

3.2.1. Denemede Kullanilan Alet ve Makinalann Galisma Hizinin
Saptanmasi

3.2.1.1. Silaj Makinalarinin Galigma Hizinin Saptanmasi

Silaj makinalarinin galisma hizinin saptanmasinda, makinanin galisma
yoniline paralel uzuniukta 50 m. uzuniuk digllerek isaretienmesi sistemi esas
alinmigtir. Denemede ele alinan farkl tip silaj makinalan farkh mz kademelerinde bu
uzuniugu katetmek icin ge¢en zaman her makina igin ayn ayn Gg tekrarl olarak
kronometreile Sigtimustdr.

Belirtilen uzuniuk ve zaman digimierine bagh olarak, denemede kullanilan
silaj makinalanninfarkl hiz kademelerinde calisma hizlan agagidaki baginti ile km/
olarak saptanmigtir (Ulger, 1982);

Ve=3.6 x(L/t)

Burada ;
Ve=Silajmakinasinin tarla kogullarinda ilerleme hizi
(km/h),
L = Makinanin calisma parsel boyu (m),
t = Olclilen parse! boyunu alma zamani (sn)'dir.
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3.2.1.2. Tagima iglemierinde Galigma Hizinin Saptanmas:

Deneme béigelerinde silaj yemin taginmas: iglemi, dolu aracin tasima
isleminde gii¢ kaynag olarak kullarilan traktére baglandiktan sonra yapiimaktadir.
Tagima iglemlerinde 3-4 ton kapasiteli yerli yapim tanm arabalan kullaniimaktadir.
Tasima denemelerinde uygulanan hiz digme islemlerinde, aracin ve ¢eki kaynag
olarak kullarulantraktérierin 6zellikleri de gz 6ntine alinmigtir.

Tasimaislemlerinde aracin hizinin belirlenmesine iligkin uzaklik olarak, tarlaile
isletme merkezi arasindaki yol esas alinmistir. Bu uzakiiklar bir (km) gostergeli

aracinayni yoldan gegiriimesi ile 6lcGimustar.

Boylece, tasima aracinin diglilen yol ve zaman kavramianna gére asagidaki
formiilie ortalama tagima hizlan hesaplanmigtir (Dinger, 1973).

Burada ;

Vg = Aracin dolu ve bog gidiglerdeki ortalama hizi (km/h),
L1,Ln =Tasimauzakliklart (km),
t1.tn = Tagima uzakliklan igin gecen stre (dakika)' dir.
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3.2.2. Caligma Siresi ve Zamandan Yararlanma Katsayisinin
Saptanmasi

3.2.2.1. Silaj Makinalarimin Zamandan Yararlanma Katsayisinin
Saptanmast

Tarimsal alanda kullanilan alet ve makinalar tarafindan yapilan is miktannin,
buyik 6lgiide galisma siresine ve dolayisiyla zamandan yararlanma katsayisina
bagh oldugundan, bu degerin belirlenmesinde esas olan zaman kisimlarinin iyi bir
sekilde et(id edilmesi ve degerlendiriimesi gerekmektedir.

Zamandan yararlanma katsayist tarlada gercek silaj yapim zamaninin toplam
galisma zamanina oranlanmastyla bulunmaktadir. Bu katsayiy: etkileyen en énemii
faktorler; arazinin topografik yapisi, Grinin cinsi, silaj makinasinin dzellikleri ve
sOriiciiniin yetenegidir (Ulger ve Kayisoglu, 1993).

Tarimsal alanda ¢aligma kosullarina bagli olarak zaman kisimiannin
incelenmesi ve tarla etkinliginin belirlenmesinde birgok yontem uygulanmaktadir.
Ancak bu yontemierde esas olan degerler, gergek is zamani ve kayip zaman
Onitesiniicine alanzaman kisimlar olmaktadir.

Denemeler daha ¢ok hassas zaman Slgimieri ve bu arada yapilmasi
gereken bir takim gbzlem ve iglemlerden meydana geldiginden bu iglemlerin
yaniigisiz yapiimast amactyla toplam zaman agisindan etkili olabilecek yeterli
sayida tekerriirll digimler yapiimistir. Olgimler "zaman-kisim" yontemi ile
yaptimaktadir (Ugucu, 1981).

Tum tanmsal iglemierde, ¢aligma stresinin belirlenmesinde esas olan zaman
kisimlarini; esas zaman, yardimci zaman, dinlenme zamani, hazirlama zamani, yol
zaman ve diger kayip zaman Uniteleri olarak gruplara aytrmaktadirlar. Zaman etidi
dlcmelerinde (izerinde durulmasi gereken bu zaman Unitelerini; Turk, Aiman ve
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Gizelge 3.9. Tanmsal Isletmelerde GCalisma Zamaninin Kisimlar:
(Kadayifgiiar ve Dinger, 1972)

ZAMAN SEMBOLLER
KISIMLARI TURK ALMAN ULUSLARARAS!
1.EsasZaman E H 1E
2.Yardimci Zaman Y N TA
a.Dénme Zamani YD NB TAV
b.lkmal Zamani YT NB TAS
L_c. Bakim Zamani YB NI : TAC
3.Dinlenme Zamani D E 1R
4. Hazirlama Zamani H Vv 1P
a.Ciftlikte Hz. Zaman H RAH TPH
| b.Calisma Yerinde Hz. | HCY RAQ THL
5.Yol Zaman YL w 7
6.Kayip Zaman K v ™
a.Kagintimast Iimkansiz Kl VN ™I
1. Kaza Kayip Zamani {_ KIK vy TMF
2. Sahsa Bagh KIS VP TMA
3. Yere Bagh KlY VO ML
b.Kaginimasi Mimkan K vV ™ME
1. Tembellik KMT vB TMT
2. Tertip Hatasi KMH vD IMD

Denemelerde kullanilan silaj makinalari ile caligmada, sabah ise baglama ile
dglen paydosu arasi ve sonra ige baslama ile aksam paydosu arasinda gegen
zaman surelerinin toplami olan normal ¢aligma zamani (Tn) ve esas galisma zamani
(Te) degerleri esas alinmistir. Esas zaman, isin yapildigr etkili zamandir.

Denemelerde olanak dahilinde kayip zamaniann azaltilmasina ve igin iyi bir
sekilde organize edilmesine dikkat edilmistir. Denemeler tarla kosullarinda iglemin
yapildigi tim stre icerisinde yUritGimasttr. Zaman ettidi ile ilgili degerlerin alinmasi
normal calisma suresi icerisinde belirlenen zaman UGniteleri kronometre ve saat
kullanilarak 6l¢timas ve 6zel hazirtanan gizelgelere kaydedilmistir.

Aragtirmada, denemelerle belirlenen zaman Unitelerine gdre, zamandan

yararlanma katsayisi agagidaki baginti ile hesaplanmigtir (Ulger, 1977);



37

Burada;
Kn = Alet veya makinanin ¢aligma sirasinda zamandan
yararlanmakatsayisi (%),
Te =Esas ¢alisma zamani (dak/gun),
Tn = Normal ¢aligma zamani (dak/gun)' dr.

Silaj makinalarina iligkin, esas ¢aligma zamaninin belirlenmesi, tarla
kosullarninda makinanin galisma strelerinin dikkatli gekilde tekerrlirli olarak digimier
sonucu ortalamalarinin alinmasi suretiile hesaplanmigtir. Normal calisma suireleriise,
esas calisma zamant yeni isin yapildigi etkili zamana diger zamaniar
(yardimci,dinlenme, yol, hazirlik ve kayip)' da ilave edilerek saptanmisgtir.

3.2.2.2. Tagima Iiglemlerinde Caligma Siiresi ve Zamandan
Yararlanma Katsayisinin Saptanmasi

Tagima iglemlerinde ¢alisma siresinin belirlenmesi, tarla ¢aligmalarina
nazaran oldukga farklidir. Yol ve tarla kosullannin birbirlerinden farkh 6zelliklere sahip
olmalan, tagimaislemierinde zaman etidinu zorlagtirmaktadir.

Denemelerde kullanilan tagima araglarina iligkin tam sefer zamaninin
belirlenmesi, galisma kogullannda yapilan tekrarlamal Sigiimlerle belirlenmigtir. Birim
calisma slresinin belirlenmesinde daha ©nce saptanan yontemlerden
yararianilmigtir. Buna gore birim galigma suresi olarak aracin tam bir sefer tagima
islemi (bos gelis-ylkleme-dolu doniig-bogaltma) esas alinmigtir. BOylece, tagima
aracinin bir baglangi¢ noktasinda bir sefer yapip, ayni noktaya gelinceye kadar
gecen zaman Uniteleri etlid edilmistir. Bu verilere gbre, denemede kullanitan tagima
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araglarinailiskintagima isleminde ortalama zamandanyararianma katsayisi agagidaki
baginti ite hesaplanmigtir (Tunahgil, 1974);

Tre
Kin = ---mmmmmemme- x 100
Tin

Burada,
Kin = Tagimaigleminde zamandan yararlanma katsayisi (%),
Tie = Bir sefer icerisindeki esas ¢alisma zamar (dakika),
Tin = Tam sefer zamani (dakika)' dir.

3.2.3. Silaj Makinalarinin ig Kapasitesinin Saptanmasi

3.2.3.1. Silaj Makinalarinin Teorik ve Efektif Alan Kapasitesinin
Saptanmasi

Alan kapasitesi, genellikle saatte iglenen alani belirtmektedir. En ¢ok kullanilan
birim (da/h)' dir .

Herhangi bir tarim alet veya makinanin birim zaman igerisinde yapti§t ise, o
alet veya makinanin ig kapasitesi adi veriimektedir. Tarla kogullarinda galisantarim
alet veya makinalarinda alan kapasitesi kavramindan, birim alanla (m2, da, ha)
tanimlananalankapasitesianiagiimaktadir.

Efektif alan kapasitesi denilince, alet veya makinanin tarla kosullarinda yaptigi
is miktari anlagiimaktadir. Bu alan kapasitesi tarla kayiplanni igine aldigindan, daima
teorik alan kapasitesinden az olmaktadir. Tarla kosullarinda galismada; zaman en
6nemli etken oldugundan , gercek galisma hizi ve zamandan yararlanma oranina
bagh olarak degisim gostermektedir. Bu caligmada; efektif alan kapasitesi makinanin
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toplam guniik calisma stiresi esas alinarak hesaplanmistir (Sabanct ve Ozguven,
1988).

Denemelerde alan kapasitesi kavrami, makinalarin 6zelliklerine ve ¢aligma
kosullarina bagdh olarak teorik ve efektif alan kapasitesi olarak iki ana grupta
hesaplanmigtir.

Mutaf, (1974)' e gére teorik alan kapasitesi; makinann ilerleme hizi ve ig
genisligine bagh olarak agagidaki bagint: ile (da/h) olarak hesaplanmigtir.

Ag=BxV

Burada;
A = Teorik alan kapasitesi (damh),
B = Makinanin ig genigligi (m),
V =Makinaninilerleme hizi (km/h)' dir.

Denemeye alinan silaj makinalarinin tarla kogullarinda gtin boyu ¢ahgma
strelerinde diglilen deneme verilerinin iyi etid edilmesi ile makinalarin ilerteme
hizlar, zamandan yararlanma katsayilari ve ig genislikleri gibi deGerler saptanarak
efektif alan kapasitesi hesaplanmgtir.

Efektif alan kapasitesi agagidaki esitlikte (da/h) olarak hesaplanmigtir
{Sabanci,1988).

AlV=V xB xK

Burada;
AlV= Efektif alan kapasitesi (da/h),
V=llerleme hiz1 (km/h),
B= Makinanin is genigligi (m),
K=Zamandan yararianma katsayisi (%)'dir.
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3.2.3.2. Uriin Kapasitesinin (Tor/h) Olarak Saptanmasi

Urlin kapasitesi, saatte iglenen GrGn miktarini géstermektedir. Silajmakinalarin
is yetenegi birim zamanda islenen Orin miktariyla belirtiimektedir. Alan
kapasitesinden farklihg: ise iglenen alan yerine iglenen Grdn oimasidir. Makinanin is
yapabilme yetenegini belirleyen iki 6Snemli degisken oimaktadir. Bunlar;

- ilerleme hizi (km/h) ve
- Is genigligi (m)' dir.

Makinanin trin kapasitesi; asagidaki formulle (ton/n) olarak hesap edilmistir
{Sabanci, 1988);

Uiv=AU x AlV

Burada;
Uiv= Urtin kapasitesi (ton/h),
AU= Birim alandaki materyal miktar (ton/da),
AiV= Alan kapasitesi (da/h).

3.2.4. Tagima iglemlerinde Is Kapasitesinin Saptanmasi

Tagima iglemlerinde kullanilan araglarda is basarnsi deyimi, aracin birim
zamanda tagiyabilecegdi yik miktari (ton/h) ve birim zamanda gergeklestirebilecegi
is miktar (t-km/h) olarak tanimlanmaktadir (Dinger, 1973).

Denemelerde tagima islemierinde kullanilan tarim arabalarina iligkin ig
bagarisi, denemelerie saptanan verilere gbre asagidaki baginttya goére
hesaplanmigtir (Tunaligil, 1974);
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F=Qg x Vo xK

Burada;
F=Tagimaaracina iligkin ig bagarisi (t--km/h),
Q= Aracin yUkienme kapasitesi (ton),
Vo= Aracinortalama hareket hizi (km/h),
K=Zamandan yararlanma katsayisi (%) dir.

3.2.5. Silaj Yem Yapiminda Birim insan ig Giict Tiketiminin
Saptanmast

Silaj yem mekanizasyonunda tuketilen insan is glict miktarlar saptanirken,
gunitk normal calisma stireleri esas alinmistir.

Denemeler sirasinda Calisan insan sayilan ayri ayri not alinarak
kaydedilmistir. Calisan insan sayisi bilindidi icin agagidaki bagint: ile birim insan is
glict degerleri saptanmugtir (Kayigoglu, 1993).

Bii.G.=n/Ake

Burada;

B.1.1.G. = Birim insan i glicii (h/da),
n =insan says (adet),
Ake = Efektif alan kapasitesi (da/h)' dir.
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3.2.6. Yakit Tuketiminin Saptanmasi

Tarlada galigsma sirasinda makinalarin yakit tiketimleri dolu depo yontemine
gore belirlenmistir. 50 m. boyutunda igaretienen alana traktor girmeden dnce yakit
deposu diiz bir zeminde tamamen doldurulmusgtur. Her parselde Ug tekerrtritk alan
sonunda yine ayni zeminde depo, digekli bir kap ile doldurularak eksilen yakit
miktar litre cinsinden él¢timus ve (I/da ve 1/h) olarak yakit tiketimleri hesap
edilmigtir.

Birim alandaki yakit tiiketimi ise agagidaki baginti ile saatlik yakit tiketimine
donlstlriimUstir (Kayisoglu, 1993).

SYT= Ake x BAYT

Burada;
SYT= Saatlik yakit tiketimi (L/h),
Ake= Efekiif alan kapasitesi (da/h),
BAYT=Birim alan yakit tiketimi (I/da)' dir.

3.2.7. Silaj Yemin Fiziksel Ozelliklerinin Saptanmasi

3.2.7.1. Silaj Parga Boyunun Saptanmasi

Denemede; isaretienen her 50 metrelik parsel sonunda érnekler alinarak
torbalara konulmustur. Farkl hizkademelerinde yeteri kadar alinan 6rmeklerde parga
boylar teker teker mm cinsinden lgUimastr.

Bolge' de genellikle makina birinci kiyma ayar kademesinde kullanildigindan

silaj parca boylan istenilenin altinda olmaktadir. Boylesine ufak parcalanarak yapilan
yemler genelde kigilikbag hayvan yetistiriciligi icin daha uygun oldugu gézlenmistir.
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Farkli hizkademelerinde silaj parga boylarinin arasindaki degisim oranlar da
saptanmistir. Elde edilen tim degerler arasindaki korelasyon aragtiriimistir.
Bdylece, makinanin kiyma kalitesinin ortaya konulmasina galigiimistir.

3.2.7.2. Silajin Hacim Agirhiginin Saptanmasi

Hacim agirigini belirlemek Gzere gevsek materyaller igin kullanitan, 6zel bir
aletten faydalaniimigtir. Hacim agiridi diglilecek olan materyal, bu aletin 6i¢t kabina
serbest dusme ile dolduruimus ve ardindan Uzerindeki fazlalk bir kapak yardimi ile
alindiktan sonra Slgtimier yapilmigtir (Dmitrewski, 1982).

Burada;
Q3 = Hacim Agirhdi (kg/cm3),
1= Dolu dlclim kabinin agirigi (kg),
2= Bos 6lcim kabinin agirhgr (kg),
V1 =0lglim kabinin hacmi (cm3).

3.2.7.3. Silaj Yemin Nem Oraninin Saptanmasi

Denemelerin ylritlldiga sure igerisinde, silaj yapiminda uygulanan farkli hiz
kademelerinde, o andaki Griiniin nem oranini saptamak amactyla érmekler alinmugtir.
Ornekler tekrarlamali yaptlan her hiz kademesinde yeterli miktariarda alinarak
torbalara konulmustur. Alinan bu érnekler, 0.1 gr' a kadar duyarh terazi ile esit
miktarlarda ayriimigtir. Daha sonra bu érneklerinkuru madde ve nem oranian Trakya
Universitesi Tekirdag Ziraat Fakuitesi Gida Bilimi ve Teknolojisi Laboratuvarinda
tayin edilmigtir. '
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Alinan drneklerin kuru madde ve nem oranlannin saptanmasinda ASAE
Standart 5352.1 "Etlvde Kurutma " ydntemlerinden yararlaniimigtir.

Denemede alinan 6rneklerin silaj yapim anindaki nem orani, asagidaki

baginti ile hesaplanmistir (Ulger,1977).

Mo - M3
Mr=

Mo

Burada;
M, = Urlintin nem orani (%),
Mg=Alinan érneklerinitk agirhg (gr),
M3 = Alinan érneklerin etlivde kurutulduktan sonraki kuru
agirhd (gr)' dir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bdélgede kullanimi tesbit edilen farkh tip silaj makinalan ile kaliteli misir silaj
yemi yapim mekanizasyonunun saptanmasina yonelik bu galigsmada asagidaki
sonuglar elde edilmigtir. Bdlgede silaj yem uygulamast, iki ilin tim ilgelerine
yayiimayip belli iigelerde yogunluk kazanmaktadir. Genelde besi sigircihd yapan
{reticiler tarafindan daha ¢ok yapiimaktadir. Klgtkbas hayvan besiciliginde ise
kullanim heniiz yayginlagsmamistir.

Denemeler sirasinda makinaya iliskin deneme verileri tekrarlamali olarak
olgUlmUstir. Alinan bu verilere gére deg@erlendirilen aragtirma sonuglan, ayr ayri
¢izelge ve grafikler halinde verilmigtir.

4.1.Denemede Kullanilan Alet ve Makinalarin Calisma Hizlan, i§
Kapasiteleri ve Zamandan Yararlanma Katsayilarinin
Saptanmasina iligkin Degerlendirmeler

4.1.1. Silaj Makinalarina iligkin Degerlendirmeler

Trakya Bdélgesi'nde silaj yapim mekanizasyonunda kullanilan farkli tip silaj
makinalarinin farkli hiz kademelerinde galisma sirasinda gerekli 6lglimler alinarak
calismahizian km/molarak hesaplanmigtir.

Herbir makinaya iligkin farkl hiz kademelerinde yapilan éigiimierle saptanan
alan kapasitesi, Uriin kapasitesi, saatlik is kapasitesi ve zamanan yararlanma
katsayilar gizelge 4.1' de gbsterilmigtir.
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Gizelge 4.1.DenemedeKullanilan Silaj Makinalarina iligkin
Calismathzlar is kapasiteleri ve Zamandan
YararlanmaKatsayilan

Makina Hiz llerleme Alan Saatiik Is Urin Zamandan
Kademesi Hizi Kapasitesi | Kapasitesi | Kapasitesi | Yararlanma
(km/h) {damh) (ton/h) (ton/da) Katsayisi
(%)
il 1.71 174 6.96 4.0
A V2 3.00 3.06 13.77 45 73
V3 450 459 25.76 56
Vi 1.24 0.58 1.79 3.1
B vz 240 1.12 414 37 &7
V3 4.00 1.88 467 25
Vi 1.02 043 1.03 24
C V2 120 04 1.21 18 5¢)
V3 257 1.08 261 25

Cizelge 4.1' de gorilen makina ilerleme hizlan, makina ¢aligmasinda bir
aksamanin olmadig! iterleme hizi deg@erleridir. A makinasinin gekilir tip ve ¢ift sirali
olusu nedeni ile ilerteme hizt ve alan kapasitesi daha yliksek bulunmustur.
Saptanan en uygun calisma hizi ise; her makina igin ikinci hiz kademesi degerleridir.
Tek sirali silajlik misir hasat makinalan ile 1.02-4.00 km/h ilerleme hiz sinirlan
arasinda ve en uygun olarak 2.51 km/h ortalama hiz deg@erinde; iki sirall ¢ekilir tip
makina ile 1.71-4.50 km/h sinirlart arasinda ve 2.6 km/h uygun ortalama ilerleme
hizinda galistiabilmektedir.

llerleme hizina bagli olarak alan is kapasitesi tek sirali makinalarda 0.43-1.87
da/h, iki sirah makinada ise 1.74-4.60 da/h arasinda; Grln is kapasitesi ise tek
siralida 1.03-4.67 ton/da, ¢ift siralida 6.96-25.76 ton/da arasinda olmaktadir.

llerleme hizinin artmasi ile birlikte alan is kapasitesi, (riin kapasitesi ve saatlik
is kapasitesi de artmaktadir.Urlin is kapasitesi degerleri makinada islenen materyal
miktarini géstermektedir. Birim alandaki bitki sayisi, bitki agiri§i (boy, kalinlik ve kuru
madde igerigine bagl olarak) ve galigma hizi gibi etkenlerin belirledigi Grin is
bagarnsi her denemede farkll sonuglar vermigstir. Calismalar sirasinda, makinanin
sevk duzeni yonlendiricisinin saghkl kumanda edilememesi, eski tanmarabalarinin
kullantimasi, az sayida trakiér ve tanm arabasinin kullaniimasi, rizgar hizinin fazla
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olmasi, arazinin durumu ve tanm arabasinin Uzerinin agtk olmasi kosullarinda
kayiplarinarttigi gézlenmigtir.

Urlin kapasitelerinin diiglik olmasinda, misir ¢esidinin ve arazinin topografik
yapisinin etkisi yUksek olmaktadir. Tum silaj mekanizasyonu boyunca her islem
asamasinda kayiplar oldugu ve dlzeltme yoluna gidilmedigi goriimastir. Bu
kayiplannbuyik cogunlugu treticilerin hatal davraniglanindan kaynaklanmaktadir.

Zamandan yararlanma katsayisi en yiksek %73 ile A makinasi, en duglk ise
%61' lik deg@er ile C makinasinda saptanmistir. C makinasinda zamandan
yararlanma katsayisinin disik ¢ikmasinin tek nedeni ise bekleme stirelerinin yliksek
olmasindankaynaklanmisgtir.

4.1.2. Tagima islemlerine iligkin Degerlendirmeler

Denemede, elde edilen silaj yem bitkilerinin tarladan silolama yerine
taginmasinda; traktdrle gekilen Gstu agik 3-4 ton kapasiteli tarim arabalan
kullaniimigtir. Kullanilan tarim arabalarinin biylk kismi eski ve kapaklar
yukseltiimemis olarak kullaniimigtir. B ve C igletmelerinde dolum esnasinda bir Kigi
tarim arabasinda durarak gelen materyalin yigin olup ddkiimesini dnlemek
amaciyla devamii olarak yaymaktadir. Ancak ilkel yapilan bu isleme gore, kayiplann
fazla olmasi 6nlenememigtir. Bu kayiplari kismen azaltmak icin kapaklar tahta,
branda gibi malzemelerle yUkseltiimelidir. Tanim arabalarinin devirmeli olmamalar
ise bogaltma sirelerinin uzun olmasina etken olmustur. Denemelerde tarlanin
isletme merkezlerine olan uzaklikiari ve tagima aracinin belirli uzaklig katetmesi igin
gegensureler kontrolldi olarak tekrarlamali digtimistir. Calisma sirasinda gerekli olan
tum Slgtimler alinarak galisma hiziar (km/h) olarak hesaplanmistir.

Tasima araglannin calisma hizlar, is kapasiteleri ve zamandan yararlanma
katsayilarina iligkin elde edilen degerler Cizelge 4.2' de gbsteriimigtir.
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Tarla ile silo arasindaki mesafe en az Luleburgaz, en fazla Kirklareli
isletmesindedir. Denemeler sirasinda alinan digimiere bagh olarak; tasima
isleminde zamandan yararlanma katsayisi Luleburgaz' da %80.23, Kirklareli' de
%61 ve Malkara' da %59 oraninda bulunmusgtur. Lileburgaz Turkgeldi Tanm
igletmesinde zamandan yararlanma katsayisinin yiksek bulunmasinin nedeni,
bogaltma igleminin 6n yUkleyici ile yaptlmasindan kaynaklanmistir. Lileburgaz
Tirkgeldi Tanm igletmesinde 6n yikleyici ile yapilan bosaltma islemi sekil 4.1' de
gosterilimigtir. Hesaplanan is kapasiteleri ise sira ile;31.23, 25.25, ve 24.26 t-km/h
olarakbulunmustur.

Gizelge 4.2. Denemede Kullanilan Tagima Araglarina iligkin Caligma Hizlari, is Kapasiteleri
ve Zamandan Yararlanma Katsayilart

. Yikleme is Zamandan
Makina Yer tlerleme Hizi | Kapasitesi | Kapasites| Yararianma
{km/m) {ton) i(t-kmM) | Katsayist (%)
A Laleburgaz 9.76 4 31.23 80.23
B Kirklareli 13.8 3 2525 61.00
C Malkara 10.28 4 24.26 59.00

Denemeler sirasinda tagima iglemlerine iligkin zaman dilimleri dicUlerek

Gizelge 4.3' de verilmigtir.
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Cizelge 4.3. Tagima islemlierinde Zaman Dilimleri

LULEBURGAZ

Zaman 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ Top. [Od.
kisimiar

golum 53 ] 425 | 566 | 4.48 6.7 55 158351 6.05] 55 } 510 | 53.8 1538
resi

g(")m']s 0350371040038 ] 032 [045] 038 (04310461 047 1401 [0.40
Gresi

ISDeéistirme 2211140 ] 1201 152 ] 153 | 109 | 1.40 ] 156 ] 142 | 126 | 13.6 ] 1.36
{resi

g&deme 11017190 1145 [ 120 | 1.00 | 1451102 | 215 ] 1401 1.30 [ 13.9 {1.39
(resi

Keyfi 0357 125 1 035} 115 ] 125 1 110 ] 140 | 3468} 240 | 315 T16.1 11.60
Bekleme

gosaltma 613 703 | 803 | 512 | 715 1 620 | 535 | 548 | 6.15 | 6.45 |1 63.0 | 6.30
aresi

KIRKLARELI

gaum 205 | 180 { 170 { 162 | 193 { 180 | 155 [ 184 | 16.0 | 19.1 [ 177. [17.7
Qresi

gc")nc@ 1.0 120 { 137 1 112 1 044 | 0191 0.30 | 047 | 048 T 1.42 | 831 [0.83
Uresi

gegtstirme 137 146 | 1.38 | 142 { 137 | 140} 1.19 | 205 | 1.06 | 044 { 13.6 | 136
iresi

gekleme 1381100 1 180 | 123 1 113 1 163 | 146 { 62 [ 446 [ 380 [ 97.7 {9.77
Uresi

Keyfi 110 | 0.40 { 3.54 | 2.50 8.0 0.27 | 1.30 1.25 1 250 138 [ 22.2 {222
Bekleme

gogal’tma 820 935 | 757 642 | 108 [ 815 740 | 813 | 754 | 8.40 [ 81.9 [8.19
Gres

MALKARA

golum 174 1 1451 185 170 [ 140 [ 173 [ 165 [ 150 170 [ 182 [ 165. [ 16.55
Qresi

g§nﬂ§ 1351074 1 130 | 140 | 145 [ 052111771 055 | 0.42 | 1.38 [10.2 | 1.02
(iresi

£S>§§1§jtirme 1451137 1451 145 1 132 {200 048 { 145 [ 137 { 112 1135 {135
uresi

ggkleme 447 1 450} 230 ] 845 ] 7.0 | 1401 415 | 13.0 | 180 | 124 163 [ 163
uresi

Keyf! 15 3.40 2.0 714 | 147 | 4.0 155 | 258 | 2.24 | 354 [ 429 [4.29
Bekleme

ggsa_rtma 80 | 750 1 820 ] 748 815 | 847 ] 755 | 815 ] 8.40 | 850 [ 80.4 |8.04
uresl




Silaj yapiminda bir tanm arabasinin dolmast igin gegen sire A’ da ortalama
5.38 dakika, B' de 17.7 dakika ve C' de 16.55 dakika olarak saptanmisgtir. A
isletmesindeki degerin ylksek bulunmasinin tek nedeni makinanin gift sirali
olmasidir. A isletmesinde tarlada makina galigirken vaninda iki tarim arabasi silaj
makinasinin yanindan gitmektedir. Fark edilirse, bekleme slresi oldukga azdrr.
Cunk{, makinaya bagl tarim arabas! doldugu an hemen bir digeri ile degistirilerek
tekrar calismasina devam etmektedir. B ve C igletmelerinde zaman kaybi daha
yuksek bulunmustur. Toplam Gg¢ traktor ve iki tanim arabasi ile gahsildiginda
mekanizasvon kademelerindeki herhangi hir islemdeki bir aksama makinanin tarlada
bog heklemesine neden clmaktadir. B ve C igletmelerinde hayvan sayisinin ve
ekili alamn az olmasindan dolay: tim tarlamin hasadi bir gin igerisinde
yapilabilmektedir. Alanin az oimasi ise Oreticinin daha rahat davranmasinin tek
sebebi olarak yorumlanabilir.

4. 3. Birim insan i Gliciine iligkin Degerlendirmeler

Tum silaj mekanizasyon kademelerinde ¢alisan kisi sayisi; Lileburgaz' da
10, Kirklareli' nde 6, Malkara' da 7 kisidir. Birim insan isglict degeri alankapasitesinin
yiksek olmasindan dolay! A isletmesinde 3.48 h/da bulunmustur. B ve C
isletmelerinde ise sirast ile 7.05 ve 9.72 h/da olarak bulunmustur. C igletmesinde
birim insan isgiict degerinin B' den fazla olmasi alan kapasitesinin B' den digik
olmasindankaynaklanmaktadir.

Deneme sirasinda ¢alisan Kisi sayilan bizzat gozlemlenerek not ediimis ve
birim insan is glic hesap edilerek elde edilen degerler cizelge 4.4.' de verilmigtir.

Cizelge.4.4. Denemede Caligan insan Sayisi

Yer Tarlada | Tagimada | Bogaltmada| Ezmede | Toplam Trakior B.i.i.G.
Sayisi (hida)
Ltleburgaz 1 3 4 2 10 6 348
Kirklareli 2 2 2 - 6 3 7.05
Malkara 1 2 3 1 7 3 9.72
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4.4. Silaj Makinalannin Yakit Tiketimlerine iligkin
Degerlendirmeler

Denemeler sirasinda digulen parseller icerisinde makinanin galisma
slresinde harcadigi yakit miktan digulerek, makinaya iligkin satlik yakit tiketimi ve
birim alani islemesi igin gerekli yakit tuketimleri herbir hiz kademesi degerleri igin
hesaplanarak gizelge 4.5' de verilmigtir.

Gizelge 4.5. Denemede Kullanilan Silaj Makinalarina lligkin Yakit Tuketimleri

Makina | Hiz Kademeler llerleme hizi Alanda Yakit Saatiik Yakit
{km/h) TOketimi (L/da) Tiketimi (L)
Vi 1.71 47 752
A V2 3.00 40 11.24
V3 450 2.1 8.86
V1 1.24 15.7 6.4
B V2 240 119 9.63
V3 4.00 50 6.7
V1 1.02 16.0 7.13
C V2 1.50 14.2 9.08
V3 257 8.10 8.83

A makinasinin ¢ift sirali olusu ve gugll bir traktdr ile birlikte kullanilmasindan
dolayi saatlik yakit tiketimi 2.1-4.7 L/h arasinda bulunmustur. B ve C makinalarinin
tek sirali olusu ve eski traktér kullanitmasi gibi etkenlerden dolay! yakit tiketimi
ylksek (5.0-16.0 L/h) bulunmustur. Esasen A makinasi ile B ve C makinalar ayri
ayri dederlendirmek gerekmektedir.

Saatlik yakit tiketimi ilerleme hizinin artmasina bagl olarak azalmaktadir.
Alanda yakit tuketimi en az birinci hiz kademesinde, en fazla ikinci hiz kademesinde
oldugu belirlenmistir. Bu durumda en uygun ¢alisma hiz kademesi V3 hiz
kademesinin oldugu gorlimektedir. En fazla yakit tiketim degeri V1 hizinda 16
I/da, V2 hizinda 14.2 ve V3 hizinda 8.10 L/da ile C makinasinda saptanmistir.



4.5. Silaj Yemin Fiziksel Ozellikierine iliskin Degerlendirmeler

Denemede kullanilan farkh tip silaj makinalarinin farkli ¢caligma hizian
kademelerinde, Ufleme borusundan alinan pargalanmig misir materyallerinin
Ozelliklerinin belirlenmesi ve bu amagla makinanin i$ veriminin ortaya konulmasi
amaciyla baz: teknik degeriendirmelere tabi tutulmus ve belirlenen tim degerler
gizelge 4.6' da verilmigtir.

Cizelge 4.6' dan da goruldigu gibi makinalarin ilerleme hizina bagl olarak
materyal nem orani digmekte, kuru madde orani artmaktadir.

Cizelge.4.6. Silaj Yemin Fiziksel Ozellikleri

Makina Hiz llerleme Hizi| Nem Crani Kuru Hacim Agirlhigr | Parca Boyu

Kademesi (km/m) (%) Madde (%) (kglem) {mm)

V1 1.71 74.80 2520 7.85 1.18

A V2 3.00 73.13 26.87 6.96 1.60
V3 450 72.83 2717 8.53 217

Al 1.24 64.60 3540 .98 073

B V2 240 64.16 35.84 6.12 0.93
V3 4.00 63.00 37.00 7.13 1.16

Vi 1.02 65.16 34.84 4.42 0.99

C V2 1.50 63.00 37.00 475 1.04
V3 257 58.66 41.34 4.66 1.09

Hasat sirasinda alinan bitki 6rnekierindeki kuru madde orani oldukca yuksek
bulunmustur. Bu oranin yiksek bulunmasinin nedeni misir ¢gegidinden ve hasat
isleminin ge¢ kalmasindan kaynaklanmisgtir. Kuru maddenin %15-20 arasinda
oldugu dénem silolama igin uygun bir zamandir. Toplam bitki kuru maddesi ise
gogu zaman %20-25 oraninda degisir. Bu dénemde taneler hamur kivamindadir.
Tanelerin olgunlagmaya baglamasiyla bitkinin silolanma yetenedi de kétllesmeye
baglamaktadir ve kalitesiz bir yem elde edilmektedir (Kihg,1986; Bayel,1993). B
ve C igletmelerinde ise kuru madde degerinin istenen olclilerde oldugu tesbit
edilmistir. Hacim agirliginin ylksek oimasinin tagima ve depolama iglemleri igin
istenen bir 6zellik oldugu bilinmektedir(Ulger,1977).




4.6. Kiyma Kalitesine iligkin Degerlendirmeler

Silaj makinalarina iliskin farkh hiz kademelerinde ve her tekrarda alinan
oérneklerin, parca boylar élcilerek elde edilen deJerler gizelge 4.7' de verilmistir.
Parca boylan ve ilerleme hizlan arasindaki iligkinin ortaya konulmasi amactyla
korelasyon hesaplamast her makina icin ayr ayri yaptimig ve her ti¢ makinada da
parga boyu ile ilerleme hizi arasinda 0.01 énem seviyesinde iligki oldug
saptanmisgtir..

Cizelge.4.7. Farki ilerleme Hizlannda Parga Boyut Dagilimi

Makina Hiz Kademeleri 1. Tekerrtr 2. Tekerrr 3.Tekerrtr

Cekilir tip ¢ift Vi 1.09 1.18 1.30
siral silaj V2 1.26 1.36 219
makinasi V3 1.58 234 260
Disey tamburlu A% 0.51 062 1.08
astlir tip misir V2 0.76 084 1.20
silajmakinasl V3 1.08 114 1.27
Yatay tamburiu V1 0.86 0.87 1.22
astlir tip mistr V2 0.87 0.89 1.30
silajmakinasi V3 0.96 1.01 1.31

Silajmakinasinda silajt yapilacak olan materyalin pargalanma boylar, tambur
devri, Grinn makinaya giris hizi ve tamburdaki pargalayici bigak sayisina bagh
olarak de@ismektedir. Tambur devri ve bigak sayisi arttikga pargalama boyu
kisalarak daha kucuk pargacikiar meydana gelmektedir. Materyalin silaj makinasina
girig hizt yani makinanin ilerleme hizi arttikga pargalama boyu uzar ve Uniform
olmayan kalitesiz bir parcalama yapiimig olur. Denemede kullaniiansilajmakinalarn
en ince pargalama ayarinda kullaniimasindan dolay: silaj materyalieri cok ufak
parcgalar halinde olmustur. Cok ufak pargalanmis silaj yem, buylkbas hayvan
beslenmesi igin tavsiye ediimemektedir. Diger yandan parga boyunun uzun olmasi
da silolama teknigi agisindan zararh etkilere neden olmaktadir. Ozellikle misir gibi



kalin ve sert bitki materyallerinin silolanmast sirasinda bitki materyalleri arasinda
hava kalmasina neden olarak bozulmalara yol agmaktadir. Bu nedenie silaj yemin
ve dolayistyla makinanin kiyma kalitesi, silaj tekniginde dnemii bir yer tutmaktadir

(Akyildiz,1986).

Sekil 4.1' de deneme kapsamina alinan her 4¢ makinaya iligkin ilerteme
hizina bagl olarak saptanan par¢a boyut dagilimiar gosteriimistir.

2.5

Parga Boyutu (om)

MAKINA

Sekil.4.1. Parga boyutu ile makina ilerleme hizlan arasindaki dagiim

Herbir makinaicin, ilerleme hizina bagh olarak degisen parga boylan dagihm
grafikleri gekil 4.2,4.3, ve 4.4' de verilmigtir.
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Sekil.4.4. Yatay tamburlu misir silaj makinasinda ilerleme hizi ile
parga boyu arasindaki degigim grafigi

4.7. On Anket Sonuclar:

Bolgede genellikle, 6zel misir gesitleri yerine dane misir gesitlerinin
ekilmekte oldugu ve kullanilan tanim tekniginin silaj mekanizasyonuna uygun
oimadig saptanmigtir. Silaj yem amaciyla ekilen bitki ise genelde misirdir. Ot silaj
yapiminin ise yok denecek kadar az oldugu gortilmastir. Ot silajinin yapimini
dzendirmek amactyla il ve lige Tarim Mudurlikleri ot silaj makinasi alimina
baglamigtir.

Daha dnceki yillarda silaj yem yapan Ureticilerin giderek artan miktarlarda silaj
yem yapimina basglamasi diger Greciler igin tesvik olmakia beraber, sagladig
yararlarin gbzénune serilmesinde de etken oldugu saptanmigtir. Bununla beraber
yaklagtk 10-15 biyilikbag hayvana sahip her dreticinin bir silaj makinasina sahip
olmak istedigi gorllmistir. Ancak, bolgede saptanan silaj makinasi sayisi ise
oldukga azdir. Kullanilan makinalarin buytik goguniugu yabanci orjinli makinalardir.



Makina imalinin bolgede olmamasi ve makinanin pahalt olmast sebebiyle makina
kultanimi yardimlagma veya Kiralama usiill ile yaptimaktadir.

Bolgede silaj yem uygulamasi, tim ilgelere yayiimayip beili ilgelerde
yogunluk kazanmakta ve genelde, sit sigircihgr yapan ureticiler daha gok silaj yem
kullanmaktadir. Kigiikbas hayvan besiciliginde ise kullanim yaygin olarak
yapiimamaktadir.

Bolgede kullanilan silo, basit folye tipindedir. Bu silo tipi yapim maliyetinin
az olmasi, degisken kapasiteli olugu ve pratik olmasi nedeniyle tercih sebebi
olmaktadir. Ayrica, silaj yapimindan vazgegildigi taktirde 6lG bir yatinm séz konusu
olmamaktadir. Ancak, blylk c¢apl igletmeler icin Onerilmemektedir. Bu tip
isletmelerde genellikle (¢ tarafi betonla kapl sito tipleri kullanimaktadir.

Silaj yem yapan veya yapmayan tum Ureticiler silaj yemin faydasini
anlamakta ve gozle gorllebilir bir verim artig! oldugunda agiz birligi yapmaktadiriar.
Ancak hasat sirasinda bylk miktarlarda kayiplar séz konusu olmaktadir. Bu
kayiplarin biiylk bir goguniugu ise Ureticilerin hatalidavraniglanndankaynaklanmakta
oldugu ve diizeltme yoluna gidilmedigi gérilmustur.



5.SONUG ve ONERILER
5.1.SONUG

Trakya Bolgesi' nde silaj yem yapiminin baz! il ve iigelerde daha yogun
olarak yapildign gérulmustar. Ozellikle Tekirdag ili Malkara ilcesindeki hemen
hemen her Ureticinin silaj yem yaptigi tesbit edilmis, gogu Ureticininde yapmak
istedigi gérllmustir. Bunun en buyuk etkeni, bélgede yodun cgalisan Onder
Cfitgi ve ii-lige Tanm Mudurlikierinin konuya 6nem géstermeleridir.

Ulkemizde, dengesiz ve yetersiz beslenme énemli bir sorun olarak
Ureticilerin kargisina gikmaktadir. Bu durum, hayvan sayisinin azhigindan degil,
birim hayvan basina verimin digik olmasindan ileri gelmektedir. Hayvansal
verimi arttirabilmek iginse, hayvanlarimizin kaliteli yemlerle ve dengeli olarak
beslenmeleri gerekmektedir.

Hayvanlara, yesil yemierin taze olarak yediriimesi, ylksek beslenme
verimliligi saglamast yéntinden énemilidir. Ancak yesil yemlerin olmadid ¢zellikle
kis aylarinda hayvaniara gerekli yemi saglayabilmek amaciyla misirin bicimden
hemen sonra silolarda depolanarak silaj yapiimasi, bugtin hayvancilik ile ugrasan
dreticilerin uyguladigr bir ydntemdir.

Silaj yemin anlagiimaya baslanmasi ile birlikte daha cok yayginlasan silaj
mekanizasyonu, materyalin besin degerini kaybetmemesi amaciyla kisa zaman
stirecinde yapiimasi gerektiginden makina ve insan igglictine dayali tamamen
programi bir galismay gerektirmektedir.

Silaj mekanizasyonunda kullanilan silaj makinalarinin alan kapasiteleri; gift
siralida 1.60-4.22 da/h, tek siralida 0.43-1.87 da/h arasinda, Uriin kapasiteleri
ise; ¢ift siralida 6.96-25.76 ton/da, tek siralida 1.03-4.67 ton/h arasinda
bulunmustur. Saatlik is kapasiteleri ise ¢ift sirall misir silaj makinasinda 4.0-5.6
ton/h, tek sirali misir silaj makinalarinda 1.8-3.7 ton/h arasinda saptanmistir. A



makinasi 4.5 km/h ilerleme hizinda bir dekar alandan 25.7 ton Grin yapma
kapasitesine sahip ileri teknikte bir makinadir.

Tasima islemi mekaizasyon sureci igerisinde 6énemili paya sahiptir.
LUleburgaz' da kullanilan A makinasi, bir tarim arabasini ortalama 5.30 dk' da
doldurmaktadir. B ve C makinalari ise ortalama 17.0 dk' da bir tarim arabasini
doldurmaktadir. Tim bu kriterler dogrultusunda; aracin dolum siresi ve silonun
uzakhg dikkate alinarak tasima isleminde kullanilacak tarim arabasi sayisi
belirlenmelidir.

Hasat surecinde harcanan isglcl; A isletmesinde 3.48 i.¢.h/da, B
isletmesinde 7.05 i.¢.h/da, C igsletmesinde 9.72 i.¢.h/da olarak bulunmustur. A
isletmesinde harcanan isglct degerinin disik olmas! kiytimis materyalin
bosaltiimasi igleminin 0n yukleyici ile yapilarak insan iggici kullanimini
azaltmasindankaynaklanmaktadir.

Yakittuketimi; A igletmesinde makinaya hareket veren traktérin glgli ve
gelismis bir tip traktdr olmasi nedeniyle (2.1-4.7 I/h ve 7.52-11.24 I/da), Bve C
isletmelerine (5.0-15.7 Ith ve 6.4-9.63 I/da), (8.10-16.0 |/h ve 7.13-9.08 l/da)
nazarandahaaz olarak saptanmigtir.

Ayrica ilerleme hizinin artkasina bagl olarak materyal nem oraninin
azaldigi buna bagl olarak parga boyunun artti§i tesbit edilmigtir.

Zamandan yararlanma katsayis! ise, makinanin tagima aracin doldurma
stresine, donls siresine, silo ile tarla arasindaki mesafeye ve iglemlerin
yapiminda kullanilan makinalagmaya, segilen alet ve ekipmana bagilt olarak
degismektedir.

Sonug olarak, eger verimde artis, Uretimde kazang isteniyorsa silaj yem
yapimina baglanmalidur.



5.2. ONERILER

Bolgede gittikge yayginlagsmakta olan silaj yem mekanizasyonu genelde
tam kavranamasi nedeniyle kayipiann artmasina neden olmaktadir. Cahismalar
ve incelemeler sirasinda meydana gelen hatalarin baydk bir kisminin
Ureticilerdenkaynaklandidi goruimustur. Silaj yem hasat edildikten sonra en kisa
zaman sirecinde depolanmalidir. Aksi durmlarda besin madde igeriginin
dusecedi bilinmelidir. Amag sadece bir yem yapmak degil ayni zamanda Kaliteli
bir yem yapmaktir. Besin madde igerigi yesil yeme en yakin olarak bilinen silaj
yem uygun sartlarda yapiimadigt durumlarda tum besin madde icerigini
kaybederek kuru ota esit hale gelmektedir. istenilen nitelikte yem elde etmek
amagctyla bazi sartlara uymak gerekmektedir. Bunlar;

1. Oncelikie Ureticinin silaj yem hakkinda bilgilenmesi,
2. Enuygun tipte silaj makinasinin segilmesi,
3. Materyalin uygun hasat stresinin belirlenmesi,
4. Gerekli sayida alet ve ekipmanin saglanmasi,
5. Makinaya iliskin kontrollerin yapilmasi,
a) En uygun hiz sinirinin hasattan énce denenerek belirlenmesi,
b) Parga boyu ayar kademesinin yaptimasi,
c) Bicim yukseklik ayarinin yaptimasit,
d) Eger makinanin iletim borusu el ile kumanda ediliyor ise
makinaya bagh taginan tanm arabasinda bir kiginin devamii olarak
kontrol etmesi,
6. Gerekmedikge calismaya ara verilmemesi,
7. Zamanin 6nemli oldugu ve isin o giin iginde bitmesi gerektigi
unutulimamali,
8. Sikistirma isleminin 6zenle ve ¢ok iyi yapiimasi,
9. Depolama sirasinda igeride havanin kalmamasina dikkat edilmesi,
10. Calisma sirasinda makinayt bagka bir tarim arabasinin izlemesi,
seklinde zetleyebiliriz.
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