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OZET

Y. Lisans Tezi

YUKARI FIRAT-KARASU HAVZASININ SICAKLIK VE YAGIS
VERILERININ DEGERLENDIRILMESI UZERINE BiR ARASTIRMA

Kevser KARAGOZ

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii

Yonetici: Prof. Dr Mustafa OKUROGLU

Bu calismada, Erzurum Meteoroloji Bolge Miidiirliigii'nden, Yukar1 Firat-Karasu
Havzasinda (Erzurum, Erzincan, Tercan) bulunan biiylik klima istasyonlarinda
1977-2006 yillar1 arasinda kaydedilen sicaklik ve yagis miktarlarindaki ¢ok yillik, aylik
toplam ve giinliik degisimler degerlendirilmistir. Bu amagla giinliik maksimum sicaklik,
giinliilk maksimum yagis degerleri ile aylik toplam yagis degerlerinin SPSS (Statistical
Product and Service Solutions) adli istatistik programinda baz istatistiksel 6zellikleri
belirlenmis ve giinliik sicaklik ve giinlilk maksimum yagis frekans analizleri yapilmistir.
Ayrica aylik ortalama sicaklik ve aylik ortalama yagis miktarlarina gore yore Walter
iklim diyagramlar1 olusturulmustur. Arastirma alaninda uzun yillar igersinde aylara gore
ortaya c¢ikan sicaklik ve toplam yagis degerlerindeki degisimler istatistiksel olarak
incelenmistir. Buna gore; yorede sicaklik ve yagis rejiminin uzun yillar igerisinde
diizensiz oldugu goriilmiistiir. Sicaklik ortalamasinin en yiiksek oldugu aylarin temmuz
ve agustos, en diisiik oldugu aylarin ise Ocak ve Subat oldugu saptanmistir. Yorede en
fazla yagisin ge¢is mevsimlerinde (Nisan, Mayis ve Ekim ), en az yagisin ise yaz

(Temmuz ve Agustos) ve kis (Kasim ve Aralik ) mevsimlerinde diistiigii belirlenmistir.

2008, 62 Sayfa
Anahtar Kelimeler: Yukar1 Firat-Karasu Havzasi, maksimum sicaklik, maksimum

yagis, yilik toplam yagis



ABSTRACT

Master Thesis

RESEARCH ON THE EVALUATIONS OF THE TEMPERATURE AND
PRECIPITATION DATA OF UPPER EUPHRATE-KARASU BASIN

Kevser KARAGOZ

Ataturk University
Graduate School of Naturel Applied Sciences Institution

Agricultural Structures And Irrigation Department

Supervisor: Prof. Dr. Mustafa OKUROGLU

In this study, daily, monthly and annual rainfall variations have recorded at Erzurum
Meteorologi and Climate Stations in the Upper Euphrate Basin (Erzurum, Erzincan and
Tercan ) during the period 1977-2006 have been statistically evaluated. Some daily and
monthly rainfall and temperature have also been analysed. Monthly variations of
temperature and total rainfall values for yaers have been statistically analyzed by using
SPSS (Statistical Product and Service Solutions). In aditition, Walter climate diagrams
were mad efor basin according to monthly average temperature and monthly average
rainfall values. It has been pointed out that temperature and rainfall has been
inconsisdent for many years and the highest average temperature in July and Agust and
the least average temperature in January and February. It has been seen that the most
rainfall is in the transition months (April, May, October ) and least rainfall is in summer

(July, Agust) and winter (November, December) seasons.
2008, 62 Pages

Keywords: Upper Euphrate-Karasu Basin, the highest temperature, the highest rainfall,

anual total rainfall
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1. GIRIS

Iklim; yer seklinin olusumu, toprak cinsi ve bitki ortiisiiniin dagilimi gibi dogal
sistemler ile tarim, kiiltiir, beslenme, enerji, ticaret ve ulasim gibi sosyal ve ekonomik
sistemler tizerinde dogrudan etkilidir. Diinyanin g¢esitli yerlerinde olusan degisik
ozellikteki bitki Ortiisi ve toprak oOzellikleriyle iklim arasinda yakin bir iligki
bulunmaktadir. Hayvanlar alemindeki ¢esitli adaptasyonlar iklime goére olmakta, insan
faaliyetleri iklime gore smirlanmaktadir. Insanlarin yeryiiziindeki dagilist da dogrudan
dogruya ya da dolayl olarak iklime baglidir. Insanmn giinliik yasami, yasam bigimleri
yiyecek ve giyecek sekilleri, hatta saglik, karakter ve ruhsal etkinliklerinin kontrol eden

belli bagli etmenin iklim oldugu yadsinamaz (Erol 1999).

Yagis ve sicaklik gibi olaylar iklimin en 6nemli elemanlaridir. Herhangi bir bolgenin bu
ozellikleri iyi bilindiginde; tarim, ormancilik ve sanayi gibi kesimlerde faaliyetlerin
planlanmasi ve yiiriitiilmesi daha saglam esaslara dayandirilir. Ozellikle tarimsal
etkinlikler ve su kullanimi bakimindan yorede 5°C aylik ortalama sicaklik degerlerinin

yillik gidisat: 5nemlidir (Oztiirk 1977).

Iklim kendi dogal dongiisii disinda degisime ugrayabilmekledir. Kiiresel 1sinma ve onun
en Oonemli gostergesi olan iklim degisimi; yerkiirenin dogal dengesini tehdit eden ve

hayatin her alaninda bir¢ok zarara neden olabilen bir sorundur.

Atmosferin 1sitma ve yalitma etkisine sera etkisi, atmosfere bu yetenegi saglayan
gazlara da sera gazlari denilmektedir. Bu gazlar; karbondioksit, ozon, metan,
kloroflorokarbon ve azot oksitleridir. Bu gazlarinin tamaminin 1s1 tutma 6zelligi vardir

(Erol 1999).

Karbondioksit ve diger sera gazlarinin atmosferdeki miktarlarmin artist atmosferin
isisinin yiikselmesine neden olmakta ve kiiresel 1sinma olarak tanimlanmaktadir.

Karbondioksit %350 orani ile en etkili sera gazidir (Cepel 2003).



Son yillarda; niifus artisi, dogal bitki Ortiisiiniin tahribati, ¢cevre kirliligi, sanayilesme vb.
faaliyetler sonucu sera gazlarinin atmosferdeki birikimi artmistir. Bu siire¢ son elli yil
icinde sicaklik artistyla insan hayati iizerinde fark edilebilir boyutlara ulasmistir

(Anonim 2007a).

Gergekte kiiresel ortalama ylizey sicakliginda gozlenen 1sinma egilimi diinya iizerinde
esit bir cografi dagilim gostermemistir. Bolgesel farkliliklar belirgindir. Uzun siireli
1isinma egilimi 40° ve 70° kuzey enlemleri arasindaki anakaralarda en fazla olmustur.
Buna karsilik Atlas Okyanusunun kuzeyinde ve igerisinde Tirkiye’nin de yer aldigi
Akdeniz ve Karadeniz havzalarinda 6zellikle son 25-30 yillik donemde ortalama yiizey
sicakliklarinda bir soguma egilimi egemen olmustur. Bu yiizden Tiirkiye ile bu bdlgenin
gelecekte de 1sinmaya devam edecegi, ancak bu 1sinmanin diger bolgelere oranla daha

az olacag1 beklenmektedir (Anonim 2007b).

Akman (1999) tarafindan, genel olarak Dogu Akdeniz Havzasi’nin ve Tiirkiye’nin yil
icinde diisen toplam yagislarinda ve ozellikle kis aylarindaki yagislarinda, 1970’li
yillarin bagi ile 1990’11 yillarin ortasinda onemli azalma egilimleri gozlendigi
belirtilmektedir. Ote yandan 6zellikle karasal yagis rejimine sahip bazi istasyonlarm
ilkbahar ve yaz yagislarinda, yazin daha belirgin olmak iizere, bir artis egilimi ortaya

cikmaktadir.

Ancak kiiresel iklim degisikligini, belirli olmayan zamanlarda ortaya ¢ikan hava
halleriyle karistirmamak gerekir (Cepel ve Ergiin 2007). Bir bolgenin iklimi; o bolgede
ortaya ¢ikan hava olaylarinin uzun yillar boyunca goriilen genel karakteri olarak

tanimlanmaktadir. Burada uzun yillardan kasit, en az 30 yildir (Erol 1999).

Kuzey yarimkiirede 35° 51' ve 42° 06' kuzey enlemleri arasinda yer alan Tiirkiye,
iliman iklim kusag iizerindedir ve subtropikal kusakta kitalarin bat1 boliimiinde olusan
ve “Akdeniz Iklimi” olarak adlandirilan iklim bolgesindedir. U¢ yam denizlerle cevrili
ve ortalama yiiksekligi yaklagtk 1100 m olan Tirkiye’de, birgok alt iklim tipi
belirlenmistir (Gézeng 1995).



Iklim tiplerindeki bu ¢esitlilik, Tiirkiye’nin y1l boyunca, polar ve tropikal kusaklardan
kaynaklanan cesitli basing sistemleri ve hava tiplerinin etki alanina giren bir gecis
bdlgesi lizerinde bulunmasiyla baglantilidir. Bunun yani sira iilkenin bir kisminin deniz
yilizeyinden ¢ok yiiksek olmasi, topografik ozelliklerin karmasikligi ve kisa mesafelerde
degisme egiliminde bulunmasi, denize olan uzaklik ile yakinlik, reliyef 6zellikleri ve

baki gibi cografi faktorler de etkili olmaktadir (Anonim 2007¢).

Tiirkiye’ nin baz1 bolgelerindeki klimatik kosullarin olusmasinda cografi faktorler kadar
hava kiitleleri de etkilidir. Tiirkiye, soguk ve sicak karakterli hava kiitlelerinin hareket
alani icindedir. Ulkeyi etkileyen hava Kkiitleleri; Kontinantal Polar, Maritim Polar,
Maritim Tropikal, Kontinantal Tropikal hava kiitleleridir. Bunlardan ilk ii¢ii genelde
kisin etkili olurken digeri yaz doneminde etkilidir. Merkezi Sibirya iizerinde olan
Kontinantal Polar hava kiitlesi kigin giineye dogru hareket ettiginde, lilkeyi etkisine alir
ve beraberinde kuru soguklart getirir. Sicaklik degerleri 20°C, 30°C diiser. Maritim
Polar hava kiitlesi ise kis mevsiminde kuzey, kuzeybati bolgelerini etkisi altina alir. Bu
da iklimi, yagis cins ve miktar1 ile bitki Ortlisiinii 6nemli Slglide etkilemekte, sicaklik
degerleri ile yagis miktarlarinin farkl bolgelerde degisik degerlerde olusmasina neden

olmaktadir (Gézeng 1995).

Tiirkiye’de yagislar ve sicakliklar bolgeden bolgeye biiyiik farkliliklar gdsterir. Dogu
Anadolu Bolgesinin cografik yapisinin ¢ok farkli ve engebeli olmasi dolayisiyla
bolgede Konvektif, Ororgrafik ve Cephesel yagislarin her {i¢ii de goriilmekte ve yagislar
farkli miktar ve 6zellikler tasimaktadir. Bolgenin batisinda en fazla yagis kis aylarinda,
dogusunda da ilkbahar aylarinda ortaya ¢ikmaktadir. Bolgenin ortalama yillik yagist
600 mm dolayinda olup, giineyinde 1000 mm’ye kadar ulasirken kuzeyinde ve
dogusunda 250-500 mm dolayindadir. Bolgenin cografi yapisina bagh olarak sicaklik
dagilis1 da ¢ok farklilik gosterir. Gilineyden kuzeye dogru ¢ikildikca sicaklik belirgin
sekilde diismektedir. Tiirkiye’nin en soguk yerleri bu bdlgenin sinirlart igersindedir.
Dolayisiyla da en diisiik sicaklik ortalamalarina sahip bodlgedir(Anonim 2007d).
Erzurum, Kars, Karakose cevrelerinde (yaklasik —40°C) en diisiik sicaklik degerlerine

rastlanmaktadir.



Yagis bakimindan Tirkiye kiy1 bolgeleriyle i¢c bolgeler arasinda farkliliklar gosterir.
Bunun da baslica nedeni karasallik durumu ile yiikselti faktoriidiir. Ulkede yillik olarak
toplam 250 mm’nin altinda yagis alan (Tuz Golii ¢evresi) yerlere karsilik 2000 mm’nin

tizerinde yagis alan (Rize yoresi) alanlar da bulunmaktadir (Anonim 2007e).

Atmosfer olaylarinda yagisin ¢ok Onemli bir rolii vardir. Yeryliziine diisen, yagis
yoluyla olugan sularin bir kismi arazi iizerinden akarken bir kismi bitkiler tarafindan
alinip terleme yolu ve buharlagsmayla atmosfere geri donmekte ve bir kismi da yeraltina
sizmaktadir. Yeryliziinde akan sular cesitli akarsulari, golleri ve yiizey sularini
olustururken, sizan sular da yeraltt sularini olusturmaktadir. Suyun cesitli sekillerde
yapmis oldugu bu dolasima “Hidrolojik Dolasim” adi verilmektedir. Hidrolojik
dolagimin en 6nemli unsuru yagistir. Bir bolgenin yagis potansiyelinin belirlenmesiyle o
bolgede bulunan bir su kaynaginin mevsimlere goére su potansiyeli, kuraklik ve tagkin

zamanlarindaki su miktarlari ile bunlarin frekans analizleri yapilabilir (Anonim 2007f).

Hidrolojik dolagim icinde yer alan suyun, yagis ve akim gibi parametre degerleri
meteorolojik ve hidrolojik Olgiim teknigiyle belirlenmektedir. Siirekli ve uzun yillar
devam eden Olgiimler analiz edilerek meteorolojik ve hidrolojik o6zellikleri
belirlendikten sonra su kaynaklarindan ekonomik bir sekilde faydalanilabilir

(Bakanogullar1 2002).

Yagisin miktar1 ve mevsimlere gore dagilimi gibi 6nemli konularin yaninda yagisin
siddeti, siiresi ve yiiksek siddetteki yagislarin goriilme sikliklar1 da oldukc¢a onemlidir.
Yagisin siddeti yagisin kinetik enerjisinin bir ifadesidir ve toprak erozyonuna neden
olan en etkili faktorlerden biridir. Toprak kaybi ile yagis arasinda ¢ok yakin bir iliski
vardir (Canga 1997).

Dogu Anadolu Bolgesi’nde, ozellikle Yukart Firat-Karasu Havzasi’nda (Erzurum,
Tercan, Erzincan) su kaynaklar1 potansiyeli Tiirkiye ortalamasinin {izerinde olmasina

karsin yagis rejimi ve akarsu debileri diizensizdir.



Bu c¢alisma; Karasu Havzasi’nda uzun yillar kaydedilen yagis ve sicaklik verilerinin
giinliik, aylik ve yillik degisimleri incelenerek yorenin sicaklik ve yagis potansiyelinin
ve uzun yillar igerisinde olusan yagis rejimindeki degisimin ortaya konmasi amaciyla
yuritilmustir. Caligmada oOncelikle havzayr olusturan yorede bulunan biiylik klima
istasyonlarindan alinan veriler, bazi istatistiksel analizlere tabi tutulmustur. Daha sonra
giinlik maksimum yagislarin ve sicakliklarin SPSS (Statistical Product and Service
Solutions) adl1 istatistik programinda frekans analizi yapilmistir. Verilerin aylik toplam
yagis ortalamalar1 ve aylik sicaklik ortalamalar1 kullanilarak yorenin iklim diyagramlari
olusturulmustur. Alinan verilerden faydalanilarak uzun yillar icindeki yagislarin

potansiyeli ve bolgenin yagis rejimindeki mevsimsel dalgalanmalar ortaya konmustur.



2. KAYNAK OZETLERI

Bu boliimde konu ile ilgili daha 6nceden yapilmis calismalara iliskin bazi bilgiler

verilmistir.

Menemen meteoroloji istasyonunda 1960-2001 yillar1 arasinda kaydedilen yagis
miktarindaki ekstrem degerlerin degisimi incelenerek (Helvacioglu 2003) adi gecen
meteoroloji  istasyonunun c¢ok yillik, ayhk ve giinlik yagis degisimleri
degerlendirilmistir. Bu amagla, aylik toplam yagis degerleri ile giinliik maksimum yagis
degerlerinin baz1 istatistiksel Ozellikleri ve giinlik maksimum yagislarin frekans
analizleri ile zararhh yagislarin tekerriir sayilart belirlenmistir. Aragtirma alaninda ¢ok
yillik yagis verileri incelendiginde yagis degisimlerinin yillara gdre c¢ok degisken
oldugu goriilmiistiir. Buna gore; 1962 yilinda 826,5 mm yillik yagis kaydedilmesine
karsin 1992 yilinda 334,5 mm yagis diistiigii gézlenmistir. Cok yillik verilere dayali
frekans analizleri sonucglarmma gore; yagis miktar1 diistilkkge, o miktarda yagisin

gerceklesme olasiliginin arttig1 goriilmiistiir.

Tirkiye’deki iklim degisim siirecini anlamak ig¢in; Tirkiye’deki giinlik yagis
yogunlugundaki uzun siireli aylik, mevsimlik ve yillik degisim ve egilimleri analiz
edilmistir (Sarig 2006). Yagis yogunlugundaki egilimleri daha dogru agiklamak
amaciyla yagis verileri de analiz edilmistir. Verilerin inhomojenligini ortaya koymak
icin Kruskall-Wallis tiirdeslik sinamasi kullanilmistir. Yagis yogunlugu verileri; aylik,
mevsimlik ve yillik yagis verilerinin ilgili ay, mevsim ve yildaki yagish giinler siiresiyle
oranlar1 alinarak hesaplanmistir. Yagis ve yagis yogunlugu verilerindeki uzun siireleri
egilimler Mann-Kandell sira iligki katsayis1 yontemi ve en kiigiik kareler dogrusal
regresyon yaklagimi ile kontrol edilmis, uygulanan egilim sinamalar1 sonucunda elde

edilen 6nemli bulgular asagidaki sekilde 6zetlenmistir.

1. Yillik yagislarda ve yagis yogunlugunda azalma egilimi belirlenmis olup bu

egilim Akdeniz ve Karadeniz yagis rejimi bolgelerinde olduk¢a kuvvetlidir.



2. Yagislarda kis mevsiminde kuvvetli bir azalma egilimi, fakat yaz, ilkbahar ve
sonbahar mevsimlerinde artig egilimi belirlenmistir.

3. Yagis yogunlugunda tiim mevsimlerde azalma egilimi oldugu ve bu egilimin
istatistiksel agidan yagislardaki egilimden daha anlamli oldugu anlasilmustir.

4. Yagis ve yagis yogunlugu egilim smamalarinin sonuglari kis mevsiminde
miikemmel bir uyum gostermistir.

5. Kis yagislarindaki azalma egilimi Akdeniz, yagis yogunlugundaki azalma
egilimi ise Karadeniz yagis rejim bolgelerinde en kuvvetli oldugu sonucuna varilmstir.
6. 1950 yilindan sonraki donemde yagis yogunlugundaki azalma egiliminin
kuvvetlenmeye basladigi gozlenmistir. Bu ¢alisma sonucunda, Tiirkiye kis yagislarinda
gbozlenen kuvvetli azalma egimleri ve hafif siddetteki yagislarin gergeklesme

frekanslarinda artis egilimi oldugu goriilmiistiir.

Oztiirk (1977) yaptig1 ¢alismasinda; Erzurum Meteoroloji Istasyonu’nda 1930 yilindan
beri tutulan 46 yillik ve giinlik kayitlar kullanmistir. Cok yillik yagis ve sicaklik
verilerinin gosterdigi dagilislarin genel 6zellikleri incelenmis ve secilen modellere gore

cesitli olasiliklar hesaplanmustir.

Erzurum meteoroloji istasyonundan alinan kayitlara gore; yagis verilerinin gamma
dagilis ozelligi gosterdi anlasilmigtir. Bu nedenle yilin ¢esitli periyotlart i¢in haftalik
yagis toplamlarina dayanan olasiliklar ve bunlara iliskin kuantilerin hesaplanmasinda
gamma fonksiyonu kullanilmigtir. Amprik olasiliklarin da hesaplandigi calismada

verilerin dagilisa uygun olduklar1 ayrica tahmin edilmistir.

Sicaklik verilerinin normal dagilis gosterdigi kabul edilerek, ayni degerlendirmeler
yagis icin de yapilmustir. Verilerin normal dagilisa uygunluklart yapilan kontroller
sonucunda anlasildiktan sonra c¢esitli sicaklik ihtimalleri hesaplanmistir. Bir haftalik
sicaklik ortalamalarina dayanan bu olasiliklar yilin biitiin periyotlar1 i¢in ayr1 ayri

belirlenmistir.

Akarsular tlizerinde yapimi diisiiniilen her tiirlii tesisin ve su yapilarinin plan, proje ve

yapim asamalarinda taskin bilgilerine gereksinim vardir. Yeterli akim gozlem



degerlerinin bulundugu havzalarda cesitli istatistik yontemlerinden yararlanilarak tagkin

bilgileri elde edilebilir.

Tekin (2005) yaptig1 bir ¢alismada; hi¢ akim gozlem verisi olmayan, eksik verisi olan
ve yeterli veriye sahip akim gozlemlerinin bulundugu Aras Havzasi’nda
kullanilabilecek en uygun tagskin tahmin yonteminin belirlenmesi amaglanmistir.
Calismada Aras Havzasi’nda Ol¢ililmiis 21 adet akim gézlem istasyonunun uzun yillara
iliskin anlik maksimum akim verileri ile 64 adet yagis gozlem istasyonunun 24 saatlik
maksimum yagis kayitlar1 kullanilmistir. Aras havzasindaki gesitli yinelemelerdeki
tagkinlar ¢oklu regresyon analizi, bolgesel taskin frekans analizi, birlestirilmis analiz ve
Snyder sentetik birim hidrograf analiz modelleri ile tahmin edilmis, bu tahminler
olasilik analizi sonuglart ile bazi istatistiksel test kriterleri kullanilarak kiyaslanmis ve

havzada kullanilabilecek en iyi model belirlenmistir.

En iyi alt grup regresyon analizi sonucunda havzada 1,50 ve 2,33 yinelemeli tagkinlar
tahin etmek icin gelistirilen denklemlerde; havza alani, dere frekansi ve maksimum
havza reliyefi en etkili karakteristikler olurken; 5, 10, 25, 50, 75 ve 100 dakikalik yagis
kayitlari etkili karakteristikler olmustur. Ayrica belirtilen modeller ile akim gdzlemleri

olmayan alt havzalar i¢in olasi tagkin biiytikliiklerinin tahmini olanakli hale getirilmistir.

Yukar1 Firat Havzasi’nda yer alan; Karasu Havzasi’ndaki taskin debilerinin biiyiikliik ve
frekanslarinin elde edilmesi ve bu sonuglarin hangi istatistik yontemle en iyi sekilde
belirlenebilecegine yonelik yapilan calismada (Acar 1992) Karasu Havzasi’'nda 8 adet
yeterli akim gozlem istasyonu; Gamma, Gumbel, Foster Tip-I, Foster Tip-II Slade,
Normal ve Lognormal istatistik yontemleri ve metotlar1 kullanilarak analiz edilmistir.
Kullanilan istatistik yontemlerin hangisinin uygun oldugu tespitinde Kolmogorov-

Smirnov testi uygulanmustir.

Canga (1997)’ya gore yagislarin erozyon olusturma giiclerini en iyi tanimlayan
gosterge; yagisin hareket (kinetik) enerjisini temel alandir. Bir yagisin erozyon

olusturma giicii; yagmur damlalarinin hizi, ¢apt ve kiitlesi ile yagis siliresi ve



yogunlugunun bir fonksiyonudur. Bu bakimdan bir yagisin asindirabilirliinin
hesaplanmasi i¢in damla biiyiikliigii dagiliminin analiz edilmesi gereklidir. Yagmurlarin
damla biyiikligii dagilimlari;; kum, un, yag veya etilen mavisi ile islem gormiis
kagitlarin kullanimi ile belirlenmistir. Yagmur damlalarinin biiyiikliikleri, yagis
yogunluguna bagli olarak degisim gostermekte ve yagis yogunlugu arttikca medyan
damla c¢ap1 da (d50) artmaktadir. Bu artis 100 mm/h’e kadar olmakta ve daha yiiksek
yogunluklu yagislarda artan yogunluga baglh olarak medyan damla ¢ap1 azalmaktadir.
Bunun nedeni yiiksek yogunlukta ortaya ¢ikan calkanti nedeniyle biiylik c¢aph
damlalarin pargalanmasidir. Ancak 200 mm/h’in {izerindeki yagislarda ise tekrar
medyan damla ¢aplar1 artmaktadir. Ayni yogunlukta yagislarin kaynagina bagli olarak
da medyan damla ¢ap1 ve damla biiyiikligii dagilimi farkli olabilmektedir. Konvektif ve
cephesel yagislarin damla biiytikligii dagilimi iliman depresyonlarin 1lik ve soguk
cephelerinde olugsmus yagistakinden farkli bulunmustur. Biitiin bu degisikliklerle bag
edebilmek ve dogrudan yagisin yogunluguna bagli olarak bir yagisin hareket enerjisini

hesaplayabilmek icin bir takim esitlikler gelistirilmistir.

Tirkiye iklim bakimindan orta kusakta iliman 6zellikler gdsteren klimatik bir yapiya
sahiptir. Genelde Akdeniz Makro Klimasi’nin etki alani iginde olan iilke kis ve yaz
aylarinda farkli hava kiitlelerinin etkisinde kalir. Cografi faktdrler yaninda plenetar
etkenlere (hava kiitleleri ve basing sistemleri) bagl olarak cografi bolgelerde farkli
iklim tipleri ile karsilagilir. Bu bakimdan Tiirkiye’deki baslica iklim tipleri Karadeniz
iklim tipi, Akdeniz iklim tipi, Karasal iklim tipi, Step iklim tipi olmak tiizere dort
tanedir. Bu dort iklim tipi denizlere olan uzaklik, yiikselti ve bakiya bagl olarak farkl
bolgelerde degisiklikler gdsterecek gecis tipleri seklinde de karsimiza ¢ikabilir. Tiirkiye
genelinde Dogu Karadeniz bolimi hari¢ yart kurak o6zellikler gosteren bir iklim s6z
konusudur. En fazla yagisa Karadeniz Bolgesi’nin dogu bdliimiinde (2000 mm
lizerinde) en az ya@isa ise I¢ Anadolu Bélgesi'nde (250 mm) rastlamir. Tiirkiye'de
sicaklik degerleri kiyilardan i¢ kesimlere, batidan doguya dogru bir azalma gosterir.
Yillik ortalama sicakliklar ise 20°C ile -4°C arasinda degisir. Bu bakimdan en yiiksek
sicakliklara Giineydogu Anadolu’da Urfa (45°C) ve Akdeniz Bolgesi’nde Antalya'da
(44°C) rastlanir. En diisiik sicakliklar ise Horasan (-45°C) ve Erzurum'da (-40°C)
goriilmiistiir (Gozeng 1995).
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Iklimsel 6zelliklere bagli olarak herhangi bir ortama veya bolgeye diisen yagis sularinin
bir kismi toprak tarafindan infiltre olunarak topraklarin derinliklerine iletilirler. Bir
kisim yagis sular1 ise egimler boyunca yiizey akisina gegerek daha asagidaki arazilere
dogru akarlar. Topraklarin infiltrasyon kapasiteleri birbirinden 6nemli farkliliklar
gostermektedir. S6z konusu bu farkliliklar, topraklarin sahip olduklar1 morfolojik,
fiziksel, kimyasal, mineralojik ve biyolojik 6zellikleri ile birlikte arazinin egimine,
ortamin bitki Ortiisiine ve s6z konusu arazilerin kullanim bigimlerine (tarim ve tarim
dis)baghdir. Kisacasi, bir ortama yagan yagis sularinin ne kadarinin yiizey akisa
gecerek erozyona ve dolayisiyla toprak kayiplarina neden olacagi, yagis ozellikleri ile
birlikte arazi ve toprak oOzellikleri tarafindan kontrol edilmektedir. Su erozyonu,
Ozellikle bitki ortiistinden yoksun egimli arazilerde yagmur ve eriyen kar sularinin,
topraklarin infiltrasyon kapasitesinin agilmasi sonucunda yiizey akisina gecerek topragi
asindirip tasimasi olayidir. Olusacak erozyonun siddeti; topraga diisen yagis miktari,
suyun akis hizi, arazinin sahip oldugu egim o6zellikleri, topragin yapisi ve infiltrasyon
kapasitesi, bitki Ortiisi ve arazi kullanim sekli tarafindan kontrol edilmektedir

(Sar1 1999).

Dogan (1987) Tiirkiye yagislarinin eroziv potansiyelleri adli ¢alismasinda, Wischmeier
yonetimini kullanarak Tiirkiye’nin ortalama yillik ve aylik eroziv potansiyellerini
belirlemistir. Bunu i¢in 60 istasyona iligkin 25 yillik yagis diyagramlarindan
yararlanmistir. Bu diyagramlardan yagis-erozyon indekslerini belirlemis ve c¢ikan
sonuclara gore yagis istasyonlarini bes ana grupta toplamistir. Bu siniflandirmaya gore
Izmir ilinde, y1l iginde erozyon potansiyelleri en yiiksek yagislarin sirasiyla Aralik,

Kasim ve Ekim aylarinda diistiigli belirlenmistir

Temugin (1991) Manisa-Akhisar ovalarinda iklim ve ortam iligkilerini inceledigi
calismasinda yillik, aylik ve giinliik yagis degisimlerini irdelemistir. Daha sonra iklimin
hidrolojik 6zellikleriyle toprak, bitki oOrtiisii, insan ve yeryiizii sekilleri arasindaki
iligkileri belirtmistir. Arastirma alaninda, gozlem siiresi i¢inde kaydedilen en yiiksek
giinliik yagis miktar1 153,6 mm (9 Aralik 1945) ile Manisa’da olmustur. Kisa siirede
diisen 100 mm iizerindeki bu tip yagislar basta ylizeysel akisa gegen su miktarini

yiikseltmekte, dolayisiyla akarsulardaki giinliik debiler ile aktiiel erozyon miktarini
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arttirmaktadir. Olusabilecek tagkinlarin O6nceden tahmin edilip gerekli 6nlemlerin
almabilmesi i¢cin bu tip yagislarin tekrarlanma olasiliklarinin bilinmesi faydah

olmaktadir.

Karakus (1993) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada; Ege Bolgesi’nin yagis etkinligi Ering,
De Martonne ve Thornthwaite formiillerine gdére ayri ayri incelenmistir. Yagis ile
yiiksek sicaklik ortalamasi arasindaki oran olarak tanimlanan Ering formiilii
sonuclarinin bolge geneline uygun oldugu ortaya ¢ikmistir. Toplam yagisin ortalama
sicakliga orani seklinde tanimlanan De Martonne formiilii sonuglarinin ise kiigiik
birtakim farkliliklar olmakla birlikte, biiyiik 6l¢iide Ering formiiliiniin sonuglariyla

paralellik gostermistir.

Karadag (1993) calismasinda; Ege Bolgesi’nde yagisin aylik ve yillik dagilislar ile
yagis rejimi tiplerinin yani sira, secilen 12 adet istasyonun 1960-1990 yillar1 arasinda
yillik yagis degerlerinin gosterdigi degisimler incelenmistir. Bolgenin biiyiik boliimiinde
degiskenlik katsayisinin %20-25 arasinda oldugu saptanmistir. Ayrica 1960—1990
periyodunda yillik yagis miktarlarinin ortalamadan sapma degerleri incelendiginde
pozitif sapmalarin mutlak deger bakimdan negatif sapmalardan fazla oldugu
gbzlenmistir. Ege Bolgesi’nde hiikiim siiren yagis rejimlerine bagli olarak yagislarin
aylara gore dagiliminda iki farkli durum ortaya c¢ikmistir. Nitekim Akdeniz yagis
rejiminin egemen oldugu asil Ege bdliimde en yagish aylar Aralik, Ocak, Subat
(%50°den fazlasr) olup, maksimum yagis Aralik ayinda rastlamaktadir. I¢ Bat1 Anadolu
boliimiinde ise yagislarin %30’u kis aylarina diiserken, ilkbahar aylarinda bu oran
%30-35 dolayinda oldugu belirlenmistir. Y1l i¢indeki en yagish ayin ise Nisan oldugu

gozlenmistir.

Kog¢man (1993a) calismasinda, Ege ovalarinin iklimini ve insan faaliyetleri ile ¢evre
tizerine etkilerini aragtirmistir. Ege ovalarinda yer alan meteoroloji istasyonlarinin
verilerine gore ortalama yillik yagis miktarlar1 510,5 mm (Alasehir) ile 1216,2 mm
(Mugla) arasinda degismektedir. Bolgede yillik yagislar gozlem donemi iginde
(1941-1988) belirlenen degerlere gore yildan yila 6nemli farkliliklar gosterdigi goriiliir.
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Gozlem siiresi boyunca kaydedilen giinliik yagislar arastirma bolgesinde hiikiim siiren
yagis rejimine uygun olarak kis aylarinda yiiksek, yaz aylarinda ise degisik degerler
gostermektedir. Ege ovalarinda yil iginde her zaman normal yagislar baskin orandadir.
Bununla birlikte, saganak tipi yagislarin orani diisiik olup hemen her ayda gelme

olasilig1 bulunmaktadir.

Ko¢man vd. (1996); 3—4 Kasim 1995°te izmir- Karsiyaka’da meydana gelen sel
felaketini irdeledikleri ¢alismalarinda, dncelikle sel felaketini olusturan siddetli yagisin
meteorolojik olusumu ve klimatolojik 6zellikleri incelenmistir. Bunun i¢in sinoptik yer
haritalarindan faydalanilmistir. Olay giinii ortaya ¢ikan yagis miktarini, 1938-1995
yillar1 arasinda kaydedilen gozlem verilerini kullanarak yaptiklart istatistiksel
analizlerin sonuglartyla karsilagtirmiglar ve maksimum yagislarin  gergeklesme
olasiliklarini aragtirmiglardir. Daha sonra Karsiyaka ¢evresinin jeomorfolojik 6zellikleri
tizerinde durulmus ve bunlarin sel lizerindeki etkileri aragtirilmigtir. 1976 yilinin Ekim
ayinda Izmir’de bir saatte 60 mm yagis diismiis ve giinliik maksimum yagis 134,1 mm
olarak &lciilmiistiir. 1995 yilmin 3—4 Kasim tarihinde Izmir Giizelyali’da 1 saatte 56,7
mm yagis kaydedilmis, birkag saat i¢inde toplam yagis 108 mm’ye ulasmistir. Cigli de

ise toplam 123,8 mm yagis diistiigii saptanmistir.

Kog¢man (1993b)’a gore aylik ve yillik ortalama yagislarin, yagish gilinlerin sayisina
boliinmesi ile elde edilen yagis siddetinin Tiirkiye’deki durumu; giinliik ortalama yagis
siddeti ve diisen yagis miktariyla orantilidir. Bu bakimdan en yiiksek degerler en fazla
yagis alan bolgelerde, 6zellikle Karadeniz ve Akdeniz kiyilarinda belirlenmektedir.
Buna karsilik az yagish I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri’nde bu deger 4-5

mm dolayindadir.

Yagis siddeti konusuyla ilgili olan 6nemli bir husus da giinlik maksimum yagis
degerlerinin yil icinde ve bolgelere gore farkli olmasidir. Tirkiye‘deki giinliik
maksimum yagis miktarlari, ortalama giinliik yagis siddeti degerlerinden ¢ok yiiksektir.
Ornegin; Karadeniz ve Akdeniz rejimlerinde, 18-20 mm’yi bulan en yiiksek giinliik

ortalama yagis siddetine karsilik, maksimum giinliik yagislar 100400 mm arasindadir.
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Nisanci (1975)’nin Tiirkiye’nin yagis kosullarini inceledigi ¢alismasinda, iilkenin yagis
kosullarinin alan yoniinden farklilik gostermeleri ele alinmistir. Bu amagla bazi secilmis
meteoroloji istasyonlarinin gilinlik yagis degerlerini ve gilinlik hava haritalarini
kargilagtirmistir. Calisma {i¢ bolim olarak yapilmistir. Birinci bolimde; yagis
degerlerinin siklik degerleri ile Tiirkiye’nin bir iklim béliimlemesi elde edilmistir. Ikinci
boliimde her bir bdlgenin aylik yagis degerlerinin siklik dagilislar1 tarafindan
tanimlanan Ozellikleri baska iklim elemanlarinin ortalama degerleri yardimiyla kontrol
edilmistir. Ugiincii ve son boliimde ise sinoptik-istatistik ¢alisma ydntemiyle yagis

dagiliglarinin atmosfer olaylarina olan baglantisi incelenmistir.

Erlat (1997) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada; Tiirkiye’deki yagis siddetinin alansal
dagilimi ve belli siddetteki yagislarin frekanslar1 belirlenmistir. Tiirkiye’ de yagis
siddeti bakimindan bolgeler arasinda 6nemli farklar bulunmaktadir. Ayni farklilik yagis
siddetinin y1l i¢indeki dagiliminda da géze ¢arpmaktadir. Tiirkiye’de yagis siddetinin en
yiiksek oldugu alan Akdeniz yagis rejimine sahip istasyonlardir. Nitekim bu yagis
rejimine dahil istasyonlarda 50 mm’yi gecen giinliik yagislarin yillik toplam i¢indeki
oranlar1 %10 ‘u gecmemekte, Antalya’da ise %44,6 orani ile yillik toplamin yarisina
yaklagmaktadir. Toprak erozyonunu belirleyen bir¢ok faktor arasinda dogrusal bir iligki
oldugu diisiiniildiigiinde, Tiirkiye’de en eroziv yagislarin Akdeniz yagis rejimine sahip

istasyonlarda oldugu sdylenebilir.

Cengil (1999) “Biiyiik Menderes Havzasi’'ndaki Meteoroloji Istasyonlarinda Olgiilen
Ekstrem Yagslarin Degerlendirilmesi Uzerine Yapilan Bir Arastirma” adli
calismasinda, Biiyilk Menderes Havzasi’nda bulunan 7 meteoroloji istasyonunda
1960-1998 yillart arasinda belirlenen yagis miktarlarindaki ekstrem yagislarin
dagilimini inceleyerek gerekli degerlendirmeler yapmustir. Istasyonlarin aylik toplam
yagis degisimleri istatistiksel olarak degerlendirilmis ve her istasyonda bir giinde ortaya
cikan maksimum yagis degerleri verilmistir. Ayrica gilinliik maksimum yagislarin

frekans analizleri ve zararl yagislarin tekerriir sayilar belirlenmistir.

Iklim kosullar1 bakimindan gecis alam &zelligi tasiyan Trakya’nin yagis siddeti

bakimindan gosterdigi 6zellikler giinliik verilere dayanilarak incelenmistir. Bolgede yer
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alan 9 istasyonun giinliik yagis kayitlar1 kullanilarak belli siddetteki giinliik yagislarin
frekanslar1 belirlenmis ve yagis siddeti bakimindan goriilen alansal ve mevsimsel
farklar tlizerinde durulmustur. Bunun yani sira gilinlik maksimum yagis 6zellikleri,

tekrarlanma siireleri ve olasiliklar aragtirilmigtir (Erlat 2000).

Kiiciikkaya (2000) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada; nemli zemine diisen yagislarin, kuru
zemine diisen yagislardan daha kisa silirede akisa gectigi ve daha fazla toprak kaybina
neden olmasindan hareketle, Ege, Marmara ve Giineydogu Anadolu Bdlgesi’nde
kesintisiz giinliik yagislarin saglanabildigi 72 merkezin, 1981-1990 yillar1 arasindaki 10
yillik periyodun giinliik yagislar1 degerlendirilmistir. Kuru ve nemli zemine diisen yagis
miktarlar1 ve oransal degerleri belirlenmis ve dagilimlar1 incelenmistir. Arastirmada
yillik Ekim-Mart, Nisan-Eyliil donemleri ile kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsiminde,
her merkez i¢in belirlenen yagis miktarlar1 ve oranlariin farkli degerlerde ve genis

dagilimlar gosterdigi belirlenmistir.

Yagisin faydali ya da zararli olusu, yagisin zamana gore diisen miktarina ve siddetine
bagli olup ayn1 zamanda diistligii yerin toprak durumuna, egimine, bitki ortiisii ¢esidine
gbore de degisir. Bu nedenle herhangi bir yerin yagis durumunu incelerken bitkisel
iiretim yoniinden yillik yagislar fazla 6nemli degildir. Yillik yagis miktar1 ¢ok fazla
olmasia karsin, kiiltiir bitkilerinin gereksinimi olan periyotta diismezse yagis faydali
olamamaktadir. Genellikle kurakligin degerlendirilmesinde aylik yagis miktarlarinin
degerlendirilmesi Onem tagimaktadir. Bu degerler giinliik goézlemlerden elde
edilmektedir. Bircok durumlarda, aylik yagislar da giinlik yagislar kadar 6nemli
degildir. Cok hassas caligmalarda giinlik yagislarinda saatlik dagilimi goz Oniine

almmaktadir (Ozgiirel vd 1990).
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3.MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Bu bolimde calismanin yapildigi yore hakkinda gerekli bazi bilgiler verilmistir.

Calisma Dogu Anadolu bolgesinde yukar1 Firat-Karasu havzasinda yiiriitiilmustiir.

3.1.1 Karasu Havzasinin Yeri

Karasu havzasi, Dogu Anadolu Boélgesi’'nde Erzurum ve Erzincan’in Tercan ilgesi
arasinda yer alan ovalar ve bu ovalarn g¢evreleyen daglik alanlari ig¢ine almaktadir.
Karasu havzast; rakimi 1415-2075 m, biiyiikligii 505150 km? arasinda yagis alani olan
bir¢ok kiigiik havzalardan olugsmaktadir (Acar 1992).

3.1.2 Yorenin Cografyasi ve Topografyasi

Dogu Anadolu, Tiirkiye’nin en yiiksek ve en engebeli bolgesidir. Dogu Anadolu
Bolgesi’ne ¢ok belirgin bir karakter veren cografi faktdrlerin basinda yiiksek bir bolge
olmas1 gelir. Bolgenin biiyiik bir kismi 2000 m’nin iizerinde uzanan genis diizliiklerle
kaplidir. Bu diizliikler yer yer dar depresyonlar ve yiiksek dag siralari ile kesintiye
ugrar. Dogu Anadolu’nun daglar1 ¢ok yliksektir. Hatta bu ¢ukur ovalardan bazilarinin
yiikseklikleri Bati  Anadolu’daki birgok dagin dorugundan daha yiiksektir
(Okuroglu 1981). Bolge arazisinin %2’ii 1500-2000 m yiikselti basamaklar1 arasinda
kalmaktadir. Dogu Anadolu Boélgesi’nin diger bir dnemli jeomorfolojik karakteri ise
Alp sistemine bagli sira daglarin bu bolgede ¢ok sikisik siralar meydana getirmesidir

(Aring 2007).

Karasu Havzasi tamamen volkanik kiitlelerden olusan arizali daglik alanlarla

cevrilmistir. Havzanin Erzurum ovasi kisminda giineyde 2700-3000 m arasinda uzanan
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Palandoken Daglari, kuzeyde 2500-3000 m yiikseklikte Dumlu Dagi, dogusunda ise
Kargapazar1 Dagi’nin gilineye dogru uzantisi bulunmaktadir. Daglik alanlari kateden

vadilerin enine profilleri “v” bicimindedir.

Akarsularin asagi mecralarinda vadilerin yamaclar1 dik ve tabanlar1 oldukca genistir.

Erzurum Ovasinin bat1 kesiminde Tercan’a dogru Daphan Ovasi yer alir (Acar, 1992).

Yukar1 Firat Havzasi’nin yeri, Karasu Havzasi’nin yeri ve havzada bulunan istasyonlar
yukseklikleriyle birlikte Sekil 3.1-3.2-3.3’te uydu goriintiileriyle verilmistir. Cizelge
3.1’de ise havzadaki meteoroloji istasyonlarinin yiikseklikleri ve Olgiilen veriler

gosterilmistir.

Sekil 3.1 Yukar Firat Havzasi’nin Yeri
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Cizelge 3.1 Yukar Firat-Karasu Havzasi meteoroloji istasyonlari

Istasyon ad1 Yiiksekligi (m) Olgiim verileri
Erzincan 1154 Sicaklik, yagis
Tercan 1425 Sicaklik, yagis
Erzurum 1758 Sicaklik, yagis

Erzurum, Dogu Anadolu Bélgesi’nde 39° 55' Kuzey enlemi, 41° 16" Dogu boylami
lizerinde bulunmaktadir. I, kuzeyden Artvin-Rize, batidan Giimiishane-Erzincan,
glineyden Bingdl-Mus, dogudan Agri-Kars illeri ile ¢evrilmis olup genel sinirlart i¢inde
ylizey alan1 24,768 kmz, merkez ilgesinin alami ise 2892 km*’dir. Erzurum; Firat
Nehri’nin baslangici olan Karasu’nun yukari havzasinda, kendi adiyla anilan genis
Erzurum Ovasi’nin glineydogusundaki Palanddken dizisinin Egerli Dag1 (2974 m)
eteginde ve deniz diizeyinden 1850-1980 m yiikseklikte egimli bir ylizeyde
bulunmaktadir. Dogu-bat1 yoniinde Pasinler ve Erzurum ovalari; kuzey-giiney yoniinde

birgok dag ve dag siralar1 yer almaktadir (Anonim 2007g).

Erzincan; Dogu Anadolu Boélgesi’nin kuzeybati boliimiinde Yukar1 Firat Havzasi’nda
39° 44' kuzey enlemi, 39° 29 ' dogu boylamu iizerinde bulunmaktadir. Doguda Erzurum,
batida Sivas, giineyde Tunceli, glineydoguda Bingol, gilineybatida Elazi3, Malatya,
kuzeyde Giimiishane, Bayburt ve kuzeybatida Giresun illeri ile ¢evrilidir. Yiizolgiimii

11903 km? olup il merkezinin denizden yiiksekligi 1185 m’dir.

Erzincan yiiksek daglar ve platolarla kaplidir. Arazinin %60°1 daglik, %26’s1 plato,
%5,4°1 yayla ve %8,6°s1 ovadir. Yiiksek daglarla ¢evrili olan Erzincan, “Sansa Bogaz1”
ile Erzurum’a , “Kemah Bogaz1” ile Sivas’a ve “Cardakli Bogaz1” ile Sivas, Ordu ve
Giresun’a acilmaktadir. Baglica biiyiik ovalar1 Erzincan ve Tercan ovalaridir. Erzincan
Ovast’nin ortasindan karasu akmaktadir. Tercan Ovasi, Karasu g¢evresinde yer alan
birgok ovadan biri olup ovanin denizden yiiksekligi 1470 m’dir. Erzincan il sinirlarinda
yer alan bir¢ok vadiden, Karasu Vadisi 60 km uzunlukta en biiylik olanidir ve Tercan

Ovasi ile birlesmektedir (Anonim 2007h).
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3.1.3 Yorenin Akarsulari

Dogu Anadolu’da akarsu ag1 siktir ve rejimleri genellikle karmasiktir. Bu duruma neden
olan faktdrlerin basinda; bolgede yagis maksimumlari farklt mevsimlerde ortaya ¢ikan
degisik yagis rejimlerine sahip kesimlerin varligi, yiiksek ve daglik bir bolge olmasi
nedeniyle akarsu rejimleri iizerinde yer yer kar ve buzul erimelerinin etkin olusu
sayilabilir. Dogu Anadolu’da yagislar genelde kar seklinde oldugundan akarsularin
debileri genel olarak kis mevsiminde azalir. Nitekim bolge akarsularinda kis
mevsiminde algalma, ilkbaharda biiylik bir kabarma, yazin kuvvetli bir azalma,

sonbaharda yeniden hafifi bir yiikselme goriilmektedir.

Dogu Anadolu Bolgesi’nin ve yorenin en biiyiik akarsuyu olan Firat Nehri, Karasu ve
Murat adli iki kolun birlesmesinden meydana gelir. Firat’in baglangi¢ yeri olarak
Erzurum Ovasi’nin kuzeyindeki Dumlu Dagi sayilir. Karasu Irmag1 Erzincan’dan sonra
Calt1 Cay1 ve Arapkir Suyu’nu da aldiktan sonra Keban kasabasinin 10-12 km

kuzeyinde Murat Irmag1’yla birleserek Firat’1 olusturur.

Karasu Havzas1 ve g¢evresi Firat Havzasi’nin i¢ine girmektedir. Havza Firat Nehri ve
havzasimin en biiylik ve en uzun kollarin1 olusturmaktadir. Sahanin kuzeyinde Dumlu
Dagi’nin dogu ve Kargapazari Dagi’min bati yamaclarindan ¢ikan dereler Tortum
Cayi’na akmakta, Coruh Havzasi’na dahil olmaktadir. Palandoken Daglari’nin
dogusundan kaynagini alan dereler ise Pasinler Ovasi’na agilmakta ve Aras Nehrine
kavugmaktadir. Karasu Havzasinda yer alan sular Firat Nehri’ni olusturup Basra
Korfezi’ne bosalmaktadir. Bu ¢alisma Coruh, Aras ve Firat havzalarinin sinir noktasi

olan alani da igermektedir (Aring 2007).

Erzurum, akarsu kaynaklar1 bakimindan ¢ok zengindir. Erzurum ili, Coruh, Aras ve
Firat havzalarimin birlesme noktasidir. Karasu, Dumlu-Tortum koridoru icersindeki
Dumlu Dagr’nin Kilise Koyii dolaylarinda dag tarlalart mevkiinden dogar. Dumlu ve
Kargapazar1 Daglari’'ndan gelen bir¢cok kollar1 aldiktan sonra Erzurum Ovasi’na

kavusur. Batiya dogru menderesler c¢izerek akar ve burada Palanddken ve cevre
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daglardan dogan dereleri aldiktan sonra Ilica’nin batisinda Alaca Koyii dolayinda
Askale’ye dogru ilerlerken serceme deresinden gelen serceme ¢ayini biinyesine alir.
Seyh Komu Daglari’ndan kaynagimi alan Pulur Suyu Erzurum Ovasi’nda Ilica

yakinlarinda Karasu’ya karisir (Anonim 2000a).

Erzincan’in en biiylik ve en O6nemli akarsuyu Firat Irmagi’dir. Firat Irmagi; sulama,
enerji ve su sporlar1 amaglariyla kullanilmaktadir. Tercan Ovasi’nda Firat’a, kuzeybatida
Kasis Daglari’ndan ¢ikan Cayirlik Dere ile glineydoguda Tuzla Suyu katilir. Tercan
Ovasi’nda sularin birlestigi yerden itibaren Firat’in en biiylik kolu Karasu adini

almaktadir.

Erzincan ovasinda Firat irmagi, iki yonden Mercan, Kom, Cimin, Pahnik ve Siirpenen
Sular1 ile Candakli Deresi’ni alir. Irmak, Erzincan ovasindan sonra Bagistas’a kadar
derin bir yatak icerisinde akar. Firat, Kemaliye icerisinde Kadi G6li Suyu ile Miran
Suyu’nu aldiktan sonra, ilgenin giineydogusunda Baspinar yakinlarinda Keban Baraji ile
Elaz1g il sinirina girer. Refahiye ilgesinden ¢ikan sularin digindaki tiim sulari toplar.
Refahiye ilgesinin sular1 Culur Dere araciligr ile Kelkit Cayi’na dokiiliir. Bolgedeki
biitiin akarsular kisa boylu sel karakteri tasiyan dere ve ¢aylardir. Ilkbahar mevsiminde
eriyen kar sular1 ve yagan yagmurlarla kabarir. Zaman zaman taskinlara neden olurlar

(Anonim 2007h).

3.1.4 Yorenin iklimi

Karasu Havzasi’'nin dahil oldugu Dogu Anadolu Boélgesi’'nde ki mevsiminde
atmosferik faaliyetler ¢cok yogundur.
Havanin durgun oldugu kis giinlerinde hava acgik olup yiiksek basing kosullar

egemendir (Acar 1992).

Dogu Anadolu ikliminin 6zelliklerini; Oncelikle, reliyef ve denizden uzaklik gibi
kosullar belirlemektedir. Yiiksek olus; yillik sicakligin diismesine, daglik olus; kisa

mesafelerde yerel iklim degisikliklerine, denizden uzaklik ise; kislarin sert gegmesine
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ve sicaklik farklarmin artmasina yol agar. Bununla birlikte baz1 mikroklima alanlarda

genel ortami1 yansitmayan yerel farkliliklar belirir.

Dogu Anadolu’nun merkezi olan Erzurum ili, gerek denizden uzakligi gerek yiiksek
rakimi ve biiylik dag kitlelerinin bulunmasi nedeniyle Tiirkiye’'nin diger iklim
bolgelerine gore oldukca degisik iklim karakteri arz eder. Bolgenin en biiyiik 6zelligi
biitiiniiyle sert bir karasal iklimin etkisi altinda olmasidir (Gozeng 1995). Erzurum’da
siddetli ve uzun bir ki mevsimi hiikiim sirmektedir. Bolge genellikle Sibirya
Antisiklon ve Basra Siklonu etkisi altindadir. Kis aylarinda Sibirya Antisiklonunun
etkisinde bulunmaktadir. Erzurum’da en sicak ay Agustos ay1 olup uzun yillar sicaklik
ortalamas1 19,6°C, en soguk ay da Ocak ay1 olup uzun yillar sicaklik ortalamasi
-8,3°C’dir. Yillik ortalama yiiksek sicaklik 11,5°C, yillik ortalama diisiik sicaklik
0,5°C, yillik ortalama sicaklik da 6,0°C’dir. Aralik ve Ocak aylar1 biitiiniiyle donlu
gecmektedir. Siddetli donlu giinleri Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart aylarinda
goriilmektedir. Yaz mevsiminde Asya’da gegici olarak olusan Termal Siklon merkezinin
etkisi altindadir. Kenti etkileyen basing merkezlerinin sik sik degismesi, sicakligin fazla
diisiik olmas1 nedeniyle nem hemen hemen ayni diizeyde kalmaktadir. Kar yagisi en
erken 20 Ekim’de baslar, 15 Mayis’a kadar siirer. Yillik yagis miktar1 uzun yillar
ortalamasi 453 mm kadar olup en az yagis kis aylarinda goriilmektedir. Kar yagish giin
sayist 50 giin, kar Ortilislinlin yerde kalis siiresi ise 114 gilindiir. En yagish devreler ise

ilkbahar ve yaz mevsimleridir (Anonim 20071).

Erzincan karasal iklim 6zelligine sahiptir. Ancak, yiizey sekilleri, ovalar1 ve daglarla
cevrili olmasi yer yer degisik karakterli iklimlerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.
Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan Elaz1g ve Malatya disindaki diger tiim illerden daha
1liman bir iklimi vardir (Anonim 2007j). Yillik sicaklik ortalamasi 10,3°C olup en soguk
ay Ocak ay1 (uzun yillar ortalamasi -3,7°C), en sicak ay da Agustos ayidir (uzun yillar
ortalamas1 23,9°C). Yillik ortalama yiiksek sicaklik 16,6°C, yillik ortalama diisiik
sicaklik 4,2°C olarak belirlenmistir. Kis mevsiminde dogudan gelen Sibirya kaynakli
hava kiitlelerinin etkisi altinda kaldigindan oldukea sert kis giinleri yasanmaktadir. Uzun
yillar yagis ortalamasi 366,6 mm’dir ve yillik en fazla yagisi 630 mm, en az yagisi da

210 mm olarak belirlenmistir. En fazla yagis ilkbahar mevsiminde, en az yagis ise yaz



23

mevsiminde diismektedir. Arastirma yoresinde iklim agisindan 6nemli olan meteorolojik

gostergelerin uzun yillar ortalamalar ¢izelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2 Yorede meteorolojik gostergelerinin uzun yillar (42 yillik) ortalamalari

Meteorolojik gosterge

Erzurum Erzincan Tercan
Ortalama sicaklik (°C) 6,0 10,3 8,4
Ortalama yiiksek sicaklik (°C) 11,5 16,6 15,4
Ortalama diisiik sicaklik (°C) 0,5 4,2 2,1

En sicak ay ve ortalamasi

Agustos; 19,6

Agustos; 23,9

Temmuz; 21,7

En soguk ay ve ortalamasi

(cm)

Ocak; -8,3 Ocak; -3,7 Ocak; - 6,2

En yiiksek sicaklik (°C) 35,6 40,5 37,6

En diisiik sicaklik (°C) -37,2 -32,5 -29.4

Ortalama donlu giin sayis1 156,6 107,4 128,7
Ortalama bagil nem(%) 61 59 65

Ortalama yagis miktar1 (mm) 453 366,6 408,8
Ortalama yagish giin sayis1 127 100 89
Ortalama karla ortiilii glin sayis1 114 41 64
En yiiksek kar ortiisii kalinlig 1o 24 y




24

3.1.5 Yorenin Bitki Ortiisii

Dogal bitki ortiisiiniin ¢esit ve dagilimi; yorenin iklimi ve toprak kosullarmin etkisi
altinda olup, yerel farkliliklar goriilmektedir. Dogu Anadolu Bolgesi’nde reliyef, iklim
tizerinde ¢esitlilik olusturdugu gibi bitki ortiisiinde de cesitlilige neden olmaktadir

(Aring 2007).

Erzurum ilinin Karasu Havzas1 igerisinde kalan kesimlerinde, genellikle yiiksek yayla
arazileri yaygin olarak mera ve otlak 6zelligindedir. Egemen dogal bitki Ortiisii; ¢esitli
bugdaygil ve baklagil yem bitkileridir. Yiiksek yaylalar ve vadiler arasinda biiyiik
akarsu ve derelerin kenarlar1 boyunca yer alan ova arazilerinde toprak islemeli ¢esitli

kiiltiir bitkilerinin tarimi yapilmaktadir (Anonim 2000a).

Erzincan’da, akarsu boylarinda goriilen Kavak ve Sogiitlerin disinda genel olarak kisa
Omiirlii ciliz otsu bitkiler yaygindir. Ormanlar seyrek ve nerdeyse ortadan kalkmis
durumdadir. il topraklarmin yaklasik %77°si erozyon etkisi altindadir. Erzincan ve

Tercan ¢evresinin genel bitki ortiisii steptir (Anonim 2000b).

Tercan’da yiiksek daglarin iizerinde caliliklara ve meseliklere rastlanmaktadir. Tercan
cevresinde Mese, Giirgen, Disbudak ve Sarigam ormanlar1 bulunmaktadir. Ilgenin giiney
kesimlerinde ve sulamaya ac¢ilmis olan bati ve kuzey kesimlerinde hububat ekimi

yapilmaktadir (Anonim 2007k).

3.1.6 Yorede Bulunan Klima Istasyonlarindan Alinan Kayitlar

Bu ¢alismada, Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’niin Yukar1 Firat-Karasu Havzasi’nda
bulunan Erzurum, Erzincan ve Tercan’daki biiyiik klima istasyonlarinda 1977-2006

yillar1 arasinda kaydedilen yagis ve sicaklik verileri kullanilmustir.
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3.2 Yontem

Yukar1 Firat-Karasu Havzasi’nda (Erzurum, Erzincan, Tercan) bulunan biiyiik klima
istasyonlarinda kaydedilen 30 yillik (1977-2006 yillar1 arasi) yagis ve sicaklik verileri
SPSS (Statistical Product and Service Solutions) adli istatistik programinda

degerlendirilerek baz istatistiksel 6zellikleri belirlenmistir.

SPSS (Statistical Product and Service Solutions) yazilimi, diinyada Pazar arastirmalari,
veri analizleri, akademik ve bilimsel arastirmalar ile devlet arastirmalarinda en yaygin
kullanilan istatistik paket programmdir. Igerisindeki istatistiksel analizler sayesinde
verilerin basit ve hizli bir sekilde istatistiksel olarak analiz edilmesine olanak

saglamaktadir.

Burada giinliik maksimum yagis miktarlar1 ve maksimum sicaklik degerleri
karsilagtirilarak aylara gore bir glinde meydana gelen maksimum yagis miktar1 ve
maksimum sicaklik tespit edilmistir. Alinan verilerden faydalanilarak yorenin sicaklik
ve toplam yagis ortalamalari (Excel programi yardimi ile) hesaplanmis, buna gore
yoreyi olusturan Erzurum, Erzincan ve Tercan igin ayr1 ayr1 Walter iklim diyagramlari

olusturulmustur.

Son olarak, uzun yillar boyunca diisen toplam yagis miktarindaki mevsimsel
dalgalanmalar1 daha detayli incelemek amaciyla Erzurum, Erzincan ve Tercan
yoresindeki toplam yagis degerleri (Excel programinda) yilin her ay1 i¢in ayr1 ayri

olusturulan grafiklerle verilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Yorenin Walter iklim Diyagramlan

Bu kisimda, yorede bulunan biiyiik klima istasyonlarinda kaydedilen 30 yillik sicaklik
(1977-2006 yillar1 aras1) ve toplam yagis kayitlarindan elde edilen ortalamalar
degerlendirilmis ve buna gore, yorenin Walter iklim diyagramlar1 olusturulmustur.
Walter iklim diyagraminda yorenin nemli ve kurak iklim periyotlar1 saptanmistir.
Yukar1 Firat- Karasu Havzasi’ni olusturan yorenin 30 yillik sicaklik ve toplam yagis

ortalamalar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Erzurum i¢in olusturulan Walter iklim diyagraminda (Sekil 4.1); kurak periyodun, yilin
Haziran ve Ekim aylar1 arasinda olmak iizere dort aydan ibaret oldugu, yilin geri kalan
aylarinda ise yagislh nemli periyodun hiikiim siirdiigii gézlenmektedir. Erzurum’da uzun
yillar ortalamasi en yiiksek yagis Mayis ayinda (70,87 mm), yaz mevsiminin en sicak

ayinin ise Temmuz ay1 (19,39°C) oldugu gézlenmektedir.

Sekil 4.2°de verilen diyagramdan goriildiigli gibi; Erzincan’da kurak periyot Haziran
ayinda baslayip, Ekim ayinin baslarina kadar siirmekte, yilin geri kalan zaman diliminde
ise yagisli-nemli periyodun hiikiim siirdiigii goriilmektedir. Mayis ay1, yilin en yliksek
yagisinin goriildiigii ay olup, ortalama toplam yagisin 54,53 mm’dir. Yilin en sicak

ayinin ise 24,05°C sicaklik ortalamasiyla Temmuz ay1 oldugu gézlenmektedir.

Tercan icin olusturulan Walter iklim diyagraminda (Sekil 4.3); kurak periyodun Haziran
ve Ekim aylar arasinda oldugu gozlenmektedir. Nemli periyotta en fazla yagis miktar
Mayis ayinda (70,38 mm),kurak periyodun en yiiksek sicaklik degerinin ise Temmuz

ayinda (22,15°C) oldugu saptanmustir.
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Cizelge 4.1 Yukar Firat-Karasu Havzasi istasyonlarinin 30 yillik sicaklik ve toplam

yagis ortalamalar1

Erzurum Erzincan Tercan
Aylar Aylik Aylik Aylik Aylik Aylik Aylik
ortalama ?(;E{Lamma ortalama g;;ﬁla ortalama ?;Si;na
sicaklik 9 sicaklik 9 sicaklik <
KR T T
Ocak -9,66 24,28 -2,61 24,28 -6,49 29,08
Subat -8,40 24,53 -0,86 30,44 -4,72 34,70
Mart -2,68 32,38 4,31 40,88 0,90 48,51
Nisan 5,42 56,61 10,90 53,72 8,51 65,15
May1s 10,42 70,87 15,50 54,53 13,38 70,38
Haziran 14,87 39,66 19,96 28,28 17,8 31,49
Temmuz 19,39 23,70 24,05 9,35 22,15 15,29
Agustos 19,30 15,55 23,82 6,98 22,00 9,02
Eyliil 14,28 20,19 18,87 14,57 17,17 17,84
Ekim 7,14 49,25 11,95 49,77 10,53 54,35
Kasim 0,66 32,47 5,10 39,61 3,24 40,77
Aralik -6,59 22,68 -0,16 29,26 -3,06 34,09
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Olusturulan diyagramlardan (Sekil 4.1, Sekil 4.2, Sekil 4.3) goriildigi gibi genel
olarak; Tercan’in, Erzurum ve Erzincan arasinda bir gegis bdlgesi niteligi tasidigi
sOylenebilmektedir. Sicaklik degerleri Erzurum’dan daha yiiksek, Erzincan’dan daha
diistiktiir. Erzincan i¢in; nemli bolge araliginin Erzurum ve Tercan’a kiyasla daha genis
oldugu gozlenmektedir. Tercan Yukar1 Firat-Karasu Havzasi’nin en fazla yagis alan
bolgesi, Erzurum ise uzun yillar sicaklik ortalamasi en diisiikk bolgesidir. Yukari
Firat- Karasu Havzasi’n1 olusturan yorede genelde yaz mevsiminin kurak, kis ve gecis

mevsimlerinin ise daha yagish gectigi gozlenmektedir.

4.2 Yorenin Giinliik Maksimum Sicaklik ve Yagis Verilerine Iliskin Istatistiksel

Degerlendirmeler

Yorenin uzun yillar igersinde (1977-2006 yillar1 arasinda) kaydedilen giinliik
maksimum sicaklik ve yagis verilerinin SPSS (Statistical Product and Service
Solutions) adh istatistik programinda frekans analizleri yapilmis, ¢izelgeler halinde

verilmistir.

1977-2006 yillar1 arasinda Erzurum icin olusturulan, giinlik maksimum sicaklik
cizelgesi 4.2°de goriildigii gibi ilde en yiiksek sicaklik Agustos ayinda (36,50°C),
maksimum sicakliklarin en diisiigli de Ocak ayinda (-3,00°C) ortaya g¢ikmaktadir.
Sicakliklar arasindaki en yiiksek farkin Mart ayinda (17,40°C) oldugu saptanmigtir.
Maksimum sicakliklar ortalamasinin en yiiksek oldugu ayin Agustos ay1 ( 32,39°C), en

diisiik oldugu ayin da Ocak ay1 (3,57°C ) oldugu belirlenmistir.

Erzincan i¢in olusturulan, giinliik maksimum sicaklik c¢izelgesi 4.3’te; en yliksek
sicakligin Temmuz ayinda (40,60°C), maksimum sicakliklarin en diisiigii ise Ocak
ayinda (1,00°C) oldugu goriilmektedir. En belirgin sicaklik farkinin goriildiigii ay ise
Mart ayidir(14,20°C). ilin maksimum sicakliklar ortalamasinin en yiiksek oldugu ay
Temmuz (36,42°C), en diisiik ay ise Ocak ayidir (8,52°C).
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Tercan ic¢in olusturulan, gilinliik maksimum sicaklik cizelgesi 4.4’e gore; en yiiksek
sicakligin Temmuz ayimnda (39,20°C), maksimum sicakliklarin en diistigiiniin ise Ocak
ayinda (-1,00°C) ortaya ¢iktig1 belirlenmistir. En belirgin sicaklik farkinin goriildiigi ay
yine Mart ay1 (17,00°C) olup, maksimum sicaklik ortalamasinin en yiiksegi Temmuz

ayinda (34,95°C), en diisiigii de Ocak ayinda (6,52°C) saptanmustir.

1977-2006 yillar1 arasinda Erzurum i¢in olusturan gilinliikk maksimum yagis ¢izelgesi
4.5’te; yagisin en yiiksek degerinin kaydedildigi ayin Subat (59,60 mm), en diisiik
degerinin kaydedildigi ayin ise Eyliil ay1 (0,00 mm) oldugu goriilmektedir. Ayrica yagis
farkinin en yiiksek oldugu ay Subat ay1 (58,00 mm), en diisiik oldugu ay ise Aralik
ay1dir(13,00 mm). Maksimum yagis ortalamalarinin en yiiksek degeri Mayis ayinda
(17,90 mm), en diisiik degerinin de Ocak ayinda (6,80 mm) oldugu saptanmustir. Aylara
gore maksimum yagis toplamlar1 géz 6niine alindiginda 30 yil igerisinde en fazla yagis

Mayis ayinda (536,90 mm), en az yagis da Ocak ayinda (203,90 mm) diigmiistiir.

Erzincan i¢in olusturulan giinliik maksimum yagis ¢izelgesi 4.6’da gorildigi gibi,
yagisin en yiiksek degeri Ekim ayinda(50,00 mm), maksimum yagis degerlerinin en
diisiigii de Agustos ve Eyliil aylarinda(0,00 mm) ortaya ¢ikmistir. En yiiksek yagis farki
Ekim ayinda(49,80 mm), en diisiik yagis farki ise Agustos ayinda (20,20 mm)
belirlenmistir. Maksimum yagis ortalamalarinin en yiiksek degeri Ekim (18,70 mm), en
diisiikk degeri Agustos ayinda (4,75 mm) goriilmektedir. Aylara gére maksimum yagis
toplamlarinin en yiiksek degeri Ekim (560,80 mm), en diisiik degeri ise Agustos ayinda
(142,40 mm) kaydedilmistir.

Tercan i¢in olusturulan giinliik maksimum yagis cizelgesi 4.7’de; yagisin en yliksek
degeri Nisan aymnda (47,60 mm), maksimum yagis degerlerinin en diisiik degeri
Agustos ve Eyliil aylarinda (0,00 mm) goriilmektedir. En yiiksek yagis farki Ekim
ayinda (44,90 mm), en diisiik yagis farki Agustos ayinda (21,70 mm) kaydedilmistir.
Yagis maksimumlar1 ortalamalarinin en yiiksek degeri Mayis ayinda (19,44 mm), en
diisiik degeri Agustos ayinda (4,55 mm) gozlenmistir. Aylara gére maksimum yagis

toplamlarinin en yiiksek oldugu ay ise Mayis ayidir (583,10 mm).
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Genel olarak; yorede 1977-2006 yillar1 arasindaki 30 yillik dénemde maksimum
sicakliklarin en yliksek degeri ile en diisiik degeri arasindaki sicaklik farklarinin en
belirgin sekilde ortaya ¢iktig1 ay Mart ayidir. Temmuz ve Agustos aylariin, en yiiksek
sicaklik ortalamalarinin ve en yiiksek maksimum sicaklik degerlerinin goriilmesi nedeni
ile yorenin en sicak aylar1 oldugu, maksimum sicakliklarin en diisiik degerlerinin ve

ortalamalarinin goriildiigli Ocak ayinin ise, yorenin en soguk ay1 oldugu saptanmustir.

Yorenin yil icersinde en fazla yagis aldig1 aylarin genellikle ilkbahar aylar1 ve Ekim ayz,
en kurak gegen aylarinin ise Agustos ve Eyliil aylar1 oldugu gozlemlenmektedir. Ocak,
Subat ve Ekim aylarinda ise, yagis farklari en belirgin olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Yoreye diisen yagis miktarinda ge¢is mevsimlerinde bir artis, kis ve yaz mevsiminde bir

azalma oldugu sdylenebilmektedir.

Iklim diyagramlar1 ve maksimum degerlerin frekans analizleri gdz oniinde tutularak
yapilan yorumlarda; ydrenin yil igerisinde en sicak, en soguk, en yagish ve en kurak
donemlerinin tespit edilmesi amaglanmistir. Yorenin minimum degerleri géz Oniine
alindiginda da benzer sonuglara ulasildigindan, minimum degerlerin ayrica analiz

edilmesine gereksinim duyulmamastir.
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4.3 Yorenin Toplam Yagislarinin Degerlendirilmesi

Yukar1 Firat-Karasu Havzasi’nin (Erzurum, Erzincan, Tercan) i¢in uzun yillar diisen
toplam yagislarin detayli bir sekilde incelenmesi amaciyla her ayin 30 yillik periyotta

kaydedilmis yagis verileri sekillerle ifade edilmistir.

Yorede yagis rejiminin yillara gore ve yil icinde diizensizlik gosterdigi saptanmuistir.
Ornegin; yérede, Mart ayinda 1978 yilinda Erzurum’da 34,8 mm, Erzincan’da 53,8 mm
ve Tercan’da 75,8 mm yagis diistiigi goriilmiistiir. Bu degerler 1991 yilinin Mart
ayinda Erzurum da 63 mm, Erzincan’da 61,5 mm Tercan’da ise 108,7 mm olarak ortaya

cikmugtir.

En diisiik yagis degerlerinin goriildiigii donemler; Erzurum’da 1984 yilinin Eyliil ayidir
(0,00 mm). Erzincan’da 1989, 2000 yillarinin Temmuz ay1 (0,00mm), 1989, 1990, 1997
yillarinin Agustos ay1 ( 0,00 mm) ve 1984, 1987 yillarinin Eyliil ayidir (0,00 mm).
Tercan’da ise 2001 yilinin Ocak ay1 (0,00 mm), 2000 yilinin Temmuz ay1 (0,00 mm),
1978, 1986,1989, 1990,1997, 1999 ve 2003 yillarinin Agustos ay1 (0,00 mm) ile 1984,
2004 yillarinin Eylil ayidir (0,00 mm).

Yorede 30 yillik periyot icersinde aymi aym degisik yillardaki yagis miktarlar ile,
yillara gore yillara gore yagis toplamlarinin aylara dagilim oranlart da farklilik

gostermektedir.

Erzurum’da en yagish yilin 592,7 mm yagis miktariyla 1979 yilinin, en kurak yilinin da
305,5 mm yagis miktartyla 2000 yilinin oldugu belirlenmistir. Bu parametreler sirasiyla
Erzincan i¢in 626 mm yagis ile 1995 yili, 248 mm yagis ile 1984 yili; Tercan igin
684,2 mm ile 1979 yil1, 276 mm yagis ile 1999 yilidir.
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Sekil 4.4 Erzurum’un 30 yilinin Ocak ay1 yagis miktarlar
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Sekil 4.5 Erzurum’un 30 yilinin Subat ay1 yagis miktarlar
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Sekil 4.6 Erzurum’un 30 yilinin Mart ay1 yagis miktarlari
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Sekil 4.7 Erzurum’un 30 yilinin Nisan ay1 yagis miktarlari
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Sekil 4.8 Erzurum’un 30 yilinin Mayis ay1 yagis miktarlari
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Sekil 4.9 Erzurum’un 30 yilinin Haziran ay1 yagis miktarlari
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Sekil 4.10 Erzurum’un 30 yilinin Temmuz ay1 yagis miktarlari
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Sekil 4.11 Erzurum’un 30 yilinin Agustos ay1 yagis miktarlari
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Sekil 4.12 Erzurum’un 30 yilinin Eyliil ay1 yagis miktarlar
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Yagis (m

Sekil 4.13 Erzurum’un 30 yilinin Ekim ay1 yagis miktarlari
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Sekil 4.14 Erzurum’un 30 yilinin Kasim ay1 yagis miktarlar
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Sekil 4.15 Erzurum’un 30 yilinin Aralik ay1 yagis miktarlar
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Sekil 4.16 Erzincan’in 30 yilinin Ocak ay1 yagis miktarlar
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Sekil 4.17 Erzincan’in 30 yilinin Subat ay1 yagis miktarlar




48

Mart Ay1
120
1004
100 - > 2
—_ i 74.4
g O " s 653 q &
g 53,8 503 , M ]
= 60 || 3
Iz , 46,2
20 M3 35 8 179 40,7 397
= 40 344 ) 31 3 32
28 21,1 219 32l
18,1 ’ 16,4 ’
20 B 14,5 )
8,6
| AR
0 T T T T T D T T T D T T T T T T T [] T T T T T T T T T T T T T
1 2345678 910111213141516 17 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Yillar

Sekil 4.18 Erzincan’in 30 yilinin Mart ay1 yagis miktarlari
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Sekil 4.19 Erzincan’in 30 yilinin Nisan ay1 yagis miktarlari




49

120

100

80

60

Yagis(mm)

40

20 1

758

30,1

19,3 H

H

37,6

83,9

Ne]

107,6

63,9

39,

105,2

8

11,9

[

514

May1s Ay1

84,2

qn
686

4 05 699

388
29,6
211

T

94,2

60,4

26,1

H

80

24,42 14

I

g 652

294

1

2345678 91011121314151617 181920 2122 2324 2526 27 2829 30

Yillar

Sekil 4.20 Erzincan’in 30 yilinin Mayis ay1 yagis miktarlar
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Sekil 4.21 Erzincan’in 30 yilinin Haziran ay1 yagis miktarlari
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Sekil 4.22 Erzincan’in 30 yilinin Temmuz ay1 yagis miktarlari
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Sekil 4.23 Erzincan’in 30 yilinin Agustos ay1 yagis miktarlari
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Sekil 4.24 Erzincan’in 30 yilinin Eyliil ay1 yagis miktarlari
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Sekil 4.25 Erzincan’in 30 yilinin Ekim ay1 yagis miktarlari
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Sekil 4.26 Erzincan’in 30 yilinin Kasim ay1 yagis miktarlari
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Yillar

Sekil 4.27 Erzincan’in 30 yilinin Aralik ay1 yagis miktarlari
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Sekil 4.28 Tercan’in 30 yilinin Ocak ay1 yagis miktarlari
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Sekil 4.29 Tercan’in 30 yilinin Subat ay1 yagis miktarlari
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Sekil 4.30 Tercan’in 30 yilinin Mart ay1 yagis miktarlar
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Sekil 4.31 Tercan’in 30 yilinin Nisan ay1 yagis miktarlari
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Sekil 4.32 Tercan’in 30 yilinin Mayis ay1 yagis miktarlari

Haziran Ay1
80 1 71,2
, 682
0 658 -
0 sef| %1
=50 w4l 418 45 419
=0 M 5 356 - -
340 7 30.8 ’ 3279 33,9
D © oy
=30 229 29[| 246 235 23524,
20 - ’
10 68 H H 26 H H 5474 47
0 T T T I:I T T T T T T T T T T T T T T 0 T T T T T |:| T I:I T T T T T D 1
12345678 91011 121314151617 18 192021 2223 242526 27 28 29 30
Yillar

Sekil 4.33 Tercan’in 30 yilinin Haziran ay1 yagis miktarlari




56

Temmuz Ayt
545

404
A4 i —
=4 318

— 219

ey 199

148 154 16,3
0,6 12 1,2

16

54 4

20,7

40,6

A 284

214
126 14,1

1H

31

eilzanellalle0ls:d;
36
1,2 ]
0 = T DDHDH \I:l\ T \:I\ T \D\D\ \I:I\

H

Yillar

1234567891011 121314151617 18192021 2223242526 27 2829 30

Sekil 4.34 Tercan’in 30 yilinin Temmuz ay1 yagis miktarlari
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Sekil 4.35 Tercan’in 30 yilinin Agustos ay1 yagis miktarlar
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Sekil 4.36 Tercan’in 30 yilinin Eyliil ay1 yagis miktarlari
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Sekil 4.37 Tercan’in 30 yilinin Ekim ay1 yagis miktarlari
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Sekil 4.38 Tercan’in 30 yilinin Kasim ay1 yagis miktarlari
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Sekil 4.39 Tercan’in 30 yilinin Aralik ay1 yagis miktarlari
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5. SONUC ve ONERILER

Tarimsal iiretim i¢in sadece bitki ve toprak degil, ayn1 zamanda insan faktorii,
hastaliklar ve bolgenin iklimi de Onemlidir. Yagis, iklim faktorleri arasinda bitki
tiirlerinin dagilimi1 ve yetisme donemlerinin belirlenmesi bakimindan énemlidir. Yagisin
bitkiler acisindan 6nemini sadece yillik toplam yagis miktar1 olarak degerlendirmek
dogru degildir. Yillik toplam yagis miktarinin yaninda yagisin yil i¢ersinde aylara gore
diizenli bir dagilim gosterip gostermedigi de bilinmelidir. Glinliik maksimum yagislarin
miktar ve zamanin belirlenmesi, bu yagislarin sel baskinina ve erozyona neden olmalari;
hem tarimsal iiretim hem de insan hayati i¢in Onemlidir. Bu ¢aligmada; 1977-2006
yillar1 arasinda 30 yillik sicaklik ve yagis verilerinin giinlik, aylik ve yillik
degisimlerinin bazi istatistiksel ozellikleri belirlenmis, yoreyi olusturan Erzurum,
Erzincan, Tercan i¢in iklim diyagramlari olusturulmustur. Ayrica gilinlilk maksimum
sicaklik ve yagislarin frekans analizleri yapilmistir. Calismanin sonunda da uzun yillar

icinde aylara gore ortaya ¢ikan toplam yagis miktarlar1 incelenmistir.

Yorenin en sicak ve kurak gegen aylarmin Temmuz ve Agustos, en fazla yagisin
diistiigli aylarin ise Nisan, Mayis ve Ekim oldugu saptanmistir. Yorede en yliksek
sicakliklarin yasandigi zamanlar genellikle ayn1 doneme rastlamaktadir. Uzun yillar
icersinde ortaya c¢ikan en yliksek sicakliklar; Erzurum’da Agustos ayinda 36,50°C,
Erzincan’da Temmuz ayinda 40,60°C, Tercan’da ise yine Temmuz aymda 39,20°C

olarak kaydedilmistir.

Yorede yaz mevsiminde en fazla yagis 1981 yilinin Haziran ayinda Erzurum’da 74,8
mm, 1985 yilinin Haziran ayinda Erzincan’da 64,1 mm ve 1979 yilinin Haziran ayinda
Tercan’da 71,2mm olarak kaydedilmistir. Arastirma alaninda ¢ok yillik yagis verileri
incelendiginde; yillik toplam yagis degisimlerinin, yillara ve aylara gore ¢ok degisken
oldugu goriilmektedir. Ornegin Erzurum’da 1988 yilmin Subat aymda 16,6 mm,
Erzincan’da 37,8 mm ve Tercan’da 37,4 mm yagis diistiigi goriiliirken, 2004 yilinin
Subat ayinda bu degerler Erzurum’da 90 mm’ye, Erzincan’da 47,5 mm’ye, Tercan’da

ise 77,1 mm’ye yiikselmistir.
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Yorede yagis miktarinin en fazla goriildiigii zamanlar; Erzurum’da 1986 yilinin Mayis
ayinda 122,8 mm, Erzincan’da 1988 yilinin Ekim ayinda 130,9 mm, Tercan’da 1982
yilinin Nisan ayinda 139,1 mm olarak kaydedilmistir.

Yorenin uzun yillar giinliik sicaklik maksimumlarinin ortalamasinin en yiiksek oldugu
bolge 36,42°C ile Erzincan, giinliik yagis maksimumlarinin en yliksek ortalamasinin

yasandig1 bolgesi ise 19,44 mm ile Tercan oldugu goriilmektedir.

Yorede yagislarin diizensizligi, yaz mevsiminin kurak ge¢mesi ve yagislarin biiylik
miktariin gecis mevsimlerinde diismesi nedeniyle, bolgede biiyiik Sl¢iide hububat
tarimi yapilmaktadir. Yorede hiikiim siiren kurak iklime bagli olarak vejetasyonlar
bozulmalar goriilmektedir. Bu durum topraklarin yaklasik %’iinde orta veya siddetli

erozyonun dogmasina neden olmaktadir.

Gilinlik maksimum yagislarin sonucunda olusabilecek gerek sel gerekse erozyondan
meydana gelebilecek zararlarin en aza indirilmesi amaciyla bazi dnlemlerin alinmasi
gerekmektedir. Tarim yapilmayan arazilerin bitki Ortiisiiyle kaplanmasi, egimli
arazilerde yamac asag1 siirimlerden kaginilmast ve yamaca paralel seddeler
olusturulmasi, yagislar sonucu olusan akislarla topragin tasmimini ve olusabilecek

selleri dnleyebilmektedir.

Sonug olarak; bir bolgenin sicaklik ve yagis potansiyelinin degerlendirilmesi, gerek
tarimsal liretim gerekse sehir altyapi tesislerinin planlanmasi agisindan biiylik 6nem

tagimaktadir.
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