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OZET

Bu arastirmada temel amac¢; koyunlarda kalitsal o6zelliklerden
olan tiim kan hemoglobin ve serum transferin tiplerinin siiriilerdeki
dagilimin ve verim Ozellikleri ile arasindaki olasi iliski incelenerek
dolayli seleksiyon kriteri olarak kulanilip kullanilmayacaginin
arastirilmasidir. Bu amacla son yillarda gelistirilen D.Friz ve Kivircik
melezinden olusan ve Tahirova Devlet Uretme gitfligindeki ylizyirmi
disi ana¢ Tahirova koyunu ve altmis adet Tahirova toklusundan elde
edilen kan ornekleri kullamilmustir. Hayvanlarin siit verimleri, siitten
kesim agirlig1 ve dogum agirhiklar ile kan tipleri arasindaki olasi iligki
aragtirilmistir.

Kan oOrnekleri hayvanlarin boyun toplar damarindan (W.
Jungularis) Scc kan alinarak Etlik Veterinerlik ve Hayvan Hastaliklari
Arastirma Enstitlistinde hemoglobin ve transferin tip tayini yapilmigtir.

Bu tainler sonucunda siiriiniin tiimiinde 3 hemoglobin fenotipi
gdzlenmistir. Bu 3 hemoglobin tipi icinde en fazla olan %50.5 ile Hb-
AB olup bu degeri %34.7 ile Hb-BB, %14.6 ile Hb-AA takip
etmiglerdir. Bu 3 fenotipi olusturan allel genlerden Hb-A gen frekansi
0.40 ve Hb-B frekans: ise 0.60 olarak bulunmustur. Hardy-Weinberg
egitliine gore beklenen fenotip frekanslari ile gézlenen fenotipik
frekanslar arasinda 6nemli bir sapma gériilmemistir.

Homozigot ve heterozigot hemoglobin tiplerine iliskin ortalama
dogum agirliklar: sirasiyla 3.88 + 0.14 ve 4.00 £ 0.10 'dur. Fark 0.12
kg olup 6nemsizdir (P> 0.05).

Siitten kesim agirlifinda hemoglobin tipinin ve yasin etkisi
onemli bulunmazken (P>0.05) cinsiyetin etkisi ¢ok 6nemli ¢cikmugtir
(p<0.01). '

Hb-tipleri ile I. II. kontrol siit verimleri ve yas arasinda

istatistiki olarak bir iligki bulunamamigtir (P> 0.05).



Aym sekilde bu siirtide farkli 16 transferin fenotipi .g('izlenmistir.
Bunlardan 3 'G homozigot (Tf-BB, Tf-MM, Tf-DD) ve 13 tanesi
heterozigot'tur (Tf-AB, Tf-AM, Tf-AD, Tf-AS, Tf-BD, Tf-BS, Tf-BE,
Tf-ME, Tf-MS, Tf-MD, Tf-DS, Tf-DE 'dir). Siiriide en yaygm fenotip
homozigot olanlarda %15.7 ile Tf-MM'dir. En az bulunan homozigot
fenotip ise %2.7 ile Tf-DD olarak saptanmistir. Heterozigot olanlarda
ise en az Tf-BM %30.9 ve en az ise Tf-MS %1.0 olarak gézlenmistir.
Transferin tipleri bakimindan homozigot olanlar %25 ve heterozigot
olanlar ise %75 oraninda saptanmigtir.

Transferin allellerinden gen frekansi en yiiksek olan TF-M (0.40)
ve en diisiik olan Tf-E (0.02) olmustur. Elde edilen sonuglarin Hardy-
Weinberg ilkesine gore gozlenen ile beklenen degerlerin uyum iginde
oldugu gozlenmistir.

Transferin tipleri ile siit verimleri dofum agirliklar1 ve siitten
kesim agirhifn gibi c¢esitli verim Ozellikleri arasindaki iligkiler
incelenmistir.

Homozigot transferin tipli hayvanlarin dogum agirlig1 ortalama
4.2910.22, heterozigotlarin ise 3.85+0.11 olup fark 0.44 kg ve
istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmistir (P>0.05).

Transferin tiplerinin siitten kesim aglrhgma etkisi Onemsiz
¢ikarken (P>0.05). cinsiyetin ise siitten kesim agirligina etkisi onemli
cikmistir (P <0.05).

I. II. kontrol siit verimleri ile Tf tipleri arasindaki iliski énemli
bulunmugtur (P<0.01). Homozigotlar heterozigotlara nazaran daha

yiiksek siit verimine sahip olmuslardir.



SUMMARY

This research has been done to determine the hemoglobin (Hb)
and transferrin (Tf) types in Tahirova sheep and to deterinine whether
if there is a correlation between these types and production properties.

The genetic structure of the herd were investigated the gen
frequencies of the alleles in question has also been determined in this
research.

All of the blood samples used for the research were provided
from 184 ewes and 60 lambs in Tahirova agricultural enterprise.

Birth weight, 1 st, 2 nd controls milk productions,
weaning live weight are the . .uuction records that were used.

5 ml of blood was taken from the V. jungularis of the sheep. All
the blood samples were separated to the serum and heamolysate, in the
blood groups analysis laboratory of Etlik Animal Disease Research
Institute.

The serum parts were used in determination of transferrin and
the haemolysate parts were used in the determination of haemoglobin.

3 Haemoglobin types were found in the whole of the herd. The
hemozigot of them were Hb-AA, Hb-BB and the heterozygote are was
Hb-AB. The most frequently Hb phenotype is Hb-AB. This phenotype
constituted the 50.5 % of the herd. Hb-AA was found to be in low
level 14.16 % of herd and Hb-BB was found to be 34.7% in the herd.

The gene frequency of the Hb-A allel was found to be 0.40 and
of the Hb-B allel to be 0.60.

It was observed by the Hardy-Weinberg equation that there was
no major deviation in the expected frequencies. The differences
between the control milk yield, birth weight and weaning averages
according to types were found to be statistically negliable as a result of

the comparison of the groups.



16 types of transferrin were found in this herd. Three of them
were homozygote transferrin Phonotypes (Tf-BB, Tf-MM, Tf-DD) and
13 of them were heterozigote (Tf-AB, TF-AM, Tf-AD, Tf-AS, Tf-BD,
Tf-BS, Tf-BE, Tf-ME, Tf-MS, Tf-MD, Tf-DS, Tf-DE). TE-MM was
the most common phenotype among the homozygotes (15.7%), Tf-DD
was found to be least (2.7%). Among the heterozygote transferrin
allels the most common was Tf-BM (30.9%) and the least one was Tf-
MS (1.0%).

The most common phenotypes were the heterozygot one (75%)

the homozygots were common in herd (25 %).

Tf-M was the transferrin allels with the highest gene frequencies - -

(0.40), Tf-E was the lowest gene frequency (0.02).

No major deviation was observed in the expected frequencies
obtained by Hardy-Weinberg equilibrim as a results of the chi-square
test done on the phenotypes.

As a result of the comparision of the groups. There was no
corelations between Types and productions charecteristic first and

second control milk yields were different in Tf types in the groups.



1. GIRIS

Cesitli vesilelerle ifade cdildigi gibi hayvancihgimizin temel
sorunu hayvanlarimizin sayisinin fazla fakat buna karsin bunlardan elde
edilen verimlerin digiik olusudur. Bilindigi gibi hayvanlarin verimleri
onlarin 1rsi kapasiteleri (genotip) ve bu genotiplerin maruz kaldig1 her
tiirli ¢evre kosullar: tarafindan belirlenir. Hayvanlarimizin birim baga
verimlerini gelistirmek icin cevre sartlarinin iyilestirilmesi her ne
kadar On sart ise de en Onemli sorun yerli irklarimizin kalitsal
iceriklerinin yiiksek verimi saglayacak bilesime getirilmesidir. Bu
amagla c¢esitli caligmalar yapilmis ve Avrupa'dan bélgemiz gevre
sartlarina uygun yiiksek verimli hayvanlar yerli irklarimizla
melezlenerek, elimizdeki hayvanlarin verim seviyeleri artirilmaya
calisilmaktadar.

Bu ama¢ y6niinde yurdumuzda da 6zellikle koyunculuk yoéniinden
calismalar yapilmaktadir. Tahirova koyunuda Avrupa 'dan getirilen
Dogu friz koyunu ile yerli Kivircik koyununun melezlenmesi sonucu
olusturulmugstur. Tahirova koyunu %75 D. friz x %25 Kivircik genotipi
tagimakta olup verim bakimindan Kivircik koyunundan yiiksek
olmustur. _

Tahirova koyununun verim ve gesitli verim karakteristiklerini
konu alan c¢esitli aragtirmalar yapilmasina karsilik genotipik, ve
polimorfik kan proteinleri (hemoglobin ve transferin) yoniinden ve bu
biyokimyasal karakterler ile ¢esitli verim &zellikleri arasindaki iligkide
henliz arastirilmamistir. Bu arastirmada Tahirova koyun siiriisiiniin

cesitli genetik 6zelliklerinin incelenmesi amaciyla diizenlenmistir.



2. ARASTIRMANIN YAPISI VE AMACI

2.1. Arastirmanin Amaci

Arastirmamizda temel amag¢ llke hayvanciligimizi gelistirmek
maksadi ile Marmara bdlgesi, yerli irkimiz olan Kivircik hayvanlarinin
Dogu Friz irk1 koyunu ile melezlenerek olugturulan Tahirova koyunu
(%75 Dogu Friz x %25 Kivircik) genetik yapisim1i daha yakindan
inceleyebilmek icin bazi kalitsal polimorfik kan proteinleri bakimindan
genetik yapisimi aragtirmak ve bu biyokimyasal karakterlerle siit
verimi, dogum agirlig1 ve siitten kesim agirlii gibi ekonomik Gneme
haiz karakterlerin iligkisini arastirmaktir. Eger bu faktérler ile kan
proteinleri arasinda 6nemli bir iligki bulunursa bu iligkinin derecesi
ortaya konarak , seleksiyonda saglanan ilerlemeyi arttirabilmek icin
onemli bir O6ge olan generasyon aralifimm kisaltmak miimkiin
olabilecektir.

Bilindigi gibi seleksiyon bir sonraki neslin ebeveynlerini
simdiden nitelikli olanlar1 ayirmak suretiyle belirlemektir. Bireylerin
s0z geligi slit verimi icin nitelikli olanlarim1 segmek onlarin verimlerini
belirlemekle miimkiin olur. Siit verimi ise en erken (2-3) yaginda
belirlenir. Oysa eer siit verimi ile kan protein tipleri arasinda iliski
varsa yiiksek verimli tipleri 2 sene beklemeden daha dogumda tiplerine
gore ayirmak mimkiin olur. |

2.2. Arastirmanmin Yapisi

L.II. boliimlerde bdyle bir arastirmanin yapilmasina neden gerek
duyuldugu ve bdyle bir aragtirmanin hayvancilifimiz agisindan 6nemi
vurgulanmugtir.

III. bolimde ise diinyada ve yurdumuzda bu konu ile yapilan

aragtirma ve sonugclar: belli bir diizen iginde verilmistir.



[V. bélimde ise kullamilan materyal ve metod aciklanmis
hemoglobin ve transferin tiplerinin tayininin nasil yapildig1 ve verim
kayitlarinin nasil toplandig1 anlatilmistir. |

Ayrica bu boéliimde hemoglobin ve transferin tiplerinine iliskin
gen frekanslarinin dagilimim inceleyen metodlar ve verimle,gesitli kan
protein fenotipleri arasindaki iligkiyi ortaya koyan istatistik metodlar
verilmistir.

V. boélimde siiriiniin genetik yapisinin  dagilimi grafik ve
cizelgeler esliginde ortaya konup, Hardy-Weinberg ilkesine gore
dagilimin gerceklesip gerceklesmedigi (beklenen ve gozlenen arasindaki
farkin istatistiki olarak 6nemli olup olmadigi) gosterilmigtir. Ayrica
dogum agirlig1, siitten kesim agirlifi ve kontrol siit verimleri ile
hemoglobin ve transferin fenotipleri arasindaki iligkilere ait bulgular
tartigtlmigtir.  Bulgular diger arastiricilarin  buldugu sonuglarla

karsilastirilmigtir.



3. LITERATUR OZETLERI

Dogada genetik icerigi tamamen birbirinin ayn: iki canli bulmak
(tek yumurta ikizleri hari¢) imkansizdir. Canlilar arasinda cgesitli
Ozellikler bakimindan bir varyasyon vardir. Hayvanlarda kan
gruplarida belli bir varyasyon gosterir. Bu ylizden kandada ge§i£1i
proteinlere iliskin farklt fenotipik siniflarin olmasi kan biyokimyasal
polimorfizmini dogurmustur.

Bilindigi gibi hayvanlarin sahip olduklari kan gruplar1 hayatlari
boyunca degismeden sabit kalmaktadir.

Evcil hayvanlarin ekonomik dnemi olan fenotipik farkliliklarinin
belli bir genotiple iligkisi vardir (Soysal, M.I. 1990. Bu nedenle ¢iftlik
hayvanlarinin genotipik yapilar1 ortaya konularak verim &zelliklerin
arastirtlmas1 gerekir. Bu sonuclar 1s18inda genotipik yapi ortaya
konulabilecek ve elde edilecek sonuglar hayvan islahinda seleksiyon
metodlarina temel teskil edecek ve hatta dolayli seleksiyon kriteri
olarak kullanilip yararlaﬁabilecektir.

Hayvanlarda kan proteinlerinin tipleri ile ilgili ilk ¢aligmalar
1950 yillarda calisilmigtir. Kan grublarina iligkin ilk arastirmalari Dr. _
Karl Landsteiner yapmustir. Daha sonra hayvancilikta kan gruplarina
iligkin farkliliklar ortaya konarak ekonomik 6nerﬁe haiz ozelliklerle
olan iligkisi agiklanilmaya ¢aligiimustir.

Ozellikle hayvanin dogdupu andaki kan grubuna bakarak onun
ilerideki 1rs1 kapasitesi degerlendirilebilirse bu olgu hayvan islahinda
¢ifir acacaktir (Diizgiines, O. 1976 Soysal,M.I 1992). Bu ylizden
gelismis tlkelerde kan grubu calismalari uygulamaya intikal etmis ve
her hayvamin kan grubuda soy (pedigri) veya bilgi kartlarina islenir
olmustur. Ulkemizde ise bu uygulama pek yaygin olmamakla beraber

sadece Ankara Etlik Veterinerlik Kontrol ve Arastirma Enstitiisii Kan



Gruplar1 ve Genetigi Laboratuvarinda sﬁrdﬁrﬁlmekted.ir. Buradaki
calismalar Yaris atlarinin ebeveyn tescil islemlerinin yapilmasin
amacglamaktadir. Ciftlik hayvanlarinda kan polimorfizmi iki ydntemle
saptanur. Birincisi Antikor-Antijen iliskisinden yararlanmak suretiyle
yiritilir. Ikinci yontem ise gesitli biyokimyasal polimorfizmi ortaya
koyar. (Soysal, M.I 1989).

Kan polimorfizm calismalarinda daha ziyade kan plazmasinda
demir tagiciy:r bir protein olan transferin ve kan alyuvarlarinda oksijen
tagiyici bir pigment olan hemoglobin tizerinde durulmustur.

Biyokimyasal metodlar ile kandaki proteinlerin farklilig1 ilk kez
1955 yilinda "Nigasta jel elektroforez"” teknigi ile Smithies ortaya
cikarmigtir. Bu metod sayesinde ciftlik hayvanlarinin kanlarinda cok
sayida kalitsal protein yapisinda unsurlara rastlanmigtir (Dogrul, 1975;
Soysal, M.I 1989).

Daha sonra yapilan ¢aligmalarla gesitli verim verim karekterleri
ile kan protein polimorfizmi arasindaki iligkiler incelenerek
yorumlanmaya ¢aligilmigtir.

Koyunlarda ilk kan grubu caligsmalar1 Polonyali arastiricilardan
Bialosuknia ve Kaczkowski (1924-1928), Fransiz Dujarric de la riviere,
Hintli Nayar, Nambir ve Alman Kayser (1929) tarafindan yapilmistir.
En Onemli Oncii ¢alismay1 ise A.B.D. 'dan Stormont ile 6rencileri
Rasmuzen ve Sprague ile Isveg'te Rendel yapmislardir.

Bu giine kadar koyunlarda test serumlar: ile elde edilen 30 'dan
fazla kan grubu faktérii 7 genetik kan grubu sistemi altinda
siniflandiriloastir.

Tek yumurta ikizleri haric tutulacak olursa hayvanlar
insanlardaki parmak izleri gibi serolojik yapt bakimindan tamamen

birbirinden farklidir. Dogumunda sahip oldufu bu yapiy1r &liinceye



kadar muhafaza eder. Bu sekilde hayvanlarin serolojik til;lerine iligkin
genotipleri belhd;nerek ebeveynler tescil edilebilir.

Bu kan  proteinlerin  yapisinin  ortaya  konmasi  ve
isimlendirilmesinden sonra bu proteinlerin 6rnegin hemoglobinin
farkli formlar1 bulundugu saptanmustir bu islem protein molekillerinin
degisik Ph ereyiginde yapilarina gore farkli yiik, sekil ve biyiiklikte
iyonlara ayrilmasi esasina gére yapilmaktadir. Elektriksel bir alanda bu
protein molekiilleri tagidiklar: elektrik yiikiine gore belli bir stiratle (-)
kutuptan (+) kutuba dogru hareket ederler. Farkli hizda hareketi
sonucu protein molekillerini hizlarina gore grublamak miimkiin
olmustur. Ph degeri 8.6 olan eriyiklerde plazma proteinleri negatif
yikle yiiklenir, elektroforetik alanda anota dogru goé¢ ederler
(Mitteulingen 1964). Bu sekilde kurulan sisteme ise elektroforez
sistemi denilir (Soysal, M. 1989).

Bilindigi gibi genler etkileri bakimindan eklemeli gen etkisi,
gosteren genler ve eklemeli olmayan gen etkisi gdsteren genler diye
siniflandirilir. (Sosyal, M. I. 1992). Kan grubu 6zellikleri az sayida
gen c¢ifti tarafindan determine edilmektedir. Kan grubu 6zellikleri
kalitatif ©6zellik niteligi gostermektedirler. Hemoglobin molekiiliine
iligkin tiplendirme elektoforez aygiti yapilmaktadir. Hemoglobin tipi
gibi kalitatif 6zelliklerle verim Ozellikleri arasindaki iligkileri ortaya
koyma ve bu Ozelligi, dolayli seleksiyon kriteri olarak kullanmak
konusunda ¢ok sayida arastirma yapilmigtir.

Diger canlilarda ve 0Ozellikle koyunlarda irklar arasinda
| hemoglobin ve transferin tipleri frekanslar1 bakimindan degiskenlik
gozlenmektedir. Tiplerle verim 6zellikleri arasinda herhangi bir
korelasyonun olup olmadig:i konusu ilk kez 1974 yilinda Hall isimli bir
aragtirmaci tarafindan incelenip pozitif bulgular elde etmistir (Hall,

1974).



Cesitli 1irk ve bolgelerde hemoglobin tiplerinin dagilisimin rakim
ve enlemlerle ilgili oldugu ileri siirilmektedir. Hb tipi ile
Akkilimatizasyon yetenegi arasinda c¢ok yakin bir iliski oldugu ifade
edilmektedir. Hayvanlar bir yerden bagka bir yere gétﬁrﬁldﬁéﬁnde Hb
gen frekanslarida degismektedir (Atroshi 1974).

3.1. Koyunlarda Hemoglobin Polimorfizmi

Bir 6zellik bakimindan eger farkli fenotipik siniflar var ise bu
Ozelligin polymorfik oldugu sdylenir. Bu amacgla kan proteinlerinde
birden fazla c¢esitli tipi oldugundan kan polimorfizmindende s6z
edilmektedir. (Soysal, M. 1983).

... Hemoglobin proteini kimyasal anlamda globulin protein molekiilii
ile hematin veya benzeri maddelerin birlesmesinden meydana gelmis
birlesik proteinlerdir. Diger bir anlamda oksijen ile birleserek tasima
6zelli§gine sahip kan pigmentleridir.

Hayvanlarda iki farkli hemoglobin tipi bulunur. Bunlar Hb-A ve
Hb-B senboliiyle gosterirler. (Evans 1956 Soysal, M.1.1983)
Hemoglobin lokusunda iki allel gen AA, AB, BB olarak isimlendirilen
ti¢ fenotipik simf olusturmaktir. (Evans 1956). Buna kargilik bazi yeni
hemoglobin tipleride isimlendirmislerdir. Koyunlarda hemoglobin
proteininin polymorfik oldugu ilk kez Harries ve Worrien tarafindan
bildirilmigtir (Harries, 1974).

Oksijen tasima yetenegi en yiiksek sirasiyla AA, AB, BB dir. Bu
farkliliklar tiplerin oksijen tasimasi bakimindan degisik etkilere yol
acmaktadir (Agar ve ark. 1972).

Hemoglobin tipleri icinde en yiiksek hemotokrit degeri AA 'da
daha sonra AB ve BB 'de gozlenmistir (Agar ve ark. 1972).

Tipler arasindaki adaptasyon degeri farklilifi sonucunda

hemoglobin allel frekanslari farkli bolgelerde yasayan aym siirii veya



farkli irklar arasinda varyasyon gdstermektedir (Baulov f974, Soysal,

M.I, Dogrul, F. 1983).

Cizelgel. Koyunlarda Belli Bagli Kan Grublar: Sistemleri

ADI LOKUS ALLELLER ANLASILMA
SEMBOLU METODU

Plazma albumini AL F,S,V, W Elektroforez
Plazma prealbumini Pr F, S, D Elektroforez
Plazma Tranferrin Tf 1,A,G,B,C,M,D,E, P Elektroforez
Plazma Esteraz Es a, b, c
Plazma 1-Lipoprotein Lp 1, - Immunopresipitasyon
Plazma -- Makroglobulin Ap 1,2 Immunodifizyon
Alyuvar antijenleri R.R R, r Tabiantibody
Alyuvar antijenleri 1,1 1,1 Tabiantibody
Alyuvar antijenleri AA A, b Bagisiklik antibodi
Alyuvar antijenleri C,C a, ab, b Bagisiklik antibodi
Alyuvar antijenleri M,M a, b, ac Bagisiklik antibodi
Alyuvar antijenleri D,D a, - Bagisiklik antibodi
Alyuvar antijenleri B,B a, ab, abc-vs Bagisiklik antibodi
Alyuvar antijenleri XZ,XZ X, XZ Bagisiklik antibodi
Alyuvar hemoglobin Hb A, B (c,d) Elektroforez
Alyuvar karbonikanhidrazi Ca F Elektroforez
Alyuvar -x- proteini X X, x Elektroforez
Diaforeze Dia 1,2 Elektroforez
Alyuvar lisin Ly A, a Elektroforez
Alyuvar potasyum Ke L,h Flame fotometre
Alyuvar Glutation Gsh H, h Spektrofotometre

Kaynak: (SOYSAL-1989)

King ve ark (1958) ve Arora ve ark (1972) yaptig1 ¢alismalarda

'hemoglobin tipleri ile cesitli donemlerde canli agirlik ve bazi yapagi

Ozellikleri arasinda bir iligki bulamamiglardir.

Yapilan bir arastirmada Hb-AB ve Hb-AA tipli hayvanlar Hb-BB

tipli koyunlara gore yiksek dol verimlilige sahip oldugu gésterilmistir.

(Atroshi 1979).

Fin irkinda AA tipi hayvanlarin digerlerine gére daha yiiksek

yapag1 agirlifina sahip oldugu goézlenmigtir (Atroshi 1980).

Hb-AA tipli bireylerin Hb-BB tipi bireylere nazaran daha az

parazite sahip oldugu ve enfeksiyonlara karsi daha dayanikli oldugu

bildirilmistir (Evans ve ark-1973).




Nilgiris 1irki melezlerinde yapilan bir arastirmada liile uzunlugu,
santimetrede kivrim sayist bakimindan Hb-AA tipi diger Hb-AB ve Hb-
BB tiplerinden daha ustiin bir sekilde bulunmustur (Krishnamusthy ve
ark. 1978). Aynt arastirmada dogum agirlig: ve siitten kesim agirlifi
arasinda bir iliski bulunamamistir.

Mor karaman, Ivesi, Merinos saf irklart ile Merinos x Karaman,
Merinos x Ivesi, Karamanxivesi ile IvesixKaramanxMerinos iicli
melezinin toplam 530 adet koyun {izerinde yapilan arastirmada sonucta
3 farkli hemoglobin tipi go6zlenmistir. Dogumda Hb-BB istiin
goziikmekle beraber ileri biiylime donemlerinde siitten kesim agirhigi,
stitten kesim Oncesi agirlik artisi bir yas agirligi, kisin giinliik canlhi
agirlik artist bakimindan Hb-AB tipli koyunlar {stiin bulunmustur
(Soysal, 1983).

Bazi1 arastiricilar Hb-AA, Hb-AB, Hb-BB 'den farkli olarak
Hb-CC veya Hb-NN ve Hb-DD olarak isimlendirilen diger tipleri
bulmuslardir. Hb-CC anemik hayvanlarda go6zlendigi saptanmugtir
(Blunt ve Evans 1963). Hb-CC en cok Norveg¢ koyun irklarinda
gozlenmigtir. (Van Vliet ve Huisman 1964). Hb-D ise Vaskov ve
Efrenov (1967) tarafindan koyunlarda saptanmagtir.

Hemoglobin tiplerinin tayini Nisasta-elektroforez diizeneginde
yapilmaktadir. Elektrikli ortamda en hizli hareket eden molekiil Hb-
AA, daha yavas hareket eden Hb-AB, en yavas hareket eden Hb-BB
olarak adlandirilir.

Farkli koyun irklarimin farkli bolgelerde hemoglobin tipleri
bakimindan dagilim farkli olmaktadir. Kuzey Avrupa koyunlarinda
Hb-A tipi daha yaygindir. (Evans 1956). Britanya, Kuzey Afrika ve
Orta Dogu koyunlarinda Hb-B tipi daha ¢ok gézlenmektedir. (Evans ve
Blunt 1961). Avustralya 'da Southdown ve Rommey Marsh koyun
lizerinde yapilan bir arastirmada Hb-AA ve Hb-AB tipli koyunlarin
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kurak c¢evreye, parazit hastaliklara ve sicakliga Hb-BB tipli
koyunlardan daha iyi adapte oldugu gosterilmistir (Agar 1968).
Hindistan "in nispeten kurak kisimlarinda ve Himalaya bélgesindeki
koyun irklarinda Hb-BB tipinin adaptasyon bakimindan daha avantajli
oldugu belirtilmigtir.

Atroshi (1979 ve 1980) Fin koyun irklarinda AB ve AA tipi
koyunlarin BB tipli koyunlara gore daha tatminkar d6l verimine sahip
oldugunu bildirmektedir. Ayrica BB tipli koyunlarin AA ve AB tipli
koyunlara gore daha az siitten kesilen kuzu {rettiklerini tesbit
etmiglerdir.

Monca, L. ve ark. (1993) 347 Sardinia ve 216 Altamurana
koyununda eritrosit lysatas analizi ile isoelektrik fokus metodunu
uygulayarak yeni ve degisik bir hemoglobin tipi bulmuglar ve HbI
olarak adlandirilmigtir. Yeni bulunan allelin frekansiy iki irkta sirasiyla
0.076 ve 0.083 olarak bulunmustur. Yeni defisik tip hemoglobin
zincirinde farkli bir amino asitin yer almasi sonucunda olusturdugunu
sOylemislerdir.

Cebulgikudurc, N ve ark. (1992) 837 Solcova, 202 Bovec 8
Romanov, 107 Romanov x Solcavo, 62 Texel, 4 Texel x Solcava, 216
Texel x Solcova, 59 Frizyan, 8 Suffolk ve 61 tane 1rki belirlenemeyen
koyundan kan &rnekleri alip hemoglobin tiplerini inceleemisler ve 9
irkta sirasiyla Hb-A genin frekans: 0.80; 0.79; 1.0; 0.81; 0.38; 0.25;
0.93; 0.69; 0 ve Hb-B geninin frekansim ise 0.20; 0.21; 0; 0.19; 0.65;
0.75; 0.07; 0.31; ve 1.0 olarak bulmuglardir.

Kmiec, M. (1991) Isimli aragtirici Polonyanin uzun yapagili
rkindan 30 kog, 880 disi koyun ve 1271 kuzuda hemoglobin tipleri
lizerinde c¢alismustir. Arastirmada Hb-AA tipi koglarda koyunlara
nazaran daha yiiksek frekansta ¢ikmistir (6.67 ya 1.48). Hb-BB

tipindeki erkek ve disilerde en diisiik tireme kriterleri gbzlenmigtir.
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Farkli genotipler arasindaki yapilan test melezlemeleri goéstermistirki
tireme 6zelligi bakimindan 0> AA x AB O+ ve 0> AB x AB O+ bu
sekilde yapilan melezlemede diger kombinasyonlara nazaran daha stiin
oldugunu ve BB 0>x BB Ot melezlemesinden dogan erkek kuzular
disi kuzurlara nazaran daha tstiin oldugunu belirtmistir (P <0.05).

Pogocnik, M. wve ark. (1990) Slovenyadaki koyunlarda
hemoglobin polimorfizmi iizerinde ¢alismalar ve Solvace, Bovec,
Friesian, Texel, Frizyan x Bovec, Romonov x Solcava koyunlarinda
Hb-A gen frekansini sirasiyla 0.88; 0.90; 0.58; 0.23; 0.76 ve 0.86
olarak bulmuslardir.

Kmiec, M. (1991). Isimli arastirict 976 Polish longwaol

kuzularinda Hb lokusundaki biyokimyasal polimorfizmi tespit etmistir.
Arastirict cesitli tiplerde kanin diger c¢egitli unsurlarimi belirlemistir.
A ve B allellerinin gen frekans: sirasiyla 0.121 ve 0.879 olmustur. AA
tipli hayvanlarda diger fenotipe nazaran hemotokrit degeri, protein
konsantrasyonu, demir ve hemoglobin miktar1 daha yiiksek bulmugstur
(P<0.05). Toplam demir tagima kapasitesi bakimindan ise genotipler
arasinda anlamli bir fark bulunmamustir.

Vicovan, G; Roscu, D; (1989). Isimli arastiricilar Romanyada
bulunan koyun 1rklarinda hemoglobin allellerinin frekanslarini
incelemiglerdir. Aragtirma sonucunda A allelinin frekansi kiiltiir irk:
koyunlarda yerli irklara nazaran daha yiiksek bulunmugtur. Ayni
calismada farkli yas gruplarinda gen frekanslariun dagilimi
incelendiginde yasli hayvanlar gen¢ hayvanlara nazaran A allelinin
frekansi daha digiik oldufunu gézlemistir. Siitten kesim agirligi ve
0lim orami bakimindan AA genotipine sahip kuzularda diger
genotiplerdeki kuzulara nazaran daha {stiin bulunmustur. Bu caligmada
Avustralya Merinos ve Drydales irkindan kuzulayan koyun basina

sitten kesilen kuzu sayis1 bakimindan AB ve BB tipleri AA
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genotiplerinden daha yiiksek bulunmustur. Yiksek ﬁreﬁle yetenekli
koyunlarda AB tipinin diger genotiplerinden daha fazla oldugunu
saptamiglardir.

Soysal, M.I (1983). Merinos, Karaman, Ivesi ve bunlarin
melezlerinde c¢alismis ve c¢esitli stirilerden alinan hemolizatlarda
Basllca Hb-AA, Hb-AB ve Hb-BB tiplerine rastlamistir. Biitiin
siriilerde Hb-B gen frekans: hakim bulunmustur. Hemoglobin alllel
frekansinin irklar arasindaki farkliligs 6nemli bulunmamustir. Siiriilerin
timi tizerinde Hb-A ve Hb-B gen frekans: sirasiyla 0.063 ve 0.937
bulunmustur. Arastiric1 fenotip frekanslari bakimindan hakim fenotip
olarak Hb-BB 'yi tesbit etmistir (%87.75). Hb-BB fenotipinin sirasiyla
Hb-AB (%11.88) ve Hb-AA (%0.37) takip ettifini aciklamistir.
Aragtirict biitiin saf irklar ve melezlerin Hardy-Weinberg esitligine
uydugunu gozlemistir.

Aragtirict Hb tipi ile verim o&zellikleri arasinki iligkiyi de
aragtirmis  ve dogumda Hb-BB tipini daha iistiin bulmakla beraber,
biiylimenin ileri donemlerinde Hb-AB tipinin iistiin bulmustur.
Aragtirict kirkim sonu afirlign ve kirli yapagi agirligi bakimindan ise
Hb-BB genotiplerini listiin bulmugtur.

Yaman, K; ve ark. (1986) 175 adet Karacabey Merinos
kuzularinda hemoglobin tipi polimorfizmi {izerine yaptig1 caligmalarda
siitten kesim afirlifi ve 3 aylik besleme agirlifi bakimindan tiplere

gore ortalamalar1 §6yle bulunmustur.

AA AB BB

Siitten kesim Agirhik 41.55 |41.54 41.76

3 aylik besleme sonunda ort. airlik 55.3 53.5 53.9
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Aragtiricilar hemoglobin tipleri ile gruplar arasinda istatistiki bir
fark bulamamuiglardir.

Yaman, K; ve ark. (1986) Yapagi ozellikleri ile Hb tipleri
arasindaki iliskiyi aragtirmiglardir. Arastirmada 82’ adet Ramlig
kuzusunda hemoglobin tiplendirmesi yapilmistir.  Hemoglobin
fenotiplerin dagilim: AA, AB, BB icin sirasiyla %9, %22, %69 olarak
bulmustur. 3 grupta yapagi agirliginin dagilimi sirasiyla 3.63; 3.80;
3.62 olmustur. Liile ¢ap1 da aym sira ile 20.87; 20.17; 20.10 mm
olarak gézlemistir. Arastiricilar gruplarla tipler arasinda istatistiki
olarak énemli bir fark bulamamiglardir.

Kilgour L; ve ark. (1990) 295 adet melez welsh mountain
koyunlarinda calisirken 2 yeni Hb varianti bulmuslar ve gecici olarak
Hb-G ve Hb-H isimlerini vermiglerdir.

Dogrul, F; (1985) yilinda cesitli koyun irklarinda hemoglobin

genlerinin dagilimint su sekilde bulmustur.

Hb-Genleri

Irklar A B

Kivircik 0.075 0.922
Imroz 0.350 0.650
Merinos Saf Kan 0.070 - 0.930
Merinos Yarim Kan 0.040 0.960
Sakiz 0.140 0.860
Daglig 0.114 0.886
Ramlig 0.150 0.850
Ivesi 0.007 0.993
Merinos Orta Ana. 0.151 0.949
Karayaka 0.140 0.860
Akkaraman - 1.000
Karagiil S 1.000
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Yaman ve arkadaslar1 (1986). 175 bas Karacabey Merinos

kuzusunda

Hb

tipi

ile

besi

performansi

arastirmislardir. Arastirma sonucunda Hb tipi ile

arasinda

iliskiyi

stitten kesimdeki

canli agirhiklart ve iic aylik besi sonu canli agirhiklart arasinda

istatistiki olarak 6énemli bir fark bulunmamistir.

Yaman ve arkadaslart (1987). Ramli¢ koyunlarinda Hb tipi ile

Yapag: ozellikleri arasinda iliskiyi incelemis fakat Onemli bir fark

bulamamuistir.

Holl ve Pusher (1979). Hb-BB tipli koyunlarin diger tiplere

nazaran daha fazla ikiz dogum yaptigimi bildirmislerdir.

Baslangictan bu yana, cesitli arastiricilar tarafindan ¢esitli koyun

irklarinda saptanan hemoglobin tipi gen sikliklar1 Cizelge 2. 'de

topluca gosterilmistir.

Cizelge 2. Cesitli Koyun Irklarinda Hemoglobin Poliformizmi

Yetigtiril- Ornek Fenotipler Gen Siklijy Kaynak
Irk digi Ulke | Sayist | AA AB BB | HbA HbB No.
Askanian Rusya 0.214 0.786 93
Altay Rusya 0.936 0.064 110
Aragon ispanya 158 0.63 19.6 86.0 0.104 0.896 87
Bentheimer Almanya 95 0.88 0.12 36
Barki Misir 37 2.7 18.9 78.4 0.05 0.95 56
Blackheaded Persion Tanganika 21 0.00 0.00 100.0 0.00 - 1.00 56
Bighorn Kanada 4 0.00 0.00 100.0 0.00 1.00 56
Barbary Ingiltere 5 0.00 0.00 100.0 0.00 1.00 56
Border Leicester ingiltere 51 0.00 2.0 98.0 0.01 0.99 57
Chockla Hindistan 0.303 0.697 124
Cigaya Macaristan 0.0817 | 0.9183 | 36
Cigaya Bulgaristan 0.3154 | 0.6846 | 141
Cigaya Polonya 0.18 0.82 36
Cigaya Yugoslavya 0.35 0.65 36
Cigaya Yugoslavya 0.04 0.96 36
Cheviot ingiltere 79 13.9 45.6 40.5 0.37 0.63 57
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Cheviot Kanada 47 0.00 100.0 100.0 0.00 1.00 40
Cheviot Norveg 0.51 0.49 49
Clun Forest [ngiltere 55 0.00 12.7 87.3 0.06 0.94 57
Dala Norveg 85 0.77 0.23 49
Dorth Moor ingiltere 58 0.00 0.00 100.0 | - 1.00 57
Devon Long Wooled ingiltere 89 - 10.1 89.9 0.05 0.95 57
Dorset horn ingiltere 82 3.7 11.0 85.4 0.09 0.91 57
Dorset down ingiltere 38 - 2.6 97.4 0.12 0.88 57
Dales breed Ingiltere 74 73.0 25.7 1.4 0.86 0.14 57
Derbyshire Gritstone | ingiltere 77 3.9 37.7 58.4 0.23 0.77 57
Danube finewool Rusya 0.150 0.850 93
Dobruca finewool Rusya 0.177 0.823 93
Eksmoor horn ingiltere 80 2.5 43.8 53.8 0.24 0.76 57
English Leicester Ingiltere 129 |- 2.3 97.7 0.01 99.9 55
Edilbaev Rusya 0.946 0.054 110
Fin Finlandiya | 26 100.0 0.00 0.00 1.00 0.00 56
Fin Finlandiya [ 1567 | 57.5 34.59 7.91 0.748 0.252 21
Fin Rusya 105 0.358 0.642 35
Fulani Nijerya 60 3.33 5.00 91.6 0.06 0.94 57
Gaddi Hindistan 291 0.05 0.95 99
oerman Mutton ispanya 95 [3.15 |263 |70.55 |0.163 |0.837 |87
f&?r‘:‘l:‘;’ Mutton Rusya 0.139 |o0.861 |93
Glomorgan Ingiltere 51 11.8 64.7 23.5 0.44 0.56 56
Hampshiredown Ingiltere 116 - 12.1 87.9 0.06 0.94 56
Hind Koyunu Hindistan 100 4 19 77 0.135 0.865 80
Hind Kegisi Hindistan 100 85.0 15.0 - 0.925 0.075 80
Herds ohunuke Polonya 0.45 0.55 36
Herds ohunuograu Almanya 54 0.85 0.15 36
Herds ohunuograu Almanya 96 0.97 0.03 36
i1l de France Polonya 334 0.898 19.16 79.9 0.104 0.896 105
i1l de France Macaristan 65.9 0.1063 | 0.8837 |36
Izlanda Izlanda 44 0.00 31.8 2.27 0.82 0.18 57
Ivesi Israil 39 2.12 0.00 100.0 | - 1.00 57
Ivesi Irak 47 0.10 6.38 91.5 0.053 0.947 57
Jakop Ingiltere 7 85.7 14.3 0.43 0.57 57
Jaiselmari Hindistan 0.337 | 0.663 124
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Karagiil Almanya 72 1.00 36
Karagiil Almanya 0.1564 | 0.0837 | 36
Karagiil Almanya - 6.63 93.37 - 0.970 107
Lonk Ingiltere 89 7.9 43.8 48.3 0.30 0.70 57
Leiene Almanya 60 0.08 0.92 36
Lohi Hindistan 215 2.79 24.65 72.56 0.151 0.849 9
Mandya Hindistan 68 1.47 16.17 82.36 0.095 0.905 9
Manks Ingiltere 4 0.00 0.00 100.0 0.00 1.00 57
Masai Nijerya 30 0.00 0.00 100.0 0.00 1.00 57
Merinos Avustralya | 37 8.10 59.45 32.45 0.38 0.62 57
Merino Landschaf Almanya 81 0.25 0.75 36
Merino Landschaf Almanya 568 0.30 0.70 36
Merino Fleischaf Almanya 84 0.13 0.87 36
Merinos Polonya 0.24 0.76 36
Merinos Yugoslavya 0.31 0.69 36
Merinos Cekoslovakya | 77 0.258 0.742 124
Marvari Hindistan 0.249 0.751 124
Et Merinosu Israil 44 0.25 0.780 |73
Malpura Hindistan 0.170 0.83 104
Muflon Ingiltere 4 50.00 [ 50.00 0.75 0.25 57
Magra Hindistan 0.303 0.697 104
Macar Merinosu Macaristan 0.1723 | 0.8277 | 36
Macar Rocka 's1 Macaristan 0.0285 | 0.9715 | 36
Macar Rocka 's1 Macaristan

Muzaffer Nagris Hindistan

Nali Hindistan 536 2.42 28.91 68.57 0.154 0.846 9
Nellox Nali Hindistan 79 1.26 20.25 78.49 9
Nellorex Lohi Hindistan 26 0.00 3.89 96.10 0.039 0.961 9
Nilagari Hindistan 197 0.120 0.890 9
Nortcountry Cheviot | Ingiltere 141 17.7 51.1 31.2 0.43 0.57 55
Ostfriz Bulgaristan 0.566 0.434 139
Old Norvegian | Norveg 9 100.0 0.00 0.00 1.00 0.00 56
Old Norfulkhorn ingiltere 17 0.00 0.00 100 0.0 1.00 56
Oxford down Ingiltere 43 - 37.2 62.8 0.19 0.81 56
Polonya Merinosu Polanya 309 0.325 0.675 71
Peppin Merinosu Avustralya 0.33 0.67 61
Peppin Merinosu Avustralya 0.23 0.77 61




Prococe Rusya 223 |1.79  |33.18 |65.03 |0.183 |0.817 |89
}Eromcc Rusya 292 1.027 21.91 77.063 | 0.229 0.771 89
Pramenka Yugoslavya 0.35 0.65 36
Pomerenyan Polonya 376 3.2 29.5 67.3 0.179 0.821 94
Polish Longwool Polonya 378 5.29 37.30 57.51 0.239 0.761 105
Polish Longwool Rusya 0.187 0.813 93
Polish Mountain Polonya 88 6.81 23.86 69.23 0.187 0.813 105
Pamir Rusya 0.55 0.45 110
Pamir Finewool Rusya 0.636 0.364 110
Romney Marsh Rusya 0.207 0.793 93
Romney Marsh Avustralya | 456 0.44 0.56 58
Romney Marsh ingiltere 137 - 19.0 81.0 0.11 0.89 56
Romanof Bulgaristan 0.53 0.47 139
Romanof Rusya 206 47.08 45.63 7.28 0.699 0.301 90
Radnon ingiltere 45 6.7 55.6 37.8 0.34 0.66 57
Roughfell Ingiltere 94 41.5 44.7 13.8 0.64 0.36 |57
Rhon schaf Almanya 60 0.48 0.52 36
Rygja Norveg 27 0.82 0.18 49
Rahmani Misir 43 0.00 2.32 97.68 0.01 0.99 57
Rambulye Hindistan 51 0.01 0.99 99
Rambulye Fransa 19 57.89 42.11 0.00 0.79 0.21 57
Kyeland Ingiltere 75 - 6.7 93.3 0.03 0.97 57
Sovyet Merinosu Hindistan 34 0.13 0.87 99
Stavropol Merinosu Yugoslavya 0.31 0.69 36
Macar Rocka'si Macaristan 0.02 0.98 36
Muzaffer nagris Hindistan
Nali Hindistan 536 2.42 28.91 68.57 0.154 0.846 9
Nellox Nali Hindistan 79 1.26 20.25 78.49 9
Nellorex Lohi Hindistan 26 0.00 3.89 96.10 0.039 0.961 9
Nilagari Hindistan 197 0.120 0.890 9
Nortoountry Cheviot ingiltere 141 17.7 51.1 31.2 0.43 0.57 55
Ostfriz Bulgaristan 0.56 0.43 139
Old Novegian Norveg 9 100 0.00 0.00 1.00 0.00 56
Old Norfulkhorn Ingiltere 7 0.00 0.00 100 0.00 1.0 56
Oxford down ingiltere 43 - 37.2 62.8 0.19 0.81 56
Polonya Merinosu Polanya 309 0.325 0.675 |71
Peppin Merinosu Avusturalya 0.33 0.67 61
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Peppin Merinosu Avusturalya 0.23 0.77 61
Prococe Rusya 223 1.79 33.18 65.03 0.183 0.817 89
Prococe Rusya 292 1.027 21.91 77.063 | 0.229 0.7719 | 89
Pramenka Yugoslavya 0.35 0.65 36
Pomerenyan Polanya 376 | 3.2 29.5 67.3 0.179 |0.821 |94
Polish Longwaol Polanya 378 5.29 37.30 57.51 0.239 0.761 105
Polish Longwool Rusya 0.187 0.813 93
Polish Mountain Polanya 88 6.81 23.86 69.23 0.187 0.813 105
Pamir Rusya 0.55 0.45 110
Pamir Finewoel Rusya 0.636 0.364 110
Romney marsh Rusya 0.207 0.793 93
Romney marsh Avusturalya | 456 0.44 0.56 58
Romney marsh ingiltere 137 19 81 0.11 0.89 56
Romanof Bulgaristan 0.530 0.470 139
Romanof Rusya 206 47.08 45.63 7.28 0.69 0.31 90
Radnon Ingiltere 45 6.7 55.6 37.8 0.34 0.66 57
Raughfell ingiltere 94 41.5 44.7 13.8 0.64 0.36 57
Rhon schaf Almanya 60 0.48 0.52 36
Rygja Norveg 27 0.82 0.18 49
Rahmani Misir 43 0.00 2.32 97.68 0.01 0.99 57
Rambulye Hindistan 51 0.01 0.99 99
Rambulye Fransa 19 57.89 42.11 0.0 0.79 0.21 57
Kyeland ingiltere 75 - 6.7 193.3 0.03 0.97 57
Sovyet Merinosu Hindistan 34 0.13 0.87 99
Stavropol Merinosu Yugoslavya 0.31 0.69 36

Soysal, M. 1. (1983).

Mackanize, D. ve ark. (1988) Yapagi agirligina gore
se¢ilmis Rommey koyunlarinda c¢alismiglardir. Farkli hemoglobin
tiplerinin frekansinin sec¢ilmig stiriide istatistiki olarak 6nemli olucak
sekilde farkli bulmuglardir. Secilmis siirtide Hb-BB frekansinin en fazla
cikmistir. Yapagr afirligi ile hemoglobin tipleri arasindaki iligkiyi
istatistiki olarak 6nemli bulmuglardir.

Reddy, VP. ve ark. (1988) Bir yagsindan blyik 195 adet
koyundan kan 6rnekleri alip Hb polimorfizmini incelemiglerdir. Nellore

koyun irkinda Hb-B allelinin frekansin1 0.99 ve melezlerinde 0.90
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olarak gézlemislerdir. Ayrica canli afirlik ve bﬁyﬁnie Ozellikleri
bakimindan genotipler arasinda 6nemli bir fark bulamamislardir.

Lovenko, VN. (1985) Rusya'da bulunan Tsigai koyuunlarindan
780 disi koyun ve 880 disi tokluda caligmis ve Hb tipleri ile verim
6zellikleri arasinda 6nemli farkliliklar bulmustur. Hb-AB tipinde olan
hayvanlar diger tiplere sahip olanlara nazaran yapag: agirhigi
bakimindan daha dstiin bulmustur.

Gotwine, E. (1988) 195 disi ve 6 erkek Ivesi x Dogu friz
melezinde c¢alismis ve Hb-AB tipinde olan hayvanlarin 1. dogumda
dogum yapan koyun bagsina kuzu sayis1 ve laktasyon verimlerini
sirasiyla (1.56-266 kg), Hb-BB tipinde olan hayvanlara nazaran
sirasiyla(1.27-210 kg) daha yiiksek bulmustur. Ikinci ve igiinci
kuzulamalarda ise bdyle bir Ustiinliik gérememistir. Sonu¢ olarak
heterozigot yapida olan koyunlarin digerlerine nazaran daha avantajli
oldugunu belirtmistir.

Rajkumar, GP. ve ark (1984) Local bolgelerinde yetistirilen 353
Bannur koyunun Hb-tipini arastirmislar ve hayvanlarin ¢ofunun Hb-BB
oldugunu gdéstermislerdir.

Marian, P. ve ark. (1983) 89 disi Corriadele koyununda Hb
| tiplendirmesi yapmislar ve Hb AA tipini %15.7, Hb AB tipini %19.1,
Hb BB tipini %62.2 olarak bulmuslardir. Arastlflcllar ayrica canl
agirhik, yapagi  verimi gibi  Ozelliklerin tiplerle  iligkisini
arastirmiglardir. Hb-BB tipindeki hayvanlar bu ozellikler bakimindan
digerlerine nazaran daha istiin bulundugunu belirlemislerdir.

Tyankov, S. ve ark. (1983) Tbgai koyun siiriisiinii olusturan 29
ko¢ ve bu koglarin 1189 kizimin verim kayitlarimi kullanarak canli
agirlik, yapagi uzunlugu, yapagi agirhigi ve siit veriminin kalitim

dereceleri hesaplanmistir (sirasiyla 0.36; 0.47; 0.58; 011 olmustur). Bu
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kayitlar Hb ve Tf tiplerine gore simiflanarak  fenotiplerle verim
ozellikleri arasindaki iliskileri arastirilmistir.

Makaveev, T. (1984) Hb tipleri ile kanin biyokimyasal ve
hemotolojik 6zellikleri arasindaki iliskiyi incelemis ve 6nemli sonuglar
elde etmigtir. Aym1 caligmada {1 irka ait 1926 koyun Hb tiplerine gére
sintflandirilarak gen ve genotip frekanslart bulunmusgtur. Arastirmada
Hb AA genotiplerindeki hayanlarda hemotokrit diizeyi ve kan
plazmasindaki demir miktar1 diger tiplere nazaran Onemli olacak
sekilde farkli c¢ikmustir. Hemotokrit ve Glutation (GSH) seviyeleri
bakimindan AB tiplerindeki hayvanlar BB 'lerden {istiin bulunmustur.
Geng¢ hayvanlarda BB ve AB genotiplerine sahip kanlarin bakir
konsantrasyonu AA genotipindekilere nazaran daha {istiin bulunmustur.

Vallejo, M. ve ark. (1984) 5 Merinos, 9 Aragon, 5 Mancha, 4
Churro, 4 Lacha ve 3 Ojalodo siirlisinden olugsan toplam 3417
hayvanda Hb-Tf- ve serum albumin tiplerini incelemis ve sonugta
fenotiplerin dagilimi bakimindan ile irklar arasinda 6nemli farkliliklar
bulmuslardir.

Dolal, SK. ve ark. (1985) 343 adet Potanvadi koyun kan
orneklerini ve Hb tiplerine gdre simiflandirdiktan sonra bazi verim
ozellikleri ile iligkisini incelemislerdir. Arastirmada Hb tiplerine gore
dogum agirliklar1 ortalamalar1 arasinda 6nemli bir fark ¢ikmamustir.
Siitten kesim agirligi, 1. yapag: verimi Ozellikleri igin tipler arasindaki
fark O6nemli ¢ikmistir. Fibre uzunlugu elyaf uzunlugu, fibre capi,
medulasyon yilizdesi bakimindan tipler arasindaki fark Gnemli
bulunmamugtir.

Zhang, CS. ve ark. (1984) Tibet koyunlarinda Hb-BB tipindeki
hayvanlarin hemotokrit degerini AA tipindeki hayvanlardan daha fazla

oldugunu gérmiiglerdir.
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Borowicz, T. ve ark. (1984) Polish long wool irkinda 6 kog, 103
koyun ve 86 kuzuda ve Hb BB tipindeki koyunlarin kuzulama orani,
dogum agirhigi ve yapagr agirhgr degerlerini Hb-AA  ve Hb-AB ‘ye
nazaran daha istiin bulmustur.

Thiagarojan, V. ve ark. (1984) 80 adet Keezhakaraizal
koyununda Hb-A ve Hb-B gen frekanslarin 0.04 ve 0.96 olarak
bulmuslardir.

Sheggeby, G; ve ark. (1983) Jel elektroforez teknigi yerine Ince
tabaka agoraze isoelektric fokus teknigini kullanmiglar ve iki teknikle
ile yapilan sonuglarin birbirine benzer oldugunu géstermislerdir.

3.2. Koyunlarda Transferin Polimorfizmi

Transferin; plazma proteinlerinin  %3'ini  olusturan metal
baglayici proteinlerin veya beta globulinler diye bilinen fraksiyonunun
demir ile birlesmis seklidir (Soysal, M.I 1989). Transferinin temel
gbrevi vucutta demir tasinmasi ve dagilimina aracilik etmektir
(Laurelle 1961). T¢ molekiiliiniin her biri iki demir atomu bagliyabilir
(Atroshi 1979).

Transferin heksos, heksosamin, sialikasit ve fukoz ihtiva eden
bir glikoproteindir. Glikoproteinler ise protein ile karbonhitratlarin
.birlesmesi ile olusan bilesik proteinlerdir.

[Ik olarak kan serumunda jel elektroforez métodu ile transferin
tiplerinin tamimlanmasi Ashton (1957) tarafindan yapilmigtir.

Koyum serumlarinda 10 heterozigot (Tf-AB, AM, AD, AE, BM,
BD, BE, MD, ME ve DE) ve 4 homozigot olarak (Tf AA, BB, MM,
DD) olmak iizere 14 tranferin fenotipi bulunmugtur (Ashton 1958).
Daha sonra diger aragtiricilar yeni transferin tiplerini bulmuglardir.

Kafkas koyunlarinda yapilan arastirmada cahll agirliga gore Ti-

AA tipi en afir Tf-EE en disiik olarak tesbit edilmistir. Ayrica



22

yiiksek yapag: verimi bakiminda Tf-CC frekans: en yﬁksék Tf-DD ve
Tf-EE en distik olarak bulunmugstur (Selkin ve ark. 1973).

Soysal, M.I. (1983). ivesi, Merinos, Morkaraman ve bunlarin
melezlerindce c¢alismis striilerin timimde 5 transferin alleli (A, B, M,
D, E) tesbit etmistir. Bu alleller tarafindan 4 homozigot (Tf-AA, Tf-
BB, Tt-MM, Tf-DD) ve 10 heterozigot tip (Tf-AB, Tf-AM, T{-AD, Tf-
AE, Tf-BM, Tf-BD, Tf-BE, Tf-MD, Tf-ME, Tf-DE) olmak iizere 14
fenotip goézlenmistir. Transferin tiplerinin siiriilere goére dagilimini
6nemli bulunmustur. Dogum agirligi, mera sonu agirligi, doksan giin
agirligl, bir yas agirligi, kirkim sonu agirlig: ve kirli yapagi agirliklarn
icin sirasiyla ME, MD, DD, ME, MD ve AE fenotipleri lehine 6nemli

farklar bulunmustur.

Cesitli donemlerde giinliik canli agirhik artislarimin Tf-tipleri ile
iligkisi incelendiginde merada giinliik canli agirlik artisi, kigsin canl
agirhik artigt , siitten kesim oncesi glinliik canli agirlik artiglarinda
sirasiyla BB, ME, DD fenotipleri anlamli bir bicimde diger tiplere
nazaran (stiin bulunmugtur. Homozigot transferi fenotipleri kirli
yapag1 agirhigi bakimindan heterozigot fenotiplere iistiin bulunmustur.

Dogrul, F. (1985). yilinda c¢esitli koyun irklarinda transferin
dagilimim gu sekilde gostermistir.

Transferin Genleri

Irklar A B M D E S
Kivircik 0.252 0.236 0.104 0.336. | 0.072 0.00
Imros 0.039 0.345 0.174 0.439 0.00 0.003

Merinos sk 0.398 0.136 0.212 0.220 0.34 0.00

Merinos yk 0.392 0.101 0.203 0.291 0.013 0.00

Sakiz 0.588 0.036 0.019 0.357 0.00 0.00
Daglic 0.013 0.223 0.230 0.524 0.01 0.00
Ramli¢ 0.375 0.137 0.261 0.193 0.032 0.007
Ivesi 0.292 0.345 0.239 0.102 0.021 | 0.0011

Merinos oa 0.396 0.067 0.144 0.383 0.011 0.00

Karayaka 0.081 0.267 0.115 0.432 0.105 0.000

Akkaraman | 0.137 0.517 0.126 0.217 0.003 0.000

Karagiil 0.035 0.123 0.252 0.587 0.003 0.000
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Vanh, Y ve ark. (1993) ivesilerde doguran koyun basina dogan
kuzu sayisinda, Morkaraman, Merinos ve Ivesi koyunlarinda kirkim
sonu vucut agirhinda Morkaramanlarda ise yapagr agirhiginda cok
onemli (P <0.01) seviyede etkili bulmustur. Siitten kesilen kuzu
agirhiinda  Morkaraman  ve Merinoslarda, 90 gin  agirhginda
Morkaramanlarda, yagag: agirlifinda Merinoslarda toplam ve ortalama
giinliik siit veriminde Ivesilede Snemli (P<0.05) élgiide varyasyona
sebep oldugu goriillmistiir,

Yiiksek yapagi agirligi™~veren genotipler homazigot, siit verim'
0zelliklerinde ise yiiksek verimli genotiplerin yapisinda Tf-A, T(-B
genlerini ortak ve heterozigot bulmusglardir. |

Daytoglu H; Dogrul F; (1988) yihnda homozigot ve heterozigot
transferin lihlcrinc gore ile  koyunlarin verim  dzelliklerini
kargilagtirnuslardir. Arastiricilar ivesi, Morkaraman, Tuj, Karagiil ve
Merinos siiriilerinde yapagi verimi ve kogalti koyun bagina dol verimi
Ozellikleri bakimindan homozigot TE-Tiplerini ve siit verimi
bakimindan  ise heterozigot transferin tiplerini ustiin bulmuslardir.
Arastinicilar viicut agurhigi agisindan homozigot ve heterozigot tipler

arasinda bir fark bulamamislardir.
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Cizelge 3. Cesitli Koyun Irklarinda Transferin Polimorfizmi

Gen Frekanslan

Yetistiril- Kaynak
Irklar digi Ulke TFA Tf TfC TfD TFE| No
Cigaya Bulgaristan 0.233| 0.139 0.09( 0.499| 0.075 141
Cheviot Norveg 0.43 0.13 0.43 - - 49
Dala Norveg 0.28 0.24 0.38 0.07 0.04 49
Fin Finlandiya 0.056 | 0.226 0.62| 0.075 0.023 21
Fin Rusya 0.035( 0.847| 0.118 - - 35
Kafkas Rusya 0.380( 0.039| 0.479 -1 0.008 114
Kafkas Rusya 0.447 | 0.092 0.396 | 0.053 0.012 118
Kujbyhev Rusya 0.319| 0.198| 0.450| 0.032| 0.001 51
Karnobat Bulgaristan - - 0.411 - - 141
Lomtogorsk | Rusya 0.301 - 0.39 -1 0.056 111
Muzaffer Lo
nagri Hindistan 0.032 | 0.330( 0.001 0.62| 0.010 128
Muzaffer -
nagri Hindistan 0.04 0.36 0.01 0.59 0.01 137
Meritan Rusya 0.213 - 0.298 -1 0.118 111
Mandya Hindistan 0.05| 0.168| 0.818 0.09 - 83
Ostfriz Bulgaristan - - 0.473 - - 141
Oksford
down Norveg 0.13 0.40 0.41 0.05 0.02 149
Ossimi Misir 0.37 0.28 0.18 0.19 0.05 98
a2 | Romanya 0.384| 0.026| 0.093| 0229 0.229| 149
Prococe Rusya 0.388 0.10 0.497| 0.013 - 89
Romanof Bulgaristan - -| 0.595 - - 141
Romneymarsh | Cekoslavakya { 0.293| 0.619| 0.224| 0.218] - 0.135 97
Spenca Romanya 0.304| 0.167] 0.131 0.241 0.094 149
i'loglr)i,xi:)su Rusya 0.345| 0.171 0.315| 0.165 - 84
Sovyet
Merinosu Rusya 0.235] 0.219| 0.300] 0.210] 0.036 86
Spael South | Norveg 0.13 0.46 0.19 0.20 0.03 49
Spael North | Norveg - 0.37 0.30 0.33 - 49
Steiger Norveg 0.59 0.14 0.18 0.09 - 49
Tajik Rusya 0.261| 0.504 0.20] 0.038 - 86
Tajik Rusya 0.183| 0.509 0.29| 0.018 - 86
F{,I‘;rrl;nosu Tirkiye 0.380| 0.109] 0.209( 0.239| 0.051 108
Tuj Rusya 0.214 -1 0.309 -| 0.0103 111
Tsigai Cekoslavakya | 0.320| 0.064| 0.295| 0.282| 0.038 97
Valachian Cekoslavakya | 0.230( 0.392| 0.216 0.05] 0.054 97

Kaynak: Soysal, M.1., 1983.
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Vanli, Y. ve ark. (1990) Merinos, Morkaraman, i;/esi, Karagiil
ve Tuj koyunlarinda Tran<ferin polimorfizmine iliskin su sonuglar
bulmuslardir. Transferin tipi gebe kalan koyun ve doguran koyun
oranimi  ¢Gnemli  derecede (P<0.05) etkilemistir.  Transferin
fenotiplerinine gore cesitli  Ozelliklerin  ortalamalar1  incelenen
karakterlere gore Onemli derecede (P<0.05) farklilagnustir. Hemen
hemen biitin doél verun karakterlerinde, homozigot genotipler
hetorozigot genotiplere nispi bir avantaj saglamiglardir.

Yaman ve ark. (1986-87). Bandirma Merinoslarinda calismslar
Tf. tipleri ile baz1 yiin 6zellikleri ile besi performansi arasinda 6nemli
bir iliski bulamamagslardir.

Vanli ve arkadaglar1 (1988) Atatiirk Universitesi Aragtirma
uygulama ¢iftliginde yetistirilen 2-8 yagli Merinos koyunlarinda
calismiglar ve Tf tipleri ile doguran koyun bagina kuzu verimi ve
kocalti koyun bagimna kuzu verimi gibi 6zellikler arasindaki iligkiyi
arastirilmislar. Fakat 6nemli bir farklilik bulamamuslardir.

Soysal ve Haskirig (1992). Tiirkgeldi koyun populasyonunda 6
transferin alleli (A, B, M, D, E, S) tesbit etmislerdir. Bu allellerden 5
homozigot (AA, BB, MM, DD, EE) ve 11 hetorozigot tip (AB, AD,
AM, AE, BD, BM, BE, BS, MD, ME, MS) olmak tizere 16 farkh
genotip elde edilmistir. Elde edilen 6 Tf allelinin (A, B, M, D, E, S)
gen frekanslar sirasiyla 0.15, 0.22, 0.30, 0.28, 0.04, 0.01 olmustur.
Transferin tipleri ile dogum ve siitten kesim agirliklar: arasinda iligki
arastirilmig fakat istatistik olarak 6nemsiz bir iliski bulunmustur .

Selkin ve ark. 1978 Finnish landrace, Romanof, Kafkas irklan
ve Romney marsh melezlerinde viicut agirlii, yapagi agirligi ve
kalitesi gibi karakterler bakimindan TT-AA fenotipli bireyler leyine

Onemli farkliliklar tespit etmiglerdir.
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Lazovski (1978) Prekok, siyah bashh Latvian, Romonof
koyunlarinda Tf CC genotipli fertlerin digerlerine nazaran tistiin yapagi
agirligina sahip oldugunu gézlemistir.

Ribin ve ark, (1979) Kafkas irki koyunlarda viicut agirhig:
yoniinden Tf-AA, yapag agirligi bakimindan Tf-BC genotipli disi
koyunlar: digerlerinden ustiin bulmuslardir.

Kmiec, M. (1993) Polish longwool irkinda transferin tiplerini
arastirmug ve 15 farkli transferin fenotipini gdzlemistir. Bu Tf-A, Tf-B,
Tt-C, Tf-D ve Tf-E allelleri tarafindan olusturulmaktadir. Bu allellerin
frekans1 sirasiyla 4.19, 38.6, 31.29, 23.2 ve 2.7 (%) bulmustur.
Yapilan arastirmalar sonunda koclar ve koyunlarla, koyunlar ve
kuzular arasindaki frekanslar arasindaki farklar anlamli bulunmustur.
Koglar, koyunlar ve kuzulardan olusan populasyonun tiimiinde transfer
icin heterozigotlarin yiizdesi sirasiyla 70.21, 69.0, 68.8 ve 71.3
bulmustur.

Genotiplerinin dagilim1 bazi doéllerde anlamli ve kesin
farkliliklar bulmugtur. Bu farklilik goézlenen ve dolin beklenen
miktarlar1 arasinda olduklarim1 gormisgtiir.

Susic, V. ve ark. (1992) Et verimi i¢cin seleksiyona tabi tutulmusg
258 koyunda calismglar ve Tf-AB tipi i¢in vucut agirligr dizeyini Tf
AA , Tf-BC, Tf-AD tiplerine nazaran daha yiiksek bulmuglardir
(P<0.01).

Abilova, G. ve ark. (1992) Bu aragtiricilar transferin tiplerine
gore 148 Karakul kocu segmisler ve bu koglardan meydana gelen
dollerinin transferin tipleri AA, AB, AC, AD, BB, BD ve BS dir. Ve
ortalama lile uzunlugu 7.02, 6.93, 6.67, 6.63, 6.70, 6.57 ve 7.0 cm
dir. Kaval uzunlugu ise 91, 85, 87, 8, 89, 90 ve 88 mm, kaval
derinligi ise 6.6, 7, 6.7, 6.9, 6.8, 6.9 ve 6.8 mm, deri kalinlif1 1.92,
2.02, 2.00, 1.98, 1.96, 1.95 ve 2.00 mm dir. Genis kuyruklu tiplerin
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kuzulama yiizdesini 86, 86, 82, 86, 90, 85 ve 88 (%) olarak

saptamuiglardir.
Vanlt, Y. Ozsoy, MK. (1988). Morkaraman, Merinos ve Ivesi

irkinda gen frekanslarimi asagidaki gibi bulmugslardir.

Morkaraman Merinos Ivesi

Tf-A gen frekans 0.34 0.16 0.27
Tf-B frekans 0.16 0.18 0.36
Tf-M frekans 0.22 0.28 0.15
T{-D frekans 0.27 0.34 0.17
Tf-E frekans 0.01 0.05 0.06

Arastiricilar yaglara gore Tf fenotiplerini dagilimi bakimindan

fark gozlememilerdir. Siriilerde 4 homozigot ve 14 heterozigot Tf

genotipi gozlemiglerdir. Tf ME genotipi, Morkaraman ve Ivesi
koyunlarinda Tf-EE ise higbir siiride goérilmemistir. Morkaraman ve
Merinos koyunlarinda genetik denge varsayimina goére gozlenen ile
beklenen fenotip dagilimu arasinda Onemli farklillk miisahade
etmislerdir.

Yaman, K. ve ark. (1986) Karacabey Merinos kuzularinda gesitli

fenotiplere iligkin ¢esitli verim Ozelliklerini asagidaki gibi

saptamiglardir.

AA AB AC |AD |AE |BB |BC |BD |BE|cCcC |cD |DD | DE
Sutten kesim | ¢y 5 4o 1 |43 |41 |45 |41 |38 |43 |36 |42 |41 |39 |4.37
agirlifr ort.
3 aylik besleme
sonunda ort canli | 54.5 1 54 | 54.9 | 53 548 55 (48 |56 |47 {54 | 51 | 53 55 | 54

agirhk

Arastiricilar siitten kesim agirlifi ve 3 aylik besi sonu agirlii
bakimindan grublar arasinda istatistiki olarak Onemli bir fark

bulamamiglardir.
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Bleta, V ve ark. (1985) Shkodra koyun kanlarinda transferin
gruplarina gore canh afirhk, yapag agirhigi ve elyaf uzunlugunu
ortalamalar1  bakiminda  grublar arasinda 6nemli  bir fark
gérememislerdir.

Joblonska, J. (1986) Merinos koyunlarimi dofum agirhg:,
dogumdan [2 aya kadar giinliik canli agirhik artisi bakimindan, Tf-CC,
Tf-BD, Tf-AE, Tf-CE, Tf-DE, Tf-CD tiplerindeki hayvanlarin diger
tiplere nazaran disiik bulmustur. Yapag: agirhginda ise TF-DE, Tf-
CE, TF-BE ve Tf-DD tipindeki hayvanlar diger tipdekilere nazaran
daha diisiik degerlere sahip olmuslardir. Ikiz dogum orani 6zelligi
bakimindan ise Tf-CC, Tf-AC, Tf-CD, Tf-DD ve Tf-BD tipindeki
hayvanlar digerlerinden iistiin olmuglardir.

Archibald, A. ve ark. (1986) Koyunlarda tek bir kodominant
allel ile kontrol edilen yeni bir transferin tipi bulmuglardir.

Sadykulov, T ve ark. (1985) Yapmus olduklar1 bir ¢alismada
yetistirme ¢iftliklerindeki koglari, koyunlari ve kuzulari verim
Ozelliklerine gore farkli transferin tiplerine ve hemoglobin tiplerine
gore siiflandirarak aralarindaki iligkileri incelemiglerdir. Arastirma
sonucunda damizlik olagak erkek kuzularin AA, CC, AB, AD ve CE
transfer tipinde olanlardan, disi kuzularda ise AA, BC, AB, ve CE
transferin tipinde olanlardan secilmeleri gerektigi kafanm vermiglerdir.

Lipecka, C. (1984) Polish lowland siiriisinden koyun ve
koclardan 6-11 arasi kogla ¢alisrmg ve 11 yil boyunca bu siiriiniin Tf
tiplerindeki degisimleri takip etmistir. Disilerde 6 allel ve 13 fenotip
hi¢ degismemisken erkeklerde de 4 allel ayni1 frekansta kalmistir. Diger
tiplerin frekanslarinda degisme saptamustir.

Franco, M. ve ark. (1984) Corriedale Romney marsh irklarinda
Hb-A, Hb-B, Tf-A, Tf-B, Tf-C, Tf-D ve Tf-E frekanslarinin sirasiyla
0.46, 0.54, 0.28, 0.20, 0.27, 0.20, 0.05 olarak  bulmuglardir.



29

Arastirmacilar sonugta hemoglobin ve transferin tipleri ile ikizlik
orani, dogum agirligi, siitten kesim agirlig:, yapag: verimi arasinda hic
bir iliski bulamamiglardir.

Casati, M. ve ark. (1983) Transferin lokusundaki allel
frakanslarimn Tf-A= 0.09, Tf-B= 0.068, Tf-C= 0.32, Tf-D= 0.40,
Tf-E= 0.102 ve Hb-A= 0.17, Hb-B= 0.83 seklinde bulmuslardi:.
Arastiricilar stiriiniin Hb ve Tf lokuslar1 bakimindan genetik dengede
oldugunu bulmuglardir.

Margetin, M. ve ark. (1982) Meripos, Askania, Tsigai,
Valachian, Romanov, Romney marsh x Merinos, Dogu Frizyan x Sigai
koyunlarindan olusan 485 koyunda ¢alismug Romanov haricinde IIb-A
gen frekans1 daha ytiksek bulmuslardir. Transferin lokusunda ise A, B,
C, D, E allelleri Romanovlar haricinde tiim irklarda gozlenmisgtir.
Romanovlarda A ve E tipi gérilmemistir.

Dogrul, F. ve ark. (1988). ivesi, Morkaraman, Tuj, Karagiil ve
Merinos siiriilerinde yapagi verimi kog¢ alti koyun basina dol verimi
Ozelliklerini yilikseltmek i¢in homozigot Tf tipliler, siit verimi igin
heterozigot genotipli hayvanlarin kullamlmasim1 6nermiglerdir.

Krykova, A. (1973). Rus Merinos ko¢ ve kuzularinda viicut
agirlig: ile transferin tipleri arasinda anlamli bir iligki tesbit etmistir.

Aliev ve ark. (1975). Rusyada Finisch Landrace irkinda Tf
genotiplerinin yapafi verimi ve elyaf uzunluguna etkili olmadigim
belirtmislerdir.

Selkin ve ark. (1976). Arastiricilar Finish Landrace, Romanov,
Kafkas ve Romney marsh melezlerinde Tf-A allelinin varligi halinde
viicut agirhigi, yapagi agirligi, elyaf uzunlugu, elyaf capr bakimindan
ustiinlikler, Tf-C allelinin varhiinda ise elyaf ¢api bakimindan

tistiinliikler bulmuslardir.



30

Abilova, C. (1992) Arkhar x Merinos koyunlarinda hemoglobin
ve transferin polimormizmini incelemis ve allel frekanslarini Hb-A =
0.33, Hb-B= 0.66, Tf-A= 0.41, Tf-B= 0.39, Tf-M= 0.18 olarak
bulmustur. Arastirmada popiilasyonun Hb tiplerinin dagiliminin Hardy-
Weinberg esitligine uydugu halde Transferin tiplerinin dagiliminin ise
uymadigint gdzlemistir.

Jiang, J. ve ark. (1991) Farkli rakimlarda yetistirilen hayvanlarin
yiikseklik ile hemotolojik dzelliklerin iligkisini arastirmiglar ve eritrosit
sayisi, hemotokrit degeri ve hemoglobin seviyesini yiiksek rakimlarda

asa@idakilere oranla daha fazla oldugunu gostermislerdir.
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4. MATERYAL VE METOD

Elde edilen kan o6rneklerinin hemoglob'n ve transferin lokuslari
bakimindan tiplendirilmesi, strasiyla patates nigsastasinda,
polyakrilamid jelde yapilmistir. Kullamilan deney materyali asafida
actklanmistir,

4.1. Deney Materyali

Denemelerde 2000 volt /300 miliamperlik Satrorios marka ve
500 volt/125 miliamperlik Gelman marka elektroforez diizenekleri
kullanilmigtir.

Calismamizda gii¢ kaynagi (power supply) olarak 0-1000 volt ve
0-150 amper dogru akim veren gii¢ kaynagi kullanilmistir.

Hemoglobin tiplerinin tayini i¢in hazirlanan nisasta jel plakasi
11x14x0.4 cm ebatlarinda olmugtur. Hemoglobin tip tayininde
kullanilan elektroforez diizenegine yerlestirilen nisasta plakalari
agsagida belirtilen elektrik akimui degerleri ile elektroforeze tabii
tutulmustur.

A- Numunelerin yatay nisasta jeline kisa kenara paralel
yerlestirilmesi halinde (+) ve (-) kutup arasi mesafe 11 cm olmaktadir.
Bu durumda volt 350, amper ise 30-35 miliampere ayarlanarak.
Elektroforez 1.5-2 saat stirdtriilmiistiir.

B- Numunelerin nigasta plakasina uzun kenara paralel olarak
yerlestirildiginde (-) ve (+) kutuplar arast 14 cm olmaktadir. Bu
durumda  volt 350 amper ise 20-25 miliamper olacak gekilde
ayarlanmistir.

Transferin tiplerinin tayini ig¢in 21x14x0.4 cm ebadinda
palyacralamid jel kullamlmigtir. Elektroforez 750 volt ile baslangigta
50 miliamper sona dogru 25 miliamper degerleri ise 4 saatte

tamamlanmugtir.
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Serum oOrneklerini emdirmek i¢cin 6x3 mm (Slcﬂsiillde kesilmis
Whatman filtre kagidi kullanilmigtir. Nisasta jeli ile elektrod solusvonu
arasinda akim gecmesini saglamak i¢in koprii olarak  12x12 cm
cbadinda cift kath iki filtre kagidi kullanmilmistir.

Elektroforezden sonra ¢ikarilan jel plaklart 0.25 mm ¢apinda
miisine ipi kullanilarak iki parcaya ayrilmistir.

Jel kesildikten sonra boyanacak olan kisim ayird cdilip
15x10.5x5.5 ebadinda plastik kaplara yerlestirilmistir.

Elektroforez diizeneginde taban cami olarak (20x13x3) cm, ortii
cami olarak (15x22x3) cm, kenar camu olarak (20x1.5x3) cm ebatlari
esas alinmustir. Taban camu ile kenar cam cubuklari yapistirmak igin

vazelin yapistirict kullanilmistir.

Resim 1. Etlik Vet. Aras. Ens. Kan gruplar1 ve labaratuvarindan genel

bir gorinim.



Resim 2. Elektroforez diizenegindeki poliakralamid jel plakasinin

gorintusi.

Resim 3. Elektrofonez Diizeneginin Goriinimii
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Resim 4. Hemoglobin tiplerinin nisasta jelde elektrofonez sonucunda
gorinimi.

4.2. Hayvan Materyali

Arastirmada kullanilan Tahirova tipi adi verilen koyunlar
Tahirova Tarim Isletmesinde yetistirilmektedir.

Tahirova Tarim Igletmesi Miidirligi Balikesir iline baghi Génen
ilcesi sinirlart icindedir. Isletme Gonen 'e 22 km, Biga 'ya 28 km,
Bandirma 'ya 40 km, Canakkale 'ye 122 km, Balikesir 'e 167 km,
Bursa 'ya 180 km mesafededir.

Isletme Gonen-Canakkale yolu ile Bandirma Canakkale yolunun
kesistigi yerde kufulmus olup denizden yiiksekligi 10 m 'dir. Toplam
arazi varligi 10.012 dekardir.

[sletme 1957 yilinda Tiirk-Alman isbirligi ile (6969) sayih
kanunla 20 yil siireli olarak "Tahirova Tiirk-Alman Ornek ve Tatbikat
Ciftligi" adi altinda kurulmustur.

Almanlarla yapilan 20 yillik calismalarin sonunda Devlet Uretme

Ciftlikleri genel mudirligine bagh bir isletme olarak faaliyetlerine
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devam ederken 1983 yilinda K.I.T. kurulusu hiiviyetini kazanmig ve
Ti.G.E.M. 'e bagh Tahirova Tarim Isletmesi Midiirligi Gnvani ile
faaliyeticrini stirdirmektedir.

Bilindigi gibi Tahirova 'da yerli koyun irklarimmzin siit verim
kabiliyetini gelistirmek amaciyla Avrupa Dogu friz koyunu ile yerli
Kivircik koyunumuzun kombinasyon melezlenmesi neticesinde olusmus
olan (%75 D. friz + %25 Kuwvircik) Tahirova koyunu
yetistirilmektedir.

Bu calismada Tahirova koyununun kalitsal polimorfik kan
proteinleri bakimindan genetik yapisini ortaya koymak ve varsa verim
dzellikleri ile kan protein tipleri arasindaki iliskiyi bulmak icin
caligmalar ytratilmistir.

Tahirova koyunu canli agirlik olarak 55-60 kg disi ve 80-90 kg
erkeklerdir, siit verimi 200-250 kg olup kuzu verimi 1.5-1.6 yapag:
verimi ise 3-4 kg olup bu vasiflari ile yerli irklarimizdan yiiksektir.

Bu rk gesitli stinliklerine karsin  yiirimeye  fazla
dayanamamakta ve hastaliklara karsida diger yerli hayvanlarimiza gére
hassastir.  Bu iki  faktér nedeniyle arzu edilen diizeyde
yayginlasmamistir. Ancak kiiciik aile isletmeleri arasinda yayginlik
kazanmistir. Yukaridaki dezavantajlar1 gidermek i¢cin Tahirova kalitsal
icerifinde yer alan Dogu friz paymi %75 'den %62 'ye distrilmesi
amaciyla yeni proje baslatilmig olup bu amagla %62 diizeyinde Dogu
friz genleri tastyan Tirk  geldi koyunlarmmi kullanacak sekilde
melezleme ¢aligmalart planlanmaktadir.

Bu c¢alismada Tahirova irkindan 125 ergin koyun ve 60 adet
tokludan alinan kan oOrneklerinin Hemoglobin ve Transferin tipleri
incelenerek striliniin genetik yapisimi ortaya konmustur. Arastirmada
ayrica sit kontrol verimleri, dogum agirliklar1 ve siitten kesim

agirhklart  gibi ozelliklerle fenotipler arasinda iligki arastirilarak
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protein polimorfizmin dolayli seleksiyon kriteri olup
arastirtlmistr.

Sekil 1. Tahirova Kkoyununun Seceresi

F1(2 |
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08T FRIZ KIVIRCIX
(o Bebs) (AnaQ)
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[o] ©
[ F~ TAHIROVA
N\ / Canli Agwrlik : 5560 Q
. {Fy 1.MELEZ 8000 O
KUSAK S Venmi : 200-250 Kg
1 Xy Verimi - 15-16
Genetk Yapii Yapagr Verimi : 34 Kg
| ®500:%50K
1
|
i
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TAHIROVA
Genatik Yapis1
K750, K25 K

Kaynak: Soysal M.i., 1990

olmayacagi

Resim 5. Tahirova Koyunlar1 Toplu Haldeyken
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Resim 6. Tahirova Kogu

4.3. Yontem

4.3.1. Kullamlan Verim Kayitlar1 ve Rakamlarmm Elde
Edilmesi

Arastirmada 120 adet Tahirova koyununa ait siit kontrol
verimleri ve siitten kesim agirligi, 60 adet toklunun dogum agirliklarina
iliskin veriler kullamilmusur. Sitten kesim zamani 60-70 giin arasi
olmustur. Sit verim kriterini almak i¢in laktasyonun belli zamanlarinda
alinan kontrol siit verimleri kullanilmistir. Koyunlar yaslarina gore
siniflandirilarak cesitli istatistik yontemlerle yas faktorintn etkisi
giderilmistir

4.3.2. Tiim Kan Orneklerinin  Almmas1 Muhafazas1 ve
Islenmesi

Daha once pithtilagmayr onleyici unsur (antiquagilant) olarak

heparin ilave edilmis olan 10" cc ebatinda cam tiipler ve Ozel igneler
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yardimiyla hayvanlarin boyunlarindaki toplar damardan (jugularis vein)
Scc kan alinmistir. IHayvanin kulak numaras: tiplerin lizerine
kaydedilmistir. Elde edilen Ornekler +4°C 'de muhafaza edilerek
labaratuvarda serum ve hemolizat kisimlari ayrilmistir. Bu maksatla
once Ornekler 1500 devir/dakikada 5-10 dakika santfrijlenmistir.
Boylece serum ve hemolizat kismi tam olarak ayrilmasi saglanmistir.
Daha sonra serum (plazma) kism pipetle alinarak ayni kulak numarasi
yazilmig olan bagka bir tiipe konularak transferin tayini icin
ayrilmistir. Plazmasi alinan tiiplerde geriye kalan kistm hemolizat
olarak fizyolojik tuzlu su ile iki-li¢ defa yikanarak plazma ve diger
artiklardan arindirilmigtir. Hemolizat hemoglobin tayininde kullanilir.
Tipilin dibinde kalan yikanmis alyuvarlar iki misli saf su ile
karistirilarak lizise edilir. BOylece alyuvarlar parcalanir ve proteinlerin
serbest kalmasi saglamir. Bu olaya hemolize olmak denir. Alyuvarlar
saf suyla karistirma derecelerine gore koyu (1:1), Acik (1:2), daha acik
(1:3) kirmizi renkte olmaktadir.

4.3.3. Nisastanin Hidrolize Edilmesi

Elektroforez diizeneginde elektrik akimin uygulandifi ortam
olarak hidrolize edilmis nigasta kullanilmaktadir. Arastirmamizda
hidrolize nisasta labaratuvarda elde edilmistir. Nisasta hidrolize
edilmeden Once yikanmast gerekir.

Yikama iglemini saglamak igin; saf patates nisastasi iki litrelik
erlenmayere 250 gr konur istiine distile su dokiilerek ¢alkalanir. Erlen
icerigi karistirilip buhner hunisi yardimi ile siiziiliir. Siiziilen nisasta
filtre kagidina konur. Ve kurumasi beklenir. Bu islem ard arda 2-3 kez
tekrarlanmalidir. Daha sonra yikanmis nisasta hidrolize edilir.

Nisastamin Hidrolize edilmesi; 50 gr yikanmis patates nisastasi
500 mlt erlene konur. Bu arada etiiv 40°C ayarlamir. Diger

erlenmayere ise 60 cm3 'lik aseton konur. Ustine %36.5 'luk
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sulandiritlmis HCl ‘'den 3.5-4 mlt (cm3 liik) konur. Her iki
erlenmayerin agz: aliminyum folya ile ortiltir. 40°C ‘deki etiive
birakilir. Etiivde bir saat bekletilir. Bir saat sonraki iki erlenmayere
etlivden ¢ikarilarak nisasta {izerine diger erlenmayerdeki sivi dcékilir
ve karisurilir. Bu karigimin bulundugu erlenmayerin agzi aliminyum
folya ile kapatilir. 40°C ‘lik etiivde 15 dakika beklenir. Daha sonra
etlivden alinarak iki katli stizge¢ kagidi {izerine konmus buhner hunisi
izerine iki litre distile su dokerek nisastanin iyice siiziitmesi saglanir.
Sonra filtre kagidi Gizerinde kalan nisastayr ufak ufak keserek 1-2 kat
filtre kagidi arasinda kurumasi i¢in en az 24 saat havadar bir yerde
kurumaya serilir. Nisastanin kalitesine goére hidrolize nisastanin
kullamilmasi icin gerekli siire iki giin ile iki hafta arasinda degisir. Bu
denemede hemoglobin tiplerinin tayin edilmesi i¢cin yatay nisasta jeli
elektroforezi kullamlmustir. Transferin tiplerinin tayininde ise yatay
nisasta jeli ile elektroforezinin yerine ¢ogunlukla Poli Acrylamid Gele
Electroforez (PAGE) kullamilmustir. Buffer ve jel solusyonu olarak
araliksiz solusyon sistemi kullanilmigtir.

4.3.4. Hemoglobin Tip Tayini Icin Kiivet Solusyonu ve
Nisasta Jelin Hazirlanmasi

Hemoglobin fenotiplerinin tayini i¢in hazirlanan kiivet solusyonu
22 gr Tris, 1.5 gr Edta ve 2 gr Borik asit karistmimin 1000 mili
litreye saf su ile tamamlanmast suretiyle hazirlanmistir.

Jel solusyonu ise 11 gr susuz hidrolize nisasta ilizerine 25 cc
kiivet solusyonu dokiliip elde edilen karisima 75 cc distile su ilave
edilerek hazirlanmaktadir. Hazirlanan karigimlarin Ph degeri ise 8.6-
8.8 olmugtur. %11 'lik Nisasta jeli hazirlanmak igin 11 gr susuz
hidrolize nisasta, kiivetten alinan 25 cc tris Edta karisimi ve 75 cc
safsudan olusan karisim 45-50 saniye isitilarak matlagip kivam almasi

saglanir. Matlasan jelin vakum yardimiyla havasi ¢ekilir. Ve kaliba
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dokiliir. Nisasta jeli konulmug kahiplar oda sicakliginda yarim saat
sogutulur. Daha sonra 5 C° buzdolabinda yarim saat bekletilir.

4.3.5. Nisasta Jelde Hemoglobin Tiplerinin Tayini

Hemoglobin  tiplerinin  tayini i¢in nisasta plakasimin 3 c¢m
icerisinden agilan kesitin sol yliziinden itibaren 3x3 mm 'lik Whatman
filtre kagidina emdirilmis numuneler yerlestirilir. Her plakaya
yerlestirilen numunelerin sayis: plakanin enine ve boyuna konulmasina
gore ayarlanmaktadir. Ornekler plakaya enlemesine yerlestirilmisse 20-
23 numune boylamasina yani arkadaki mesafe 14 cm olarak sekilde
yerlestirilmigse her sirada 11-12 numune olmak tizere 2-3 sira 6rnek
yerlestirilmigtir. Orneklerin birbirine karismasimi 6nlemek igin her
numune konulusta cimbizin distile su ile yikanmasi gerekmektedir.

Elektroforez dilizeneginin kiivetlerine, her kiivetin 2/3 kadarina
kiivet solusyonu doldurulmustur. Elektroforeze yerlestirilmis olan
nigasta plakasina, kiivet solusyonundan bir filtre kagidi vasitasiyla akim
gecmektedir. Yerlestirilen bu filtre kagidr iki katli olmalidir. Ayrica,
filtre kagidindan nisasta plakasina gegen akimun aktifligini saglamak
amaciyla filtre kagidinin eni ile nigasta plakasinin eni egit olmalidir.
Nisasta plakasina yerlestirilen 6rneklerin kurumamasi i¢in plaka iizeri
polietilen kagitla Ortiilmistiir. Gilic kaynagi calistirilip akim gegmeye
basladiginda, pozitif kutba anot 'a dogru 4 cm 'lik kisimda borat ¢izgisi
belirmeye baglar. Borat c¢izgisi gorildiginde nisasta plakasina
yerlestirilmis olan numune kagitlari ¢ikarilir. Bu sebeple kagitlarin
¢iktig1 yerden ayrilmus olan iki jel plakas: birlestirilerek tizeri kapatilir.

Elektroforez bittikten sonra alinan plakalarda inceltme islemine
gecilir. Bunun igin jel plakasi ikiye ayrilir. Inceltme bittiginde ise
boyama yapilir. Boyama i¢in hazirlanan boya solusyonlarina konulan
. plakalar 5 dakika boyamada bekletilir. Sonra soldurma islemine tabi

tutulan plakalar okumaya hazir hale gelir. Soldurma iglemi 5-10
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dakikada tamamlanir. Soldurma islemi en az 5 kéz yapilarak
goriintiiniin daha net olmasi saglanir.

Soldurma isleminden sonra okumaya gegilir. Okumanin dogru bir
sekilde yapilabilmesi, dolayisiyla numunelerin karismamasi i¢in sol alt
koseye bir isaret konur. Bdylece yukaridan asagiya siralanan
numunelerde karisiklik Onleninis olur. Plakalarda ilerlemenin hizina
gore adlandirma yapilmaktadir.

Bu arastirmada Hb-AA, Hb-BB, Hb-AB olmak iizere ii¢
hemoglobin tipi gézlenmistir. En hizli giden bant Hb-AA, ortada kalan
bant heterozigot Hb-AB ve en yavas hareket eden bant HB-BB olarak
isimlendirilmistir.

4.3.6. Transferin Tiplerinin Tayini Metodlar:

4.3.6.1. Poliakrilamid Jel ile Transferin Tiplerinin Tayini

Bu arastirmada transferin tiplerinin tayin edilmesi igin
poliakrilamid jel elektroforez (PAGE) teknigi kullamilmistir.
Hemoglobin tayininde kullanilan nisasta jel elektroforez yontemi ile
arasindaki fark elektrik akiminin uygulandigi ortamin (jel plakasinin)
poliakrilamid 'den elde edilmesidir. Poliakrilamid jel plakasi ise
agafidaki sekilde hazirlanir. Bunun icin 6nce asagidaki icerigi belirtilen

3 cesit solusyon (A, B, C) hazirlanmustir.

Akrilamid 12 gr Poliakrilamid 6.3 gr
A Solusyonu Bis 0.3gr veya [Gelliagent 6 gr
Saf su 25.5 ml Saf su 25.5 ml
B Solusyonu Tris 9.08 gr By Depo Sitrikasit 2 gr By depo
Saf su 50 ml solusyon L Saf su 50 ml solusy,
Bi: 12.5ml B B sol. 8.3 ml B
By: 12.5 ml solusyonu Temet 0.05 ml sol
C Solusyonu Amonyum Persulfat (A.P.S.) 0.05 gr
Saf su 25 ml
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Daha sonra asagidaki oranlardaki poliakrilamid jeller belirtilen
miktarlar kullanarak hazirlanir.

Sol A Sol B Sol C Saf su
%10 8ml  6.25 ml 6.25 ml 4.5 ml
%4 [ ml 2 ml 1 ml 4 ml
% 8 Iml 0.5 ml I ml 1.5 ml

Daha sonra asagidaki ebatlari gosterilen arada | cm agiklik
bulunacak sekilde ist iiste konulmus cam plakalardan olusan kaliba
belirli oranlardaki poliakrilomid jeller dokilir.

Once %10 'luk solusyon dokiilir ve yaklasik 10 dakika veya
biraz katilagincaya kadar beklenir. Diger solusyonlar i¢inde aym siire
gecerlidir. %4 'lik kisim aplikasyon bélgesidir (numune konulan
kisim). %8 'lik kisim negatif tarafa %10 'luk kisim ise pozitif tarafa
gelmelidir. Elektroforez bagladifinda giic kaynag: olarak baslangigta
800 volt, 22-25 miliamperlik degerler esas alinir. Elektroforezin
sonuna dogru amper 35-40 'a c¢ikar. 3-3.5 saat sonra 20-25 miliampere
diiser.

Elektroforeze baglamadan &nce hazirlanan plaka {izerine filtre
kagidina sira numarasi belli olan tiplendirilecek numuneler ve kontrol
numunesi yerlestirilir. Numune konulan kisim %4 'lik olan kisumdir.
Plaka uzerine yaklasik 20-22 numune yerlestirilir. Elektroforez
tizerindeki plakamin %8 'lik kismi negatif kutba %10 'luk kisom pozitif
kutba tarafa gelecek sekilde yerlestirilir. Elektroforez baglatildiktan 10-
15 dakika sonra borat cizgisi belirmektedir. Sonra lzerindeki filtre
kagitlar1 dikkatlice alinir. Elektroforeze baglanirken plaka {izerindeki
orneklerin kurumamas: igin polyetilen kagitla ortiilmistiir. Plakanin her
iki yanina da kemer cam cubuklar1 yerlestirilir. Nisasta plakasinn iki
ucuna, plakanin eni kadar ene sahip ¢ift kath filtre kagid: yerlestirilir.

Filtre kagitlarimin diger ucu ise yine elektroforezin iki yaninda bulunan
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kiivet solusyonuna batirtlmistir. Bdylece solusyondan plakaya akim
gecimesi saglanmaktadir.

Elektroforez  bittikten  sonra  boyama islemine  gecilir.
Poliakrilamit jel plakalarinda boyama islemi icin asagidaki solusyonlar
hazirlanir.

100 cc meterol ile 30 cc asetik kanstirihr ve tzerine 0.5 gr
amido boyasi ilave edilir. Son olarakta bu karisima 100 cc distile su

konarak hazirlanir.

Poliakrilamid plakasinin dokildigi kalibin ebadr 14x21x0.1 cm 'dir.

1l mm__

— 2. Cam Plaka
1. Cam Plaka

+ N %8 2 cm

%4 4 cmy

Bﬂ»—tl\)

N %10 15 cm

L 14 cm
|

Sekil 2. Poliakrilamid Jel Plakasimin Ve Dékiildiigii Kalibin Ebatlar:
Poliakrilamid jel ile transferin tip tayininde kullamlan kiivet
solusyonu 18.5 gr borikasit 2.1 gr sodyumhidroksitin 1000 ml 'ye saf
su ile tamamlanmas: ile elde edilir. Boyama islemi amido boyas: ile
yapilir. Eger page eletkroforezi yapildiginda jeli ikiye bolmeye gerek
yoktur. Boyamadan sonra numune sirasinin karigmamas: icin kesimden

sonra sol iiste bir isaret konur. Jel iizerinde her bir Ornek serum
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hizasinda koyu bir ¢izgi ve onun {zerinde hafif giigiden olusan
transferin bantlar1 gordliir. Bu bantlar harcket hizlarina gore
isimlendirilir. Bantlar en hizlidan baslamak lizere Tf-A. Tf-B, Tt-M.
Tt-D, Tf-E, Tf-S olarak adlandirilmistir.

4.3.7. Boyama ve Soldurma

Elektroforez islemi tamamandiktan sonra jel plakasinn
"boliinmesi ve bantlarin daha iyi goriilmesini sagladigt icin boyanmasi
gerekir. Elde edilen jel plakasi jel kesici ile inceltilir. Numunelerin
sirasinin karigmamasi icin kesimden 6nce sol alt tarafa bir ¢entik alinir.
Inceltilen jel plakasi 0.5 gr Amidoblack 10 B; 100 cm?® metilalkol; 100
cm?® asetik asitin karisimi ile elde edilen solusyonda 3-5 dakika
boyanir. Daha sonra soldurma islemine gegilir. Soldurma islemi ise
400 cc metil alkol, 120 cc asedik ait; 400 cc saf sudan olusan
solusyonda 5-10 dakika siirdiiriiliir. Soldurmadan sonra yapilacak olan

okumanin kolaylagmasi i¢in plakasinin 24 saat bekletilmesi uygun olur.

AN

N\ (+)

AA AB BB O

Sekil 3. Koyun Kanlarinda Hemoglobin Bantlarinin Goriiniimii

AN(+)

L] (_)

AA BB MM DD EE SS

Sekil 4. Koyunlarda Homozigot Transferin Bantlarimin Gosterimi
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AB AM AD BM BD MD AE AS DE

e o & & o0
!

Sekil 5. Koyunlarda Heterozigot Transferin Bantlarinin Gosterimi

4.4. Istatistik Analiz

4.4.1. Verim Ozelliklerinin Analizi

Bu arastirmada Hb ve Tf tipleri ile 1994 yilina ait 2 adet kontrol
siit verimi, silitten kesim agirhigt ve toklulara ait dogum agirliklar:
arasindaki iliskiler aragtirilmistir.

Cesitli grublarin  dogum agirhiklar1 bakimindan farkliligi
tamamiyle sansa bagli deneme planina gore varyans analiz teknigi ile
incelenmigtir. Siitten kesim agirlig: cinsiyet faktoriiniin iki hali (erkek,
disi) fenotiplerinin iki hali (homozigot, heterozigot) olmak iizere (2 x
2) faktoriyel diizende yaslar blok olmak tizere Tesadiif bloklar1 deneme
tertibinde incelenmigtir.

Siit kontrol verimleri ise yaglar blok olmak tizere tesadiif
bloklar1 deneme tertibinde ¢ok gézlemli model esasina gére varyans
analiz teknigine gore incelenmigtir. |

4.4.2. Gen Frekanslarimin Hesab:

Hemoglobin lokusundaki gen frekanslar1 asafidaki formiilde
hesaplanmustir. (Soysal, M.I. 1983).

P (Hb A) = P= (2 Hb AA + Hb AB) /2N

P (Hb B) = q = (2 Hb BB + Hb AB) / 2N

Transferin lokusundaki gen frekanslar1 asagidaki formiillerle
hesaplanmigtir.

P (Tf-A)= P= (2 Tf-AA + Tf-AB + Tf-AD + Tf-AM + Tf-AE + Tf-A) /2N
P (Tf-B) = q= (2 Tf-BB + T{-AB + Tf-MB + T{-DB + Tf-BS + Tf-EB) /2N
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—(2 Tf-MM + Tf-AM + T£-BM + Tf-MD + Tf-ME + Tf-MS) /2N

P (Tf-M) =
P (Tf-D) = s= (2 Tf-DD + tf-AD + T{-BD + Tf-MD + Tf-ED + Tf-DS)/2N
P (Tf-E) = t= ( 2 Tf-EE + Tf-AE + Tf-BE + Tt-ME + TF-DE + Tf-ES) /2N

P (Tf-S) = v= (2 Tf-SS + T{-AS + T{-BS + Tf-MS + Tt-DS + Tt-ES ) /2N

Yukarida formiillerde Hb-AA, Hb-AB, Hb-BB, Tf-AA, Tf-AB,
Tf-AM. Tt-AD, Tf- AS, Tf-BM, Tf-BD. Tf-BS. Tt-MD, Tf-ME, Tf-
MS, Tf-DE, Tf-DS, Tf-ES senbolleri ile ilgili fenotiplerindeki fert
sayisimi P, q, s, t, v ilgili gen frekanslarim gdstermektedir. (N) ise
toplam fert sayisin1 gostermektedir.

Siirilerde ele alinan genler bakimuindan Hardy Weinberg
dengesinin bulunup bulunmadigini, cesitli transferin ve hemoglobin
fenotipleri frekanslarimin yaglara gére dagilimimin farkli olmadig: 2

testi ile incelemistir.

Cizelge 4. Tahirova Koyunlarinda Hemoglobin ve Transferin

Fenotipleri
Lokus Hb Tipleri Transferin Tipleri
Genotipler | AA | AB [ BB [AB |A |AD | AS | BB [BM | BD | BS |BE | MM [MD [ Ms | ME|DD | Ds | DE
Sayxlan279364111::6512571161291824532
Yizde % | 146 | 505 | 347 [ 59 | 59 |32 |27 |65 [309 (59 |32 05 157 Jo7 |1 J21 {27 |16]108
Cizelge 5. Tahirova Koyunlarinda Hemoglobin Tiplerinin
' Heterozigot ve Homogizot Dagilimi.
Homozigotlar | Heterozigotlar 2
Tipler AA BB AB
Sayilar 91 93 184
Yiizde % %49.46 50.54 100
Cizelge 6. Tahirova Koyunlarinda Cesitli Transferin Tiplerinin
Homozigot ve Heterozigot Grublara Gore Dagilimi
Homozigot Heterozigot >
Tipler | BB, MM, DD | AB, AM, AD, AS, BM, BD, BS, BE, MD, MS, ME, DS, DE
Sayilar 46 138 184
% Yiizde 25 75 100
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5. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

5.1. Hemoglobin ve Transferin Tiplerinin Dagilimi

Aragtirmamizda tespit edilen Hb ve Tf fenotiplerinin dagilimi
Cizelgede gosterilmistir. Cesitli fenotiplerin homozigot ve heterozigot
tipler olarak grublanmas: ile elde edilen dagilim verilmistir.

Strinin ~ %75'lik  kismt  heterozigot  transferin tipleri
olusturmaktadir. Homozigot transferin tipleri ise siirinin %25 'ni
olusturmaktadir. Heterozigot transferin tiplerinden siiride en yaygin
fenotip Tf-BM (%30.9)' dur. En az gériilen fenotip ise Tf-BE (%0.5),
Tf-MS (%1.0), Tf-DS (%1.6), Tf-DE (%1.08) olmustur. Homozigot
hemoglobin tiplerinden Hb-BB siirlintin %34.7 'sini, Hb-AA siiriiniin
%14.6 ve Hb-AB ise %50.5 goriilen fenotiptir.

Tf-AA fenotipine bu siiride hi¢ rastlanmamugtir.

% 0,60

>

HbA Hb B

Sekil 6. Tahirova Koyun Siiriisiinde Hemoglobin Allel Gen

Frekanslari

Bu arastirmada {ic hemoglobin tipi belirlenmistir. Bu fenotipler
Hb-AA, Hb-AB, Hb-BB dir. Hb-A gen frekansi 0.40 ve Hb-B gen
frekans1 0.60 bulunmustur. Tahirova siirlisiinde hemoglobin allel

frekanslar1 histogram seklinde Sekil 6 gosterilmigtir.
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N 0,4
oa :

0,35 +

0.3
03 +

0,25 +

021

O,
0,15 + 14

o1l 009

008

005 1 0,02 ,—|
0 1 I + 4 } .

Tf-A Tf-B TE-M Tf-D Tf-E TS

Sekil 7. Tahirova Koyun Siiriisiinde Transferin Allel Frekanslar:

Bu arastirmada 3 homozigot, 13 heterozigot transferin fenotipi
gozlenmistir. Homozigotlar Tf-BB, Tf-MM, Tf-DD heterazigotlar ise
Tf-AB, Tf-AM, Tf-AD, Tf-AS, Tf-BM, Tf-BD, T{-BS, Tf-BE, Tf-MD,
TE-MS, Tf-ME, Tf-DS, Tf-DE olmustur.

5.2. Gen Frekanslari

incelenen populasyonda transferin ve hemoglobin gen frekanslan
Cizelge 7 'de gOsterilmistir.

Cizelge 7 . Hemoglogin ve Transferin Allellerinin Gen Frekanslari

Sistem Allel ad: Gen Frekanslari

Hb 0.40
0.60

0.09
0.30
0.40
0.14
0.02
0.05

Tf

wnim|O|Z|w|>|w| >

Cizelge 7. 'de siiriilere gore transferin ve hemoglobin polimorfik
protein sistemlerinin dagilimi gen frekanslari ile birlikte verilmistir.
Bu Cizelge 'dende anlasilacagi gibi bu siiriide Hb-B allel frekansi
yiksek durumdadir (0.60), Hb-A ise daha diisiiktiir (0.40). Transferin
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gen frekanslar1 agisindan Tf-M ve Tf-B en fazla Tf-E ise en diisiik

oranda godzlenmistir.

5.3. Hemoglobin ve Transferin Lokusu Bakimindan Siiriiniin

Genetik Yapist

Inceledigimiz siiriide genetik dengenin bulunup bulunmadigin
aragtirmak icin x2 testi uygulanmistir. Diger bir degisle genetik denge
halinde goézlenmesi gereken teorik fenotip frekanslari ile gozlenen
fenotipik frekanslari arasindaki farkliligin istatistiki olarak 6nemli olup
olmadigi arastirilmistir. Buna gdre hemoglobin ve transferin

lokusundaki beklenen ve gdzlenen frekanslar Cizelge 8 ve Cizelge 9'da

gosterilmigtir.

Cizelge 8. Tahirova Koyun Populasyonunda Hemoglobin Lokusu

Bakimindan Siiriiniin Genetik Yapisi

Beklenen Geno- | G (Gozlenen | B (Beklenen | (G-B) | (G-B)2 | (G-B)2/B
fenotif frekanst | tipler | Birey sayisi) | Birey Sayisi)

p2 AA 27 29.4 (2.4)5.76 |0.195
2Pq AB 93 88.3 (4.7) [22.09 |0.25
q? BB 64 66.2 (2.2) | 4.84 [0.07
Toplam 184 184 0.51

Cizelgede gorildagi iizere x2=0.51 Ho degerinin sanstan ileri

gelme olasilifi %1'den kiiglik oldugundan stirtideki dagilim Hardy-

Weinberger yasasina uygundur.
Cizelge 9. Tahirova koyun Populasyonunda Transferin Lokusu

Bakimindan Siiriiniin Genetik Yapisi

Genotipler | AB | AM AD | AS BB BM BD BS BE MM | MD | MS ME (DD | DS | DE Z

Gizlenen | 11 11 6 5 12 57 11 6 1 29 18 2 4 5 3 2 184

Beklenen | 9.9 132 | 46 | 16 16.5 44.1 154 | 5.5 22 204 | 206 | 7.3 2.9 36 25 | 1.03 | 184

GB 1.1 (22) | 14 | 34 4.5) | 129 | 44 | 05 12) | (049 | 2.6) | (53 | 1.1 1.4 0.5 {097

(G—B)2 1.21 | 4.84 1.96 | 11..5 | 2025 | 1664 | 193 | 025 | 1.4 016 | 6.76 | 28 1.21 | 1.96 | 0.25 | 0.54
_G—(_E?/B 012 1 036 | 042 | 7.2 1.2 37 1.2 0.04 | 0.65 0.005 | 0.32 | 3.8 041 | 0.54 [ 0.1 | 091 | 209
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Cizelgeden de anlasilacagi gibi transferin genetib frekanslari
bakimindan Hardy-Weinberg esitligi ile beklenen ile gdzlenen arasinda
bir fark goriilmemistir.

5.4. Cesitli Verimlerle Hemoglobin Tipleri Arasindaki

Iliskiler

Aragtirmamda ¢esitli  verim  Ozelliklerine iligkin degerler
cizelgeler halinde sunulmustur.

Verim 6zellikleriyle kan protein tipleri arasindaki iligkiyi tesbit
etmek icin yapilan varyans analizleri sonucunda ortalamalar arasindaki
fark 6nemsiz bulunmustur.

Arastirmada dogum agirliklari, siitten kesim agirligi ve 1994

yilina ait 1.2. siit kontrol verimleri gibi 6zellikler incelenmistir.

5.4.1. Hemoglobin Tipleri ile Dogum Agirhklarinin

Karsilagtirilmasi

Cizelge 10. Dogum Agirhklarinin Hemoglobin Tiplerine Gore Dagilimi

Hb tipi AA AB BB )
X+SK 3.78+0.12 |3.94+0.09 |3.85+0.22
N (say1) 8 26 14 , 43

Tiim hayvanlarin dogum sekli ikizdir. Ikiz dogan hayvanlarin

dogum agirliklar1 alinarak gruplandirilmigtir.

Cizelge 11. Hemozigot ve Heterozigot Hemoglobin Tiplerine Goére
Dogum Agirliklarinin Dagilim:

Hb tipi Fert Top. X X, - X2 X + S%
say1s1 Agir. .
Homozigot 22 85.5 3.88 3.88+£0.14
Heterozigot 26 104.1 4.00 0.12 4.00 £0.10
)X 48 189.6 - - -
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Cizelge 12. Tahirova Tokluklarinda Iki Farkli Hemoglobin Tipine Gore

Dogum Agirhiklarmin Dagihimina iliskin Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon kaynaklari SD KT KO F
Genel 47 17.12 -
Hemoglobin tipleri 1 0.08 0.08 0.21
arasi
Hata 46 17.03 0.37

Hemoglobin tiplerine gére dogum agirliklarinin dagilimina iliskin
varyans analiz tablosunda anlasilacagi gibi grublar arasindaki fark
istatistiki olarak Onemsizdir (P>0.05). Homozigot hemoglobin tipi
(Hb-AA, Hb-BB) hayvanlarin grub ortalamasi 3.88 ve heterozigot
tiplilerin (Hb-AB) grub ortalamasi ise 4.00 'tiir. iki grub arasindaki
fark 0.12 kg dir ve 6nemsizdir.

Turkgeldi koyunlarinda yapilan benzer bir c¢alismadada
hemoglobin tipleri dogum agirliklar1 arasindaki fark Onemsiz
bulunmustur (Haskiris, H. 1989).

5.4.2. Siitten Kesim Agirhig

Hemoglobin tipine goére hayvanlarin siitten kesim agirliklar
grublanarak elde edilen dagilim incelenmistir.

Etkisi incelenen faktdr disinda verilerin homojenitesini saglamak
icin tim hayvanlarin i¢inden ikiz doganlar kullamilmistir. Cinsiyet
faktoriiniin iki hali (erkek-disi), fenotip faktoriiniin iki hali (homozigot-
heterozigot) (2 x 2) faktdriyel diizende yaslar blok olucak sekilde
tesadif bloklar1 deneme tertibinde incelenmigstir. Tim hayvanlarin

stitten kesim siiresi 60 giindiir.
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Cizelge 13 Yas-Cinsiyet-Hemoglobin Tiplerine Gore Siitten Kesim

Agirhiklarimin Dagilim

YAS Hb-Tipi Cinsiyet | N | X + SX
Homozigot | Erkek 6 |22.3+0.95
2 yas l Disi 6 |18.83+0.70
Heterozigot | Erkek 6 |22.11+1.45
Disi 6 |18.25+0.53
Homozigot | Erkek 6 |20.68 +2.99
3 yas Disi 6 |21.55+1.02
Heterozigot | Erkek 6 [19.54+1.52
Disi 6 |20.33+1.17
Homozigot | Erkek 6 (20.11+2.12
4 yas Disi 6 |18.71 £1.15
ve lizeri | Heterozigot | Erkek 6 [23.36+1.17
Disi 6 |19.25+1.42
) 72

Cizelge 14, Yas, Cinsiyet Hemoglobin Tiplerine Gore Siitten Kesim

Agirhklarmin Dagilimina iliskin Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F
Genel 71 972 - -
Alt grublar aras1 11 199 | 18.09 | 1.38
Hemoglobin tipleri arasi 1 19 19 1.45
Cinsiyetler arasi 1 80 80 [ 6.12%*
Hemoglobin tipi cinsiyet arasi 9 100 | 11.11 | 0.85
Yas 2 15 7.5 0.57
Hata 58 | 758 | 13.06 -

Yukarida varyans analiz tablosunda gorildigii gibi siitten kesim
agirhifina hayvanin yasi ve hemoglobin tipi istatistiki agidan Onemli
olucak diizeyde etki etmemektedir. Buna karsilik cinsiyet yani kuzunun
erkek veya disi olmasi ise siitten kesim afirlifim Onemli Olgiide

etkilemektedir.
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Ayrica Hb-tipi ile cinsiyet arasindaki interaksiyoﬁda istatistik
olarak }6nemli bulunmamugstir (P> 0.05)

Kaman, N. (1992) Acipayam koyunlarinda yaptifi ¢alismada
Hemoglobin tipinin siitten kesim agirligina etkisini Onemsiz
bulmustur.

Yaman ve ark, (1984). Merinoslarda Hemoglobin tipi ile siitten
kesim agirligi ve 3 aylik besi sonu agirligr arasinda dnemli bir iligki
bulamamistir.

5.4.3. Kontrol Siit Verimleri

Arastirmamizda 1994 yilina ait I. II. kontrol siit verimleri
koyunlarin yaglarina goére homojen hale getirilerek homozigot ve
heterozigot hemoglobin tipleri arasindaki iliski Tesadif bloklar:
deneme planinda denenmis ve sonuglar varyans analiz tablolarinda
verilmigtir. Sagim siiresi tiim hayvanlarin 115 ile 130 giin arasinda

olmustur.

Cizelge 15. 1994 Yili 1. Kontrol Siit Verimlerinin Hemoglobin-Tiplerine
Gore Dagihhm

YAS Hb-Tipi Sit verimi (kg) £SX [N
Homozigot 0.693 +0.082 15
2 yas Heterozigot 0.830 + 0.049 15
Homozigot 0.951 £ 0.050 15
3 yas Heterozigot 0.761 £ 0.050 15
Homozigot 0.746 £ 0.063 15
4 yas | Heterozigot 0.939 £ 0.1116 15
> 90
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Cizelge 16. 1994 Yilina Ait I Kontrol Siit Verimlerinin Hem’oglobin

Tiplerine Gore Dagilimna Iliskin Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F
Genel 89 | 10838.7 | 121.7 -
Alt Grub Arasi 5 848 170 1.42
Hemoglobin Tipleri aras: 1 49.28 49 0.41
Yaglar Arasi 2 158.2 79 0.66
Yas x Hemoglobin Int. 2 640.5 320 2.6
Alt GrubiKT 84 | 9990.7 | 119

Yukarida varyans analiz tablosundada anlagilacagi {lizere
hemoglobin tipleri ile I. kontrol siit verimleri arasinda iligki istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur (P >0.05).

Cizelge 17. 1994 Yihi II. Kontrol Siit Verimlerinin ile Hb-Tiplerine Gore

Dagilim
YAS Hb-Tipi Siit verimi (kg) +SX N
Homozigot 0.67 £0.098 15
2 yas Heterozigot 0.79 £ 0.063 15
Homozigot 0.76 £0.086 15
3 yas Heterozigot 0.68 £0.066 15
Homozigot 0.74 £ 0.083 15
4 yas Heterozigot 0.93 £ 0.093 15
z 90

Cizelge 18. 1994 Yilina Ait II. Kontrol Siit verimlerinin Hemoglobin

Tiplerine Gore Dagilimina Iligkin Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F
Genel 89 7866 88.3 -
Alt Gruplar arasi 5 708 141.6 | 1.66
Hemoglobin tipleri arasi 1 123 123 1.44
Yaslar arasi 2 248 124 1.45
Hemoglobin tipixYas int. 2 340 170 | 1.99
Alt Grub igi 84 7158 85.2
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Tabloda goérildiagii gibi Hb tipleri ile II. kontrol ‘sﬁt verimleri
arasinda istatistiki olarak 6nemli bir iliski ¢ikmamustir (P> 0.05).

Kaman, Nur. (1992). Acipayan koyunlarinda yaptig: ¢alismalarda
Hb tipi ile kontrol siit verimleri arasindaki iliskiyi énemsiz bulmustur.

5.5. Cesitli Verim Ozellikleri ile Homozigot ve Heterozigot
Transferin Tipleri Arasindaki Iligkiler

Cesitli verim oOzellikleri ile transferin tipleri arasindaki iligkiler
incelenmis ve sonuglar asagida sunulmustur. Transferin tipleri
homozigot ve heterozigot olanlar diye ikiye ayrilarak incelenmistir.

5.5.1. Dogum Agirhg
Cizelge 19. Homozigot Ve Heterozigot Transferin Tiplerine Gore Dogum

Agirhiklarinin Dagilimi.

Tf tipi Toklu Sayisi | Top. A1 X -X-l X> X + S
Homozigot 12 51.5 4.29 4.29+0.22
Heterozigot 21 81 3.85 0.44 3.85+0.11

> 33 132.5 - -

Cizelge 20. Tahirova Toklularinda Farkli Transferin Tiplerine Gore

Dogum Agirhklarimin Dagilimia iliskin Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon SD KT KO F
Kaynaklari
Genel 31 14.31 -
Transferin Tipi 1 1.00 1.00 2.38
Hata 31 13.31 0.42

Tim hayvanlarin dogum sgekli ikiz dogum olacak sekilde
gruplandirilmistir.

Dogum agirliklarinin heterozigot, homozigot transferin tiplerine
gore dagilimina iligkin varyasyon istatistik olarak Onemsiz
bulunmustur. Homozigot transferin tipli (Tf-BB, Tf-MM, Tf-DD)

hayvanlarin dogum agirliklar: ortalamasi 4.29 ve heterozigot transferin
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tipli (Tf-MD, Tf-BM, Tf-DS, Tf-AM, Tf-ME, Tf-AB, Tf-AS)
hayvanlarin dogum agirliklar1 ortalamas: ise 3.85 kg olup aradaki 0.44
kg 'lik fark istatistik olarak dnemsizdir.

Tirkgeldi koyunlarinda yapilan benzer bir c¢alismada da
transferin tipleri ile dogum agirliklar1i arasindaki fark Onemsiz
bulunmustur. Haskiris, H. 1989

5.5.2. Siitten Kesim Agirh

Transferin tiplerine gére hayvanlarin siitten kesim agirliklarinin
dagilimina iligkin varyans, varyans analiz teknigi ile incelenmistir.

Burada da hayvanlarin dogum sekli tamamu ikiz olacak sekilde
alinmis ve hayvanlar yas ve cinsiyet yoniinden homojen olacak sekilde
tesadlf bloklarinda 2x2 faktoriyel diizenleme esasina gore gruplanmus
ve buna goére varyans analizi yapilmustir. Hayvanlarin siitten kesim
stiresi 60 giin olup standarttir.

Cizelge 21. Yag-Cinsiyet-Transferin Tipine Gére Hayvanlarin Siitten

Kesim Agirliklarinin Dagilimi

Yas Tf-Tipi Cinsiyet [N [X+SX
. Erkek 5 20.5+1.47
2 H t - . .
yas omozigo Disi 5 n a4
Heterozigot | CoXek |5 123.3241.49
Disi 5 |1940.83
. Erkek 5 26+0.44
3ya Homo t o .
o o8 Disi 5 |20.6+1.43
Heterozigot Erkek |5 120.243.3
Disi 5 |21.2+1.16
o . Erkek 5 1842.19
4 a H t e .
I e Disi |5 |18.5+1.24
Heterozigot Erkek S |22.7+1.49
Disi |5 |17.441.16
22 60
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Cizelge 22.. Tf Tipi, Yas Ve Cinsiyet Faktorlerine Gore Olusturan
Tesadiif Bloklarinda 2x2 Faktoriyel Diizenleme Plamna Gor

Diizenlenen Varyans Analiz Tablosu.

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F
Genel 59 964 | ---- ----
Alt gruplar arasi 11 366 | 33.2 | 2.86%*
Transferin tipleri arasi 1 45 45 3.87
Cinsiyetler arasi 1 97 97 8.36%*
Transferin tipi x cinsiyet interaksiyonu 9 224 | 24.8 2.14*
Yaslar arasi 2 6/ 30.5 2.6
Hata 46 537 (11.6 |----

Yukaridaki tablodanda anlagilacagi cinsiyetin siitten kesim
agirligina etkisi istatistiki olarak 6nemli ¢ikmigtir (P<0.01). Ayrica Tf
tipi ile cinsiyet interaksiyonun etkisinde istatistiki olarak etkisi dnemli
oldugu goérilmistir (P < 0.05);

Fakat tek basina transferin tipinin ve yasin istatistiki agidan
Oonemli bir etkisi gérilmemigtir (P> 0.05).

Kaman, N, (1992). Acipayan irkinda yaptig1 bemer bir ¢alismada
siitten Kesim agirligi ile transferin tipleri arasindaki farkli 6nemsiz
(P>0.05) bulmustur.

Vanli, Y (1984). Yapt1§1 calismada yasin stitten kesim agirlifina
etkisini 6nemsiz bulmustur.

5.5.3. Kontrol Siit Verimleri

Aragtirmamizda 1994 yilina ait I. II. kontrol siit verimleri
koyunlarin yaslarina homozigot ve heterezigot transferin tiplerine gore
gruplanarak sozkonusu faktorlerin etkisi tesadiif bloklar1 deneme

planinda denenmis ve sonuglar varyans analiz tablolar1 seklinde
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verilmistir. Sagim siiresi tlim hayvanlar i¢in standart oluﬁ 115 ile 130

gilin oraninda degisim gostermektedir.

Cizelge 23. 1994 Yih I. Kontrol Siit Verimlerinin Tf Tiplerine Gore

eocJDaghwm
YAS Tyvr—- Ti *LY sz N
2 yas Homozigot | g69:+0.077 10
Heterozigot | o 71440.094 10
3 yas Homozigot | 91240.083 10
Heterozigot | ¢75+0.079 10
4 yas ve lzeri Homozigot | ¢93+0 084 10
Heterozigot | 64910073 10
s 60

Cizelge 24.1994 Yilina Ait I. Kontrol Siit Verimleri Ile Transferin

Tiplerine Iliskin Varyans Analiz Tablosu

Varyansin Unsurlari SD KT KO F

Genel 59 4771 80.8 -
Alt gruplar arasi 5 704 141 1.87
Transferin tipleri arasi 1 673 673 g
Yagslar arasi 2 6.20 3.10 0.04
Transferin tipleri x yag interaksiyonu | 2 24.816 12.4 0.16
Altgruplar ici 54 40.67 75.3 e

Varyans analiz tablosu sonucunda Tf tipleri ile siit verimleri

arasinda istatistiki olarak oOnemli

bir

iligki

c¢itkmustir (P<0.01).

Homozigot tiplerin heterezigotlara tiplere gore siit verimi daha yliksek

olmustur.
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Cizelge 25. 1994 Yih II. Kontrol Siit Verimlerinin Tf Tiplerine Gore

Dagihimi

JAS Too T Xf ST N
2 yas Homozigot | g7140.09 10
Heterozigot | ¢ 646:+0.07 10
3 yas Homozigot | 88710 09 10
Heterozigot |4 cc1g 19 10
4 yag ve iizeri Homozigot | 962:+0.108 10
Heterozigot | o 606+0.07 10

>
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Cizelge 26. 1994 Yihna Ait II. Kontrol Siit Verimlerinin Transferin

Tiplerine Gore Dagilimina Iliskin Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD | KT KO F
Genel 59 7650 |129.6 | ----
Alt gruplar arasi 5 1069 |213.8 |1.75
Transferin tipleri arasi 1 954 954 7.83%*
Yaglar arasi 2 13.9 6.95 0.05
Transferin tipleri x yas interaksiyonu |2 101.1 1505 |0.41
Altgruplar ici 54 6581 [121.8 | ----

Varyans analiz tablosunda gorildiagi dzere II.

kontrol sit

verimleri ile transferin tipleri arasinda istatistiki olarak Onemli bir

iligki ¢ikmistir (P <0.01). Homozigotlarin siit verimi heterezigotlardan

daha yiiksek olmusgtur.

Kaman, N. (1992).

Acipayam 1rkinda yaptif1 benzer bir

caligmada Tf tipi ile Kontrol siit verimleri arasinda istatistiki olarak

" Onemli bir fark bulamamustir.
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